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Una vez realizado un estudio del agua a
través del tiempo como elemento estético
expresivo, de haber analizado el uso del
agua en espacios arquitectonicos, de haber
analizado el uso del agua como elemento
urbano en plazas y parques, se procede a

FU N DAM ENTOS DE LA realizar la propuesta en un espacio publico

de la ciudad, retomando al agua como un
P RO P U ESTA elemento capaz de formar espacios cam-
biantes debido a sus propiedades y carac-
teristicas propias, dotada de un valor mas
alléd de su condicidn de recurso, pues se
produce una variedad de situaciones en las
que el agua es determinante con mayor o
menor intensidad en un proyecto, podemos
decir que la percepciéon de los sentidos fren-
te al agua es variable y depende en gran
medida a las vivencias que haya tenido el
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individuo frente a ella.

Como hemos podido deducir del andlisis de
las obras arquitectdnicas estudiadas en las
tres etapas, las caracteristicas del agua que
se resaltan depende de las caracteristicas
propias del sitio, asi como por ejemplo en
las fuentes de Bellagio debido a la extension
de su lago y su ubicacion es posible gene-
rar impresionantes fuentes que se caracteri-
zan por ser de grandes dimensiones y lograr
asombrosos chorros de agua, considerados
los md&s bellos y creativos del mundo, o la
fuente laberinto del ensueno en Perl cuyo
proyecto invita a la gente a interactuar con
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ella, a sentirla, o el hotel de hielo donde el
agua se convierte en un elemento configu-
rante y estructurador del espacio, el mismo
que se derrite cada ano cuando la tfempe-
ratura empieza a subir, o incluso el digital pa-
viion donde resalta de manera significativa
la tecnologia alcanzada, u obras como el
water cube donde la principal funcién del
agua es ser su inspiracion.

Ahora bien en este caso hacemos la pro-
puesta en una avenida de la ciudad de
Cuenca, el sitio resulta interesante por su
ubicacién, ya que esta avenida conecta
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dos de los cuatro rios por la que la ciudad es
conocida como Santa Ana de los cuatro rios
de Cuenca. Nace una analogia enfre rio y
la avenida en base a su forma, su naturaleza
y la presencia de movimiento en su flujo.

Su uso principal es de circulacion, por lo que
establecemos que la propuesta debe ser
principalmente para ser vista.

En segunda instancia consideramos el estu-
dio de la intensidad de flujo de los transeln-
tes resultando un flujo infenso en el famo A
debido principalmente a la ubicacion de
instituciones publicas, bancos, universidad,
colegios; un mediano flujo en el tramo B y
finalmente un menor flujo en el tramo C de-
bido al uso principal de vivienda, por lo que
la respuesta se traduce en el trabajo con: el
punto en el framo A, a través de la disposi-
cion de elementos separados para permitir
el paso directo, haciendo uso de pulveriza-
dores, vaporizadores y hongos de agua; con
elementos lineales en el tramo B, formando
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conjuntos de surtidores programados para
dar lugar al agua danzante; y con el plano
en el tramo C, dando lugar a una propuesta
con un espacio invitante a disfrutar, mirar e
incluso invitando al ciudadano a la perma-
nencia en este lugar.

Antes de infroducirnos a una explicacion
mas detallada de los tframos recordaremos
el haber utilizado dos inferpretaciones de los
conceptos que rigen el proyecto, el punto
como representante del estado gaseoso
para el framo A, propuesto con elementos
puntuales de agua, y la linea como repre-
sentante del estado liquido, siendo este es-
tado dindmico, el que se visualice con un
tframo de conexidn entre el framo anterior
mencionado y el Tramo C sitio seleccionado
para la aplicacion de la Propuesta del uso
del agua como elemento arquitectdnico.
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TRAMO A

Este framo se caracteriza por ser un espacio
muy transitado, donde el franseunte tiene
prisa por llegar a su destino, ya sea a su lugar
de trabajo, a su universidad, al colegio, e in-
cluso al Banco, es un lugar donde la gente
se moviliza con un fanto de preocupaciones
de acuerdo a su realidad, es entfonces don-
de nosotfros actuamos con nuestra propues-
fa puesto que al revitalizar este espacio, al
hacerlo cambiante, al colocar senderos por
los cuales les sea mas facil fransitar, estamos
cambiando su actitud, porque logramos
refrescar su mente, ademads evitamos asi el
deterioro del espacio verde ya que canadli-
zamos el trafico intenso de los ciudadanos.

Se propone tfrabajar con elementos pun-
tuales de agua, como surtidores, hongos de
agua, nebulizadores y pulverizadores, para
lograr este efecto de estado gaseoso, como
en el concepto de la propuesta se explica,
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la separacién y ubicacion responde a la or
ganizacion estructurada de la propuesta. En
cuanto a la superficie podemos decir que es
iregular, estd conformada por una sinuosi-
dad, lo que hace que los transeuntes pre-
fieran caminar por los senderos guiados que
invadir estas zonas verdes donde se les difi-
culta un poco transitar con facilidad, esto
lo utilizamos como estrategia para guiar y
organizar los flujos.

También podemos decir que en la avenida
Solano se realizan algunos eventos a la cual
concurre mucha gente y se desenvuelve
otro tipo de actividades, es aqui cuando
hacemos uso de este espacio cambiante ya
que al apagar los sistemas de agua pode-
mos tener un espacio seco donde se desen-
vuelva normalmente la actividad, sin olvidar
que esto ocurre escasas veces a la largo del
ano.
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Vista hacia colegio Benigno Malo

el agua

Vista hacia Hospital Monte Sinai'y
colegio La Salle §

ESTABLECIMIENTOS A LOS QUE CONCURRE LA
POBLACION

Vista hacia el Barranco y bajada del |
Centenario
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PROPUESTA

Se define senderos y se muestra el uso y ubicacién de
los puntos de agua dentro de un contexto general
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TRAMO B

En este framo es interesante cautivar al indi-
viduo, de detenerlo ya sea por un momento,
de generar en élun apego por el agua, que
disfrute del movimiento, color y sonido, nos
hemos propuesto trabajar con elementos li-
neales de agua, como los surtidores los mis-
mos que empujan el agua a distintas alturas
y la dejan caer por efecto de la gravedad,
no debemos olvidar que en este framo se
trabaja con el agua en movimiento a lo que
llamamos las aguas danzantes, capaces de
seducir al espectador con sus movimientos
coordinados, con su color, con su sonido, su
aspecto siempre cambiante.

Todo esto lo realizamos haciendo uso de
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surtidores programados para lograr efectos
deseados.

En este tramo guiamos el trdfico de dos ma-
neras, se puede acompanar al framo de for-
ma paralela, ya que se puede caminar por
el sendero central caracteristico del diseno
original de la Av. Solano, y por las aceras, ya
que en estas direcciones de transitar se pue-
de apreciar una especie de comunicacioén
con los tramos Ay C.

Podemos acotar que en este tramo el andli-
sis del paisaje se hace presente, ya que éste
estd conformado en su mayoria por drboles
cuyo follaje se encuentra a una altura ma-
yor a 1,80 esto no permite el paso de las vi-
suales, (verimagen 6) es por esta razdn que
consideramos que la propuesta en si no de-
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beria ser manejada con alturas mayores a
este campo de visidn, determinando asi un
espacio apto para ser trabajado para que
la propuesta sea expuesta y mostrada en
toda su amplitud, podemos decir también
que los pequenos espejos de agua que la
acompanan estdn colocados de manera
que no afecte o interfiera con la implanta-
cion de estos drboles respetando asi la ve-
getacion existente en este caso.

En estos circuitos programados hacemos uso

de la recirculacion del agua como un factor
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importante que nos garantiza la autosusten-
tabilidad en la propuesta.

Es de mucha importancia mencionar que la
iluminacion con la que se trabaja es progra-
mada y es a base de lets, la misma que al lle-
garla noche se hace presente y acompana
al agua, creando un ambiente de espec-
tdculo, capaz de envolverlo en su magia y
acompanarlo durante su permanencia en
este espacio.

ESPACIO TRANSPARENTE

—
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el agua
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Vista tramo B3 propuesta (vista nocturna acompa-
nada de iluminacion y sonido)
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TRAMO C

El agua ha mostrado siempre sus cualidades
expresivas y sensoriales, que se ha venido
apreciando alo largo de todo el proceso de
investigacion, ya sea como un elemento se-
cundario o acompanante en edificaciones,
o también representativo, recreativo, o tec-
noldgico etc, en plazas o parques. Por tanto
teniendo presente la mayoria de los ejem-
plos de agua dentro de unos lineamientos
de clasificacion, obtuvimos los referentes
para la aplicacién de nuevas interpretacio-
nes y nuevas aplicaciones de este elemen-
fo como un actor principal del espacio y de
la propuesta.

Vale la pena mencionar que en este sector
el frafico del tfranselUnte es el menor, com-
portdndose en ser el tramo mds abandona-
do en contraste al ser una drea con ocupa-
cion de suelo de vivienda unifamiliar, y con
estas caracteristicas nos indica ser el tramo
C, el indicado para la rehabilitacion de un
espacio publico.

MUNIVERSIDAD DE CUENCA

Y ha sido la naturaleza, con un detalle de
mobiliario el que justifique su aplicacion y se
adapte al sitio escogido por su forma lineal.

TRAMO CI1

Para este framo se propone la reinter-
pretacion del curso de un rio y de elemen-
tos que se encuentran en el rio Tomebamba
como es un mirador.

Plataforma rio de agua.

Esta plataforma en forma de rio de una for-
ma lineal y sinuosa (ver imagen ?9) ayuda
arespetar los elementos histéricos que tene-
mos en este tramo, y se lo disena con una
profundidad muy pequena, recubierta con
una capa superficial de agua, la cual per-
mita al transeuUnte pisar la plataforma, para
ser parte de ella o estar fuera de ella. Como
se puede apreciar el Corte A-A. (verimagen
10).

g =
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Chorros
de Agua

1,4

Sistema de Recirculacion de Agua

el agila

Maria Esther Luzuriaga L.
Javier Solis P.




el agua

Maria Esther Luzuriaga L.
Javier Solis P.

Miradores de Agua

De una manera muy desatendida,
encontramos miradores que casi no se uti-
lizan o estdn en proceso de deterioro en el
rio Tomebamba, sin embargo estos nos per-
mitieron reinterpretar su forma para disenar
un elemento de agua que acompane a la
plataforma anteriormente mencionada y
permita apreciar los borbotones o chorros
de agua gue se encuentran en ella.
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Su diseno se basa utilizando la silueta del
mirador, de su planta y su elevacion, y apli-
cando una de las caracteristicas del agua
como es la reflexion, como resultado obfe-
nemos la forma para la utilizacién, con otro
ejemplo de aplicacién del agua como ele-
mento expresivo de arquitectura, siendo
estas las pantallas de agua, generamos un
nuevo elemento de agua reinterpretado el
cual llamaremos miradores de agua.
(Verimagen 11).

el agua
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Mobiliario Burbuja de Agua

Una aplicacion adicional el cual
complementard de una manera participa-
tiva y garantizara la utilizacién del mirador
de aguaq, se encuentra representado en la
forma de una gota de agua.

Este elemento como se puede ver en laima-
gen 13, es el ejemplo posiblemente mds re-
presentativo de una propuesta arquitectoni-
ca de aguq, y su forma expresiva es la que
mds se aproxima al recurso mencionado,
que es el objetivo principal de esta tesis, y
que provoque una tendencia y generacion
de nuevas aplicaciones urbano- arquitec-
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tonicas.

Este ejemplo particular se lo utiliza como un
mobiliario urbano, para sentarse, descan-
sar, similar a la de una banca la cual tam-
bién que se encuentran presentes en el rio
Tomebamba, pero a diferencia con este
nuevo mobiliario de agua, sin menospreciar
la funcién de un banco normal, la burbuja
de agua, es mads llamativa y su interaccion
resulta mds divertida y espectacular con la
utilizacion de iluminacion nocturna. Este se
puede apreciar mejor en el video burbuja
de agua, en el anexo video grdfico del Cd
digital.

Recordando ser el framo menos circulado, también una drea de vivienda familiar y el Unico sector donde se
puede estacionar con franquilidad, la aplicacion de estos elementos de agua ayudara a convertir este espa-
cio en especifico, un lugar para admirar deleitar y descansar, a diferencia del siguiente framo a confinuacion.

\‘\?&
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TRAMO C2

Para este tramo se recurrird a elemen-
tos que inviten al lugar como el mobiliario de
agua y la combinacion de formas estiliza-
das de animales que también conforman la
naturaleza de un rio, buscando que sea el
tramo mdas interactivo y participativo de la
propuesta.

Para determinar el espacio contenedor en
este framo, nuevamente se utilizara la forma
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singular del rio, pero con la caracteristica de
la unidn de 2 de ellos, de una manera simé-
trica, aplicada con la plataforma de agua
superficial ya anteriormente mencionada
y disenada en el tramo anterior, y en esta
ocasién dar importancia a los elementos de
agua que se enconfrardn en el centro del
espacio generado.

Ver imagen de abagjo (al espacio interior, ge-
nerado por la unién de dos rios).

el agua
“quitectonico

como elemento
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FORMAS NATURALES COMO ELEMENTOS
ARQUITECTONICOS DE AGUA

Burbujas de agua

Este mobiliario se utilizard otra vez

por su caracter llamativo e interactivo y en
especial en este framo con la expectativa
de crear diferentes formas y agrupaciones,
pensadas por la versatilidad del material.
La simetria serd una directriz fundamental
para darle cardcter y orden a la distribucion
de las nuevas formas de burbujas, por en-
contrarse en un espacio simétrico, como lo
han sido todos los tramos de la Av. Solano.
(verimagenes 17 y 18).
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Diseno de pasos

El diseno de los pasos es una simple interpre-
tacion de la manera usual de cruzar el rio, y
es considerado como un diseno para ingre-
sar a un espacio importante e interesante.
Esto se puede ver en laimagen 19 y el Corte
de D-D. (verimagen 21).

el agua
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Fuente del Ave.

Las especies animales y en especial las aves
son elementos hermosos y formas inconfun-
dibles que son parte de unrio, pero esta vez
se busca darle un cardcter importante, y
con esto mostrar de una manera arquitecto-
nica, “que el agua es vida y forma parte de
una vida".

Vale la pena recordar, que en espacios pu-
blicos es comun encontrar elementos con
agua, conocidos como piletas en sus deta-
lladas y diferentes formas, sin embargo es
el material como la piedra que contiene el
agua.

MUNIVERSIDAD DE CUENCA

Con el fin de enfatizar como material princi-
pal, el agua, se propone un diseno de fuen-
fe, donde el agua tenga mayor espacio o
cobertura sobre cualquier otro material.
Para ello se creard un sistema de boqui-
llas con diferentes presiones, que permitan
crear y ver una imaginativa cantidad de
movimientos como el aleteo de los anterior-
mente mencionados animales naturales.
Adicionalmente se trabajard en la platafor-
ma de agua que sostiene a las respectivas
fuentes de animales. Y que se pueda apre-
ciar diferentes movimientos.

Tesis Arquitectura del Agua pag 226

el agua
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Fuente del Ave

Chorros
de Agua

- ——» Sistema de Recirculacion y bombeo de
Agua

En el corte se puede apreciar el sistema de recirculacion y bombeo de agua que permitird el efecto de aleteo
de las fuentes de ave y pdjaro y sea similar a sus alas. Se puede apreciar mejor el diseno en la video grafia
anexa en el cd digital fuente del ave.

el agua
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Lailuminacion nocturna tiene un papel fundamental en las fuentes del ave y de la mariposa,
ayudando al lugar, la visita del ciudadano, y la interaccién con el ave de agua, ya que su
colocacidén se encuentra ala altura de la persona y en su alrededor no se encuentra ningin
obstaculo que no le permita ingresar a la fuente.

Nota:

Esperando que estas fuentes de formas naturales, no solo revivan el espacio
de la avenida Solano, sino fambién sean el inicio de una serie de obras artisticas no
solamente para espacios arquitectdnicos- urbanos, sino de muchas ideas en donde
el agua sea el recurso para crearlas.

el agua

g =

Maria Esther Luzuriaga L.
Javier Solis P.



el agua

Maria Esther Luzuriaga L.
Javier Solis P.

Burbuja de Hielo .

Este es el Ultimo elemento, disenado
para este framo, y se o ha propuesto con la
infencién de aplicar la Ultima fase del con-
cepto que rige el proyecto.

El concepto de sdlido, es ofro de los esta-
dos del agua, también aplicados en la ar-
quitectura, en lugares de clima polar, como
el ejemplo del Hotel de Hielo en Sueciaq, sin
embargo pese a no tener un clima en la
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ciudad para la aplicaciéon de este material,
la burbuja de hielo va mas alld de ser una
forma similar a la estructura de una burbuja,
revestida con un material altamente tecno-
I6gico (ETFE).

Su diseno también comprende un sistema
de Hielo Instantdneo, producido por la re-
accion de un quimico llamado acetato de
sodio.

el agua
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CItRe 5t

Corte Burbuja de Hielo

3

. Chorros
de Agua

Al
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Tengamos en cuenta que la misma estructu-
ra de burbuja mantendria protegido al qui-
mico contra cualquier contacto, a pesar de
que el reactivo no es nocivo para la salud.
De esta manera el sistema expulsaria el
reactivo al centro de la burbuja, generando
una cantidad de formas como se podrian
apreciar en el anexo video grafico “Hielo
Instantdneo™.

Podria ser creado para que sea interactivo
para los ciudadanos y en especial para los
ninos, o un sistema automdatico, permitiendo
a cualqguiera de estos generar infinidad de
formas, volviéndolo también una propuesta
recreativa, y que se ha podido aplicar el es-
tado sdélido, como elemento arquitectdnico
en un espacio urbano.

Por Ultimo la iluminacion también participa
para este elemento, el cual estaria cons-
fruido a base de lets, como se muestra en
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el detalle, ayudando a la conservacion del
quimico, gracias al que no generaran calor.
Revisar anexo video grdfico, “Bombilla de
Hielo".

Conclusion

El tramo C2 serd el diseno de la pro-
puesta, destinada a tener los elementos de
agua mads interactivos, participativos e inte-
resantes logrando una rehabilitacion e invi-
tacion a la utilizaciéon de estos espacios a
los habitantes de la ciudad, y un referente
de diseno urbano en el cual se han aplicado
los elementos urbanos arquitectdénicos mds
representativos del agua.

el agua
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La valoraciéon de paisaje en el drea de estu-
dio en una primera instancia se da a partir
de la observacion desde y hacia el sitio, de-
terminando tanto la composicién arquitec-
tonica que en este caso es analizado como
un conjunto, siendo valorada como una
textura desde una vista lejana, en tanto que
como entorno inmediato estd relacionada
directamente con la proporcion, la misma
que le da armonia cuando esta pasa a for-
mar parte de un todo y se engloba dentro
de este paisaje general.

Una de las caracteristicas principales en la
via es la presencia de la naturaleza confor-
mada principalmente por drboles de molle,
arrayan y acacia como lo indica los estudios
preliminares, lo cual nos demuestra que la
vegetacion en su mayoria es alta por lo que
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se ha considerado también la geometria
del paisaje y los efectos geométricos que se
producen para determinar las alturas de las
fuentes en la propuesta, asi como también
la ubicacioén el planta de estos drboles con-
diciona directamente el diseno, ya que se
respeta al mdximo su implantaciéon y es la
propuesta la que se acomoda a esta dispo-
sicion.

el agua
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AUTOSUSTENTABILIDAD

Esta propuesta es de cardcter autosustenta-
ble porque se ha tratado de aprovechar al
mdaximo los recursos y las energias existentes
en la naturaleza, con la finalidad de hacer
el menor dano posible al medio ambiente.
Algunas de las caracteristicas que tomamos
en cuenta al realizar esta propuesta fue:

. Proyectar de acuerdo al sitio, respe-
tando al mdéximo la vegetacién existente.
. Buscar la optimizaciéon en el uso de

materiales y la energia.

Es por esta razdn que la iluminacién noctur-
na de la propuesta es a base de lets ya que
ésta tiene la ventaja de no sobrecalentarse
reduciendo asi el consumo eléctrico y pro-
longando su vida Util.

. Pensar en fuentes de energia renova-
bles, el agua como recurso renovable.

El agua dulce y limpia es un recurso reno-
vable debido al ciclo del agua, pero esto
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no significa que sea un recurso ilimitado. -El
crecimiento de la poblacién y la contami-
nacién o destruccion de fuentes naturales
de agua limpia pueden poner en peligro la
provision de agua.-

o Utilizar materiales obtenidos de mate-
rias primas generados localmente.
. Reutilizacién del agua.

Crear un circuito de recirculacién que per-
mita la reutilizacion del agua lo que permi-
tird un importante ahorro de este recurso y
evitard que ésta se desperdicie como suce-
de en la mayoria de casos en la actualidad.

el agua
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Considerando que el agua, fuente de vida,
y uno de los cuatro elementos bdsicos del
universo, ha estado presente en todas las
especies y forma de vida existentes en este
planeta, que se trata de un elemento por la
que el hombre ha sentido gran apego vy fas-
cinacién a lo largo del tiempo, y un gran in-
terés de frabajar e interactuar con ella en el
N C I_ S | O N ES dmbito arquitectdnico sobretodo que es el
C O U gue nos interesa, nos resulta muy importante
conocer el rol del agua a través de la histo-
ria, pues implica espacios, tiempos, costum-
bres, necesidades, simbolismos diferentes,
hasta mitos y contenidos poéticos que se
han superpuesto a la pura realidad fisica de
este elemento, resultando enriquecedor el
entender su naturaleza, su comportamiento,
como ha sido observada, valorada y perci-
bida a fravés de los sentidos pues son muy
diversas e infinitas las maneras en que cada
individuo aprecia, descubre, expresa o se le
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es mas significativa cierta caracteristica del
agua, y por lo tanto su interpretacion y apli-
cacion pues responde a su realidad especi-
fica, sus recuerdos, sus vivencias, asi como
también a lo que conoce o no de ella.

Ademds, entendiendo el agua como ele-
mento estético expresivo en el sentido de
que se trata de un elemento que por su na-
turaleza tiene su valor propio, resulta signifi-
cativo el estudio y andlisis de este elemento
en espacios arquitecténicos, plazas y par-
ques que nos dan una vision mds especifica
de como se ha trabajado con esta y del al-
cance que ha tenido el agua hasta la ac-
tualidad en estos lugares en diferentes ciu-
dades, en base a la tecnologia alcanzada
en cada caso, y como puede variar de pro-
puesta a propuesta obedeciendo a las ca-
racteristicas del sitio en el que se emplace, y
de la concepcidn que se tenga sobre estq,

MUNIVERSIDAD DE CUENCA

proporcionando un conocimiento fundado
en diversas experiencias e ideas en general
sobre el uso del agua en cuanto al aprove-
chamiento de sus caracteristicas y sobreto-
do del resultado alcanzado y del impacto
que produce en cada individuo, pues se
puede hablar desde el uso del agua como
elemento de reflexion hasta el uso del agua
como elemento participativo.

Finalmente el estudio concluye con una pro-
puesta del agua en un espacio publico, en
este caso la Avenida Solano, la cual posee
una localizacién interesante al constituir un
eje que une dos rios principales de la ciu-
dad, el Tomebamba y el Yanuncay; al ser
una de las pocas avenidas que prevé un es-
pacio destinado a la vegetacion; al fratar-
se de una via que marca histéricamente la
ciudad; aspectos que marcan su importan-
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cia y la hacen un espacio atractivo para la
propuesta del quinto rio de Cuenca debido
ademds a sus caracteristicas naturales y de
forma.

Sin embargo al hablar del quinto rio de
Cuenca, donde el agua es el elemento pro-
tagonista, no se pretende en ningln mo-
mento hacer competencia a los rios natura-
les existentes, sino por el contrario exaltar las
bondades y belleza de este recurso presen-
te todo el tiempo en nuestras vidas.

La propuesta demuestra de una u otra ma-
nera que la utilizacién del agua en estos es-
pacios ayuda a revitalizar el espacio en el
sentido de que deja de ser un lugar imper-
ceptible, pues el movimiento, las percepcio-
nes y la frescura que proporciona lo hace
automdaticamente atractivo para su goce
y disfrute, donde es evidenciable como se
maneja las interpretaciones de la realidad
en el proyecto.

Es importante resaltar ademds que una ac-
tuacion asi contribuye también de una ma-

MUNIVERSIDAD DE CUENCA

nera significativa al ambiente, pues se le ha
dado un tratamiento bastante orgdnico,
que respeta las formas naturales y construi-
das existentes y a la vez se abre paso y se
convierte en el elemento principal y relevan-
te en la avenida.

Asi pues, se puede ver que las diversas for-
mas de ufilizacion de un mismo elemento,
en este caso el agua, una buena aplica-
cion de sus cualidades, una ubicacion que
implique la participacién de la poblaciéon ya
sea visual, auditiva o tactil, puede dar lugar
a espacios 6ptimos y atractivos, donde el ser
humano pueda disfrutar de la presencia de
este elemento, realzando y revitalizando los
espacios publicos y logrando por ende una
mejor calidad de vida para los habitantes.

el agua
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Crean un plastico
transparente tan resistente
como el acero

Crean un plastico transparente tan resistente

como el acero Imita las conchas marinas, requie-
re muy poca energia para fabricarse y es biode-
gradable Ingenieros de la Universidad de Michi-
gan han creado un material tan resistente como
el acero pero que tiene el grosor y la apariencia
del plastico. Para llevarlo a cabo han imitado la
misma estructura molecular de las conchas mari-
nas. La técnica consiste en fabricar un compues-
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to formado por capas de nanolaminas de arcilla
y un polimero que actua como pegamento. El re-
sultado es este material que, ademas, es biode-
gradable y ecologico. En dos arios tendra aplica-
ciones en microelectronica o para la fabricacion
de sensores biomédicos. Por Raul Morales.

Imitando la estructura molecular de las conchas
marinas, ingenieros de la Universidad de Michi-
gan han creado un compuesto plastico tan resis-
tente como el acero, pero mas ligero y transpa-
rente.

Este nuevo material esta hecho de capas de na-
nolaminas de arcilla y un polimero soluble en el
agua que tiene las mismas propiedades que un
pegamento normal y corriente. Los resultados de
esta investigacion han sido presentados en el ul-
timo numero de la revista Science.

La sustancia plastica es totalmente biodegrada-
ble, ya que su elaboracién demanda muy poca
energia y es totalmente ecologica.

El profesor de ingenieria Nicholas Kotov, que
ha dirigido la investigacion, quiso definir el com-
puesto como “acero plastico”, pero no es lo su-
ficientemente elastico como para poder llamarlo
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de esa manera.

El invento podria aplicarse para disenar trajes de
seguridad para militares o policias, o bien para
recubrir sus vehiculos a modo de blindaje. Los
investigadores también aseguran que podria
usarse para reducir la energia requerida para se-
parar gases en fabricas quimicas o mejorar pro-
ductos de la microtecnologia, como microchips y
sensores biomédicos.

Un problema antiguo

Lo importante de este proyecto no es unicamen-
te que se haya desarrollado un material con unas
propiedades a priori tan diferentes. Para sus
creadores, la clave es que han podido resolver,
en cierta manera, un problema que ha confun-
dido a ingenieros y cientificos durante décadas.
Los bloques individuales de tamafio nanométri-
co, como nanotubos o nanolaminas son, por si
mismos,

extremadamente fuertes. Sin embargo, cuando
estos bloques se unen para formar un material,
éste es,

comparativamente, menos fuerte. Por lo menos
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hasta ahora.

“Cuando intentas construir algo que puedes co-
ger con las manos, los cientificos tenemos serias
dificultades

para traspasar la fuerza de nanotubos o nano-
laminas individuales a todo el material que esta-
mos creando’,

comenta Kotov en un comunicado de la citada
Universidad.

Lo que han demostrado Kotov y su equipo de in-
vestigacion es que es posible transferir esa ten-
sién entre las

nanolaminas de arcilla y el polimero que actua
como pegamento a todo el material.

Con una maquina

Para crear el plastico, los ingenieros han utiliza-
do una maquina que ellos mismos han desarro-
llado. Esta

maquina tiene la funcién de construir materiales
a escala nanomeétrica capa a capa. La maquina
robotizada

consiste en un brazo mecanico que coge una
pieza de cristal del tamafio de una tira de chicle
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sobre el que se

construye el nuevo material.

El brazo sumerge el cristal en el polimero que
actua como pegamento y después en un liquido
que es una

dispersion de nanolaminas de arcilla. Una vez
secadas esas capas, el proceso se repite hasta
300 veces. Es

decir, se crean 300 capas de polimetro y nanola-
minas hasta que la pieza llega a tener el grosor
de un

envoltorio de plastico.

Las ostras y otras conchas marinas también se
forman capa a capa, de la misma manera. Y se
puede decir que

es uno de los materiales de base mineral mas
resistentes que se encuentran en la naturaleza.
Efecto velcro

El polimero que actua como pegamento en este
experimento es tan importante, segun los inves-
tigadores,

como el propio ensamblaje capa a capa. La es-
tructura que forman el “nanopegamento” y las

http.//www.tendencias21.net/Crean-un-plastico-transparente-tan-resi
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nanolaminas de

arcilla permite a las capas formar uniones de hi-
drégeno que cooperan entre si. A esto Kotov lo
ha denominado

“efecto velcro’.

El efecto velcro es debido a que si las uniones
de hidrégeno se rompen, se pueden rehacer fa-
cilmente, como

ocurre con las piececitas de plastico que confor-
manel velcro.

Kotov ya ha comenzo a desarrollar aplicaciones
practicas para el compuesto plastico que podrian
comercializarse en uno o dos afnos.

el agua



el a gua MUNIVERSIDAD DE CUENCA

Hum ' Sistemas de Nebulizacién
ente

Amb s.L. de Agua
EL SISTEMA

El sistema de fog system que le ofrecemos, con-
FOG SYSTEM siste en una bomba de alta presion
que impulsa el agua a 60-70 bares hacia las bo-
quillas de nebulizacion, que tienen un
orificio de salida de 0.2mm. A esta presion de tra-
bajo, el agua al atravesar el orificio de
la boquilla se rompe en millones de microgotas
con un tamario de 10-20micras.

EL MATERIAL

El material esta compuesto por tuberias de acero
inoxidable de 12mm de diametro o

tubo de alta presion de plastico con tratamiento
UV donde van insertadas las boquillas de nebu-
lizacion que estan fabricadas en latébn o acero
inoxidable, estas llevan una

valvula antigota para evitar cualquier pérdida del
agua.
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Cuadro de boquillas con orificio de salida y cau-
dal que consume a 70Kg/cm2 de

presion

CONSUMO AGUA (LPM)

MUNIVERSIDAD DE CUENCA

ORIFICIO

60 BARS (870 PSI)

70 BARS (1160 PSI)

0.2 MM

0,071

0,075

0.3MM

www.humiambiente.com
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0,102

0,105

el agua
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PASOS PARA FABRICAR
HIELO INSTANTANEO

Este hielo no es apto para el consumo, recuerda que
no es agua congelada aunque lo parezca.

MATERIALES
2. Cuando el agua rompa en hervor agrégale
Acetato de sodio acetato de sodio en forma de lluvia hasta lograr
Agua c/n que el agua se sature.
500 cc
PROCEDIMIENTO

3. Hierve la preparacion durante 3 minutos sin
dejar de revolver.

1 Pon a hervir unos 500cc de agua en una cace-
rola pequena.

el agua
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4. Apaga el fuego y déjalo enfriar, luego trasvasa
el liquido obtenido a un recipiente de vidrio.

5. LIévaIcIJ a la heladera de 2 a 4 horas hasta que
notes que el liquido esta bien frio. (Al tacto debe
tener una temperatura similar a la de un
refresco bien frio).

http://tumundovirtual.wordpress.com/2009/03/09/pasos-para-fabricar-hie
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6. Retira la preparacion del refrigerador y viértelo
en forma lenta, de esta manera podras ir creando
figuras y formas de hielo sombrosas. Se

trata de una reaccion exotérmica: el liquido frio
al entrar en contacto con cualquier elemento que
se encuentre a temperatura ambiente se
convierte en hielo.
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7. Si quieres utilizarlo como truco de magia, in-
troduce uno de tus dedos en el recipiente recién
retirado del refrigerador y el “agua” de su

interior instantaneamente se convertira en hielo.

/\{}\i};\

el agua





