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Comunicar es participar a otros algo propio: una produceién, un suceso, ideas o
pensamientos nuevos, o por 1o menos renovados. Una de las muchas formas de comu-
nicar es publicar, el medio que hace posible la llegada de aquello que tiene caracter
de novedad o innovacién a toda la gente. En esta oportunidad ofrecemos una parte
de los productos del esfuerzo investigativo de los docentes y estudiantes de nuestro
plantel a la comunidad universitaria local, del pais y del extranjero.

El desarrollo de la investigacién en la Universidad de Cuenca estd caminan-
do por un momento muy interesante dentro de su proceso natural; la produccién y
la motivaciéon crecen en un marco de seriedad y exigencia. Las preguntas de jqué
investigar? y jpara qué investigar? nacen de la politica Universitaria que orienta
a la creacion de nuevos conocimientos y a la adaptacion e innovacion de tecnologias
dirigidas a la solucién de los problemas econémicos y sociales de la regién y el pais y
a las necesidades curriculares de las Facultades y Unidades Académicas del Plantel.
Por lo tanto, muchas ideas e iniciativas deben proceder de éstas tltimas, pues son
las que han vivido y viven de cerca las necesidades docentes y aquellas que tienen
que ver con los requisitos adecuados en la formacién profesional que promueven las
habilidades, destrezas y orientacién social, necesarias para abordar y resolver, indi-
vidualmente o en grupo, los problemas que afectan el desarrollo humano y social.

La Direccién de Investigacion de la Universidad de Cuenca (DIUC) tiene la
obligacién de promover, fortalecer, auspiciar y coordinar esas iniciativas siempre y
cuando respondan a los lineamientos académicos, a las politicas institucionales y a las
necesidades de la comunidad. No podemos demorar las acciones para el desarrollo
de la investigacion sélo a expensas de postulados, de anélisis necesarios, pero a
veces mal dirigidos y de promesas no fundamentadas que auguran un futuro pero
que no siembran en el presente. No puede haber cosecha, por mas tardia que sea, si
no elegimos adecuadamente la semilla y la sembramos en buen terreno y a su debido
tiempo, pues el fracaso en la preparacion puede ser la preparacién para el fracaso.

La real dependencia politica y econémica de los paises poderosos no sélo hay
que manifestarla y medirla con la melodia rutinaria del discurso de la queja. Hay que
compensarla con el esfuerzo resiliente y creativo traducido en una planificacién real
y accién a toda prueba. La estructura universitaria actual no siempre nos permite
desarrollar con celeridad el proceso de investigacion y mas atin la practica de ensenar
investigando; sin embargo, nuestra Universidad estd fortaleciendo firmemente las
bases de una renovada comunidad cientifica, iniciada ya hace algunos afos, y conti-
nia comprometida con docentes, dicentes y comunidad para enriquecer lenta, pero
concienzudamente los elementos que den continuidad al proceso investigativo.

Hugo Calle Galan
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Se realizd un estudio de casos y controles para
establecer el impacto econémico de las infecciones
nosocomiales en el Hospital “Vicente Corral Mos-
coso” de la ciudad de Cuenca. En un dia tomado al
azar, en el mes de julio de 2003, se determiné la
prevalencia puntual de infeccién nosocomial en el
H.V.C.M.,, identificando dos grupos de pacientes:
infectados y no infectados. Se realizé un analisis
comparativo con estimacion de costos directos,
utilizando tres indicadores: dias de hospitaliza-
cién, utilizacién de antimicrobianos y nimero de
cultivos.

Se identificaron 15 pacientes, de un total
de 97, con infeccién nosocomial, lo que dio una
prevalencia puntual de infeccién intrahospitalaria
del 15.47%. Se calcularon en estos pacientes los
siguientes costos: el excedente de dias de cama,
la utilizacion de antimicrobianos y el nimero de
cultivos.

El costo/dia por paciente con infeccién noso-
comial ascendi6é a USD 93,79, con un excedente de
USD 27,12 por cada dia de atencién hospitalaria. El
promedio de estadia hospitalaria de los pacientes
con infeceién nosocomial fue de 24,5 dias, en tanto
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El promedio de cultivos para los pacientes
infectados nosocomialmente fue de 1,5 por cada
uno, y de 0,2, para los no infectados (p =0.001). Las
dosis diarias definidas (DDD) de antimicrobianos
utilizadas en el grupo con infeccién nosocomial fue
de 31,1, y de 4,3 en el grupo que no se infecto (p =
0.0009). Los gérmenes nosocomiales prevalentes
fueron: Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis y Klebsiella pneumoniae.

Summary

A study of cases and controls to establish
the economic impact of nosocomial infections in
the hospital “Vicente Corral Moscoso” of the city
of Cuenca was carried out. On a randomly cho-
sen day of July of 2003, the punctual prevalence
of nosocomial infection was determined at the
H.V.C.M., there being identified two groups of
patients: infected and non-infected. A comparative
analysis was carried out to estimate direct costs
using three indicators: hospitalization days, use of
anti-microbiotics, and number of cultures.

15 patients were identified, from a total of 97
patients, with nosocomial infection, which gave a
punctual prevalence of intra-hospitable infection
of 15.47%. Excessive costs were calculated for
these patients considering: bed-days, use of anti-
microbiotics, and number of cultures. Daily cost
per patient with nosocomial infection ascended to
US$ 93.79, with an excess of US$ 27.12 for each
hospitalization day. The patients with nosocomial
infection had an average of 24.5 hospitalization
days, while patients without infection of only 5
days (p= 0.007), and there was an excess expense
per day of hospitalization of US$ 400.80, with a
total expense of US$ 5,517.95.

The culture average for nosocomial infected
patients was 1.5 each, compared to 0.2 of the
non-infected (p= 0.001). Defined daily dose of anti-
microbiotics (DDD) used was 31.1 in the group
with nosocomial infection, compared to 4.3 in the
group that was not infected (p=0.0009). The noso-
comial germs that prevailed were: Staphylococcus
aureus, Staphylococcus epidermis, and Klebsiella
pneumoniae.

Introduccion

Las infecciones nosocomiales han sido recono-
cidas, por més de un siglo, como un problema critico
que afecta a la calidad de los cuidados médicos y so-
hre todo a la eficacia de atencién a los pacientes. En
los Estados Unidos, cada afio, se infectan nosoco-
mialmente 2°000.000 de pacientes; los costos de su
atencién ascienden a mas de 4,5 billones de délares
y ocasionan la muerte de 60.000 a 80.000 pacientes
por afio (1). De todas las complicaciones que surgen
por el simple hecho de internar a un paciente en un
hospital, las infecciones nosocomiales representan
el 50% (2). Abramson, de la Universidad de Duke,
demostré que una infeccién nosocomial por una
cepa resistente de Staphylococcus aureus (MRSA)
prolongaba ocho dias més la estadia hospitalaria
de un paciente en comparacién a una cepa de la
misma bacteria sin patron de resistencia.

En la mayoria de los paises latinoamericanos
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s6lo se tiene una idea vaga de cémo las infecciones
hospitalarias inciden en los costos y en la mor-
bilidad de los pacientes y hasta la fecha existen
relativamente pocos esfuerzos para cuantificar
estos costos. Dado que los presupuestos de las ins-
tituciones ptiblicas son extremadamente limitados,
esta informacion es de vital importancia para pla-
nificar y ejecutar acciones decisivas que influyan en
el resultado final del tratamiento de los pacientes
y conduzcan a mejorar el aprovechamiento de los
recursos (3).

Las infecciones nosocomiales son una causa
importante de mortalidad en las unidades de
cuidados intensivos (4), tanto las infecciones del
torrente sanguineo (5,6) y las neumonias (3,7,8),
como las infecciones del tracto urinario (9). El fac-
tor de riesgo més importante esta dado por el uso de
dispositivos invasivos (10,11). Una vez establecidas
estas infecciones, se asocian con un aumento impor-
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tante de la morbilidad y de los costos (12-15). Los
programas de control de infecciones proporcionan
medidas de importancia para prevenir la infeccién
nosocomial (16, 17).

Existen varios estudios publicados sobre el
costo de las infecciones nosocomiales, calculado por
diversos métodos (18,19). La gran mayoria compara
los costos en exceso de los pacientes infectados con
los de pacientes no infectados. Desafortunada-
mente, algunas de las variables en esos estudios
limitan la interpretacion y comparacién entre los
resultados.

Por otra parte, casi todos los estudios sélo
toman en cuenta los costos directos de la atencién
y no incluyen aspectos de pérdida de productividad,
licencias por enfermedad, subsidios, secuelas o
muerte. En general, estos tltimos elementos no se
han estudiado. El objetivo del presente estudio fue
conocer el excedente de costo atribuible a las infec-
ciones nosocomiales en el Hospital Vicente Corral
de Cuenca, valorando los dias de estadia, la utili-
zacion de antibioticos y los cultivos realizados

Materiales y Método

El Hospital Regional Vicente Corral Moscoso
de Cuenca es un centro docente universitario que
ofrece atencion especializada y ambulatoria a tra-
vés de un servicio de consulta externa y un servicio
de emergencias. Posee 250 camas para internacion.
En el afio 2003 se realizaron 31.747 atenciones por
emergencia, 5.148 procedimientos quirtrgicos y se
internaron 10.165 pacientes.

La investigacién tomé como base el protocolo
de la Organizacién Panamericana de la Salud para
determinar el costo de infeccién nosocomial (20).
Al no tener un programa de vigilancia y control de
infeccién nosocomial en el “Hospital Vicente Corral
Moscoso”, se modifico parcialmente el protocolo
propuesto y se investigd la prevalencia puntual de
infeccion nosocomial para identificar dos grupos
de pacientes: infectados nosocomialmente y, en
un numero similar, no infectados que sirvieron
como grupo control. Se analizé la distribucién de
frecuencias tomando como universo a todos los
pacientes hospitalizados en el “Vicente Corral
Moscoso” en un dia seleccionado al azar en el mes
de julio de 2003. La investigacion tuvo como base la

observacién participante a través de la anamnesis
y examen fisico, y la observacién no participante
a través de la revision de Historias Clinicas de
cada paciente. La recoleccion de datos se hizo en
un formulario disefiado segin las variables selec-
cionadas para el estudio y sustentado en instru-
mentos ya existentes (21,22). Esta recoleccién se
inici6 con la capacitacion teérica de cada uno de los
participantes en el estudio, y mediante la revisién
de trabajos existentes para usar adecuadamente
el formulario hasta identificar a los pacientes con
infeccién intrahospitalaria.

Los requisitos para la seleccién de controles
fueron: un control por caso, hospitalizado en el
mismo periodo de estudio, pareado por diagnéstico
principal (que motivé el ingreso), procedimiento
invasivo (asistencia respiratoria mecdnica o catéter
urinario permanente), servicio, edad (+10 afos),
sexo y ntimero de diagnésticos (+1). Los criterios
obligatorios de pareamiento fueron el diagnéstico
de ingreso y el procedimiento invasivo. Los crite-
rios de exclusion fueron historias incompletas y
ausencia de pareamiento por criterios obligatorios.
Se incluyeron todos los casos para los cuales pudo
obtenerse un control.

La administracién central del hospital realiz6
las estimaciones del costo por un dia cama, rela-
cionadas con la produccién hospitalaria del afo
2003. Se utilizé el método de estimacion rapida
planteado en el protocolo del estudio, que consiste
en dividir el presupuesto anual ejecutado (A) 6~
los gastos operacionales del hospital en ese ano
(remuneraciones al personal, farmacia, luz, agua,
teléfono, combustible, oxigeno y otros) por el nu-
mero de camas habilitadas en ese afio (B) y dividir
el cociente por 365, es decir, (A/B)/365.

Se estudiaron los costos directos de los dias de
estancia, de los antimicrobianos utilizados segtin
la indicacion médica consignada (gramo a gramo
convertido a dosis diarias definidas) y el niimero de
cultivos registrados en las historias clinicas. En los
célculos del costo de los antimicrobianos se utilizé
la cantidad de gramos registrados por orden médi-
ca, convertidos a dosis diarias definidas (DDD). Se
calculé el costo por gramo de cada antibiético y esto
se multiplicé por el total de gramos registrados. La
suma de costos de todos los antibiéticos usados por
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los casos y los controles se dividi6 por el nimero de
pacientes en cada grupo para obtener el costo por
paciente. Los costos de cada antimicrobiano fueron
adquiridos de la farmacia del hospital; en caso de
no contar con este dato en ese lugar, se recurri6
a los costos oficiales de los laboratorios represen-
tantes de los productos en el mercado durante el
periodo de estudio. Para calcular el costo de los
hemocultivos se tomé en cuenta tinicamente el
precio de compra de las botellas para el laboratorio
del hospital y los insumos para la identificacién de
los microorganismos aislados.

El excedente promedio de costo de la atencion
de los pacientes que adquirieron infeccion intrahos-
pitalaria se obtuvo comparando el costo promedio
de los casos con el de los controles y para los indica-
dores mencionados. Es necesario sefialar que no se
tomaron en cuenta los gastos indirectos en los que
incurrieron las familias o personas encargadas de
atender a sus hijos u otros familiares hospitalizados
con infeccién nosocomial. Tampoco se incluyeron
otros gastos directos mas dificiles de cuantificar,
como el uso de material descartable.

Los cultivos considerados fueron los que
constaban en el historial de cada paciente. Los
excedentes de costo fueron expresados como la
diferencia entre el costo para los casos y el costo
para los controles. El costo total calculado para
el perfodo de estudio, por tipo de infeccion, fue el
producto del excedente promedio de costo por caso
y el nimero de casos de esa infeccién durante el
periodo. El costo de los cultivos se caleulé tomando
en cuenta sélo los cultivos que constaban en el
historial del paciente. Se tom¢ el arancel vigente
para el paciente en ese periodo segin datos de la
administracién del hospital. Para el hemocultivo
se usé un costo de USD 7,20 y para otros cultivos
USD 5,60, en lo cual se toman en cuenta sélo los
insumos para la realizacion de los cultivos; no
existen estudios de costos en ese servicio.

En el presente estudio de casos y controles,
para los célculos estadisticos se utilizaron, medi-
das de frecuencia, rango y desviacion estéandar, y
para las comparaciones se utiliz6 la diferencia de
promedios para las variables continuas y la diferen-
cia de proporciones para las variables discretas.

Bl oo

Resultados

Se encontraron 97 pacientes internados de los
cuales 15 (15,46%) habian desarrollado al menos
un episodio de infeccién nosocomial y se determiné
que 6 casos (40%) de infeccién intrahospitalaria
correspondian a infeccién del torrente sanguineo.

Se seleccionaron 15 pacientes en los que no se
habia desarrollado infeccién intrahospitalaria, los
cuales sirvieron como grupo control. Al valorar los
dias de estancia hospitalaria entre los dos grupos,
se determiné que los pacientes que presentaron
infeccién intrahospitalaria tuvieron un promedio
de 24,5 dias de estadia, en comparacién con los
que no se infectaron, que presentaron un prome-
dio de 5 dias de estadia. El costo de atencién a los
pacientes que desarrollaron infeccion nosocomial
fue de USD 93,79 por dia, mientras que quienes
no se infectaron tuvieron un costo diario de USD
66,67, lo que refleja un excedente de costo de USD
27,12 por dia de atencién. El costo directo total de
los pacientes que se infectaron nosocomialmiente
fue de USD 20.083,56, y el costo de los del grupo
que no se infect6, USD 14.575,61; por tanto, hubo
un excedente total de USD 5.517,95. La utilizacién
de antibiéticos en el grupo de infeccién nosoco-
mial fue del 100% (15/15), y del 13% (2/15), en el
grupo que no desarrollé infeccién nosocomial (p =
0.000009). Al calcular las dosis diarias definidas
(DDD) utilizadas, se constaté que los pacientes con
infeccién nosocomial utilizaron mayor cantidad de
antimicrobianos (31,1 DDD), en tanto que los pa-
cientes que no desarrollaron infeccién nosocomial
solo 4,3 DDD.

Se realizaron hemocultivos en 8 de los 15
pacientes (53,3%) con infeccién nosocomial, (de
ellos 6 -el 75%- fueron positivos) y siete cultivos de
secreciones, lo que dio un total de quince cultivos
en el grupo con infeccién nosocomial. En el grupo
que no presento infeccién intrahospitalaria no se
realizaron hemocultivos, pero se llevaron a cabo
2 cultivos de secreciones, con lo que, en total,
el exceso de gasto en cultivos fue de USD 96,80
(tabla I).

Los hemocultivos demostraron la presencia
de patégenos nosocomiales como Staphylococcus
epidermidis, Staphylococcus aureus y Klebsiella
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pneumoniae. Las caracteristicas de los mismos
indican resistencia a la meticilina (OXA R) en
el primero, y produccién de betalactamasas de
espectro extendido (BLEE) en el tercero. Este

Tabla |

hecho revela farmacorresistencia multiple que
incrementa el grado de dificultad en el manejo
clinico de estos pacientes (tabla II).

Infeccion nosocomial, por edad, niimero de diagndsticos, dias de estadia, cultivos y
uso de antimicrobianos. Hospital “Vicente Corral Moscoso”, julio de 2003

CGasos@) | Controles®) | p | Exces
- el B L A | |

Edad 21,2 £ 10,1 33,8 £ 16,1 0.06 n.a n.a
Rango 1 - 63 anos 19 - 75 anos
No. diagndsticos 26 18 0.0003 n.a. n.a.
Promedio + DE 1,7+0,4 1,0+ 0,4
Rango 1-2 1-2
Total dias estadia 204 82 0.007 19,5 528,95
Promedio + DE 245+7,6 5029
Rango 4-31 2-12
Cultivos microb. 15 4 0.001 1,3 96,80
Promedio 1,5 0,2
Rango 1+3 1-3
Uso de antimicro- 31,1364 4,313,5 0.0009 26,8 694,12
bianos (DDD)
COSTO TOTAL 1319.87

DE = desviacion estandar; DDD = dosis diaria definida

Tabla Il

Infeccién del torrente sanguineo y hallazgos microbiolégicos. Hospital Vicente
Corral Moscoso. [ulio de 2003.

H=0
| GERMEN DEPARTAMENTO CARACTERISTICA
1 Staphylococcus aureus Neonatologia Oxa (5)
1 Staphylococcus epidermidis Neonatologia Oxa (R)
1 Staphylococcus epidermidis Cuidados Intensivos Oxa (R)
2 Klebsiella pneumoniae Neonatologia Productor BLEE
1 Klebsiella pneumoniae Medicina Interna Productor BLEE

OXA: oxacilina, BLEE: betalactamasa de espectro extendido




Analisis y Discusion

Se define a la infeccién nosocomial o in-
trahospitalaria como una infeccion contraida en el
hospital por un paciente internado por una razén
distinta de esa infeccion (23). Una infeccién que se
presenta en un paciente internado en un hospital,
o en otro establecimiento de atencién de salud,
en quien la infeccién no se habia manifestado ni
estaba en perfodo de incubacién en el momento del
internado. Comprende las infecciones contraidas
en el hospital, pero manifiestas después del alta
hospitalaria y también las infecciones ocupaciona-
les del personal del establecimiento (24).

Una forma de conocer la magnitud y el com-
portamiento de las infecciones intrahospitalarias
es realizando estudios de prevalencia (25,26). Se
entiende por prevalencia el nimero de personas
con la enfermedad en un momento determinado. Al
dividir este nimero para el numero de la poblacién
expuesta al riesgo en un momento determinado y
multiplicar este valor por cien, se obtiene la tasa
de prevalencia puntual (27).

El Hospital Regional “Vicente Corral Mos-
cos0” de la ciudad de Cuenca tuvo un presupuesto
anual en el afio 2003 de USD 57769. 636,24 ddlares;
de ello se gasto en personal USD 37357.433,37, es
decir, un 60 % del presupuesto total. Se asigné un
7% a medicamentos y un 3,54% a material sanita-
rio. Estos nimeros reflejan la magnitud del costo
de funcionamiento por afo (28).

El hospital Regional “Vicente Corral Moscoso”
es un hospital de referencia para el Austro del pais;
tiene un nivel terciario de atencién y ha tenido,
como toda institucion mayor de salud, problemas
de infeccién nosocomial -bien reflejados en publi-
caciones anteriores (29,30,31)- que han causado
un impacto importante en la morbi-mortalidad de
los pacientes que atiende. El objetivo principal del
presente estudio fue conocer, fundamentalmente, el
impacto econémico de las infecciones nosocomiales
en el HV.C.M.

El modelo que se siguié en el presente estudio
se tomé del Protocolo para determinar el costo de
la infeccion hospitalaria (20), al que modificamos
para adaptarlo a la realidad de un hospital que
carece de un programa de vigilancia epidemiologica
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y de control de infeccion intrahospitalaria. Por esta
razon se tuvo que determinar la prevalencia puntal
de infeccién intrahospitalaria, para asi distinguir
aquellos pacientes que habian desarrollado una
infeccion nosocomial de los que no. Se tomé un
momento determinado en el tiempo para distinguir
los dos grupos y compararlos utilizando un criterio
retrospectivo como el de casos y controles. Esta mo-
dificacion probablemente sea una buena propuesta
para calcular costos al enfrentar infecciones noso-
comiales, especialmente en consideracién a que la
inmensa mayoria de hospitales en el Ecuador, por
no decir todos, carece de un sistema de vigilancia
y de control de infecciones nosocomiales; no tiene
profesionales capacitados para esta funcién y por lo
tanto no podrian cumplir el protocolo establecido
por la Organizacién Panamericana de la Salud.

El presente trabajo demuestra -a pesar de sus
limitaciones y cumpliendo los objetivos planteados-
el claro incremento del costo en la atencion a los
pacientes que desarrollan infecciones nosocomiales
en el Hospital “Vicente Corral Moscoso”. Lo hace
desde un periodo puntual en el tiempo. Extrapolar
estos resultados definitivamente exigiria la imple-
mentacién de un sistema de vigilancia y control de
infeccion nosocomial permanente.

Conclusiones

Existen muy pocos estudios sobre infecciones
nosocomiales en América Latina. Ein nuestro pais
los programas de vigilancia y control de infeccién
nosocomial son practicamente inexistentes. La
incidencia y prevalencia de estas infecciones en
nuestro pais es mayor que en otros; por tanto, la
trascendencia es mayor. Para disminuir el impacto
de las infecciones nosocomiales es necesario que
cada hospital cuente con un Comité de Control de
Infecciones Nosocomiales que asegure la vigilancia
epidemioldgica y la coordinacién de actividades
para el control de las infecciones. Ademas, el hos-
pital debe contar con el apoyo de un buen nivel de
estudios en microbiologia que permita la identifi-
cacion de los agentes patégenos nosocomiales y que
lleve a cabo investigaciones de multirresistencia a
antimicrobianos.
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Resumen

La falta de datos sobre cémo la epilepsia, su
tratamiento y otros factores en torno de ella afectan
la calidad de vida de quienes la padecen nos llevé
a proponer un estudio descriptivo exploratorio
sobre “Calidad de vida en pacientes menores de 16
anos que acuden al Centro de Epilepsias Ciudad de
Cuenca en el Hospital Vicente Corral Moscoso”. Se
aplicé como instrumento de valoracién la Escala de
Calidad de Vida en el Nifio con Epilepsia (CAVE),
propuesto por Herranz y Casas. Se practicaron 193
test CAVE durante un afio a 105 pacientes regula-
res del Centro de Epilepsias de edades comprendi-
das entre 0y 16 afios; a 88 se les realizé un test de
control a los 6 meses. Como resultados se obtuvo
que una mejor calidad de vida esta en relacién con
la edad de los nifios entre 7 y 16 afios; la etiologia
idiopética de la epilepsia, y la monoterapia como
modalidad del tratamiento. Con relacién al tipo
de crisis no se detectaron diferencias significativas.
Los casos de inicio reciente muestran una mejor ca-
lidad de vida que las formas crénicas. Los puntajes
mads bajos obtuvieron en la mitad de los casos los
pacientes que presentaron estatus epilépticos. Si
bien la mayoria de pacientes muestran una buena
calidad de vida, un grupo importante revela una
condicién entre muy mala y regular; para ellos
habra que proponer medidas adecuadas de inter-
vencién tendientes a mejorar ese nivel.
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Summary

Lack of data on how epilepsy, its treatment,
and other factors in connection with it affect life
quality of those who suffer from this illness, moved
us to propose an exploratory descriptive study of
“Life quality of patients under 16 years old that
attend the epilepsy center Ciudad de Cuenca in
the hospital Vicente Corral Moscoso”.

Methodology: As an instrument of evaluation
the Epileptic Child Life Quality Scale (DIGS), pro-
posed by Herranz and Houses, was applied. 193
CAVE tests were carried out over the course of a
year, on 105 regular patients of the Epilepsy Cen-
ter, aged between 0 and 16 years old; 88 patients

were submitted to a control test after 6 months.
Results: Best life quality data are related
to: age of children between 7 and 16 years old;
idiopathic etiology of epilepsy; and mono-therapy
as a treatment mode. No meaningful differences
in relation to the type of crisis were detected. The
cases of recent onset show a better life quality
than the chronic ones. Epileptic status patients
obtained the lowest scores in half of the cases.
Conclusion: Even though most patients show
a good life quality, an important group reveal a
condition between very bad and mediocre; for them
we will have to propose adequate intervention
measures tending to improve that level.

Introduccion

La epilepsia esta entre las enfermedades
neuroldgicas mas comunes en el mundo (1). Segiin
la Liga Internacional Contra la Epilepsia (ILAE), el
85% de 1a poblacién afectada proviene de los paises
subdesarrollados (2). En el Ecuador, la prevalencia
es de 7 a 12/1000 habitantes (3); en el Austro habra
15.000 casos; segtn el censo de 2003, en el Azuay,
hay 6.631, de los cuales 2.500 son menores de 16
afos (4).

La epilepsia, el estigma de padecerla, los
efectos de la terapia, los mitos y prejuicios cons-
truidos en torno de ella en las diferentes culturas,
inciden sobre la calidad de vida de los pacientes
que la padecen, siendo el grupo de nifios el mas
vulnerable.

Las personas con enfermedad crénica requie-
ren evaluaciones relacionadas con la mejoria o el
deterioro de su estado funcional y de su calidad de
vida. Este concepto dentro del campo de la salud es
relativamente reciente. La OMS la define como la
“percepcion del individuo de su posicién en la vida
en el contexto de la cultura y sistema de valores
en los que vive y en relacion con sus objetivos,
expectativas, estdndares y preocupaciones” (10).
Revisando, en pacientes con epilepsia, los compo-
nentes de la calidad de vida considerados por la
OMS, se observa actualmente que siguen siendo
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afectados los de cardcter general (autoestima,
discriminacién, conducta, estigmatizacion), los
aspectos educativos (sobreproteccién, rechazo),
laborales (formacion, contratacion) y sociales (rela-
ciones familiares, amistades, deportes, conduccion
de vehiculos) (10). Con la finalidad de analizar la
problemética biopsicosocial de los pacientes con
epilepsia se crearon escalas de evaluaciones de la
calidad de vida que son validas, reproducibles y
confiables. Tal es el caso de la Escala de Calidad
de Vida del Nifio con Epilepsia (CAVE) (5, 6).

El mejor conocimiento de nuestra realidad
con relacion a la calidad de vida de nuestros ninos
y adolescentes con epilepsia permitird acciones
tendientes a mejorarla y a resolver los problemas
mas frecuentes. Este proyecto tiene como objetivo
evaluar la calidad de vida en nifios menores de 16
afios del Centro Regional de Epilepsias.

Metodologia

Se trata de un estudio descriptivo explora-
torio en el cual se han practicado 193 tests CAVE
en 105 pacientes con epilepsia, para determinar
su nivel de calidad de vida. Los tests fueron rea-
lizados por médicos neurélogos y psicéloga. La
muestra se constituyd con todos los pacientes entre
0 y 16 afos que acudieron regularmente, durante
el periodo comprendido entre abril 2004 y abril
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2005, al Centro Regional de Epilepsias “Ciudad de
Cuenca” que funciona dentro del Hospital “Vicente
Corral Moscoso”. Atodos los pacientes se les pidi6
consentimiento informado antes de participar en
el estudio.

El test CAVE consta de ocho parametros: dos
objetivos (frecuencia de crisis y asistencia escolar)
y seis subjetivos (conducta, aprendizaje, autono-
mia, sociabilidad, intensidad de crisis y opinién
de los padres). Los neurélogos se encargaron de
evaluar los pardmetros relativos a la frecuencia e
intensidad de las crisis, y el resto de los pardmetros
estuvo a cargo de la psicéloga de acuerdo con el
instructivo. Para evitar un enfoque comparativo
con situaciones previas y llevar a cabo el analisis
de la situacién del nifio en el momento de aplicar el
test (10), se calificd cada uno de ellos en una escala
de uno a cinco puntos, desde muy mal a muy bien,
con valores intermedios de mal, regular y bien,
eludiendo la utilizacion de términos imprecisos
como mejor, peor, ete.

Al finalizar la visita médica de atencién al
paciente, el neurdlogo aplicé el test, llenando un
formulario disefiado especificamente para el estu-
dio. En el formulario constan los datos de filiacién
del paciente, las caracteristicas clinicas de la
epilepsia y la etiologia, modalidad y cumplimiento
empleados en el tratamiento.

En el programa Microsoft Access se confeccio-
n6 una ficha que contiene 63 campos, en los que
se introdujeron los datos antes mencionados que,
posteriormente, fueron procesados en el programa
SPSS vs. 12, en inglés, para su andlisis estadistico.
Se realizaron los pertinentes cruces de campos para
obtener los resultados que se mencionardn mas
adelante. De esta manera, cuando se quiso eva-
luar la asociacion de dos variables independientes
se realizaron andlisis de tablas de contingencia
mediante el test de la x* de Pearson.

Resultados

Numero de Tests realizados

Se realizaron, en un ano, 193 tests: a 105
pacientes se les realizé un primer test, y a 88 se les
realizé un test de control a los seis meses. No se
pudo lograr que 17 pacientes acudieran a control.

Limite de edad

El limite de edad establecido es el compren-
dido entre los 0y 16 afios. El paciente de menor
edad sometido al test fue una nifa de 1 afo, y el
de mayor edad -también del mismo sexo-, de 15
anos 11 meses. La edad media promedio de los
105 pacientes es de 9.58 anos.

Distribucién por sexo

De los 105 pacientes a quienes se les practicé
el test, 63 son varones (60%) y 42 mujeres (40%),
razon por la que no existen diferencias valorables
entre ambos grupos.

Distribucion por grupos de edad

(Tabla I)

Para encontrar una distribucién por grupos
de edad, se juzgé que las etapas de escolarizacién
pueden permitir un margen adecuado para hacer
homogéneas las divisiones. Asi, pues, se tomaron
en cuenta los dos planes de ensefianza primaria y
uno de ensefianza secundaria vigentes en nuestro
pafs:

* Etapa I. De 0-3 afios: no escolarizacién
(maternal).

* Etapa IL De 4-6 afios: prebésica (prekin-
der, 1ro. de bésica y 2do. de bdsica).

* Etapa III. De 7-11 anos: bésica (3ro., 4to.,
5to., 6to. y Tmo. de bésica).

¢ Etapa IV. De 12-16 afos: secundaria
bésica (8vo., 9no. 10mo. de bdsica, 1ro y 2do. de
bachillerato).

En la Tabla I se observa que el mayor niimero
de casos se encuentra en las Etapas I1I y IV, alcan-
zando entre ambos el 75% del total.

Valoracion segin la puntuacién final
del test CAVE de inicio y del primer control
(Tabla II)

El andlisis final de resultados viene dado por
la puntuacién obtenida en los tests, considerando
las posibilidades entre un minimo de 8 puntos y un
maximo de 40. Ateniéndonos a las denominaciones
de las puntuaciones de cada pardametro, calificando
con 1 punto la consideracién de “muy mal” y con
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Tabla |

Distribucion de tests CAVE practicados segtin grupos de
edad por etapas de escolarizacion.

Etapa| (0-3 anos)
Etapa Il  (4-6 anos)
Etapa Ill (7-11 aos)
Etapa IV (12-16 aios)

9 casos (8.6%)
17 casos (16.2%)
47 casos (40%)
37 casos  (35.2%)

5 de “muy bien”, con valores intermedios de mal,
regular y bien, se ha decidido agrupar los resulta-
dos finales en cuatro apartados (10):

Grupo A. Puntuacién final hasta 15 puntos:
comprende los casos valorados en conjunto entre
“muy mal” y “mal”.

Grupo B. Puntuacién entre 16 y 23 puntos:
comprende los casos valorados en conjunto entre
“mal” y “regular”.

Grupo C. Puntuacién entre 24 y 31 puntos:
comprende los casos valorados en conjunto entre
“regular” y “bien”.

Grupo D. Puntuacién entre 32 y 40 puntos:

Tabla Il

comprende los casos valorados en conjunto entre
“bien” y “muy bien”.

Se ha comprobado que el Grupo D (Califica-
cién “Muy buena”) es el mayoritario, con un 42.9%
de los casos en el examen de inicio y un 62.5% en
el primer control; sigue el grupo C con un 30.5% de
inicio y un 19.3% en el primer control. Se destaca
que los pacientes con puntuacién final del CAVE
correspondientes al grupo D pasaron del 42.9% al
62.5%. En el test de inicio el 11.4% de pacientes
correspondia al grupo Ay en el primer control este
grupo bajé a 5.7%.

Distribucion de tests CAVE seguin grupos
de puntuacion final.

Grupo A(8a15p)
Grupo B (16 a 23 p)
Grupo C (24 a 31 p)
Grupo D (32 2 40 p)

12 casos (11.4%) 5casos (5.7%)
16 casos (15.2%)
32 casos (30.5%)
45 casos (42.9%)

11 casos (12.5%)
17 casos (19.3%)
55 casos (62.5%)
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Relacion entre grupos de edad y pun-
tuacion final del test (Tabla III)

Se valoraron los resultados finales segtin la
guma total de puntuaciones, cruzando estos datos
con las diferentes etapas de edad anteriormente

Tabla Il

Ntimero de casos distribuidos por grupos de resultado final del test CAVE en
relacion con las diferentes etapas de edad.

mencionadas.

Se observé que los pacientes comprendidos
entre 7 y 16 afios obtuvieron mejores puntajes
en el test, pero no se encontré significatividad
estadistica.

Grupo A (8-15p) 1 (11.1) 3(17.6) 7 (16.7) 1(2.7) 12 (11.4)

12 casos

Grupo B (16-23p) 1(11.1) 3(17.6) 5 (11.9) 7 (18.9) 16 (15.2)

16 casos

Grupo C (24-31p) 3(33.3) 3(17.6) 13 (31) 13 (35.1) 32 (30.5)

32 casos

Grupo D (32-40p) 4 (44.4) 8 (47.1) 17 (40.5) 16 (43.2) 45 (42;)/’ i
45 casos /

Total 9 (8.6) 17 (16.2) 42 (40) 37 (35.2) 105(100)

= 6.1019 p>0.05

Relacion entre el sexo y la puntuacion
final del test (Tabla IV)

Con relacion al sexo observamos que en el
grupo D (calificacién “Muy buena”) existe un por-

Tabla IV

Niimero de casos en cada grupo de resultado final del test
CAVE en relacion con el sexo

centaje mayor correspondiente del sexo masculino,
En el andlisis correspondiente no se encuentra

significatividad estadistica, quizds debido a qire\_m, -t

la muestra es prioritariamente masculina.

Grupo A (8-15p) 7 (11.1%) 5 (11.9%) 12 (11.4%)
12 casos
Grupo B (16-23p) 7 (11.1%) 9 (21.4%) 16 (15.2%)
16 casos
Grupo C (24-31p) 18 (28.6%) 14 (33.3%) 32 (30.5%)
32 casos
Grupo D (32-40p) 31 (49.2%) 14 (33.3%) 45 (42.9%)
45 casos
Total 63 (60%) 42 (40%) 105 (100%)

x2= 3.4433 p>0.05



Relacién de puntuacién final de test con
la etiologia del proceso epiléptico (Tabla V)
De los 105 pacientes con epilepsia, 88 obede-

Tabla V

cen a una etiologia idiomaética / criptogénica (83.8%)
y 17 tienen un origen sintomatico (16.2%).

Niimero de casos en cada grupo de resultado final del test
CAVE en relacién con la etiologia del proceso epiléptico.

Puntuacién Etiologia . Total
Idiopaticas Sintomaticas
Grupo A (8-15p) 7 (8%) 5 (29.4%) 12 (11.42%)
- Grupo B (16-23p) 10 (11.4%) 6 (35.3%) 16 (15.24%) |
GrupoC (24-31p) | 26 (29.5%) 6 (35.3%) 32 (30.48%)
| GrupoD (32:40p) |  45(51.1%) 0 (0%) 45 (42.86%)
Total 88 (83.8%) 17 (16.2%) 105 (100%)

x*= 19.9419 p<0.001

En el grupo de las etiologias idiopéticas el
mayor porcentaje de casos corresponde al Grupo
D (51.1%), mientras que las sintomaéticas tienen
idénticos porcentajes de casos en el Grupo By C.
Se destaca que en el grupo de las sintomadticas
ningin paciente alcanzé la maxima puntuacion
(p<0.001).

Del grupo de las sintométicas 12 (70.6%)
corresponden a trastornos perinatales y 2 (11.8%)
a infecciones del SNC. Figura 1.

Relacion de la puntuacion final del test
con los diferentes tipos de crisis epilépticas
(Tabla VI)

De las crisis generalizadas, 66 (71.7%) de 92
califican en los Grupos C y D de “Regular” a “Muy
bien”: de las crisis parciales, 19 (70.3%) de 27
califican en los grupos C y D. De los 16 pacientes
que presentaron status epilépticus se destaca que
la mitad obtuvo una puntuacién correspondiente
al grupo A (calificacién “Muy mala”).
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Figura 1
Etiologia en 17 pacientes con
epilepsia sintomdtica
Etiologia

Neurocisticercosis
5.9%

Enfermedades degener
5.9%

Infecciones SNC
11.8%

Trastornos
Perinatal
70.6%

Tabla VI

Ntimero de casos en cada grupo de resultado final del test CAVE segiin los
diferentes tipos de crisis epilépticas.

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D
(8-15p) (16-23p) (24-31p) (32-40p)
“Muy mal” “Mal” a “Regular” a “"Bien” a
a "mal” “Regular” “Bien” "Muy bien”
PARCIALES (27) 4(14.8%) 4(14.8%) 8(29.6%) 11(40.7%)
GENERALIZADAS (92) 12(13%) 14(15.2%) 28(30.4%) 38(41.3%)
STATUS EPILEPTICUS (16) 8(50%) 3(18.8%) 4(25%) 1(6.2%)

x*= 15.5418 p>0.05

Relacion entre la puntuacion final del
test con la modalidad terapéutica utilizada
(Tabla VII)

En 80 pacientes se empleé la monoterapia
como alternativa terapéutica; de ellos, 34 (32.4%)
obtuvieron niveles optimos de calidad de vida
(Grupo D). En 13 pacientes se utilizo la biterapia
y 4 (3.8%) alcanzaron esa misma calificacién. En

Tabla VII

dos casos se administraron simultdneamente 3
farmacos, obteniendo ellos los resultados més bajos
en el test CAVE. Los 10 casos que se encuentran sin
terapia unos corresponden a pacientes que entra-
ron al estudio con inicio reciente de epilepsia y atin
no recibian tratamiento antiepiléptico, y otros a
pacientes que habian finalizado su tratamiento.

Niimero de casos en cada grupo de resultado final del test CAVE en relacion con las
diferentes modalidades de tratamiento.

1 de tratamiento Mono- Bi- Tri- Sin

terapia terapia terapia terapia
80 casos 13 casos 2 casos 10 casos

Grupo A (8-15p) 9 (8.6%) 2 (1.9%) 1 (1%) 0 (0%)

12 casos

Grupo B (16-23p) 10 (9.5%) 4 (3.8%) 1 (1%) 1 (1%)

16 casos

Grupo C (24-31p) 27 (25.7%) 3 (2.9%) 0 (0%) 2 (1.9%)

32 casos

Grupo D (32-40p) 34 (32.4%) 4 (3.8%) 0 (0%) 7 (6.7%)

45 casos

x'= 12,6506 p>0.05




Relacién entre la puntuacion final del
test y el cumplimiento del tratamiento (Ta-
bla VIII)

En relacién con la Tabla VIII se destaca que

Tabla VIl

Ntimero de casos en cada grupo de resultado final del test CAVE en relacién con el
cumplimiento del tratamiento

la mayor parte de los pacientes cumplen bien el
tratamiento indicado por el médico (76.1%), lo cual
puede estar relacionado con el asesoramiento que
se le brinda en el Centro de Epilepsias.

Grupo A (8-15p) 9(12.9%) "2(10.5%) 1(33.3%)

12 casos

Grupo B (16-23p) 11(15.7%) 2(10.5%) 1(33.3%)

14 casos ff
Grupo C (24-31p) 21(30%) 8(42.1%) 0(0%)

29 casos

Grupo D (32-40p) 29(41.4%) 7(36.8%) 1(33.3%)

37 casos

X= 15.5418 p>0.05

Relacion entre la puntuacion final del
test y el tiempo de duracion de la epilepsia
(Tabla IX)

En relacion con el tiempo de duracion de la
epilepsia, se puede observar que la mayoria de los
pacientes con epilepsia de inicio reciente (64.5%)

Tabla IX

obtuvieron puntajes finales correspondientes al
Grupo D (Calificacién “Muy buena”); y que, en los
casos de epilepsia cronica, los mayores puntajes se
distribuyen casi por igual en los grupos C y D que
totalizan un 68.9%.

Niimero de casos de pacientes con epilepsia de inicio
reciente y epilepsia cronica en relacion con la

puntuacion final del CAVE

1 (3.2%)

11 (14.9%)

" Grupo A (8-15p)

12 casos

Grupo B (16-23p) 4 (12.9%) 12 (16.2%)
16 casos

Grupo C (24-31p) 6 (19.4%) 26 (35.1%)
32 casos .

Grupo D (32-40p) 20 (64.5%) 25 (33.8%)
45 casos

xl= 13.2924 p>0.05

ANALES

Tabla X

Niimero de casos en cada grupo de resultado final del test CAVE en relacion con la
puntuacion otorgada a “frecuencia” e “intensidad de crisis”

Grupo A (8-15p) 1 0 2 1 8
12 casos 0 1 2 3 6
Grupo B (16-23p) 2 2 6 4

16 casos 2 1 8 4 1
Grupo C (24-31p) 6 10 9 4 ;)
32 casos 6 9 11 4 2
Grupo D (32-40p) 24 14 6 1 0
45 casos 24 16 4 1 0

Relacion entre la puntuacién final Discusion

del test y la valoracion de los pardmetros
“frecuencia”e “intensidad de crisis” (Tabla
X)

Se considerd util hacer un anélisis compa-
rativo entre las valoraciones finales del test y su
relacién con la situacién de las crisis epilépticas,
tanto en lo que se refiere a frecuencia como a in-
tensidad de las mismas.

Se aprecia que la calificacién mas elevada
corresponde, tanto en la frecuencia como en la
intensidad de las crisis, al Grupo D que representa
calidad de vida mejor.

En el Grupo C predominan las puntuacio-
nes correspondientes a “Buena” y “Regular” que
suman 77.6% en frecuencia de crisis y 62.5% en
intensidad de crisis; en el Grupo B la puntuacién
correspondiente a “Regular”, y en el Grupo A, que
representa la calidad de vida menor, la puntuacién
que corresponde a “Muy Mala”.

Se puede concluir de la Tabla X que un au-
mento en la frecuencia de las crisis supone una
peor puntuacién en el test CAVE; de la misma
forma, la mayor intensidad de las crisis repercute
negativamente en los resultados finales.

Se practico un test para evaluar la calidad de
vida en el nifio con epilepsia. El test CAVE que se
presentd previamente (9) se constituyé en el pri-
mer cuestionario existente para tal fin en la edad
pediatrica. Al emplear esta herramienta conside-
ramos un factor importante para la obtencion de
los resultados, la existencia del factor subjetividad
que los encuestados, habitualmente los padres del
nifio, muestran al informar sobre cada uno de los
parametros. No obstante, no se consideré que fuera
un problema que invalidaria el resultado final, dado
que los cuestionarios existentes para adultos, en
los que el propio paciente es el informador directo,
estan supeditados a su propia subjetividad y estado
de dnimo.

En relacién con los parametros “asistencia
escolar” y “aprendizaje”, a los nifios de 0 a 3
anos (etapa de no escolarizacion) se les valoré el
aprendizaje aplicando la escala de evaluacién del
desarrollo psicomotor; por su parte, la asistencia
escolar se valoré considerando el buen cuidado en
el hogar, o la asistencia a una guarderia, cuando
la madre trabaja.

En cuanto al resultado del test, la mayoria
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de nuestros ninos obtuvieron una puntuacién que
corresponde al grupo de calidad de vida “Muy bue-
na”. Alaluz de este hallazgo, se considera que, a
diferencia del paciente adulto, el nifio no tiene el
conocimiento y vivencia del significado de su propia
enfermedad. Por ello, la alegria e inclinacién a las
actividades lidicas propias de la edad infantil re-
flejan una calidad de vida elevada cuando las crisis
se encuentran adecuadamente controladas.

Los puntajes obtenidos en el control de
seguimiento muestran una mejoria del nivel de
calidad de vida. Esto puede estar relacionado con
la informacién adecuada que se le dio sobre la
epilepsia durante la primera entrevista, y con las
medidas adoptadas en caso de situaciones particu-
lares (10). Por ejemplo, cuando se han constatado
conflictos personales y/o familiares en relacién con
la epilepsia, se ha dado tratamiento psicoterapéu-
tico individual o familiar. En caso de dificultades
académicas se han realizado valoraciones psico-
métricas y, conjuntamente con trabajo social, se
ha coordinado con las escuelas para brindar apoyo
psicopedagogico. En los casos de retraso mental,
se ha remitido al paciente a educacion especial; a
los nifios preescolares con retraso en el desarrollo
se les remitié a centros de estimulacion temprana.
Todos los pacientes y familiares fueron enviados a
las reuniones mensuales del Grupo de Auto-Ayuda,
en donde se les brindaba informacién sobre dife-
rentes aspectos de la epilepsia.

Hemos observado que los pacientes de 7 a
16 afios obtuvieron mejores puntajes en el test.
Parece que esto se debe a que, en edades tem-
pranas, el andlisis subjetivo de los padres ante la
enfermedad de su hijo influye negativamente. Sin
embargo, en edades mayores, cuando el paciente
comienza a definir la posibilidad de llevar a cabo
diferentes alternativas en su vida diaria, mejoran
notablemente los resultados finales del test CAVE,

mostrando quizds una informacién més real y
objetiva. Existe una clara relacién entre el origen
idiopatico y el mejor grado de calidad de vida de
los nifios, asi como entre la etiologia sintomatica
y el menor nivel de la misma. Los casos tratados
con monoterapia obtienen mejores resultados en
la evaluacién; los tratados con politerapia ofrecen
puntuaciones mas bajas, sibien estas conclusiones
hay que interpretarlas teniendo en cuenta que los
casos que precisan mayor nimero de farmacos
representan, habitualmente, los procesos mas re-
fractarios y, por tanto, los que peor control clinico
suelen tener. De ahi que su calidad de vida arroje
valores méas desfavorables. El tipo de crisis epi-
léptica no se correlaciona con el puntaje final del
test CAVE, dado que, tanto en las crisis parciales
como en las generalizadas, la mayoria de los nifios
han obtenido puntuaciones similares. Como era
de esperar, la mitad de los nifios que presentaron
en algin momento status epiléptico obtuvieron
la puntuacién mas baja en el test. En este grupo
particular se trata de epilepsias de pobre control
y manejo dificil.

En vista de que no todos los pacientes ob-
tuvieron una buena calidad de vida (18.2%), a
pesar de la ayuda que se les brindé en el Centro,
se tratard de adoptar estrategias de apoyo como
las siguientes:

* Reforzar la asistencia psicopedagégica que
se brinda en el Centro de Epilepsias.

* Conseguir apoyo legal y econémico del
Ministerio de Salud Publica y de la empresa pri-
vada para que, a través del Centro de Epilepsias,
se facilite medicaci6én gratuita, por lo menos a los
ninos menores de cinco afios.

¢ Obtener, para los pacientes que acuden al
Centro de Epilepsias, un registro socio-econémico
que permita conocer las necesidades reales de los
pacientes.
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Tratabilidad mediante
biorrecuperacion in situ
de suelos urbanos
contaminados

con hidrocarburos *

Resumen

Se investiga en laboratorio la biorremedia-
cién de suelos contaminados con hidrocarburos
para su posible aplicacién posterior a escala real.

Se procede a contaminar el suelo con mezcla
1:1 de gasolina y diesel. Se monitorean las con-
centraciones de hidrocarburos de petréleo totales
(TPH), nitrégeno, fésforo y potasio (NPK) y la
presencia de bacterias aerobias mesdfilas. El tra-
tamiento se realizo durante 302 dias. Se humidificé
el sustrato y estimuld el crecimiento bacteriano con
solucion de fertilizante completo al 1 % y solucién
perdoxido de hidrégeno al 2%. El dia cero se toma-
ron muestras para andlisis TPH, metales pesados
y NPK; los dias 115, 210 y 302, muestras para
monitoreo de TPH, y los dias 212 y 281, muestras
para andlisis de NPK. La poblacién bacteriana
se determiné al final del tratamiento mediante
recuento de bacterias aerobias mesdéfilas.

Las concentraciones de TPH, tanto en los
sustratos con tratamiento como en los de control,
disminuyen paulatinamente. La concentracién de
NPK en el sustrato en control disminuye paula-
tinamente. En el recuento de bacterias aerobias
mesdfilas, al final del tratamiento, se encuentra
que el menor nimero de microorganismos esta en
los sustratos de control.

Las relaciones de las concentraciones de TPH
iniciales y finales entre los sustratos en tratamien-
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to y control indican que el tratamiento produce una
reduccién de hidrocarburos dos veces més répida
que la degradacién natural. La disminucién de
las concentraciones de NPK indica actividad mi-
crobiana. El niimero de microorganismos indica
la efectividad de la estimulacién sobre todo en
concentraciones bajas de hidrocarburos.

Palabras clave: Biorrecuperacion in situ,
Suelos contaminados con hidrocarburos, Hidro-
carburos de petrdleo totales, Bacterias aerobias
mesofilas, Estimulacién con fertilizante y peréxido
de hidrégeno.

Summary

Bio-recovery of hydrocarbon-polluted soils
is investigated at the laboratory level to see its
possible subsequent application on a real scale.

Soil is polluted with a mixture of 1:1 of ga-
soline and diesel. Control of the concentration of
total oil hydrocarbon (TPH), nitrogen, phosphorus,
and potassium (NPK), and aerobic mesophilic
bacteria presence is maintained. Treatment con-
sists of moisturizing and stimulation of soil with

a complete fertilizer solution of 1%, and hydrogen
peroxide solution of 2%; was carried out during 302
days. On day zero THP, heavy metals, and NPK
analysis samples were taken. Samples for control
of TPH were taken on days 115, 210, and 302, and
NPK on days 212 and 281. Bacteria population was
determined at the end of the treatment through an
inventory of aerobic mesophilic bacteria.

Concentrations of TPH, both in treated subs-
trata as well as in the control ones, are reduced
gradually. Concentration of NPK in controlled
subtrata is also reduced gradually. In the aerobic
mesophilic bacteria inventory. At the end of the
treatment it was found that the lowest number of
micro-organisms existed in the control substrata.

Relationships of concentrations of initial and
final TPH among treated and control substrata
show that treatment produces a hydrocarbon
reduction twice as rapid as natural degradation.
Decreased NPK concentrations show microbiotic
activity. The number of micro-organisms shows
efficiency of stimulation, especially in low hydro-
carbon concentrations.

Introduccion

La contaminacién de suelos causada por de-
rrames de hidrocarburos es frecuente en nuestro
pais, por lo que el propésito del proyecto es inves-
tigar la factibilidad del biotratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos para conocer su
posible aplicacién en una zona urbana.

La descontaminacion de suelos contaminados
con hidrocarburos puede realizarse con diversos
métodos tales como incineracion, inertizacion o
tratamiento en lechos (1). Sin embargo, la biorre-
mediacién in situ es el método idéneo para la des-
contaminacién de suelos urbanos contaminados con
hidrocarburos, si se tiene en cuenta que con este
método no se remueve el suelo ni hay intervencion
sobre viviendas y obras de infraestructura existen-
tes. Otros métodos — incineracién, inertizacion o
tratamiento en lechos — necesariamente recurren
a la remocion del suelo e intervencién sobre las
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viviendas y obras de infraestructura.

Se investiga en el laboratorio la biorremedia-
cion de suelo contaminado con hidrocarburos, de
gasolina y diesel, como demostracion de la eficacia
del proceso (1) y para contar con una experiencia
(1) para una posible aplicacién posterior a escala
real. Se procede a contaminar el suelo con mezcla
1:1 de gasolina y diesel y se estimula el crecimiento
de la poblacién de microorganismos autéctonos con
solucién de peréxido de hidrégeno y fertilizante.
Se utilizan como indicadores y se monitorea en
sustratos en tratamiento y control las concentra-
ciones de hidrocarburos de petréleo totales (TPH),
nitrégeno, fosforo y potasio (NPK) y presencia de
bacterias aerobias meséfilas. La disminucion de
TPH y NPK indica la actividad bacteriana en la
biorremediacion.

La biorrecuperacién aprovecha la capacidad
de los microorganismos para destoxificar com-

N A L ES .

puestos peligrosos. La digestion aerobia se realiza
mediante la adicién de oxigeno y fertilizantes a la
mezcla de digestion para estimular el crecimiento
y la capacidad oxidativa de los microorganismos.
Los microorganismos pueden degradar diferentes
compuestos bajo condiciones distintas. Las molé-
culas que se han biodegradado incluyen gasolina
y otros derivados del petréleo (2, 3).

Varios son los organismos capaces de produ-
cir la degradacion. Las especies que se producen
de manera natural de los géneros Pseudomonas y
Arthrobacter se ha reportado como implicadas en la
desaparicion de gasolina absorbida en particulas de
suelo (4). En muchas ocasiones los organismos au-
toctonos requieren el aumento de algin nutriente
para lograr una degradacion relativamente rapida
y completa de los residuos introducidos (5, 6). Los
organismos en condiciones naturales generalmen-
te presentan deficiencias en fésforo, nitrégeno y
azufre. La adicién de estos elementos en forma de
fertilizante, estimula el crecimiento de la poblacién
natural y mejora su metabolismo. El oxigeno puede
introducirse directamente o mediante adicion de
peréxido de nitrégeno.

Materiales y Métodos

Para el ensayo en el laboratorio, de la tratabi-
lidad por biorremediacién de suelos contaminados
por hidrocarburos, se usd, como sustrato, suelo
del parterre del campus universitario de la Uni-
versidad de Cuenca, ubicado al Este de la puerta
de acceso en la Av. 12 de Abril y Manuel Agustin
Aguirre. Para recoger el sustrato se procedié de
manera similar a la toma de muestras para analisis
de suelos, esto es, se retiraron los restos vegetales
superficiales y se tomé suelo hasta unos 30 cm. de
profundidad (capa cultivable). Se eliminaron gui-
Jarros, material vegetal (hojas, pedazos de tallos y
raices) y sustancias extrafias tales como plasticos
¥ papel. El suelo se homogeneizé y distribuyo,
compactandolo manualmente, en seis macetas de
pléstico. Se agreg6 una mezcla de diesel y gasolina
11 en cuatro macetas (tratamiento 1A, tratamiento
1B, tratamiento 2A y tratamiento 2B) y se man-
tuvieron dos sin contaminar para control (control
3Ay control 3B).

La cantidad de suelo en cada maceta fue de
53 kg. En cada una de las macetas 1Ay 1B se agre-
garon 265 cm® de la mezcla de hidrocarburos, y en
cada una de las macetas 2A, 2B, 3Ay 3B, 464 cm®.
Las macetas 1A, 1B, 2A y 2B recibieron tratamiento
similar. Las macetas 3A y 3B fueron de control. Se
mantuvieron duplicados de los sustratos de trata-
miento y control para evitar pérdida de los mismos
por circunstancias fortuitas. Para los anélisis se
tomaron muestras representativas de las macetas
1Ay 1B para formar una muestra tnica, a la que
en adelante se denominara tratamiento 1 (T1). De
manera similar se procedi6 con las macetas  2A
y 2B, cuya muestra se denominara tratamiento 2
(T2), y con las 3Ay 3B control (C).

Durante 47 dias (intervalo entre la conta-
minacién y el inicio del tratamiento) se agregé la
misma cantidad de agua a todas las macetas, para
permitir que las bacterias autéctonas produzcan
degradacion natural.

El tratamiento humidificacién y estimulacién
con fertilizante y peroxido de hidrégeno, se inicié
el 15 de agosto de 2003, y se aplicé durante 302
dias. La humidificacién se realiz6 con agua desti-
lada (en las macetas de control, cuando en las de
tratamiento se agregé una solucién) o con agua
potable. Se agregé agua cuando en la superficie
era notoria la sequedad. El agua se agregé 100
cm’ cada vez hasta escurrimiento por los agujeros
inferiores de las macetas. El agua escurrida se
retorné a la maceta correspondiente. Las macetas
se mantuvieron en el laboratorio sobre un mesén
a 80 cm. sobre el piso y alejadas de las ventanas.
Para la fertilizacién se usé solucién al 1 % de
abono foliar FOLIASIN 30-10-30; la oxigenacién
se efectué con solucion acuosa de peréxido de hi-
drégeno al 2 % (agua oxigenada al 2 %). Cuando
se agregaron soluciones de peréxido de hidrégeno
o de fertilizante a las macetas de tratamiento, se
agreg6 una cantidad igual de agua destilada a las
macetas de control. De esta manera, se agregé la
misma cantidad de agua a todas las macetas (tra-
tamiento y control). Se consideré como dia cero del
tratamiento al dia en el que se contaminaron los
sustratos (seis macetas) con la mezcla de gasolina
y diesel. El dia cero se tomaron muestras en los
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sustratos de tratamiento y de control, para los si-
guientes andlisis: hidrocarburos de petréleo totales
(TPH), mediante Espectrofotometria Infrarroja de
no dispersién trasformadas de Fourier; analisis
de metales pesados, mediante Espectrofotometria
de Absorcién Atémica; y andlisis de nitrégeno (N),
fosforo (P) y potasio (K), mediante extraccion con
solucién de Olsen modificada (NaHCO, 0,56 N y
EDTA 0,02 N), determinacién de N y P por desa-
rrollo de color y de K a la llama.

Se tomaron muestras para analisis y monito-
reo de TPH los dias 115, 210 y 302. La disminucién
del contenido de TPH sirvié como indicador de la
degradacién de los hidrocarburos.

Para andlisis y monitoreo de NPK se tomaron
muestras los dias 212 y 281. La disminucién de la
concentracién de NPK indicaba la presencia de
microorganismos que metabolizan los nutrientes.

La poblacién bacteriana se determino, al
final del tratamiento, mediante recuento estandar
en la placa de bacterias aerobias mesdfilas. Se
partié de medios liquidos inoculados con dilucio-
nes decimales de las cuales se colocaron alicuotas
en cajas petri estériles; sobre éstas, se vertié un
medio sélido, adecuado, fundido y temperado a 45
'C e incubado a temperatura deseada. Los conta-
jes en placa se realizaron en todas las muestras:
las sometidas a tratamiento y las de control. El
ndmero de microorganismos prebcntes constituyo
un indicador microbiolégico.

Tabla |

Resultados

Comparando las concentraciones de TPH en
los sustratos en tratamiento T1 y control (C), se
observa (Gréafico 1) que en el sustrato T1 la dismi-
nucién de TPH es més rapida que en el sustrato C.
Las concentraciones de TPH, en mg/kg, tanto en los
sustratos con tratamiento como en los de control,
disminuyen paulatinamente (Tabla I); sin embargo,
las relaciones entre los ‘sustratos en tratamiento’
y los en ‘control’ indican que la velocidad de degra-
dacién es mas rapida en los sustratos tratamiento
que en los de control.

El porcentaje de disminucién de TPH es
mayor en los sustratos en tratamiento que en los
de control.

La concentracién de nitrégeno, en mg/kg, en
el sustrato en control disminuye desde 70 hasta 27.
En los sustratos en tratamiento no hay disminucion
paulatina de la concentracién de nitrégeno, debido
a que se agrego fertilizante los dias 46,87y 170; sin
embargo, los datos indican consumo de nitrégeno
més alto en los sustratos tratamiento 2 que en los
sustratos tratamientol.

La concentracion de fésforo, en mg/kg, en el
sustrato en control disminuye desde 40 hasta 5. En
los sustratos en tratamiento no hay disminucién
paulatina de la concentracién de fosforo debido a
que se agregé fertilizante los dias 46, 87 y 170.
A los 95 dias hay mayor consumo en el sustrato
tratamiento 2 que el sustrato tratamiento 1,

Concentraciones de TPH en mg/kg

Sustratos Odias 5dias | 210dias | 302dias
Tratamiento 1 (T1) 4158,72 2883,99 1344,86 877,46 10,87
| Tratamiento 2 (T2) 7012,06 4816,44 2189,74 1460,04 18,38
Control (C) 7012,06 5825,74 317,79 27,42,08 14,14
Relaciones :
T1/C 0,59 0,50 0,41 0,32 0,77
T2/C 1,00 0,83 0,66 0,53 1,30

Observacion: Tasa de recuperacion como disminucion de TPH en mg/kg/dia
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Grafico 1

Concentraciones de TPH, en mg/kg,
en los dias 0, 115, 210 y 302.
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mientras que a los 212 dias el consumo es mayor
en el sustrato tratamiento 1 que en el sustrato
tratamiento 2.

La concentracién de potasio, en mg/kg, en el
sustrato en control disminuye desde 120 hasta 100.
En los sustratos en tratamiento no hay disminucién
paulatina de la concentracién de potasio debido
a que se agrego fertilizante los dias 46, 87 y 170.
Sin embargo, el consumo de potasio es més alto en
los sustratos tratamiento 2 que en los sustratos
tratamientol.

Tabla ||

Se encuentra que el menor nimero de mi-
croorganismos estd en los sustratos de control, lo
cual indica que la estimulacién aumenta la pobla-

cién microbiana en los sustratos en tratamiento,
(Tabla II).

Modelacién matematica

Se probaron dos modelos mateméticos
de ajuste a las curvas obtenidas con los valores
experimentales de TPH: curva de decrecimiento
exponencial y parabola de minimos cuadrados. El
segundo modelo da un mejor ajuste con los datos
experimentales.

Al aplicar el método de pardbola de mini-
mos cuadrados, las variables x e y representan los
dias y la concentracion de TPH, respectivamente,
en el sustrato en tratamiento.

Pardbola de minimos cua
Tratamiento 1

Para los datos del Tratamiento 1 se obtiene
la ecuacion:

y = 2654,573 - 12,247 x + 0,012 x* (1)

Aplicando la ecuacion (1) se obtienen los
valores que se representan en el Grafico 2.

Pardbola de minimos cuadrados para el
Tratamiento 2.
Para los datos del Tratamiento 2 se obtiene
la ecuacién:
y = 4416,385 — 20,920x + 0,023x> (2)
Aplicando la ecuacion (2) se obtiene los valo-
res que se representan en el Grafico 3.

Ntimero de colonias en los sustratos, promedios y relaciones

UFC/g | Sustratos | UFC/g | Sustratos | UFC/g Relaciones

1,47E+04 | T2A 7,00E+03 | C3A 4,00E+03

1.19E+04 | T2B 6,00E+03 | (3B 5,00+03 T1/C 2,96
Promedio T1 1,33E+04 | Promedio T2 | 6,50E+03 Promedio C | 4,50+03 T2/C 1,44




Grafico 2

Concentraciones de TPH, experimentales y
calculadas, por el método pardbola de minimos
cuadrados, en el sustrato Tratamiento 1.
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Grafico 4

Concentraciones de TPH, experimentales y
calculadas, por el método pardbola de minimos
cuadrados, en el sustrato Control.
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Grafico 3

Concentraciones de TPH, experimentales y
calculadas, por el método pardbola de minimos
cuadrados, en el sustrato Tratamiento 2.
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Pardbola de minimos cuadrados para el
sustrato Control
Para los datos del sustrato Control se
obtiene la ecuacion:
y = 5321,405 - 15,520x + 0,0036x*

(3)
Aplicando la ecuacién (3) se obtienen los
valores que se representan en el Gréfico 4.

Discusion

Los sustratos con tratamiento 1 y 2, con
cantidades iniciales diferentes de TPH, experimen-
taron, después de 302 dias, una disminucién de
hidrocarburos de alrededor del 79 %, lo cual indica
que, en el rango de este estudio, la efectividad del
tratamiento es independiente de la concentracion
inicial de hidrocarburos.

En los sustratos de control, con cantidades de
hidrocarburos similares a las de los sustratos de
tratamiento 2, la disminucion de hidrocarburos en
el mismo tiempo es de alrededor del 61 %. Esto in-
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dica que hay degradacién natural de hidrocarburos,
ademas de posibles pérdidas por evaporacién.

La disminucién del contenido de hidrocar-
buros debida sélo al tratamiento, seria igual a la
diferencia de la disminucién en los sustratos con
tratamiento y la disminucién en los sustratos de
control, esto es, alrededor del 18 %, que, aparen-
temente, indica baja eficacia del tratamiento: sin
embargo, si consideramos las relaciones de las
concentraciones de TPH iniciales (1,00) y finales
(0,53) entre los sustratos tratamiento 2 y control,
ge encuentra que la reduccién de hidrocarburos es
dos veces mas rdpida con el tratamiento que con
degradacién natural, lo cual es importante para
remediar un suelo contaminado con hidrocarburos
en el menor tiempo posible,

La disminucién de las concentraciones de
NPK indica actividad microbiana. Asi, hay dismi-
nucién paulatina de la concentracién de nitrégeno,
fosforo y potasio en el sustrato de control.

Las concentraciones de nitrégeno en los
sustratos en tratamiento indican un consumo de
nitrégeno mas alto en los sustratos tratamiento
2 que en los sustratos tratamientol. Esto esté en
relacion con la concentracion inicial de hidrocar-
buros. A mayor concentracién de hidrocarburos, en
el rango de estudio, mayor actividad microbiana.

En los sustratos en tratamiento, las concen-
traciones de fosforo a los 95 dias indican mayor con-
sumo de fosforo en el sustrato tratamiento 2 que el
Sustrato tratamiento 1, mientras que a los 212 dias
el consumo es mayor en el sustrato tratamiento 1
que en el sustrato tratamiento 2. Aparentemente
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Estudio de la produccion
de pectinasas a partir de
desechos citricos en

sustrato solido™

Resumen

Se llevé a cabo la fermentacién en sustrato
s6lido a temperatura ambiente de 20°C, 25°C, y
30°C, utilizando para ello el hongo filamentoso
Trichoderma aureoviride 7-121, en un medio de
cultivo formado por residuos de naranja y manza-
na y sales minerales complementarias. En estas
pruebas se determiné que las mejores condiciones
para la produccion de las enzimas pectoliticas: Pec-
tin Metil Esterasa (PME), Endopoligalacturonasa
(EndoPG) y Exopoligalacturonasa (ExoPG) estan
en 30°C y tres dias de fermentacion.

Las actividades enzimaticas registradas en
estas condiciones fueron: PME 0.34U1l/ml, EndoPG
0.41UI/ml y ExoPG 1.9UI/ml. La productividad
volumétrica fue: 3.64U1/L.h para PME, 5.67UI/L.h
para EndoPG y 21.87UI/L.h para ExoPG.

Una vez establecidas las condiciones de pro-
duccion se hicieron pruebas de extraccion de las
enzimas, macerando para ello el sustrato sélido
en un medio acuoso a diferentes condiciones de
Ph. Asi se determiné que se requieren 24 horas
de maceracién con un pH de 5.5.

Las productividades obtenidas en sustrato
solido fueron considerablemente menores a las
alcanzadas en cultivo sumergido para PME y Exo-
PG, pero un poco mayor para EndoPG. Por tanto,
es necesario inducir la generacion de esta tltima
para mejorar su productividad en esta modalidad
de operacién. Con ello, el cultivo sumergido seria
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indiscutiblemente un proceso mas rentable eco-
némicamente, quedando descartada la hipétesis
planteada en el presente trabajo.

Summary

Fermentation in solid substrata at an avera-
ge temperature of 20C, 25C, and 30C was carried
out, using filamentose Trichoderma aureoviride
7-121 fungus, in a cultivation environment formed
by orange and apple residues, and complementary
mineral salts. These tests determined the best
conditions to produce pectolitic enzymes: Pectin
Metil Esterase (PME), Endopoligalacturonase
(EndoPG), and Exopoligalactoronase (exoPG), at
30C, and with three fermentation days.

Enzyme activities registered under these con-
ditions were: P ME 0.34Ul/ml, EndoPG 0.41 Ul/ml,

Introduccion

Las pectinasas desempefian un importante
papel en la industria de alimentos, en la extrac-
cion y clarificacién de jugos de frutas y vinos, en
la maceracion de vegetales y frutas, y facilitan los
procesos de obtencién de aceites vegetales y la pro-
duccién de alimentos infantiles. Otra importante
aplicacién estd en la industria textil, especialmente
en el tratamiento de fibras naturales como el lino.
Una aplicacién potencial se estudia actualmente
en la produccién de aceites esenciales de los frutos
citricos, productos de alto valor comercial. (1)

Las enzimas de origen microbiolégico pueden
producirse mediante diferentes modalidades de
operacién, como el cultivo sumergido en un sistema
acuoso o el cultivo superficial en sustrato sélido.

La fermentacion en sustrato sélido (FSS) se
define como el crecimiento de microorganismos
sobre nutrientes que estan en estado sélido en
ausencia de agua libre. Esta es una técnica muy
antigua que se remonta a las tradiciones de los
pueblos orientales, pero que, sin embargo, para la
produccién a gran escala ha encontrado algunas
desventajas tales como dificultad en el control de
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and ExoPG 1.9UVml, while volumetric productivity
was: 3.64U1/ L.h for PME, 5.67U1/ L.h for EndoP(,
and 21, UV L.h for ExoPG.

Once production conditions were establis-
hed, enzyme extraction tests were made, soaking
solid substrata in an aqueous environment, under
different pH conditions, with a finding that 24
maceration hours are required with 5,5 pH.

Productivities obtained in solid substrata
were considerably smaller than the ones obtained
by submerged cultivation for PME and ExoPC,
but a little greater for EndoPG. Considering this,
it is necessary to induce generation of EndoPG to
improve productivity in this operation mode.

Submerged cultivation would be unquestio
nably the most profitable process, economically,
discarding the hypothesis outlined in this paper.
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la fermentacién, problemas de transferencia d
calor y masa (2,3)

A pesar de esto, en algunos casos se ha de
mostrado que la F'SS es méds ventajosa por su baj
requerimiento de energia (4,5,6). Por esta razén s
planted el presente trabajo que tiene como objetiv
general establecer la modalidad de operacién més
adecuada para la produccién de pectinasas a parti:
de desechos citricos.

Se formuld la siguiente hipétesis: un sistema
de produccion de enzimas pectoliticas en cultivo
superficial en sustrato sélido resulta economi-
camente mas rentable que el sistema en cultivo
sumergido.

Materiales y métodos

Microorganismo

Se utilizé en todas las experiencias la cepa
mutante de Trichoderma aureoviride 7-121 donada
por la Universidad Catdlica de Valparaiso-Chile.

Medio de Cultivo

Se prepar6 un medio de cultivo sélido utili-
zando como soporte residuos citricos y de manzana.

AN A

A esto se afadi6 sales minerales complementa-
rias.

Residuos citricos

Se trabajé con los mismos residuos citricos
que habian sido procesados en la primera etapa,
on cultivo sumergido, con la finalidad de obtener
resultados comparables

Camara de fermentacion

Se utilizaron para la fermentacién bandejas
de 10cm de largo por 40cm de ancho y 2em de pro-
fundidad. Estas se colocaron en una estufa para
mantener las temperaturas requeridas.

Determinacion de la humedad (7)

Se utilizé el método gravimétrico para la
determinacién de la humedad inicial y final. Para
mantener la humedad 6ptima se utilizaron hisopos
de algodén previamente pesados.

Determinacion del pH

Esta se llevo a cabo en un phchimetro portatil
modelo H18424.

Para esta determinacién se utilizé un brixo-
metro ATAGO RMBA

Determinacion de la actividad de la Pectin
Metil Esterasa (PME) (8)

Este método se basa en la determinacion de
los grupos carboxilo liberados, medidos por la caida
de pH a velocidad inicial de reaccién, durante diez
minutos,

Determinacién de la actividad de la Exopoli-
galacturonasa (ExoPG) (9)

Se bas6 en la verificacion de la velocidad de

Tabla |

la reaccién de hidrélisis de la pectina. Para ello
se cuantificaron los azicares reductores genera-
dos a través del tiempo, en la zona de linealidad
producto/tiempo

Determinacion de la actividad de la Endopo-
ligalacturonasa (EndoPG) (10)

Se bas6 en la comprobacién de la disminucién
de la viscosidad debida a la hidrélisis del dcido po-
ligalacturénico. En vista de que no se contaba con
un viscosimetro se determing el tiempo mediante
un cronémetro en un tubo graduado

Determinacion de la influencia de la tempe-
ratura en la fermentacién

Para determinar la temperatura, se llevé a
cabo la fermentacion en sustrato sélido a tempera-
tura ambiente y luego a 20, 25 y 30°C. Los pardme-
tros evaluados durante el proceso fueron: humedad,
pH, Brix, y las tres actividades enziméticas.

Esta se realizé considerando la solubilidad
de las enzimas pectoliticas en sistemas acuosos, y
la no solubilidad de los residuos citricos en dichos
sistemas. Para ello se evalud la influencia del pH
y el tiempo de maceracion.

Resultados

Determinacidon del efecto de la temperatura.

En la Tabla I se pueden ver los valores de
humedad inicial y final en cada una de las pruebas.
No hubo dificultad en mantener esta humedad en
valores aproximados al 80%, aunque la temperatu-
ra de 30°C present6 una mayor exigencia de control,
debido a una evaporacién mas rapida.

Humedad inicial y final registrada en las pruebas
a diferentes temperaturas.

82.44 %

Humedad | Temp. Ambiente | 20°C | 25°C | 30°C
Humedad inicial | 79.39 % 79.31% 80% 79.24%
Humedad final

80.12% | 81.22% 81.70%
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Figura 1

Variacion del pH en FSS con Tricoderma aureoviride a diferentes
temperaturas

Tiempo (dias)

F’— ~ termp. Ambiente —8— 200C —i— 260C —¥— 300C |

Figura 2
Variacion del Brix en FSS con Trichoderma aureoviride a diferentes
temperaturas
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Figura 3
Comparacion de las actividades de la PME a diferentes temperaturas
en FSS con Trichoderma aureoviride
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La Figura 1 presenta las varia-
ciones de pH durante la fermentaciin
a temperatura ambiente, a 200C,
250C y 300C, con una tendencia evi-
dente al descenso en todos los casos.
El valor més bajo de pH fue de 3.1
y se dio a los 250C. En esta prueba
también se presentaron fluctuaciones
enel pH, alos 3y 7 dias en que se dio
una elevacion

En la Figura 2 se tiene la varia
cién del Brix medido en el liquido qu«
queda de la maceracién del medio d
cultivo sélido. Los valores fluctuaror
entre 0.13 y 0.9° Brix. En todos lo:
casos, a excepcion de la prueba :
temperatura ambiente hay una caid:
considerable a partir del sexto dia; six
embargo, el comportamiento en el cas
de la prueba a temperatura ambients
es diferente, manteniéndose valore:
entre 0.7 y 0.9.

La Figura 3 presenta una com
paracién de las actividades de la
Pectin Metil Esterasa (PME) en las
cuatro temperaturas. La maxima ac-
tividad alcanzada fue de 0.43Ul/ml a
temperatura ambiente a los 9 dias de
fermentacion. En las otras tempera-
turas se presentan en general valores
mas bajos.

ENA LES -

La Figura 4 muestra una
comparacion de las actividades de
la Endopoligalacturonasa (EndoPG)
en las temperaturas de trabajo. La
maxima actividad alcanzada fue de
0.43UI/ml a 25°C a los cinco dias de
fermentacion.

En la Figura 5 se ven las acti-
vidades de la Exopoligalacturonasa
(ExoPG). Se observa que a los 25 y
30°C se llega a una actividad maxima
de 4.2Ul/ml a los 8 dias de fermen-
tacion. A temperatura ambiente se
alcanza una actividad méxima de
3.8UI/ml a los 10 dias de fermenta-
cién.

La Tabla II establece la produc-
tividad volumétrica global (Qp) de
las tres pectinasas en los procesos a
diferentes temperaturas. Cabe sena-
lar que el calculo se realizé haciendo
el corte de la fermentacion el dia de
méaxima produccion de enzima, en el
caso de PME corresponde al cuarto
dia, para EndoPG es el tercer dia y
para ExoPG es el octavo dia.

Tabla Il

Figura 4

Comparacién de las actidades de la EndoPG a diferentes temperaturas
en FSS con Trichoderma aureoviride
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Figura 5
Comparacion de las actividades de la ExoPG a diferentes temperaturas
en FSS con Trichoderma aureoviride
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Productividad volumétrica global (Qp) de la PME,
EndoPG, ExoPG en los procesos a diferentes temperaturas.

Qp (UI/L.h)
enzima Temp. Ambiente 200C 250C 300C
[ PME Lol 46 2.08 3.64 3.64
EndoPG 472 3.88 3.88 5.67
ExoPG 14.68 13.54 21.87 21.87




Tabla Il

Productividad especifica (qp) de la PME, EndoPG, ExoPG
en los procesos a diferentes temperaturas

qp (Ul/.gcel.h)
enzima Temp. Ambiente 200C 259C 300C
PME | 2.8 1.04 1.82 1.82
| EndoPG 2.36 1.94 194 | 2.8
[ ExoPG | 7.4 677 | 1093 | 1093

Tabla IV

Comparacion de la productividad volumétrica global y
productividad especifica obtenida en cultivo sumergido (FCS) y
en sustrato sélido (FSS) para PME, EndoPG, ExoPG a 300C.

PME EndoPG ExoPG
Parametro S5 | FC5 11 RS RCS "1 PSS FCS
Qp (UI/Lh) 3.64 | 16.6 | 5.67 214 | 21.87 | 333
“qp (Ulfgeélh) | 1.82 | 83 2.83 122 | 10.93 | 160

Figura 6

Influencia del pH en la cinética de extraccién de la PME a diferentes
l tiempos de maceracion del sustrato
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En la Tabla III se han calculado
las productividades especificas de las
tres enzimas a diferentes temperaturas
de proceso.

De los resultados que se pre-
sentan en la Tabla II y III se ve que
la temperatura que da una mayor
productividad es la de 30°C. Compa-
rando esos datos con los obtenidos en
el cultivo sumergido se tiene la Tabla
IV. Esta comparacién muestra una
productividad mas elevada en cultivo
sumergido para el caso de la PME y la
ExoPG. No sucede asi en el caso de la
EndoPG.

AN AL .

Extraccién de las enzimas

La Figura 6 permite apreciar la
cinética de extraccién de la PME en
intervalos de 4 horas de maceracion.
Hay una mayor velocidad de extraccién
en el caso de pH 5.5. El mejor tiempo de
maceracion es el de 24 horas. Los resul-
tados obtenidos con las otras enzimas
(EndoPG, ExoPG) fueron similares por
cuanto se establecieron las condiciones
ideales de extraccion el pH 5.5 y durante
94 horas de maceracion.

En la Figura 7 est4 la cinética de
extraccion de las tres enzimas (PME,
EndoPG y ExoPG), expresada en acti-
vidad enzimatica, luego de una prueba
de fermentacion realizada a 30°C.

PME, EndoPG Ul/ml

Discusion

Determinacion del efecto de la temperatura

Se lleg6 a determinar que, a diferencia del
cultivo sumergido en el cual se registré un creci-
miento mas agil (11), la fermentacion en sustrato
solido (F'SS) es un proceso largo en el que el micro-
organismo se fue desarrollando de manera lenta
sobre la superficie del medio de cultivo formado por
residuos citricos y de manzana, y sales minerales.
Las experiencias realizadas a diferentes tempera-
turas permitieron establecer la influencia que ésta
ejerce en el crecimiento del microorganismo, lo cual
se pudo apreciar a simple vista por la velocidad de
formacion de una capa de biomasa en la superficie
del medio.

La variacion de pH en todos los casos (Figura
1) tiene una clara tendencia descendente, lo cual es
coherente con la fuente de nitrégeno aniadida. Esto
demuestra que el microorganismo esta utilizando el
sulfato de amonio presente en el medio, el cual se
encuentra mas accesible para su aprovechamiento
de lo que estaria el nitrégeno proteico presente en
los residuos.

Los valores de pH inferiores a 4.5 que se
presentan en todos los casos, a partir del sexto dia
de fermentacion, podrian ser bastante perjudiciales
para la actividad enzimética, ya que este tipo de
enzimas tiene una actividad ptima en pH mayores
a4b. (12)

Figura 7

Cinética de extraccién de PME, EndoPG y ExoPG expresada en

actividades enzimdticas

ExoPGUI/ml

Tiempo (horas)

4 PME M EndoPG A FmPG—I

Los valores de Brix (Figura 2) medidos en
el medio, luego de una maceraciéon del mismo,
se mantienen sumamente bajos durante todo el
tiempo de fermentacidn, y disminuyen atin mas a
partir del sexto dia, en todos los casos. Se podria
decir que no constituyen un pardmetro que aporte
mayormente a la interpretacion de los resultados
obtenidos, ya que solamente estarian indicando
la baja solubilidad y capacidad de difusién de los
azicares hacia el medio acuoso; esto sugiere que
el microorganismo estara generando las enzimas
necesarias a su maxima capacidad para poder
alimentarse de los residuos en un medio con bajo
contenido de humedad.

No fue posible cuantificar la biomasa debido
a la unién intima entre el microoganismo y el
sustrato. Una alternativa era medir la proteina
celular mediante un método que permita discrimi-
nar la proteina microbiana y la proteina vegetal
procedente de los residuos orgdnicos presentes
en el medio; sin embargo, para el objetivo de este
trabajo no se consideré un parametro primordial
para analizar.

Los resultados obtenidos en funcion de la
determinacién de las actividades enzimaticas no
muestran una diferenciacion contundente y clara
de cuél es la mejor temperatura de trabajo.

La experiencia realizada a temperatura
ambiente permitié conocer el comportamiento
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del microorganismo y la cinética de produccion
de enzimas en un medio en el que la temperatura
no es una constante; por tanto, la velocidad de
crecimiento del microorganismo es también una
variable, en cuyo caso se tiene un menor control
del proceso de fermentacién, aunque los costos
operacionales disminuyen considerablemente por
no haber requerimiento de energia para mantener
la temperatura.

Una comparacién de las actividades de la
PME a diferentes temperaturas (Figura 3) deja ver
una actividad superior de esta enzima a la tempe-
ratura ambiente; los valores maximos alcanzados
no se registran en otras temperaturas. La curva
muestra tendencia ascendente muy pronunciada
que va hasta el cuarto dia, luego de lo cual, aunque
se mantiene dicha tendencia, la pendiente disminu-
ye considerablemente, hasta llegar al maximo el
noveno dia. Se observa el mismo comportamiento
de la enzima en las otras temperaturas; incluso,
se registra un ascenso muy grande en el caso de
30°C que al primer dia de fermentacion llega a
0.32 UI/ml. Los valores de las actividades son
aproximados a los alcanzados en cultivo sumergi-
do (13); sin embargo, los tiempos de fermentacion
requeridos son considerablemente mayores en
FSS, pues mientras en el primer caso se habla de
tiempos en horas, en el segundo caso se debe hablar
en tiempos en dias.

Al comparar la productividad volumétrica
global (Tabla II), igualmente se tienen valores
mayores a temperatura ambiente, de tal manera
que la produccién de esta enzima se mantiene ele-
vada durante todo el tiempo del proceso cuando se
trabaja sin control de temperatura. Esta situacion
no se da cuando se comparan las actividades de la
EndoPG (Figura 4) en donde se observa una mayor
produccién enziméatica a 30°C en un tiempo de tres
dias, aunque posteriormente se observan ciertas
fluctuaciones, las mismas que se manifiestan en
todas la temperaturas, lo cual podria relacionarse
posiblemente con la caida del pH. Por otro lado, es
un fenémeno registrado en otros estudios (14,15,16)
y estaria indicando cierta inestabilidad en las con-
diciones ambientales que rodean a la enzima, pues
en condiciones constantes las enzimas se caracteri-
zan por ser altamente estables (17). Puede ademas
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explicarse este hecho porque se esté trabajando en
un medio complejo y dindmico que esta cambiando
a través del tiempo por la liberacién de compuestos
presentes en los residuos de manzana y naranja,
los mismos que podrian tener un efecto inhibitorio
de la actividad enzimatica.

En el caso de la ExoPG a 25°C y 30°C en un
tiempo de ocho dias (Figura 5) se dan los puntos
maximos, luego de lo cual se observa la caida de
la actividad.

Es importante establecer una comparacion de
las actividades de las tres enzimas, PME, EndoPG
y ExoPG, y sus productividades para conocer cual
deberia ser la duracién del proceso. En el caso de
la PME la mayor actividad se da en el noveno dia
de fermentacion; sin embargo, a partir del quinto
dia hay una caida de ésta, por tanto, no seria con-
veniente llevar la fermentacién hasta el noveno dia.
En el caso de la EndoPG la mayor actividad se da
en el tercer dia de fermentacion y en la ExoPG en
el octavo dia de fermentacién. Por tanto, haciendo
una evaluacién de los diversos factores, resulta
més conveniente cortar la fermentacion al tercer
dia y trabajar a la temperatura de 30°C y el proces
quedaria definido bajo esas condiciones.

Jxtraccio $ enzimas

Las pruebas realizadas se basaron en la
solubilidad de las enzimas en medio acuoso, y se
determiné en primer lugar cudl es el pH més ade-
cuado de extraccién (Figura 6). Esto es importants
en vista de que se trata de un complejo enzimatico y
no de una sola enzima; por otro lado, es importante
senalar que se tiene practicamente un extracto
crudo de una mezcla de enzimas. Las pruebas se
llevaron a cabo con las tres enzimas, y los resulta-
dos son coincidentes y permiten el escogitamiento
de las condiciones de extraccién. Se constata que
a las 24 horas se obtienen las mejores actividades
(Figura 7), luego de lo cual parece iniciarse mas
bien un proceso de inactivacién enzimatica con una
baja en la actividad, fenémeno que se observa en
las tres temperaturas probadas.

Comparacion entre fermentacion en estrato
solido vy cultivo sumergido

Al comparar los resultados obtenidos en

cultivo sumergido con la fermentacién en sustrato
g6lido se puede indicar que las productividades
son superiores para PME y ExoPG en FSS; en el
primer caso, se tiene una Qp y gp cuatro veces ma-
yor a la obtenida en FSS; en el caso de la ExoPG,
15.22 veces a la obtenida en I'SS. Para EndoPG
la situacién es contraria, y en F'SS se obtiene el
doble de productividad en comparacién con la
que se obtiene en cultivo sumergido. Las razones
para obtener una productividad tan desventajosa
en FSS no son claras. Se podria pensar que una
elevada temperatura en el medio, por la generacién
de calor metabdlico, inactiva la enzima, pero el

hecho de que se presente una mayor actividad a
30°C hace descartar esa posibilidad. Sin embargo,
otros factores tales como la limitacién en la difusién
de oxigeno juegan un papel preponderante (18). Se
debe considerar el hecho de que los vacios entre las
hifas del hongo se pueden llenar de aire o agua. Si
estos poros se llenan de agua, entonces, es eviden-
te una limitacion en la difusion del oxigeno; por
otro lado, la concentracién de oxigeno en material
s6lido mojado es baja, y esta seria una causa para
la disminucién de la velocidad de crecimiento del
microorganismo y, en consecuencia, de la genera-
cién de enzimas (19).
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Resumen

Buscando una nueva alternativa en el control
integrado del chinchorro (Leptoglossus zonatus),
plaga del tomate de arbol (Solanum betaceum), se
investigo el efecto de los hongos entomopatigenos
Beauveria bassiana y Metarhizum anisopliae como
controladores biolégicos en relacién con el control
quimico y el testigo absoluto.

El estudio se realizé entre julio de 2004 y
julio 2005 en los laboratorios de Fitopatologia de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Univer-
sidad de Cuenca. Se utilizé el disefio experimental
BCA, 6 tratamientos y 3 repeticiones. Se trabaj6
en 2 experimentos. El primero con insectos adul-
tos y el segundo con ninfas mantenidos en jaulas
entomoldgicas y alimentados en plantas de Datura
stramonium y frutos de tomate de drbol.

Las evaluaciones de control se realizaron
cada 4 dias. En todas ellas se hallaron diferencias
estadisticas altamente significativas. En el control
de adultos y ninfas, el testigo quimico eliminé el
100 % de los insectos en el transcurso de 2 horas.
Los demads tratamientos actuaron igual que el
Testigo hasta 8 dias con los estados ninfales y 16
dias después de la aplicacién con insectos adultos.
Los hongos entomopatégenos controlaron al insecto
en el siguiente orden: M. anisopliae 4 y 6 gramos
/ litro y B. bassiana 6 gramos / litro, en primer
lugar; luego B. bassiana 4 gramos / litro, y en ulti-
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mo rango el testigo absoluto. Los estados ninfales
fueron mas susceptibles al control biolégico que los
adultos. Para control del chinchorro se recomienda
la aplicacién de M. anisopliae en dosis de 4 gy B.
basiana 6 g/litro de agua.

Summary

Seeking a new alternative in the integrated
control of tree tomato’s (Solanum betaceum) chin-
chorro plague (Lz), the effect of the entomopatho-
genic fungi Beauveria bassiana and Materhizum
anisopliae as biological controllers in relation to
chemical control and absolute witness was inves-
tigated.

The study was carried out between July of
the year 2004 and July of 2005 in the laboratories
of phyto-pathology of the School of Agricultural
Sciences of the University of Cuenca. The BCA
experimental design was used. There were 8ix
treatments and three repetitions. We worked on 2

experiments - the first one using adult insects, and
the second one using nymphs kept in entomological
cages, and fed with Datura stramonium plants and
tree tomato fruit.

Control evaluations were carried out every 4
days. In all of them highly meaningful statistical
differences were found. In the control of adults and
nymphs, chemical witness eliminated 100% of the
insects during two hours. The other treatments
acted just like the witness up to 8 days with the
nymph state cases, and 16 days after the applica-
tion with adult insects. Entomopathogenic fungi
controlled the insect as follows: M. anisopliae 4 and
6 grams/ liter, and B. bassiana 6 grams/ liter; in the
first place; then B. bassiana 4 grams/liter, and the
absolute witness in the last rank. Insects in the
nymphal stage were more susceptible to biological
control than the adults. To control chinchorro the
application of M. anisopliae in a 4 g/ 1 dose, and B.
bassiana in 6 g/ liter of water is recommended.

Introduccion

El tomate de arbol (Solanum betaceum) en
el Ecuador en un frutal apetecido y de notable
rentabilidad, por lo cual se ha incrementado
significativamente su cultivo -aproximadamente
5000 hectdreas en el pais-, con rendimientos que
oscilan entre 60-80 t/ha/afio (1); aparecieron serios
problemas que estén causando detrimento en la
productividad, tales como insectos y enfermedades
patogénicas y fisiogénicas (2, 3).

El control quimico es el método més utilizado
para el control de plagas; sin embargo, este tipo
de control tiene las desventajas de contaminar
el ambiente, producir alta residualidad téxica de
plaguicidas en los productos comestibles, deterioro
del suelo por la disminucién paulatina de los or-
ganismos benéficos y, por ende, se generan nuevas
razas resistentes de microorganismos patogenos.
Los agricultores toman la decisién de aplicar un
insecticida sintético ya sea por consejo del vecino,
por recomendaciones de las casas comerciales o de
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los técnicos que les ayudan a manejar el cultivo. No
conocen otro tipo de control para el chinchorro.

La frecuencia de aplicacién de los insecticidas
sintéticos lo realizan cada 20 a 30 dias.

Es necesario, y en forma urgente, reempla-
zar los plaguicidas sintéticos con alternativas que
ayuden a la recuperacién, optimizacién y conser-
vacion del delicado equilibrio de los ecosistemas.
Numerosos trabajos y experiencias a nivel nacional
e internacional confirman la efectividad del control
biologico.

En la actualidad se estudian alternativas
hiolégicas. Aunque los resultados no son inmedia-
tos, hay evidencias de que, una vez establecido
el agente biolégico controlador en el campo, se
multiplica y puede ser una alternativa segura y
econémica a largo plazo (4).

La importancia de los hongos entomopatoge-
nos como reguladores naturales de poblaciones de
insectos, ha sido reconocida por muchos anos en
investigaciones realizadas a nivel de campo y labo-

ratorio. Entre los hongos mas importantes, usados
en el control biolégico de insectos, se encuentran
Beauveria bassiana, B. brongniartii y Metarhizium
anisopliae (5, 6, 7).

El chinchorro (Leptoglossus zonatus) es la
plaga de mayor incidencia econdmica en el cultivo
de tomate de drbol. Es un chinche de color negro
con una franja amarilla en la parte anterior; tiene
las patas posteriores aplanadas en forma de remo
y alcanza hasta 2 cm. de longitud; para alimen-
tarse, los adultos perforan el fruto con el estilete
y ocasionan una zona endurecida alrededor de la
lesion, dando al fruto un sabor desagradable. Por
ello, los frutos no son apetecidos en el mercado y
puede perderse la produccién hasta en un 100%.
Cuando atacan a los frutos pequefios, estos se de-
forman y presentan dreas ligeramente hundidas
en el sitio donde se alimentd el insecto. Las ninfas,
al alimentarse en el pedinculo del fruto, pueden
ocasionar la caida prematura (2).

Para el control del chinchorro los agricultores
utilizan insecticidas quimicos como el diazinon,
fosfamidon, cipermetrina, lambda cihalotrina,
clasificados como moderadamente peligrosos y
metamidofos, lo cual es altamente peligroso (8).

No se conoce todavia un controlador biolégico
eficiente para contrarrestar esta plaga (1). Para el
control de chinches y pulgones, recomiendan utili-
zar Verticillium lecanni y Beauveria bassiana. En
el Brasil se emplea extensivamente el hongo Metar-
hizium spp. en cultivos de alfalfa y cafia de azticar
contra chinches de la familia Cercopidae (9).

Los hongos entomopatdégenos actian por
contacto en los diferentes estadios de la plaga,
penetrando al cuerpo y produciéndole disturbios
digestivos, nerviosos, musculares, respiratorios,
excretorios, etc. El insecto se enferma y posterior-
mente, al tercer dia, muere, dependiendo de la
especie y estadio del insecto (10).

Beauveria bassiana y Metarhizium ani-
sopliae, en dosis de 2 y 4 ml/litro de agua, no
presentaron diferencias estadisticas con el testigo
absoluto en el control de Leptoglossus zonatus (8,
11). La aplicacién de granulados con B. bassiana en
los sitios de invernacién de chinches dio resultados
hasta 7 meses después de la aplicacion. El arrastre
de esporas, aguas debajo de los sitios aplicados,

afecté a poblaciones de chinches que se refugian
en esos sitios (12).

En el Ecuador, el uso de M. anisopliae para el
control del salivazo en la cafia de azticar se encuen-
tra atn en una fase experimental. Los resultados
tienen mucho que ver con las condiciones ambien-
tales del lugar y la época donde se han efectuado
las pruebas (13).

Metodologia

La investigacién se realizé en los laboratorios
de Fitopatologia de la Facultad de Ciencias Agro-
pecuarias de la Universidad de Cuenca, ubicado a
2600 m s.n.m. La temperatura del laboratorio oscilé
entre 14 y 23 ° C, y la humedad relativa, entre 55 y
88 %. En el interior de las jaulas se mantuvo una
humedad relativa, sobre el 80%, con aspersiones
de agua en el interior.

Se probaron dos hongos entomopatégenos
(Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae )
en dosis de 4.0 y 6.0 gramos por litro de agua', un
insecticida quimico (Cipermetrina 200) y un testigo
absoluto en disefio de Bloques Completos al Azar
con seis tratamientos y tres repeticiones.

El nimero de chinchorros por tratamiento fue
10y se realizaron dos experimentos. El primero con
insectos en estado adulto y el segundo con insectos
en estados ninfales. En total se utilizaron 360 chin-
chorros. Los chinchorros adultos se recolectaron en
los cantones Cuenca, Paute, Gualaceo y Guacha-
pala. Estos se procrearon en jaulas entomoldgicas
y de ellos se obtuvieron las ninfas.

Como planta hospedera de chinchorro se
utilizé el Chamico (Datura stramonium) sembrado
en macetas pldsticas de cuatro litros de capacidad
de suelo. Se complementé la alimentacién de los
insectos con frutos de tomate de arbol.

La aplicacion de los hongos entomopatégenos
se realizé utilizando aspersoras manuales de dos
litros de capacidad, marca Epoca 2000, una para
cada tratamiento.

! Los hongos, con una concentracion de 2.5 x 10° conidias/ml cada uno, se ad-
quirieron en el laboratorio de Fitopatologia de la Escuela Superior Politéenica
del Chimborazo-ESPOCH; B. bassiana provenia de aislamientos de gusano
blanco de la papa Premnolripes vorax y de broca del café Hypothenemus
hampei y M. anisopliae de salivazo Aenolamia sp.
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Cuadro |
Tratamientos utilizados en la investigacion
a Beauveria bassiana 4.0
b Beauveria bassiana 6.0
C Metarhizium anisopliae 4.0
d Metarhizium anisopliae 6.0
e Testigo quimico (Cipermetrina 200) 1.0
f Testigo absoluto 0.0
Datos evaluados Resultados

Ntmero de chinchorros muertos. La primera
evaluacién se realizé cuatro dias después de la
aplicacién de los hongos entomopatégenos y luego
cada 4 dias hasta completar 7 evaluaciones en
cada uno de los experimentos.

La evaluacion de costos de la investigacion se
realizé tomando en cuenta el valor de los plagui-
cidas biolégicos y quimicos utilizados, de la mano
de obra y de los insumos, materiales y equipos
empleados.

Grafico 1

En todas las evaluaciones de control de
adultos y ninfas de chinchorro se hallaron dife-
rencias estadisticas altamente significativas. Los
coeficientes de variacién oscilaron entre 5.33 y 8.47
% y no hubo diferencias estadisticas en las repe-
ticiones de las evaluaciones de control de adultos
de chinchorro. En el anélisis de control de ninfas
del insecto solamente se encontraron diferencias
estadisticas entre repeticiones en la sexta y sépti-
ma evaluacion.

Porcentaje de chinchorros adultos muertos en la cuarta evaluacion
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Control de Adultos
En el control de adultos de chin-

chorro hasta los 16 dias después de

las aplicaciones, se determinaron dos
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rangos; en el primer rango se ubicé el
testigo quimico y en el segundo, los
demaés tratamientos.

Grafico 2

Porcentaje de chinchorros adultos muertos en la quinta evaluacion.
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Grafico 3
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Grafico 4

Porcentaje de adultos de chinchorro muertos con los tratamientos:
testigo quimico, hongos entomopatdgenos y testigo absoluto.
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Porcentaje de control de adultos de chinchorro
con los tratamientos: testigo quimico, hongos

@100

entomopatégenos y testigo absoluto

46,68

Testigo quimico hongos

Testigo absoluto

En la quinta evaluacién se en-
contraron 4 rangos. En el primero, se
ubicé el testigo quimico, seguido por
Beauveria y Metarhizium en las dosis
de 6 g/ litro de agua; en tercer lugar se
ubicaron los tratamientos con Beau-
veria y Metarhizium en las dosis de 4
g/ litro de agua, y en tltimo lugar, el
testigo absoluto.

En la sexta y séptima evaluacién
se determinaron 4 rangos. En primer
lugar se hallé el testigo quimico; en se-
gundo lugar, Metarhizium anisopliae 4
y 6 gramos/litro y Beauveria bassiana
6 gramos / litro; en tercer lugar, Beau-
veria bassiana 4 gramos / litro, y en
cuarto lugar, el testigo absoluto.

Después del tratamiento quimi-
co, siguen en importancia de control de
chinchorros adultos Beauveria bassia-
nay Metarhizium anisopliae en dosis
de 4 y 6 g/litro de agua.

El testigo quimico controlé el 100

% de chinchorros adultos, el 46,7% de
los hongos entomopatégenos, y el tes-
tigo absoluto, el 13.3 %
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Control de Ninfas

En el control de ninfas del insecto
hasta los 8 dias después de la aplicacion
se detectaron 2 rangos. En el primero se
hallé el testigo quimico y en el segundo
los demas tratamientos.

Doce dias después de las aplica-
ciones se detectaron 3 rangos. En el
primero se ubicé el testigo quimico,
seguido por Beauveria bassiana 6 gra-
mos/ litro, y los demds tratamientos se
localizaron en el tercer rango.

Veinte y cuatro y 28 dias después
de la aplicacion se detectaron 5 rangos.
En el primero se ubicaron el testigo
quimico y Metarhizium anisopliae 6
gramos / litro; en el segundo Beauveria
bassiana 6 gramos / litro; a continua-
cién, Metarhizium anisopliae 4 gramos
/litro; en el cuarto, Beauveria bassiana
4 gramos / litro, y el testigo absoluto,
en tultimo lugar.
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Grafico 5

Porcentaje de control de ninfas muertas en la segunda evaluacion
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Grafico 6

Porcentaje de control de ninfas muertas en la tercera evaluacion
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Grafico 7

Porcentaje de control de ninfas muertas en la séptima evaluacion
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Grafico 8

Porcentaje de chinchorros ninfas muertos con los tratamientos: testigo

quimico, hongos entomopatigenos y testigo absoluto.

Porcentaje de control de ninfas con: testigo quimico,
hongos y testigo absoluto
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Grafico 9

Porcentaje de control de adultos y ninfas de chinchorro muertos
en la primera evaluacién

Primera evaluacién, 4 dias después de la
aplicacién
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Grafico 10

Porcentaje de control de adultos y ninfas muertos
en la tercera evaluacion
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Se controlé el 100% de chincho-
rros ninfa con el testigo quimico El
64,90, con hongos entomopatégenos, y
el 16.7% con el testigo absoluto.

Control de adultos y ninfas

Al analizar la variancia de la com-
binacién de los resultados entre ninfas
y adultos, se encontraron diferencias al-
tamente significativas entre los distin-
tos productos en todas las evaluaciones
realizadas. Los coeficientes de variacién
oscilaron entre 7.81 y 9.78 %.

En el andlisis de los productos
por ninfas y adultos hubo diferencias
significativas en la quinta y sexta eva-
luacion. En las evaluaciones sexta y
séptima hubo diferencias estadisticas
entre una y otra repeticion.

En la primera evaluacién se de-
terminaron dos rangos: en el primero,
se ubicé el tratamiento quimico, y en el
segundo, los demas tratamientos:

En la segunda y tercera evalua-
cién se determinaron 3 rangos. En el
primero, se ubico el tratamiento quimi-
co; en el segundo, Beauveria (6 g/litro) y
el testigo absoluto, y en el tercer rango,
Beauveria (4 g/litro) y Metarhizium (4
y 6 g/litro):




En la cuarta evaluacién hubo
4 rangos, que, en su orden son: 1) el
testigo; 2) Beauveria (4 y 6 gllitro) y
Metarhizium (6 gllitro); 3) Metarhizium
4 gflitro, y 4) el testigo absoluto:

En la quinta y sexta evaluacion
se determinaron 6 rangos, a saber: 1°)
el testigo quimico; 2°) Metarhizium (6
g/litro); 3°). Beauveria (6 g/ litro); 4°) M.
anisopliae (4 gllitro); 5°) B. bassiana (4
g/litro), y 6°) el testigo absoluto:

En la séptima evaluacién se de-
terminaron 5 rangos, siendo el testigo
quimico el que se ubico en el primer
rango, seguido de Beauveria y Metar-
hizium (6 g/litro); en el tercero, cuarto
y tltimo lugar se ubicaron Metarhizium
(4 glitro), Beauveria (4 g/litro) y el tes-
tigo absoluto, respectivamente:

Grafico 11

Porcentaje de control de adultos y ninfas muertos
en la cuarta evaluacion

Cuarta evaluacién, 16 dias después de la aplicacion
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Grafico 12

Porcentaje de control de adultos y ninfas muertos en
la sexta evaluacion

Sexta evaluacion, 24 dias después de la aplicacion
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Grafico 13

Porcentaje de control de adultos y ninfas muertos en la séptima
evaluacion

Séptima evaluacion, 28 dias después de la aplicacion
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Grafico 14

Porcentaje de control de adultos y ninfas muertos en los tratamientos:
testigo quimico, hongos entomopatigenos y testigo absoluto.

Porcentaje de control de ninfas y aduitos de

chinchorro

Los hongos entomopatégenos

A realizaron el control de adultos y ninfas
“: ! del chinchorro en el 55.83 % promedio,

" o e WO8.53 r y el testigo quimico en el 100 %, frente

40 —p- al testigo absoluto en el que la morta-

20 lidad fue del 15 %:

0 T

Testigo quimico Hongos Testigo absoluto
Utilizando la dosis de 4 gramos de producto  Discusion

por litro, en 200 litros de agua por hectdrea, y
empleando 4 jornales a $6 cada uno, se tiene un
gasto de $312 por aplicacion. Este costo es mayor
frente al costo de la aplicacién con insecticida
sintético, pero el insecticida se debe aplicar por lo
menos cada 30 dias y los hongos entomopatdgenos
pueden multiplicarse en el campo en condiciones
de humedad relativa de 80 % y temperatura de
20 °C, no siendo necesario aplicaciones continuas.
Ademas los insecticidas sintéticos empleados con-
taminan el medio ambiente, afectan la salud de
los productores y consumidores y de toda forma
de vida en la naturaleza.

Si los agricultores cultivaran en forma arte-
sanal los hongos aislados de chinchorro infectados
en forma natural, los costos bajarian significati-
vamente.

Cuadro 2

En la investigacion realizada, utilizando
Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae,
en dosis de 4 y 6 gramos por litro de agua, para
el control de ninfas y adultos de Leptoglossus
zonatus, un control quimico y un testigo absolu-
to, se observaron diferencias significativas entre
tratamientos. El testigo quimico eliminé al 100%
de insectos hasta las 2 horas después de la apli-
cacion, y los hongos entomopatégenos controlaron
més del 50% de la poblacién en forma paulatina.
Santilldn, F. et al (8) y Alvarez, X. (11) al utilizar
estos hongos entomopatégenos en dosis de 2 y 4 g/l
no encontraron diferencias significativas frente al
testigo absoluto.

Salazar, E. (12) obtuvo excelentes resultados
en el control del chinche café al utilizar un aisla-
miento de Beauveria bassiana, obtenido a partir de

Costo de aplicacion por hectdrea de hongos

B. bassiana 0.8 312
‘f\[ a;sopliae e 0.8 _7360 288 24 : 312
| Cipermetrina 0.2ltros | 13 2.6 u 2040




chinches infectados de manera natural en los sitios
de invernacion del insecto, siendo necesario para
futuras investigaciones aislar los hongos entomopa-
tégenos de chinchorros infectados en la naturaleza,
a fin de bajar dosis y costos de aplicacion.

Se recomienda continuar las investigaciones
principalmente en lo que se refiere a aislar hongos
entomopatégenos de chinchorros infectados en
forma natural, multiplicarlos y proporcionarlos a
los agricultores tomateros.
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Fotografia 1. Ninfas y adultos de chinchorro (Leptoglossus
zonatus)

Fotografia 5. Estructura de M. anisopliae
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1. Agencia meteorolégica de Japin

Resumen

El estudio permitié relacionar la informacién
meteorolégica con sus efectos en las producciones
de la cafia de azicar en la zona de estudio. Para
estimar este efecto se analizaron series meteorolé-
gicas desde el afio 1962 al 2002 para las variables
temperatura maxima, temperatura minima, pre-
cipitacién y datos de horas de sol desde 1994. Los
anos con anomalias se clasificaron utilizando el
indice ENOS, segtin la definicion de la (JMA)'.

En las muestras de los principales suelos se
determinaron la textura, la densidad aparente, la
conductividad hidraulica saturada (Ks) y las curvas
de retenci6n de agua.

Los valores actuales de cosecha se analizaron
de acuerdo con el mes de siembra/rebrote, edad del
cultivo, tipodel suelo, afio de cosecha y la variedad.
Las pruebas de Student, Newman-Keuls y Duncan
se utilizaron para evaluar estadisticamente los
resultados. La comparacién entre las producciones
actuales y simuladas, utilizando el Modelo Swap,
dio resultados inconsistentes en relacién con los
obtenidos por Utset (2002).

Se aprecia que, en su fase negativa, el fené-
meno ENOS tiene efectos marcados en la produc-
cion de cana de azicar principalmente debido a un
incremento de la Tmax, Tmin y a las horas de sol.
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Se considera que el esquema de riego existente en
el Ingenio San Carlos impidié una evaluacién mas
objetiva de los efectos de la lluvia. Se encontr6 un
claro efecto del fenémeno ENOS en la cantidad y
distribucién de la precipitacion. En el caso de los
afios La Nifia se observé una tendencia a obtener
producciones mas bajas.

Summary

This study permitted us to relate methodo-
logical information and its effects on sugar cane
production in the study area. To estimate this
effect, meteorological series from the year 1962 to
2002 were analyzed for the maximum temperature
variable, minimal temperature, precipitation, and
sun hour data from 1994,

Years with anomalies were classified using
the ENOS index according to the JMA definition.

Texture, apparent density, saturated hydrau-
lic conductivity (Ks), and curves of water retention

in principal soil samples were determined.

Current crop values were analyzed according
to the month of sowing/re-germination, cultivation
age, type of soil, year of crop, and variety. The
Student, Newman-Keuls and Duncan tests were
used to evaluate the statistical results. Comparison
between current and simulated productions using
the Swap Model gave us inconsistent results in
relation to those obtained by Utset (2002).

We can see that the ENOS phenomenon
during its negative phase has marked effects on
sugar cane production, due principally to an in-
crease of max. temp., min. temp., and sun hours
We consider that the existing irrigation plan in San
Carlos Sugar Mill interfered, for a more objective
evaluation of the rain effects. A clear effect of the
ENOS phenomenon in quantity and distribution
of precipitation was evident. In the case of the
years of La Nifa, a trend toward lower production
was observed.

1. Introduccion

1.1 Variabilidad e impacto de EL Nifio y la
Oscilacién Sur en la Agricultura.

Los extremos de la Oscilacién Meridional
son responsables de gran parte de la variabilidad
climética en escala interanual en América latina.
Por lo tanto, las variaciones de los elementos agro
econGmicos se podrian asociar a manifestaciones
de la variabilidad del clima como el fenémeno de
El Nifio.

Los efectos de ENOS? bajo variables clima-
ticas e hidrolégicas se han estudiado en diversos
paises latinoamericanos. Esto fue revisado en IPCC
(2001). Los extremos de la variabilidad del clima
afecta seriamente la agricultura de la region. En
el sudeste sur americano, las producciones del
maiz y de la soya tienden a ser mds altas que las
normales durante la oscilacion meridional caliente

2. El Niito Oscilacién Sur
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y tienden a bajar durante la fase fria (Berlato y
Fontana, 1997; Grondona et al., 1997; Magrin et
al., 1998; Baethgen y Romero, 2000). Sin embargo,
los efectos de las producciones de cafia de azicar en
Ecuador no se han estudiado. El presente trabajo
tratard sobre este particular.

2. Métodos y Discusion

2.1. La zona experimental de Ecuador

La region objeto de estudio pertenece al In-
genio San Carlos, situada en las coordenadas 79"
25'N, 2° 15’ 0. Esta zona tiene una érea cultivada
total de 16487,37 ha y se divide en 347 unidades
de manejo llamadas canteros. Esta region estd en
la costa de Ecuador, en la provincia del Guayas,
reconocida como la segunda region afectada por
el Nifio, principalmente debido a inundaciones.
(Zeballos, 2002).
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2.2. Variables meteorolégicas

De una estacion meteoroldgica situada dentro
de las dreas de la zona de estudio, se obtuvieron
series meteorologicas de 1962 a 2002 para deter-
minar las variables temperatura méxima (Tmax),
temperatura minima (Tmin) y precipitacion. Se
pudo también incluir en la investigacién una serie
limitada de datos de las horas diarias de sol, a par-
tir de 1994 a 2002. El clima en la zona experimental
se caracteriza por una precipitacién anual media de
1822 milimetros y una evaporacion anual media de
1021 milimetros. El periodo lluvioso se sittia entre
Jos meses de diciembre a mayo (fig. 2.2). Las Tmax
y Tmin medias anuales son del orden de 29.2°C y
21.3°C, respectivamente.

El balance hidrico anual es favorable para
el contenido de agua en el perfil del suelo; sin
embargo, en el periodo de junio a diciembre, la
evaporacion es mas alta que la precipitacion. La
Jefatura de Ingenieria Agricola del Departamento
de Campo del Ingenio San Carlos ha implementado
un esquema de riego para suplir el déficit de agua
en estos meses y satisfacer los requerimientos del
cultivo. A partir de enero a mayo, el régimen de pre-
cipitacion gobierna el desarrollo y el rendimiento
final de la cosecha, dependiendo, claro esta, de la
fecha en la que fue sembrada.
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Fig2.2

2.3. Tipos de suelo y propiedades hi-
draulicas

Los principales tipos de suelo que se encuen-
tran en la zona son Entisoles, Inceptisoles y Verti-
soles, de acuerdo con la taxonomia del suelo de los
EE.UU. (US Soil Taxonomy, 1975), y se distribuyen
espacialmente seglin se muestra en la Fig. 2.3.

Fig.24

Se seleccionaron tres bloques, optando por los
mas representativos de los tipos de suelos en el drea
total. La localizacion de los blogques seleccionados se
puede observar en la Fig. 2.4. Se extrajeron mues-
tras del suelo para la determinacion de la textura
y densidad aparente. Las curvas de retencién de
agua expresadas por el modelo de Van Genuchten
(Van Genuchten, 1980) se determinaron usando el
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método Multistep (INTAP, 1998). i ¥ subterrdanea medida desde la superficie del suelo en
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Fig.2.5.A

En la Fig. 2.5B se observan las curvas de
retencién de agua en los suelos, obtenidas para
cada bloque, mientras que los pardmetros de Van
Jenuchten y los valores de Ks se presentan en la
cuadro 2.1.

Las curvas caracteristicas de retencion de
agua (CCRAS) obtenidas estdn en relacién con
el tipo del suelo estudiado y confirmaron la se-
leccién hecha por el personal del Ingenio. En el
cantero 0651 (Vertisol) se presenta un alto conte
nido de agua para cada potencial de las CCRAS;
mientras que el cantero 0320 (Entisol) presenta
relativamente valores mas bajos. En relacién con
la Ks, el valor mas bajo se obtiene en el cantero
0651 y el mas alto en el 0320, que es un suelo con
mejor drenaje. El comportamiento hidraulico del
suelo también se observa en los cambios del nivel
del agua subterrdnea (nivel freatico), durante el
periodo de marzo a mayo observado cada afo. La
Fig. 2.6 representa los cambios del nivel del agua

Cuadro 2.1

g cm3 .cm-3 cm3 .cm-3 ‘mm-1 ‘ cm/day)
1801 Mean 0,5241 0,0000 0,0015 1,2638 326
Std 0,0392 0,0000 0,0010 0,2060 138
Error
0651 Mean 0,6444 0,0000 0,1957 1,0750 ez
Std 0,0228 0,0000 0,0476 0,0105 0.9
Error
0320 Mean 0,5676 0,0000 0,0028 1,5484 925
Std 0,0392 0,0000 0,0022 0,2060 365
Error

Fig. 2.6. Cambios en el nivel fredtico desde Marzo 2(A) a Mayo 20(B), 2002

2.4. Los efectos de ENOS sobre las varia-
bles meteorologicas Precipitacién, Tempera-
tura maxima y Temperatura minima

Para clasificar los anos con anomalias, se
utilizé el indice ENOS segun la definicién de la
agencia meteoroldgica de Japén (JMA). El indice
es una media espacial de una corrida de cinco
meses del SSTA sobre el Pacifico tropical. Si los
valores del indice son 0.5 ° C., o mayores, por 6
meses consecutivos, el afio ENOS a partir de oc-
tubre hasta el siguiente septiembre se categoriza
como El Nifio, La Nifia, para los valores de indice
iguales o que exceden -0.5° C., y neutros para el
resto de los valores.

Zeballos (2002) precisé que un alto periodo
lluvioso en Ecuador se puede asociar siempre
a los afios de El Nifio. En el futuro, para evitar
ambigiiedades y hacer mas objetiva la evaluacién,
8e considerard en este informe la clasificacién de
JMA debido a la existencia en esta de un indice
cuantitativo.

En lo referente a los promedios analizados en -

el periodo 1962-2002, es apreciable, en la mayoria
de los meses, el aumento de la temperatura en los
afos de El Nino.

De acuerdo con lo anterior, durante el afo de
El Nifio, el aumento de la precipitacién mensual
puede ir de unos pocos a muchos meses, dependien-
do esto de la fuerza del fenomeno. Sin embargo, sin
importar la intensidad de El Nifio aparece siempre
un aumento durante noviembre y diciembre. Es
también apreciable el aumento de Tmax y de Tmin
siguiendo el mismo patrén. Durante los afios de
La Nina, se observa un comportamiento diferente,
pues se incrementa en la primera mitad del afio y
disminuye en la segunda mitad.

2.5. Comportamiento de las produccio-
nes reales de acuerdo con el mes de siem-
bra/rebrote, afio de cosecha, tipo del suelo
y variedad.

Los valores actuales de cosecha se analizaron
de acuerdo con el mes de siembra/rebrote, la edad
del cultivo, el tipo del suelo, el afio de cosecha y la
variedad. Las pruebas de Student, Newman-Keuls
y Duncan se utilizaron para evaluar estadistica-
mente los resultados. Los datos usados fueron el
valor de la produccién de cada uno de los bloques
experimentales cultivados durante los ciclos de
cultivo, desde 1994-1995 a 2001-2002.
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Cuadro 2.5

Diferencias en las producciones medias entre los diferentes
tipos de suelos

SOIL
Sludenl-Nueman- Incenlisol
Keuls
Verlisol
Enlisol
Sig

Incenlisol
Verlisol
Enlisol
Sig

Duncan

2.5.1. Efectos del mes de siembra y la
edad de la cosecha

El mes de siembra/rebrote es un factor muy
importante que causa cambios de los valores de las
cosechas. El analisis estadistico diferencia cuatro
grupos: el grupo més bajo de la cosecha, el mes de
diciembre; el segundo grupo, entre octubre - no-
viembre: el tercer grupo, julio-agosto-septiembre,
y el grupo con la cosecha mas alta, junio. Aunque
el tamafio de muestra para junio es pequeiio, los
valores de las producciones son muy altos, como
puede deducirse por el valor medio calculado.

El periodo que va de junio a septiembre es
el que produce cosechas mas elevadas. Los valores
de la media mensual varian de 83.8 (junio-sept) a
71.6 t/ha (oct-dic). Esto sugiere partir el andlisis
tomando en cuenta el periodo del mes de siembra/
rebrote, a partir de junio a septiembre (Grupo 1) y
de octubre a diciembre (grupo 2). En el cuadro 2.4
se presentan los coeficientes de correlacion obteni-
dos, relacionando las producciones con la fecha de
siembra/rebrote y la edad de la cosecha. También se
exponen las producciones medias en cada grupo de
siembra/rebrote y el nimero de bloque cosechado
(N). En la mayoria de casos la edad de la cosecha
es estadisticamente significativa. Es notable el caso
de El Nifio muy fuerte en 1997-1998, en el que la
mayoria de los bloques no se pudo cosechar, perma-
neciendo la cosecha para la proxima estacién. Las
producciones en esta siguiente estacion son muy

‘68 eee

Subsel for

alpha= .05
N 1 2

487 79,3
590 81,2 81,2
1069 83,7
186 .103

487 79,3
590 81,2 81,2
1069 83,7
.186 103

altas (112.6 t/ha). La alta desviacién estandar de
los valores de las cosechas, registrados desde 1996
1997 a 1998-1999, es también muy interesante.
Esto demuestra que un fenémeno de El Nifio muy
fuerte no solo afecta un ciclo de cultivo.

Los valores de correlacién son siempre mas
altos en el grupo 1 que en el grupo 2, lo cual indica
la importancia de cosechar durante el periodo de
junio a septiembre. En relacion con el mes de siem-
bra, los valores de correlacion negativamente altos
observados de octubre a diciembre muestran los
efectos negativos de sembrar durante este periodo.
Los efectos combinados entre la edad del cultivo
y el mes de siembra estdn provocando diferencias
claramente observables entre las producciones
relacionadas con el Grupo 1 (jun-sep) y el Grupo
2 (oct-dic).

De acuerdo con lo expuesto, las diferencias
que afectan los valores de cosecha deben estar
presentes en estos dos periodos. Reinoso (1983) y
Van Dillevin (1962) reconocieron la importancia de
las temperaturas, la radiacion y la disponibilidad
de agua en los periodos adecuados para alcanzar
altos rendimientos en las cosechas de la cafia de
azicar. Debido a las altas precipitaciones -que
normalmente tienen lugar en la regién durante
la estacion lluviosa- y a la implementacién de un
sistema de irrigaciéon por la empresa, se puede
esperar que el déficit de agua no deba ser la razén
de las diferencias de los rendimientos en los dos
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Cuadro 2.4

Correlacion de Pearson entre produccionmes, por grupos segtin mes de
siembrafrebrote y edad del cultivo

Crop season Seeding/prout Crop Age  Seeding/sprout Number of Mean Std Dev

ing Months ing blocks field

considered in Month (t/ha)

correlation

1994-1995 Jun-Dec 0.361* -0.483* 304 69.5 18.2
L Jun-Sep 0.619** -0.178* 152 1T 16.7
il _Oct-Dec 0.452** -0.237* . 152 61.3 15.9
~1995-1996 Jun-Dec 0.249** -0.726** 305 66.2 231
Jun-Sep 0.457* -0.124 143 83.6 18.2
. Oct-Dec 0.295* -0.549** 162 50.8 14.6
1996-1997 Jun-Dec 0.493** -0.112 82 128.2 23.4
Jun-Sep - - 70 120.8 20.8
N Oct-Dec 0.638* - 12 83.6 18.2
1997-1998 Jun-Dec 0.303 0.056 202 112.6 32.8
Jun-Sep 0.360* -0.051 89 1111 36.5
Oct-Dec 0,255 0.161 113 113.8 29.7
1998-1999 Jun-Dec 0.243* -0.476*" 313 78.9 26.2
Jun-Sep 0.107 -0.238* 175 87.8 25.6
Oct-Dec 0.393* -0.407* 138 67.6 22.4
~1999-2000 Jun-Dec 0.286* -0.418* 324 82.6 18.8
Jun-Sep 0.385* -0.025 205 88.9 1
Oct-Dec Q.273" -0.264** 119 71.7 15.4
2000-2001 Jun-Dec 0.389** -0.345" 314 78.4 115
Jun-Sep 0.465* -0.247* 171 84.9 16.1
. Oct-Dec 0.389* -0.345* 143 70.5 15.9
2001-2002 Jun-Dec 0,155 -572%* 302 84.3 17.0
Jun-Sep 0.067 -0.101 173 92.7 14.2
Oct-Dec 0.478** -0,334* 129 i | 13.8

** significant at 0.01 level, * significant at 0.05 level

periodos. Al contrario, podria ser que un exceso de
agua afecte los rendimientos durante el periodo en
el que el cultivo es mas sensitivo. La cafia de aztcar
plantada de octubre a diciembre recibira un exceso
de agua (ver Fig. 2.2) en un estado de desarrollo que
puede afectar su normal desarrollo. En este periodo
existe también una alta variabilidad interanual de
la temperatura (ver barras en la Fig.2.2 que mues-
tra la desviacion estdandar). Por otro lado, la cafia de
azicar plantada en el periodo seco (jun-sep) recibe
através del riego el agua necesaria hasta cuando la
estacion lluviosa empieza; el cultivo esta en estado
de desarrollo que le permite una mejor viabilidad
para el crecimiento con el agua de lluvia e, incluso,
aprovechard mejor el incremento de temperatura
¥y horas de sol durante este periodo.

2.5.2 Efectos del tipo de suelo

Resultados de la comparacion entre las me-
dias de los rendimientos de acuerdo con el tipo de
suelo, Los casos con una edad del cultivo mayor
de 14 meses no fueron considerados en el analisis
para no introducir sesgo en los resultados. Estos
bloques usualmente tienen altos rendimientos.
Las diferencias aparecen entre Inceptisoles y En-
tisoles, aunque los valores promedio estdn entre
el rango de 83.7 T/ha en los Entisoles y 79.3 T/ha
en los Inceptisoles, diferencia que no se considera
significativa. La figura 2.14 presenta el cuadro de
barra de error de la produccion, en la que resalta
la alta variabilidad.
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Cuadro 2.6

Diferencias en producciones medias de acuerdo al aio de cosecha

Sludenl-Nueman-

Keuls

_Duncan

70

Algunos factores pueden estar causando
esta uniformidad en el efecto del suelo: (1) la ca-
pacidad de la cana de aztcar para extraer agua
de capas profundas en el perfil del suelo (Rivero,
1985), entonces, las diferencias del nivel del agua
subterrdanea encontradas en el drea (epigrafe 2.3)
podrian contribuir a la disponibilidad de agua; (2)
la existencia de 45 variedades de cana a lo largo
de la zona de cultivo; (3) la existencia del esquema
de irrigacion, y (4) las diferencias de rendimiento
-segun el grupo y de acuerdo con el mes de siem-
bra/rebrote (ver 2.5.1)- que causan que, en el mismo
suelo, los bloques tengan valores de rendimiento
completamente diferentes.

Subsel for
alpha— .05
Haruesl N 1 2 3 4 5
year 2
1996 305 66,1
11995 304 69,4
20018 1 314 78.3 ¥
1999 313 78.8
2000 324 82.5 82.5
2002 £ e ol 842 S
1998 202 112.6
1997 <Hi1R87 viiiattag L Z28a
Sig 415 jsaie il 416 1 000 1,000
1996 305 L il s i <
1995 304 69.4
111 2004 314 78.3
1999 313 78.8
2000 et 82.5 82.5
2002 302 g ) 84.2 =
1998 202 112.6
1997 82 TENNE 107 SRR -5
Sig 15 0.57 A16 1.000 1,000

2.5.3 Efectos del afo de cosecha

Como puede verse en el cuadro 2.6, se han
diferenciado cinco grupos, en relacién con el afio
de cosecha.

v SR

Fig.2.11

Grupos 1-2 con obtencién de altos rendi-
mientos. Estos grupos correspondieron a un Nifio
muy fuerte que se extendié desde marzo de 1997 a
Junio de 1998. Es notable el niimero de canteros que
debieron cosecharse y no lo fueron. Esto es también
apreciable en la Fig. 2.11, donde se presenta el
mapa de cosechas para las campanias 1994-1995
a 2001-2002. E1 niimero de bloques cosechados en
los ciclos de cultivo 1996-1997 y 1997-1998 (82 y
202, respectivamente) contrasta con la media del
nimero de bloques que se cultiva generalmente
(mds de 300). En la figura 2.12 se presenta la
Precipitacion mensual en los afios 1997 y 1998 en

relacién con la media del periodo 1962-2002. La
precipitacién desde marzo de 1997 a junio 1998
es muy alta en relacién con los valores medios, lo
cual provoca que en la mayorfa de los bloques no
haya podido cosecharse en 1997 debido a la sobres-
aturacion de humedad en el suelo (la media de la
duracién del ciclo de cultivo de la cafia de aztcar
es de 12 meses), aunque las altas precipitaciones
registradas durante el desarrollo del cultivo, el
incremento de las temperaturas (Tmax y Tmin)
y la radiacién hicieron que el pequefio nimero de
bloques cosechados tuvieran altas producciones
con una media de 128.2 T/ha. Generalmente las
Tmax y Tmin no cambian demasiado; pero si lo
hacen, el cambio se produce durante el periodo de

Junio a octubre, periodo en el que se observa un

decrecimiento. Entonces, es apreciable el hecho
de que, durante un fuerte Nifo, la precipitacién,
la temperatura y el niimero de horas de sol se in-
crementan de tal forma que también incrementan
la produccion; pero si las precipitaciones exceden
el limite y alcanzan el perfodo correspondiente a
la cosecha, la saturacién de agua en el suelo en la
region hacen que la produccién sea imposible.

2:42
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Distribucion de la precipitacion mensual para los arios
1997 y 1998 en relacién con las medidas mensuales
calculadas para las series 1962-2002 sin los fuertes

Nitios de los arios 1982-1983 y 1997-1998
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Cuadro 2.5

Diferencias en las producciones medias entre los diferentes
tipos de suelos

Subvet for
alpha = .05
SOIL | W 2 Bl
Sludenl- Incenlisol 487 79,3
Neuman
Keuls
ipe Verlisol 590 81,2 81,2
Enlisol : 1069 83,7
T Sig 186 103
~ Duncan Incentisol 487 79,3
Varlisol 590 81,2 81,2
Enlisol 1069 83,7
Sig 186 103
340
y @ 1997
Grupo 3: Los afios 2000 y 2002 no difieren e e
estadisticamente, como puede verse en el cuadro o 30,0 @ 1909
2.5, aunque el afio 2002 tiene una media de rendi- S ma
miento de la cosecha mas grande que la observada E 40
en el afo 2000. El afio 2002 es considerado afo de :*:
El Nifio. o
Grupo 4: Los afios 1999 y 2001 se incluyen A g
en este grupo con cosechas bajas. Estos afios son
clasificados como afos de La Nina y Neutro, res- 240 ::::;
pectivamente. 24 Svcs
Grupo 5: en este grupo estan los anos 1995 G a
y 1996, considerados afios Neutros E w3
La figura 2.13 compara la Tmax, Tmin y las ak
horas de sol en los afios 1997 (Nino fuerte), 1999 o
(Nifia fuerte) y 1994 (Neutral). Como puede verse, e s
durante el afio de El Nifio fuerte, las tres variables
se incrementan. Se considera que estas anomalias » ::z:?,
incrementan los rendimientos del cultivo en este ' s
& : : - 34
ano y, en general, en todos los afios bien definidos L its
de El Nifio. En los afios de La Nina, la tempera- E 246
tura decrece de junio a octubre, mientras que de $ 12
noviembre a febrero se incrementa. Esto podria 1a
producir resultados variables en la produccién z;
que dependen del mes de siembra/rebrote, aunque ol

existe una tendencia a obtener valores mas bajos
en rendimiento de la cosecha.
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Fig.2.13 Tmax, Tmin y horas de sol.
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2.5.4. Efecto de la variedad del Cultivo

En el periodo analizado, se han cultivado 45
variedades en la region. Para el andlisis se hicieron
6 grupos, a fin de observar si existen diferencias
entre ellas en relacién con las producciones medias.
Las b variedades mds representativas son: Ragnar,
CR-74250, BJ-7046, B-7316, PR-61632. El sexto
grupo se formé con el resto de las variedades. En
el cuadro 2.6 se muestran los resultados de los
analisis estadisticos. Como puede verse, la media
del rendimiento mas alta corresponde a la variedad
CR-74250; 1a mas baja, a B-7316. En la Fig. 2.15 se
observa que la variedad Ragnar tiene la variabili-
dad mads baja, lo cual significa que esta variedad
tiene rendimientos més estables. Tal vez esta es
la razén por la cual es la variedad mas cultivada
en el Ingenio San Carlos.

110 o - o

100 I

5 » i 28 %
o =
80
- Sibid
;.," 70
60 fImin
50
Na 1408 81 216 130 75 288 °
Raynar, BJ.7046 PR.63216
CR-74250 B.7316 El resto
Variedades
Fig.2.15

2.6. Relacion entre ENOS y los rendi-
mientos del cultivo de cafia de azicar

2.6.1. Disponibilidad de datos sobre
Rendimiento

En todos los canteros existentes en el Inge-
nio San Carlos estan disponibles los datos sobre
el rendimiento, desde la campana 1994-1995 a
2001-2002. Se pudo obtener una extensién de
datos desde 1987-1988 en los canteros 1801, 0651
¥y 0320, aunque no todos los datos pudieron ser
considerados debido a que algunos de ellos corres-
ponden a cafa cortada en la campaia siguiente,
Los rendimientos correspondientes a los ciclos de
cultivo mayores a 14 meses no fueron considerados
en todos los andlisis.

Desafortunadamente esta informacién no es
suficiente para probar estadisticamente la relacién
entre los rendimientos y las diferentes variables
climaticas. Sin embargo, se practicé un andlisis
cualitativo.

2.6.2. Analisis cualitativo de los efectos
de ENOS en los rendimientos del cultivo de
cana de aziucar

En el Epigrafe 2.5.3 se expresan los efectos
de la campana de cultivo sobre los rendimientos,
tomando en cuenta todos los canteros desde la
campafa de 1994-1995 a la 2001-2002. Se puede
observar que el valor de rendimiento mas alto co-
rresponde a los afos Nifo; como, durante los afios
de El Nifo, la Tmax y Tmin y las horas de sol son
mas altas en relacién con los afos de La Nifa y
Neutrales (ver Fig. 2.13); de igual manera, que la
precipitacion es mayor en algunos meses, aunque
un exceso en su duracién puede inducir a que
algunos canteros no puedan ser cosechados; que
el periodo de crecimiento de la cafa de azicar se
extiende a alrededor de 8 meses, a partir de la fecha
de rebrote; que, durante este periodo, para obtener
altos rendimientos en la cosecha son necesarias
altas temperaturas, horas sol y un adecuado sumi-
nistro de agua. En el Epigrafe 2.5.1 se analiza el
efecto del mes de siembra en los valores correspon-
dientes al rendimiento de la cosecha, efecto debido
a la influencia que las variables meteorolégicas
Tmax, Tmin, radiacién y precipitacién causan en el
proceso de crecimiento del cultivo. Los altos rendi-
mientos en afos de El Nifio pueden explicarse por
las condiciones apropiadas que la cafia de azicar
necesita durante su ciclo de crecimiento, esto es,
altas temperaturas, la radiacién y la satisfaccion
de los requerimientos de agua.

En la Fig. 2.16 se presentan las producciones
obtenidas en los canteros 0651, 1801 y 0320. Tam-
bién se indica si el afio fue clasificado como El Nifio,
La Nifia o Neutro. También se observa la tendencia
a obtener producciones relativamente mas altas
en los afios de El Nifio, si las comparamos con las
obtenidas durante los afios de La Nifia y neutros.

De acuerdo con estos resultados parece que
en los afios de El Nifio se incrementa la produccién
de cafia de azicar. También parece indicar que los
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anos de La Nifa tienden a producir menos, aunque
la limitada extensién de los datos de cosechas hace
imposible una conclusion definitiva.

2.7. Uso del Modelo SWAP

La descripcién del modelo Swap (Van Dam,
et al., 1997) se encuentra en el reporte final del
Proyecto ISP 111-41 (Utset, 2002). En ese reporte se
presenta también el trabajo experimental realizado
para obtener las funciones de cultivo necesarias
para la cafia de azicar. También se concluye so-
bre la importancia de las propiedades hidraulicas
del suelo para los resultados del modelo. Debido
a esto, las simulaciones fueron realizadas en los
canteros 0651, 1801 y 0320. En estos las propie-
dades hidréulicas del suelo -la curva de retencién
de agua y la conductividad hidraulica saturada-
fueron determinadas en laboratorio y en el campo,
respectivamente.
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Las simulaciones se realizaron considerando
los diferentes niveles del agua subterrdnea exis-
tentes durante el periodo marzo a mayo. Como
condicién més alta se consideraron los valores de la
evapotranspiracion calculados utilizando la ecua-
cién de Pennman & Monteith. Las simulaciones se
realizaron para los ciclos de cultivo en los que se
contaba con la informacién sobre las producciones
actuales, esto es, para los afios 1987-1988 a 2001-
2002,

3. Conclusiones

3.1. Efectos de ENOS en las produccio-
nes de cana de azuacar

Se aprecia claramente que el fenémeno ENOS
en su fase negativa tiene efectos marcados en la
produccién de la caia de azucar, causando un in-
cremento de los valores de las producciones: esto es
mas evidente en los afios de El Nifio bien definidos.
Este incremento estd en relacién principalmente
con el incremento en la Tmax, Tmin y horas de
sol, aunque también la cantidad de precipitacion
y su distribucién durante el afio de E1 Nifio puede
también contribuir al incremento de la produc-
cién (dependiendo del mes de siembra/rebrote del
cultivo). Si el periodo de lluvias contintia durante
el periodo de la cosecha, la excesiva humedad e
incluso inundaciones en el suelo hacen imposible
la cosecha. El esquema de riego existente en el
Ingenio San Carlos present6 dificultades, lo cual
no posibilité una evaluacién mds objetiva de los
efectos de la distribucion de la lluvia. Sin embargo,
la tipica abundante precipitacion en el periodo de
diciembre a mayo deberia ser suficiente si se uti-
lizara la fecha adecuada para la siembra/rebrote.
De cualquier manera, se encontré un claro efecto
del fenémeno ENOS en la cantidad y en la distri-
bucién de la precipitacién. En el caso de los anos
de La Nina se observé una tendencia a obtener
producciones mds bajas. Desafortunadamente, no
se cont6 con la suficiente informacién para probar
estadisticamente la relacion entre la produccién
de la cafia de azicar y las variables meteorolégicas
Tmax, Tmin, horas sol y precipitacion.
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4 La Microempresa
en Cuenca*

Milton Quesada Carrién™* Resumen

Silvia Mejia Matute*** El objetivo de esta investigacion es conocer
las caracteristicas organizativas y tecnolégicas de
las microempresas del cantén Cuenca. Para alcan-
zar este objetivo por insuficiencia de informacién en
unos casos o por deficiencia de informacién en otros
se aplico la encuesta denominada “El desarrollo
de la microempresa en Cuenca”, en 355 estableci-
mientos distribuidos en toda la Ciudad de Cuenca,
identificando asi a estas unidades econémicas en su
entorno territorial. Para completar la informacion
de la encuesta, se obtuvo y sistematizé informacion
cualitativa proveniente de la observacion de las
actividades que desarrolla este sector fundamental
de la economia local.

Los resultados obtenidos en esta investiga-
cién se orientan a establecer las caracteristicas
que tienen las microempresas para fomentar el
desarrollo local, pues éstas han demostrado una

- T impresionante expansién en determinadas con-
royecto ejecutado en ln iy . .

b e 0 4 diciones, especialmente cuando no existen trabas
Correspondencia: Econ. Milton y requisitos formales. También se observa que la
Quesada Carrién, ‘1, ey ST, T :
E-mail: mquesadc@ucuenca, velpmdad de aparicién o dLbddel‘lLlon de Lhtd.b uni-
edu.ec. dades econdémicas obedece a realidades cambiantes
},[”l”j’;’”',"‘f”iff""‘.""“"‘ y se relaciona con las fortalezas, oportunidades y
acultad de Ciencias g . -

e By otics debilidades locales. En este sentido, la microem-
Investigacidn. presa se articula internamente, dando origen a las

Investigadora del Progra- A inad it it st Heone o

5t de Poblacion § Desitoolls enominadas economias populares que tiene un
Local Sustentable PYDLOS aparato productivo y administrativo tecnologica-
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mente primitivo y cuya instalacién y desinstalacién
tienen costos muy bajos.

Las microempresas de Cuenca son unidades
econdmicas heterogéneas, cuyas actividades van
desde simples transacciones en abacerias o peque-
fios negocios hasta actividades de transformacion
en la produccién manufacturera, servicios y man-
tenimiento de maquinarias, entre otros. Pero la
diferencia no radica precisamente en su tamano,
sino en su capacidad organizativa, tecnologica e
institucional orientada a la reproduccién simple y
la economia de subsistencia.

Palabras Claves: Microempresas, Desarro-
llo Econémico Local, Capacidades Organizativas,
Capacidades Tecnologicas, Cadenas de Valor, Es-
labonamientos Productivos.

Summary

The objective of this research is to get to
know the technological and organizational charac-
teristics of micro-companies of Cuenca Township.
To attain this objective, and due to insufficiency
or nonexistence of information, a survey called
“Development of Micro-Companies in Cuenca”
was carried out. It was applied to 335 businesses
distributed around the city of Cuenca, permitting
identification of those economic entities in their
territorial environment. To complete the survey

information, we obtained and systematized quali-
tative information gathered from observation of
the activities that this fundamental sector of the
local economy carries out.

The results obtained in this research are
directed towards establishing the characteristics
that micro-companies have, in order to encourage
local development, since these have demonstrated
an impressive expansion, especially when there
are no formal requirements or red tape. Also,
it is observed that the speed with which these
economic entities can appear or disappear are a
response to changing realities. This flexibility is
associated with local strengths, opportunities, and
weaknesses. In this sense, the micro-company is
articulated internally, creating what is known as
popular economies, which have an administrative
and productive system with a primitive technol-
ogy, whose installation and dismantling have very
low costs.

Cuenca’s micro-companies are heterogeneous
economic units, whose activities go from simple
transactions in grocery stores or small businesses
to activities that transform manufacturing produc-
tion, services, and machinery maintenance. But
differences are not based precisely on a company s
size, but on its technological and institutional
organizational capacity, oriented towards simple
reproduction and subsistence economy.

Introduccion

Un recorrido por los barrios de Cuenca nos
permite observar una gama heterogénea de acti-
vidades microempresariales, desde una vendedora
de frutas que recorre las calles ofreciendo sus pro-
ductos o una pequeia tienda, donde atienden los
miembros de la familia, hasta un negocio de artes
graficas dedicado a la composicion y diagramacion
de textos, que tiene dos empleados y cuenta con la
més moderna tecnologia y un sistema computari-
zado para sus operaciones, donde la diferencia no
radica precisamente en la dimension de la empresa,
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sino en su organizacion, tecnologia y produccion y
gestion en su mercado.

Cada dia los microempresarios inician su jor-
nada de trabajo tomando decisiones, pues de éstas
depende el éxito o fracaso de su negocio. Tienen que
decidir qué van a producir, qué vender, qué servicio
van a ofrecer, dénde lo hardn, qué materias primas
utilizardn, cémo elaborardn sus productos, como
incrementaran sus ventas, a quiénes venderan sus
productos, si concederan crédito o no, si buscaran
financiamiento para expandir sus operaciones.
En fin, los microempresarios(as) tienen que en-
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frentarse a un sinnimero de interrogantes en su
dia a dia.

Estas decisiones, y muchas més, asumen
tanto el propietario de una empresa con una
reducida dimension productiva, baja tecnologia
y pocos trabajadores, como aquel duefio de un ne-
gocio innovador, con la tecnologia mas sofisticada
del mercado, que ofrece novedosos servicios; o el
propietario de una empresa que emplea cientos de
trabajadores en varios turnos laborables y cuyos
niveles de produccién son tan altos que superan
la demanda local y tienen que buscar mercados
externos a su entorno inmediato. Por tanto, son
las empresas, y no los empresarios, las que tienen
dimensiones cuantificables en inversiones, en
ventas o en trabajadores.

Se habla de micro, pequeiias, medianas o
grandes empresas, no de micro, pequefios, me-
dianos o grandes empresarios, pues los pequefos
empresarios son tan empresarios como los que
dirigen organizaciones de mayor escala, inde-
pendientemente de la dimensién del negocio. Sin
embargo, aunque son empresas tanto las micro
como las grandes, sus necesidades son diferentes
¥ requieren apoyos y acompanamientos también
diferentes para propender al desarrollo de este
importante sector de la economia. En este sentido,
esta investigacion se centra en el andlisis econdmi-
¢o de la microempresa y no sélo en las caracteristi-
cas sociolégicas del microempresario(a).

Material y Métodos

La investigacion se realiz utilizando los mé-
todos generales inductivo y deductivo. E1 método
deductivo se aplicé usando el sistema conceptual
de las microempresas a través del marco teérico
de este proyecto. En cada una de las hip6tesis se
establecieron las relaciones de causalidad, para
luego establecer la encuesta respectiva.

En concordancia con los procedimientos me-
todologicos anotados, se formulé la encuesta que,
luego de las pruebas respectivas, se utilizé para
realizar el levantamiento de la informacién que
es la fuente de datos mas relevante de esta inves-
tigacion y con la cual se efectuaron las inferencias
respectivas que se presentan en este informe.

El tamafio de la muestra se determiné con
la formulacién matematica aplicable a universos
infinitos, pues, por un lado, la inexistencia de
un directorio de microempresas que se actualice
instantdneamente y, por otro, debido a que la mi-
croempresa se caracteriza por la facilidad de entrar
y salir del mercado, configuran las condiciones bési-
cas de un universo infinito, es decir, en permanente
cambio, Con estas consideraciones, se determing el
tamario de la muestra en 355 empresas, asumiendo
un 95% de nivel de confianza, un error muestral
del 5% y un 4% de rechazo de la encuesta.

Las unidades de muestreo definidas para esta
investigacion son los establecimientos o unidades
econémicas que estdn realizando alguna actividad
econdmica, segun la Clasificacion Internacional
Industrial Uniforme (CIIU). La encuesta estuvo
dirigida a los propietarios (as) de los estableci-
mientos considerados microempresariales. Se
decidid, sin embargo, que, cuando los propietarios
no se encontraban, podria contestar el trabajador
o familiar que se encuentre al mando del negocio
en el momento de la encuesta. Posteriormente, se
distribuyé la muestra en el territorio de acuerdo
con la estratificacion de las unidades econémicas,
aplicando los métodos aleatorio simple y siste-
matico. Para la distribucion espacial se utilizé la
cartografia del INEC, actualizada al afio 2000. La
toma de datos se realizé en una semana, contando
para este proceso con la colaboracion de seis ayu-
dantes de investigacion de la Facultad de Ciencias
Econdémicas bajo la supervision de los investigado-
res. Ademas, la informacion pasé por una etapa de
critica y codificacion, y se la ingresé en una base de
datos, procesada en el programa SPSS,

Resultados

Caracteristicas generales de las micro-
empresas de Cuenca

a)Las actividades econ6micas de las
microempresas: Utilizando la Clasificacion
Internacional Industrial Uniforme (CIIU) que se
presenta en el cuadro I, se puede observar una
diversidad de actividades a las que se dedican
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las microempresas. De esta diversidad sobresale
el 49.58% de las microempresas de Cuenca que
tienen como actividad principal el comercio al por
menor, en las més diversas manifestaciones; el 8%
de establecimientos se dedica a la venta, mante-
nimiento y reparacién de vehiculos; el 7.04%, a la
fabricacién de productos elaborados de metal, entre

Cuadro |

otras. La actividad econémica microempresarial
esta distribuida casi uniformemente entre hombres
y mujeres; éstas tienen espacios de produccion
especificos en el comercio y en la elaboracion de
productos alimenticios y de prendas de vestir, entr
las actividades mas importantes.

Cuenca: microempresas por sexo del propietario y segtin rama de actividad

0 1 | SEXO DEL PROPIETARIO (A OTA
Clasificacion CIU. D et e AR
| G e bk | % S %
Agricultura, ganaderia, caza y actividades de servicio conexas 0,3% 0,3%
Fabricacion de prendas de vestir, adobo y tefiido de pieles 0,6% 0,6% 1,2%
Produccion de madera y fabricacion de productos de madera 0,6% 0,3% 0,9%
Actividades de edicion e impresion y reproduccion 0,3% 0,3%
Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 2,3% 2,3%
Fabricacion de productos elaborados de metal 5,4% 5,4%
Fabricacion de equipo y aparatos de radio y TV 0,8% 0,8%
Fabricacion de muebles, industrias manufactureras ncp 5,4% 0,3% 5,7%
Construccion 0,3% 0,3%
Venta, mantenimiento y reparacion de vehiculos 6,8% 0,6% 7,4%
Comercio al por menor, excepto vehiculos automotores y motos 23,1% 41,0% 64,1%
Hoteles y Restaurantes 1,7% 2,5% 4,2%
Alquiler de maquinaria y equipo sin operarios 0,3% 0,3%
Informatica y actividades conexas 0,3% 0,3%
Otras actividades de tipo servicio 3,7% 2,8% 6,5%
Total 51,3% 48, 7% 100,0%

Las diferentes actividades econémicas a las
que se dedican las microempresas de la ciudad
de Cuenca conforman un sistema econémico muy
completo y complejo, en cuyo interior se articula
una red econémica y social a través de la cual se
eslabonan los procesos productivos tanto hacia
adelante como hacia atréds. Esta articulaciéon so-
cioeconémica que algunos autores la denominan
economia alternativa o, en términos de otros,
constituye la estructura de una economia popular
o0 economia solidaria.

b)Disponibilidad de servicios: Todas las
microempresas en estudio tienen energia eléctrica,
el 6,5% carece de agua potable, el 3,9% no tiene
alcantarillado, el 40% no posee teléfono y el 93,2%
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no accede al Internet. Por otra parte, el 59% de lo
establecimientos en donde funciona la microempre
sa es propio, el 38% es arrendado, el 2% cedido
1% tiene otras formas de propiedad.

¢)Origen y constitucion de las micro
empresas: La principal razén que tienen los micro
empresarios(as) para constituir una microempres:
es autogenerarse un empleo y obtener ingreso:
para su subsistencia y la de su familia. Sin em
bargo, esta razon general tiene matices especificos
Asi, el 77,5% de los propietarios(as) de los estable
cimientos encuestados dice que ha incursionad

en la microempresa por la necesidad de tener su
propio puesto de trabajo; el 8,7% sostiene que esta

manteniendo la tradicién familiar; un 5,9%, que
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entro en este sector porque no encontraba empleo
en otras empresas, y porcentajes menores dan otras
razones como cesantia, jubilacion, entre otras.

El riesgo de crear una microempresa ha sido
asumido individualmente por el 71.5% de micro-
empresarios (as), mientras que el 26.5% ha involu-
crado a sus familiares. La rama de comercio al por
menor agrupa al mayor niimero de microempresas
de origen individual y familiar. A excepcién de las
actividades de edicién e impresion y de venta de
vehiculos que tienen una constitucion més formal
y empresarial, todas las demds son de cardcter
individual y familiar.

Por otra parte, en el cuadro I1 se observa que

Cuadro Il

93 de cada 100 microempresas investigadas se han
constituido como unidades econémicas de hecho, es
decir, su constitucién no se ha realizado bajo las
normas legales y reglamentarias existentes para
el efecto; 7 de cada 100 se han constituido como
Compania Limitada; el 44,7% de las microempre-
sas se ha constituido con un capital inicial de hasta
500 délares; estas empresas son generalmente
unidades econdmicas de hecho. A partir de este
limite, y a medida que se incrementa el capital, se
reduce el nimero de unidades microempresariales.
La relacién inversa que se observa entre estas dos
variables, de alguna forma, nos da los limites de
inversion.

Cuenca: microempresas por constitucion del negocio
” . ] . . !
segun tramos de capital inicial

_ CONSTITUCION DEL NEGOCIO
a5 Total
INICIAL De hecho Cia Ltda,

5 5 % %
40 a 250 19,4% 1,9% 21,4%
251 2 500 21,4% 1,9% 23,3%
501 a 1.000 16,5% 1,0% 17,5%
1,001 a 2.000 15,5% 5% 16,0%
2.001 a 4.000 9,7% ,5% 10,2%
4,001 a 8.000 5,8% ,5% 6,3%
8.001 a 16.000 2,9% 0% 3’4%
16.000 a 32.000 1,5% 1,5%
32.001 a 100.000 ,5% :5%
Total 93,2% 6,8% 100,0%

Caracteristicas de los microempresarios
de Cuenca

a) Nivel de educacion de microempre-
sarios(as): Este nivel es uno de los componentes
basicos de la capacidad administrativa y, desde
luego, la incorporacién o no de la tecnologia ad-
.ministrativa en la empresa depende del nivel de
Instruccion de los microempresarios. En el Cua-

dro III se observa que los administradores de las
microempresas cuencanas tienen los siguientes
niveles de instruccién: el 37,4%, instruccién pri-
maria; el 43,1%, secundaria, y el 19,4%, superior.
Aexcepcién de la secundaria, las mujeres microem-
presarias tienen un nivel de instrucciéon menor que
el de los varones, y aproximadamente, el 10% de
microempresarios(as) tienen titulo universitario.
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Cuadro lli

Cuenca: microempresarios por nivel de instruccion segun sexo

¥ _ “NIVEL DE INSTRUCCION DEL PROPIETARIO (A)

SEX0 Ninguno a;mmqmwde * Primaria | Secundaria | Superior !
e e % . i %

Hombre %] 18.3 20.0 1.8 M3

Mujer 8 1.4 15.8 231 7.6 48.7

Total 8 2.5 34.1 43.1 19.4 100.0

b)Capacitacién: Durante el Gltimo afo, 86
de cada 100 microempresarios (as) no asistieron
a ningtin curso de capacitacién o actualizacion de
conocimientos que les sirva para la administracion
de su negocio; consecuentemente, esto explica
por qué el 60% no conoce formas modernas para
producir o gerenciar su negocio. De cada diez
microempresarios (as) que asistieron a alguna
capacitacion, cinco se financiaron con sus propios
ingresos; sélo dos como inversion del negocio; una
recibi6 apoyo de organismos no gubernamentales,
y las dos restantes recibieron capacitacién de las
empresas proveedoras.

¢) Asociacion: Sélo 10 de cada 100 microe-
mpresarios (as) pertenecen a alguna asociacion
gremial, colegio profesional o camara de la pro-
duccién. De hecho, la poca asociatividad deviene
de la falta de visién compartida y coordinada que
afecta a la articulacion del sector microempresarial
con el resto de la economia. Esto se debe, entre
otros factores, a la pobre comunicacion dentro del
sector debido a la heterogeneidad del mismo, pero
también a la atomizacién de estas actividades en
la economia local.

Personal empleado y ambiente de tra-
bajo

a)Empleo: De acuerdo con esta investiga-
cién, las microempresas de Cuenca emplean entre
1y 15 trabajadores; el 92% de establecimientos
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encuestados tiene hasta cuatro trabajadores; 29
de cada 100 son microempresarios(as) que se
autoemplean o trabajan por cuenta propia; 68 de
cada 100 microempresas tienen a algin miembr
de la familia trabajando, e incluso el 30% de estos
establecimientos emplea a trabajadores familiare:
sin remuneracion; el 55% tiene trabajadores nc
calificados.

Grafico 1

MICROEMPRESAS DE CUENCA: PORCENTAJE DE ESTABLECIMIENTOS

E
POR NUMERO DE TRABAJADORES

Porcentaje

b)Nivel de instrucciéon del personal: U
grave problema que aqueja a la calidad de la fuerz:
laboral del sector es la prevalencia de bajos nivele:

de escolaridad del personal del drea administrativa
y de produccién. La mayor parte de los trabajadore:

de administracion de las microempresas tiene ins-
truccién media, seguida de primaria y finalmente
superior. Esto explica la ausencia de modernas tec-
nologias administrativas y de disefios de procesos
de produccién con criterios de calidad, eficiencia y
eficacia. Los trabajadores del area de produccion,
por su parte, se caracterizan por mantener bajos
niveles de escolaridad. Hay un predominio de
trabajadores con niveles de instruccién primaria y
gecundaria. A pesar de esto, sélo cinco de cada 100
microempresas investigadas invirtié en capacitar
a su personal.

¢)Ambiente de trabajo: El ambiente de
trabajo forma parte de la construccién de capaci-
dades empresariales, puesto que las microempre-
sas, para llegar a convertirse en “organizaciones
que aprenden”, necesitan fortalecer el trabajo en
equipo y en red, sobre todo para resolver proble-
mas, implementar e integrar nuevas tecnologias y
herramientas de trabajo y experimentar e innovar
tecnologias y métodos.! Aproximadamente el 76.4%
de microempresarios(as) declara que en sus esta-
blecimientos todos pueden expresar sus problemas
y realizar propuestas para solucionar los problemas
tanto técnicos y gerenciales como de ambiente de
trabajo. Ademads, el 61% de encuestados considera
que sus trabajadores se sienten comprometidos e
identificados con la microempresa.

Cuadro IV

Capacidad organizativa y practicas
culturales

a)Planificacion empresarial: El 86.2%
de microempresas carece de un plan de trabajo;
88 de cada 100 microempresas no establecen me-
tas de produccion y ventas y menos ain cuentan
con sistemas de monitoreo y control de objetivos
0 con mecanismos de sanciones o estimulos por
cumplimiento de las metas. Estos indicadores
demuestran que la planificacién no es parte de la
cultura de las microempresas. Evidentemente, el
trabajo microempresarial es esponténeo, depende
del dia a dia, de la eventual demanda de los bienes
y servicios y de las posibilidades de produccién de
cada establecimiento.

b)Administracion y contabilidad empre-
sarial: Alrededor de 18 de cada 100 microempresas
investigadas tienen como practica cultural llevar
la contabilidad de su negocio; las demés no llevan
contabilidad, aunque llevan ciertos registros que
no alcanzan para calificarlos como un sistema
contable. El 45,6% de las microempresas que lleva
contabilidad o registra los ingresos y egresos lo
hace con métodos manuales; el 4,2% a través de
métodos computarizados, pero obsoletos porque no
pueden obtener reportes inmediatos, y solamente el
1,4% con métodos computarizados que le permiten
obtener informes y reportes en cualquier momen-
to.

Cuenca: microempresas por sistemas de contabilidad que aplican segtin formas de
registro contable

SISTEMAS DE CONTABILIDAD
del negocio egresos | contabilidad
Manual : 12.1 33.5 45.6
Computarizado y puede obtener reportes inmediatos 42 42
Computarizado pero no realiza reportes inmediatos 14 1 '4
No contesta 10.4 10I 4
No corresponde 38.3 38.3
Total 17.7 43.9 38.3 100.0




Produccion y tecnologia

a)Sistema de produccion: En la microem-
presa cuencana predomina la produccién por pedi-
dos. Efectivamente, el 71.9% de establecimientos
produce por pedidos; el 9.4%, en serie; el 9.4%,
por lotes; el 4.2%, por pedidos y lotes, y el resto
en otras formas. Aproximadamente el 36% de las
unidades productivas no tiene departamentalizada
la produccién en areas definidas. Evidentemente,
el proceso de creacién de capacidad organizativa e
innovacién tecnolégica es costoso y largo, pero debe
ser asumido para ser productivos y competitivos.

b)Inversién y tecnologia: Las microem-
presas de estudio muestran que en el tltimo ano

Cuadro V

aproximadamente 37 de cada 100 no invirtieron en
maquinaria o equipos, y la mayoria invirtié montos
inferiores a los 2.000 délares por este concepto, lo
que demuestra las limitaciones que existen para
realizar inversiones y para mejorar o cambiar
tecnologia. A esto se suma que aproximadamente
el 59% de las microempresas tiene maquinaria o
equipos antiguos y el 41%, equipos modernos.

En los ultimos tres afios 19 de cada 100
microempresas investigadas realizaron cambios
tecnolégicos o innovaciones tecnolégicas, es decir,
pasaron de la utilizacién de tecnologia antigua a
otra mas moderna; asi mismo, el 42.9% realizd
mejoras a los procesos tecnolégicos existentes,
el 17.9% desarrollé6 nuevos procesos y el 19% no
realizé ninguna mejora tecnoldgica.

Cuenca: microempresas por productos de inversion, segtin
intervalos de capital

BieENn éﬁ?&j}?& INVERSION | INVERSION
INTERVALOS DE arai gl RS L ENTERRENO: | dvc N
INVERSION “ggg'u’]'m ok OEDIico vm’t‘:mo
AT % |
No invirtis 37.0 14 90.8 934
80 2 500 208 19.4 5.9
501 2 1.000 8.4 15.1 7 13
1.001 22.000 110 138 7
2.001 2 4,000 9.1 6.6
4.001 2 8,000 6.5 2.6 26
8.001 2 16.000 2.6 7 7 2.6
16,001 a 32.000 45 7
32.001 2 64.000 7
64001 2 100.000 7
Total 100.0 100.0 100.0 100.0

Cabe recalcar que 62 de cada 100 micro-
empresas tienen maquinaria de accionamiento
manual; es decir, los operarios tienen incidencia
directa, mediante su fuerza de trabajo, en el
arranque y operacion de los procesos productivos,
y eventualmente se utiliza equipo o herramientas
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de trabajo que ademés requieren de la fuerza fisica
humana para operar.

Aproximadamente, 27 de cada 100 microem-
presas tienen maquinaria o equipos semiautomati-
cos. Las automatizadas y computarizadas son sélo
el 2.6% y 2.9% respectivamente.

¢)Cantidad y calidad de productos: La
mayoria de microempresas investigadas produce
hasta cinco productos diferentes. El 86% de sus
insumos proviene del mercado local; el 10%, del
mercado nacional, y el 2% son importados. E1 89.6%
de los insumos son comprados en otra empresa del
mercado local; el 3.6%,de negocios de familiares, y
el 1.6% de otro negocio de propiedad de los empre-
sarios entrevistados.

Solo el 50% de las microempresas declara
que realizan controles del tiempo de produccién; el
56.2% es eficiente en la elaboracién de los productos
a satisfaccion, es decir, elabora bien sus productos
en el primer intento, o “a la primera vez”, lo cual
es un criterio para medir la calidad en el trabajo
empresarial. Asi mismo, 35 de cada 100 unidades
econdmicas estan preparadas para elaborar nuevos
productos; 20 de cada 100 consideran que pueden
realizar nuevos disefios, y 16, que pueden mejorar
los procesos.

d) Volumen de produccién y ventas:
Las microempresas encuestadas perciben que su
volumen de produccién en ningtin caso es alto: la
mayoria alcanza a volimenes medios (48.9%), y
bajos (51.1%). La mayoria de unidades econémicas
afirma que tiene stock de materia prima bajos
(64%) y medios (43%), y stock de productos termi-
nados también bajos (58%) y medios (39%). De otra
parte, 46 de cada 100 microempresas consideran
que han logrado disminuir los costos de produccién,
y el 68%, que ha disminuido los desperdicios de
insumos.

Aproximadamente el 94% de establecimien-
tos estima que el 60% de los costos en que incurren
corresponde al pago del personal. Por otra parte,
88 firmas de cada 100 declaran que utilizan entre
el 80% y el 100% de su capacidad instalada, de
hecho aproximadamente el 63% utiliza el 100% de
su capacidad. La fabricacion de prendas de vestir,
adobo y curtido de cueros y reparacién de radios
son las actividades con menor saturacién de su
capacidad instalada.

Desde otro punto de vista, 62 de cada 100
microempresas visitadas consideran que pueden
incrementar su productividad, bdsicamente con
mayor inversion proveniente de un incremento de

utilidades y de ventas. Sin embargo, el 74% tiene
una facturacion entre 15 y 320 délares semanales;
asi mismo, en el tltimo afio, de cada 100 estableci-
mientos, alrededor de 45 consideran que se man-
tuvieron igual, 30 perciben que han empeorado y
s6lo 19 aprecian que mejoraron. Las que avizoran
decrecimiento son basicamente las que soportan
una gran competencia tanto de la produccién in-
terna como de la internacional.

e)Financiamiento: La encuesta confirma
que, dentro de la micro y pequefia empresa, la
oferta de servicios financieros, en general, y de
crédito, en particular, es todavia limitada; sélo
25 de cada 100 microempresas investigadas so-
licitaron crédito, aseverando que las principales
limitaciones para acceder a €l son las garantias y
requisitos y las altas tasas de interés. El 71% de
las microempresas recibié crédito de los bancos
privados o de las cooperativas de ahorro y crédito
nacionales; el 14.4%, de familiares; el 5.6%, de
la Corporacién Financiera Nacional; el 5.6%, de
ONG’s y otros, y 1.1%, de chulqueros. 55 de cada
100 créditos fueron para un afo plazo; 36 de cada
100, hasta de 3 afios, y el resto, de mds de 3 afios. El
44% de las microempresas que obtuvieron crédito
lo destinaron a inversiones, y el 38%, a capital de
trabajo.

f) Comercializacién y desarrollo de mer-
cados: Practicamente todas las microempresas
que son objeto de este estudio comercializan lo
que producen y, obviamente, las especializadas en
comercio, con mayor razén, se involucran en esta
drea. Las principales zonas de venta® son el mer-
cado local. Aqui comercializa, aproximadamente,
el 89% de las microempresas; el 3.1%, en el mer-
cado regional, y, el 1.7%, en el mercado nacional.
El canal de distribucién més utilizado es la venta
directa, pues, el 90% de los casos vende al consumi-
dor final y el 2.3% a intermediarios, tiendas u otros
lugares de comercio. Las modalidades de venta més
utilizadas son: el establecimiento (73.8%), preven-
tas (11.3%), ventas a domicilio (4.8%); las restantes
son una combinacion de estas tres formas. En el
61.4% de negocios los clientes pagan al contado;
en el 8.5%, obtienen crédito, y en el 30% utilizan
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tanto el crédito como el efectivo. Ser conocidos y que
exista confianza son los principales requisitos que
tienen las microempresas para vender a crédito;
otra forma, es recibir un anticipo y el saldo a la
entrega de la obra.

El microempresario (a) realiza comtinmente
]a labor de mercadeo o comercializacion; la mayoria
(75.5%) no realiza publicidad ni promociones (84%).
Los anuncios lo hacen generalmente a través de
tarjetas de presentacion, la radio, periédicos y le-
treros. Por otra parte, las estrategias de promocién
més conocidas, pero poco utilizadas, son las ofertas
y la participacién en ferias. Aproximadamente, el
33% de unidades econémicas vende todos los meses

Capacidad Organizativa

montos similares, pero hay otros establecimientos
que consideran que las ventas se incrementan, en
orden de importancia, en los meses de diciembre,
mayo, junio y octubre.

Categorizacion de las Microempresas
de Cuenca

La combinacién de la capacidad organizativa
y la complejidad tecnolégica permiten definir varios
tipos de unidades productivas, como se observa en
cada uno de los casilleros de la figura adjunta: en
el casillero 1 y 3 se concentran las unidades pro-
ductivas de baja y alta capacidad organizativa y
complejidad tecnolégica, respectivamente.
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A cada una de ellas, van asociados distintos
niveles de productividad, de eficiencia empresarial,
competitividad, tamano de la unidad productiva,
empleo de fuerza de trabajo, entre las variables
mas importantes.

Para caracterizar la capacidad organizativa
de las microempresas de Cuenca, se consideraron
cinco variables: los sistemas contables, los niveles
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cursos de capacitacién. Adicionalmente,
las utilidades que obtienen del negocio
no se reinvierten en el mismo, sino que
sirven para mantener el hogar.
Aproximadamente 28 de cada
100 microempresas investigadas tie-
nen capacidad organizativa media,
debido a que cuentan con sistemas de
contabilidad en el que sélo registran

BEN A L E S .

ingresos y egresos, ya sea de manera manual o
computarizada, a que establecen para su negocio
planes anuales, a que el nivel de instruccién de
sus propietarios es media. Algunos son técnicos
que no han recibido cursos de capacitacion; otros
no son técnicos, pero siempre actualizan sus
conocimientos; por otra parte, las utilidades las
comparten entre la reinversion en el negocio y los
gastos del hogar.

S6lo una de cada 100 microempresas inves-
tigadas tiene capacidad organizativa alta: es la
unica empresa que cuenta con un sistema contable
computarizado, planifica las actividades del nego-
cio periodicamente, reinvierte las utilidades en el
mismo negocio y el microempresario cuenta con
un nivel de instruccién superior y esta innovando
sus conocimientos.

En el gréfico 3 se puede observar que la
mayoria de microempresas tiene debilidades
para planificar actividades y establecer metas
que le permitan mantener y consolidar la activi-
dad empresarial; los empresarios(as) tienen bajo
nivel de instruccién y especialidad técnica, no se
capacitan, no tienen prdcticas de actualizacién
de conocimientos e innovacién tecnolégica, no
acostumbran utilizar la Internet ni mejorar sus
précticas administrativas.
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para llevar un sistema contable, pues, esta carencia
les pone en una situacién vulnerable para acceder
a créditos y otros beneficios y no pueden-balancear
el IVA pagado y cobrado, lo que implica incurrir en
pérdidas. A esto se suma el hecho de que este tipo
de unidades econémicas se caracterizan porque su
constitucion es generalmente de hecho (90 de cada
100), es decir, no estdan legalmente constituidas,
y este es otro aspecto que les hace vulnerables;
todo esto se debe fundamentalmente a los costos
que significan la formalidad, el excesivo tramite
y el desconocimiento del mismo. Por lo dicho, las
politicas de apoyo a estas unidades econémicas
deberian considerar su adecuacién a la realidad
de estas organizaciones, sobre todo de aquellas
que se constituyen de manera individual y que
constituyen el 71.5%. De otra parte, la mayoria de
microempresas son de reproduccion simple porque
sus utilidades se utilizan totalmente en el hogar y
no existe division del trabajo o especializacion.
De manera semejante, la capacidad tecnolé-
gica de una microempresa depende del grado de
automatizacion y de innovacién tecnolégica, de la
productividad del trabajo, de la antigiiedad de sus
equipos y de la calidad del servicio o producto que
elaboran. Desde este punto de vista, se observa
que el grado de mejoras tecnologicas se present6
en el 81% de los establecimientos (81
de cada 100). Entre estas se destacan:
la adquisicion de maquinarias o equipos
mads modernos, el 19% (19 de cada 100);
las mejoras tecnolégicas a procesos ya
existentes, el 42.9% (43 de cada 100), y
el 17.9% (18 de cada 100) desarrollé nue-
vos procesos. Estos son los principales
cambios internos observados; pero tam-
bién existen cambios externos, entre los
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La mayoria de microempresas de Cuenca se
desarrollan al margen de la formalidad de consti-
tuirse legalmente, de llevar sistemas contables y
hacer declaraciones de impuestos. Estos aspectos
les califican como de baja capacidad organizativa

ey cuales sobresalen: la asistencia a ferias
57 y exposiciones, los cursos y seminarios
452 N - A i
L — de los proveedores y las publicaciones

técnicas. La decisién de desarrollar

procesos o de mejorar los existentes se

motiva en una serie de factores relati-
vos al incremento de la eficiencia de los procesos
productivos, a la necesidad de cumplir los requeri-
mientos de los clientes, de disminuir los costos de
produccién y de hacer frente a la competencia.

e 87




Dentro de la complejidad tecnoldgica se
consideraron tinicamente las variables relacio-
nadas con el equipamiento y con las formas de
accionamientos, debido a la heterogeneidad de las
microempresas investigadas, puesto que estas va-
riables son comunes a todas las ramas, y porque de
manera indirecta permiten establecer el grado de
inversién, que es una de las variables que definen
la capacidad tecnolégica en una unidad econémica.
Aplicando este criterio, se observé que aproxima-
damente 59 de cada 100 microempresas tienen
una capacidad tecnolégica baja. Efectivamente, se
trata de establecimientos que cuentan con equipos
antiguos o modernos con accionamiento manual.
Asi mismo, se pudo observar que otro significativo
grupo de microempresas (38 de cada 100) tienen
capacidad tecnolégica media, generalmente porque
tienen equipos autométicos y semiautomaticos
modernos y antiguos, y que sélo 3 de cada 100
microempresas tienen capacidades tecnolégicas
altas, es decir, cuentan con equipos modernos y
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Finalmente, se puede establecer que la mayo-
ria de microempresas de Cuenca se caracterizan por
tener baja capacidad tecnolégica y organizativa. En
efecto, aproximadamente 43 de cada 100 estéan en
esta categoria B — B. Otro segmento importante de
microempresas (aproximadamente el 27,1%) tiene
capacidad tecnolégica media y capacidad organiza-
tiva baja, es decir, se ubican en la categoria M — B.
Un numeroso grupo de microempresas (el 16,1%)
se ubica en la categoria B — M, es decir, con capa-
cidad tecnolégica baja y organizativa media. Sélo
10 de cada 100 microempresas tienen capacidad
tecnolégica y organizativa media (categoria M —M);
apenas 4 de cada 100 microempresas combinan
caracteristicas medias con niveles organizativos y
tecnologicos altos.

Ninguna microempresa se puede calificar
como A — A, es decir, con alta capacidad organi-

zativa y tecnoldgica. Para mayor detalle véase el
cuadro VL.

Para concluir, las capacidades organizativas
y tecnolégicas son las principales carac-
teristicas internas de las microempresas
de Cuenca y, como se detalla, la mayoria
tienen debilidades que se pueden supe-
rar con politicas de desarrollo econémico
que les permita implementar innova-
ciones tecnolégicas, organizativas e
institucionales. Esto es importante para
la economia de la Provincia y del Pais
puesto que las microempresas estdn
siendo fuente de empleo y de produccion

T
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Cuadro Vi

de valor agregado de la economia.

Categorizacion de las microempresas de Cuenca por su

Discusion

Como se dijo anteriormente, esta investiga-
cion tiene como objetivo conocer las caracteristicas
organizativas y tecnoldgicas de las microempresas
de Cuenca. Para ello, se levant6 informacién a tra-
vés de una encuesta que identifica estas unidades
econémicas en su territorio y eslabonamientos
productivos. Partimos considerando a las microe-
mpresas como “unidades de produccién de bienes
y servicios en las que todavia el trabajo no se pre-
senta en forma separada del capital y la divisién
del trabajo no llega a un grado considerable”.’ En
este sentido, se planted en la primera hipétesis que
las microempresas presentan dos caracteristicas
que al mismo tiempo constituyen problemas: por
un lado, la capacidad tecnolégica, vy, por otro, la
capacidad organizativa.

La primera, entendida como “la capacidad
de hacer y de llevar a cabo procesos (productivos)
mediante conocimientos tecnolégicos o empiricos,
como también ofertar servicios especializados”.
La segunda, entendida como “la tecnologia de
administracién (cientifica o empirica) aplicada y
practicada en la empresa, con fines de adquirir
ventajas productivas y competitivas™.

A cada una de ellas, van asociados distintos
niveles de productividad, de eficiencia empresarial,
competitividad, tamafio de la unidad productiva,
empleo de fuerza de trabajo, entre las variables
mas importantes.

Los resultados de esta investigacién permi-
tieron comprobar que la mayoria de microempre-
sas de Cuenca se caracterizan por su deficiente
capacidad organizativa y tecnolégica, tal como se
puede observar en el cuadro VI.

Efectivamente se pudo corroborar que la
capacidad organizativa de una microempresa es
menor cuanto menor es el grado de utilizacién de
los sistemas contables, de la planificacién y orga-
nizacién de las actividades; cuando es mds bajo el
nivel de educacién y capacitacion de sus gerentes
0 propietarios; cuanto menor es la divisién del
trabajo o especializacién, el nivel de instruccién,
capacitacion y grado de compromiso del personal
empleado, y cuanto menor es el grado de capitali-
zacién, es decir, cuando no se diferencia la unidad
doméstica de la unidad productiva. Si revisamos

la informacién del Gréfico II, se observa que sola-
mente el 0.28% de las microempresas investigadas
tiene al menos tres de las caracteristicas de una
capacidad organizativa alta, es decir, tienen siste-
mas contables computarizados; el nivel de instruc-
cién del gerente o propietario (a) es superior, y los
propietarios son técnicos o se estdn capacitando,
planifican sus actividades y reinvierten las ganan-
cias en el mismo negocio.

En concordancia con esta capacidad admi-
nistrativa de la microempresa, y como consecuen-
cia de ella, la capacidad tecnolégica presenta las
siguientes caracteristicas: solamente 3 de cada 100
microempresas tienen capacidad tecnolégica alta;
aproximadamente el 22.2% de microempresas de
Cuenca tiende a la subsistencia, pues tiene tan
baja productividad que sélo persigue la generacién
de ingresos con propésitos de consumo inmediato
para el hogar. Asi, 37 de cada 100 microempresas
no invirtieron en maquinaria y 41 de cada 100 no
invirtieron en muebles de oficina. De esta mane-
ra, la unidad doméstica y la unidad econémica se
confunden, pues el 65.4% de jefes del hogar son
también jefes de la unidad econémica. Por otra
parte, el volumen de produccién de las microem-
presas en ningun caso es alto: la mayoria alcanza
a medios (46.8%) y bajos (48.9%); igualmente, el
33.7% de las microempresas se basa en la pericia
de los trabajadores quienes realizan el proceso de
principio a fin, es decir, no existe una division del
proceso productivo.

En definitiva, se puede concluir que las
capacidades organizacionales tienen como prin-
cipales limitaciones las siguientes: inexistencia
de modernos sistemas administrativos, falta de
habilidades y conocimientos y ausencia de valores
y normas. Estas limitaciones debilitan las capaci-
dades de resolucién de problemas, experimentacion
e innovacién. Entre otras razones, esto se explica
porque estas unidades econdémicas nacen débiles;
porque, en la mayoria de los casos, no han sido
planeadas, y porque, en muchas de ellas, el gerente
0 propietario no tuvo ninguna experiencia en esta
actividad. A todo esto se suman, por una parte, el
hecho de que el capital inicial es minimo y, por otra,
la existencia de limitaciones para acceder al crédito
y a los apoyos institucionales, debido a que estdn al
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margen de la formalidad. Otros establecimientos,
en cambio, empiezan bien, crecen, florecen, pero
desconocen a qué se debe su éxito y no pueden
mantenerse con estos pardmetros.

La investigacién también pudo confirmar que
la capacidad tecnolégica de una microempresa es
menor cuanto menores son la inversién y capitali-
zacion, el grado de automatizacién y de innovacion
tecnolégica, la productividad del trabajo, y cuanto
mayor es la antigiiedad de sus equipos. Compro-
b6, ademds, que el grado de mejoras tecnolégicas
se present6 en el 81% de los establecimientos (81
de cada 100). Entre las mejoras que se inscriben
dentro de los cambios internos se destacan: la ad-
quisicién de maquinarias o equipos mds modernos,
el 19% (19 de cada 100); las mejoras tecnolégicas a
procesos ya existentes, el 42.9% (43 de cada 100),
y el desarrollo de nuevos procesos, el 17.9% (18 de
cada 100). Pero también existen cambios externos,
entre los que sobresalen: la asistencia a ferias y
exposiciones, los cursos y seminarios de los pro-
veedores y las publicaciones técnicas. La decision
de desarrollar o de mejorar los procesos existentes
estd motivada por una serie de factores relativos al
incremento de la eficiencia de los procesos producti-
vos, a la necesidad de cumplir los requerimientos de
los clientes, de disminuir los costos de produccién
y de hacer frente a la competencia.

Las caracteristicas innovadoras de los proce-
sos desarrollados por las microempresas objeto de
esta investigacion, generalmente estan en concor-
dancia con los cambios de disefio o con el acabado
del producto, en el caso de las unidades producti-
vas; y a la extension del horario de atencién, a la
diversidad de productos y al servicio a domicilio, en-
tre otros, en el caso de las unidades econémicas que
comercializan y producen. Todos estos elementos se
expresan cuando se les pregunta qué es lo que le
hace competitivo a su producto, destacindose -como
respuestas- la calidad y autenticidad, sobre todo en
las ramas de confecciones de prendas de vestir en
general, de cueros, de fabricacién de muebles, de
metalmecénicas que elaboran puertas, ventanas,
muebles; en actividades de edicion y fabricacién de
estucos en las que resaltan como aspectos mas rele-
vantes la originalidad de los disefios y acabados, la
materia prima de buena calidad y la puntualidad
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en la entrega.

Por otra parte, se pudo constatar que los pro-
cesos productivos de las microempresas de Cuenca
ge caracterizan también por los pocos eslabona-
mientos productivos entre las diferentes ramas de
actividad. A esta constatacion se llegé analizando la
relacion de los establecimientos con los proveedores
y los insumos que utilizan, en cuanto a los enca-
denamientos hacia atrds; y si estdn agremiadas,
si se relacionan con otras empresas para reducir
costos de produccién o para la comercializacion,
en cuanto a los encadenamientos hacia delante.
El resultado fue que el 86% de los insumos son de
proveedores del mercado local; el 10%, del merca-
do nacional, y el 2%, importados. Ademas, sélo el
10% de microempresarios estan asociados, pero la
mayoria de estas asociaciones realizan actividades
de caracter social y no empresarial.

Para este andlisis se considerd, ademas, el
concepto de cadena de valor, que segtn algunos
autores estd constituida por los flujos continuos
y discontinuos de los productos, de los procesos y
de la agregacion de valores que afectan a los pro-
ductos primarios hasta llegar al consumidor final
(Bejarano, 1995).°

La heterogeneidad de microempresas inves-
tigadas prueba la existencia de una diversidad
de cadenas de valor. En esta investigacion, como
muestra, analizamos con detenimiento la fabri-
cacion de productos de panaderia y reposteria
CIIU (D1541), sin desconocer que este andlisis
puede ser ampliado con el apoyo de entrevistas
a profundidad. Se escogi6 este subsector porque
comprende unidades de produccién que se ubican
en todas las parroquias de Cuenca. La investi-
gacién se realizé en 19 establecimientos, y luego
de sondear el tipo de proveedores y los productos
que se utilizan como insumos o materia prima, se
verificd que el principal producto que se usa en
la panaderia y reposteria es la harina de trigo,
junto a otros insumos (agua, sal, azicar, manteca
y levadura), pero en proporciones muy bajas. Esto
obedece a que el 100% de estos insumos proviene
del mercado local: el 95% de otra empresa y el 5%
de negocios de familiares. En la investigacién ob-
jeto de este comentario sobresale también el hecho
de que la mayoria de establecimientos cuenta con

permisos de sanidad otorgados por el Ministerio de
Salud Publica; sin embargo, no todos cuentan con
controles de calidad ni con espacios definidos para
la recepcion de materias primas, pues los insumos
estdn en el area de amasadura y horneo. En cuanto
al sistema organizacional, en la mayoria de las
microempresas predomina el pedido, generalmente
de las tiendas, hoteles y restaurantes, entre otras
instituciones. Las restantes producen por lotes de
acuerdo con el producto y con las ventas diarias
esperadas.

Por otra parte, se observé que en el tltimo
ano el 52.6% de estas microempresas se ha man-
tenido sin cambio, el 10.5% ha crecido y el 26.3%
ha decrecido; que el 10.5% de establecimientos
tiene maquinaria moderna y el 63.2% maquinaria
antigua; que pese a esto ultimo, el 20.5% de estas
unidades de produccién no invirtié en maquinaria
y equipos, y que el promedio de las que invirtieron
fue de 1547.5 délares, con un minimo de 80 délares
(12.5% de establecimientos) y un médximo de 6.000
délares (12.5% de establecimientos).

En la elaboracién de productos de panaderia,
la rotacion es diaria (97.5%), por lo que el empaque
utilizado para su comercializacion es sencillo, gene-
ralmente fundas de plastico o papel de bajo calibre
¥, €n pocos casos, cajas de carton. En estos casos,
no es indispensable empacar al vacio ni refrigerar
o utilizar transporte con refrigeracion, razén por
la cual la vida ttil de estos productos es de 1 a 5
dias. El 100% de estas microempresas vende en el
mercado local; el 84%, a clientes de su propio ba-
rrio. El1 63% de establecimientos vende en el mismo
local; a domicilio, el 5%, y a través de preventas, el
31.6%. Estos negocios se caracterizan porque sus
productos son consumidos por todos los estratos
sociales y se venden en su mayoria (84.2%) al con-
tado y el resto al contado y a crédito. El principal
requisito para dar crédito es que los clientes sean
conocidos. La comercializacién la realiza el gerente
— propietario. Para el mercadeo utilizan tarjetas
de presentaci6n y exhibiciones (26.3%), publicidad
en el periddico (5,3%), y el 63,2% generalmente no
acude a alianzas estratégicas. Por otra parte, el
84.2% de microempresarios de esta rama de activi-
dad no est4 afiliado a ningin gremio; el 15,8% est4
agremiado, y de este porcentaje, el 50% pertenece

al gremio de artesanos y el 50% al de panificadores.
Consideran que su principal problema para ser mas
competitivos es el precio alto de la materia primay
que lo que les falta para competir es mayor inver-
sién y mas pedidos y ventas; no obstante, denotan
cierto conformismo.

Uno de los objetivos de esta investigacién
apunta a explicar que la expansién y transfor-
macién de las microempresas es mayor mientras
mayor es la acumulacion de capital fisico y humano,
y que esto trae como consecuencia el desarrollo
econémico local y el empleo.

Las 355 microempresas objeto de esta inves-
tigacién emplean, permanentemente a cerca de 855
personas, lo que da un promedio de 2.4 trabajadores
permanentes, con un minimo de 1 trabajador y un
méaximo de 15, aunque, aproximadamente, el 92%
de establecimientos encuestados tiene hasta cuatro
trabajadores; 29 de cada 100 tienen microempresa-
rios (as) que se autoemplean o trabajan por cuenta
propia. Asi mismo, 68 de cada 100 microempresas
tiene a algun miembro de la familia trabajando e,
incluso, el 30% de estos establecimientos tienen
a trabajadores familiares sin remuneracién. Por
otra parte, aproximadamente sélo 3 de cada 10
establecimientos reinvierte sus ganancias en el
propio negocio; estas reinversiones se traducen
basicamente en capital fisico (maquinaria y equipo,
muebles de oficina, terreno y edificio) y de manera
infima en capital humano (capacitacién al gerente
— propietario y al personal que emplea).

Tomando en cuenta estos aspectos y los anali-
zados a lo largo de esta investigacion, es preciso que
quienes toman decisiones, y los técnicos, consideren
que una politica de desarrollo econémico local debe
diferenciar las politicas que tienen como objetivo la
estabilizacién social de aquellas politicas de desa-
rrollo econémico. Dentro de las primeras, es muy
vélida la opcién de crear nuevas microempresas
como mecanismo para combatir el desempleo y la
pobreza; por su parte, las segundas -las politicas
de desarrollo econémico- deben orientarse a las
empresas de expansion con capacidad productiva
y potencial exportador.

Combatir la pobreza a través de la creacion
de nuevas microempresas de subsistencia no debe
constituir el objetivo fundamental de un programa
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de desarrollo econémico, pues muchos nuevos pues-
tos de trabajo que se adicionan al sector microem-
presarial realmente son un desempleo disfrazado,
ya que muchas veces son trabajadores familiares
no pagados o con muy baja remuneracién. Estos
empleos tampoco permiten niveles de vida fuera
de la pobreza y no representan ningun tipo de
seguridad laboral. La inyeccién de capital en este
tipo de empresas incrementa los niveles de vida del

propietario y de los trabajadores, pero no ayuda a
la creacion de nuevos puestos de trabajo

Indiscutiblemente, es mejor generar ingresos
a través de un negocio propio que estar desemplea-
do. Peor es nada. Las politicas de desarrollo del pais
y de los Gobiernos Locales deben estar orientadas
a propiciar el crecimiento econémico a partir del
fortalecimiento de las empresas con mayor poten-
cial de insercién en la economia moderna.
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ciudad de Cuenéa

Resumen By N

Los estudios realizados sobre la u@@f’ﬁma ‘
en nifios estudiantes de las escuelas de la ciudad
de Cuenca, son insuficientes y parciales. La tinica
entrada para la investigacion del problema viene
desde la psicologia de tendencia clinica. Frente a
esta situacion, esta investigacion pretende identifi-
car el alcance comprensivo de los profesores de aula
-que no tienen formacion psicolégica- en torno a la
autoestima de sus estudiantes con la utilizacién del
método de los acercamientos etnograficos.

El estudio se realizé con nifios de seis aulas
de clase, en cinco escuelas urbanas y urbano peri-
féricas de la ciudad de Cuenca, durante los afios
escolares 2002-2003 y 2003-2004.

El acercamiento a las escuelas inicialmen-
te fue de cardcter etnografico; pero, durante el
proceso, éste se transformd en neo-etnografico,
al incorporar los aportes de la hermenéutica, lo
que permitié una comprensién mas rigurosa del
discurso de los nifos y profesores.

Luego de la conversion del profesor de aula
en profesor investigador etndgrafo, se visualizé
un cambio significativo en la autoestima de los
ninos. Los resultados evidencian la reduccién del
porcentaje de nifios con autoestima insuficiente y el
incremento del porcentaje de nifios con autoestima
muy buena, en relacién con los datos visualizados
antes de los acercamientos etnograficos.

oo 93




Es muy importante indicar que el cambio
de rol del docente cldsico en docente investigador
etnografo es muy significativo en la construccion y
sostenibilidad de una autoestima saludable de los
estudiantes y de la suya propia.

Summary

Studies carried out on self-esteem in children
who study in the schools of the City of Cuenca are
insufficient and partial. The only initiative for
researching this problem comes from the clinical
psychology trend. In light of this situation, this
investigation intends to identify the comprehen-
sive scope of the classroom teachers — who have
no psychological training — in connection with
their students” self-esteem, using the method of
ethnographic approach.

This study was carried out with children
of six classrooms, in five urban and peripherical-
urban schools of Cuenca, during the school years
2002-2003 and 2003-2004.

The approach to the schools was initially of
ethnographical character; but during the process
this became neo-ethnographical, upon incorpora-
ting hermeneutical contributions that allowed a
better comprehension of the speech of children
and teachers.

After the classroom teacher’s conversion into
an ethnographic researcher teacher, a meaningful
change in children’s self-esteem was evident. The
results evidence reduction of the percentage of
children with insufficient self-esteem, and increase
of the percentage of children with high self-esteem,
in relation to the data we had before the ethnogra-
phical approach.

It is very important to indicate that the
change of role of the classic teacher into that of
an ethnographic researcher teacher is very im-
portant in the construction and maintenance of a
healthy self-esteem among students and among
themselves.

Introduccion

a.-) Naturaleza y alcance del problema
investigado

El problema

En las escuelas urbanas de la ciudad de Cuen-
ca, los nifios presentan problemas de socializacion,
rendimiento y disciplina, relacionados, entre otros
aspectos, con su baja autoestima. Este problema
no ha sido investigado con profundidad en nuestro
medio. Las pocas investigaciones que se conocen
son puntuales, asistematicas e incompletas y estan
centradas en estudios psicolgicos como tnicos
referentes conceptuales para su indagacién.

La realidad y sus manifestaciones muestran
que la autoestima de los escolares esta intimamen-
te relacionada con situaciones sociales, culturales
y econémicas, por lo que resulta indispensable
rebasar las barreras de la disciplinariedad y pres-
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tar atencién a la bisqueda de comprensiones y
soluciones interdisciplinarias.

Tan importante como los aportes cientificos
en el marco de la interdisciplinariedad para la com-
prensién de la autoestima de los nifios, resulta el
trabajo de los profesores de aula para comprender
y construir estrategias que ayuden a los ninos a
superar los problemas educativos causados por
esta baja autoestima. Por tanto, el problema de la
autoestima de los escolares, en gran parte, podria
resolverse con la conversion del profesor de aula
en profesor-investigador-etnégrafo en el marco de
la cultura escolar, la familia y la cotidianidad.

Objetivos y propdsitos de la investiga-
cion

* Determinar con los profesores de aula el
alcance de la aplicabilidad de los acercamientos

etnograficos para el estudio propositivo de la au-
toestima de nifios en condiciones educativas.

¢ Construir un referente conceptual y meto-
dolégico que permita comprender la autoestima de
los nifios y profesores en condiciones educativas,
teniendo como criterios investigativos lo psiquico,
social, cultural y econdmico.

e Desarrollar con los profesores de la Educa-
cion General Basica (EGB) una propuesta metodo-
logica sustentada en los acercamientos etnograficos
con el fin de comprender la autoestima de los es-
tudiantes para prevenir, y cuando sea necesario,
solucionar los problemas que se presentan en las
aulas de clases.

Reflexiones conceptuales basicas

Para el adecuado tratamiento del problema
resulta indispensable la reflexién teérico-metodo-
légica en torno a tres ejes convocantes: Autoestima,
Ambientes escolares y Etnografia escolar. Cada
eje tiene su particularidad y, a partir de ésta, se
pretende identificar su alcance y ubicacién para,
posteriormente, propiciar relaciones con el fin de
comprender propositivamente la autoestima de los
ninos en las actuales condiciones educativas.

Autoestima: Un encuentro necesario
entre la intersubjetividad y la intrasubjeti-
vidad

Para la psicologia, la autoestima es uno de
los elementos que configura la personalidad de
los seres humanos, conjuntamente con el auto
concepto y la auto imagen. Juntos, propician un
proceso de diferenciacion del sujeto respecto de los
demas, estableciendo su identidad y el alcance de
las relaciones interpersonales.

Los estudiosos de la autoestima como ma-
nifestacién concreta del psiquismo humano, en-
fatizan su tratamiento desde lo intrasubjetivo, la
intimidad, lo inalienable, lo psicogenético y la con-
ciencia individual. Asi lo evidencian sus propuestas
analiticas en el marco de las mas diversas entradas
conceptuales; aqui recuperamos, en la medida de lo
posible, las lecturas humanistas. En tal sentido,
la autoestima es entendida prioritariamente como
sentimiento de capacidad y de valia personal.

* “La autoestima es una experiencia intima,
reside en el centro de nuestro ser. Es lo que yo creo
y siento acerca de mi mismo, no lo que alguien
piensa y siente sobre mi..... Si la autoestima es el
razonamiento de que soy apropiado para la vida,
la experiencia de ser competente y tener valia; sila
autoestima es la conciencia de autoafirmacion, una
mente que confia en si misma, nadie puede generar
y sostener esta experiencia sino yo mismo.”

La autoestima es un sentimiento interno de
amor y valia que radica en el individuo. De acuerdo
con esto, cada persona debe estar consciente de que
solo de ella dependera el poseer o no una autoes-
tima sana, ya que ésta va a influenciar en todos
los ambientes en donde se desenvuelve: familia,
trabajo, escuela y otros grupos sociales.

* “Hablar de autoestima significa hablar de
afirmacion de ese ser humano falible, irrepetible,
valiosisimo, que merece todo respeto y considera-
cion.., *

A medida que el ser humano se desarrolla,
aprende a procesar, desde sus propias expectativas,
la informacién que viene de afuera; a comprenderse
y perdonarse en lugar de condenarse y castigarse;
a expresar clara y abiertamente sus opiniones y
sentimientos de manera apropiada; a entender sus
posibilidades; a potenciar su talento y a descubrir
sus recursos aun latentes, todo lo cual afirma su
identidad.

* Para STANLEY Coopersmith, “la autoesti-
ma es el juicio personal de valia que se expresa en
las actitudes que la persona mantiene respecto a ella
misma. La estimacion del valor propio no depende
tnicamente de la cantidad o calidad de las habili-
dades que se poseen, sino también del sentimiento
subjetivo y duradero de respeto y aprobacion que
se experimenta hacia uno mismo.™

Varios autores exponen estas caracteristicas
desde diversas visiones: como valoracién de si
mismo; confianza de la persona en su ser, basada
en el conocimiento real de sus posibilidades y po-
tencialidades, fortalezas y debilidades, en el poder
de sus convicciones y su energia, vigor y fuerza
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espiritual’; como la relacién entre el éxito y las
pretensiones de lograrlo que tienen las personas.’;
como sentido subjetivo de auto aprobacién realista,
sentido afectivo y perdurable del valor personal;®
como sentimiento valorativo de nuestro ser, de
nuestra manera de ser, de quienes somos nosotros,
del conjunto de rasgos corporales, mentales y es-
pirituales que configuran nuestra personalidad’;
como el valor que el sujeto otorga a la imagen que
tiene de si mismo*; como una expresion intima
que reside en el nicleo de nuestro ser; lo que yo
pienso y siento sobre mi, no lo que otros piensan
o sienten sobre mi; es la suma de la confianza y el
respeto por uno mismo; es el juicio implicito que
cada persona hace de su habilidad para enfrentar
desafios de la vida.’

Sin embargo, una aproximacién conceptual
mas flexible y que abre la posibilidad del didlogo
interdisciplinario es la que sigue: “La autoestima
incluye una valoracion y expresa el concepto que
uno tiene de si mismo, segun las cualidades sub-
Jetivas y valorativas. El sujeto se evaliia a si mismo
segun las cualidades que provienen de su
experiencia. La autoestima es la conclusion del
proceso de auto evaluacion y se define como la sa-
tisfaccion personal del individuo consigo mismo, la
eficacia de su propio funcionamiento y una actitud
evaluativa de aprobacién. La autoestima tiene
una estructura multidimensional” "

En tal sentido, se ofrece la posibilidad de
comprender la autoestima desde una perspectiva
dialéctico relacional, perspectiva desde la cual
tienen similar importancia lo intrasubjetivo (Psi-
quico) y intersubjetivo (socio-cultural-ambiental),
como responsables de la construccién, en la per-
sona, del sentimiento de confianza y respeto por
si mismo, que tienden a visualizarse en todas las
manifestaciones de nuestra vida.

Ambientes escolares

La escuela, como institucién social, es uno
de los ambientes de individualizacién-socializa-
cién mas importantes en la experiencia de vida de
las personas; para los nifios se presenta como la
oportunidad sistematica y planificada, creativa e
imaginativa, oportuna y necesaria para desarrollar
las destrezas cognitivas, afectivas y psicomotoras
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necesarias para la vida y el sentido de si mismo,
para la interpretacién de su entorno préximo y
lejano. Aqui, pues, tienen lugar acontecimientos
significativos para el desarrollo del nifio. Por tanto,
la escuela deberia crear un ambiente saludable.

Un Ambiente Escolar Saludable es un espacio
adecuado para el desarrollo integral del ser huma-
no; permite que los procesos de interaccién entre
los agentes educativos sean agradables, y, de esta
manera, se logren los objetivos especificos (apren-
dizaje significativo) sin mayores problemas.

El profesor se preocupa por transformar-se
con sus alumnos en agentes creativos, innovadores,
originales, con una autoestima positiva que les per-
mita seguridad en si mismos, auto-valordandose de
una manera objetiva y optimista, con expresiones
adecuadas de sus sentimientos, lo que les ayuda
a confiar en si mismos y en sus capacidades y
potencialidades."

En tales condiciones, los actores del proceso
educativo serdn capaces de amar, jugar, gozar, re-
lacionarse con otros; de integrarse, crecer en forma
colectiva y construir ciudadania, independiente y
respetuosamente, con consciencia de sus deberes
y derechos."

Un ambiente educativo saludable construye
actores socio-educativos potentes para la produc-
cién de conocimientos e innovaciones educativas y
pedagégicas, propiciando condiciones agradables
para el auto-estudio y el auto-aprendizaje.

Para que un ambiente escolar sea saludable
requiere la presencia sinérgica de por lo menos los
siguientes componentes:

* La educacion en salud integral.- La
salud integral debe ser un proceso permanente de
ensefianza de estilos de vida saludables y construc-
cion de valores y habilidades para la convivencia
armoniosa y pacifica, respetando y fortaleciendo
las diferencias, superando las debilidades, apro-
vechando las oportunidades y controlando —de ser
posible- las amenazas,

* El Medio ambiente escolar y el entor-
no socio-cultural saludable.- Este componente
implica la existencia no sélo de un conjunto de
condiciones fisico-ambientales de la escuela y su

entorno, sino de otras condiciones necesarias: un
clima emocional, social y cultural que procure el
bienestar y la productividad de los estudiantes y
de la comunidad en general; ademads, el desarrollo
de habilidades para la vida, relaciones arménicas
y respeto a la naturaleza.

* ElAcceso a servicios de salud y nutri-
cién.- Este componente es un medio para favorecer
y proteger el sano crecimiento y desarrollo del
escolar, garantizando un buen nivel de desarrollo
material al estudiante, como condicién necesaria
para una existencia feliz.

Condiciones necesarias para un Am-
biente Escolar Saludable

Para que un ambiente escolar sea conside-
rado saludable, los profesores deben capacitarse
para fortalecer en los estudiantes el sentimiento
de seguridad y de confianza, el de identidad, el de
pertenencia, el de propésito y el de competencia
personal. Estas condiciones son necesarias para
propiciar en los nifios el desarrollo de sus habi-
lidades cognitivas, afectivas y psicomotoras, de
acuerdo con las posibilidades reales que ofrezcan
el entorno socio-cultural y econémico familiar,

Para la constitucién de ambientes escolares
saludables, tiene importancia similar el entorno de
la clase; esto es, el conjunto de interacciones posi-
bles con y entre los actores sociales préximos, que
afectan a la construccion de la identidad del nifio,
a los criterios de justicia en clases, a la disciplina,
etc. En este proceso, tiene particular importancia
la figura del maestro, de los padres de familia, de
los representantes y de sus pares.

Potencial Etnografico de los Profeso-
res

Si el educador pretende ser un pigmalién
positivo, requiere desarrollar su capacidad inves-
tigativa y propositiva, mas alld de lo que le exigen
los contenidos y metodologias identificadas con las
areas del conocimiento y los ejes transversales
propuestos por la reforma curricular para cada uno
de los niveles de la EGB. Si su interés es propiciar,
conjuntamente con los estudiantes, un encuentro
socio-psico-pedagogico, deberd explorar, al maximo,

el alcance intra e intersubjetivo de la socializacién
en los escenarios construidos para favorecer el
hecho educativo y explotar con criterio académico
su rol de observador participante.

Desde esta situacion inmejorable y con el
aporte de una base conceptual y metodolégica
minima, podra aproximarse con objetividad a la
autoestima de los estudiantes, para construir com-
prensiones y soluciones viables a los problemas que
se presentan frecuentemente. Sin embargo, este
proceso requiere inevitablemente un conjunto de
cambios en la actitud y en las actividades de los
educadores,

El alcance comprensivo de los acerca-
mientos etnograficos a la autoestima de los
escolares.

La caracteristica principal de la investigacién
social es su reflexividad; esto es, ser parte del mun-
do social y dindmico que se estudia. El profesor,
a través del método etnografico, se constituye en
actor importante para robustecer la autoestima
de sus estudiantes y de la suya propia.

En el proceso de investigaciéon destinado a
comprender el alcance completo y complejo de la
autoestima, es vital el rol de los nifos, de todos
los agentes sociales con los que interactia y de los
patrones culturales de contexto. Cada uno de los
actores sociales tiene sus propios modelos analiti-
cos, interpretativos y explicativos de su realidad,
que no deben ser ignorados.

JPor qué la comprension de la autoes-
tima?

Las ciencias humanas tienen prioritariamen-
te dos entradas analiticas: pueden ser investigadas
utilizando los métodos de las ciencias humanas
positivistas o fisicalistas (que priorizan en su tra-
bajo la explicacién, la prediccién vy el control de la
realidad investigada) o con los métodos propios de
las ciencias humanas comprensivas (que prioriza la
comprension intersubjetiva de los actores a partir
de la propia experiencia) E1 método etnografico'®
considera importantes la experiencia y expresién
de los actores, y la comprensién-entendimiento
de lo que hacen, sienten, dicen o dejan de decir
los actores.
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Para que los profesores propicien la com-
prensién de la autoestima, es inevitable un primer

encuentro relacional de orden metodolégico y epis-
temolégico entre la etnografia y la hermenéutica.

Un encuentro inevitable: Etnografia y hermenéutica

D 4

La etnografia

La etnografia -orientada a la produccion de progra-
mas de investigacion empirica cualitativa intersub-
jetiva- es un proceso de construccion de conoci-
miento con los agentes sociales.

La hermenéutica aplicada a las ciencias humanas
cumple una funcion revelatoria.

+ El mundo intrasubjetivo e intersubjetivo indivi-
dual y social se construye y se reproduce mediante
la accion humana y en la accion humana.

+ El sentido comUn y su lenguaje (habla, en Haber-
mas) son herramientas para hacer que suceda la
vida social
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Metodologia

Procedimientos técnicos de la investi-
gacion

a.- La etnografia como metodologia para
la comprension de la autoestima

La autoestima es importante durante toda
la vida. Lo es, de manera especial, en las etapas
formativas de la infancia y de la adolescencia.
En éstas cumple un papel significativo para el
desarrollo integral d: los nifios como personas y
como estudiantes, como hijos y como amigos. Por
tanto, el hogar y la escuela, su estructura y sus
relaciones concretas, son agentes innegables para
el desarrollo de la intrasubjetividad y de la inter-
subjetividad, aspectos claves para la comprension
de la autoestima.

La escuela y concretamente las aulas de cla-
ses se constituyen en ambientes de investigacion,
debido a que son el lugar de encuentro y/o desen-
cuentro obligado entre nifios, profesores y padres
de familia; tienen como pretexto relevante el acto
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educativo que se manifiesta como proceso de ense-
fianza-aprendizaje o como proceso de inter aprendi-
zaje. La escuela para los nifios es una construccion
social en la que es posible identificar nuevas formas
de expresion en torno a la comprension de la vida
y del sentimiento de si mismos.

En estas circunstancias, la aplicacién del
método etnografico es adecuada puesto que con-
tribuye a zanjar el hiato entre el investigador y el
maestro'®. Los profesores/etnigrafos, durante el
proceso educativo, se esforzaran por comprender
y hacer comprender a sus estudiantes el alcance
y ubicacién de las vivencias y experiencias con-
cretas que inciden en la autoestima y cémo ésta
incide en la motivacion, el rendimiento escolar,
las relaciones sociales y, en general, el desarrollo
de la personalidad. Por tanto, es imprescindible
estructurar el alcance relacional de la propuesta
metodolégica, de tal forma que confluyan equi-
tativa y sinérgicamente -a pesar de pertenecer a
campos diferentes- la intrasubjetividad (mundo
psiquico) y la intersubjetividad (mundo social,
cultural, ambiental y econémico concreto que
vitaliza al sujeto).

Esquema relacional para estudiar la autoestima

Etnografia

;

Condicion:
Conversion del profesor
en investigador

\

Autoestima

’

Sentimiento hacia si mismo
- Valia personal

Escuela

-

Escenario concreto
- Escuela

- Aula

- Familia

Escenarios concretos y relaciones so-
ciales

Los nifios y sus profesores son los actores
sociales indispensables -hasta ahora- para la vida
de las escuelas. Ellos configuran el entorno socio-
cultural y psicopedagégico que definird -entre otros
aspectos- el alcance de la individualizacién como
profesores o estudiantes; y en este contexto, los
sentimientos de valoracién con respecto de si mis-
mos, sus fluctuaciones, vivencias y experiencias,
permitirdn consolidar la autoestima de nifos y
profesores.

En el proceso son importantes las interaccio-
nes entre los actores del quehacer educativo, las
convicciones, las influencias de la clase o sector
social al que ellos pertenecen , el lugar en que
viven, las expectativas de vida, los conflictos, las
normas que practican, las creencias, los habitos,
las valoraciones de la cultura ideal y material, las
pautas de socializacién, etc. Todo esto incide en la
autoestima del nino.

Estos y otros rasgos confluyen en la experien-

Relaciones sociales:
- Con profesores y compaferos
- Con padres y hermanos

v

Alcance y ubicacion
- Intrasubjetividad
- Intersubjetividad

cia educativa, vitalizan y diversifican las aulas de
clases, y constituyen para el profesor/etnégrafo
una especie de “materia prima” de alta valia (tan
importante como la experimentacion para las
ciencias positivas) que debe ser visibilizada a fin de
comprenderla y transformarla en accién deliberada
de los diversos actores implicados en el proceso.

Alcance y ubicacion del concepto o nive-
les de reconstruccion de la autoestima.'”

La mayoria de los docentes tiene algiin co-
nocimiento acerca de la autoestima, pero no conoce
con rigurosidad el alcance interrelacional de sus
elementos constitutivos claves: la intrasubjetividad
y la intersubjetividad.

La intrasubjetividad. Su ambito es prio-
ritariamente el del yo interno, que permite sentir
placer o displacer, felicidad o sufrimiento de lo que
somos y de lo que podemos o no podemos hacer en
un contexto social construido. La intrasubjetividad
se puede manifestar como auto eficacia (sentirse
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digno de éxito y felicidad; tener confianza de su
capacidad) y como auto dignidad (sentido de mérito
personal, predisposicién a sentirse competente y
seguridad del propio valor).

La intersubjetividad. Su ambito es prio-
ritariamente el mundo socio-cultural y econémi-
co préximo y lejano, que permite identificar la
importancia de la vinculacion, de los modelos y
pautas socio-culturales y del poder y es entendido
como la disponibilidad de medios, oportunidades
y capacidades para modificar las circunstancias
de la vida de manera significativa. Bajo estas
consideraciones, es posible aplicar el método de los
acercamientos etnograficos en cada nivel y paralelo
de las escuelas identificadas para el estudio de la
autoestima.

Este fue el proceso seguido por el equipo de
trabajo:

a.- Preguntas claves

La hipétesis formulada inicialmente fue des-
estructurada con el fin de obtener tres preguntas
destinadas a orientar el proceso de investigacién
comprensivo de la autoestima en condiciones edu-
cativas. Estas preguntas son:

* La autoestima de los estudiantes, y sus
variaciones, entendidas como una concrecién de
dicha relacién, ;deben estudiar sélo los expertos
de la mente, en las aulas de apoyo o aulas de
recursos?

* ;Es posible aprovechar la informacién que
el profesor tiene de los alumnos acerca de sus ex-
periencias intra e intersubjetivas, para potenciar
su trabajo educativo y mejorar la autoestima de
los estudiantes?

* ;Es posible y conveniente transformar
al profesor en profesor/investigador/etnégrafo de
la autoestima de los alumnos, para mejorarla en
funcién de lograr el desarrollo integral de ellos?

b.- Procedimientos técnicos

b.1.- La definicién de las escuelas y niveles resulté
de los acuerdos entre las directoras de las
escuelas que fueron invitadas a participar
en el proyecto, y se sustenté en los siguientes
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criterios:

*  Que las escuelas sean urbanas o urbano
periféricas.

*  Que se incluyan escuelas masculinas, feme-

ninas y mixtas,

Que los niveles o los grados sea regulares

tanto en disciplina como en rendimiento.

Que las profesoras estén interesadas en apli-

car el método etnografico en su trabajo con

nifnos.

b.2.- Talleres con profesoras, investigadores, ayu-
dantes de investigacin y estudiantes tesistas
para reflexionar sobre el método etnogréfico
e identificar las fuentes de informacién, las
herramientas de investigacion y los equipos
de trabajo.

b.3.- Aplicacién de la encuesta socioeconémica y
cultural, para obtener informacion sobre el
componente intersubjetivo de la autoestima.

b.4.- Identificacién de linea de base o situacién
inicial de la autoestima de los nifios indivi-
dualmente, por nivel y general.

b.5.- Aplicacion del método etnogréfico en cada uno
de los niveles identificados, con fines investi-
gativos y propositivos.

b.6.- Elaboracién de cuadernos docentes.

b.7.- Aplicacién de baterfa de pruebas psicométri-
cas para evaluar el alcance del nuevo rol de
profesor, es decir, como profesor investigador-
etnégrafo de la autoestima de los nifios.

b.8.- Ajuste de los cuadernos de trabajo, de acuerdo
con las recomendaciones de los equipos de
trabajo, para su validacién.

Resultados

Si la entrada al estudio de la autoestima
de los nifios estd relacionada con la comprensién
que de ésta tienen los profesores de aula, resulta
inevitable identificar los aspectos significativos de
la autoestima en el marco de un didlogo entre lo
intrasubjetivo y lo intersubjetivo.

Estado inicial de la autoestima de los
nifos (as)

Los componentes intersubjetivos préximos se
encuentran en los escenarios concretos de vida del
nifo: situaciones sociales, culturales y econdmicas.

] .

Estos componentes permiten conocer el mundo
reflejo del yo'® que marca la distincion de los ninos
como agentes sociales.

Los nifios de las escuelas en las que se realizo
la investigacién, participan de escenarios (familias)
socio-culturales y econdmicos similares, lo que
permite ubicarlos en campos sociales y educativos
proximos.

Una fuente de informacién confiable para
caracterizar de alguna manera la situacion eco-
némica de las familias a las que pertenecen los
alumnos, es su relacion con el bono de solidaridad.
El 54,49 % indica que nunca fue beneficiario del
mismo; el 30,77 % afirma que recibia hasta hace
un ano, y el 14,74 % dice que aun recibe el bono.
Esta informacion permite deducir que, econémi-
camente, un grupo significativo de las familias
de los alumnos investigados pertenece a sectores
deprimidos, debido a que aproximadamente el 50
% en algiin momento necesito del apoyo del Estado
para cubrir sus necesidades basicas. Se puede de-
ducir también que, econémicamente, la base de la
piramide que configuran las familias de los nifos
de estas escuelas publicas, es muy significativa;
que tendencialmente la piramide se va reduciendo,
si consideramos que los ingresos medios generales
de las familias se ubican en los 225 délares. Este
aspecto es muy importante para identificar el
componente econdmico del mundo reflejo del yo al
que pertenecen los nifios de las escuelas publicas
de la ciudad de Cuenca.

La informacién acerca de la estructura fa-
miliar es otro elemento que permite comprender
la configuracién del mundo reflejo del yo de los
alumnos de las escuelas investigadas. Solamen-
te el 35,26 % de los nifios pertenecen a familias
nucleares, mientras que el 41,67 % pertenenecen
a familias de padre tnico por efectos de la emi-
gracion, el 8,97 % es parte de familias ampliadas
por tradicion, en tanto que el 5,13 % pertenece a
una familia de madre soltera, el 2,56 % pertenece
a familias ampliadas por efectos de la emigracién.
El mundo reflejo del yo, en términos de estructura
familiar, se encuentra profundamente resque-
brajado por efectos de la emigracién y las nuevas
formas en la relacion de pareja, que marcan una
cierta inestabilidad emocional, fundamentalmente

en los ninos (no tenemos datos del impacto de la
union libre).

El consumo de alcohol de algiin miembro de
la familia es otro indicador del ambiente socio-
cultural familiar. De acuerdo con lo informado por
los jefes de hogar, sélo el 23,07% de las familias no
consume alcohol; en el resto, el consumo es eviden-
te: el 39,74 % de familias consume eventualmente,
el 18,59 % consume por lo menos una vez al mes,
en el 10,90 % existe algtin familiar que consume
una vez por semana, el 4,49 % consume mas de
una vez por semana y el 3,21 %, todos los dias. De
acuerdo con esta informacién, es posible deducir
que los mundos reflejos del yo al que pertenecen
los ninos, se encuentran marcados por el consumo
de alcohol que, complementariamente, genera un
ambiente familiar potencialmente violento.

Otro elemento que participa en la configura-
cion del mundo reflejo del yo es el nivel de educa-
cién del padre y de la madre, debido a que refleja,
en cierta medida, el nivel cultural de la familia
a la que pertenecen los nifos. Soélo el 0,64 % de
madres tiene estudios de postgrado, en tanto que
ningun padre ha realizado estudios en este nivel; el
14,10 % de padres y el 5,77 % de madres han reali-
zado estudios universitarios. El resto de padres y
madres se encuentran con niveles educativos que
varian desde analfabetos hasta bachilleres. Es muy
significativo el dato relacionado con la primaria
completa: el 37,18 % de padres y el 33,33 % de
madres solo han estudiado la primaria completa.

Lo indicado permite deducir que la estructu-
ra y funcionamiento del mundo reflejo del yo de los
nifios de las escuelas con las que se ha trabajado,
se encuentran altamente resquebrajados y debili-
tados en sus manifestaciones de vinculacion, poder
y reglas o normas, por efectos de la emigracion,
la disolucién de la estructura familiar, el alto
consumo de alcohol y el bajo nivel de educacién de
sus padres. Todo esto, en un escenario econémico
altamente deprimido.

El mundo reflejo del yo convertido en elemen-
to constitutivo de la autoestima estd en relacién
con el mundo intersubjetivo, es decir, con el mundo
simbélico socialmente construido que se significa y
resignifica conjuntamente con el mundo intrasub-
jetivo, a través de procesos dialécticos relacionales
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que permiten identificar los estados débiles o salu-
dables de la autoestima.

El mundo intrasubjetivo de la autoestima
como senti-emocion es identificado y cuanti-cuali-
ficado por los psic6logos mediante procedimientos
psicométricos, entre otros. Esta investigacion tam-
bién utilizé una bateria de pruebas psicométricas
cuantitativas y cualitativas.

Para la comprensién del componente in-
trasubjetivo de la autoestima, se utilizaron dos
pruebas  cuantitativas (la escala de autoestima
de Lucy Reid y el autexamen de Cirilo Toro Vargas)
y dos cualitativas (el DFH y el Test de la familia).
Estas pruebas tuvieron el cardcter de auxiliares
psicométricos del diagnéstico de la situacién inicial
de la autoestima y se aplicaron con los siguientes
pardametros de valoracion: deficiente, insuficiente,
regular, buena y muy buena.

En cada una de las aplicaciones, los datos
cuantitativos fueron flexibilizados y contextualiza-
dos con la informacién de las pruebas proyectivas
de tal forma que, en la medida de lo posible, la

Cuadro |

informacién codificada refleje la situacién real en
cuanto manifestacién psico-socio-cultural del vivir
conscientemente, autoaceptacion, responsabilidad
de uno mismo, autoafirmacién, vivir con propésito
e integridad personal.

De acuerdo con la informacién del cuadro I,
el 73,37 % de los nifios mostraba una autoestima
entre insuficiente y regular; solo el 26,63 % dejaba
ver que su autoestima se encontraba entre buena y
muy buena. Si bien se puede identificar una ten-
dencia concentradora de la informacién en los items
regular (62,50%) y buena (25,54%), es importante
considerar el comportamiento de la informacién de
los extremos. La informacién del item autoestima
insuficiente es altamente representativa (10,87%)
con respecto a la informacién del item autoestima
muy buena (1,09%). Esto se podria interpretar
como una presién muy poderosa de la autoestima
insuficiente con respecto a la regular, y una muy
débil presion de la autoestima muy buena sobre
la buena.

Autoestima de nirios (as) de seis grados en cinco escuelas piiblicas-Cuenca

Enero-2004

gl UFi

Francisca Arizaga

Hernan Cordero

lvan Salgado

Joel Monroy 8vo.

Joel Monroy 4to.

Manuela Canizarez

Total

Fuente: Pruebas psicométricas
Elaboracion: Equipo técnico del proyecto

Cada una de las escuelas muestra un particu-
lar comportamiento del componente intrasubjetivo
de la autoestima. Segun nuestro criterio, esto
responde a los procesos de significacion y resignifi-
cacién que los nifios hacen de su mundo reflejo del
Yo, esto es, del volatil mundo intersubjetivo.
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Sin embargo, y sin pretender restarle impor-
tancia al estudio de la configuracién de la autoesti-
ma en cada uno de los nifios (as) como experiencias
individuales, se pondrd atencién a la tendencia
general de la autoestima como experiencia cogni-
tiva, senti-emocional socialmente construida del si
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mismo y de la valia personal.

En términos generales, al iniciar el proceso
investigativo y antes de que los profesores de aula
asuman el rol de profesores/etnégrafos (propositi-
vos), la autoestima ofrecia la siguiente informacién
tendencial:

Grafico 1

1%

4

EL trinsito de Profesor de Aula a Pro-
fesor Etnégrafo.

Durante los cinco meses de aplicacion del
método etnografico'” con el fin de propiciar en
los profesores la comprensién y con ella formular
propuestas o buscar soluciones a los problemas
(comprension propositiva) de autoestima de los
nifios, fue posible construir un conjunto de catego-
rias émicas que paralelamente sustentaron formas
concretas de intervencion.

Se inici6 identificando las caracteristicas

Cuadro Il

26%

62%

El 62 % de los estudiantes de las escuelas
seleccionadas para esta investigacién presentd
autoestima regular y sélo el 26 % mostré autoes-
tima buena. Por otro lado, tienen autoestima in-
suficiente el 11 % de los estudiantes y autoestima
muy buena, el 1 %. (Grifico 1)

11% Autoestima general de los (as) nijios (as) de cinco grados en seis
escuelas priblicas de la ciudad de Cuenca  (enero-2004)

Insuficiente
B Regular
Buena

O Muy buena

frecuentes en el mundo reflejo del yo de los nihos
(intersubjetividad). Sobresalieron tres criterios:
descomposicién familiar, consumo exagerado de
alcohol por parte de algin miembro de la familia
y tratos inadecuados de los profesores.

En el cuadro II se encuentran los criterios
y las preguntas claves que guiaron el trabajo de
inscripeion, categorizacién émica, triangulacion
tedrica, construcecion de categorias de andlisis e la
intervencién del equipo de trabajo coordinado por
el profesor de aula en cada escuela.

‘mwtt Im';a.ml : Categorias construidas

Alcance explicativo

i

Alcance analitico:

» Practica escolar y autoestima «Maltrato ve

Alcance propositivo:

Alcance analitico: )
« Familia y autoestima infantil.
+ Alcance propositivo autoestima

familia y autoestima

«Autoestima ﬁdignidad del nifio

; 2rbal y autoestima
infantil «Violencia fisica y autoestima pfofesqrﬁa) alumno(a), y se expresa en el
«Violencia psicologica y autoestima
+Modelos educativos y autoestima
«Diversidad cognitiva'y autoestima

«Autoritarismo familiar y autoestima
«Sobreproteccion familiar
«Relaciones afectivas fami

«Estructura y funcionamiento de la

Se fundamenta en el tipo de relacion
intersubjetiva que se establece entre

potencial autovalorativo y autoevaluativo
del alumno (a).

Es importante considerar el alcance
Y_autoestima vivencial de la familia como estructura y
iares y funcion en contextos historicos concretos
y su incidencia en la autoestima de los
integrantes de la familia y de estos en la
autoestima del nino.

Alcance analitico:

= Alcance propositivo:

«Cultura alcohdlica

+Agresion fisica y autoestima infantil

« Familia, alcoholismo y autoesti- oA%resion psicologica y autoestima nuestras familias es la tendencia a consu-
ma +Abuso sexual y autoestima mir alcohol con agresividad. Esto afecta a
*Sentimientos de culpabilidad y autoesti- | la estructura y funcionamiento familiar y

ma.
«Enfermedad colectiva, coadiccion

Un factor innegable en la cultura de

en concreto al potencial autovalorativo de
los ninos, quienes frecuentemente termi-
nan considerandose culpables de tal
situacion.
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Estado de la autoestima después de la
conversion del profesor de aula en profesor
etnografo.

En el 63,59 % de los nifios se evidencié una
autoestima entre insuficiente y regular, y en el
36,31 % la autoestima se encontraba entre buena
y muy buena.

Si bien se puede identificar en el cuadro IIT

Cuadro lll

una tendencia concentradora de la informacién
en los items regular (55,98%) y buena (32,61%),
es importante considerar el comportamiento de la
informacién de los extremos. La informacién del
item autoestima insuficiente atin es representati-
vo (7,61%) con respecto a la informacién del item
autoestima muy buena (3,80%).

Autoestima de nirios (as) de seis grados en cinco escuelas piiblicas-Cuenca

Tulio-2004

Francisca Arizaga 3,8 8,15 2,17 0,00
Hernan Cordero 0,0 6,52 14,59 3,26
Ivan Salgado 14 14,67 272 0,00
Joel Monroy 8vo. 1,6 4,89 1,63 0,00
Joel Monroy 4to. 0,5 12,50 5,43 0,00
Manuela Canizarez 0,5 9,24 7,07 0,54
Total 7,61 55,98 32,61 3,80

Fuente: Pruebas psicometricas
Elaboracion: Equipo técnico del proyecto

Si bien la tendencia se mantiene con respecto
del estado inicial de la autoestima de los nifios (as),
sin embargo, los porcentajes varian significativa-
mente, por efecto del cambio de actitud de las pro-
fesoras que, a mas de desarrollar sus programas de
trabajo, mostraron preocupacion por la autoestima
de los nifios (as).

Grafico 2

Si consideramos los datos extremos, vemos
que la presion que ejerce el extremo inferior (in-
suficiente) ha disminuido significativamente: del
10.87 % al 7,61 %; en el extremo superior (muy
buena) el comportamiento es inverso: del 1,09 %
subié al 3,80 %.

Autoestima general de los (as) nifios (as)

33%

55%
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de seis grados en cinco
escuelas publicas de Cuenca
(junio 2004)

Insuficiente
B Regular

Buena

O Muy buena

ANALES J

Comparando los datos de la situacién inicial
de la autoestima con los obtenidos después de la
practica etnogréfica, encontramos que el porcentaje
de alumnos con autoestima deficiente disminuyé
de 10,87 % a 7,61%. Algo parecido sucedi6 con los
ninos con autoestima regular, en los que disminuyé
de 62,50 % a 55,98 %. El comportamiento de los
restantes items fue inverso: asi, el porcentaje de
nifos con autoestima buena creci6 de 25,54 % a
32,61 %, y el porcentaje de nifos con autoestima
muy buena pasé de 1,09 % a 3,80 %. (Grafico 2)

Discusion y Conclusiones

De acuerdo con la informacion, es posible
deducir que con el cambio de rol de profesor faci-
litador de procesos cognitivos (profesor de aula) a
facilitador de procesos cognitivos e investigador
etndgrafo, es posible mejorar significativamente
la autoestima de los estudiantes. Claro esta que
no se trata de reemplazar al psicélogo en su rol
profesional, sino de aprovechar el alcance intersub-
jetivo de la relacion profesor/alumno a favor de la
autoestima de sus alumnos como a la de él mismo,
lo que incidira favorablemente en el rendimiento
general y en la interaccién social de los alumnos
principalmente.

El Profesor etnégrafo tiene la suficiente capa-
cidad para liderar procesos investigativos destina-
dos a comprender propositivamente la autoestima
de los estudiantes, con el apoyo de sus compafieros
de trabajo y de los padres de familia. En tal situa-
cién, puede sistematizar su experiencia, produ-
ciendo documentos analiticos y metodolégicos no
solo para la reflexion, sino prioritariamente para
la intervencion.

Las profesoras de las escuelas han demos-
trado que tienen la suficiente informacién acerca
del “mundo reflejo del yo” de sus estudiantes y de
su incidencia en la accién educativa. Sin embargo,
el desconocimiento de elementos conceptuales y
metodolégicos flexibles y cualitativos en torno a
la autoestima, limita su intervencion psicopeda-
gbgica, remitiendo con frecuencia, y a veces sin
mayor justificacién, a los estudiantes a las aulas
de apoyo, propiciando un injusto etiquetamiento
“psicopatologico” de sus estudiantes.

Es evidente que para trabajar con los estu-

diantes aspectos como la autoestima, es necesario
establecer algunos criterios de orden conceptual
y metodolégico en el marco de una propuesta
dialéctico relacional de la cotidianidad. Es lo que
intentamos mostrar a continuacién, a manera de
conclusion metodolégica:

Se debe identificar una situaciéon referen-
cial inicial. En nuestro caso, la autoestima como
intercepto resultante del encuentro del yo intimo
(intrasubjetividad) con el mundo reflejo del yo (in-
tersubjetividad del alcance préximo) y con el mun-
do global (intersubjetividad de lejano alcance).

Esta situacién referencial inicial es también
relacional, pues la autoestima y otras manifesta-
ciones del comportamiento humano se manifiestan
como tales por la naturaleza relacional-dindmica
de las situaciones referenciales iniciales.

La autoestima de los nifios de las escuelas
no es mas que un momento dentro del proceso
histérico de su construccién, pues su devenir o su
evolucionariedad esta prefiado de una dialéctica
relacional que nos puede conducir, por un lado, a
la comprension y andlisis de las manifestaciones
menos desarrolladas de la autoestima en nuestra
experiencia de vida o en la experiencia de vida de
la humanidad, y, por otro lado, a la comprensién
y andlisis proyectivo de la autoestima como ma-
nifestacién posible en nuestro futuro individual o
como manifestacién posible en nuestro futuro como
sociedad préxima y lejana.

El proceso para aproximarnos a los nifios en
las aulas de clase debe facilitarnos la comprensién
de su autoestima, la cual transita dialécticamente
desde condiciones socio-culturales, ambientales y
genéticas que la presionan (lo que propicia estados
de situaciéon de la autoestima), hasta terminar
mostrando una respuesta bajo una forma senti-
emocional llamada autoestima contextualizada,
que puede ser débil o saludable. Se trata de un
proceso dialéctico que transita infinitamente por un
mundo que presiona (P) un estado de la autoestima
(E) y una revolucién o transformacion (R) como
respuesta. '

Este proceso es posible aplicarlo en el &mbito
de una vivencialidad compartida, en la que los
expertos que no tienen la intencién de convertirse
en parte de la vivencialidad investigada no tienen
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Nota: La autoestima es un proceso de didlogo relacional y no lineal

acceso, pues su logica es otra: la del mundo cons-
truido racionalmente y no la del mundo construido
socialmente.

Los profesores son parte del mundo construi-
do de sus estudiantes, por tanto, no solo que pueden
aplicar esta metodologia comprensiva, sino que no
pueden y no deber renunciar a su nuevo rol: Pro-
fesor investigador/etnografo de la autoestima
de los alumnos.

Solo asi es posible una nueva vision de la
autoestima de los nifios, la de los actores sociales,

(nifios, profesores, padres de familia, psicélogos,
etc.) y la de sujetos involucrados comprensiva-
mente en los mundos reflejos del yo de nuestros
estudiantes.

Finalmente, diremos que la autoestima de
los nifnos de las escuelas investigadas es resultado
resultante y, a la vez, sintesis comprensivo/expli-
cativa de lo que sucede en su intrasubjetividad,
intersubjetividad préxima e intersubjetividad
lejana.
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Resumen

El propésito del estudio es dilucidar, en el
contexto continental, el grado de continuidad/dis-
continuidad de patrones politicos y econdémicos
del siglo XIX en la primera mitad del siglo XX, y
establecer las causas y manifestaciones especificas
de la alta inestabilidad politica del periodo. Una
revaloracién de la historia politica, y elementos de
la teoria de la doble estructuracién (A. Giddens),
junto a conceptos auxiliares, componen el enfoque
teérico-metodoligico que moviliza el proceso de
investigacion, basado en el estudio e interpreta-
cion de fuentes histéricas. Los resultados indican
que, a pesar de la intervencion del estado en la
economia y de algunas conquistas sociales que se
institucionalizan, el espacio de construccion de
ciudadania continia muy reducido, toda vez que
se prolongan las caracteristicas de la sociedad del
siglo XIX: regionalismo, caudillismo, personalismo.
La exportacién del sombrero de paja toquilla hace
que la regién centro-sur sufra la crisis econémica
en menor grado, si bien las mentalidades contintan
ancladas en el pasado. Las conclusiones senalan
que no puede afirmarse la constitucion de un siste-
ma politico moderno entre 1929-1944, pues aunque
las formas capitalistas penetran desde el exterior,
no alteran la sociedad neopatrimonial agitada por
la crisis oligarquica, de cardcter excluyente y con
gran fragilidad institucional.
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Summary

The purpose of this study is to explain, in
a continental context, the degree of continuity/
discontinuity of public and economic patterns of
the XIX century during the first half of the XX
century, and to establish the causes and specific
manifestations of the high degree of political
instability of this period. A reevaluation of politi-
cal history, and elements of the theory of double
structure (A. Giddens) together with auxiliary
concepts, form the methodological theoretical
approach that mobilizes the investigation process,
based on the study and interpretation of historical
sources. The results show that, in spite of state
intervention in the economy, and of some social

conquests that are institutionalized, the space
of citizenship construction is still very short, due
to the fact that characteristics of XIX century
society were extended: regionalism, overlordship,
and individualism. The exportation of straw hats
(Panama hats) determines that the center-south
region passes through the economic crisis with less
negative effect, even though people’s mentalities
continue anchored in the past. The conclusions
show that the constitution of the modern political
system between 1929 and 1944 cannot be affirmed.
Even if capitalistic forms penetrate from outside,
they do not change the neo-patrimonial society
agitated by an oligarchical crisis of an exclusionary
character and great institutional fragility.

Introduccion

En el siglo XX corto, es decir, en los afios
transcurridos entre la primera guerra mundial
y la caida de la URSS, en 1989, el periodo entre
1929 y 1944 es sin duda una época de catastrofes,
atravesado por la caida bursatil de 1929. La de-
presién mundial de los afios 30 desata fuerzas que
debilitan el avance de los gobiernos representativos
de inspiraci6n liberal y dan paso a nuevos procesos
en el mundo latinoamericano. La formacién de la
clase obrera en occidente, el triunfo de la revolucién
rusa, la insercién de Latinoamérica en el espacio
politico-econémico dominado por Estados Unidos,
son factores de impacto en la inestabilidad que
sobreviene tras el periodo de hegemonia liberal.
Aunque la retérica politica sigue usando el progra-
ma de la democracia liberal, en la practica aparece
como imposible de cumplirlo.

A pesar de las multiples dificultades tanto
ideolégicas como politicas, la legitimidad de la
democracia como el sistema institucional méas
apropiado para gobernar un pais y resolver pacifi-
camente los conflictos es parte fundamental de la
cultura politica de América Latina desde la inde-
pendencia, y la historia nos dice que ha conservado
su permanencia como aspiracion, como opcién y
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como conjunto de instituciones y practicas. Dentro
de esta perspectiva, y desde un pasado préximo, el
proyecto se desarrollé teniendo en su mira cues-
tiones muy actuales de la sociedad ecuatoriana,
sometida a la intensa presion de generar formas
democréticas de organizacién politica, gobernabi-
lidad y ciudadanizacion.

Afectado por la crisis cacaotera (1920-1927)
y el descalabro econémico mundial del afo 29, el
Ecuador entra en la década de los 30 a una etapa
con alto grado de turbulencia social y politica, posi-
blemente una de las més agudas de su historia, en
la cual pasan a un primer plano la cuestion social
y el rol intervencionista del estado en la economia.
Tres grandes nudos conflictivos imprimen su sello
al periodo: la formacién de una incipiente clase
“obrera” desde comienzos del siglo XX; la crisis
economica de 1931-1932, calificada como “tragedia”
por algunos historiadores, y, la mas impactante de
estas encrucijadas en el &nimo nacional, la “herida
abierta” motivada por la pérdida de territorio a
favor del Pert en 1942. Diecisiete gobiernos se
suceden en esta época de transicién, cuando el
Ecuador no es plenamente capitalista y prevalecen
las mentalidades de la antigua sociedad agraria, si
bien aparece una “industria” inicial. Los sectores
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subalternos urbanos se movilizan para configurar
su identidad social, al interior de un lento proceso
de ciudadanizacion. Los trabajadores se organizan,
y se diversifican las capas medias, una gran parte
de las cuales pasa a engrosar las filas de la buro-
cracia estatal en rapido aumento.

La discusién de la literatura bibliografica
mas significativa de y sobre el periodo investigado
permite analizar dos fases de los estudios sociales
en el Ecuador: el pensamiento social de los anos
30, y el desarrollo de las ciencias sociales, en pleno
auge durante los afios 70 y 80, fase que despliega
una mirada retrospectiva que interrelaciona la
historia con otras ciencias sociales, en especial
sociologia y economia.

Referencias Conceptuales

El retorno de la historia politica

Luego de haber sido calificada por histo-
riadores europeos -y durante largo tiempo- como
elitista, psicolégica, biografica, la historia politica
regresa con fuerza particular desde los afos 70.
Este “retorno” se debe, en considerable medida, a
la capacidad de accién y de control de los Estados
en todos los aspectos de la vida, acrecentado en
aquellos afios de crisis.

El regreso de la historia politica se corres-
ponde con distintas corrientes de aproximacion y
estudio, provenientes del gran entorno complejo
disenado por la interdisciplinariedad que carac-
teriza a la sociedad del conocimiento, ademaés del
avance tecnoldgico y del cuestionamiento a muchos
supuestos consagrados por el positivismo. Coincide
con el resurgimiento de la narrativa, apuntado
por L. Stone, en un momento y en unos medios
condicionados por la crisis del socialismo real,
por la duda sobre el concepto de ciencia, y por un
futuro de incertidumbre. Responde también a una
primacia de lo puiblico, que supone el aumento de
una actividad institucional interesada en la pre-
sencia activa de hombres y mujeres en diferentes
tipos de asociaciones. Se asocia igualmente con
el concepto de agencia social (A. Giddens), al
interior de la intensa dindmica de las ciencias
sociales actuales.

En este sentido, se puede hablar de la historia
politica de hoy como una historia de los poderes,
de sus repartos, implicaciones de todo tipo y re-
sultados; una historia de los espacios en los que el
poder se ejerce, de los tiempos en que se gesta y
desarrolla, de los grupos que lo practican y de las
personas que intervienen en el mismo. La histo-
ria politica se ocupa igualmente de la aceptacién
critica o rechazo de aquellos mandatos por parte
de asociaciones, grupos, individuos de los que se
espera el acatamiento o la reaccion.

La teoria de la doble estructuracion

El proyecto puso especial atencién a la critica
y reformulacién de Anthony Giddens (v. Bibliogra-
fia) a 1a teoria social prevaleciente hasta los afios
70, y a su metodologia de la doble estructuracién
que propone una nueva modalidad de interpreta-
cion superando la dicotomia sujeto-objeto. Tanto
el funcionalismo y el estructuralismo como las
teorias accionalistas son fuertemente criticados
por Giddens, en la medida en que los primeros
dejan poco espacio a la accién, transformando a
los agentes en meros soportes de las estructuras,
mientras que las segundas privilegian al actor pero
olvidan los condicionamientos de las propiedades
estructurales de los sistemas sociales. Su teoria de
la doble estructuracién estd construida alrededor
de la idea del cardcter fundamentalmente repeti-
tivo de la vida social, y disefiada para expresar la
dependencia mutua de la estructura y el agente
social, en términos de espacio-tiempo. Ello significa
que las practicas sociales ubicadas en un espacio y
tiempo se hallan en la raiz de la constitucién tanto
del sujeto como del objeto social.

El énfasis en la reformulacion de la teoria
social que Giddens propone resulta esencial den-
tro de su modelo hermenéutico, ya que considera
que la teoria, en tanto registro reflexivo de la vida
social, tiene un impacto préctico sobre su objeto de
estudio. Ello significa que la relacién entre la teoria
y su objeto ha de entenderse en términos de una
doble hermenéutica. El desarrollo de la teoria es
dependiente de un mundo preinterpretado, en el
que los significados desarrollados por sujetos acti-
vos entran en una construccién o produccion real
de ese mundo: condicién ontolégica de la sociedad
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humana tal como es producida y reproducida por
sus miembros. A la vez, el cientifico social debe ser
capaz de “comprender” una realidad, penetrando
en la forma de vida cuyas caracteristicas quiere
explicar.

Lo que la teoria giddeana define como “dua-
lidad de la estructura”, procura resolver el dilema
de la determinacion de lo subjetivo por lo objetivo,
en la medida en que de la praxis de los actores
resultan las propiedades estructurales de los sis-
temas sociales. De este modo, y contrariamente
al funcionalismo, reivindica el cardcter activo y
reflexivo de la conducta humana y el papel funda-
mental del lenguaje y de las facultades cognitivas
en la explicacién de la vida social. Por otra parte,
no cuestiona el peso de de las estructuras sociales
que organizan las conductas individuales como
habitos. Al transitar entre estos dos polos, la teoria
de la estructuracién articula las relaciones sociales
en un tiempo y un espacio.

En estas coordenadas, las conductas hu-
manas reproducen las estructuras, pero también
las producen, y aqui reside uno de los mayores
aportes del sociélogo inglés a la teoria social y a la
investigacion historica. Rompe con el teoricismo
del esquema tnico, y recupera en sentido amplio
el papel activo del agente (actor) social, ante-
riormente confiado con exclusividad a los grandes
colectivos sociales.

Metodologia

Metodologia de la investigacion histoé-
rica

La materia prima de la historia son las fuen-
tes de variada indole, las cuales hacen factible la
investigacion y con ella, el acceso a la correspon-
diente sintesis historica, que define y separa lo
propiamente histérico de una descripcion simple.
En nuestro caso, esta sintesis cierra el Informe
Final completo. Dicha sintesis explora las cau-
sas de la inestabilidad imperante y las grandes
encrucijadas que marcan el periodo, procurando
elaborar explicaciones en contexto, a fin de abrir las
respuestas que, en otros momentos de los estudios
histéricos ecuatorianos, estuvieron en cierta medi-
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da orientadas preferentemente por las creencias o
ideologias de sus autores.

El anélisis de las fuentes documentales se
encaminG de preferencia a tratar de reconstruir, a
grandes rasgos, el mundo de los actores politicos
colectivos e individuales del Ecuador de la época
(Estado, instituciones, partidos politicos, identidad
social de los trabajadores urbanos, Velasco Iharra
y su populismo peculiar); a examinar las précticas
inducidas por ellos, y a indagar el tipo de relacién
entre sus representaciones y otros niveles de la
existencia social y la vida econémica de la sociedad
ecuatoriana durante el periodo en estudio.

La metodologia estuvo ligada a un aparato
conceptual de apoyo a la explicacién e interpre-
tacion del proceso estudiado. En nuestro caso,
empleamos categorias y conceptos auxiliares,
detallados més abajo.

Objetivos especificos (resumen)

a) Analizar la trayectoria de las institucio-
nes democrdticas basicas del pais en el periodo
1929-1944 y establecer los antecedentes, manifes-
taciones y efectos de bloqueo que en este periodo
obstaculizan los esfuerzos por consolidar a estas
instituciones.

b) Estudiar las practicas de los agentes socia-
les mas significativos del periodo mencionado en
términos de su trascendencia politica al interior de
un proceso de democratizacién, entendido como el
incremento de la capacidad de conocimiento de la
sociedad ecuatoriana con relacién a si misma y a
sus posibilidades de cambio y desarrollo.

¢) Explorar los elementos de la cultura politi-
ca ecuatoriana tales como mentalidades configura-
das a lo largo de procesos histéricos pero con nuevas
demandas sociales, asi como la reproduccién de
patrones sociales neopatrimonialistas.

Hipétesis (resumen)

a) El regionalismo, los casi autosuficientes
mercados serranos, el amplio sector de economia
de subsistencia, los obstdculos geograficos que
limitan el flujo de bienes y de ideas nuevas, la au-
sencia de consenso politico, componen un abanico
de condiciones estructurales del siglo XIX que en
buena medida continian retrasando el desarrollo
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politico, social y econémico del Ecuador en la pri-
mera mitad del siglo XX.

b) El movimiento juliano de 1925 y su progra-
ma de regeneracién nacional, no llega a modificar
las practicas y patrones politicos tradicionales
en el pais. Se produce una erosién del estado
oligdrquico existente mas no una transformacion
modernizadora.

¢) El aumento de las expectativas de las
mayorias origina durante la década del 30 un in-
cremento de la actividad politica, en un periodo en
que el Ecuador no esta preparado para consolidar
instituciones y mecanismos que permitan encauzar
una politica de masas.

d) Los sectores trabajadores del Ecuador no
movilizan sus proyectos y reivindicaciones en una
logica de clases que aglutine sus esfuerzos por
encima de divisiones de grupos, sino méas bien en
una légica de masas que tiende a delegar el poder
en un caudillo (poder vicario).

e) Por lo mismo, no existen en este periodo
proyectos de ampliacion democratica en la sociedad
civil que trasciendan las relaciones neoclientela-
res.

f) El Ecuador, y en especial la regién centro-
sur, parece haber sufrido en menor escala propor-
cional el impacto del colapso econémico de 1929,
debido a la poblacién rural con acceso a comida y
vivienda. De modo general, se aprecian cambios
paulatinos en las relaciones econémicas y sociales
del agro ecuatoriano. La economia basada en la
hacienda tradicional comienza a disminuir en im-
portancia, pues el aumento de artesanos tejedores
resta mano de obra al trabajo del campo.

Levantamiento de la informacion

Para el relevamiento de informacion el
proyecto selecciond como fuentes primarias éditas
las colecciones de hojas volantes del periodo 1929
-1944, las que fueron recogidas en archivos y
bibliotecas de Cuenca y Quito. Las hojas sueltas
o volantes representan una fuente histérica de
primera importancia durante este periodo, al igual
que lo habian sido en el siglo XIX. Documentos de
cardcter econdmico fueron empleados en el trabajo
sobre el Banco Central del Ecuador, y recogidos en
Quito directamente en la institucién. Para reali-

zar sus trabajos sobre Cuenca, los investigadores
acudieron a la prensa azuaya de la época, Diario
El Mercurio principalmente, y a revistas institucio-
nales y literarias, La bibliografia es hoy una fuente
de gran importancia; hemos hecho abundante uso
de ella, toda vez que el estudio se desarrolla en
relacién a con una época reciente. El Informe Final,
en su version completa, incluye la identificacion
de las fuentes primarias éditas relacionadas con
la época en estudio. Las fuentes recogidas y una
amplia bibliografia sobre el periodo 1929-1944 se
encuentran al final de la sintesis histérica.

Analisis e interpretacion de los datos

En el andlisis e interpretacién de la in-
formacién se emplearon categorias y conceptos
auxiliares que posibilitaron la operatividad de la
investigacién y orientaron la interpretacién en la
sintesis historica:

Tiempo histérico / tiempo cronolégico
Cambio social y diferencia
Desigualdad social

- Elites y masas

Crisis

Se dio operatividad a estas categorias a
través del andlisis de temas, abordados de ma-
nera especifica o al interior de tratamientos méds
amplios:

- Entre la memoria alfarista y juliana (1895-
1925).

- La crisis econémica mundial de 1929.

- Resquebrajamiento de la sociedad patriar-
cal y diversificacion social.

- Pert y el Tratado de Rio de Janeiro.

- Efectos de la reforma bancaria de 1927 en
la economia de los anos 30.

- Papel del Banco Central del Ecuador, in-
flacién y endeudamiento del Estado.

- Precariedad de los canales de intermedia-
cién entre sociedad y Estado.

- El espectro partidista activo en los afos
30.

- Respuesta de los trabajadores a la crisis.

- Azuay y Canar, las provincias menos afec-
tadas por el desajuste economico.
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- Aparicion del realismo social y corriente
indigenista en la literatura y arte ecuatorianos.

Técnicas de investigacion

Se emplearon las siguientes técnicas de

investigacion:
a) Establecimiento de fuentes:
- Documentales
- Cuantitativas
b) Fuentes:
- Editas

¢) Recoleccion de bibliografia:
- Historiografica
- Ciencias sociales
-  Humanidades

d) Establecimiento de las condiciones de
produccién de las fuentes documentales

e) Andlisis de base semidtica

f) Organizacion de la informacion en fichas de
caracter documental, hemerogréficoy bibliografi-
co segun las siguientes especificaciones:

- Identificacion

- Sintesis de contenido

- Nemotécnica (parafrasis)
- Informatizacion de datos

Resultados

Efectos de la importacion de modelos
politicos

Las dificultades del mundo andino en incor-
porar el modelo exégeno de democracia, a su vez
sistema politico de un capitalismo que no llega a
tener concrecién mayor en los afios treinta debido a
la todavia fuerte presencia y mentalidades de la an-
tigua sociedad agraria, produjeron manifestaciones
especificas en el caso ecuatoriano. El personalismo
populista autoritario, civil o militar, fue el comin
denominador del tipo de gubernamentalidad du-
rante un periodo en que se perciben, no obstante,
senales de cambio emitidas por algunas conquistas
en el plano de los derechos de los trabajadores.
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Mas el fenémeno populista de la representacién
caudillista no estuvo acompanado por una organi-
zacion amplia de los representados, ni se originaron
acuerdos que regularan la mediacién politica con
miras a la modernizacién democrética. Mas bien, el
lider tradicional mantuvo una amplia capacidad de
maniobra sobre las bases teérico-discursivas de su
representacion, recogidas en el difuso concepto de
“pueblo” y con prescindencia de un endeble siste-
ma de partidos. En esta perspectiva, y en relacién
con el periodo 1929-1944, no podria afirmarse la
constitucion de un sistema politico moderno. Las
formas capitalistas penetraron desde el exterior a
la sociedad ecuatoriana, mientras que en el &mbito
politico se proyectaban las contradicciones de la
crisis oligdrquica, sin que ellas se resolvieran de
una manera que hiciera posible la aparicion de
una relaciéon de clases propias del capitalismo.
En la expresién politica de esta sociedad hay que
citar fundamentalmente dos elementos: un Estado
que no era resultante de la construccién por la
sociedad, y la falta de una resolucién politica de
la crisis oligarquica.

Mas alld del intento reformista del movi-
miento militar de 1925, la oligarquia local retuvo
el poder y se prolongé la dominacién del siglo XIX
sobre la poblacién, ejercida a través del modelo
prolongado de la hacienda y de la imposicién del
Estado sobre una sociedad que no llegaba a orga-
nizarse. Un proceso concomitante fue el cambio
muy lento en las mentalidades del Ecuador agrario,
tan dependiente de los avatares de la naturaleza
y la religiosidad que todo lo impregna. Providen-
cialismo, caudillos y caciques prevalecieron en un
ambito donde la préctica del liberalismo juridico
del siglo XIX tenia pocas posibilidades de crearse
un espacio real.

La clase trabajadora y su lucha por la
identidad social

La categoria “clase obrera” -empleada para
caracterizar a los trabajadores del periodo estudia-
do- ofrece muchas dificultades, por ser aplicable
en el caso de sociedades capitalistas plenamente
configuradas, lo que no era el caso del Ecuador. La
llamada “clase obrera” fabril oscila en el periodo
1930-1934 entre dos formas de identidad, la de
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“pueblo” y la de “clase”, en un proceso poco coheren-
te caracterizado por coincidencias y tensiones que
no llegan a desembocar en una explosién social de
impacto transformador, y que en Quito conducen
incluso al apoyo a Neptali Bonifaz. No obstante, se
produjeron dos procesos histéricamente significa-
tivos: la diversificacién econémica, protagonizada
por los sectores populares en los afios 20 y 30, y
un grado de crisis del paternalismo tradicional.
La pasividad y escasa capacidad de protesta orga-
nizada de las mayorias trabajadoras en el periodo
en estudio, se tradujo en una organizacién sindical
lenta y trabada en medio de un capitalismo tardio,
debido a que entre 1925 y 1944 estaba en proceso
una transicién de las tradicionales formas mu-
tualistas de organizacién a las formas sindicales,
pero sin que las primeras hubieran desaparecido
del todo. Una coexistencia de viejas y nuevas
modalidades organizativas de los trabajadores
presidié la politizacién de los sectores subalternos,
y el predominio de las formas sindicales sobre las
formas mutuales se manifestara con claridad en
la década de los setenta. De todas maneras, la
organizacion de los trabajadores se incrementé de
modo significativo con la expedicion del Cédigo del
Trabajo y la creacion de las dos primeras centrales
sindicales: en 1938, la Confederacion Ecuatoriana
de Obreros Catélicos (CEDOC, hoy Organiza-
ciones Clasistas), y en 1944 la Confederacién de
Trabajadores del Ecuador (CTE). Para entonces,
el peso de la crisis econémica habia caido sobre
los trabajadores, aunque el mds afectado fue el
trabajador campesino de la costa. La emigracién a
la ciudad de los trabajadores agricolas, en especial
en Quito y Guayaquil, daria lugar un efecto social
especialmente importante de la crisis de los afios
treinta; la conformaciéon de un sector marginal
urbano. En relacion con la situacion del trabajador
campesino-indigena, en 1937, se promulgé la ley
de Organizacién y Régimen de Comunas.

Centralizacion y (re)patrimonializacién
de la economia

La creacién de la Superintendencia de
Bancos, del Banco Central del Ecuador y de la
Contraloria General del Estado inauguran en el
pais las actividades de centralizacion y control

del manejo econémico de los fondos piblicos y el
establecimiento de limites a la banca privada. El
Banco Central se desvia pronto de sus funciones
originales. Mientras se mantiene el segundo “pa-
trén oro” (1927-1932), puede darse el control a las
emisiones y a los cambios, en funcién de la estabili-
dad monetaria. A partir de 1932, progresivamente
el Banco Central es forzado no solo a otorgar
créditos a los gobiernos, sino también a redefinir
los objetivos bajo los cuales habia nacido, a fin de
convertirse en un banco de desarrollo y canalizar
recursos a los sectores productivos demandantes
de ellos. Para abarcar estas nuevas funciones, el
Banco Central debera transformarse en 1937 y en
1945/47, como fruto de la reforma Gémez Morin,
la actuacién de la Misién Triffin y la vinculacién
del Ecuador al FMI.

Se disipan algunos mitos en la econo-
mia

Qued6 de manifiesto la inconsistencia de
ciertos lugares comunes sobre la economia ecua-
toriana de la época, como por ejemplo la existen-
cia de un supuesto proceso de industrializacion.
Qued6 también desvirtuada la tesis segtn la cual
la agricultura de la costa era de exportacién y la
serrana para el consumo interno, resaltando el
potencial exportador de la sierra agricola. La pro-
duccién toquillera llegé a exportarse en un 756% a
los EEUU, una situacién que permitié a la region
centro-sur sortear los efectos de la prolongada crisis
econémica nacional.

La region Centro-Sur

En la region centro-sur, el periodo aparece
signado por el lento proceso de urbanizacién de
Cuenca en los afios 30, su rechazo a los avances
técnicos modernos y una vision religiosa de la reali-
dad. El choque de tiempos entre tradicion y moder-
nidad, la busqueda de modelos externos (Francia)
para la urbanizacién de Cuenca, los escenarios
discursivos antes que reales, hacen que la innova-
cién tenga un dificultoso camino en el centro-sur.
Paradéjicamente, esa estructura agraria ayuda a
la supervivencia del Azuay en mejores condiciones
relativas durante la crisis econémica, y su fisono-
mia exportadora se enlaza a la economia nacional a
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través de la produccién toquillera durante la crisis
derivada de la caida bursatil de 1929. Aunque esta
actividad alivié en algo la penuria econémica, al
ser la produccién de sombreros el principal eje de
la acumulacién, reproducia una estructura social
regional diferenciada entre las elites adineradas
y con poder politico y las capas de trabajadores
pobres, con muy bajo nivel de vida. Se mantuvo
la falta de comunicaciones, y especialmente de
ferrocarriles, para integrarse mas activamente
a todas las otras regiones del pais. El centro-sur
ecuatoriano continué aislado, y la exportacién
toquillera no modificé la situacién.

El panorama cultural del Ecuador movilizé
en los anos treinta una nueva e importante direc-
triz literaria y artistica asociada a la irrupcién del
ideario socialista. Una generacién de escritores
provenientes de familias terratenientes medias,
comerciantes venidos a menos y ciertas elites en
conflicto con el orden social imperante, produje-
ron un movimiento ecléctico en el que coexisten
propuestas que tienen como personajes a cholos,
indios, montubios, y una escritura que indagaba
los trasfondos de una cultura popular postergada
y se comprometia con sus luchas. Los compo-
nentes politicos del periodo se entrelazaban con
aspectos culturales y literarios cuyos protagonis-
tas en Guayaquil y Quito adoptaron una actitud
militante en relacién con el pais y con procesos
politicos en el exterior. Pero Cuenca no avanzé en
este compromiso, pues la funcién modeladora de
lo social permanecid, como otrora, en el &mbito de
lo discursivo-literario.

Discusion y Conclusiones

A diferencia de las lineas de investigacion
cuyos resultados aparecen en la literatura histérica
existente en el Ecuador a partir de los afios 70 y
parte de los 80, el enfoque empleado no privilegia
a las estructuras econémicas por encima de los
actores sociales, ni destaca a los sectores populares
como Unicos protagonistas validos de la historia.

Los resultados del proyecto ofrecen una
informacién de conjunto que autoriza confirmar
las hipétesis iniciales, e incluso formular algunas
predicciones para los periodos siguientes de la
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historia ecuatoriana, particularmente, en lo con-
cerniente a los bloqueos que encuentra, en el siglo
XX, la construccién de un estado republicano y
democrdtico, proceso iniciado a comienzos del siglo
XIX. La historia de las dificultades para consolidar
acuerdos sociales para construir un sistema de-
mocratico que permita dejar atras la dominacién
oligdrquica tradicional y definir una esfera publica
de derechos ciudadanos entre 1929 y 1944, todo
ello al interior de una economia centralizada en
una sociedad neopatrimonial, conduce a formular
ciertas conclusiones que, ciertamente, quedan
abiertas a nuevas hipétesis.

El proceso de democratizacién en el Ecuador
de los afios treinta, en muchos aspectos similar al
de sus vecinos andinos, progresa con mayor lenti-
tud que otros procesos de caracteristicas parecidas
en el continente. Comparte con ellos el nacimiento
de lideres populistas que, con una demagogia
espectacular, hacen uso de los sentimientos de-
mocraticos, antiimperialistas y nacionales. El caso
de José Maria Velasco Ibarra se inserta en este
denominador comtin.

La inestabilidad recurrente se traduce en
la rotacion répida de los grupos en el poder a todo
nivel, a causa del no acatamiento a las reglas
constitucionales de sucesion, a la incoherencia o
desaparicién de una vida parlamentaria regular,
al recurso a la fuerza, ya sea para apropiarse
del poder o para mantenerlo. Ademds, una gran
parte de la vida politica se juega entre el estado
y las fuerzas centrifugas, entre la capital y las
provincias. Con todo, se perciben los rasgos de un
incipiente proceso de ciudadanizacion, en la medida
en que la protesta social genera algunas reformas
plasmadas en leyes, si bien el Estado se anticipa
con habilidad a la demanda social e institucionaliza
prontamente las reformas que realiza. La voluntad
de modernizacion de las élites ecuatorianas se
muestra siempre acompariada por la ansiedad en
controlar los movimientos sociales y excluirlos de
los proyectos modernizadores.

La participacién directa de los militares en
politica es un rasgo muy activo en la vida politica
del periodo, un fenémeno que contintia en fechas
muy recientes. Por otra parte, el debate “parla-
mentarismo versus presidencialismo”, activo en
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el periodo 1929-1944, apunta a las construcciones
politicas que se irdn levantando a lo largo del siglo
XX, antes y después de la crisis de los afos 30,
mediante un proceso de controversia en que se iban
delineando los nuevos patrones de desarrollo. La
tradicién caudillista del continente ha conducido
a un predominio de los regimenes presidencialis-
tas, tendencia que no necesariamente se traduce
en estabilidad politica. El debate se reactivara en
América Latina a mediados de los anos ochenta,
cuando varios paises de la region entren en una
transicion de salida de las dictaduras del sur del
continente. Por esta “repeticion” de la historia,
muchos estudiosos han establecido un paralelismo
entre ambas décadas, los treinta y los ochenta,
respetando las diferencias del tiempo histérico, un
tema que es recogido en la discusion bibliografica
del proyecto.

Una visién optimista permite considerar que
el proceso de reorganizacién del Estado que vive
el Ecuador en este periodo, produce el ascenso
acelerado de una buena parte de las capas medias
de la sociedad ecuatoriana, en la medida de su
acceso a los cargos burocraticos que aumentan
en gran proporcion. Estos empleos contribuyen
al fortalecimiento econémico y a la expansién del
sector social medio, todo lo cual confiere un caracter
nuevo a la sociedad tradicional. Por otra parte, la
activacion estatal estd acompanada de una institu-
cionalizacién de organizaciones populares de todo

tipo: cooperativas, gremios artesanales, sindicatos
de trabajadores, federaciones asociativas y otras,
que procuran, por una parte, hacer efectivos los
beneficios de la legislacién promulgada, y, por otra,
llenar los vacios legales de la nueva legislacion,
la cual se ird haciendo cada vez mas confusa y
contradictoria.

Siempre en el plano de las conclusiones, esti-
mamos véalido insistir en la urgencia de explorar a
profundidad los procesos histéricos que otorgan sus
rasgos especificos al estado nacional ecuatoriano
de hoy y a las caracteristicas de las corrientes de
cambio social en el pais hasta el presente, donde
coexisten tendencias contradictorias que apuntan
tanto a la consolidacién como a la fragilidad de la
democracia representativa y de la sociedad civil. La
investigacion historica es un valioso instrumento
para dilucidar si en el periodo que se estudia se
perfilan proyectos de futuro, y también un medio
para examinar los elementos ancestrales de un
tiempo y una cultura dados que son continuamente
resignificados en el presente. En este sentido, el
impacto del proyecto “Inestabilidad y Reforma.
El Ecuador y la Region Centro-Sur entre 1929
y 1944” viene dado, en buena medida, por el hecho
de movilizar una dimension de la historicidad en
la que el conocimiento obtenido es susceptible de
ser empleado para acrecentar la capacidad de in-
tervencion voluntaria de la sociedad ecuatoriana
sobre si misma.
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