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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo elaborar una propuesta didactica que permita a los
estudiantes desarrollar una mayor comprensién acerca de los circuitos eléctricos y sus
aplicaciones. El aprendizaje de circuitos eléctricos es de suma importancia, ya que forma parte
de diversas areas, como la tecnologia, una herramienta de constante evolucién con la que
debemos estar permanentemente familiarizados. Sin embargo, de acuerdo con el estudio
realizado en este trabajo, se puede demostrar que el aprendizaje que adquieren los
estudiantes muchas veces se centra simplemente en lo tedrico, omitiendo en gran medida los
aprendizajes practicos que pueden llegar a ser de gran utilidad en la busqueda de un
aprendizaje sélido e integral. Esto genera una escasa comprension del tema, produciendo un
bajo rendimiento académico. Para la elaboracion de este trabajo se recopil6 informacion de
estudiantes de segundo afio de bachillerato de una reconocida unidad educativa de la ciudad
de Cuenca. La informacién obtenida evidenci6 un notable déficit en cuanto a sus
conocimientos sobre las distintas tematicas que abarcan los circuitos eléctricos. Ademas, los
datos mostraron que los estudiantes consideran gue una de las mejores maneras de aprender
es a través del uso de material didactico. Debido a esto, se lleva a cabo la elaboracién de esta
propuesta fundamentada en un enfoque activo, en la cual se busca alcanzar una mejora
significativa en la comprension de los conceptos fundamentales de los circuitos eléctricos, asi

como un aumento en el interés y la motivacion de los estudiantes hacia la materia.

Palabras clave del autor: recursos didacticos, propuesta didactica, habilidades

practicas, material concreto, rendimiento académico, aprendizaje significativo
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Abstract
This study aims to develop a didactic proposal that allows students to develop a better

understanding of electrical circuits and their applications. Learning about electrical circuits is
of utmost importance as it is part of various fields, such as technology, a tool that evolves
constantly and with which we must be permanently familiar. However, according to a study
conducted in this work, it can be demonstrated that student learning often focuses solely on
theoretical aspects, largely overlooking practical learning that can be highly useful in achieving
a solid and comprehensive learning. This generates a poor understanding of the subject,
resulting in low academic performance. Specifically, for the development of this work,
information was collected from second-year high school students from a recognized
educational unit in the city of Cuenca. The information obtained showed a significant deficit in
their knowledge of the various topics covered by electrical circuits; furthermore, the data
showed that students consider one of the best ways to learn is through the use of educational
material. Due to this, the implementation of this proposal is carried out based on an active
approach in which a significant improvement in the understanding of the fundamental concepts
of electrical circuits is sought, as well as an increase in students' interest and motivation

towards the subject.

Author Keywords: didact resources, didactic proposal, practical skills, concrete

material, academic performance, meaningful learning
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INTRODUCCION

Uno de los aspectos fundamentales para el desarrollo social y econémico de un pais
es la educacion. Por ello, cada oportunidad enfocada a mejorar la educacion de las nuevas
generaciones debe considerarse una oportunidad para el desarrollo de la nacion. En este
contexto, la elaboracion de materiales didacticos juega un papel crucial en el &ambito
educativo, debido a su capacidad para mejorar la calidad de la ensefianza. Estos materiales
permiten a los estudiantes demostrar sus habilidades, fomentando sus habilidades cientificas

para de esa manera contribuir en el desarrollo del pais.

Actualmente, se reconoce que la educacion va mas all de la simple transmision de
conocimientos y contenidos de una generacién a otra, sino que se concibe como una
herramienta fundamental para fomentar el desarrollo del pensamiento critico y creativo de los
estudiantes. Para alcanzar el logro de dicho objetivo, es primordial emplear metodologias
relacionadas con estas necesidades educativas, en lo que destaca el enfoque constructivista.
Este enfoque se caracteriza principalmente por la participacion activa del estudiantado,
permitiéndole construir su propio conocimiento. Por lo tanto, el rol del docente como guia es
fundamental para disefiar y desarrollar material pedagdgico que facilite un proceso efectivo

de ensefianza-aprendizaje.

El presente trabajo de titulacion esté orientado en la elaboracién de una propuesta
didactica, misma que tiene como finalidad desarrollar en los estudiantes de segundo de
bachillerato una mayor comprensién acerca de circuitos eléctricos y sus aplicaciones. Esta
propuesta consta de distintos materiales didacticos, especificamente materiales manipulativos
como tableros eléctricos, relojes de arena, entre otros, acompafiados de una guia didactica la

cual incluye diversas actividades didacticas donde se hard uso de los distintos materiales
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manipulativos. El trabajo esta estructurado por tres capitulos, el primero aborda la
fundamentacion teodrica, el segundo detalla la investigacion realizada a los estudiantes, y el

tercer capitulo presenta la propuesta didactica realizada.

El primer capitulo esta enfocado en la fundamentacion tedrica para el desarrollo del
trabajo, se dara a conocer las principales dificultades de aprendizaje que presentan los
estudiantes, y como estas no permiten un proceso educativo idéneo. De la misma manera, se
abordaran las diferentes concepciones de la metodologia constructivista, tales como las de
Montessori, Vigotsky, Piaget, entre otras, y cdmo estos enfoques conllevan a la motivacion en
el proceso de aprendizaje. También, se hablara sobre las distintas problematicas que se dan
en el aprendizaje de los circuitos eléctricos, y asi mismo se abordaré acerca de los materiales

pedagdgicos educativos a utilizar para la resolucién de dichos problemas.

El segundo capitulo consiste en dar a conocer los resultados obtenidos de una
investigacion realizada a un grupo de estudiantes de Segundo de Bachillerato de una
institucion de la ciudad de Cuenca, dicho estudio tiene como objetivo identificar las principales
dificultades que los estudiantes experimentan en el aprendizaje de circuitos eléctricos. Para
la recopilacion de dicha informacion, se hizo uso de cuestionarios de indole cuantitativo. Esto
permitié obtener datos relevantes para la investigacion, tales como los métodos pedagogicos
gue los estudiantes consideran mas efectivos para su aprendizaje y laidentificacion de los
temas donde existe mayor dificultad de comprension. Finalmente, el andlisis de estos datos

contribuird a la elaboracién de la propuesta didactica.

En el tercer capitulo se presenta la propuesta didactica, la cual consiste de una guia
didactica y un conjunto de materiales manipulativos. La guia consiste de seis clases disefiadas

para abordar distintos contenidos relacionados con la tematica de circuitos eléctricos, tales
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como: materiales conductores y aislantes de corriente eléctrica, conceptualizacion de la
corriente eléctrica, Ley de Ohm, circuitos eléctricos, entre otros. Cada clase sigue una
estructura de cuatro fases distintas, donde cada una de ellas presenta distintas actividades
tedricas como experimentales. Los estudiantes utilizan los materiales manipulativos para la
construccion de su propio conocimiento a través de la experimentacion. Ademas, también se
incluyen actividades donde el estudiante primero aborda los conceptos teéricos y luego de ello
comprueba mediante la practica con el uso de los materiales manipulativos. Finalmente, se
puede decir que esta propuesta promueve el desarrollo de un aprendizaje significativo por

parte de los estudiantes y una educacion distinta a los métodos tradicionales.

Pablo Andrés Carpio Solis - Edisson Fernando Centeno Guayllazaca
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CAPITULO |
FUNDAMENTACION TEORICA
1.1. INTRODUCCION: DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE

En el &mbito escolar, es bastante comdn encontrarse con estudiantes que no sean
capaces de comprender algun tema en especifico. Tal como menciona Acero (2018), las
dificultades de aprendizaje se manifiestan cuando un individuo enfrenta obstaculos o
complicaciones al intentar comprender los contenidos que se le estan ensefiando. Esto puede
deberse a varios factores que impiden que desarrollen la capacidad de captar todos los
elementos necesarios para lograr el entendimiento de un tema, tales como: las metodologias
usadas por los docentes, la falta de recursos de la institucion, el poco interés de los padres de
familia en el rendimiento de sus representados, la poca motivacion de los estudiantes, entre

otros elementos.

Consecuentemente, se puede decir que diversos miembros del plan educativo tienen
incidencia en las dificultades de aprendizaje presentadas por los estudiantes y entre ellos se
encuentra el docente. Parrefio (2018) da a conocer que los educadores desempefian un papel
fundamental en el proceso ensefianza y aprendizaje, asumiendo la responsabilidad principal
en esta tarea. Para llevar adecuadamente esta labor, los docentes deben poseer un sélido
conocimiento disciplinario y pedagdgico que les permita tomar decisiones pertinentes en los

ambitos curricular, organizativo y evaluativo.

En conclusion, es importante sefialar que una educacién idénea debe estar enfocada
en contribuir al desarrollo académico integral de los estudiantes, empleando en su
planificacion y proceso la utilizacion de metodologias, recursos, valores y entre otros aspectos

pertinentes que den lugar a una educacion de calidad. Esto con el objetivo de forjar individuos
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con bases solidas capaces de afrontar las distintas exigencias que presenta la sociedad y el
trayecto de la vida misma del individuo, contribuyendo asi a la formacion de ciudadanos

altamente preparados y participativos en su entorno sociocultural.
1.2. FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS
1.2.1. Modelo pedagdgico constructivista

A lo largo de la historia diversas corrientes pedagoégicas han surgido, cada una de
estas con el objetivo de mejorar el proceso educativo, obtener resultados satisfactorios y a la
vez impactar de manera positiva a la sociedad. Dentro de estas corrientes se destaca la
denominada pedagogia constructivista, que como manifiesta Granja (2015) tuvo su origen en
las posturas de Vico y Kant planteadas ya en el siglo XVIII. Vico, un filésofo napolitano que en
un tratado de filosofia afirmaba que las personas sélo pueden comprender aquello que sus
estructuras cognitivas les permiten construir. Por otro lado, Kant en su texto Critica de la razén
pura planteaba que el ser humano solo puede conocer los fenémenos de las cosas, es decir,
Unicamente es posible percibir el ambito fenoménico de la realidad, mas no a la esencia de

las cosas en si.

Después de haber establecido las primeras bases conceptuales de este modelo, es
importante aclarar de que con el transcurso de los afios la forma de concebir al constructivismo
ha ido evolucionando de forma constante, a tal punto de en la actualidad existen diversidad
de conceptos que reflejan de gran manera la nocion y el papel que pretende desempefiar el
modelo pedagogico constructivista en la educacion del presente. En los ultimos afios, el
constructivismo se ha convertido en un enfoque pedagdgico dinamico que se adapta a las
nuevas tendencias educativas, desempefiando un papel fundamental en la mejora continua

de la ensefianza y el aprendizaje del estudiante.
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1.2.1.1. Definicidn

Se han abordado ya las primeras posturas y la evolucién del constructivismo a lo largo

de los afios. Sin embargo, en la actualidad, ¢, Cémo podemos definirlo?

Resulta cuanto menos complicado proponer una definiciobn exacta, esto ya que al
definir al constructivismo estamos limitando su potencial educativo. Sin embargo, es posible
tomar algunas definiciones de diferentes autores para poder llegar a elaborar un concepto

propio.

Narvaez (2019) menciona que este enfoque permite el desarrollo integral de los
estudiantes, que la educacién no se limite Gnicamente a la transmision de contenidos de una
generacibn a otra, sino que cada individuo construya sus propios conocimientos,
contribuyendo asi al desarrollo de la sociedad, es decir, esta metodologia tiene como objetivo
fomentar un proceso de ensefianza y aprendizaje en el cual el estudiante asume el rol de
protagonista, mientras que el docente se convierte en un guia esencial para este proceso

educativo.

Para Novak (1988) tomado de Cabrera y Matailo (2020) el constructivismo se refiere a
la idea de que tanto los individuos como los grupos de individuos construyen ideas propias
sobre cémo funciona el mundo a través de un proceso continuo de interaccién con su entorno
y con otros seres humanos. Esta forma de pensar sostiene que el conocimiento se construye
a medida que las personas exploran y experimentan sobre los sucesos que acontecen a lo
largo de sus vidas. Es decir, el constructivismo podria ser visto como una teoria enfocada
enormemente en la participacion activa de las personas en busca de la comprensiéon del

mundo cotidiano que los rodea como sociedad.
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Por su parte, Martinez (2008), tomado de Mufioz (2020), da a conocer que el
constructivismo se presenta como un proceso educativo que otorga al estudiante un mayor
indice de libertad y autonomia, acomparado por el apoyo y guia del docente en la
construccion activa del conocimiento. Dicho proceso nace desde conceptos simples
(pensamiento intuitivo) hacia niveles mas complejos (pensamiento cientifico), permitiendo
asi un aprendizaje significativo y contextualizado. Dentro de este contexto, se puede decir
gue el éxito de esta metodologia esta en la motivacién de los estudiantes hacia el trabajo
auténomao. Es por ello que el maestro debe trabajar en esto antes de iniciar con el proceso

educativo.

Como ya se ha mencionado, existen diversas conceptualizaciones acerca del
constructivismo, sin embargo, de alguna manera comparten cierta relacion entre ellas. A partir
de estas definiciones se puede generalizar un concepto que establece que la metodologia
constructivista consiste en un aprendizaje autbnomo mediante la observacién, manipulaciéon
y analisis de los estudiantes con su entorno, destacando al trabajo asociativo como una de las
principales técnicas para llevar a cabo el proceso ensefianza aprendizaje. Por su parte, el
docente se presenta con un guia importante para este proceso, ya que es el encargado de
proveer los materiales didacticos, explicar el uso adecuado de los mismos, brindar informacion
relevante en cuanto al enfoque tedrico, y solventar cualquier inquietud que pueda llegar surgir

por parte de los estudiantes durante su proceso de aprendizaje.
1.2.1.2. Teoriade Ausubel, el aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo se define como la relacion entre lo conocido por el
estudiante y el contenido que esta por aprender. Asi como lo da a conocer el precursor de
esta estrategia pedagoégica Ausubel (1983), es fundamental considerar los conocimientos

previos del educando dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, ya que dicha informacion
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previa estructurada de una manera adecuada en el pensamiento del individuo permitira la
conexion con los nuevos contenidos que pretende adquirir de una manera eficaz y adecuada.
Entonces, se puede conceptualizar que dicha estrategia toma en cuenta lo relevante de los
saberes conocidos por el estudiante y los correlaciona con la importancia de los nuevos

conocimientos que esta por alcanzar.

La caracteristica que resalta dentro del aprendizaje significativo es el resultado que se
presenta en el pensamiento del individuo, al relacionar lo relevante de lo conocido con la nueva
informacion obtenida. Ausubel (2000), tomado de Roa (2021), menciona que este es un
método donde se espera que el estudiante tenga la disposicién de aprender y correlacionarlos
materiales de aprendizaje disponibles y su estructura cognitiva, esto implica que la asimilacion
de nuevos conocimientos se da de una manera adecuada Y significativa, en lugarde una mera
reproduccién de conceptos y procesos que a corto tiempo seran olvidados por el estudiante.
Por consiguiente, se puede mencionar que, un aprendizaje significativo requiere que los
materiales proporcionados en el ambito educativo, por parte del docente u institucion
educativa, deben de estar diseflados en base que permitan a los estudiantes desarrollar y

expandir sus conocimientos y habilidades de manera profunda y de relevancia pedagdgica.
1.2.1.3. Teoria de Piaget.

La teoria piagetiana, menciona al conocimiento como el producto de la interaccién del
sujeto con el entorno. Como afirman Zambrano, Cedefio, y Rivadeneira (2016), el estudiante
cumple un rol activo en el procesamiento de informacién y a su vez posee la habilidad de
progresar independientemente. Por otro lado, el docente tiene la obligacién de planificar y
plantear entornos y actividades de aprendizaje idoneas con los alumnos con que trabaja. Es
por ello que se considera que el proceso de ensefianza y aprendizaje, debe ser propuesto

como un sistema activo donde todos los elementos individuales estan correlacionados entre
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si, con el cual el individuo es capaz de comprender al entorno que lo rodea. Para obtener los
resultados deseados el maestro no debe ser tan solo un transmisor de conocimientos, por lo
contrario, debe generar estrategias y espacios adecuados para un aprendizaje significativo,
donde se le facilite al estudiante relacionar lo aprendido con otros contextos de su vida diaria.
Es por ello que se puede recalcar que el aprendizaje se produce sdélo cuando existe un cambio

de pensamiento por parte del individuo.

Una de las caracteristicas importantes dentro de la teoria Piagetiana es el desarrollo
cognitivo, segun Case (1989) tomado de Zambrano et al. (2016), el progreso cognitivo puede
ser interpretado como la obtencién de conocimientos y habilidades l6gicas cada vez mas
complejas a las ya adquiridas, con las cuales el individuo puede resolver problemas que se le
presentan a medida que crece. Segun la teoria de Piaget, dicho desarrollo se da mediante
estadios o etapas, en las cuales el ser humano sufre cambios en todo ambito, ya sea

cualitativo o cuantitativo.
Etapas del desarrollo cognitivo

Tabla1
Etapas del desarrollo cognitivo de Piaget

Pablo Andrés Carpio Solis - Edisson Fernando Centeno Guayllazaca



UCUENCA 17
ETAPAS DEL DESARROLLO COGNITIVO
SEGUN PIAGET
Sensorio- motriz 0 a 2 afos s Desde el nacimiento Juego del
del nifio. escondite con un

o Desarrollo de reflejos.

o Descubrimiento  del
entorno.

o Desarrollo de
habilidades motoras.

objeto, donde el
adulto muestra y
esconde el
juguete y el bebé
muestra  interés
por dicho objeto.

Preoperacional 2 a 7 afios s Incorporacion de
reacciones de laetapa
sensorio-motriz.

o Desarrollo de
habilidades cognitivas
mas complejas.

o Aprendizaje con
material manipulativo.

¢ Transicibon de lo
sensoriomotor a un

El nifio juega con
un mufieco y le da
un nombre que lo
representa para
que pueda
reconocerlo

cuando  existan
mas objetos.

pensamiento mas
l6gico.
Operaciones 7 a 11 afios o Desarrollo de un Un nifio tiene 6
concretas pensamiento mas manzanas y su
l6gico. amigo tiene 10, el
¢ Resolucién de nifo es capaz de
problemas. analizar y

o Conservaciéon en la
forma de ver el

comparar  quién
tiene menos omas

espacio. manzanas.
Operaciones 12 afios en ¢ Maximo desarrollo de Se le presenta al
formales adelante las estructuras individuo un

cognitivas. problema  sobre

¢ Razonamiento
hipotético-deductivo.
¢ Uso del pensamiento

l6gico para la
resolucion de
problemas.

cémo cercar un
terreno de forma
rectangular.

Este tendra
diferentes
maneras de
resolverlo.
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1.2.1.4. Teoria sociocultural de Vygotsky

Lev Vygotsky es reconocido por ser uno de los mas importantes tedricos en cuanto a
la psicologia del desarrollo respecta. Para Vygotsky, el desarrollo cognitivo y el aprendizaje
en si mismo surgen a través de la interaccion social y cultural. De acuerdo a esto, Baquero
(1996) menciona que esta teoria se basa en explicar que los procesos psicologicos superiores
dan origen en la vida social, es decir, en la participacion del sujeto en actividades compartidas
con otros. Esta declaracion permite analizar la manera en la que los procesos mentales mas
avanzados se desarrollan a partir de practicas sociales concretas, destacando asi la
importancia que representa la relacion del educando con el entorno que lo rodea. Ademas,
Vygotsky defiende que el desarrollo del estudiante en el contexto social aporta en el

aprendizaje mas que las creencias y las posturas que presente el mismo.

Gonzales, Gonzales, De la Cruz, Fuentes, Aguirre y Gonzales (2012) hablan de que para
Vygotsky, existen tresformas en que las herramientas culturales pueden trasladarse de una

persona a otra, éstas son:

e El aprendizaje imitativo: Se da cuando un individuo replica lo que observa de otra
persona.

e El aprendizaje instruido: Los educandos reciben las instrucciones del docente y las
usan para autorregularse.

e El aprendizaje colaborativo: Es una forma de aprender en conjunto de manera que
los estudiantes se dividen en pequefios grupos compartiendo conocimientos y

aptitudes con el objetivo de llevar a cabo una tarea especifica.
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En esta teoria sociocultural de Vygotsky, es importante destacar dos conceptos claves que

facilitan el entendimiento de dicha teoria en si misma, estos son:

» La zona de desarrollo préximo: Se refiere a la diferencia entre las habilidades del
estudiante para aprender de manera independiente y cuando se enfrenta a una tarea
ligeramente superior a su nivel de conocimientos actual, pero que puede resolver con
ayuda. Segun Muro, Caparo y Pérez (2013) en este aspecto se valora la importancia
de las potencialidades del ser humano en el proceso ensefianza aprendizaje

e La mediacion: Cuyo objetivo se enfoca en apoyar al estudiante al momento de la
ejecucion de sus tareas, fortaleciendo sus habilidades cognitivas, buscando mejorar
su comprensién del proceso que esti llevando a cabo para la resolucién de su

asignacion planteada.

1.2.1.5. Método Montessori

Maria Montessori (1870-1952) fue una doctora italiana ampliamente reconocida en el
ambito educativo por implantar un método desconocido hasta ese entonces, el método
Montessori, mismo que en sus inicios fue implantado en las escuelas italianas y que gracias
a sus excelentes resultados logro traspasar fronteras hasta llegar a desarrollarse a lo largo de
todo el mundo. Este método fue creado con el propésito de propiciar la inclusion educativa de
los nifios y nifias con discapacidades y de barrios marginales de Roma (Gallardo-Mestanza,
etal., 2021). Ademas, las investigaciones realizadas con un grupo de nifios y nifias de un asilo
psiquiatrico por la doctora Montessori, fueron de gran importancia para que pueda crear este
método pedagdgico con el objetivo de fomentar el desarrollo de una educacién efectiva para

los mismos.

El método Montessori se enfoca principalmente en brindar a los estudiantes la

posibilidad de que ellos sean los constructores de su propio conocimiento, esto a través de su



UCUENCA 20

libre interaccion con el entorno, elementos de trabajo, recursos manipulativos, entre otros. Por
otra parte, Montessori sefiala que el rol que desemperia el docente es fundamental, pues si
bien el estudiante es el principal actor de este proceso, el docente debe ser ese ente que logre
despertar en el estudiantado esa curiosidad e interés por interactuar con el material para lograr
desarrollar de manera eficiente su aprendizaje. En cuanto al concepto, Burbano, Munévar y
Valdivieso (2021), obtenido de Miranda, Marzano y Lytras (2017), afirman que el método
Montessori es una propuesta pedagégica que se fundamenta en la observacion de las
capacidades e intereses del nifio, para promover su aprendizaje y desarrollo personal. De esta
manera, el individuo aprende de manera auténoma por medio de material didactico apropiado

y la experiencia que obtiene en su entorno.

Un método debe estar basado en una lista de principios que lo sustenten. En cuanto a esto,
Dattari (2017), obtenido de Montessori (2013), explicd tres principios fundamentales para

comprender mejor este método:

e La mente absorbente: La mente del nifio en sus primeros tres afios de vida se
comporta como una esponja, es decir, absorbe informacion con facilidad y hasta de
manera inconsciente.

e Laeducacion individualizada: Cada nifio presenta diferentes formas de aprender y
de trabajar. De ese modo, el docente debe estar preparado para atender dichas
variaciones y trabajar de manera individualizada para garantizar el aprendizaje.

e Ambiente preparado: El entorno en el que trabajan los estudiantes debe estar
disefiado en base a sus necesidades, estimular su interés y presentar materiales que

les ayuden a desarrollar su aprendizaje.
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1.2.1.6. Metodologia “Learning by doing”

En el &mbito educativo, siempre se ha buscado la constante evolucién de los diferentes
métodos de ensefianza de acuerdo a la efectividad de los mismos. En base a esto, surge el
principio “Learning by doing” o traducido al espafiol “Aprender haciendo”, el cual resalta la
importancia del desarrollo pragmatico y la constante interaccién con el objeto de aprendizaje
por parte de los estudiantes. Conceptos que son opuestos si los comparamos con los modelos
educativos tradicionales los cuales se enfocan en la transmisién de conocimientos, pero de

una manera mucho mas receptiva.

Este principio se fundamenta gracias a las ideas del filésofo y educador
estadounidense John Dewey, quien en base a la filosofia pragmatista, impulsé una educacion
enfocada en la experiencia. Segun esta perspectiva, la educacion no se basa Unicamente en
la adquisicion de conocimientos tedricos, sino que también implica la participacion activa de
los estudiantes en actividades préacticas. Esto con el objetivo de que el alumnado desarrolle
la capacidad de comprender de mejor manera los conocimientos que esta adquiriendo para

posteriormente aplicar dichos conocimientos en situaciones del mundo exterior.
Al momento de implementar esta metodologia se pueden identificar cuatro etapas:

e La experiencia concreta como base para la observacion.
e Reflexidn y elaboracion de una teoria sobre lo observado.
e Formulacion de conceptos fundamentados en las hipotesis.

e Verificacion de la aplicabilidad de los conceptos en nuevas situaciones.

Segun las ideas de Roger Schank, un influyente psicélogo y educador estadounidense,
la educacién se debe alejar de la memorizacién pasiva y debe estar mas relacionada a la

aplicacion practica del conocimiento. Para esto, Schank (2011) explica que nadie aprende a
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patinar leyendo un libro, sino patinando y, sobre todo, cayendo. Es asi como el aprendizaje

real se da al momento de hacer cosas.
1.3. PSICOLOGIA EDUCATIVA
1.3.1. Motivacién en el proceso de ensefianza y aprendizaje

La motivacion puede ser concebida como un tipo de atraccion que se genera con la
finalidad de mantener un comportamiento determinado para de esa manera alcanzar la
consecucion de metas o satisfacer necesidades especificas. Puede ser vista, ademas, como
un impulso que guia al ser humano a comportarse de una manera determinada, lo que le lleva
a concretar objetivos especificos. Perret y Vinasco (2016) perciben a la motivacion como la
disposicion a destinar recursos, que suelen ser limitados, con el objetivo de lograr algo que,
de forma perceptual, te dara los mayores beneficios, deseados por tu consciente o por tu

inconsciente.

Dentro del contexto educativo, la motivacién desempefia un papel fundamental en la
busqueda de un desarrollo de clase 6ptimo. Este papel fundamental recae en que una
motivacidon adecuada puede ser capaz de mejorar considerablemente el rendimiento
estudiantil y el proceso de aprendizaje en general. Macias (2011) explica que la motivacion
escolar es un proceso psicolégico que determina la manera de enfrentar y realizar las
actividades, tareas educativas y entender la evaluacion, que contribuye a que el estudiante
participe en ellas de una manera mas o menos activa, dedique su esfuerzo en un periodo de
tiempo, se plantee el logro de un aprendizaje de calidad o Unicamente el cumplimiento de sus
obligaciones en un contexto del que trata de extraer y utilizar la informacién que le permita ser

eficiente.
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Algunos de los aspectos que pueden verse potenciados con una adecuada motivaciéon

dentro del proceso de aprendizaje son:

e Mayor participaciéon: Los estudiantes se involucran en mayor medida en la clase,
generando un ambiente mas dinamico.

e Mejora del rendimiento académico: Se genera un ambiente de superaciéon al
momento de superar dificultades, mismo que beneficia a los estudiantes.

e Fomento de la creatividad: Los estudiantes son mas capaces de abordar problemas
en base a diferentes perspectivas y por consiguiente encontrar soluciones
innovadoras.

e Actitud positiva hacia el aprendizaje: Se genera una actitud mas favorable dentro
del aula lo cual beneficia a un desarrollo académico apropiado por parte de los

estudiantes.

En general, la motivacibn no Unicamente se enfoca en potenciar el rendimiento
académico de los estudiantes, sino que ademas, fomenta el desarrollo integral de los mismos.
Jaquinet, Rivero y Garnache (2011) explican que la motivacién es un factor innegociable para
garantizar el éxito de cualquier actividad. Es por ello que generar motivaciones con respecto
al aprendizaje efectivo no solo depende de lo social y emocional, sino en mayor medida, de
las motivaciones cognitivas y culturales que se relacionan con los planes para lograr un

objetivo determinado.
1.4. DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE DE CIRCUITOS ELECTRICOS

En el ambito escolar, es frecuente encontrarse con estudiantes que enfrentan
dificultades para comprender temas especificos, como sefiala Acero (2018). Estas dificultades
de aprendizaje surgen cuando los individuos confrontan obstaculos al intentar comprender los

contenidos educativos. Dichos impedimentos pueden originarse por diversos factores que
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obstaculizan el desarrollo de la capacidad para asimilar todos los elementos necesarios para
comprender un tema. En este contexto, nos enfocaremos en la escasa asimilacién de
informacion que experimentan los estudiantes de bachillerato al aprender sobre circuitos

eléctricos, analizando las posibles causas y efectos de esta problematica.

Una de las posibles razones por las cuales los estudiantes pueden tener dificultades
para comprender los circuitos eléctricos es su baja capacidad para identificar la relevancia de
esta tematica en la vida cotidiana, lo que se traduce en una falta de dedicacién al consolidar
sus conocimientos. La complejidad de los conceptos también contribuye a las dificultades, ya
que la falta de familiaridad de los estudiantes con los términos utilizados hace que se pierdan
al desarrollar los circuitos. Por ultimo, una causa de gran importancia es la carencia de
experiencia practica, fundamental para comprender un tema en su mayoria practico. En este
sentido, Becerra (2014) destaca la importancia de que los educadores implementen en el
entorno escolar actividades novedosas y llamativas con el fin de enriquecer las clases y

facilitar la asimilaciéon de conceptos por parte de los alumnos.

A través del tiempo, los estudiantes del bachillerato han presentado diversas
dificultades para el aprendizaje de ciertos temas en especifico, tal como es el caso del
aprendizaje de circuitos eléctricos. Es por ende que han surgido varias investigaciones con el

objetivo de identificar las causas de dicha problemética.

» Aprendizaje basado en proyectos como estrategia para aprender sobre

electricidad.
Realizado en una escuela rural en Colombia por Giraldo et al. (2020).

Dentro de la investigacion, Giraldo busca valorar cualitativamente el Aprendizaje

Basado en Proyectos (ABP) en el aprendizaje de los estudiantes con la electricidad, tomando
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en cuenta contenidos tedricos, procedimentales y actitudinales, asi como, analizar las
dificultades y aportes del ABP como estrategia metodolégica. Pues desde el ambito educativo
los alumnos asumen un aprendizaje mas significativo al reflexionar y mejorar sus proyectos,
generando una mejor capacidad para resolver problemas. Por ende, se busca con el ABP
disefiar productos innovadores, mejorando la practica hacia la generacion de conocimientos

y habilidades del educando.

A su vez, la metodologia aplicada es cualitativa con un grupo de estudiantes de 40
alumnos de 10° Educacion Media. El estudio se ejecutd entre 10 semanas por 5 horas a la
semana. Después de haber aplicado instrumentos de investigacion, asi como, ejecutar el
proyecto “Pajarito sale a la Luz” desde la temética electricidad. Como resultado, el ABP permite
el desarrollo de habilidades para el manejo de circuitos eléctricos, pero es necesario partir
desde otras areas de aprendizaje para ofrecer una participacion activa, por ende implicar al
educando a demostrar sus conocimientos frente a diferentes escenarios facilitando una mejor

relacion con el aprendizaje de la electricidad y circuitos eléctricos

Es mas, desde el ABP se responde a los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje, en
tanto, se debe generar medios para la identificacién y blisqueda de informacién, empleo de
TIC, trabajo colaborativo hacia una ensefianza de estructuracion de productos. Por ende, los
alumnos evidencian una mejor interaccion y procesos de argumentacion para realizar
acciones que respondan la parte tedrica desde la electricidad hacia la generacion de

proyectos que inviten a la comunidad educativa a participar.
o Dificultades persistentes en el aprendizaje de la electricidad

Realizado en la Universidad del Pais Vasco por Guisasola, et al. (2008)
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En esta investigacion, Guisasola se guia a reconocer las interpretaciones, procesos y
conceptos que poseen los estudiantes para el proceso de aprendizaje de la electricidad. El
estudio parte desde el disefio experimental, con métodos cualitativos y cuantitativos que
ofrecen variedad de concepciones. La implementacion de los instrumentos para la recoleccion
de informaciébn como cuestionarios y entrevistas se aplicaron a 161 estudiantes de
bachillerato, asi como a primer y tercer curso de ingenieria. Entre algunos resultados, se
denota que a nivel de conceptos desde la teoria eléctrica no son empleados de forma cientifica
por gran parte del alumnado. Es por ello que los estudiantes no obtienen un aprendizaje
significativo acerca de la electricidad, pues desde el contenido, la mayoria de los textos de

aprendizaje no dan apertura a analizar las problematicas y explicarlas.

La informacion tedrica para el aprendizaje, debe abarcar gran variedad de fenbmenos
gue puedan ser seleccionados para el andlisis y estudio en clases. Pero desde este conjunto,
los autores proponen seleccionar los contenidos tedricos enlazando el contexto electrostatico
y la corriente eléctrica para construir conceptos. En tanto, la elaboracién de trabajos
investigativos basados en el disefio de programas permite un consenso entre teorias para la
enseflanza de la electricidad. Es asi que se puede conducir a los estudiantes a un
razonamiento correcto para comprender las relaciones entre conceptos y sus aplicaciones en

el aprendizaje de la electricidad.
1.5. EL USO DE MATERIAL CONCRETO PARA EL APRENDIZAJE

El uso de material concreto para el aprendizaje se define como una estrategia
educativa enfocada en que los estudiantes sean capaces de interactuar con objetos tangibles,
los cuales puedan manipular para de esa manera generar su propio aprendizaje. Esta
metodologia se aleja del enfoque tradicional centrado en la memorizacién y la dependencia

excesiva de la pizarra y los libros. En cambio, se relaciona con un enfoque activo, ya que se
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trata de un aprendizaje participativo donde las experiencias practicas y sensoriales sean la

base del proceso educativo.

La idea central es que la interaccion experimental con materiales concretos, a mas de
facilitar la comprension de conocimientos, fomentar el pensamiento critico e impulsar la
resolucion de problemas, brinda a los estudiantes la capacidad de aplicar estos conceptos
adquiridos en situaciones del mundo real. Arias (2017), como se cité en Moreno (2011), afirma
que la utilizacién de materiales concretos desde los primeros afios brinda a los estudiantes la
posibilidad de interactuar, indagar, descubrir, observar, convivir y desarrollar valores como la
cooperacion, solidaridad, respeto, tolerancia, entre otros. De acuerdo a esto, se puede concluir
qgue el uso de material concreto en la educacién es esencial para una mejorcomprension,
participacion y aplicacion practica del conocimiento por parte de los estudiantes. Esto
claramente basado en el contexto en el cual se apliqgue esta estrategia, con el objetivo de

optimizarla al maximo en busqueda de resultados favorables.

Argumentando esto, en el transcurso de la historia se han llevado a cabo una
diversidad de estudios que han posibilitado notables mejoras y contribuciones en el ambito
educativo. De acuerdo a estos estudios y enfocandonos mas especificamente en las ultimas
décadas, la importancia del uso de material concreto en la educacion ha crecido
notablemente. Es por esto que se considera oportuno presentar algunas investigaciones que

fundamenten la relevancia de estas herramientas presentes en la educacion.
s El uso de material concreto en la ensefianza de Matematica
Realizada en la Universidad San Francisco de Quito por Nary Athala Salgado Gémez (2014).

En este estudio, Salgado tiene como objetivo documentar el desarrollo del proceso de

ensefianzay aprendizaje de matematicas mediante la utilizacion de material concreto aplicado
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a estudiantes de quinto afio de Educacion General Basica (EGB) en el Liceo Los Alamos
durante el periodo 2009-2010. La implementacion de este material manipulativo se lleva a
cabo una vez por semana y se relaciona con los bloques curriculares, siendo una estrategia
utilizada para mejorar la calidad del aprendizaje. Ademas, busca examinar el desempefio
académico en la clase de matematicas de los nifios de quinto afio de EGB mediante la
comparacion de los registros de calificaciones correspondientes a los afios lectivos 2008-2009

y 2009-2010.

Los resultados evidencian un ligero progreso en cuanto a las calificaciones en el
periodo 2009-2010 con respecto al periodo 2008-2009. Afirmando de esta manera que el uso
de material concreto ha mejorado levemente el desempefio académico de los estudiantes.
Cualitativamente, los resultados muestran que la gran mayoria de los estudiantes consideran
gue el uso de material concreto para el aprendizaje es una de las mejores estrategias debido
a que a mas de que disfruta de la clase, mejora su rendimiento académico y su autoconfianza

en el aprendizaje.

s El waytapukllay: material didactico para el aprendizaje de la historia de los incas
Realizada en la Universidad Nacional del Centro del Peru por Arias Sanchez Raul Eleazar

(2017).

Esta investigaciéon tiene el objetivo de evaluar el nivel de eficiencia que posee la
implementacién del recurso educativo denominado WaytaPukllay (juego de mesa) en la
ensefianza de la historia de los Incas a estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria del salén Leonardo Da Vinci del Colegio Particular San Juan Bosco de la provincia

de Huancayo en Peru.

Este estudio se basa en la recopilacion de datos mediante una evaluacion pedagoégica

antes y después de la aplicacién del material didactico WaytaPukllay. A partir de esto, se
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busca comparar las puntuaciones obtenidas en ambas observaciones con el objetivo de
verificar la eficacia de esta herramienta en el aprendizaje de la historia de los Incas en

estudiantes de educacién secundaria.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede afirmar que en la primera evaluacién,
los estudiantes alcanzaron puntuaciones de minimo 4 y un maximo 10. Por otra parte, en la
evaluacion realizada después de utilizar el material didactico WaytaPukllay, las puntuaciones
fueron de minimo 18 y un maximo de 20. Lo cual sustenta un avance significativo en la

comprension de la historia de los Incas por parte de los estudiantes.

En general, los resultados evidenciaron una efectividad visiblemente alta al
implementar el recurso educativo WaytaPukllay para el aprendizaje de la historia de los Incas.
De acuerdo a esto, se afirma que la incorporacién de material didactico desempefia un papel
relevante en la adquisicién de aprendizajes, enriqueciendo el proceso ensefianza-aprendizaje

tanto para el estudiante como para el docente.

e El papel del material manipulativo para mejorar la comprensién de los
conceptos de fracciones en los alumnos

Realizada en la Universiti Brunei Darussalam por Jamilah Yusof (2013).

En este estudio, se examind el rendimiento de 44 alumnos de quinto afio de una
escuela primaria gubernamental al realizar trabajos con fracciones con la ayuda de material
manipulativo seleccionado. El propdsito de este estudio fue determinar si el uso de diferentes
tipos de materiales manipulativos para ensefar fracciones podria promover un aprendizaje
mejor y mas activo en la realizacion de trabajos con fracciones para los estudiantes de quinto

afo.
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Luego de haber empleado los materiales manipulativos, se evidencia que los
estudiantes han mostrado efectos significativamente positivos en cuanto a su rendimiento en
los cuatro subtemas de fracciones investigados; suma de fracciones, resta de fracciones,
multiplicacién de fracciones con numeros enteros y division de fracciones con numeros
enteros. De acuerdo a esto, se puede concluir que las lecciones de intervencién contribuyeron

en gran medida a una visible mejora en el rendimiento de los alumnos.

Después de tener en cuenta estas investigaciones que respaldan el uso de material
concreto en la educacion, se puede llegar a concluir que la utilizacion de material manipulativo
en el ambito educativo representa una mejora significativa en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes. Las evidencias respaldan en gran medida la idea de que la integracion de
material concreto en la ensefianza puede tener un impacto positivo evidente en el rendimiento
académico y el desarrollo integral de los estudiantes, enriqueciendo de esa manera su

experiencia educativa.

1.6. RECURSOS PARA UN APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
1.6.1. Guia didactica

La guia didactica se define como un instrumento pedagdgico que contiene diversas
actividades consecutivas propuestas para estimular el aprendizaje autonomo del estudiante.
Pues como lo menciona Garcia (2014), una guia didactica es disefada con el propdésito de
orientar y facilitar el proceso educativo, siendo el docente el encargado de la elaboracién de
la misma, la cual debe contener todas las herramientas y medios necesarios que se presenten
para facilitar el aprendizaje del estudiante. Pon ende, dicho recurso didactico cumple una

funcién importante para el logro de un aprendizaje significativo, ya que con el uso de este, el
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alumno despierta interés por la asignatura y por el trabajo autbnomo construyendo asi su

propio aprendizaje, cabe resaltar que el maestro es uno de los principales responsables de la

efectividad de dicha guia, ya que recae en él la responsabilidad la construccién de la misma,

la cual debe contener actividades idéneas para la comprensién de los contenidos por parte de

los estudiantes.

Como ya se ha mencionado para la obtencion resultados positivos de la aplicacion de

la guia didactica esta debe estar disefiada de manera adecuada. Diversos autores proponen

diferentes configuraciones de este recurso, esto dependiendo del tipo de material y tema de

estudio que habra de dar a conocer. Citando a Garcia (2014), una guia didactica elaborada

de manera idénea debe contener la siguiente configuracion:

a)

b)

c)

d)

e)

indice y presentacion: Se da a conocer el proposito y a su vez los diferentes
contenidos que presentara la guia didactica.

Presentacion e introduccién general de la asignatura: Se presenta la
contextualizacién de la asignatura y la intencién del curso a impartir, enfatizando las
habilidades y competencias que lograran desarrollar los estudiantes con la aprobacion
de la materia.

Presentacion del equipo docente: El docente debe dar a conocer su perfil
profesional con el objetivo de transmitir confiabilidad en la eficacia de la guia disefiada
por él.

Prerrequisitos: Se deben dar a conocer los conocimientos, competencias y
habilidades previas necesarias para el abordaje del contenido académico en
especifico.

Competencias y objetivos: Se presentan las metas que se espera que alcancen los

estudiantes y mediante esto motivar a los alumnos por el curso a impartir.
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f)

9)

h)

)

k)

1)

Materiales: Establecer los materiales esenciales y complementarios que se estiman
necesarios para el desarrollo del curso, con una especificacion detallada de los medios
(impresos, audio, video, internet, entre otros) mediante los cuales se transmite la
informacion adecuada en las distintas etapas del proceso de ensefianza y aprendizaje.
Contenidos del curso: Desglose de la asignatura, dando a conocer de manera
resumida todos los contenidos del curso, permitiendo una vision general de la
asignatura.
Orientaciones bibliogréaficas basica y complementaria: Presentacién de distintos
materiales textuales que permiten una ampliacion de conocimientos y perspectiva de
la asignatura impartida.
Otros medios didacticos: Se ponen a disposicion de los alumnos distintos recursos
didacticos que facilitardn su aprendizaje autbnomo, estos pueden ser digitales o
manipulativos y a su vez la combinacion de ambos.
Cronograma de trabajo: Plan de actividades, donde se da a conocer el tiempo
requerido para la realizacién de cada una de ellas.
Orientaciones especificas para el estudio: Recomendaciones para llevar la materia
de manera adecuada y por ende obtener como resultado un aprendizaje significativo.
Dichas sugerencias se estructuran en tres secciones:

1) Antes de comenzar el estudio del texto correspondiente.

2) Para consultar durante el estudio del texto base.

3) Para asentar aprendizajes, finalizado el estudio del texto base.
Actividades: Se presentan dos tipos de actividades: a) sugeridas, dando a conocer la
utilidad de cada una de ellas, b) trabajos obligatorios, dando un periodo especifico de

tiempo para la realizacion de las mismas.
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m) Metodologia: Todas las actividades presentadas para el estudio de la asignatura
estaran basadas en la metodologia que se pretende desarrollar durante el transcurso
del curso.

n) Glosario: Descripcion de los distintos términos que pueden ser desconocidos para los
estudiantes.

0) Evaluacién: Todas las actividades de indole evaluativa deben contener los distintos
criterios, normativas y procedimientos de la evaluacién. Por otro lado, se debe dar a

conocer el tipo de prueba a desarrollar, ya sea diagnéstica, formativa o sumativa.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA Y ANALISIS DE RESULTADOS

2.1. INTRODUCCION

La metodologia se centra en detallar los procedimientos empleados para llevar a cabo
la investigacion planteada. Su importancia radica en obtener informacion destacada con
respecto a situaciones presentes en el entorno en el cual se desea realizar el estudio. En esta
seccion se da a conocer una vision clara de como se llevd a cabo el estudio y a su vez de
como se obtuvieron los datos.

Por otra parte, la metodologia evidencia la transparencia en el proceso de
investigacion, ya que describe paso a paso cada proceso realizado, partiendo desde la
poblacién y muestra hasta el andlisis de datos y resultados, garantizando una investigacion

l6gica y resultados confiables.

2.2. METODOLOGIA

La presente investigacién gira en torno a un enfoque cuantitativo, esto debido a que el
instrumento de evaluacion empleado para la recoleccién de datos estd conformado por 16
preguntas en total, 5 de ellas enfocadas en conocer el interés de los estudiantes en el estudio
de circuitos eléctricos, su percepcion acerca del grado de dificultad del tema, y las estrategias
gue consideran importantes para su aprendizaje; y 11 preguntas centradas en identificar el
rendimiento académico de los estudiantes con una serie de preguntas de opcion multiple, con
el objetivo de poder identificar sus fortalezas y debilidades en los diferentes subtemas
presentes en el estudio de circuitos eléctricos.

La implementacion de ambos enfoques es de enorme importancia debido a que, la
percepcion del conocimiento del tema por parte de los estudiantes podra ser consolidada o
rechazada, segun los resultados evidenciados en las preguntas relacionadas a la

comprension real del tema. Esta informacion es de gran importancia en el analisis de
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informacion en lo que respecta a los resultados encargados de revelar el verdadero

rendimiento académico de los estudiantes.

2.3. POBLACION Y MUESTRA

Para la presente investigacion la poblacién fue conformada por estudiantes de
segundo afio de Bachillerato General Unificado de una institucion educativa emblematica de
la ciudad de Cuenca. Para la muestra se optd por un muestreo intencional debido al escaso
namero de estudiantes en algunos paralelos. Con esto, la muestra seleccionada para la

aplicacion de la encuesta fue de 70 estudiantes.

2.4. APLICACION DE ENCUESTA

El proceso para la aplicacion de la encuesta se dio en tres paralelos diferentes en los
gue al contar con todos los permisos respectivos se pudo llevar a cabo la resolucion del
cuestionario por parte de los estudiantes. Previo al desarrollo de la encuesta los estudiantes
recibian una serie de indicaciones entre las que destacaba la resolucién de manera honesta
y responsable del instrumento, garantizando de esa manera resultados veridicos y acordes al

nivel de conocimiento real de los estudiantes.

2.5. ANALISIS DE DATOS Y RESULTADOS

De acuerdo a los datos obtenidos mediante la aplicacién del instrumento, se realizé la
correspondiente tabulacion y graficacién de los resultados obtenidos en cada una de las
preguntas planteadas. A continuacién, se presenta esta informacion de manera mucho mas

detallada.
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Pregunta 1: De acuerdo a esta escala, ¢como calificaria su interés y comprension

general sobre la electricidad?

Figura 1: Nivel de interés y conocimiento general sobre la electricidad

67%
11% 14%
3% 4%
I |
Muy bajo Bajo Regular Alto Muy alto

De acuerdo al grafico presentado, es posible identificar que el 67% de los
encuestados, lo cual corresponde a 47 estudiantes, considera que su nivel de interés y
comprension en términos generales referentes a la electricidad son de tipo regular. Muy por
detras se encuentran los porcentajes correspondientes a un nivel de interés y comprension
bajo y alto. De igual forma, los grupos de estudiantes que indican un nivel de interés y
comprension muy bajo y muy alto, presentan porcentajes considerablemente mas bajos.

Segun estos resultados, se puede deducir que, en general, los estudiantes consideran
gue poseen una base de conocimiento y un interés de nivel medio, lo cual indica que los
estudiantes no se sienten apasionados por el estudio de la materia. Por ello, se llega a la
conclusion de que un cambio en las estrategias de ensefianza, en la busqueda de la

participacién activa de los estudiantes, podria llegar a ser de gran utilidad para potenciar el
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interés por la materia, generando de esa manera una mayor comprension de cada uno de los

temas estudiados.

Pregunta 2: ¢Cuales son los conceptos o temas especificos de circuitos eléctricos

gue le resultan mas dificiles de comprender?

Figura 2: Temas y conceptos especificos de circuitos eléctricos que generan dificultad

- 15%
SIMBOLOGIA DE CIRCUITOS 23%
17%
28%
33%
14%
EFECTO JOULE 24%
18%
11%
21%
23%
CIRCUITOS EN SERIEY EN PARALELO - 24%
14
18%
48%
25%
LEY DE OHM 7%
6%
13%
20%
12%
MATERIALES CONDUCTORES Y AISLANTES 9167%
15

m Muy dificil Dificil Normal Facil = Muy facil

En este grafico podemos observar que un 48%, lo que corresponde a 32 encuestados,
considera que el tema que mas se les dificulta comprender es el de Ley de Ohm. Un 33%
correspondiente a 22 encuestados identifica que el Efecto Joule es el tema mas complicado.
Muy cerca entre si, con un 21% y 20%, correspondientes a 13 y 14 encuestados, se
encuentran los circuitos en serie y en paralelo y los materiales conductores y aislantes,
respectivamente. Finalmente, se identifica que el 17%, correspondiente a 11 encuestados,
considera la simbologia de circuitos como el tema que mas dificultad conlleva.

Segun esto, podemos concluir que en cada uno de los temas se presentan dificultades

para ciertos grupos de estudiantes, por lo que dichos temas requieren de un refuerzo y mejora
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en cuanto a las estrategias metodoldgicas con el objetivo de ayudar a los estudiantes a
superar las dificultades y con ello desarrollar una mejor comprensién de los temas propuestos.
Cabe sefalar que tanto la Ley de Ohm como el Efecto Joule, al ser los temas que mayor
dificultad presentan para un mayor numero de estudiantes, deberan ser reforzados y
analizados con un mayor detenimiento para de esa manera asegurar una comprension sélida

de estos temas en especifico.

Pregunta 3: ¢ Qué tipo de recursos encuentra mas Gtiles para aprender circuitos

eléctricos?

Figura 3: Recursos considerados de gran utilidad para el aprendizaje de circuitos eléctricos
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De acuerdo a los resultados de la figura 3, se observa que un 61%, lo que correspondea 41
encuestados, consideran a las practicas de laboratorio como una herramienta extremadamente

atil en aprendizaje de circuitos eléctricos. Un 51%, correspondiente a 35
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encuestados, identifica que las clases presenciales son la herramienta mas efectiva. Un 41%,
correspondiente a 27 encuestados, opta por las simulaciones interactivas. Con un 28%,
correspondiente a 19 estudiantes, se encuentran los libros de texto. Finalmente, se identifica
que el 12%, correspondiente a 8 encuestados, considera a los videos educativos en linea
como el recurso de mayor utilidad en el aprendizaje de circuitos eléctricos.

A partir de estos datos se identifica que para la mayoria de los estudiantes las practicas
de laboratorio son percibidas como extremadamente Utiles para el aprendizaje de circuitos
eléctricos. Esto sumado a que de igual manera una gran cantidad de estudiantes consideran
a las clases presenciales como un recurso de suma importancia, debe ser una razén para
fomentar la frecuencia y calidad de las clases mediante el uso de este recurso que promueva
el aprendizaje practico con el objetivo de mejorar la comprension de cada uno de los temas
estudiados. Por otra parte, se puede observar que el recurso que los estudiantes reconocen
como menos Util en su aprendizaje es el libro de texto, con lo cual se ratifica la necesidad de
abordar tematicas mas activas en las que el estudiante pueda construir su propio

conocimiento.

Pregunta 4: ;Qué aspectos de la ensefianza de circuitos eléctricos cree que podrian

mejorarse para facilitar tu aprendizaje?
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Figura 4: Aspectos a mejorar en la ensefianza de circuitos eléctricos
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De acuerdo a este grafico podemos identificar que el 41%, lo que corresponde a 53
encuestados, considera que el aspecto de la ensefianza de circuitos eléctricos que podria
mejorarse para facilitar el aprendizaje es el de las practicas de laboratorio. Un 25%,
correspondiente a 32 encuestados, plantea que una mejora en la implementacién del uso de
material concreto seria una gran herramienta para facilitar el aprendizaje de circuitos
eléctricos. Finalmente, con porcentajes mas bajos, especificamente con un 19% y 15%,
correspondientes a 24 y 19 encuestados, consideran importante una mayor interaccién en
clase y una mayor participacion activa del docente.

Con esto podemos concluir la necesidad de mejorar y promover la implementacion de
las practicas de laboratorio, ya que es evidente que los estudiantes consideran esta
herramienta fundamental para su proceso de aprendizaje. Para reforzar lo anteriormente
planteado, se evidencia la importancia que perciben los estudiantes acerca del uso de material
concreto, lo que se traduce en el alto valor que les genera el hecho de trabajar con materiales
tangibles y manipulables que les permitan relacionar su aprendizaje tedrico con la préctica,

generando asi un aprendizaje significativo y de calidad.
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Pregunta 16: ¢Qué tan relevante considera usted a la electricidad en su formacion

académica?

Figura 5: Relevancia del estudio de la electricidad en la formacién académica
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De acuerdo a la figura 5 podemos analizar que el 82% de estudiantes consideran que
la electricidad tiene al menos alguna relevancia dentro de su formacién académica, esto
teniendo en cuenta el 35% lo considera algo relevante, el 29% lo ve como relevante y el 18%
lo considera muy relevante, con lo cual se logra identificar un reconocimiento de la importancia
del tema en su formacion académica. Justamente por ello, es importante reforzar el nivel de
conocimiento del tema y adaptar nuevas estrategias que permitan a los estudiantes que
consideran a la materia poco relevante e irrelevante aumentar su interés y comprension sobre

la importancia de la electricidad.
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Pregunta 5: ¢ Qué entiende por corriente eléctrica?
Figura 6: Concepto de corriente eléctrica.

80%

59%

60%

41%

40%

20%

0%
Correcto Incorrecto

Respuesta correcta:

c. Latasa a la cual las cargas eléctricas fluyen a través de una superficie de un

conductor.

Se puede observar que mas de la mitad de estudiantes no comprenden
correctamente el significado de corriente eléctrica, por lo que es necesario reforzar este

concepto fundamental.

Pregunta 6: ¢(Qué establece la Ley de Ohm?

Figura 7: Concepto de Ley de Ohm

5%, 53%
52%

50%

ARY% 47%

A

44%

Correcto Incorrecto

Respuesta correcta:

42
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c. La corriente es directamente proporcional al voltaje aplicado e inversamente
proporcional a la resistencia.

Se evidencian falencias en la definicion de la Ley de Ohm, concepto primordial en el
estudio de circuitos eléctricos que de igual modo necesita ser reforzado para la comprension

de todo el estudiantado.

Pregunta 7: (Cémo se transforma la energia cuando hay un flujo de corriente eléctrica

en un circuito?
Figura 8: Transformacion de energia
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Respuesta correcta:
c. Puede transformarse en calor, luz, o en otra forma de energia.

Se observa un evidente desconocimiento general referente a la transformacion de
energia.

Pregunta 8: Un material aislante se caracteriza porque:

Figura 13: Concepto de material aislante

80%

60%

60%

40%

40%

20%

0%
Correcto Incorrecto
Respuesta correcta:
b. Impide o dificulta el paso de corriente eléctrica.
Se evidencia que solamente 4 de cada 10 estudiantes tienen claro el comportamiento

de un material aislante.

Pregunta 9: ¢ Qué sucederia si intercambiamos un conductor por un aislante en un

circuito simple que enciende una bombilla?

Pablo Andrés Carpio Solis - Edisson Fernando Centeno Guayllazaca



UCUENCA 4

Figura 18: Materiales conductores y aislantes.

73%

80%
60%
40% 27%

20%

0%
Correcto Incorrecto
Respuesta correcta:
c. Labombilla se apagaria.
Claramente se puede apreciar un enorme déficit de conocimiento referente al
funcionamiento de un material conductor y un aislante, por lo que, de igual manera, es un

tema que necesita ser reforzado de manera inminente.

Pregunta 10: Si el voltaje aplicado a un circuito se duplica manteniendo constante la

resistencia, ¢qué sucede con la corriente?

Figura 23: Variacién de parametros en la Ley de Ohm.
54% 53%
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50%
48% 47%

44%

Correcto Incorrecto
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Respuesta correcta:

b.  Se duplica.

Se logra apreciar que mas de la mitad de estudiantes no son capaces de determinar
el comportamiento de la corriente cuando la resistencia se mantiene constante y el voltaje se

duplica.

Pregunta 11: En un conductor, si la diferencia de potencial aplicada es de 10 V y la

resistencia es de 2 Q, ¢cudl es la corriente que fluye a través del conductor?

Figura 28: Aplicacion de la Ley de Ohm.

80% 67%
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40% 33%

20%

0%
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Respuesta correcta:
b. 5A
Se muestra que tan solo 1 de cada 3 estudiantes son capaces de desarrollar ejercicios

con datos numéricos referentes a la Ley de Ohm.

Pregunta 12: ¢;Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera respecto a la

relacion entre corriente, voltaje y resistencia?
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Figura 33: Corriente, voltaje y resistencia

60% 35%
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30%
20%
10%

0%
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Respuesta correcta:

C. Un aumento en el voltaje aplicado, considerando la resistencia constante,
provocara un incremento de la corriente.

Se observa que menos de la mitad de estudiantes tienen clara la relacion del voltaje,

intensidad de corriente y resistencia.

Responda las siguientes preguntas acuerdo a la siguiente imagen:

Figura 38: Diagrama de un circuito en paralelo
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Pregunta 13: ¢;De qué tipo de circuito se trata?

Figura 43: Tipos de circuitos eléctricos
80% 72%
60%

40% 28%

20%

0%
Correcto Incorrecto

Respuesta correcta:
c. Circuito en paralelo
Se evidencia notoriamente que los estudiantes tienen problemas al determinar los

diferentes tipos de circuitos, por lo que se necesita un refuerzo general del tema.

Pregunta 14: Calcule, ¢cudl serélaresistencia total del circuito?

Figura 48: Resistencia total de un circuito.
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Respuesta correcta:

a. 5kQ
8

Claramente se aprecia un desconocimiento generalizado con respecto a la manera
de calcular la resistencia total de un circuito, por lo que de igual manera es un tema que

necesita un refuerzo general.

Pregunta 15: Determine, ¢ cudl sera el voltaje medido en el punto P?

Figura 53: Voltaje en un punto especifico del circuito eléctrico
80% 73%
60%

40% 27Y%

20%

0%
Correcto Incorrecto

Respuesta correcta:
a. 9V

Se manifiesta un muy bajo conocimiento al momento de determinar el voltaje de un

circuito en un punto determinado, por lo que es completamente necesario fortalecer el tema.

Una vez analizadas cada una de las preguntas presentes en el cuestionario, se puede
concluir que el 65% del total de las respuestas fueron contestadas de manera incorrecta, un
porcentaje verdaderamente preocupante que advierte la necesidad primordial de una mejora
en el enfoque pedagdgico con el objetivo de promover una mayor participacion activa del

estudiantado lo cual ayude a generar experiencias practicas que faciliten un aprendizaje
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significativo. Por otra parte, es necesario un desarrollo en cuanto a los recursos educativos
disponibles, lo que promueva la interaccién de los estudiantes con recursos manipulativos con

el objetivo de una mejora en la comprension de sus aprendizajes.
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INTRODUCCION

Esta guia didactica se presenta como una herramienta de
aprendizaje cuyo enfoque se basa en brindar a los
estudiantes una amplia variedad de recursos con los cuales
puedan potenciar su aprendizaje y adquirir nuevos
conocimientos en el ambito de los circuitos eléctricos, todo
esto basado en una metodologia constructivista donde se
fomenta un rol activo del estudiante en la busqueda de un
aprendizaje significativo.

La guia esta disenada para su aplicacion con estudiantes de
segundo ano de bachillerato. Consta de seis clases en donde
se desarrollaran a profundidad los siguientes temas:
materiales conductores y aislantes, corriente eléctrica,
transformacion de la energia eléctrica, conceptualizacion de
la Ley de Ohm, componentes de un circuito eléctrico y tipos
de circuitos eléctricos. Cada una de las clases, ademas de
contar con su destreza y objetivo determinado, cuenta con
informacion tedrica del tema, pasos para llevar a cabo la
experimentacion y finalmente preguntas de refuerzo en las
que se consideran la teoria y la practica previamente
abordadas.

Cada una de las clases dispone adicionalmente de un
material concreto especifico que aborda las tematicas
tratadas en clase; con esto, cada estudiante podra observar,
manipular y experimentar con dichos recursos, lo que le
permitira complementar de mejor manera los aprendizajes
que ha adquirido de manera tedrica y junto a la practica
alcanzar un aprendizaje significativo.



MATERIALES
CONDUCTORES Y
AISLANTES

Figura 1
Obtenida de: https://issuu.com/joselinmelendrez/docs/revista_digital-jose_anchundia/s/14005300




RECORDEMOS

INTRODUCCION

% Bienvenidos a la clase del dia de hoy; vamos a explorar el mundo de la electricidad y su

o

importante ayuda para el avance del mundo moderno que observamos en la actualidad.
Ademds, al transcurso de varias clases descubriremos las distintas caracteristicas de la
electricidad, como, por ejemplo, la conductividad y resistividad que presentan distintos
materiales que observamos y en muchas ocasiones manipulamos en nuestro diario vivir.

Para la realizacidn de las siguientes actividades, se trabajard en grupos de 5 estudiantes.

Actividad inicial

Preguntas introductorias

1. Con sus propias palabras, defina que entiende por electricidad.

2. Defina con sus propias palabras que entiende por material conductor de electricidad.

3. Defina con sus propias palabras que entiende por material aislante.

4. ;Como piensa o se imagina que llega la electricidad para el uso del consumo humano?

5. ¢Qué importancia tiene la electricidad en la actualidad?

6. Cierre los 0jos e imagine por un momento, ¢qué sucederia si la electricidad se cortara
durante un dia, alrededor de todo el mundo?

(<))




APRENDAMOS
EXPERIMENTACION

Después de haber examinado los fundamentos tedricos, procedemos ahora a validar estas
nociones a través de un enfoque experimental. Para esto, implementaremos un circuito bdsico
disefiado para iluminar un punto de luz. Este circuito incluird una seccién interrumpida, la cual
servird como punto de insercidn para diversos materiales con propiedades conductoras y
aislantes. Posteriormente, observaremos y registraremos los efectos resultantes en la iluminacion
del punto de luz al introducir cada uno de los materiales mencionados, con el fin de analizar y
comprender mejor sus capacidades conductoras o aislantes en el contexto del circuito eléctrico.

MATERIALES CONDUCTORES
Y AISLANTES

Materiales necesarios para la experimentacion

e Bateria de 9V

e Adaptador de bateria

e Cables

e Foco led

e Puertos de cables

e Interruptor simple

e Tablero de madera

e Materiales conductores y aislantes

Dato curioso

Alguna vez te has preguntado coémo se prenden los focos

de luz en tu habitacidn, cocina, postes de luz, y entre otros

lugares que observas en tu vida cotidiana. Pues si no lo
sabias, estos son encendidos por electrones que vigjan
desde una fuente de corrientes a través de un material
conductor de electricidad hasta llegar al punto de luz o

mds conocido como foco.

Busquemos una respuesta

Si se dice que para que se enciendan los focos, estos
deben estar conectados a materiales conductores de
electricidad, pero cudles son estos materiales, mediante
este experimento responderemos esta pregunta. ’



APRENDAMOS
EXPERIMENTACION

. Tomamos la maqueta que tiene como titulo “circuito clase 17
observamos y analizamos de qué estd compuesta dicha maqueta.

2. Conectamos el cable que tiene doble enchufe, uno en el
tomacorriente del aula y el otro en el tomacorriente del tablero.

3. Colocamos en la boquilla y encendemos el foco, pulsando el interruptor

que se observa en la maqueta.
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APRENDAMOS
EXPERIMENTACION

4. Desconecte el cable "unién" tal como se observa en la imagen.

5. Ahora introducimos diferentes materiales en el lugar de donde
desconectamos el cable unidn; estos se encuentran en la pequefia caja.

6. Observamos qué sucede con el encendido del foco con cada uno de
los materiales introducidos en la parte del cable de unién.




RESULTADOS

A continuacidn, se presentan una serie de preguntas basadas en el
experimento realizado.

1. ¢ Que sucedio al desconectar el cable union del circuito?

2. ¢ Por qué piensa que el foco se apag6?

3. ¢ Con qué materiales el foco se encendi6?

4. Reflexione, ¢con qué material conductor piensa que estan hechas las
Instalaciones eléctricas de su hogar y si usted hiciera la instalacion con
gué material lo haria?

10



CONCLUSIONES

Para finalizar, vamos a abordar los conceptos relacionados con los

conocimientos adquiridos en la prdactica. Para ello, desarrollaremos o
profundidad los aspectos mds relevantes de la clase.

¢ Qué es la corriente eléctrica o electricidad?

La corriente eléctrica o electricidad, como la mayoria de las
personas la conocen, es el flujo o movimiento de particulas
conocidas como electrones a lo largo de un material conductor.

¢ Qué son los conductores de electricidad ?

M Son aquellos materiales que permiten el paso libre de la
corriente eléctrica, desde un punto a otro. Un ejemplo son los

metales.

¢.Qué son los aislantes de electricidad?

Son aquellos materiales que no permite que el paso de la
corriente eléctrica se desplace con facilidad. Un ejemplo el
pldastico.

;. Qué es un material semiconductor?

>

- | de la corriente eléctrica, dependiendo de las condiciones en

Es un material que puede actuar como conductor o aislante

las que se encuentre.

Clasificacion de materiales

Conductores Aislantes Semiconductores
-Todos los metales -Caucho
-Cobre -Plastico -Silicio
-Hierro ~Vidrio -Germanio
_Plata M aders -Azufre
-Oro -Cartén -Oxigeno
-Cobre -Papel

~Aluminio, etc. -Cerdmica 11



CORRIENTE
ELECTRICA

Figura 2
Obtenida de: https://issuu.com/joselinmelendrez/docs/revista_digital-jose_anchundia/s/14005300




RECORDEMOS

ﬁ "¢Sabian que dentro de cada cable eléctrico hay millones de

o pequefias particulas cargadas, conocidas como electrones, ( 7
&

electrénicos que utilizamos en nuestro diario vivir?" Vamos a \

descubrir como lo hacen y por qué es tan importante.

Actividad inicial
Preguntas introductorias

1. ¢ Qué es un electron?

moviéndose rdpidamente para encender nuestras luces y aparatos \,0

2. ¢ Qué relacion existe entre los electrones y el encendido de los focos de su
casa?

3. ¢ Qué entiende por energia?

4. ;Cual es la ley de la conservacion de la energia?

5. ¢Qué es el area de una superficie?

6. ¢ Qué nociodn tiene acerca de la corriente eléctrica?

13



APRENDAMOS
EXPERIMENTACION

dfeomft;?me,com 1D 217612367 © Chudtsankov

Hoy realizaremos una actividad experimental con el uso de materiales didécticos para entender cémo la

forma y tamafio de una abertura pueden influir en la intensidad con la que una sustancia fluye a través

de ella. Utilizaremos botellas con diferentes tamafios de boca; estos se tendrdn como simulador de un

material conductor de electricidad. Mediremos el tiempo que tarda en pasar una cantidad especifica de

arena, simulando que son particulas de electrones, a través de cada una de las bocas de botella.

CONCEPTUALIZACION .

MATEMATICA DE CORRIENTE ELECTRICA

Formar grupos de 5 estudiantes para realizar las actividades propuestas en la siguiente

Materiales necesarios para la experimentacion

¢ Botellas con bocas de diferentes didmetro

e Arena

e Crondmetro

Dato curioso
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Figura 3

Obtenida de:

https: //proyectoelectricidadzb.blogspot.co
m/2015/05/andre-marie-ampere.html

guia didactica.

André-Marie Ampeére, un fisico y matematico francés del siglo
XIX, hizo contribuciones fundamentales al estudio de la
corriente eléctrica. Entonces, en honor a sus aportes, la unidad
de medida de la corriente eléctrica, el amperio (A), lleva su
nombre, reconociendo su influencia perdurable en la ciencia

eléctrica y la fisica.

Busquemos una respuesta

Ya hemos demostrado que la corriente eléctrica circula a través de materiales
conductores. En base a ello, alguna vez dentro de nuestro entorno hemos observado
cables de distintos didmetros que transportan electricidad para su uso. Este proyecto
experimental tiene como objetivo investigar y demostrar la razén detras de la variacién en
los didmetros de estos cables, analizando cémo influye la superficie de dichos cables en

la conduccidn eléctrica.

14



APRENDAMOS
EXPERIMENTACION

1. Observar y distinguir las diferencias y semejanzas entre los diferentes
envases propuestos para esta actividad experimental.

O} If

2. Calcular el tiempo que tarda en traspasar la arena de un lado al otro
del envase que contiene 100 gramos de dicha sustancia y tiene una boca
de envase con un drea de 0,64 cm?.

00:00:07

399

[ Pause j [ Lap j

Previous Times:
00:00:01.618 Night Mode

3. Calcular el tiempo que tarda en traspasar la arena de un lado al otro
del envase que contiene 100 gramos de dicha sustancia y tiene una boca

de envase con un drea de 0,49 cm?.
EEP__R e I '

- |

00:00:15

933

[ Pause ] [ Lap ]

Previous Times:
00:00:01.618 Night Mode
00:00:02.446 (

nNn-NN-N1 ARR
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APRENDAMOS
EXPERIMENTACION

4. Calcular el tiempo que tarda en traspasar la arena de un lado al otro
del envase que contiene 100 gramos de dicha sustancia y tiene una
boca de envase con un drea de (m/4) cm?.

00:00:22

739

[ Pause ] [ Lap ]

Previous Times:
00:00:01.618 Night Mode

o o W o T A

6. Traspasar la arena de los tres envases al mismo momento, y comparar
de menor a mayor, el tiempo que tardan en traspasar la arena de un
lado a ofro.

00:00:29

236

[ Pause j[ Lap j

Previous Times:
00:00:01.618 Night Mode

nN-NN-N2 AAA

16



RESULTADOS

A continuacidn, se presentan una serie de preguntas basadas en el

experimento realizado.

1. ¢Cuales son las diferencias que presentan los envases propuestos para la
actividad experimental?

2. (Qué envase tarda mas en pasar la arena de un lado al otro? Justifique su
respuesta.

3. ¢Qué envase tarda menos en pasar la arena de un lado al otro? Justifique su
respuesta.

4. Si se desea pasar la cantidad de los 100 gramos de arena en un menor tiempo,
que los calculados en los envases propuestos. ¢(Qué se deberia hacer?

5. ¢ Qué relacion existe entre la cantidad de arena que traspasa de un lado a otro y
el area de superficie de boca de los envases?

6. ¢Qué relacion existe entre el tiempo que tarda la arena que traspasa de un lado
a otro y e area de superficie de boca de los envases?

17



CONCLUSIONES

X

Para finalizar, vamos a interpretar el experimento realizado con la finalidad

de deducir la formula relacionada a la intensidad de corriente.

Deduccion de la formula

Relacionaremos la cantidad de arena con el nimero de electrones y el
didmetro de la botella con la intensidad de corriente eléctrica.

Finalmente, con todo lo realizado anteriormente, se plantea lo siguiente:
Llamamos intensidad de corriente eléctrica a la cantidad de carga que

atraviesa una seccidn de un conductor por unidad de tiempo.

Figura 4
Obtenida de: http://laplace.us.es/wiki/index.php?title=Archivo:Intensidad-
corriente-02.png&limit=100

Obteniendo la siguiente féormula:

i=-2

[

Donde
I: Intensidad de corriente

Q: Cantidad de carga
t: Tiempo

18



CLASE 3

TRANSFORMAQIéN DE
LA ENERGIA
ELECTRICA

| Tiempo estimado: 40 minutos

Figura 5

Obtenida de: https://electronicaonline.net/electricidad/corriente-continua/

Objetivo especifico:

Demostrar que la corriente eléctrica puede transformarse en
diversas formas de energia y resaltar la importancia de estas
transformaciones en la vida cotidiana.

Destreza con criterio de desempeiio:

CN.F.5.1.47. Establecer que cuando se presenta un movimiento
ordenado de cargas corriente eléctrica se transfiere energia
desde la bateria, la cual se puede transtformar en calor, luz o en
otra forma de energia.




RECORDEMOS Y APRENDAMOS

En nuestro mundo actual, la corriente eléctrica o mdas conocida como electricidad es la
fuerza principal que impulsa una variedad de dispositivos y tecnologias que utilizamos en
nuestro diario vivir. Sin embargo, ¢alguna vez te has preguntado cémo funciona realmente
este proceso de transformacién?

Primero abordaremos algunos conceptos fundamentales para el tema a
desarrollar y de igual manera para las practicas a realizarse.

¢Qué es la energia eléctrica?

¢Qué es la diferencia de potencial?

:Qué es una resistencia eléctrica?

:Qué es la intensidad eléctrica?

20



Dispositivos Basicos del Circuito

Eléctrico

Fuente de energia
eléctrica

Dispositivo o sistema que
proporciona energia
eléctrica  al  circuito
eléctrico. Un ejemplo de

Conductores

Son todos los materiales
que permiten la
circulacidon de corriente

eléctrica por un circuito

Cargas

Dispositivos que
necesitan de la energia
eléctrica para realizar
su trabajo; algunos

, o , ejemplos de ello son las
ello son las baterias, eléctrico. Los mas

, bombillas de luz, los
centrales  eléctricas vy comunes son los cables

motores y entre otros.

entre otros. de cobre y aluminio.

La energia eléctrica puede transformarse en distintos tipos de energia, entre los

cuales tenemos:

Energia térmica

Energia relacionada con el calentamiento de un objeto o
sistema; por ende, se manifiesta en forma de calor. Un gran
ejemplo de ello es el sistema de calefaccion.

Figura 6
Obtenida de: https://www.rivodigo.com/como-

dar-de-alta-la-luz-en-un-garaje/

Energia luminosa
Es la energia transportada por la luz visible y otras formas de
radiacion electromagnética. Algunos ejemplos de ellos son
los focos led, bombillas, entre otros.

Figura 7
Obtenida de: https://www.rivodigo.com/como-dar-de-

alta-la-luz-en-un-garaje/

Energia mecanica

Es aquella que permite el movimiento de posiciéon de un
objeto. Esta puede ser cinética o potencial. Los motores
eléctricos transforman la energia eléctrica en mecdnica para

mover distintas maquinas y vehiculos. A

Obtenida de:
https://colmigueldesantiago.blogspot.com/2012 /12 /m

ecanica-automotriz.html?ms=1

¢ Qué es el efecto Joule?

Es el fendmeno por el cual la energia eléctrica se transforma
en calor cuando una corriente eléctrica pasa a través de una
resistencia. Algunos ejemplos de ello son el calentamiento de

21
los focos incandescentes, las planchas eléctricas, las duchas

eléctricas, etc.

Figura 9
Obtenida de: https://pin.it/1EtorégXL



APRENDAMOS
EXPERIMENTACION

Exploracion de como los conceptos aprendidos se ven aplicados en

nuestro diario vivir.

Se realizardn 4 grupos de estudiantes, dénde a cada grupo se les otorgard un

kit de materiales, con los cuales se realizardn tres actividades.

Primera actividad

El primer material a utilizar es un tablero, mismo que contiene la
conexion de una boquilla, un interruptor y un tomacorriente. Es la

mismo que se utilizo en la clase uno.

Introducir energia eléctrica al circuito, para ello el cable con doble
enchufe, conectar uno de ellos en un tomacorriente del aula y el otro en

el tomacorriente del tablero.
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Segunda actividad

e Los estudiantes ahora deben introducir un foco incandescente en la
boquilla presentada en la anterior actividad y encender el mismo
pulsando el interruptor.

i i as 8

T T
T4 U i ‘,r; 1 “5"\ | . P
JE ] o ] 1L i 't ’."wh ”Zfl o't .l,l .",-II
i g U |‘- i = 3y
| ,‘ 1l

e Encender el foco y esperar un tiempo de 3 minutos; después de este
de ello acercardn sus manos a la boquilla y analizar lo que sucede al
hacerlo.

e
03:00:00
OO0
~. 000 [+

[ Start ] [ Reset ]

e También, acercardn una hoja de papel y lo mantendrdn ahi por 2
minutos y observardn qué sucede con el papel.

ey
02:00:00

OO0
000

[ Start ] [ Reset ]
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Tercera actividad

Ahora veremos como la energia eléctrica puede transformarse en
distintos tipos de energia. Para ello se hara uso del tablero eléctrico
que dice “Circuito clase 3".

e Introducir la bateria de 9V en el adaptador del circuito eléctrico.

e Encender el interruptor que activa el funcionamiento de la sirena que
se encuentra en el circuito eléctrico.

e Encender el interruptor que activa el funcionamiento del motor que se

encuentra en el circuito eléctrico.

e Encender el interruptor que activa el funcionamiento de las luces led
que se encuentra en el circuito eléctrico.

g g = ——
f s 5T T S s e
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A continuacion, se presentan una serie de preguntas basadas en la
teoria estudiada y el experimento realizado.

1.. ¢Qué tipos de energia producia el foco incandescente encendido?

2. ¢Qué sucedid con el papel cuando se lo acerco al foco incandescente
encendido? ¢Por qué piensa que sucedid dicho fendmeno en el papel?

3. ¢En qué experimento se vio presente la energia luminosa, y en su entorno
donde la ve presente?

4.:En qué experimento se vio presente la energia mecanica, y en su entorno
donde la ve presente?

5. ¢De todos los experimentos realizados, donde se vio presente el efecto Joule y
por qué?

5. ¢En qué tipo de energia piensa que se transforma la energia eléctrica, al entrar
en contacto con la sirena?

6. Con sus propias palabras, defina qué es la transformacion de energia.

25




CONCEPTUALIZACION
DE LA LEY DE OHM

Figura 10
Obtenida de: https://pin.it/laudlm7Ey




RECORDEMOS

Actividad Inicial

Preguntas introductorias

1. En términos simples, describa qué es la corriente eléctrica

2. ¢ Qué es la diferencia de potencial, también conocido como voltaje?

3. ¢ Qué es la resistencia eléctrica?

4. ;Qué es un circuito eléctrico?

5. ¢Sabe o conoce de algun aparato de medida para medir la corriente, voltaje y resistencia
eléctrica? Si su respuesta es afirmativa, mencione su nombre.

6. Con sus propias palabras responda, ¢por qué piensa que una lampara brilla mas que
otra?

27




APRENDAMOS
EXPERIMENTACION

Todos nos hemos preguntado por qué una ldmpara brilla mas que otra. En esta clase, a
través de la experimentacion, descubriremos la razén detrds de este fendmeno.

Exploraremos cémo la relacién entre el voltaje, la corriente y la resistencia eléctrica influye
en la luminosidad, y aprenderemos cémo esta relacién se conoce como la Ley de Ohm.

CONCEPTUALIZACION
DE LA LEY DE OHM

Formar grupos de 5 estudiantes para realizar las actividades propuestas en la siguiente
guia didactica.

Materiales necesarios para la experimentacion

e Boquilla
e Foco
e Cables

e Resistencias eléctricas
e Multimetro

e Tablero eléctrico

Dato curioso

" Georg Simon Ohm fue un fisico y matemdatico alemdn, conocido
por formular la Ley de Ohm. En 1827, publicé "Die galvanische
Kette, mathematisch bearbeitet”, donde presenté esta ley.
Aunque inicialmente su trabajo no fue reconocido y enfrentd
criticas, la Ley de Ohm fue gradualmente aceptada y en la
actualidad es fundamental en el estudio de la electricidad y la
electrénica.

Fiiguro 1
Obtenida de:
https://rodriguezblogdematerias.wordp

ress.com/biografias/george-simon-

ohm/

Busquemos una respuesta

¢Los dispositivos eléctricos operan con la misma corriente o con corrientes diferentes? En
esta prdctica, resolveremos esta interrogativa y determinaremos cémo interactuan el
voltaje, la resistencia y la corriente eléctrica en el funcionamiento de diversos dispositivos

eléctricos, como las ldmparas de iluminacién. Y que dicha relacion eléctrica se la conoce,
como la Ley de Ohm.



APRENDAMOS

A continuacién abordaremos algunos conceptos necesarios para la

experimentacion.

Es importante mencionar que la corriente eléctrica se divide en dos tipos: corriente

continua (DC) y corriente alterna (AC). Cada una de ellas tiene aplicaciones especificas

en distintos contextos tecnoldgicos e industriales.

Corriente
continua
Voltaje
+
I
» Tiempo

Obtenida de: https://z3b%e5h5.rocketedn.me /wp-
content/uploads /2019 /10 /CGrafica-corriente-continua.jpg

Corriente

alterna

Voltaje
+ \

Tiempo

Figura 13
Obtenida de: https://z3b9e5h5.rocketedn.me /wp-
content/uploads/2019 /10 /Grafica-corriente-continua.jpg

:Qué es un multimetro?

Un multimetro es una herramienta
diferentes pardmetros eléctricos en
combinacidn de varios instrumentos de medicidn en un solo dispositivo.

Corriente eléctrica en la cual el flujo de electrones
se mueve en una sola direccidon. Debido a esto, el
voltaje permanece constante con el tiempo. Las
fuentes mdas comunes de corriente continua son las
baterias y las pilas.

La corriente continua estd constituida de dos
polos:
e Polo Positivo (+): El punto de donde sale la
corriente.
e Polo Negativo (-): El punto al que regresa la
corriente.

Corriente eléctrica en la cual el flujo de electrones
cambia de direccién constantemente. Debido a
esto, el voltaje varia generalmente en una forma
de onda sinusoidal. Las fuentes mds comunes de
corriente alterna son los generadores eléctricos y
la red de suministro eléctrico.

La corriente alterna estd constituida por tres polos:

e Fase (F): El cable por donde entra la corriente
a fu casa.

* Neutro (N): El cable que cierra el circuito
eléctrico.

e Tierra: Un cable de seguridad que se conecta
a la tierra fisica para protegerte de descargas
eléctricas.

electrénica utilizada para medir
circuitos y componentes. Es una
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Medicion de voltaje

Permite medir la diferencia de potencial eléctrico (voltaje) entre dos puntos en un circuito.
Esto permite conocer si un dispositivo eléctrico estd recibiendo la cantidad correcta de
voltaje.

¢Como configurar el multimetro para medir el voltaje?

1. Gira el selector del multimetro a la posicidon de voltaje (V). Existen dos tipos de voltaje:
voltaje en corriente alterna (AC) y voltaje en corriente continua (DC). Ajusta el selector
segun el tipo de corriente con el que estés trabajando.

2. Conecte el cable negro que viene en conjunto con el multimetro al conector COM.

3. De la misma manera conecte el cable rojo al conector marcado con "VQmA" o similar.
4. Coloca la punta del cable rojo en el polo positivo del componente o circuito si estds
trabajando con corriente continua. En caso de estar trabajando con corriente alterna,
conecta la punta del cable rojo a la fase del componente o circuito.

5. Coloca la punta del cable negro en el polo negativo del componente o circuito si estds
trabajando con corriente continua. En caso de estar trabajando con corriente alterna,

conecta la punta del cable negro al neutro del componente o circuito.

6. Finalmente, observe el valor del voltaje marcado en la pantalla del multimetro.

| EEBCLAMP paff _ k T -
y q3 -
T 2 CPETION | 868 ’ 7 |
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g wALE )
[
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Coémo configurar el multimetro para medir la corriente eléctrica?

1. Gire el selector del multimetro a la posiciéon de corriente eléctrica (A). Como ya se
sabe, hay dos tipos, corriente alterna AC y corriente continua DC. Ubicar el selector
dependiendo del tipo de corriente que estemos trabajando.

2. Conecte el cable negro que viene en conjunto con el multimetro al conector COM
(comun).

3. De la misma manera conecte el cable rojo al conector marcado con "VOmMA" o
similar.

4. Interrumpa el circuito y conecte el multimetro en serie donde interrumpid el
circuito.

5. Encienda el circuito y lea el valor de la corriente eléctrica, medida en amperios,
marcado en la pantalla del multimetro.

. {
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3.Conecte el cable negro que viene en conjunto con el multimetro al conector COM
(comun).

4.De la misma manera conecte el cable rojo al conector marcado con "VQmMA" o similar.

5. Toque con los puntales los dos puntos entre los que desea medir la resistencia.

é.Lea el valor en la pantalla del multimetro.

WITH 261 OPTION 1590V) I

.~
1000 ||[CFF
]
[

Procedimiento

Antes de iniciar, es fundamental tener en cuenta que en la préctica se trabajard con
corriente alterna (AC). Por lo tanto, asegurate de configurar correctamente el multimetro
para tomar las medidas necesarias para la experimentacion.

Relacion voltaje - corriente

1. Preparar el circuito:
e Se trabajard con el tablero que dice “Circuito clase 4”
e Conecte el foco al circuito.
e Asegurese de que el dimer esté en la posicion de voltaje mds baja
e Conecte una resistencia eléctrica de 10 ohmios en el espacio designado
del circuito. Esta resistencia permanecerd constante durante la primera

parte de la prdctica.
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2. Conectar el multimetro:

e Configure el multimetro para medir corriente alterna (AC).

e Conecte los puntales de los cables del multimetro en serie con el

circuito para medir la corriente.

A"' 1000 | |OFF

WITH 261 OPTION (500v) INSULATIGHE

3. Registrar mediciones:

e Encienda el circuito.

Ajuste el dimer para obtener cuatro valores distintos de voltaje

Registre la corriente (l) correspondiente para cada valor de voltaje (V).

Es importante mencionar que las mediciones de voltaje se realizardn en

los dos pines situados en los extremos de la boquilla.

Para sustituir

conectores.

al

multimetro en el

circuito existen unos cables
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4. Registro de datos en la Tabla 1:

Voltaje (V) |[Corriente (A)

Relacidn intensidad - resistencia

1.Preparar el circuito:

e Ajustar el dimer al voltaje mds alto. Este serd constante en toda esta
practica.
e Conectar una resistencia de 10 Q en el espacio designado para las

resistencias.

gy

RN UCTIFNC A

2. Conectar el multimetro:
e Configure el multimetro para medir corriente alterna (AC).
e Conecte los puntales de los cables del multimetro en serie con el

circuito para medir la corriente.

™




3. Registro de mediciones.
e Encienda el circuito.
e Cambie las resistencias para obtener cuatro valores distintos (por
ejemplo: 10Q2, 20Q2, 3002, 40Q2).
e Registre los valores de la corriente correspondiente a cada resistencia.

4 .Registro de datos en la tabla 2 :

Resistencia () |Corriente (A)




RESULTADOS

A continuacidn, se presentan una serie de preguntas basadas en el
experimento realizado.

1. ¢ Qué ocurre con la corriente en un circuito eléctrico cuando la resistencia
aumenta o disminuye?

2. ¢ Qué ocurre con la corriente en un circuito eléctrico cuando el voltaje aumenta
o disminuye?

3. Explique, ¢cual es la proporcionalidad entre la corriente eléctrica y el voltaje en
un circuito eléctrico?

4. Explique ¢cual es la proporcionalidad entre la corriente eléctrica y la resistencia
en un circuito eléctrico?

5. Formule una conclusion sobre la relacion general entre intensidad y resistencia,
en base a la practica realizada y a las preguntas respondidas anteriormente.
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CONCLUSIONES

Para finalizar, vamos a reforzar los conceptos abordados y los conocimientos

adquiridos en la practica. Para ello, desarrollaremos a profundidad los
aspectos mds relevantes de la clase.

¢Qué establece la Ley de Ohm?

La Ley de Ohm es uno de los principios fundamentales de la
electricidad y establece una relacién directa entre el voltaje (V),
la intensidad de corriente (o simplemente corriente) (I) y la
resistencia (R) en un circuito eléctrico. Dicha relacidn se expresa
matemadticamente mediante:

Donde: V= I.R

e V es el voltaje en voltios (V),

Figura 14

Obtenida de:
https://z3b%e5h5.rocketcdn.me /wp-

content/uploads/2019/10 /Grafica-corriente-
continua.jpg

¢ | es la corriente en amperios (A),
e R es la resistencia en ohmios (Q).

Relacion entre Voltaje e

Intensidad

En un circuito eléctrico, siempre que la

resistencia se mantenga constante, la
relacion entre el voltaje y la corriente es
directamente proporcional. De acuerdo a
esieo:
e Si el voltaje aumenta, la corriente
también aumenta proporcionalmente.
e Si el voltaje disminuye, la corriente

también disminuye proporcionalmente.

Entonces, se puede concluir que:

Relacion entre Intensidad y
Resistencia

Por otra parte, siempre que el voltaje se
mantenga constante, la relaciéon entre la
corriente y la resistencia es inversamente
proporcional. De acuerdo a esto;

e Si la resistencia aumenta, la corriente
disminuye.

e Si la resistencia disminuye, la corriente
aumenta.

* El voltaje aplicado a un circuito provoca una corriente proporcional a dicho voltaje.
e La resistencia en el circuito regula la cantidad de corriente que puede fluir, siendo
inversamente proporcional a la corriente para un voltaje constante.

A partir de esta informacidn, podemos demostrar que la relacién obtenida por
los estudiantes de manera experimental corresponde a la Ley de Ohm de
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CLASE S

COMPONENTES
DE UN CIRCUITO
ELECTRICO

Tiempo estimado: 80 minutos

Figura 15
Obtenida de: https://issuu.com/joselinmelendrez/docs/revista _digital-jose anchundia/s/14005300

Objetivo especifico:

Explicar el funcionamiento de los circuitos eléctricos a partir de
sus componentes y reconocer la simbologia de sus elementos para
poder armar circuitos a partir de esquemas.

Destreza con criterio de desempeiio:

CN.F.5.1.51. Analizar el funcionamiento de un circuito eléctrico
sencillo y su simbologia mediante la identificacién de sus
elementos constitutivos.
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RECORDEMOS

Primero abordaremos algunos conceptos fundamentales para el tema a

desarrollar y de igual manera para las prdacticas a realizarse.

:Qué es un circuito eléctrico ?

Un circuito eléctrico puede ser definido como un

conjunto de componentes eléctricos conectados entre

o—'"
si que permiten generar, transportar y utilizar la
energia eléctrica con la finalidad de convertirla en —
otro tipo de energia. e -
https://www.conmishijos.com/assets/posts /15000 /154

17-como-hacer-un-circuito-electrico-experimentos.jpg

Componentes basicos de un circuito

Generador

= E:/
I
iw wik | ! - =
-
v ol

Figura 17

Obtenida de: https://img.freepik.com/vector-premium/conjunto-objetos-bateria-conjunto-
dibujos-animados-bateria_96318-2247.jpg

Dispositivo que proporciona la energia al circuito.
Algunos ejemplos de generadores son las pilas,
las baterias, los alternadores, etc. Al polo positivo
se lo denomina dnodo, mientras que el polo
negativo recibe el nombre de catodo.

Interruptor

ON

| o7

Figura 19

Obtenida de:  https://depositphotos.com/es/vector/cartoon-electric-switch-black-and-
white-hand-drawn-sketch-style-isolated-on-white-background-218670434.html

Dispositivo encargado en abrir y cerrar el circuito,
controlando el flujo de corriente de acuerdo a su
manipulacién. Existen de diversos tipos como el
interruptor bdsico, el interruptor de palanca, el
pulsante, etc.

Conductor

Figura 18
Obtenida de:

hitps://st3.depositphotos.com /1672707 /17346 /v/450 /depositphotos 173468080-stock-
illustration-copper-electric-cables-breaks.jpg

Materiales que permiten el paso de la corriente
eléctrica, conectando los diferentes
componentes del circuito. Para la elaboracion de
circuitos eléctricos, los medios conductores mds
comunes son los cables.

Receptor

Figura 20

Obtenida de: https://www.istockphoto.com/es /vector/%C3%B0%C3%B0%CE%BCd-
% C3%B1%C3%B01-4%C3%B1%C3%B01-2%C3%B01-2%C3%B1%C3%B0-2-gm1150776990-
311647279

Elementos que logran utilizar la corriente
39
eléctrica para generar otra forma de energia
util. Entre ellos estdn las bombillas, los motores

eléctricos, los diodos led, los zumbadores, etc.



Componentes auxiliares

Resistores

U N ey -

GO _an- —omg

Figura 21

Obtenida de: https://www.freepik.es/vector-premium/conjunto-iconos-resistencia-

conjunto-dibujos-animados-resistencias_13876641.htm

Un resistor es un componente que produce una resistencia del conductor.
resistencia controlada con el

oponerse al flujo de corriente.

Circuito
eléctrico

Circuito
electronico

Lr

objetivo de

¢Sabias que...?

-

Los resistores modernos se basan en
” el principio del "efecto Joule",

descubierto por el fisico inglés James
Prescott Joule en el siglo XIX. Este
principio establece que el calor
generado por una corriente eléctrica
que pasa a través de un conductor
es proporcional al cuadrado de la
corriente  multiplicada  por la

Tipos de circuitos

Los circuitos eléctricos son sistemas disefiados para transportar
corriente eléctrica a gran escala. Estos circuitos son responsables
de suministrar energia para el funcionamiento de |dmparas,
electrodomésticos como refrigeradoras, televisores, microondas,
radios, entre ofros dispositivos eléctricos. Es notable que estos
circuitos operan principalmente con corriente alterna (AC).

Los circuitos electrénicos son sistemas encargados de
procesar y manipular sefiales eléctricas. Estos circuitos
juegan un papel fundamental en la tecnologia moderna al
permitir el control y procesamiento de informacién en
dispositivos electrénicos avanzados como teléfonos méviles,
computadoras, sistemas de comunicacidn, entre otros. Este
tipo de circuito opera generalmente con corriente continua

(DC).

Simbologia de componentes

Componente

Generador
Receptor

Interruptor

Conducto

Resistencia

V4
Simbolo
Corriente Corriente
continua alterna
Corriente /7 Corriente

continua ' I alterna

Normalmente -O/ Normalmente
— — —
abierto O cerrado
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¢Qué es una protoboard?

Una protoboard o breadboard es una herramienta

simple  utilizada

electrdnicos entre si sin la necesidad de soldar.

¢Como esta compuesta?

Estd compuesta por un tablero con orificios que estdn
conectados eléctricamente entre si, normalmente
siguiendo patrones de lineas.

Partes de una protoboard

para  conectar componentes

La protoboard

Ubicadas a lo largo de los bordes.
Usadas para conectar la fuente de
alimentacién.

Marcadas con lineas rojas (+) vy
azules (-).

Parte central donde se insertan los
componentes.
Las filas estdn numeradas y las

columnas estdn etiquetadas con
letras (A, B, C, D...).

Separacién en el centro que divide
la protoboard en dos partes.

Las filas en el drea de trabajo
estdn conectadas horizontalmente.
Las columnas en los buses estdn
conectadas verticalmente.

Uso de una protoboard

| e e
N ettt

Area de

trabajo

Conexiones
internas

Inserte los cables de la fuente de alimentacidn (pila) en las regletas

de alimentacidn.

Conecte el positivo (+) en la linea roja y el negativo (-) en la linea

azul.

Coloque los componentes (resistencias, diodos led, etc.) en las filas

de la protoboard.

Asegurese de que los componentes estén correctamente alineados

en

las filas conectadas internamente.

Use cables para establecer las conexiones entre los componentes y

las lineas de alimentacién segun el disefio del circuito.
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APRENDAMOS
EXPERIMENTACION 5:3

Una vez mencionada toda la informacidn tedrica, vamos a plasmar los
conocimientos recientemente abordados mediante una actividad
grupal. A continuacidn, se realizardn 4 grupos de estudiantes, dénde a
cada grupo se les otorgard un kit de materiales, mismo que se detalla

a continuacion:

Componentes del kit

e Tarjetas con la simbologia de componentes

Receptor Receptor
Generador corriente corriente
corriente alterna continua

Resistencia
Conductor

cerrado

e Componentes electronicos fisicos: Dentro de estos componentes estdn
resistencias, diodos led, interruptores, una pila con su broche, cables de

conexidn y una protoboard para montar circuitos sin necesidad de soldar.
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Actividades con el kit

Primera actividad:
e Para empezar, cada uno de los grupos deberd emparejar
correctamente las diferentes tarjetas de simbolos con las tarjetas de

nombres de cada componente.

Generador Receptor Recgptor
corriente Generador corriente corriente

continua corriente continua alterna
alterna

Interruptor Interruptor Resistencia

normalmente [ normalmente @ Conductor

abierto cerrado

e Una vez emparejados, un estudiante de cada grupo deberd realizar
una breve presentacién sobre un componente y su funcién dentro del

funcionamiento del circuito.

Segunda actividad
e Para la segunda actividad, los estudiantes deberdn crear una serie

de diagramas de circuitos, usando para ello las tarjetas con los

nombres de los componentes. (El kit cuenta con la cantidad de

tarjetas necesarias para la actividad).

e Estas tarjetas deberdn ser colocadas de modo que se replique

exactamente el diagrama mostrado. Los diagramas a elaborar se

muestran a continuacion: 43
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Tercera actividad:
e Para finalizar, los estudiantes deberdn crear los circuitos con los
componentes y con la ayuda de la protoboard, basdndose en el

diagrama creado con las tarjetas. Los circuitos deberdn quedar de la
siguientfe manera:




RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A continuacion, se presentan una serie de preguntas basadas en la
teoria estudiada y el experimento realizado.

1) ¢ Cual es la principal diferencia entre corriente continua y corriente alterna?

2) ¢Cual es la funcion de una resistencia en un circuito eléctrico?

3) ¢COomo se representa un interruptor en un diagrama de circuito y cual es su
funcion?

4) ¢Por qué es importante utilizar la simbologia correcta al representar un
diagrama de circuito?

5) Describa un problema que encontré al armar un circuito y como lo soluciond.
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CLASE 6

TIPOS DE
CIRCUITOS
ELECTRICOS

I Tiempo estimado: 80 minutos ‘

Slenp

Figura 22
Obtenida de: https://www.123rf.com/photo 108888548 different-electrical-tools-on-paper-circuit-drawing-background.html

Objetivo especifico:

Diferenciar los principales tipos de circuitos eléctricos, asi como
establecer sus caracteristicas y comportamientos a través de la
experimentacion.

Destreza con criterio de desempeiio:

CN.F.5.1.51. Analizar el funcionamiento de un circuito eléctrico
sencillo y su simbologia mediante la identificaciéon de sus
elementos constitutivos.
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RECORDEMOS

Primero abordaremos algunos conceptos fundamentales para el tema a

desarrollar y de igual manera para las practicas a realizarse.

¢Cuales son los principales
tipos de circuitos eléctricos?

Los circuitos eléctricos a partir de la
distribucion de sus componentes se dividen

en: circuitos en serie, circuitos en paralelo y

. . . Figura 23
Clrcu”-os le.I.OS‘ Obtenida de: https://aprende.com/wp-content/uploads/2020/10/como-

funcionan-los-circuitos-electricos.png

Caracteristicas de los tipos de circuitos eléctricos

Un circuito en serie es una configuracion de

W Circuito en serie

T circuito eléctrico donde los componentes

estdn conectados uno tras otro, creando una
sola ruta para el flujo de corriente eléctrica.

Si algin componente se desconecta o falla

en un circuito en serie, se interrumpe la

Figura 24 . . . . .
Obtenida 4 corriente y todo el circuito deja de funcionar.

https://i.pinimg.com/originals/46 /a3 /31/46a33lalc54f6ccOceb3fd7d8la387a3.png

Circuito en paralelo

| Un circuito en paralelo es un tipo de circuito
| eléctrico donde los componentes estdn

| conectados en ramas separadas, cada una

. proporcionando un camino independiente para el

| E "\ | flujo de corriente eléctrica. Si un componente se

| / | J P

‘\{A {‘/‘ vll“x /,';7"? v v

\__ 4 ! —_— — desconecta o falla en un circuito en paralelo, la
\ “ corriente puede seguir fluyendo a través de las

Figura 23 - o demds ramas, permitiendo que el resto del

Obtenida de: https://www.sectorelectricidad.com/wp-

circuito continte funcionando.

content/uploads/2015/09/circuito-paralelo.png

Circuito mixto

Un circuito mixto es una combinacidn de circuitos

en serie y en paralelo. En este tipo de
configuracién,  algunos  componentes  estdn

conectados en serie, mientras que otros estdn

dispuestos en ramas paralelas. Esta estructura
permite aprovechar las ventajas de ambos tipos de

«'ﬁ‘%—‘ — circuitos, facilitando la creacion de redes eléctricas

{ \; J
n‘,ﬁh‘r‘&}i - mds complejos y adaptadas a diversas |}
L g ) aplicaciones. Si un componente falla en un circuito
Figuire 28 | mixto, el impacto en el funcionamiento del circuito
Obtenida de https://diagnostico?-

3 weebly.com /uploads/5/9/7 /6/59767917 /991564301 png. dependerd de su ubicacidn especifica.




APRENDAMOS
EXPERIMENTACION

Para la experimentacion de esta clase, nos centraremos en comprender cémo se

comportan la corriente y el voltaje en un circuito en paralelo y en un circuito en serie.
Ademds, aprenderemos a medir estos conceptos utilizando el multimetro, instrumento
previamente estudiado.

Materiales necesarios para la experimentacion

e Multimetro

e Boquillas

® Focos

e Cables

e Tomacorrientes

* Interruptor

e Cables conectores
e Enchufes

Procedimiento

Antes de iniciar, es fundamental tener en cuenta que en la practica se trabajard con
corriente alterna (AC). Por lo tanto, asegurate de configurar correctamente el multimetro
para tomar las medidas necesarias para la experimentacion.

Actividades con el circuito en serie

Enciende el circuito
1) Conectar el cable que tiene doble enchufe, uno de ellos va al
tomacorriente del aula y el otro al tomacorriente del tablero eléctrico.

Medicion del voltaje

2) Con la ayuda del multimetro, medir y registrar el voltaje del tomacorriente
ubicado en la pared del aula de clases. Este es el voltaje de entrada del
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circuito eléctrico en serie.



3) Medir y registrar el voltaje que llega a cada uno de las tres boquillas.
Ubica los pun’rcles del multimetro a los extremos de cada foco, uno a la

VeLi.

Medicion de la corriente
4) Con la ayuda del multimetro, medir y registrar la corriente total del
circuito. Para ello, ubicar los puntales del multimetro en los terminales de
conexion, donde junto a ellos dice “Corriente total”.

f | i ————
18 !
g8/
' ‘ i3
. ’ >\:
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5) Medir y registrar la corriente eléctrica en cada uno de los tres focos.
Conecta el multimetro en serie con cada foco usando los terminales de
conexion etiquetados como "Corriente 1,2,3".

,. A 4




Actividades con el circuito en paralelo

Enciende el circuito
1) Conectar el cable que tiene doble enchufe: uno de ellos va dl

tomacorriente del aula y el otro al tomacorriente del tablero eléctrico.

Medicion del voltaje
2) Con la ayuda del multimetro, medir y registrar el voltaje del
tomacorriente ubicado en la pared del aula de clases. Este es el voltaje de
entrada del circuito eléctrico en serie.

3) Medir y registrar el voltaje que recibe una de las tres boquillas. Ubica los
puntales del multimetro a los extremos de cada boquilla, uno a la vez.

RCUITO EN PARALELO CLASE 6

o
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Medicion de la corriente
4) Con la ayuda del multimetro, medir y registrar la corriente total del
circuito. Para ello, ubicar los puntales del multimetro en los terminales de
conexion, donde junto a ellos dice “corriente total”.

5) Medir y registrar la corriente eléctrica en cada uno de los tres focos.
Conecte el multimetro en serie con cada foco usando los terminales de
conexion etiquetados como "Corriente 1,2,3".

N
Corriente 2

Registro de datos

6) Registrar los datos obtenidos de las prdcticas realizadas de corriente
eléctrica y voltaje en las siguientes tablas:

Circuito en serie Circuito en paralelo

Foco Voltaje (V) Corriente (A) Foco Voltaje (V) Corriente (A)

Total Total




RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A continuacion, se presentan una serie de preguntas basadas en la
teoria estudiada y el experimento realizado.

1) ¢Qué diferencia hay en el brillo de los focos en un circuito en serie comparado
con un circuito en paralelo?

2) ¢Cual fue la diferencia en la intensidad de la corriente medida en un circuito en
serie y en un circuito en paralelo?

3) ¢Como afecta la conexion en serie y en paralelo a la resistencia total del
circuito?

4) ¢Qué sucede si se desconecta una bombilla en un circuito en serie? ¢Y en un
circuito en paralelo?

5) ¢Como se podria explicar la diferencia en la distribucidon de corriente entre un
circuito en serie y uno en paralelo utilizando los conceptos de resistencia y
voltaje?
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Para finalizar, vamos a abordar los conceptos relacionados con

los

conocimientos adquiridos en la prdctica. Para ello, desarrollaremos a
profundidad los aspectos mds relevantes de la clase.

Circuito en serie

La corriente que sale de la fuente de alimentacién pasa a través de cada

componente en el orden en que estdn conectados.

Voltaje

Intesidad

El voltaje total emitido por la
fuente de alimentacion se
divide entre los diferentes
componentes conectados en
serie. Esto significa que el
voltaje total es la suma de
cada uno de los voltajes de

cada componente.

VTota_l: Vl + V2 + V3 TouwT Vn

La intensidad de la corriente
es la misma en todas partes

del

sucede ya que al no haber

circuito en serie. Esto
ramnificaciones, toda la
corriente fluye a través de

cada componente.

Itsta=Li=L-I1=...=1;

La resistencia total en

un circuito en serie es
la  suma de las
resistencias

individuales de cada

componente.

Rrsta=Ri+ Rz ...+ Ry

Circuito en paralelo

La corriente se divide en multiples caminos debido a que los componentes estdn

conectados de manera que cada uno tiene su propia trayectoria.

Voltaje

Intesidad

Todos los componentes en
paralelo tienen el mismo

voltaje a través de ellos.

Segun la ley de Kirchhoff, la
intensidad total emitida por
la fuente de alimentacion

divide

circuito en

menor

La resistencia total en un

paralelo es

que  cualquier

resistencia individual en el

, se entre  las _ o
Esto se da porque estdn . mismo circuito.
. diferentes ramas del .
conectados directamente o , Especificamente, el
circuito y es igual a la

entre los mismos puntos

de potencial (positivo vy

_ de corriente en cada
negativo) de la fuente de . o
_ ¥ camino del circuito en
alimentacion.
paralelo.

VTota] = V] — V2 — V3 e Vn

suma de las

Itota= i+ L+ 1I3+...+ 1,

intensidades

inverso de la suma de los
inversos de las resistencias
individuales.

1 1 1 1

4 ss —

=—+—+
RTotal Rl RZ R3 Rn.
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CONCLUSIONES

Una vez finalizado este estudio y analizando todas sus etapas, es posible llegar a las
siguientes conclusiones:

o Unade las principales razones de la falta de comprensién por parte de los estudiantes
en lo que respecta a circuitos eléctricos es la falta de implementacion de metodologias
activas que permitan al estudiante ser el protagonista de su aprendizaje, esto les
brinda la posibilidad de alcanzar un aprendizaje mas efectivo y mejorar su rendimiento
académico.

o+ Dentro de las principales dificultades que los estudiantes experimentan en el
aprendizaje de circuitos eléctricos se encuentra la extremadamente limitada aplicacion
de las practicas de laboratorio, recurso que, de acuerdo a los estudiantes, es el mas
importante para el aprendizaje del tema.

o Los recursos didacticos necesarios en base a las dificultades estudiantiles
evidenciadas se centran principalmente en una serie de circuitos eléctricos,
cuidadosamente elaborados, con la finalidad de que cada uno de estos sean de utilidad
para lograr explicar los diferentes fenomenos presentes dentro del estudio delos
circuitos eléctricos. Todos estos materiales se presentan a través de una guia
didactica, que explica su funcionamiento y proporciona informaciéon teérica con el
objetivo de lograr una mayor comprension del tema.

o Laimplementacién de una guia didactica es fundamental debido a que el uso de este
instrumento brinda la posibilidad de que los estudiantes sean capaces de construir su
propio conocimiento a través de esta herramienta. A su vez, convierte al estudiante en
el actor principal de su aprendizaje y al docente en un elemento importante, mas no

fundamental, en su adquisicion de nuevos conocimientos
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RECOMENDACIONES
En cuanto a las recomendaciones se destacan las siguientes:

o Incorporar metodologias activas que permitan a los estudiantes interactuar
directamente con los conceptos referentes a circuitos eléctricos. Ademas, aplicar
estrategias que contribuyan directamente al desarrollo de esta metodologia como por
ejemplo el aprendizaje colaborativo, el uso de simulaciones, el aprendizaje basado en
problemas, entre otros.

s Proponer ejemplos y ejercicios contextualizados a la realidad y cotidianidad de los
estudiantes. De esta manera, se le presentan situaciones en las que puede llegar a
sentirse familiarizado, consiguiendo una mayor motivaciéon e interés al momento de

estudiar el tema.

Para finalizar, es importante destacar que una de las principales competencias que debe
dominar un docente es la constante busqueda de estrategias que permitan desarrollar el
maximo potencial de cada uno de los estudiantes. De esta manera, se busca contribuir no
solo a su desarrollo académico, sino también a su progreso como seres humanos, en la

busqueda de formar ciudadanos integros que formen parte del crecimiento de nuestro pais.
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ANEXOS

Anexo A. Cuestionario.

Cuestionario “Circuitos Eléctricos”

Este cuestionario de indole formativo esta conformado por preguntas cuantitativas que
tienen como objetivo identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes en el tema
de "circuitos eléctricos". No se centra solamente en medir el nivel de conocimiento previo y
la comprensién conceptual de los estudiantes sobre este tema enespecifico, sino también
de visibilizar en qué tematicas se necesita un enfoque mas intensivo. El estudiante se
encontrara con preguntas en las que se solicita seleccionar la opcidn que considere correcta
para lo que se sugiere hacerlo de manera honesta y tomarseel tiempo necesario.

1) De acuerdo a esta escala, ¢como calificaria su interés y comprension general
sobre la electricidad?

a. Muy bajo
b. Bajo

c. Regular
d. Alto

e. Muy alto

2) Enunaescaladellal5,donde 1significamuy facil y 5 muy dificil, ¢cuales son
los conceptos o0 temas especificos de circuitos eléctricos que le resultan mas
dificiles de comprender?

Materiales conductores y aislantes

Ley de Ohm

Circuitos en serie y en paralelo

Efecto Joule

Simbologia de circuitos
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3) Enunaescaladelab, donde 1 significa menos util y 5 més util, ¢qué tipo de
recursos encuentra mas utiles para aprender circuitos eléctricos?

___ Libros de texto
______Simulaciones interactivas
__ Clases presenciales
_____ Practicas de laboratorio

Videos educativos en linea

4) ;Qué aspectos de la enseflanza de circuitos eléctricos cree que podrian
mejorarse para facilitar tu aprendizaje? (Puede sefialar mas de una opcién)

a. Uso de material concreto

b. Mayor interaccion en clase

c.  Précticas en laboratorio

d. Mayor participacion activa del docente

e.  Otro (especificar)

5) ¢ Qué entiende por corriente eléctrica?
a. Una medida de la oposicion al flujo de corriente en un circuito eléctrico.
b. Una magnitud que establece la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos.

c. La tasa a la cual las cargas eléctricas fluyen a través de una superficie de un
conductor.

o

Un tipo de energia estatica acumulada en un objeto.

6) ¢ Qué establece la Ley de Ohm?
a. Lacorriente es inversamente proporcional al voltaje
b. Laresistencia es directamente proporcional a la corriente.

c. La corriente es directamente proporcional al voltaje aplicado e inversamente
proporcional a la resistencia.

Q

El voltaje es inversamente proporcional a la corriente y directamente proporcional
a la resistencia
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7) ¢Como se transforma la energia cuando hay un flujo de corriente eléctrica en un
circuito?

a. Solo se convierte en energia cinética
b. Se convierte exclusivamente en energia potencial.
c. Puede transformarse en calor, luz, o en otra forma de energia.

d. Laenergia no se crea ni se destruye, solo se transforma.

8) Un material aislante se caracteriza porque:
a. Conduce la electricidad de mejor manera que los metales.
b. Impide o dificulta el paso de corriente eléctrica.
c.  Ofrece nula resistencia al paso de corriente eléctrica.

d. Permite libre flujo de electrones entre particulas.

9) ¢Qué sucederia siintercambiamos un conductor por un aislante en un circuito
simple que enciende una bombilla?

a. Labombilla brillara con mayor intensidad.
b. Deberia hacer una mayor presion para que se encienda la bombilla.
c. Labombilla se apagaria.

d. No pasaria nada.

10) Si el voltaje aplicado a un circuito se duplica manteniendo constante la
resistencia, ¢qué sucede con la corriente?

a. Se reduce a la mitad.
b. Se duplica.
c. Permanece constante.

d. Se cuadriplica.

Pablo Andrés Carpio Solis - Edisson Fernando Centeno Guayllazaca



UCUENCA 60

11) En un conductor, siladiferenciade potencial aplicada es de 10 Vy laresistencia
es de 2 Q, ¢cual es la corriente que fluye a través del conductor?

a. 02A
b. 5A

c. 20A
d 25A

12) ¢ Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera respecto a la relacién entre
corriente, voltaje y resistencia?

a. A mayor resistencia, mayor es la corriente si el voltaje se mantiene constante.

b. Sila resistencia se duplica y el voltaje se mantiene constante, la corriente se
duplica.

c. Un aumento en el voltaje aplicado, considerando la resistencia constante,
provocara un incremento de la corriente.

d. Lacorriente y el voltaje son directamente proporcionales a la resistencia.

Responda las siguientes preguntas acuerdo a la siguiente imagen:

Imagen 1. Circuito eléctrico. Fuente: Autoria propia.

13) ¢De quétipo de circuito se trata?
a. Circuito abierto

b. Circuito en serie
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c.  Circuito en paralelo

d. Circuito mixto

14) Calcule, ¢cual seralaresistencia total del circuito?

a. 5kQ
8

b. 1kQ

C. 10kQ

d. Ninguna de las anteriores

15) Determine, ¢cudl sera el voltaje medido en el punto P?

a. 9V
b. 45V
C. 18V

d. Ninguna de las anteriores

16) ¢ Qué tan relevante considera usted a la electricidad en su formacion académica?
a. lIrrelevante
b. Poco relevante
c. Algo relevante
d. Relevante

e.  Muy relevante

Muchas gracias
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