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Resumen

La presente propuesta didactica propone un conjunto de actividades para la ensefianza de
las variaciones en el analisis combinatorio que tienen como eje central el empleo de técnicas
activas fundamentadas en el constructivismo; tiene como objetivo apoyar al docente en la
ensefianzay con ello mejorar los procesos en los cuales se tiene dificultades de comprensién,
abstraccion y de conceptualizacién. Por consiguiente, se realizd una revision tetrica acerca
de las dificultades en la ensefianza del analisis combinatorio, el constructivismo y las técnicas
activas; seguidamente, se realizo entrevistas de diagndstico en cuanto a las metodologias,
estrategias y recursos que emplean a los docentes de matematicas del tercer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa Juan Montalvo para el analisis combinatorio para luego,
generar la presente propuesta. Entre los resultados se pudo encontrar que los docentes
seflalan que existe una necesidad y una tendencia hacia las actividades de caracter activo
para la ensefianza, deficiencias tecnolégicas y de recursos didacticos, consecuentemente, se
emplea el uso de las técnicas activas del Ensayo Pre-Charla, Péster y Preguntas, El Juego
Didactico, Mapa Conceptual, Resumen de Preguntas del Estudiante, El Juego de Rol, Técnica
de la Pecera o Canasta (adaptacién), Construyendo Preguntas de Examen, Dedos o
Simbolos. Se concluye que, las técnicas activas involucran significativamente al estudiante
en comparacién a las clases convencionales tradicionalistas, siendo, ademas, flexibles,
dindmicas, novedosas, lo cual contribuye a romper la monotonia del proceso educativo; por
ello, también se recomienda una predisposicion por parte del docente a explorar estas nuevas

alternativas.

Palabras clave del autor: metodologia de ensefianza, estrategias participativas,

trabajo colaborativo, recursos didacticos
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Abstract

This didactic proposal presents a set of activities for teaching variations in combinatorial
analysis, centered on the use of active techniques grounded in constructivism. Its objective is
to support teachers in their instruction and thereby improve processes where there are
difficulties in comprehension, abstraction, and conceptualization. Consequently, a theoretical
review was conducted on the challenges in teaching combinatorial analysis, constructivism,
and active techniques. Diagnostic interviews were then conducted regarding the
methodologies, strategies, and resources used by mathematics teachers in the third year of
high school at the Juan Montalvo Educational Unit for combinatorial analysis, leading to the
generation of this proposal. Among the findings, it was noted that teachers indicated a need
and a trend towards active activities for teaching, as well as technological and didactic
resource deficiencies. Consequently, active techniques such as Pre-Lecture Essay, Poster
and Questions, Didactic Game, Concept Map, Student Question Summary, Role-Playing
Game, Fishbowl Technique (adaptation), Constructing Exam Questions, and Fingers or
Symbols were employed. It is concluded that active techniques significantly involve students
compared to traditional conventional classes, being flexible, dynamic, and novel, which helps
break the monotony of the educational process. Therefore, a predisposition from the teacher

to explore these new alternatives is also recommended.

Author Keywords: Teaching methodology, participatory strategies, collaborative work,

didactic resources

OG0 OO

E' MG KD

The content of this work corresponds to the right of expression of the authors and does not compromise the
institutional thinking of the University of Cuenca, nor does it release its responsibility before third parties. The
authors assume responsibility for the intellectual property and copyrights.

Institutional Repository: https://dspace.ucuenca.edu.ec/

Joel Alejandro Romero Gonzalez


about:blank
about:blank
about:blank

UCUENCA ’

indice de contenido

1= To | o= 1 {0 ] - LS 6
F o = To [Tt T o dT= ] o SRR 6
INEFOTUCCION e 7
PrOD I EMALICA ..o 9
B U £ o= Lo o o 10
(@ ST T=1 110 1= PRSP 11
Capitulo I: FUNdamentacion tEOFICA ......uuuviiiiiee et 12
1.1 Dificultades en el analisis combinatorio ...........cccccccvvvvvvviiiiiiiiiiiiieeeee 12

1.2 El curriculo y el andlisis combinatorio.........cccoocoviiiiiiiiiiii e 15

1.3 Constructivismo, metodologias de la ensefianza..............cccceeevvviieeieeeecninnnn, 16

1.4 La eNSERANZA ACHVA ......ccevveeiiiiiis e et s e et e e e e e e e et aa e e e e eeeeanees 21

1.5 TECNICAS ACHIVAS ....ceeeiiiiieiieeeeeeee e 22

1.5.1 ElJuego dIdACLICO.....cuuueiiie e 22

1.5.2 El JuEQO AramALtiCO ......ceeieeiiiiiiiiiiieie et 24

1.5.3 Rompecabezas y desafios. ... 24

1.6 GUIA AIAACTICA ....eeeeeeeeeeeieeeeeee e 25

1.6.1 Laguid didACtCA ......coeieeeiiiiiiiiee e 25

1.6.2 Elementos de la guia didACHCA .........ccevviiiiiiiiiiiiieeiiieeee e 25

Capitulo Il: Metodologiay resultadosS..........coeiiiiiiiiiiiiiee e 26
A NV = (oTo [o] (o [ = U PURPRR 26

N R g1 £V 1 - PSS 27

2.2 ReSUItAdOS ENIIEVISIAS. . ..uuueeiie e e et e e et e e e e e e eeee s 29

(0= To (U | Lo T 1 | Bl = oY 10 T= 2] &= PR 33
(70 o o3 11 1= 0] 1= 87
[y Todo ] =T g Lo F=Tod To] g = 88
] (=T =] o] = 89
F N £1=) {01 T PP TTRTUPPPPPRRPPPIN 94
Anexo A: Matriz disefio del guion de la entrevista............ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiinnnnnnn, 94

ANEXO B: ENFEVISIAS ..ovvviiiii i iee ittt e et s e e e e e e eaete s e e e aeaeannes 95

Joel Alejandro Romero Gonzalez



UCUENCA

indice de figuras

Figura 1

Figura 2

Joel Alejandro Romero Gonzalez



UCUENCA .

Dedicatoria
Esta parte de mi vida se la dedico a Dios que siempre me ha puesto las pruebas mas dificiles
en los momentos més inoportunos, me ha hecho vivir a paso lento, amando la vida en sus
detalles y me ha brindado todo el amor incondicional e infinito de mi familia, en especial de
mi madre Moénica, que es un angel para mi, ensefiandome una y otra vez lo hermosa que es
la vida y las cosas que puedo lograr para poder seguir con mis suefios y metas, también se
lo dedico a mi papa, hermanos y mi abuelita. Finalmente, me lo dedico a mi porque a pesar

de las dificultades, me esforcé mucho, no me rendi y puse toda mi pasion para lograrlo.

Joel Alejandro Romero Gonzalez

Agradecimiento
Agradezco profundamente a mis docentes, de los cuales he aprendido y he tomado lo mejor
de ellos para ser un excelente profesional, a sus respuestas ante mis dudas que llegaron a
influir también en ciertos aspectos en el presente trabajo, en especial a mi docente tutor de
tesis Fabian Bravo que me ha dado su comprension, su apoyo a mis ideas para la ensefianza
y su amabilidad a lo largo de esta travesia. Asi mismo, a los docentes del &rea de mateméticas
del bachillerato de la Unidad Educativa Juan Montalvo que me brindaron su tiempo,

predisposicion y sinceridad para el desarrollo de mi propuesta educativa de ensefianza.

Joel Alejandro Romero Gonzalez

Joel Alejandro Romero Gonzalez



UCUENCA :

Introduccion

El andlisis combinatorio, como una rama de las mateméticas que contienen las
combinaciones, permutaciones y otras estructuras relacionadas con la seleccién y
organizacion de elementos, involucran un proceso complejo para su comprensién, es por ello,
gue la presente propuesta de técnicas activas para la ensefianza de variaciones en el andlisis
combinatorio tiene como propdsito, definirse como una alternativa fundamentada en el
constructivismo, que sirva ademas, como apoyo para el docente durante sus actividades

rutinarias de ensefianza.

La ensefianza del analisis combinatorio en cuanto a la ensefianza se enfrenta a desafios que
van desde los errores conceptuales, comprension abstracta, la carencia de recursos
didacticos hasta las limitaciones tecnolégicas que presentan algunas instituciones educativas
ecuatorianas. Tal es el caso, que las investigaciones destacan que mas del 50% de los
estudiantes presentan errores en su desempefio combinatorio, reflejando ademas un bajo
rendimiento académico llevada de la mano de una falta de motivacion. En consecuencia, los
docentes reconocen la importancia de las alternativas de ensefianza para afrontar la
prevalencia del tradicionalismo educativo, con la mira hacia enfogues metodologicos
innovadores que reduzcan estas barreras que se presentan entre el conocimiento y los

estudiantes.

Desde esta perspectiva, surge el enfoque hacia las técnicas activas como parte del gran
conjunto investigativo para afrontar los desafios antes mencionados, las cuales se presentan
como estrategias didacticas que involucran activamente a los estudiantes durante el proceso
de ensefianza aprendizaje. Con este propésito, se ha estructurado la presente investigacion

en los siguientes 3 capitulos descritos a continuacion.

En el capitulo | se centr6 en la revision teérica del uso de técnicas activas para la enseflanza
en educacion, especificamente en el contexto de las matematicas en el analisis combinatorio.
Se exploré la importancia de estas estrategias en entornos educativos y se identificaran

algunas de las técnicas mas relevantes.

El capitulo Il se detalla la metodologia utilizada para investigar el uso de estrategias de
ensefianza en el andlisis combinatorio que desarrollan y que desearian los docentes del area
de matematicas de la Unidad Educativa Juan Montalvo. Se describe la elaboracion y la
aplicacion de esta entrevista cualitativa dirigida a los docentes de tercero de bachillerato en

la Unidad Educativa Juan Montalvo y su respectiva interpretacion de los resultados obtenidos.

Joel Alejandro Romero Gonzalez
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El capitulo 11l se centré en el desarrollo y presentacién de la propuesta de la guia didactica
para la ensefianza de las variaciones en el andlisis combinatorio basada en la literatura
revisada en el Capitulo I, el diagndstico y las necesidades descubiertas en el Capitulo Il. Se
seleccion6 las técnicas activas para el aprendizaje con su correspondientes
conceptualizaciones y objetivos, las situaciones de ensefianza, la presentacion de sus
problemas de aplicacion y sus respectivas evaluaciones para cada una de las tres clases
propuestas de permutaciones ordinarias sin repeticién, permutaciones con repeticion y
variaciones sin repeticion; se especificara, ademas, las consideraciones y de ser necesario
las adaptaciones pertinentes. Como punto final, se redactaron las respectivas conclusiones y

recomendaciones.

Joel Alejandro Romero Gonzalez
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Problematica

Las variaciones dentro del analisis combinatorio se contemplan como temética de ensefianza
en las unidades de aprendizaje de estadistica y probabilidad en las mateméticas. Existen
investigaciones que afirman dificultades durante su aprendizaje, que cabe mencionar, utilizan
estrategias constructivistas como lo son los bien denominados materiales didacticos o
material concreto, TICs para el aprendizaje de estas teméaticas (Zamora, Aguilar y Guillén,
2021), sin embargo, existen otro tipo de propuestas también como lo son las técnicas activas
gue pueden ser desarrolladas dentro del aula de clase o fuera de ella, pudiendo asi romper
una de las barreras que atraviesan algunas de las instituciones educativas en Ecuador que
viene siendo una falta de recursos econémico, didacticos, de TICS (Tenorio y Castro, 2022),
por lo que, usar estas técnicas como estrategias de ensefianza con el estudiante y el docente
como recursos principales les da un tinte de recursos casi independientes de factores

externos.

Dentro de este orden de ideas, la falta de comprension de la combinatoria en la estadistica y
probabilidad se deben algunos errores de conceptualizacién (Calle, Paucar y Parra, 2019),
falta de material didactico dentro de las instituciones (Tenorio y Castro, 2022), falta de
abstraccion de conceptos (Godino y Batanero, 2016) , como también que las percepciones
de los estudiantes y docentes de una muestra en Ecuador ante la disponibilidad de recursos
tecnolégicos se encuentran por debajo de la media incidiendo asi en la capacidad de poder
aplicar estrategias metodoldgicas de ensefianza mediante TICS (Revelo, Lozano y Romo,
2019), en consecuencia, pueden contribuir a un bajo rendimiento académico, desmotivacion
hacia la estadistica y por lo tanto, contribuyen al no logro de los objetivos planteados para el

aprendizaje.

En este sentido, referente a los problemas de conceptualizaciéon, esta se encuentra
evidenciada en investigaciones realizadas en estudiantes pertenecientes a instituciones
educativas como ha instituciones educativas superiores, tal es el caso de la Universidad de
Cuenca en la cual mediante evaluaciones diagnésticas a estudiantes del segundo ciclo de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matemética y Fisica méas del 50% de
los participantes obtuvieron respuestas incorrectas en los temas de combinatoria,
demostrando que, existen errores de conceptualizacion (Calle y otros, 2019) y por ende un
bajo rendimiento académico, en cuanto a los estudiantes de instituciones educativas o
adolescentes los problemas combinatorios son considerados como una oportunidad para
relacionar conocimientos de la matemética, se disponen como un medio para desarrollar el
razonamiento formal tomando a consideracion de que la combinatoria no sucede de una

forma natural para incentivar su evolucion, sin embargo, en la ensefianza desarrollada en

Joel Alejandro Romero Gonzalez
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estudiantes de secundaria y de preparacion en matematica avanzada no parecen haberse
generado avances en estos razonamientos (Godino y Batanero, 2016).

Por otra parte, en base al diagnostico realizado con el objetivo de indagar en el uso
de las metodologias activas para la ensefianza de combinatoria en bachillerato a docentes
de la Unidad Educativa Juan Montalvo, demuestra que coinciden conforme a sus a sus
experiencias en que raramente se aplica la ensefianza activa para la combinatoria y que
existe un desacuerdo en que se cuente con las herramientas o materiales para ello; sin
embargo, consideran que para la ensefianza de combinatoria son importantes estas
estrategias, que la comprension de este concepto no es de totalmente de facil comprension
e inclusive un docente considera que este concepto es de dificil comprensién; cabe resaltar
gue en comentarios durante el diagndstico ambos comparten que en la ensefianza de este
tépico predomina el tradicionalismo. Por consiguiente, es necesaria la exploracion hacia otros
enfoques o herramientas metodolégicas alternativas para la ensefianza, plantear propuestas

de ensefianza en base a estas.
Pregunta de investigacién o intervencioén

¢, Como seria una propuesta de técnicas activas que pueda contribuir a mejorar la ensefianza

de variaciones en el andlisis combinatorio?

Justificacién

De acuerdo con el proyecto educativo institucional de la Ley Organica de Educacion
Intercultural del Ecuador (LOEI, 2015), establece que en dicho proyecto deben constar
acciones estratégicas a mediano y largo plazo que aseguren la calidad de los aprendizajes
del estudiante como también una vinculacién propositiva con el entorno escolar. De la misma
manera, en la Constituciéon de la Republica del Ecuador (2008), en su Articulo 343 se
establece que el sistema nacional de educacion tiene como fin favorecer las capacidades y
potencialidades individuales y colectivas que permitan desarrollar el aprendizaje, asi mismo,
en el Curriculo ecuatoriano (MINEDUC, 2021) menciona la flexibilidad de contenidos,
procesos, metodologias que se adapten a las realidades fundamentales promoviendo
también condiciones que generen un clima escolar propicio para el aprendizaje,
adicionalmente, considera dentro su plan de formacion en el bloque de estadistica y

probabilidad los contenidos de las combinaciones y permutaciones .

De modo idéntico, dentro de las capacidades y destrezas que la Universidad de Cuenca

dispone dentro del perfil del profesional del Licenciado/a en Pedagogia de las Matematicas y

Joel Alejandro Romero Gonzalez
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la Fisica permiten el disefiar, planificar propuestas de aprendizaje de acuerdo con los
contextos, adaptables para la matematica, a las necesidades de aprendizaje (UCUENCA,
2023). Por otra parte, los beneficiarios directos para los cuales se enfoca esta investigacion
son los docentes de la Unidad Educativa Juan Montalvo, asi mismo, los estudiantes y la

comunidad educativa.

Este estudio apoya al aporte en cuanto a las estrategias activas o herramientas alternativas
gue se pueden aplicar en la matemética para la ensefianza de variaciones, realizando una
interrelacion entre la persona y el objeto de estudio, ademas, contribuye a la investigacion en
estrategias para el desarrollo integro de los estudiantes.

A nivel universitario, se presentan de igual manera ciertas dificultades, que se reafirman con
los resultados de las evaluaciones realizadas a estudiantes universitarios de la Universidad
de Cuenca que demostraron una falta de comprensién en combinatoria (Calle y otros, 2019),

es decir, esta problematica se presenta de la misma manera a nivel superior.

Objetivos

Objetivo general

e Construir una propuesta para la ensefianza de variaciones a través de técnicas activas

para el tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Juan Montalvo.

Objetivos especificos

e Argumentar conceptualmente la importancia, los tipos de técnicas activas para la
ensefianza de matematicas.

¢ Indagar en cuanto a las técnicas, metodologias o estrategias que aplican los docentes
del &rea de matematica para la ensefianza del analisis combinatorio a los estudiantes
del tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Juan Montalvo.

e Desarrollar una guia para la ensefianza de variaciones mediante el uso de técnicas

activas.

Joel Alejandro Romero Gonzalez
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Capitulo I: Fundamentacion teérica

1.1 Dificultades en el andlisis combinatorio

El andlisis combinatorio dentro de la probabilidad y combinatoria, se define como una de las
ramas de las matematicas que estudia las diversas maneras de agrupar y disponer los
elementos de un conjunto de acuerdo con ciertas reglas o restricciones (Celemin, 2017); es,
ademas, parte primordial de las matematicas discretas por lo que, consecuentemente un
componente esencial dentro de la educacion. En este sentido, el estudio de esta area de las
matematicas para la enseflanza y el aprendizaje adquiere relevancia para su estudio e

investigacion.

Dentro del mismo contexto, de acuerdo con Piaget e Inhelder (1951), expresan que, si la
persona no tiene competencias hacia la combinatoria, no sera capaz de aplicar la idea de la
probabilidad en casos o situaciones que no sean elementales, relacionandolas ademas con
el hecho de que las ideas acerca de lo que es la permutacion y combinacién vienen
entrelazadas con las ideas del azar y las probabilidades respectivamente. Por consiguiente,
la adecuada adquisicion de estas habilidades son necesarias para el desarrollo de los ultimos

conceptos mencionados.

El desarrollo del andlisis combinatorio no sé6lo ha sido relevante en el ambito de las
matematicas sino, en el &mbito de muchas &reas de la ciencia como la informatica, economia,
estudios de movilidad, biologia, estructuracion de cronogramas, programas de produccion,
etc.; en vista de esto, las destrezas del razonamiento combinatorio no sélo representan el
dominio de habilidades mateméticas, de hecho, se describe como una estructura operativa
gue requiere fundamentos de caracter l6gico basados en el razonamiento; en este sentido,
paises como Espafia enfocan sus directrices educativas hacia el aprendizaje a través de la
resolucion de problemas que propicien dicho razonamiento y sumado a esto se de en adiciéon
un sentido aplicativo a sus conceptos. La literatura adicionalmente sefiala que la ensefianza
de la combinatoria es apropiada para todos los niveles educativos, no obstante, advierte de
gue esta se puede convertir en una problematica en el campo de la ensefianza de las
matematicas si no se la trabaja en los primeros niveles, consecuentemente, volviendo al
contexto de la educacion espafiola dispone de rasgos en los cuales se integran de manera
indirecta estos conocimientos dentro algunas de sus destrezas a desarrollar, tanto de la
educacién primaria y secundaria, para luego, presentarse de manera directa en el bachillerato

(Vanegas y otros, 2019).

Joel Alejandro Romero Gonzalez
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En relacion con lo anterior, los estudios previos sefialan, ademas, que a pesar de que estos
contenidos se apliquen en los distintos niveles de manera explicita, implicita e inclusive se
hayan integrado a procesos de formacién en matematicas de categoria superior y se hayan
interrelacionado tanto los problemas como los razonamientos con la combinatoria, esta
presentard dificultades durante los procesos de ensefianza y de aprendizaje; esto se ve
reflejado en las investigaciones de Vanegas y otros (2019) en donde se realiza la aplicacion
de un test a futuros docentes de la Universidad de Granada, donde se evidencia que existe
un deficiente razonamiento combinatorio representando una media de respuestas correctas
para los problemas propuestos del 44.1% , asi mismo, se pone a manifiesto la investigacion
de Navarro (1994), en la que se observa que en la aplicacién de los 3 problemas de
combinatoria aplicados a 368 estudiantes de bachillerato sin instrucciéon responden a una
media de 26.83% de manera acertada, para luego, ejecutar el mismo instrumento a 352
estudiantes con preparacion y de los cuales se obtiene un 36.6% de repuestas correctas, es
decir, ni los futuros docentes con conocimientos sobre las teméticas y ni los estudiantes con
preparacion para estos retos logran conseguir por lo menos el 50% de aciertos; por ende, se
constatan las dificultades de ambas partes para la comprension y desarrollo de estas

competencias combinatorias.

Por otra parte, un componente fundamental en el proceso de ensefianza del analisis
combinatorio es el adolescente que, desde la perspectiva de Piaget, encuentra o descubre
estrategias para la generacion de combinaciones. Sin embargo, en lo que respecta a las
permutaciones, es imprescindible que alcance la edad de los 15 afios. Esto debido a que las
combinaciones suponen procedimientos que involucran otros procedimientos y en
consecuencia lo ubican en el estadio de las operaciones del pensamiento formal (Batanero y
otros, 1997).

No esta demas resaltar las caracteristicas de algunos de los textos escolares que se emplean
para la enseflanza del analisis combinatorio; por ejemplo, en Colombia el analisis realizado a
2 textos de matematica evidencian que existe una falta de elementos de significacion, como
también de las propiedades, conceptualizaciones, de la variedad de problemas y en si
contemplan una falta de atencién hacia estos temas; por lo que, se aconseja una mayor
pertinencia tanto en los textos escolares, una mayor motivacién hacia la reflexién por parte
de los docentes acerca del como se desarrolla el andlisis combinatorio en el curriculo
educativo colombiano, en cuanto a las estrategias que se emplean para la ensefianza de este
contenido (Martinez, 2013).

Joel Alejandro Romero Gonzalez



UCUENCA 14

En este mismo contexto, Figueroa (2023) manifiesta en su analisis a otro texto de matematica
editado por el Ministerio de Educacion de Colombia, en el cual, se denota la exposicion de
conceptos que no incitan a la participacion del estudiante en la construccion de estos para la
ensefianza, que no muestran relacion entre las situaciones propuestas y las formulaciones

matematicas.

En Ecuador, de acuerdo con Bravo (2020), la realidad de la matematica en cuanto al docente,
el texto y el curriculo, no se produce de manera sinérgica en la puesta en practica, a pesar
de, las actualizaciones constantes de los docentes, textos guia de ensefianza
especificamente dispuestos para el docente, las flexibilidades y modificaciones curriculares;
paralelamente y en base a dicho andlisis realizado se observa que, los textos ofrecen un
vasto contenido para la ensefianza que, en consecuencia ponen al docente en una posicion
dificil en cuanto al cumplimiento de todos estos contenidos dentro de los tiempos
preestablecidos, en relacidon a estos contenidos viene ademas relacionado el curriculo, el
cual, se encuentra en disincronia a las exigencias de las instituciones educativas que se
basan en los requerimientos del examen de ingreso a la universidad Ser Bachiller, por altimo,
el docente en cuanto a la ensefianza, muchos de estos tienden a seguir con las clases
tradicionales aduefiandose del rol protagénico durante la ensefianza y presentan ademas

dificultades en el uso de las TICs.

Continuando con la linea argumentativa anterior, en el caso de 4 instituciones educativas del
canton Ibarra en Ecuador, en el analisis de las dificultades en la ensefianza de la estadistica
y probabilidad de acuerdo a Alvarez y otros (2022), se constata en la relacién entre la didactica
gue aplica el docente para la ensefianza y las dificultades de aprendizaje, se reafirma también
gue los procesos de ensefianza o didacticos para la ensefianza que el docente desarrolla lo
estructura bajo lineas tradicionalistas de manera mecanica y sistematizada con escasos
recursos didacticos y poca participacion activa del estudiante. En este mismo contexto, se
demuestra que el 86,3% de los estudiantes experimentan dificultades de comprension de la
estadistica y probabilidad, por lo que, consecuentemente con lo anteriormente dicho, se
constataria problemas en las didacticas de la ensefianza, que podriamos inferir con los
resultados hacia las metodologias que aplican los docentes, lo cual, el 59% de los estudiantes
menciona que en pocas ocasiones las enseflanzas poseen metodologias activas.
Adicionalmente, es necesario enfatizar el escenario en el que se desenvuelve, que son la
poca disponibilidad de tiempo, contando con los contenidos de estadistica y probabilidad en
la dltima parte de libros escolares con una predisposicion del 10% del tiempo total de la
asignatura en el mejor de los escenarios para abordar estos temas y en caso contrario se

realiza una omision de estas ensefianzas.
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Como ultimo punto en este panorama de las dificultades en el analisis combinatorio, no se
puede dejar pasar por alto el estado de las metodologias de ensefianza que se aplican en el
Ecuador, que segun Calle y Quichimbo (2021) en su revision bibliografica, encuentran que no
se esta dando cabida a lo dispuesto en el curriculo del 2016 en cuanto a la implementacién
de las metodologias activas para la ensefianza, de modo que, se expone que la ensefianza
se encuentra basada en los contenidos, Unicamente con el objetivo de ser un transmisor de
estos conceptos, es decir, existe una ensefianza tradicional que se mantiene y es necesario
mencionar ademas que, Rivera y otros (2018) indican que, si el estudiante no desarrolla
habilidades en la combinatoria, este no se encontrara apto para comprender los conceptos
de probabilidad, a excepcion de las situaciones que impliquen una probabilidad experimental

basica; por ende, el papel del docente durante la ensefianza es fundamental.

1.2 El curriculo y el andlisis combinatorio

El curriculo educativo de acuerdo con Herrera y Cochancela (2020), lo definen como un plan
pedagdgico de contenidos que tiene como actores al estudiante y al docente como guia del
proceso para lograr los intereses, valores, objetivos culturales y acuerdos politicos del Estado
tanto nacionales como globales para promover los cambios sociales. Del mismo modo, estos
autores destacan que el curriculo en Ecuador ha ido evolucionando en los Ultimos afios,
seflalando 3 momentos claves en los que se han hecho modificaciones, en los afios: 1996,
2010, 2016; dentro de las adaptaciones mas destacadas se ubican: la introduccion del
concepto de las destrezas, los ejes transversales, la adicion del término criterios de
desempefio a las destrezas, la incorporacién de los indicadores de evaluacion, el concepto
de aprendizajes elementales, los bloques y areas del conocimiento. Sin embargo, estos
autores sefialan que el curriculo requiere una revisiéon valorativa en cuanto a sus tematicas
con el fin de reducir los contenidos educativos, ademas, creen que es necesario una reflexion
hacia las destrezas imprescindibles para determinar de manera critica los contenidos que

pertinentemente poseen caracteristicas de imprescindibles.

En este sentido, estas reformas curriculares han caracterizado al curriculo ecuatoriano como
un proyecto educativo flexible, de apertura curricular que se aproxima al estudiante de
acuerdo a sus necesidades, intereses y ritmos de aprendizajes (Minedub, 2016 ?); es por ello
gue, Bravo (2020) menciona que estas transformaciones curriculares para el area de
matematica estan basadas desde un enfoque pragmatico-constructivista, a razén de
involucrar los contenidos de sus problemas con la cotidianeidad, la contextualizacion de estos
con aplicaciones y conocimientos anteriores que posee el estudiante, es decir, a partir del

aprendizaje significativo; no obstante, pone de manifiesto que los resultados en las
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evaluaciones persisten en su tendencia hacia los niveles de aprendizajes deficientes, en
donde, una de las causas de estos rendimientos evaluativos de los estudiantes viene dada
por el docente, como resultado de las précticas de ensefianza que se mencionaron en

apartados anteriores.

Por otra parte, las permutaciones sin repeticion, con repeticion y variaciones sin repeticion en
el andlisis combinatorio se encuentran establecidas dentro del curriculo en la destreza con
criterio de desempefio M.5.3.11 en la que se menciona la aplicacién de las técnicas de conteo
mencionadas. De forma anéloga, evalla esta destreza por medio del criterio de evaluacion

CE.M.5.10 con concordancia en estas tematicas.

1.3 Constructivismo, metodologias de la ensefianza

El constructivismo en el &mbito de la educacion nace como un enfoque educativo basado en
la teoria de Piaget acerca del desarrollo cognitivo constructivista de la inteligencia, de manera
gue es ideado como una construccion del aprendizaje propio de la persona, interno y de
manera activa. Por ende, la figura del docente pierde importancia dentro de los procesos de
ensefianza aprendizaje que, inclusive algunos autores le asignan a este un papel de simple
espectador del desenvolvimiento de sus estudiantes, es asi como, el estudiante es el centro

dentro de esta dinAmica educativa (Tinnermann, 2011).

Las estrategias de aprendizaje son herramientas fundamentales para el desarrollo de la
enseflanza-aprendizaje en los distintos campos del conocimiento, por cuanto, se han
desarrollado modelos que aporten a la compresion de estos procesos cognitivos; tal es el
caso de su importancia que han sido consideradas por la Uniéon Europea en sus planes
educativos (Gasco, 2016).En este sentido, las estrategias de aprendizaje son un conjunto de
procedimientos, actividades seleccionadas, de sentido facilitador con finalidad formativa para
la obtencidn, almacenamiento y/o el uso de datos o saberes; algunas de sus variables que
en investigaciones han sido consideradas como relevantes en relacion con las estrategias de

aprendizaje, son la motivacion escolar y el autoconcepto (Saez, 2018).

Cabe mencionar que las estrategias de ensefianza-aprendizaje ademas de informar, dar a
conocer, impartir conocimientos como se menciond anteriormente es a su vez un proceso de
comunicacion, de interaccion entre docentes y estudiantes con el propdsito de desarrollar
competencias por lo que, estos métodos deben a su vez generar oportunidades de
aprendizaje (Ramos, Garcia, Sotelo, Lopez y Murillo, 2020). De igual manera, se considera

también prestar atencion a los ambientes de confianza que inciten a la motivacion de tal
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manera que, surjan dichas posibilidades pertinentes para los estudiantes y puedan asi
acrecentar sus potencialidades (Ramos y otros, 2020).

De acuerdo con la clasificacion de los métodos o estrategias de aprendizaje, no existe un
total acuerdo en cuanto al como definirlas; no obstante, la mayoria recae en tres grandes
grupos los cuales son: cognitivas, metacognitivas y afectivas. En ese mismo orden de ideas,
otros autores proponen también cuatro grupos: afectivas, disposicionales y de apoyo,
bldsqueda, seleccion y recoleccion informativa, de procesamiento y aplicaciéon (Ramos y otros,
2020).

Sin embargo, en lo que ha ensefianza se refiere, se aborda los denominados métodos de
ensefianza, que de acuerdo con Séez (2018) depende de categorias como: el estado de
desarrollo de los estudiantes, los objetivos, la intencionalidad, los contenidos, el contexto, el
tiempo y los recursos. Desde la perspectiva actual, las estrategias de ensefianza y
aprendizaje van ligadas con relatividad a la época en la que se desarrollan, por ende, son
notables los cambios en las actividades que en si conllevan, a decir de ejemplo, queda
evidente la transicion de la clase magistral hacia actividades enfocadas en los estudiantes.
Por ello, al estar centrada en el estudiante estos métodos son los caminos con criterio
pedagdgico con los que el docente relaciona el curriculo y sus elementos con él; por tanto,
gue son necesarias una variedad de métodos para la ensefianza que permitan lograr el

aprendizaje (Saez, 2018).

De acuerdo con las concepciones pedagogicas teoricas establecidas hasta este punto,
resulta conveniente establecer algunas diferencias entre los métodos de: ensefianza-
aprendizaje, ensefianza, aprendizaje. Por consiguiente, el concepto pedagégico para el
primer referente hace alusién al método como un proceso complejo, convergente, divergente
en el cual intervienen dos partes: la del docente como un guia, transmisor de conocimientos
y la otra parte del alumno como un asimilador de estos, debido a ello, se consideran ambos
métodos; el segundo referente metddico alude a procesos, actividades, las acciones del que
ensefia a través de diferentes caminos organizados de ensefianza; finalmente, el tercer
concepto se explica también como un proceso, actividades, ejecuciones para comprender,
lograr conocimientos con sentido significativo, con alteracion del estado inicial como por
ejemplo la conducta, es decir, transformaciones de la estructura interna expresandose de

modo intrinseco y extrinseco del que aprende (Navarro y Samon, 2017).

Cabe mencionar, que a razén de las diversas definiciones en el dmbito pedagdgico
propuestas hacia el método de ensefianza y al de aprendizaje propuestas por varios autores,

segun Navarro y Samon (2017), no han facilitado la diferenciacion concreta para poder
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lograrlo, sin embargo, tienen en comun los puntos antes mencionados para tratar de

definirlos.

Dentro del conjunto de metodologias de ensefianza, de acuerdo con Saez (2018) se

pueden sefialar:

e Meétodo magistral: estrategia de ensefianza mayormente utilizada en muchas
universidades, donde principalmente el docente usa la oralidad y los estudiantes
actian como oyentes, es unidireccional con gran difusién de conocimientos para
grupos grandes; frecuentemente usa medios audiovisuales.

e Método de demostracion: implica un proceso asistido por la oralidad o medios
audiovisuales, donde el punto principal es el cémo, para su post aplicacion practica,
por ello, contiene la explicacion de los distintos pasos de un proceso con demostracion
de ello en vivo haciendo de este método una estrategia eficaz por medio de la cual, el
docente puede validar la importancia y empleo de la temética

e Método de proyectos: intencional, comprometedor, colectivo de cooperacion,
centrado en el estudiante, interdisciplinario de importancia para los estudiantes,
creativo, uno de los métodos mas destacables para promover el aprendizaje practico,
de cardcter significativo, factible, a partir de lo cotidiano e investigativo, focalizado
hacia la comprension de informacién y solucién de problemas contextualizados.

e Por Aprendizaje cooperativo: se comprenden como técnicas o metodologias de
ensefianza aprendizaje, por cuanto este es basado en el aprendizaje interactivo entre
pares o equipos de estudiantes mediante roles, el docente y de su entorno. Esta
estrategia se apoya en la teoria constructivista con centro principal en el estudiante.

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): método mediante el cual el estudiante es
protagonista utilizando el problema como punto de inicio, caracterizado por la
investigacion con diversas posibles soluciones, promueve la experimentacion y
reflexion, integra disciplinas con procesos activos de aprendizaje y se ve afectado por
el contexto social y contextual.

e Método de caso: comprende un analisis completo, profundo de un suceso histérico
real o cotidiano, que durante el proceso se reflexiona sobre el caso.

e En adicion, el método de ensefianza por aprendizaje colaborativo es un modelo
dinamico de interaccion entre los estudiantes durante el proceso de ensefianza, que
requiere trabajo en conjunto en base a las capacidades que puede aportar cada
individuo para lograr un objetivo, organizandose con autonomia entre ellos (Esquivel
y otros, 2018).
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Como se sefiala, una de las estrategias de ensefianza son las basadas en el aprendizaje
cooperativo y el aprendizaje colaborativo, estrategias que resulta ser oportuno diferenciarlas,
por tanto, las estrategias cooperativas son disefiadas por el docente manteniendo un control
sobre como se desarrollan las distintas actividades, por ejemplo: asignando roles o
actividades a cada uno de los integrantes de los grupos de trabajo, mientras que, en el
aprendizaje colaborativo los estudiantes son los responsables de coordinar sus acciones con
control sobre determinadas actuaciones para su aprendizaje, necesitando en si un mayor

grado de autonomia (Séez, 2018).

En efecto, la ensefianza basada en el aprendizaje colaborativo implica transformar la cultura
escolar de aprendizajes memoristas, fomentando en los estudiantes un interaprendizaje y un
estado activo durante el aprendizaje; comprende, un cambio de ambientes de aprendizaje
provocando en los participes poner en accion sus diversas habilidades, competencias,
fortalezas y debilidades; a través de ella se aplican procesos democraticos, con propuestas,
gue busca un trabajo de cada una de las partes de los grupos, donde cada individuo es a su
vez una parte crucial para el logro de los objetivos, es decir, supone como meta un
aprendizaje solidario y con participacion de cada uno de sus implicados (Ramirez y Rojas,
2014). En consecuencia, esta estrategia de ensefianza resulta ser un medio 6ptimo para la

ensefanza.

De las ideas y reflexiones anteriores, podemos relacionar el aprendizaje colaborativo como
una metodologia de ensefianza activa en base a sus caracteristicas al centrar su aprendizaje
en las actividades, mas no en los contenidos; paralelamente, se comprende como
metodologias activas a las estrategias, modos, grupos de técnicas que utiliza el docente con
los objetivos de promover un rol activo del estudiante y estas le conduzcan al aprendizaje,
implicando un cambio profundo tanto en el docente como el estudiante (Silva y Maturana,
2017).

En relacion con las metodologias de ensefianza, se destacan las estrategias fundamentadas
en la ensefianza activa que, de igual forma pertenecen al modelo constructivista, con el
objetivo de incentivar a los estudiantes a ser participes de su propio desarrollo del aprendizaje
mediante el uso de las técnicas activas en su ensefianza, por tanto, el estudiante adquiere
una postura consciente de todas las acciones que estd realizando, es decir, sus actos
comprenden un sentido y cierta relevancia. Contemplan, la interrelacién del estudiante no
solo con los contenidos sino, con una diversidad de contextos como los sociales, reflexivos,

intimos personales o profundos (Restrepo y Waks, 2018).
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En continuidad con lo expresado previamente concerniente al aprendizaje activo, el uso de
las técnicas activas como herramientas implica el hacer y el pensar conjuntamente, de forma
gue, los estudiantes se ven ante situaciones indagatorias, generadoras de pensamientos,
razonamientos y conllevar en si sus propios aprendizajes. Algunas de las técnicas activas
son las siguientes: trabajo auténomo del estudiante, preguntas y respuestas, de
retroalimentaciéon inmediata, de pensar y unir, de incentivacibn al pensamiento, de

aprendizaje colaborativo (Restrepo y Waks, 2018).

Paralelamente, es conviene destacar el aprendizaje significativo propuesto por Ausubel que,
interpretado por Diaz y Hernandez (2002), se define como la generacién de nuevos marcos
de conocimiento a través de la relacion entre los conocimientos previos con la informacién
desconocida con la cual entra en contacto el estudiante; adicionalmente, estos autores
seflalan que es una intervencion activa del conocimiento a aprender. Siguiendo con lo
expuesto previamente, queda claro que el papel principal del proceso educativo recae sobre
el estudiante, llevando en si un rol activo dentro de su proceso de construccion del
conocimiento, es por ello, que las metodologias activas comparten este principio y por ende

propician un aprendizaje significativo (Asuncién, 2019).

Es asi como, dentro del campo de las mateméticas, especificamente en la estadistica de
acuerdo con las investigaciones, se ha evidenciado una predisposicién a las metodologias
activas para su ensefianza; en este sentido, la ensefianza de la estadistica y probabilidad de
acuerdo con varios autores plantean la necesidad de un cambio de metodologias, de la
comprension de como aprenden los estudiantes e inferir en el conocimiento de los docentes

(Zamora y otros, 2021).

De esta manera, la evolucidon constante acerca de la instruccibn en la estadistica ha
significado denominarla en si, como una nueva ciencia creciente, por tanto, Zamora y otros
(2021) plantean tendencias para la ensefianza y aprendizaje en la educacion estadistica para
la educacion terciaria y secundaria en base a revisiones bibliograficas durante el periodo
2010-2019; por cuanto, presentan las siguientes tendencias dentro de estas categorias:
sentido estadistico, uso de la tecnologia, actitudes hacia la estadistica, conocimiento

especializado del profesorado, aprendizaje activo.

Dentro de este mismo orden de ideas, con respecto a la ensefianza de combinatoria Reytor
(2015) sefiala que se requiere esfuerzo y paciencia, debido a que, los estudiantes luego de
recibir informacion acerca de esta tematica carecen de recursos para poder desenvolverse
en la resolucion sin una guia ante problemética propuesta, no obstante, existen tendencias

gue promueven la mecanizacion de los procesos de solucion; por estas razones, el logro del
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aprendizaje ante la ensefianza de la combinatoria tiene como punto base la metodologia con

la cual se transmite.

14 La ensefanza activa

Visto de esta forma y en linea a las tendencias de la ensefianza, se recurre a la ensefianza-
aprendizaje activo como un medio propicio para la transmision y comprensién de
conocimientos, en la cual, se emplean un conjunto de actividades u objetivos que buscan
mover al estudiante en el sentido activo, es decir, a hacer algo; consecuentemente, se
mencionan cuatro caracteristicas comunes entre estas que son: estar en contra de la
metodologia tradicional, confianza en el modelo del aprendizaje cognitivo, creencia en las
habilidades de los estudiantes y el valor del vinculo que existe entre la sociedad y la escuela

(Zamora y otros, 2021).

Siguiendo esta perspectiva, las técnicas activas como herramientas de las estrategias activas
de ensefianza son relatadas de acuerdo con definen Restrepo y Waks (2018) en base al
contexto de la labor diaria de los docentes, los cuales de forma indirecta aplican o tratan de
desarrollar estas técnicas, por cuanto, los autores definen en su literatura estas técnicas para
conceptualizarlas y tomarse a consideracion como referentes para optimizar los procesos de
ensefianza de los docentes; sefialan ademas, que uno de los propdsitos de estas técnicas es
gue los estudiantes piensen, actien, compartan y reflexionen en base a retos de maneras
individuales o grupales, todo con el propésito de que el aprendizaje aplicando estas técnicas
de ensefianza se produzcan naturalmente, las técnicas activas de acuerdo a estos autores

se las puede observar en la Figura 1.
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Figura 1

Clasificacion de las técnicas activas segun Restrepo y Waks (2018)

* Ensayo de un minuto
* Ensayo para aclaraciones o ampliaciones.
* Ensayo afectivo de un minuto.
* Ensayo demostrativo de un minuto.
* Dos minutos de prueba o repaso.
* Reaccion redactada ante un video o lectura.
* Videoclips.
L’ Diario 0 semanario de clases.

» Trabajo auténomo pertenecen—»

-
* Hacer pausa.

Preguntas y * Técnica de la pecera o canasta
ertenecen—m p :
[respuestas en el aula P * Resumen de preguntas.

* Construyendo preguntas de examen,
.

Retmallmentacién Dedos o simbolos.
rt —p
/ inmediata e * Poster y preguntas

TECNICAS ACTIVAS finalid

* Ensayo pre-charla.
\ :::Isn;::::nﬂ, W"‘C“CCCH—D{“ Prueba pre-charla.

* Rompecabezas y deafios.

* Pausa periddica.
THINK / PAIR * Comparacién de apuntes de clase.
SHARE (pensar, pertenecen-| * Discusion del resumen de lectura autdnoma.
comparar y compartir) * |nstruccidn entre pares, con preparacion previa.
* Ensayos con revision de pares.

* Sesiones de revisidn activa.
* Mapa conceptual.
* Juego de Rol.

* Debates y mesas redondas con experto.
———»| Colaborativo pertenecen——| * Simulaciones.
* Simulaciones interactivas para ciencias y matematicas.

* Videojuegos.

* ligsaw Groups o rompecabezas colectivos.
* Poster grupal.

Nota: autoria propia, basado en el "Aprendizaje activo para el aula” de Restrepo y Waks
(2018).

1.5 Técnicas activas

1.5.1 El juego didactico

El juego, como mencionan lllescas y otros (2020), es una actividad conocida desde antafio,
atractiva para la mayor parte de las personas, por tanto, se le considera a su vez como una
estrategia pertinente para la ensefianza; tiene en ella caracteristicas de trabajo cooperativo,
motivacion, de creatividad y generalmente brinda oportunidades de participacion a todos sus
actores, facilitando una enseflanza constructivista. Del mismo modo, estos autores lo definen

como un medio a través del cual se puede mejorar el desarrollo integral de los estudiantes y
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en especial en el ambito de la convivencia, ayudando a regular los comportamientos

negativos.

En este contexto, es necesario realizar una definicién hacia el juego para cada una de las
etapas cognitivas establecidas por Piaget que, de acuerdo con Herrera (2017) se definen

como:
El juego y la etapa sensoriomotriz

Esta etapa se define desde los 0-2 afios, en los que el juego no esta presente, a razén de la
adaptacion del nifio o nifia a su ambiente. A partir de los 3 meses, el juego toma un significado
para el individuo, a partir de algunas acciones previas conocidas como, por ejemplo, cuando
a los infantes se les entrega un juguete y luego se les retira, ellos no lo notan, pero luego del

tercer mes, los infantes son conscientes de dicha accién buscando el juguete.
El juego y la etapa preoperatoria

Desde los 2 hasta los 7 afios, en esta etapa los pequefios pueden recordar o asumir
representaciones simbdlicas, por ende, los juegos basados en estas codificaciones son muy
aconsejables para su aplicacion en estas edades, impulsa el lenguaje, la cognicion y las
capacidades sociales. Un punto importante en este estadio es la imaginacion que es muy
denotada en este estadio y gracias a ello pueden representar distintas situaciones, a razén
de que suelen incurrir a su egocentrismo sin oportunidad del punto de vista de los demas a

falta de la convivencia con sus congéneres.
El juego y la etapa de operaciones concretas

Las edades caracteristicas se ubican entre los 7 y 12 afios, en esta etapa las reglas en los
juegos toman mucha mas importancia en base a que, se debe fomentar el pensamiento critico
ante el desafio que proponga el juego. Al final de esta etapa, se denota un aumento de la
interaccion social de la persona que se evidencia durante el juego, también, implica una salida

del egocentrismo de la etapa anterior hacia el pensamiento reflexivo.
El juego y la etapa de las operaciones formales

Esta fase se define desde los 12 afios en adelante, se caracteriza por pensamientos mas
complejos, mayor capacidad de razonamiento y criticidad; ello conlleva a juegos con un mayor
grado de exigencia y abstraccién. Asi mismo, se requiere que produzcan un interés en sus
involucrados, que se genere una funcionalidad, a modo de ejemplo, se puede llevar a cabo

un juego en el cual se requiera construir un barco a partir de varios trozos de madera en los

Joel Alejandro Romero Gonzalez



UCUENCA 24

cuales se puede combinar las maderas de distintas formas y a partir del encanto de lo ladico
crear distintos modelos, lo que no ocurria en las etapas anteriores al considerar la madera

como una representacion de un barco.

1.5.2 El juego dramatico

Uno de los enfoques educativos o estrategias para la ensefianza son las metodologias activas
en donde, una de ellas es el juego dramatico como herramienta de ensefianza; en este
sentido, es necesario distinguir entre dos conceptos casi similares, los cuales son: el teatro y
el juego dramatico. Si nos adentramos en el primer concepto se hace alusién a la
representacion de una obra, es decir, el teatro tiene un caracter definido, caracterizado, en
donde, existen didlogos, escenografias establecidas, puestas en marcha en un escenario
ante un publico con una finalidad de presentar un resultado final, expresar o sembrar una
idea, duda o reflexién, por ende, nos representa una estrategia cerrada para la ensefianza
educativa; por otra parte, el juego dramatico tiene dentro de sus componentes el “hacer y
realizar”, es decir, se nos dispone como un instrumento que tiene una interrelaciéon con lo

didactico y la ensefianza con un sentido del tipo comunicativo (Martin, 2014).

Dentro del marco del desarrollo o la incentivacion del aprendizaje mediante el arte dramatico,
gueda claro en las investigaciones que este tipo de actividades favorecen la légica-
matematica, en lo que tiene que ver con la solucién de problemas contextualizados, ademas
de que, se lo ubica al estudiante en una situacion conflicto que origina a sus respectivas
personificaciones elegidas o designadas, la busqueda de respuestas. En consecuencia, los
estudiantes deben actuar, representar la escena para resolver las situaciones reales o

supuestas (Gonzalez, 2021).

En relacién con lo expuesto anteriormente, se puede aseverar que aplicar actividades
mediante el proceso del juego dramatico como estrategia didactica con fines educativos para
la ensefianza, favorece el desarrollo de las competencias logico-matematicas de los
estudiantes y es una estrategia factible para este campo de las ciencias que lo son, las

matematicas.

1.5.3 Rompecabezas y desafios

Esta técnica de acuerdo con Restrepo y Waks (2018), consiste en presentar a los estudiantes
una duda o desafio, para los cuales, deben buscar soluciones y luego compartir sus
respuestas con el docente; el maestro desempefia un rol de guia, soporte, analiza las
fortalezas y areas de mejora para su desempefio. Los rompecabezas en el ambito

matematico, a razén de sus caracteristicas, fomentan el interés por el saber matematico, de
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interaccion activa, dindmico, de ingenio, que despierta en los estudiantes la motivacion por
experimentar y probar el desafio propuesto por el educador, ademas, es un elemento ludico
gue a pesar de contrastar con el pensamiento tradicionalista del rechazo a este tipo de
propuestas por motivos de la formalidad durante el proceso educativo, sin embargo, es
actualmente una propuesta atractiva para cambiar los prejuicios sobre la asignatura

matematica y mejorar la facilidad para su aprendizaje (Rizzo y Volta, 2022).

1.6 Guia didactica

1.6.1 Laguiadidactica

Compone un recurso didactico que facilita, dirige o guia la direccion sobre la cual un individuo
asimila su aprendizaje, por ello, es generado por otra persona con la finalidad de que su lector
logre sus objetivos y metas de aprendizaje; en consecuencia, al ser un proceso, necesita de
una planificacién organizativa muy coherente y clara entre todos sus pasos de avance en el
proceso ensefianza-aprendizaje. La aplicacion de este recurso construye, ademas, un dialogo
armonico entre los docentes y los estudiantes, al estar basado en las particularidades de los
contextos de los estudiantiles y de los docentes, de sus cotidianidades, de las experiencias
previas educativas y del nivel cognitivo de sus participantes, cuyo objetivo final es el aprender

a aprender (Pino y Urias, 2020).

En este contexto, se puede generalizar el proceso de la creacién y aplicacién de una guia
didactica como los procesos: autodidactas del docente, de la construccién de la guia y los
procesos mediante los cuales se valora, reestructura y fortalece las guias didacticas (Pino y
Urias, 2020). Uno de los procesos mas cruciales, es de la preparacion auténoma del docente,
ya gue, es el agente generador de todos estos procesos, tal es el caso que, si el maestro no
posee las competencias profesionales suficientes, las experiencias aulicas suficientes,
conocimientos sdlidos, no podra generar, aplicar y mejorar una guia didactica que cumpla los

objetivos planteados.

1.6.2 Elementos de la guia didactica

Existe una diversidad literaria en cuanto a las estructuras para la elaboracién de una guia
didactica, por cuanto, una de las estructuras que de manera general es la mostrada en la
siguiente Figura 2. Cabe mencionar, que el disefio de los esquemas de este recurso varia en
funcién de las necesidades educativas, de aprendizaje o directrices de la asignatura en

cuestion, en consecuencia, es un recurso de estructura dindmica.
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Figura 2

Estructura general de una guia didactica propuesta por Pinos y Urias (2020)

4. Objetivoso [ |
resultados de

1. Titulo
aprendizaje

8. Anexos

3. Descripcion
del contenido

6. Evaluacion

Nota: autoria propia, basado de "Guias didacticas en el proceso ensefianza-aprendizaje:

¢ Nueva estrategia? ~ de Pinos y Urias (2020).

Capitulo Il: Metodologia y resultados

2.1 Metodologia

La presente investigacion responde a un enfoque cualitativo que de acuerdo con Villanueva
(2022), permite recolectar datos de forma dinamica y adaptable, obteniendo las percepciones
individuales o sociales de los grupos de estudio; por ello, esta enfocado hacia la poblacién de
docentes de mateméticas del 3ero de bachillerato de la Unidad Educativa Juan Montalvo. A

continuacioén, se detalla la metodologia para cada uno de los objetivos de esta investigacion.

Para el logro del primer objetivo de este estudio se recurrié a la investigacion tedrica en cuanto
al uso de las técnicas activas para la ensefianza en la educacion y para la ensefianza de las
matematicas, ademas de, las estrategias activas usadas para la instruccion en el analisis
combinatorio; de acuerdo con lo anterior, se argumenté la importancia de estas estrategias

para la ensefianza en los entornos educativos y se indag6 en cudles son algunas de ellas.

En segundo lugar, de acuerdo con el siguiente objetivo, la indagacion se la realiz6 a través
de la elaboracion y aplicacion de una entrevista hacia los docentes de tercero de bachillerato

de la instituciéon educativa, de caracter cualitativo, mediante las cuales se obtuvo una
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aproximacion del estado actual del uso de las estrategias de ensefianza aplicadas en el area
de mateméticas de la Unidad Educativa Juan Montalvo para la ensefianza del andlisis
combinatorio; seguidamente, se efectud la respectiva interpretacion de los resultados.

La produccion de la guia como objetivo final, se fundamenté y se obtuvo en base a la
investigacion previa obtenida en el primer objetivo. De acuerdo con la literatura se decidié
varias técnicas activas para el aprendizaje, dentro de las cuales se realiz6 la seleccién o
elaboracion de sus respectivas situaciones de ensefianza; asi mismo, concerniente a estas
situaciones se establecieron sus debidas especificaciones, consideraciones y de ser
necesario sus correspondientes adaptaciones; cabe mencionar que, estas tienen como
directrices los problemas de aplicacion de los contenidos de las variaciones.
Consecuentemente, en base a lo mencionado previamente, se realizé la elaboracion de una
guia para la ensefianza de variaciones a través de tres clases con las respectivas teméticas
de: permutaciones ordinarias o sin repeticion, permutaciones con elementos repetidos y
variaciones sin repeticion; finalmente, se formularon las pertinentes conclusiones y

recomendaciones de la investigacion en cuestion.

2.1.1 Entrevista

La entrevista como técnica de investigacion, de acuerdo con Caballero (2017), esta
conformada por dos partes: entrevistador y entrevistado; en donde, persigue fines
indagatorios que se realizan a través de la expresion verbal entre estos. Asi mismo, menciona
gue, existen distintos tipos de entrevistas, de las cuales, podemos mencionar la entrevista de
tipo estructurada que consiste en realizar un conjunto de preguntas previamente disefiadas
gue debidamente siguen un orden entrelazado de pregunta en pregunta y se aplican de
manera igualitaria a todos los encuestados, por otra padrte, la entrevista semiestructurada en
la cual el entrevistador sigue un guion de preguntas que no necesariamente don lineales por
cuanto el entrevistador puede redirigir 0 seguir otro orden para las preguntas todo en
concordancia de cémo se desarrolle la entrevista, por otro lado, se encuentra la entrevista no
estructurada en la que el entrevistador dirige el proceso indagatorio con preguntas que surgen
de las respuestas del entrevistado, es decir, no sigue una guia, sin embargo, debe tener muy

bien definido el objetivo que desea lograr.

De acuerdo con las premisas anteriores, el disefio de la entrevista aplicada en esta
investigacion respondié a las caracteristicas de una entrevista estructurada, de caracter
verbal, de manera coordinada y directa, a la poblacion total de los docentes del area de

matematicas responsable de la ensefianza del analisis combinatorio en el bachillerato.
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La metodologia con la que se desarroll6 el guion con sus respectivas preguntas previo a la
aplicacion de la técnica de la entrevista como medio de diagnéstico, tuvo como ejes
generadores las metodologias aplicadas y las metodologias que quisieran aplicar; asimismo,
se considerod: las dimensiones de planificacion, desarrollo, recursos, métodos y la evaluacion;

todo ello, a través de preguntas abiertas para el docente.

GUIA DE LA ENTREVISTA

Buenos dias/tardes. La siguiente entrevista tiene como objetivo indagar acerca de la
metodologia de ensefianza del analisis combinatorio que se aplica a los estudiantes del
bachillerato de la Institucion Educativa Juan Montalvo. Corresponde a una entrevista de
caracter semiestructurada, de preguntas abiertas; toda la informacion que nos brinde es

importante para la investigacion.

Finalmente, esta entrevista sera tratada de manera andnima y toda la informacién obtenida

se empleara con fines académicos.

1. De acuerdo con su experiencia, ¢ Como describiria el enfoque pedagdgico que los
docentes de matematicas suelen emplear en las clases para la ensefianza del
analisis combinatorio?

2. ¢De gqué manera su metodologia empleada, crea un ambiente de confianza en la
ensefianza?

3. ¢Con qué tipo de recursos didacticos ha obtenido mayores resultados en la
ensefianza?
¢, Como disefia usted la evaluacién para la tematica del andlisis combinatorio?
¢, Cémo desearia usted que se aplique el trabajo colaborativo para la ensefianza de
esta temética?

6. ¢Qué haria usted para que se genere un ambiente de confianza en la ensefianza?
¢, Qué recursos didacticos usted desearia para mejorar la calidad de la ensefianza?

8. ¢Cobmo serian algunas formas novedosas o creativas para evaluar el andlisis
combinatorio?

9. Finalmente, para concluir la entrevista, algiin comentario que desearia afiadir o que

usted desearia compartirlo de manera general.

Le agradezco por todo su tiempo brindado y valiosa colaboracion, que tenga un buen dia j
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El guion presentado se desarrollé en base a una matriz para la generacion del guion entrevista
previo a su aplicacion (Anexo 1). Se desarrollo de manera presencial e individual hacia los
dos docentes responsables del area de matematicas para el bachillerato. Las conversaciones
fueron grabadas en audio y luego transcritas textualmente (Anexo 2); adicionalmente, se
inform6 a los entrevistados que para preservar su confidencialidad las entrevistas son de
caracter anénimo por lo cual, se los identifico6 a los docentes como: primer entrevistado y

segundo entrevistado.

2.2 Resultados entrevistas

De acuerdo con las respuestas obtenidas, el enfoque pedagogico en ambos entrevistados
converge en ciertos aspectos hacia una metodologia constructivista y en ciertas
caracteristicas hacia una metodologia tradicional, de modo que, el primer entrevistado
menciona que “para el analisis combinatorio, es practicamente la resolucion de problemas
con un método constructivista siempre en la practica” coincidiendo en cierta forma con el
segundo entrevistado, subrayando que “tenemos que empezar, este, ensefiando lo que es
una serie, una serie numérica no cierto, de ahi en funcién de eso proyectar o ensefiar todas
las posibles combinaciones que pueda tener’, es decir, ambos docentes coinciden en
construir el conocimiento, el uno a través de ejercicios con un método constructivista y el
segundo mediante una progresion del aprendizaje, es decir, un andamiaje; sin embargo, es
relevante mencionar la reafirmacion del primer entrevistado en recalcar que “la resolucién de
problemas hace que llegue al dominio de la resolucion de problemas” que conjuntamente con
los comentarios del segundo entrevistado “planteo para ellos el constructivismo, es decir,
hacemos ejercicios, les propongo ejercicios que ellos resuelvan en funcién del ejercicio que
nosotros hemos hecho”; dicho esto, se puede inferir que, aun persiste un enfoque de
ensefianza tradicional basado Unicamente en la resolucion de problemas, centrado en el
docente, de manera que el estudiante no se lo menciona como parte activa del proceso
ensefianza aprendizaje; por ello, se reafirma esta problemética de la ausencia de técnicas de
ensefianza mediante las cuales se fomente al estudiante a ser parte activa del proceso

ensefianza aprendizaje.

Conforme a estos enfoques pedagoégicos, ambos entrevistados coinciden en que el nivel de
confianza que generan sus metodologias es la suficiente para que el estudiante sea parte
activa durante el proceso de ensefianza donde el primer entrevistado resalta * la confianza,
la amabilidad y la experiencia me va dando la razén de como ensefiar al estudiante, si, yo
llego a ellos de una manera afectiva [...] Les doy confianza”, donde, ademas, el segundo

entrevistado agrega "me gusta que participe y que se equivoque [...] para ello, busco la
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amistad con los alumnos para que haya la participacion adecuada en clases”; demostrando

de esta manera que existe un ambiente propicio para el aprendizaje.

En el marco de la ensefianza, los recursos didacticos llegan a ser un punto de constante
critica y de importancia, de los que el primer entrevistado indica, “se trata de incursionar con
el uso de la tecnologia, pero en verdad en nuestros centros académicos termina (siendo)
deficiente la tecnologia entonces tenemos que acomodarnos y acoplarnos con lo que
tenemos practicamente”, de modo que, se usan recursos tradicionales en los que el segundo
entrevistado destaca, "cuando vamos a presentar el tema tengo presentaciones en
PowerPoint”, adicionalmente, enfatiza “ya cuando vamos a profundizar sobre los distintos
temas de combinatoria empleamos la mayor cantidad de ejercicios”. Sin embargo, existe la
iniciativa del primer entrevistado de adentrarse en el mundo de los recursos didacticos y para
ello comenta que "hemos utilizado hemos mandado a disefiar material didactico, como dados,
barajas, bolitas, un tipo de material didactico”, es indudable que se denota la existencia de
una problematica, al no existir una guia para el docente sobre la cual se plantee el cédmo
disefiar y usar un material o recurso didactico sobre el cual el docente pueda de manera

sencilla ponerlo en practica y si es a su parecer mejorarlo o adaptarlo para si.

En relacién con el disefio de las evaluaciones aplicadas por los entrevistados, se observan
dos perspectivas en cuanto a su disefio. El primer enfoque desde las evaluaciones de base
estructurada, como menciona el primer entrevistado "hoy en dia es la tendencia es que se les
da en base estructurada” y el segundo enfoque del otro docente dirigido hacia problemas o
“gjercicios que hemos mandado de deber, seleccionamos uno de ellos y tomamos como
leccién”. Cabe sefialar que el primer entrevistado en lo que concierne al uso de las pruebas
de base estructurada agrega que "hay personas que si intentan resolver y [...] estudiantes
que solo se fijan en la respuesta del estudiante de al lado [...] por eso le veo lo bueno y lo
malo. " y al preguntarle si le llama la atencién este tipo de evaluaciones responde "no me
llama la atencion”, por ello, en ambos casos se denota una inclinacion tradicional de la
evaluacion dirigida inicamente a la resolucion de ejercicios y en uno de los casos se denota

plenamente a través de la memorizacion de los ejercicios.

En este contexto, en relaciébn con al trabajo colaborativo para la ensefianza, el primer
entrevistado manifiesta lo siguiente “el trabajo entre pares les doy primero a la opcién que
ellos escojan su pareja [...] porque el uno podra consolidar la idea del otro y el otro
sucesivamente”, asi mismo, afirma que “otras veces también no, no es tan bueno porque
terminan siendo un poco discriminante [...] pero yo trato de buscar un estudiante que esta en

posibilidades buenas y otras malas”, por otro lado, el segundo entrevistado indica que
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“siempre les dejo que ellos elijan, pero siempre tiene que ser un grupo impar de 3 personas
gue no se pongan a conversar’; a partir de ello, el trabajo colaborativo que los docentes
aplican posee caracteristicas inclinadas hacia un equilibrio de acuerdo a las capacidades de

los estudiantes, por afinidad y de manera impar con preferencia a 3 integrantes.

Otro aspecto importante dentro de la ensefianza son el generar ambientes de confianza
propicios para la ensefianza, dentro de los cuales, el primer docente entrevistado, con este
fin, enfoca las actitudes y la motivacion de sus estudiantes hacia el plan de vida mencionando
“refuércense entre ustedes, pero manténganse en su proyecto de vida siempre, ¢A dénde
quiero ir? Y alla me voy, ¢ Cual es mi norte? all& me proyecto, si. ”; sin embargo, el segundo
docente percibe que, de acuerdo con el ambiente de confianza que ha generado durante sus
clases no es necesario aumentarlo en cierta medida comentando "no creo que seria
conveniente mejorar, yo pienso que de siempre deberia haber cierto limite, pienso que es lo
adecuado . En este punto es importante sefialar, la importancia de estos ambientes positivos,
gue en conjunto genera confianza entre docentes y estudiantes y tenga incidencia significativa
hacia un propicio proceso de ensefianza aprendizaje que, ademas, promueve el rendimiento
académico (Posso y otros, 2023), consecuentemente, es un aspecto importante para tomar

en cuenta para el disefio o planificacién de las guias educativas.

En materia de recursos didacticos, existe una tendencia significativa hacia la gamificacion a
razon de que los docentes recibieron capacitaciones en cuanto a TICs, incluso se hace
referencia al interés por parte del segundo entrevistado en un Smart Board como menciona
“seria bueno como por ejemplo un pizarrén electrénico en donde podamos manejar mejor los
dibujos”, asi mismo, con la finalidad antes mencionada agrega que “seria lo ideal porque
ahora hay tantos juegos que se pueden revisar en linea en la web”. No obstante, ambos
entrevistados en sus respuestas a esta entrevista reiteran la falta de estos recursos con
comentarios como “lamentablemente somos una institucion estatal y es imposible que aqui
lleguemos a utilizar [...] venimos aca y nos encontramos en una realidad que no hay un
proyector [...] Hoy entonces a veces mucho hablamos y no predicamos con los recursos que
debe tener la instituciéon no cierto, entonces son limitantes.” Por tanto, ante esta realidad de
la ausencia, falta de alternativas y deficiente acceso hacia los recursos educativos para la
ensefianza, la presente propuesta para la ensefianza dispone de distintos recursos,
materiales y herramientas didacticas de las cuales podran disponer los docentes, tanto para
la concepcién de lo que son y buscan, la fabricacion de estos recursos y el modo de su

aplicacion.

Joel Alejandro Romero Gonzalez



UCUENCA 2

Otro tema importante para retomar es el &mbito de las formas novedosas o creativas por las
cuales se puede desarrollar evaluacion en el analisis combinatorio. El primer docente durante
la entrevista indicd que “estabamos yendo a hacer un juego de Quien Sabe Sabe; a través
del juego del Parchis”, es decir, se muestra innovador a probar el juego como herramienta
para la ensefianza comentando “ sélo la manera de acomodarse de verle el como y
proyectamos a donde nos vamos “, implicando asi, que existe un pensamiento hacia la
aplicacion de la evaluacion por medio de la ladica, dentro de las cuales es conveniente brindar
mas opciones ludicas orientadas hacia el constructivismo. Desde otra perspectiva, el segundo
entrevistado se proyecta hacia una aplicacion de los conocimientos declarando “Yo creo que
mas bien crearse no sé formas representar nimeros con algunas formas geométricas no sé
algo de eso, no cierto, o relacionar. © Resaltando las actividades ladicas del primer
entrevistador, a partir de su experiencia en su aplicacion, se tiene como una de las ventajas
que " sirve, porque se le saca de la zona de trabajo del estudiante, de su comodidad, empieza

a aplicar sus conocimientos, sale de su rutina 'y lo empieza a aplicar. ~

Como ultimo punto de las entrevistas, los docentes dejaron a entrever sus pensamientos
sobre la educacion en general, en los que el primer docente argumenta que existe una
desconexion entre las metodologias de los programas de ensefianza aprendizaje entre los

niveles educativos de la universidad y del bachillerato, comentando:

“Yo siempre he querido que haya un matrimonio consolidado entre lo que es basica,
bachillerato y universidad...cuando se van a la universidad es un mundo totalmente
diferente...También veo que, que ese paternalismo le ha hecho que se involucren
demasiado a los padres de familia entonces los padres de familia no les interesa de

coémo pasen el afio...en vez de avanzar se ha retrocedido en la ensefianza™.

Asi mismo, sefiala que el interés de los representantes de los estudiantes va mas enfocado

en la aprobacion del curso lectivo en lugar del interés por el aprendizaje.

En otro sentido, el segundo entrevistado coment6 acerca de la metodologia de la ensefianza
aprendizaje matematica, sosteniendo que el Unico método es a través del esfuerzo en la

realizacién de una amplia variedad de ejercicios matematicos, acotando:

“Yo tengo bastantes afios como profesor que lo que podia decirle que lo Unico que
funciona es que los muchachos practiquen mucho practiquen muchos ejercicios...o
que hagan los ejercicios que propone el profesor y revisen en casa nuevamente...no
sé, mandarles una cantidad adecuada de deberes a la casa y que practiquen es la

Unica forma de aprender matematicas. ~
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En conclusion, se reflejan aspectos muy claros de una educacién tradicional con algunas
caracteristicas también de la metodologia constructivista, que ademas, durante la revision del
estado del arte, el transcurso de la entrevista y su respectivo andlisis se denota las
problematicas en un principio expuestas en esta investigacion para la ensefianza del andlisis
combinatorio, sobre las cuales son necesarias alternativas que se puedan dar a conocer a
los docentes, se adapten a sus formas de ensefianza y en especifico se adapten también a

Su contexto.

Capitulo lll: Propuesta

La siguiente propuesta de guia para la ensefanza, esta basada en el uso de las siguientes
técnicas activas: el Ensayo Pre-Charla, Péster y Preguntas, El Juego Didactico, Mapa
Conceptual, Resumen de Preguntas del Estudiante, El Juego de Rol, Técnica de la Pecera o
Canasta (adaptacion), Construyendo Preguntas de Examen, Dedos o Simbolos. Esta guia
esta diseflada bajo las caracteristicas del contexto indagado sobre el cual se desenvuelven
los docentes de la Unidad Educativa Juan Montalvo, contiene en su disefio material didactico,
recortables, acertijos, esquemas, contenidos conceptuales, instrumentos de evaluacion,

descripcion de las técnicas con sus objetivos.

Para facilidades de manejo de la guia, se encuentran ubicadas en las esquinas superiores
derecha a modo de pestafia lo que corresponde al contenido de la pagina que le pertenece,
ademas de ello, las técnicas activas pueden tener adaptaciones que el docente desee
emplear, tal es el caso que se lo puede ejemplificar en la adaptacion de la Técnica de la
Pecera o Canasta, a la cual se le realizé una consonancia hacia las necesidades del momento
de la clase en la cual se aplica. En este ambito, la guia se desarrolla a través una metodologia
de ensefianza aprendizaje de tres momentos, la anticipacion, la construccion y la

consolidacion, a través de un aprendizaje colaborativo y cooperativo.

Es necesario reiterar que el éxito de las técnicas activas depende de la preparacion
planificada de cada una de las actividades y, ademas, de la actitud y predisposicion del
docente al momento de ejecutarlas, por ello, el docente juega un papel muy decisivo durante

la ejecucion estas.
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Lioduceién

Esta guia dispone de herramientas pedagégicas para el docente, las
cuales le serviran de soporte para la planificacién en la ensefianza del
analisis combinatorio, concretamente en las variaciones en su
subclasificacion de: permutaciones ordinarias o sin repeticion,
permutaciones con elementos repetidos y variaciones sin repeticion. El
disefio para los procesos de ensefianza aprendizaje, se proponen a
partir de la anticipacién, construccion y consolidacion.

La guia se enfoca principalmente en actividades de caracter
constructivistas como: el juego, la representacién dramadtica, el trabajo
colaborativo, auténomo, problemas de aplicacién y en si un cierto
enfoque de valores. El enfoque paralelo de esta guia es a su vez,
brindar actividades distintas a los docentes para que puedan ser
aplicadas fuera del salén de clases y de alguna manera tratar de
romper la rutina tanto del estudiante de bachillerato como del docente
matematico.

Las actividades propuestas son fundamentadas en técnicas activas,
que adicionalmente, pretende utilizar los distintos recursos de los
estudiantes tanto kinestésicos, visuales, auditivos. Simultdneamente,
requiere de toda la predisposicion del docente para su aplicaciéon ya
que de su desemperio también dependeran sus resultados.

para las actividades propuestas se han

tratado de diseflar para que sean .
accesibles para su implementacién.

Finalmente, unas palabras para el
docente lector de esta guia didactica,
esta propuesta se propone algunas
maneras distintas para su actuar en el
desarrollo de la clase, por ello, es muy
importante su motivacién y el estar

redispuesto a explorar nuevas ‘ v
Sropuzstas. P ‘T/aﬂwé a/la',//

Una sonrisa sincera , es la distancia mas corta enfre dos puntos.
(Adaptacién personal de una frase atribuida a Victor Borge)
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repeticién

OBJETIVO

CLASE 1

Permutaciones ordinarias sin

-~

(1
Comprender la interpretacion del
andlisis combinatoric vy las
permutaciones  ordinarias  sin
repeticion.
bk

b

—~
‘ Contenidos ]

+«  Aspectos preliminares. ... .
» Las parmutaciones ordinarias o sin repeticion..........9
« Anexo clase 1: Pdster. . A7
« Fabricacion de las Combicartulinas................c..........18
» El juego de las Combicartulings...........ccwwemeeieeians 20
«  Anexos clase 1: Evaluacion............eciiians 27
« Anexos clase 1: Actividad individual...........c.ooveeeeeeee 28
« Anexos clase 1: Acertijos.. 29

& @

Duracién aproximada: 2 horas
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o

As pectos Prel iminares

-0

RECORDEMOS
ALGUNOS
CONCEPTOS

S -

Esta pestafia te ayudara
a guiarte durante
toda la guia.

e

Ensefianza constructivista y
ensefianza activa

La ensefianza activa se sitia
dentro del marco del
aprendizaje construdtivista,
empleando un conjunto de
técnicas activas que
involucran a los estudiantes.

bb

Holatl holoo?!
me llamo Newton
y estoy aqui para acompafiartel!
Tu nombre es... espera, esperal ... no
me lo digas, lo adivinaré!.._sélo
escribelo aqui y lo haré:

\,, L
a h,/ri

:Técnica de ensefanza
activa?

Las técnicas de
ensefianza activas son
actividades o dinamicas
a través de las cuales
los estudiantes aplican
el hacer y el aprender.

Auténomo

7‘, . & ~ 5.

Retroalimentacién

inmediata Think, pair, share
Preguntas >
g Colaborativo
y Estimular el
respuestas

pensamiento

99
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t Clase 1

PERMUTACIONES ORDINARIAS
SIN REPETICION

Anticipacién

Técnica:
Ensayo Pre-Charla.
Modalidad:
Grupos de 4

Joel Alejandro Romero Gonzalez
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1. Saludar a los estudiantes.

2. Preguntar de manera abierta a los estudiantes ;Cémo estan? ;Cémo les va? En
funcién de las respuestas de algunos estudiantes, empatizar y proponer un
didlogo corto. Tiempo estimado: 3 minutos

3. Formar grupos de 4 personas; estas seran sin moverse de sus lugares,
simplemente el docente los formara con los estudiantes aledafios o vecinos.

4.Los estudiantes escribiran, explicaran o dibujardn en una hoja por grupo sobre:

Si tengo 2 camisas y 2 pantalones deportivos de diferentes colores todos,
¢De cuantas maneras creo que puedo combinar mi ropa para salir a hacer
deporte?
¢Cuantas serifan? y si tengo ahora 3 camisas y 3 pantalones, ;Cudntas serian?
:.Podremos de 30 prendas deportivas? Si/No, ;Porqué?
Tiempo estimado: 5 minutos.

5. Compartir los resultados de cada uno de los grupos de manera puntual.

Tiempo: 7 minutos.
6. En base a las experiencias anteriores, preguntar: ;Qué era el andlisis
combinatorio y las técnicas de conteo?
Tiempo estimado: 2 minutos

41
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AR AR

AA T AA T AA

Contenido ceentifico:
El analisis combinatorio

El anélisis combinatorio es el estudio matematico de
los subconjuntos distintos que se pueden formar
dentro de un conjunto de nimeros.

Las técnicas de conteo

Las técnicas de conteo son métodos y principios
utilizados para contar el nimero de posibles resultados
o configuraciones de un problema dado. Estas técnicas
son herramientas utilizadas dentro del andlisis
combinatorio para resolver experimentos, problemas
especificos sin necesidad de realizar cada una de las
numeraciones individuales.

.,

dad,
§0‘ el-o

Construccion

Técnicas:
Modalidad:
Individua

s s s

Vs v r e v e v -

"iGracias a las
combinacdiones, ya no
tengo que gastar mis

slete vidas contando de

uno en uno!"

talso

&

A A

AT T A

RN AN A

A

A
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1. Para la siguiente actividad el docente explicara la técnica de los dedos o simbolos
mediante la cual se tendra que responder a las preguntas que se propondran.

Técnica activa: dedos o simbolos.

Se la ha renombrado como: "Dedos sabios™

Refiere a: Los estudiantes deberan usar sus dedos para responder a las preguntas o
proposiciones, es decir, levantar un dedo si la pregunta o proposicién es verdadera y
dos dedos de la misma mano si la proposicion es falsa. Se sugiere al docente promover
la participacién de todos los estudiantes.

2. Usar el material del Anexo clase 1:
Péster. para cada estudiante, el cual
fue disefiado tanto para que sea

impreso a colores o en blanco y negro. i *
3. Mostrar como poéster a los p—
estudiantes las hojas del Anexo clase G-

1: Péster. explicando que sobre estas L )

imagenes se construirdn el tema de la Y@“}\H
clase del dia de hoy, para el cual, 3)""" L B

deberdn usar los “"Dedos sabios™ vy g g J
todos los estudiantes deberan levantar

sus dedos para ello. Tiempo estimado:

3 minutos
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Preguntas:

* ;Me han pasado cosas buenas hoy?

* ;Me han pasado cosas tristes hoy?

* ¢;Nos hemos bafiado el dia de hoy?

» ;Observamos los gréficos y diagramas?
4. Designar 3 minutos a los estudiantes para que observen detenidamente el poster.
Tiempo estimado 3 minutos.
5. Sigulente banco de preguntas a ser reavmcy por la técnica.
Tiempo estimado 3 minutos 8

-

Proposiciones:

« No existe algun tipo de orden en los diagramas. Falso.

* Hay elementos o personas que se repiten. (Puede darse como ejemplo, de ser
necesario, la contextualizacién de que piensen en ellos en un dia de exposicién, de
acuerdo a ello, en el diagrama, se repite alguien exponiendo de nuevo? Inferir en un
s6lo caso cualquiera del diagrama para ejemplificar) Falso.

« Todos los elementos del conjunto o grupo estan participando. Verdadero.

6. Concretar los resultados obtenidos con los conceptos de las permutaciones ordinarias
sin repeticién. Tiempo estimado 3 minutos.

7. Deducir la férmula de las permutaciones ordinarias sin repeticion con los estudiantes
usando los graficos de los diagramas de arbol del Péster del Anexo clase 1.

Tiempo estimado 5 minutos.
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Contenido cientifico:

Permutaciones ordinarias
sin repeticion

T

Las permutaciones ordinarias sin repeticion son las

'

1

U
formas de ordenar o arreglar todos los elementos de || o Seusantodos i
un conjunto, en donde, no existen elementos repetidos :‘ - Ioselelnenms.A: :
dentro de este conjunto. i * Nohayelementos |

Su férmula:
El crecimiento factorial de las P,n = m!
permutaciones ordinarias sin
repeticidn es tal que, hay mas .
permutaciones en una baraja de Donde:
52 cartas, que segundos que han i S o
pasado desde el Big Bang. En Fn = Pemtuiut.a'ci:n b stm
concreto, 52! es tan grande que PRGN SN commD.
tiene 68 digitos. de m elementos.
! m = el total de
elementos.

8. Deducir con los estudiantes cuantas maneras de permutaciones ordinarias sin
repeticién hay en cada caso, luego verificar aplicando el uso de la férmula con los
diagramas dados en el Anexo clase 1: Péster, para el cual, las respuestas
correspondientes son: 2 y 6.

Tiempo estimado: 4 minutos

9. Proponer la Actividad Individual del Anexo clase 1.

Respuesta al problema: 24 maneras.

Tiempo sugerido: 15 minutos

AN A AN
AA S AA C AA © AA
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Consolidacion

iProfe, pon todo tu
entusiasmo en la
siguiente dindmica! |

7 33 iSerd genial! @
Técnica:
El juego didactico. — > 4
~— —
Modalidad: o

Grupal de 3 personas
\\

1. La siguiente actividad debe realizarse en el exterior de preferencia en un lugar que
tenga las dimensiones de una cancha o terreno deportivo, patio.

2. Llevar a los estudiantes al exterior del aula.

3. Ubicarlos a todos en forma circular con el docente en el centro.

4. El docente creard grupos de 3 personas aleatorias de preferencia de acuerdo a su
experiencia y conocimiento de sus estudiantes para tratar de lograr un equilibrio en
estos equipos.

5. El objetivo final de esta actividad es realizarla primero como juego, para luego
evaluar en base al mismo juego.

A

46
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5.

o

16. La fabricacién del material
concreto  necesario para el
juego se detalla en la siguiente
hoja con la pestafia de Clase 1:
Fabricacion de las
Combicartulinas, seguidas de
las hajas con las indicaciones de
como se realiza el juego con la
pestafia de Clase 1: El juego de
las Combicartulinas. La guia de
fabricaciéon se debe enviar a
imprimir una por cada grupo y
con la opcidn de enviarles
también unicamente los
recortable a través de un link o
a través de un copia de la parte
de Recortables luego de los
acertijos. El docente ademds,
debe realizar una
ejemplificacién escogiendo un
grupo al azar y mostrar a todos
cémo se juega y posterior a ello
dejar a los estudiantas que
jueguen entre ellos, para
finalmente evaluar con este
mismo juego y Iz ribrica gue se
encuentra luege  de las
indicaciones del juego en la
pestafia de Anexos clase 1:
Evaluacién que se realizard
luego de que jueguen los
estudiantes.

Tiempe estimade para la
formacién de  grupos e
indicaciones: 10 minutos

Tiempo estimado destinado
para jugar: 10 minutos

Tiempo estimado para la
evaluacion: 20 minutos.

AN

A

PRA _AA _AA

o

AN

a7
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Permutaciones?

ue es eso?

Entré perrmutacid
¥ pErmutaciin e
perdi &n w

PRIMERA PARTE: -
DEJARE UNAS PERMUTACIONES '

POR AQUI! N

Formas de ordenar mis _,..-""‘"* L — W

posibles estados de

animo como & (serio) y \
= (confiado) C—d

Verdnica
- Sarfiai
Ana > :
erénica Sirmal

Vamos a exponer

un tema en clase y \.‘/
SOmMOos un grupo de

3 personas. Por / —

tanto, tenemos las

- - é Ana
siguientes maneras ? """‘""--.g W

de ordenarnos para

e p o8 -

que cada uno Samai y
exponga una parte ﬁ
del tema. Somos: Verdnica Ana

Y & >/ ~
A ?& et e

Samai Veriulcy —--‘-‘j

(significa: Verdnica e s —-—-}W
alegria) -
Samai Ana
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Las Combicartulinas

Fabricando wi material concreto
Hola! soy Newton!!

GUIA PARA EL ESTUDIANTE La siguiente guia s para la
fabricacion
de las Combicartulinas, por lo
que W puedes seguirlas o
proponerte Ll propio camine o
materialés con t grupo para
lograr &l objetivo.

MATERIALES:

Para 7 grupos de 3 personas:
¢ 3 pliegos de cartulina de dimensiones mayores
a 70x100cm, de colores amarillo, azul y rojo.
1 Lapiz.
2 Cartulinas A4 blancas.
Tijera.
105 piedras pequefias que sirvan como para
evitar que a una servilleta se la lleve el viento.

PROCEDIMIENTO

r--------,

1. Recorta las siguientes
figuras por el perfil.

Link

Recortables
https://n9.cllyiQur x-—------"
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2. Calca las figuras sobre las 2 cartulinas blancas y recértal

3. Asu decisién elija un pliego de cartulina para cada figura, por ejemplo: el pliego de
cartulina amarilla para los triangulos, rojo para los cuadrados y el azul para los circulos.
4. Luego de haber seleccionado las figuras con sus respectivos pliegos de cartulina, se
usaran los recortes de las figuras en cartulina para calcar por el perfil, es decir, usando
el ejemplo anterior llenaremos sélo de triangulos la cartulina amarilla tratando de
hacer dar la mayor cantidad de ellos posible y asi mismo con las otras figuras y sus

respectivos colores. Minimo se deben obtener 35 figuras de cada una de los pliegos de
cartulina.

"Multiplicando nameros
grandes... iy mi
paciendia se esta
dividiendo™

50
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A AN

El juego de las Q9
Combicartulinas BAA

GUIA PARA EL DOCENTE

Reaglar

« Respeto, solidaridad, colaboracion, buenos
valores entre los integrantes del grupo.

El Unico que puede trotar, correr, caminar es el
estudiante mensajero/a que esta pasando las
figuras.

El estudiante mensajero/a que esta pasando las
figuras Unicamente puede transportar 2 figuras
como maximo y 1 figura como minimo.

El estudiante mensajero/a, Unicamente debe
pasar las figuras que le haya pedido el estudiante
constructor/a.

El estudiante pilar inicamente sostiene la funda
con todas las figuras de su grupo, no interactua.
Las fundas con acertijos no deben moverse.

Los acertijos se escogen al azar.

51
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1. El juego cuenta con 3 papeles: constructor/a, mensajerafa, pilar.

2. El objetivo del juego consiste en formar con las figuras las permutaciones ordinarias
sin repeticién que sean posibles, con los colores de las figuras que son: amarillo, azul vy
rojo; adicionalmante, también se tiene otra variacién de orden, |la cudl es por la forma,,
es decir, se puede ordenar en funcién del clrculo, cuadrade vy tridngulo; el docente
puede seleccionar cual de ellos va aplicar para en el juego y para la evaluacidn.

3. Cada grupo pone todas sus figuras en una funda.

4. Los integrantes de cada grupo se dividen los roles, el docente va explicando que
estos después deben de rotarse, de forma de que cada uno arme una rama del
diagrama del arbol de permutaciones ordinarias sin repeticiéon, para lo cual cuando
ejemplifique en el centro del circulo antes formado debe hacer hincapié en esto. El
gue arma es el gue en ése momento tenga o se le haya dado o rotado el papel de
constructor/a, en este caso se ha puesto como constructor/a a A, B y C para denotar
gue en cada caso el constructor de cada rama del diagrama de drbol es un estudiante
distinto gue empieza con uno de los 3 colores o de las 3 figuras geométricas.

AN A A
AA - AA C AA © AA
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Q
Constructor/a A —m==="""""""2> Al ©

H
ﬁ
Constructor/a B . -

N
Constructor/a C ’-——» @ K

5. El docente debe ubicar 3 fundas con un peso (pueden ser piedras) dentro de ellas
para que no se vuelen. Su ubicacién de preferencia una en la mitad otra en un extremo
y otra en el otro extremo, dentro de las cuales estaran los acertijos recortados que
estan en los Anexos clase 1: Acertijos, de los cuales se debe recortar la parte que
vaya a utilizar si, es decir si va a empezar por colores la parte de colores, si el enfoque
del juego es por formas usar la parte correspondiente a figuras; cada una de ellas debe
tener estos acertijos, es decir, lo que hay en la primera funda, hay en la segunda y hay
tercera funda.

53
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A A Q

Para mayor comprension de la asignacion de Ios espacios se hard un bosqguejo a

O

continuacién:

C G

Los equipos estan definidos por las letras: A, B, C, D, E,G; donde cada grupo esta
compuesto por 3 estudiantes. Las letras F1, F2, F3 son las fundas con los papeles.

Papeles de los estudiantes:

carrer el mensajera

. = Mensajero/a = Pillar . = Funda con acertijos

Constructor = Arma su rama de la permutacién del color o forma que le corresponde.
Mensajero= transporta las figuras del pilar al constructor/a o viceversa.
Pilar= inmdvil, sostiene la funda con las figuras o colores.

AN A A
AA - AA © AA © AA

. = Constructorfa = = = Espacio sobre el que puede

Joel Alejandro Romero Gonzalez



UCUENCA

6. Ejemplificacién de una situacién del juego para comprensién:

1ero) Los estudiantes se dividen los papeles que tomaran, el orden y la forma en
como rotardn sus papeles, sabiendo que cada uno debe armar una rama de la
permutacién y le dan la funda con los las figuras al Pilar.

2do) El docente debera elegir por qué caso empezar sea colores o figuras, para
este caso de ejemplo se dirigira por colores.

3ero) El grupo va reunido para ir a coger un papel de la funda méas cercana de
acertijos que tenga.

4to) Leen el acertijo, devuelven el papel a la funda, luego al resolverlo sabran con
que color tienen que empezar, para este caso les salié un acertijo de color rojo,
corren a sus lugares como esta en el bosquejo pero el Mensajero/a empieza desde
la ubicacién del Constructor/a, el cual le dird qué colores son los que necesita para
empezar, por ejemplo, le dira: tréeme 2 figuras una de color rojo y una amarilla.

5to) El Mensajero/a ird hacia el Pilar para dirigiéndose a la funda que sostiene el
Pilar, tomara las figuras, una roja y una amarilla.
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{importante!
Recuerda que el mensajera/a sélo
puede llevar 20 1 figuras a lavez y

que deben ser los que le diga el
constructor/a

6to) El Mensajero/a regresard a entregarle las figuras roja y amarilla al
Constructor/a

5to) El Constructor/a en ése mismo instante que llega el Mensajero/a le pedira los
otros 2 o 1 figuras que necesite para seguir armando la permutacion y debe repetir
el proceso de ir, pedir y volver hasta que el Constructor/a con las figuras arme la
rama completa de la permutacién que le tocé que, como se menciond al inicio
empezé por el color rojo y deben colocar las piedras pequefias sobre las figuras
para que estas no se vuelen con el viento.

56
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6to) Luego se rotan los papeles, es decir, el Constructor/a serd otro estudiante
arma su rama de permutacién siguiendo el mismo proceso anterior empezando
con uno de los dos colores restantes pero ya sin necesidad de un acertijo y
dependerd de cémo se hayan puesto de acuerdo en el grupo para ver cual va
primero hasta el Ultimo y que cada uno de ellas haya armado una rama de
permutacion.

6to) Se obtiene las distintas ordenaciones de 3 figuras de colores: amarillo,
azul y rojo

7mo) El docente dejara que practiquen, incentivando a que cada integrante del
grupo realice el juego con cada color, ademas que practiquen también empezando
con los acertijos. El docente en todo momento debe guiar a los estudiantes de ser
necesario.

8vo) Pedir que poco a poco tomen sus tiempos y que cada vez mejoren, pero este
tiempo no tiene alguna calificacion.

AN AN AR
AA T ARA - AA - AA
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AN AN AN A
AA S AA C ARA

-~

La evaluacion es grupal con los mismos grupos que se trabajé la anterior actividad
del juego, bajo las mismas condiciones y actividades para jugar. Tendrdn 2

oportunidades. Tiempo estimado 20 minutos.

Indicaciones: |a evaluacion sera en base al desempefio de cada grupo de manera
independiente para el juego didactico, para el cual se tomara de referencia
completar el juego ,pero con la dificultad de que el docente designara a cualquiera
de los integrantes del grupo para empezar e ir a recoger el acertijo y ademas se
designara el caso que no fue tomado en cuenta durante el juego, es decir, puede
ser una ordenacién basada por colores o ahora en este caso por las figuras

geomeétricas.

Integrantes del grupo:

Calificacion: /10
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J“f-
ﬁ"f Permutaciones?
Que es eso?

SEGUNDA PARTE:
APLICANDO ANDO

Em una permutaciin sin
repeticidn , numnca
encontraras un gato igual a
mi entre todos los gatos, no
me repito muajajjaj....eso
significa que ti_.al igwal que
wo, eres Unico en el mundaof!

Para el siguiente problema, puedes ingenidrtelas en la forma
gue ti desees representar o cado elemento para proponerte
encontrar una solucién grdfica al problema (puedes utilizar el
diagrama de drbol); luego, obtén ademds el resultodo analitico
fcon la férmula) y compara aombos resultodos tanto de la
solucidn grdfica y analitica, existen ventafas o desventajas? \

|
Pensando en el aula: ;En qué he podido colaborar o ayudar en mi barrio? = =

Queremos hacer la limpieza en el ancianato de nuestro barrio, para el cual somos 4 personas:
Ariely, Mateo, Laura y José. Hemos preguntado en el lugar ¥ resulta que tenemos que ir por
orden y ademas, sdlo nos han permitido asistir a hacer limpieza dnicamente a una persona por
dia; por ello, ;De cudntas maneras podemaos asistir a hacer la limpieza?

Esto necesitamos saber para peder hacer cuadrar los horarios de preferencia gue tenemos cada
uno de cada nosotros para poder ayudar en la limpieza.
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% ACERTI|JOS RECORTABLES PARA EL x

JUEGO DE LAS COMBICARTULINAS

Acertijos para el color amarilla:

Brillo en el cielo como el ardiente
sol, y alegro los girasoles en el
campo con mi tonalidad. ;Qué

color soy?

Erillo en los campos de maiz,
¥ en el dorado del feliz.
{Qué color soy?

Las flores de girasol me llevan en
su nombre,
¥ en el atardecer, a menudo soy &l
borde.
{Qué color soy?

Soy el color de los pollitos recién
nacidos,
¥ del queso cheddar en tus
preferidos.
#Qué color soy?

Estoy en el arco iris, justo después
del rojo,
¥ en la sefial de trafico, te digo
precaucion antes de avanzar.
iQué color soy?

Estoy en las bananas y en los taxis
de la ciwdad,
'Y en el otofio, sov la hoja que
pierde vitalidad.
{Qué color soy?

Soy el color del oro gue brilla en el
anillo,
¥ del girasol en pleno zumbido.
{Qué color soy?

En los dibujos de los nifios, siempre
SO LN rayo,
'Y en la miel de las abejas, soy el
color gue hallo.
#Qué color soy?

Soy el color de los patos en el agua,
¥ en el atardecer, la Gltima fragua.
{Qué color soy?

Soy el color de la luz en la lampara
antigua,
¥ del azafran en la cocina intrépida.
iQué color soy?

Acertijos para el color rojo:
Soy el color del fuego ardiente,
¥ de la rosa en el jardin
reluciente.
iQué color soy?

En el semaforo, soy la sefial de
detener,
¥ en el corazdn, el latir a
CONtENEr.
iQué color soy?

Los tomates en la ensalada me
llevan a diario,
'Y en Navidad, soy el traje de
Lanta, necesario.
iQué color soy?

Loy el color de la manzana en la
cesta,
¥ del rubi que brilla en la fiesta.
#Qué color soy?

En el arco iris, después del
naranja estoy,
¥ en la sefial de advertencia, te
aviso hoy.
#Qué color soy?

Loy el color de las cerezas dulces,
' diel vino en las copas, en luces.
iQué color sov?

En el cielo al atardecer, me verds,
¥ en los labios de la actriz,
estaras.
iQué color soy?

Soy el color de la sangre que
corre en tus venas,
' del caramelo de manzana, en
las cenas.
#Qué color soy?

En el otofio, sov la hoja que arde,
¥ en el coche deportiva, soy el
estandarte.
iQué color soy?

Soy el color de la amapola en el
campa,
¥ del amor cuando te hallo.
iQué color soy?

FOr qui ks g no
L calculadoras?
[P0 QLS SO QNDETICS &N
&l "miau-tiplicar

Acertijos para el color azul:
Soy el color del cielo claro,
¥ del océano vasto y raro.

FQue color soy?

En los jeans que llevas puestos,
¥ en los ojos de algunos, manifiestos.
iQueé color soy?

Entre el verde y el violeta en el
arcoiris me encuentra, y en el mar
profundo me sumerjo sin miedao.
FQueé color soy?

Soy el color del hielo y del agua en
calma,
Y de |a tristeza que guarda el alma.
iQueé color soy?

En los pajaros y mariposas, me
EMCONIraras,
¥ en los zafiros que en joyas
portaras.
FQueé color soy?

Soy el color de la tinta en el boligrafo,
¥ del globo que al cielo se va presto.
FQueé color soy?

En un dia claro ¥ sin una nube a la
wista, mi tono cubre el cielo con una
vista muy bonita. ;Qué color soy?

Soy el color de una red social muy
popular, ¥ del planeta gue llamas
haogar. ;Qué color soy?

En los uniformes y banderas, me
reconoCeras,
' en las olas del mar, me observaras.
FQueé color soy?

Soy el color de la serenidad y la
calma,
Y en el azul del amanecer, hallo mi
alma.
FQueé color soy?
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% ACERTIJOS RECORTABLES PARA EL
JUEGO DE LAS COMBICARTULINAS.

Acertijos para cuadrados:

Soy una figura con cuatro lados
iguales y cuatro angulos rectos,
fquign soy?

Tengo cuatro lados y todos miden
igual, mis angulos son rectos y me
usan para encuadrar, jguien soy?

Aungue mis lados sean iguales y
mis angulos rectos, soy una figura
perfecta, y mi nombre empieza con
'C', iQui€n 5oy?

Soy una figura geométrica de
cuatro lados, todos de igual
tamafio, ¥y mi nombre se usa para
algo gue es justo o perfecto, jgquién
soy?

Me puedes encontrar en una hoja
de papel milimetrada y todos mis
ladios son iguales, jguién soy?

Mis lados son iguales y mis angulos
también, me puedes ver en un
tablero de ajedrez, ;quién soy?

Cuatro lados iguales tengo yo, y en
un plano mis angulos suman 360
grados, jquién say?

En el mundo de la geometria soy
famoso, tengo cuatro lados y soy
tan alto coma ancho, ;quién soy?

Soy una figura plana con lados que
no varian, y mi drea se calcula
multiplicando uno de mis lados por
si misma, j quien soy?

ke llaman justo y perfecto, tengo
cuatro lados idénticos y angulos
rectos, jguién soy?

Acertijos para circulos:

Loy una figura sin lados ni
esquinas, perfectamente

redonda, ;jquién soy?

ki forma es perfecta, sin principio
ni fin, y sov la base de un reloj,
fquién soy?

Me puedes encontrar en & cielo
como el 5ol o la luna, ;quién soy?

Mo tengo bordes ni esqguinas, y
todos mis puntos estan a la
misma distancia del centro,

fquién soy?

Mi perimetro se llama
circunferencia y soy una figura
redonda, ;quién soy?

Soy una figura geométrica sin
lados, y mi area se calcula usando
el radio, ;quién soy?

Puedes verme en una rueda o en
una moneda, soy perfectamente
redondo, jquién soy?

Cuando giras alrededor de un
punto central, trazas mi forma,
fquién soy?

En el centro de un anillo, siempre

me encontraras, ;quién soy?

Soy una figura que no tiene
principio ni fin, ¥ 52 me conoce
por mi perfeccion, jquién soy?

arantia c dxita an la
chase.”

Acertijos para triangulos:

Tengo tres lados y tres angulos,
Jquién soy?

Mi forma es sencilla, con tres lados y
tres vertices, ;quién soy?

Soy una figura geométrica regular,
JOuign soy?

En mis tres lados puedes confiar, soy
un poligono, jguién soy?

ke puedes encontrar en las sefales
de transito que indican advertencia,

Jquign soy?

Tengo un angulo de 90 grados en
algunos casos, y 52 me lama
rectangulo y como pista me apellidan
Pitagoras, jquién soy?

Cn geometria, soy el mas basico de
los poligonos, con tres lados y tres
angulos, jguién soy?

Tres lados tengo, y en cada esgquina,
un angulo. En puentes y techos, mi
forma es fundamental y una de las

mas fuertes, ;guién soy?

Tres esquinas tengo y tres lados
también, en matematicas y arte
siempre me veran. 5i geometria
estudias, conmigo te encontraras.
iQuién soy?

Tengo tres lados y si todos son
iguales, me llamo equilatero, jquién
soy?
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CLASE 2

Permutaciones con repeticidn

—_
OBJETIVO

oé

Comprender y  aplicar las
permutaciones con repeticidn.

LA
-
Contenidos
(1]
+ Permutacionas con repetichdn....... .. 36
+ Hojade Desafios. .o 43
* Hoja de Supervisin.... ..o 45
= Anexos clasa 2: Mapa conceptual.........oooon. 46
= Anexos clasa 2: Evaluacidn. ..o 47

& & ?

Duracién aproximada: 2 horas
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o PERMUTACIONES CON =
REPETICION

Tiempo estimado: 2h

Técnica:
Técnica de la Pecera o
Canasta (adaptacion).

Modalidad:
N\ Toda la clase.

1. Saludar a los estudiantes.
2. El docente explicard que se realizara la siguiente actividad para la aplicacion de la
técnica de la Pecera o Canasta(adaptacion) :

a) Algunos estudiantes sacaran un hoja de cuaderno o hoja cualquiera en
blanco, la dividiran en mitades tomando el lado mas largo de la hoja hasta
que el tamano de la hoja sea alrededor de 10x6 cm, la medida puede
variar. A continuacion se detalla una forma mediante imagenes de como
se puede realizar e indicar a los estudiantes. Tiempo estimado: 2 minutos.

‘
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2
b) Los estudiantes escribiran cada uno en su papel de Jj
manera individual y andnima lo que hayan aprendido

sobre las permutaciones ordinarias sin repeticién.
Tiempo estimado: 3 minutos.

c) Los estudiantes se levantaran de sus asientos, la mitad del curso se
arrinconaré hacia un lado del aula y el otro grupo al otro lado.
Tiempo estimado: 1 minuto.

d) Solicitar antes de realizar la siguiente actividad a los estudiantes que se
practique el respeto y un poco de orden entre todos.

e) Pedir que arruguen el papel en forma de bolita de papel no tan arrugada
sino de manera simple.

f) Se deben lanzar los papeles en forma de bolita de lado a lado, con la
condicién de cada uno de los estudiantes debe tener en cada momento un
papel arrugado al lanzarlo no encuentra uno cerca de él debe buscar uno
por sus alrededores o pedir que le pasen uno a los demas. Cuando falte 1
minuto del tiempo estimado avisar a los estudiantes que ya cada uno se
vaya preparando con su respectivo papel.

Tiempo estimado: 2 minutos.

g) Poner a consideracién con los estudiantes la limpieza del aula, de
manera que no hayan sobrado papeles por el piso o alguna basura, de ser
el caso mencionar la limpieza.

Tiempo estimado: 1 minuto.
h) El docente pedird de manera aleatoria a 5 estudiantes que comenten lo
que dicen los papeles, preguntara a los demas estudiantes que opinen
acerca de cada una de las aseveraciones que se mencionan, debatir, de
ser necesario corregir, agregar o aclarar los conceptos conjuntamente
con los estudiantes.
Tiempo estimado: 5 minutos.
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Técnica:
Mapa conceptual
Modalidad:

Grupal de 3 estudiantes.
N\

1. El docente formara grupos de 3 estudiantes que sean aledafios a sus ubicaciones.
Tiempo: 3 minutos.

2. Las siguientes actividades tienen el fin de que los estudiantes generen un mapa
conceptual, el cual crearan a partir de la informacion que se encuentra en la hoja con
pestafia de Anexos clase 2: Mapa conceptual, se debera realizar en dicha hoja, por
tanto, se debe brindar una copia de esta hoja a cada grupo. Tiempo estimado: 15 min.
3. Dentro de las instrucciones se encuentra también, que se debe agregar dentro de él
2 ejemplos simples creados o del texto. Para ello, se bosqueja un ejemplo de lo que
debe tener el mapa conceptual.

: m!
Fomula — . ppabi-.
iy a'b!c!
1. Orden Imparta
Caracteristicas ———» 2. Tiene elementos
3. Todos los elementos
Maneras:
¢De cuintas ;- ALA
maneras se puede > 2.LAA
combinar las letras de 3.AAL
la palabra ALA? Total = 3 maneras
Ejemplos :
¢ De cuantas Maneras.
MANeras 30 puede 1)C.0.€.0:2) 0.C.CO:
combinar las letras de ~—= 3)0,C0.C; 4)00CC,
a palabea COCO? 5)C.00C §CCO0

Total = 6 maneras

A A A
AA T AA S ARA © AA
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4. Luego de realizar la actividad el docente designara aleatoriamente a 3 grupos para
que expongan su trabajo, asi mismo, retroalimentara, esclarecera dudas, conceptos,
como también los ejemplos.

Tiempo: 10 minutos. iOtra vez yo Profe, el

anterior juego fue una
maravilla!! ahora,
4= también sera !geniall

Consolidacion g oo

—— >

Técnica:

El juego didactico
MiniYincana
Modalidad:

SGrupal de 4 personas

TIEMPO ESTIMADO PARA LA YINCANA: 30 minutos

1. El docente formara grupos de 4 estudiantes aleatorios.

Tiempo estimado: 2 minutos.

2. Explicar que la actividad siguiente consiste en la Yincana, la cual se compondra de 5
estaciones en la que tendran que recibir un reto numerado correspondiente al desafio
que les toque, deben resolver desde la 1era hasta el 5to desafio e ir de estacion en
estacion por el patio. Los desafios podrdn ser de indole matematico o de actividad
fisica, seran supervisados y luego aprobados si se cumplen los requisitos del desafio.
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3. Para mayor entendimiento sobre las areas de juego vy la configuracion para la
Gincana se bosqueja a continuacion:

I = Equipos que estan participando en la Yincana (4 integrantes).

O = Equipos supervisores del cumplimiento de cada uno de los desafios gue
realizan los equipos participantes de la Yincana (4 integrantes).

Cada equipo esta representado por un color, esta conformado por 4 estudiantes y su
area de desplazamiento sera la linea roja correspondiente a cada equipo v los numeros
representan los desafios sea 1, 5 en el extremo izquierdo, 2 v 4 en la mitad y luego en
el otro extremo del recorrido se encuentra el 3.

Adicionalmente, el supervisor del desafic 2 debe tener las Combicartulinas rojo,
rojo, amarillo y el supervisor del desafio 5 las de colores: amarillo, amarillo, azul,
azul.

El movimiento para ir de desafio en desafio es el siguiente, tomando de ejemplo el
eguipo rosa, empiezan desde la ubicacion del desafio nimero 1, el supervisor de la
estacion 1 les entrega el desafio 1, lo resuelven le muestran al supervisor ése desafio,
les aprueba y van al desafio ndmero 2, el supervisor de la estacion 2 les entrega el
desafio 2, lo resuelven le muestran al supervisor de ése desafio, les aprueba y asi

sucesivamente hasta completar los 5 desafios.
4. Representacion del cambioc de equipos participantes a supervisores y de

supervisores a equipos participantes de la Yincana:

Joel Alejandro Romero Gonzalez



UCUENCA

D = Equipos que estan participando en la Yincana (4 integrantes).

= Equipos supervisores del cumplimiento de los desafios que realizan los
equipos participantas de la Yincana (4 integrantes).

El funcicnamiento es el mismo, lo Gnico que cambian son los papeles de los equipos.

5. El docente explicara que los papeles de los participantes sera trabajar en equipo,
respetarse, aprender en equipo, la colaboracion, honestidad.

6. Comentara que la mitad de los grupos de 4 estudiantes van a jugar la Yincana y la
otra mitad de los grupos de 4 estudiantes van a ser los supervisores y estaran a cargo
de gue se cumplan los desafios, sus posiciones tanto de los supervisores como de los
participantes seran la de los esquemas, a través de ellas se debe ubicar a todos.

7. Entregar los desafios recortados correspondientes y las hojas de supervision que
estan en la pestafia Clase 2:Hoja de Supervision correspondientes de acuerdo a la
ubicacidn a cada uno de los supervisores; estos, seran los gue entregaran el respectivo
desafio a los participantes de acuerdo a su avance y revisaran gue se cumpla a
cabalidad y de manera honesta el desafio, adicionalmente, no deben otorgar alguna
informacion de las respuestas de los desafios a los equipos participantes, sélo pueden
decir si les falta algo, si es incorrecto o si deben repetir el desafio por haberlo cumplido
de manera inadecuada es decir no cumplieron el desafio bajo las normas de cada uno.
8. La finalidad del juego es el divertirse aprendiendo por lo que no se toma en cuenta
los tiempos, ni la competencia, simplemente gue los estudiantes cumplan los retos.

9. Finalmente, realizar la evaluacion de la pestafia Anexos clase 2: Evaluacion
TIEMPO ESTIMADO: 10 minutos
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8 1er DESAFIO

|
, ENLAUNION ESTA LA FUERZA!!

Formen parejas y corran en carrera de 2 piernas hasta el
siguiente desafio 2, usen cualqueer elemento para atar sus

plernas.

- -

N o e o e o e e e e e e e e o e

5to DESAFIO:
FACILITO A DE SER!! -

1) De las Combicartulinas que tiene of supenvsor, escoja los
sguientes colores:

amarillo, amarillo, azul, arul

2) Cada integrante ded grupo debe coger un color y mostraro en
s X

3) Deben formar las permutacones con repeticion posibles de
@505 colores y mostrarke cada manera de ordenacion al
supervisar que aprobard una 3 una de estas ordenaciones hasta
conseguir el total y podran avanzar.

T o o o - e e e e o o - o o - -

1er DESAFIO
EN LA UNION ESTA LA FUERZA!!

Formen parejas y corran en carrera de 3 piernas hasts el

’

plernas.

- e e e e e o e e e o

7/

- - - - -

- e e wm w— w- w- -

7/

-~

siguiente desafio 2, usen cualquier elemento para atar sus

1] De las Combicanulinas que tene & supendsce, esco ks
siguientes colores:

100, rojo, amarilio.

2) Cada integrante el Brupo debe coger un color y Mostrank an
su pecho,

3) Deben formar s permutaciones Con repeticidn posies do
¢z05 colores y mostrarie cada manera e ordenacidn al
supenvisor que aprobard Lna 3 una de estas ordenadones hasta
consaguir el total y podrdn avanzar.

e

o e i s e s i s e
—-—-—————I————-—\/
5to DESAFIO: h
FACILITO A DE SER!! °nm h

1) De las Combucartulinas que tene el supervisor, escofa los
sigulentes colores:
amariia, amanilo, arul, azul.

2) Cada integrante ded grupo debe coger un colar y mostrario en

su pecho.

3) Deben formar las permutaciones con repetioon posibles de

€303 colores y mastrarie cada manera de ordenaddn al

supenvisor que aprabard una a una de estas ordenaciones hasta

consegur of tatal y padran avanzar.

A
R -

4

1 4to DESAFIO:

1 SITODOS JUGAMOS

1 GANAMOS!

| 1) inflar el globo.

| 2) Uevarlo por el aire como si
fuera voleibol hasta llegar al

I desafio namero 5, sin que se

| caiga TRABAJEN EN EQUIPO

\

N v o o o o o o o - - - -

1) inflar el globo.

2) Uevarlo por e sire como si
fuera voleibol hasta Begar al
desafio nimero 5, sin que &
caiga, TRABAJEN EN EQUIPO

73

- o ey

3er DESAFIO: °
YO TE AYUDO! N

1) Fermen dos parejas. 2) A unalo &
Cada pares 1o daben wondar bos opes. 3)
Darle 7 vueltas a ot que Senen werdades
126 ajos, sebie S Mt girdndoios
désde los hombros Meso ragido con
mudhe cuichdo. 4) En cada paréga la
POrSOna Qo fo Tiera Wndado ks oS
deba gurar a su pareja con los ojos
werados hadia 12 ubicacite de su
1APECIVA SSLACKSN del desalio 4.

S S

4to DESAFlo:
SI TODOS JUGAMOS
GANAMOS!

- e

2do DESAFIO:
FACILITO!

3er DESAFIO: °
YO TE AYUDO!! R

Fe

1) Formen dos parejas. 2) A una‘o de
cada pareja le deben vendar jos ofos. 3)
Darfe 7 vuekas 3 los que tienen vendados
105 0jos, sobre 5 mismas girandolos
desde ks hombros medio rapido con
mucho cuidado. 4) En cada pareja b
persona que no tiene vendado los ojos
debe guar a s pareja con los ojos
vendados Pacia b ulicacion de su
respOCtivG estacion del desatio 4.

T o e e e e e e e s e e e e e e

s<--_-_-..

- - -

,

- e e

2do DESAFIO:
FACILITONI b .
1) Do Ls Combicartulings que tene of supendsor, escoja los

S@uiences colores:

o0, rojo, amariko.

2) Cada imegrante del grupo debe Coger un color y mostrano en
SuU pedho.

3) Deben formar las permutaciones Con repenadn posibies de
5o colores y mastrank cada manera de ordenacion 3
SUPENASOr QUE JRrobard UNa 3 UNS de e5Las Ordenaciones hasw
consegur ¢l total y podrdn avanzar.

N o e e e o e e o e e e e o e e
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Supervisor
ESPGHSHEJ IIE

A

Integrantes del grupo evaluado:

Facha: Curso:

Indicaciones: el supervisor debe revisar gue se cumplan los desafios, no brindar informacion
para la resolucion de estos, pueden comunicar en el caso de las permutaciones con repeticidn

cuidlas ya hicleron los participantes, promover la honestidad, en caso de ser necesario deba

hacer repetir el desafic al observar que no se hallan respetado las indicaciones del desafio,
aprobar con un visto el desafio del cual esta a cargo.

1er Desafio: Cumple: D Mo Cumple: D
2do Desafio:

Permutacidn con repeticion Cumple:
O u
_ .
O d
3er Desafio: Cumple: D Mo Cumple: D

4to Desafio: Cumple: D No Cumple: D

Sto Desafio: sefale las ordenaciones gue van cumpliendo hasta acabar con todas.

MNo Cumple:

.

Permutacion con repeticion Cumpile: Mo Cumple:

00000
0|00 qul:l
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4 :
-5: Permutaciones con repeticion

HOJA DE TEABAJO GRUPAL
Indicaciones: A partir de la siguiente informacidn, realice un mapa conceptual
al reverso de esta haoja con lo gue crean mds significante o importante para Por qué los rabajos
ustedes, no olviden la estructura de wun mapa conceptual y, ademas, debe grupales san como los gatos?
contener 2 gjemplos simples o complejos creados por ustedes. Porgue siempre hay uno que

Curso: Fecha: necesita ayuda para no
meterse en problemas.

Integrantes del grupo:

Contenido cientifico: A
Permutaciones con repeticion

Las permutaciones con repeticidn de m elementos gue se toman de aena, deben b, de c en c,...,
hasta el ditimo elemento; es decir, existen elementos repetidos dentro del total comjunto de m,
comprenden las distintas formas de ordenar estos elementos sin tomar la totalidad de sus elemeantos.

.

Ejemplo 1: Su formula:
Con las letras de la palabra ALA ;Cudntas diferentes
palabras se pueden formar? pRoDE.. _ m!
Maneras: ALA, LAk, AAL L alblel ..
Total: 3 maneras Dande:
Con la aplicacion de la farmula: F& '?;:;'::i‘f“ e
m=3; I 1 -
" 3l 4] m = il total de
A =a =2 veces se repite PR} = TR 3 maneras elementos.
L=b=1sola B : a, b, £, — = cantidad que se repite
rada ebemento
Ejemplo 2:
Con las letras de la palabra CARCAJADA ;Cuantas diferentes palabras se pueden
formar?

En este caso es dificil escribir cada una de las maneras para luego contabilizar debido a que representan
un normera muy grande de maneras, por ende, es mas factible hacer uso directo de la formula.

Con la aplicacion de la formula:
m= 9 letras en total;
Letra C = a = 2 veces se repite
Letra A= b = 4 veces se repite
Letra R=c=1sola
Letra] =d =1 sola
LetraD=e=1sola

362 880
1! 48

FR,'T,'E"':"" 7 560 maneras

Ejemplo 3:
Con las cifras 4, 4, 4,1, 1, 1, 1, 6, 6 ;Cudntos nimeros de nueve cifras se pueden formar? ??
m! 9! 362880 )]

Con la aplicacién de la farmula: _ _
alhlcl 314121 288

m= 9 letras en total;
Mamero 4 = a = 3 veces s& repite

FH:‘-&'-'---- - = 1260 maneras

Mamero 1 =b =4 weces se repite
Mamero 6 = ¢ = 2 veces

Algunos ejemplas de ellos son:
441111664, 111144466, 611441146
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La evaluacién es grupal con los mismos grupos que se trabajé la anterior actividad del juego de la
Yincana. Necesitan por lo menos una calculadora para el grupo

Indicaciones: |a evaluacién serd grupal a partir de la resolucién del problema presentado. Se
evaluard en base a la rdbrica del final de la hoja.

Integrantes del grupo:

Problema:

Una persona intenta recordar una clave de seis letras que ha olvidado, aunque recuerda
que estaba formada utilizando dos veces cada una de las iniciales de su nombre “abcabc™.
¢(Cuantas posibilidades tiene?

Formula:
!
PRﬂ.b.C..-. o m
m T alhlet
a!b!c!
Rubrica de valoracion:
ioc.h
Excelente Bueno 1
Cmario | S| e Ay | Melora(0 | Puntuacion
puntos)
D D D No
Co ion] V™ una buona- una dcmuulu‘
. completa del | del parcial del | del
problema. | problema. problema. problema.
Unitiza la Utiliza la No utiliza ta
Utiliza la formula foemula férmula
Uso Correcto | formula correcta con | corrects, correcta o
de la Férmula | correcta sin | uno o dos pero con comete
erores. errores vanos muchos
errores. errores,
e el e
Calculos cilculos son calculos son o
célculos son célculos son
correctos, correctos.
correctos. Incofrectos.
Muestra un
esfuerzo Muestra un
Estuerzo excepcional | buen Muestraun | No muestra
y dedicacion | esf) y sft 1 o
al trabajo. dedicacién. | minimo. dedicacion.
Sumatoria | /12
Total | /10
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CLASE 3

Variaciones sin repeticién

—~
‘ Objetivo ,

bé

Comprender y  aplicar las
variaciones sin repeticion.

a4

-
o6 | Contenidos !

+ Variaciones sin repeticion.............. 50
*  Anexos clase 3: Evaluacion............... 56

LA

® @

Duracidn aproximada: 2 horas
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'f’!; Clase 3 ,

- u
VARIACIONES SIN REPETICION

Anticipacion Tiempo estimado: 2h

Técnica:
Resumen de preguntas de
estudiante.
Modalidad:

“Grupal 4 estudiantes.

1. Saludar a los estudiantes.

2.Formar grupos de 4 estudiantes en funcidn de los estudiantes aledafios a los
asientos del curso y comentar que se va a practicar la técnica de preguntas de
estudiante. Tiempo: 2 minutos.

3.Salicitar a los grupos de los estudiantes que farmulen 2 preguntas acerca del tema
de las permutaciones con repeticidn. Tiempo: 5 minutos.

4.Seleccionar de manera aleatoria a 1 grupo de estudiantes conjuntamente con otro y
designar a un grupo a hacer sus preguntas al otro grupo de estudiantes.

A A A

m f\_% "\/\w\* M
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5. Asi mismo hacerlo otro grupo mas. Tiempo: 3 minutos.

6. Designar un tiempo de 3 minutos para que los estudiantes designados a
responder puedan organizar sus respuestas.

7. Seleccionar aleatoriamente uno a uno los grupos para que respondan las
preguntas y expongan sus pensamientos, aclarar o guiar las respuestas en caso
de ser necesario. Tiempo estimado: 5 minutos.

Construccion

Técnica:
Juego de Rol
Modalidad:

Grupal de 3 estudiantes
N\

AN A A
AA T AA T ARA © AA
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1. Explicar a los estudiantes de manera rapida lo que es el juego de rol, que es una
representacion de una situacion en especifico en la cual los estudiantes tienen que
asumir roles para desarrollar dichas situaciones.

2. Solicitar a los estudiantes que formen grupos de 6 personas por afinidad, en total
5 grupos. Tiempo estimado: 2 minutos.

3. Designar de manera aleatoria a los grupos las siguientes situaciones:

a) En un grupo de 5 competidores de Zumo, el otro es el presidente de los Estados
Unidos que entrega los premios ;Cudles serian algunas maneras en las que
puede otorgar las medallas al primero y segundo lugar?

b) En una competicion de equipos de fltbol de 6 equipos, los directores técnicos
de cada equipo tienen que seleccionar quienes seran los 4 primeros equipos en
enfrentarse.

¢Cudles serian algunas maneras de que estos salgan a ser elegidos como 1ero,
2do, 3ro, 4to ?

c) Los 6 pitufos estan asistiendo a una audicion para rapidos y furiosos, en la que
sélo hay 2 papeles el primero es de Toreto y el segundo de Bryan. ;Cudles
algunas maneras de las que pueden obtener los papeles en ése orden?

d) Se suben 4 estudiantes y 2 ancianos a un bus. ;Cudles serian algunas maneras
de las cuales pueden sentarse en los asientos preferenciales tomando en
cuenta que es el primero y el segundo asiento amarillo preferencial?
e) Va a elegirse el presidente y vicepresidente del Ecuador, los miembros de un
partido estan haciendo campafa para lograr obtener ésos cargos Yy representar
su partido, los participantes son 6 ;Cuales seran algunas maneras sobre las
cuales podran ser elegidos?

81
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4. Dar un espacio de 5 minutos maximo para cada equipo plantee y realice su juego de
rol delante de sus estudiantes.

Tiempo estimado: 25 minutos.
5. Luego de ello, hacer un didlogo reflexivo sobre cada situacidn lo bueno vy lo malo en
base a los pensamientos de los estudiantes. Una pregunta puede ser: En los casos de
los estudiantes y los ancianos, jestuvieron sentados en los puestos designados para
ellos? v debatir sobre la situacion que sucede en el diario vivir en los buses de la
ciudad.
Tiempo estimado: 5 minutos.
6. De acuerdo a las experiencias de las distintas ordenaciones, preguntar a los
estudiantes:

a) ¢lmportd el orden en el gue se seleccionaban los personajes? Si.

b) iAl seleccionarios se seleccionaba todos los elementos o Unicamente a los que

se requeria? Los requeridos, no se usan todos los elementos.

c) iEn alglin caso se repetian los elementos? Mo.

Tiempo estimado: 3 minutos
7. En base a los andlisis anteriores construir el concepto de una variacidn sin

repeticion y luego brindar su férmula.
Tiempo estimado: 5 minutos.

Contenido cientifico:

Variaciones sin repeticion

En las permutaciones en gue no toman, agrupan o
seleccionan todos los elementos y es importante el
orden, se& denominan Variaciones sin repeticion.

En un torneo de eliminacion Su farmula:

directa, donde los equipos juegan 1!
entre si unasnlau?'z:.rnus.e Vr"=Vn.r=nPr=—
repiten enfrentamientos, es (n—r}!

esencial determinar el orden en

que se jugaran los partidos. Esto Donde:

hate gue =2 planifigue los juegos
de manera que cada equipo ft = ol total de

juegue contra los demés una sola . mﬁ?ﬂ??ﬁkmmm

e seleccionades,

TN AN AN
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8. Con la formula resolver las situaciones a) y b) bajo la premisa de ;De cuantas
maneras en total se pudo solventar cada situacion? Motese que en algunos casos son
ordenaciones muy grandes complicadas de realizar una por una. Las soluciones son

las siguientes:
Para a) 5 =
V= {n,-ﬂr}! = r;:]zje =20 ]
Para b)
VoS e = 360

Tiempo estimado: 7 minutos. )

Consolidacion

Wamos a probar una
: evaluachin creada
amen por los seres mas

Modalidad :. 'w

Individual.

AA _AA _AA

S AN A2 AN 72
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1. Dar un espacio de 5 minutos maximo para que resuelvan de manera individual las
situaciones c) y d) antes propuestas a traveés del uso de la formula.

Parac)

! o!

T -r) (6-2) 30

vn=_"__ _&

T -r) (6-2) 30

Tiempo estimado: 7 minutos.

2. Para la evaluacion el docente explicara que cada estudiante debe crear un problema
que desearia que le tomen en una evaluacidn, para ello anotaran en un pedazo de
papel el problema que desean que les tomen.

Tiempo estimado: 5§ minutos.

3. Intercambiar los papeles con el compafiere de alado para que se ayuden a pulir sus
problemas que acaban de crear .

Tiempo estimado: 3 minutos.

3. Recoger todos los papeles con los ejercicios, ubicarlos en una funda y delante de los
estudiantes seleccionar dos papeles de la funda al azar y evaluar en base a ellos y con
ayuda del Anexos clase 3: Evaluacion.
Tiempo estimado: 10 minutos.

Joel Alejandro Romero Gonzalez



UCUENCA

La evaluacion es individual, se trabajard con los problemas creados por los estudiantes y
seleccionados al azar por el docente.

Estudiante:

Fecha:

Curso:

Indicaciones: Lea atentamente y resuelva.

Problema 1:
Formula:
1
v N N
r
Problema 2: (n-r)!
Rubrica de valoracion:
Necesita
Excelente Bueno 1
’(’ 2 k-nlﬂ;( Mejora (0 | Puntuacién
’ ! ) ! puntes)
Demuestra | Demuestrs | Demuestra | No
c sién| U™ una buena | una demuestra
> x w 4 L SOy o
SRRSO ormpleta det | det parciatdel | del
problema. problema. | problema. | problema.
Utiliza b Utiliza la No wiliza la
Utiliza la farmula fermula formula
Uso Correcto | formula correcta con | corrects, correctao
de la Férmula | correcta sin | uno o dos pero con comete
SIrores. orrores varios muchos
Todos los t: b: . Algunos : ::wn’a
Calculos calculos son cdlidonson cilculos son ey -
correctos, correctos.
coftectos. Incorrectos.
Muestra un
estumezo Muestra un
Esf L | buen Muestraun | No muestra
ydedicacién |estuerzoy | esfuerzo esfuerzoo
alrabag dedicacion. s dardieasia
Surnatosia | /12
Total | 110
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Conclusiones

En conclusion, las técnicas activas para la ensefianza de las variaciones dentro del analisis
combinatorio conforman una alternativa relevante para las dificultades que presenta, en lo
gue respecta a la insuficiente preparacion de los docentes, los enfoques tradicionalistas, la
escasez de recursos tecnoldgicos y de recursos didacticos, la baja comprension y la falta de
integracion de metodologias activas; actuando como facilitadores del proceso de ensefianza
aprendizaje, a través de aprendizajes significativos, contextualizados que, ademas, ubican al
estudiante en el centro de la ensefianza como parte activa, critica, reflexiva, autbnoma y
creativa; todo ello, se ve reflejado adicionalmente en la literatura que revela mejores

desempefios académicos.

Con respecto a las entrevistas se observo que a pesar de que se utiliza o se trata de aplicar
una metodologia constructivista, persisten también algunos aspectos tradicionalistas durante
el proceso ensefianza; se constaté ademas algunas de las problematicas o dificultades que
se presentan durante el proceso de ensefianza de esta teméatica como la falta de recursos
tecnoldgicos, recursos didacticos, la falta de alternativas con una perspectiva constructivista
para la ensefianza acordes al contexto en el que se encuentran; adicionalmente se encontré

gue existe una tendencia hacia las actividades de enfoque ludico.

Por otra parte, la guia didactica para la ensefianza se ha concebido como un instrumento
dinamico, dirigido hacia el docente con una variedad de técnicas activas como el Ensayo Pre-
Charla, Poster y Preguntas, El Juego Didactico, Mapa Conceptual, Resumen de Preguntas
del Estudiante, El Juego de Rol, Técnica de la Pecera o Canasta (adaptacién), Construyendo
Preguntas de Examen, Dedos o Simbolos. Estructurada de tal manera que sea adaptable a
los contextos situados bajo estas limitantes indagadas antes descritas, asi mismo,
fundamentada en el constructivismo al cual pertenecen estas técnicas activas y que se
presentan como un medio de caracter activo para el estudiante, critico, reflexivo, disruptivo,
involucrandolo aln mas en su proceso de aprendizaje, adicionalmente, estas actividades son
flexibles de tal manera que permiten al docente adaptarlas hacia sus necesidades y contexto,

lo cual es una ventaja muy clara en el constructivismo.
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Recomendaciones

Se recomienda a los docentes de la institucién educativa aplicar algunas de las clases o
técnicas activas presentes en la guia a modo de que se pueda enriquecer el conocimiento
mas profundo sobre el disefio, aplicacion y eficacia de estas en modo presencial y asi se

pueda pulir el presente trabajo para futuras investigaciones.

Asi mismo, sugiere, ademas, que estas actividades o técnicas sean empleadas dentro los
contenidos curriculares o los textos educativos de modo de que la educacion tome una vision
mas abierta, flexible, disruptiva a un aula eterna de cuatro paredes. En este sentido, también
se insta a que se prepare a los docentes con respecto al empleo de las técnicas activas para
la ensefianza, considerando en todo momento que estas pueden ser dinamizadas para

cualquier tema o concepto a tratar no solo en el aula sino fuera del aula.
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Anexos

Anexo A: Matriz disefio del guion de la entrevista

Figura 3

Matriz disefio del guion de la entrevista.

Concepto

Dimension

Variable

Indicador

Metodologia usada

Métodos

Enfoque
pedagdgico

De acuerdo con su experiencia, ;Cémo
describiria el enfoque pedagogico que
los docentes de matematicas suelen
emplear en las clases para la
ensefianza del andlisis combinatorio?

Motivacion

Confianza

¢De qué manera su metodologia
empleada, crea un ambiente de
confianza en la ensefianza?

Recursos

Didécticos

¢Con qué tipo de recursos didacticos
ha obtenido mayores resultados en la
ensefianza?

Evaluacion

Planificada

¢Cémo disefa usted la evaluacion
para la tematica del analisis
combinatorio?

Metodologia
deseada

Métodos

Colaborativo

¢Como desearia usted que se aplique
el trabajo colaborativo para la
ensefianza de esta tematica?

Motivacion

Confianza

¢Qué haria usted para que se genere un
ambiente de confianza en la
ensefianza?

Recursos

Didécticos

¢Qué recursos didacticos usted
desearia para mejorar la calidad de la
ensefianza?

Evaluacion

Planificada

¢Como serian algunas formas
novedosas o creativas para evaluar el
analisis combinatorio?

Nota: autoria propia
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Anexo B: Entrevistas

Primer entrevistado

1. De acuerdo con su experiencia, ¢ CoOmo describiria el enfoque pedagoégico que los
docentes de matematicas suelen emplear en las clases para la ensefianza del

analisis combinatorio?

"Muy buenas tardes lo que utilizan los docentes para el andlisis combinatorio, es
practicamente la resolucién de problemas con un método constructivista siempre en la
practica y en busca de mejores resultados hacia el estudiante yo creo que las ciencias
matematicas, la practica, la resolucion de problemas le hacen que llegue al dominio de

la resolucién de problemas. ~

2. ¢De qué manera su metodologia empleada, crea un ambiente de confianza en la

ensefianza?

“Creo que el saber llegar a los estudiantes, la confianza, la amabilidad y la experiencia
me va dando la razon de cémo ensefiar al estudiante, si, yo llego a ellos de una manera
afectiva, les indico, Les doy la confianza para que puedan pedirme que repita incluso la
clase mientras se pueda entonces creo que en el estudiante hoy en dia lo afectivo influye
bastante para la ensefianza en la matematica.

Cuando se les da confianza incluso saludan los estudiantes. En clases ya me conocen

estan quietos ya cuando salgo también se acercan. ”

3. ¢Con qué tipo de recursos didacticos ha obtenido mayores resultados en la

ensefianza?

“Se ha utilizado o sea los materiales necesarios si, pero se trata de incursionar con el
uso de la tecnologia, pero en verdad en nuestros centros académicos termina siendo
deficiente la tecnologia entonces tenemos que acomodarnos y acoplarnos con lo que

tenemos practicamente.
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Hemos utilizado hemos mandado a disefiar material didactico como dados barajas bolitas
un tipo de material didactico. ~

4. ¢Cbémo disefia usted la evaluacién para la temética del andlisis combinatorio?

"En base estructurada en base estructurada hoy en dia es la tendencia es que se les da
en base estructurada. Le veo en 2 panoramas su finalidad buena y su finalidad mala que
a veces lo bueno hay personas que si intentan resolver y se basan en la respuesta y hay
otro grupo de estudiantes que solo se fijan en la respuesta del estudiante de al lado y

sefalan esa, por eso le veo lo bueno y lo malo. ~

sLe llamala atencion?

"No me llama la atencién. ~

5. ¢Cbomo desearia usted que se aplique el trabajo colaborativo para la ensefianza de

esta tematica?

" Bueno en primer lugar yo para el trabajo entre pares les doy primero a la opcién que
ellos escojan su pareja con el compafiero de trabajo para que se sientan en confianza
porgue el uno podra consolidar la idea del otro y el otro sucesivamente una de las
practicas otras veces también no, no es tan bueno porgque terminan siendo un poco
discriminante pero yo trato de buscar un estudiante que esta en posibilidades buenas y
otras malas para llamarlo al uno jefe de grupo y el otro para bueno darle el ayuda idénea
para que refuerce el estudiante lo apoye y de ahi hay un trabajo de colaboracién y no
s6lo un trabajo de grupo para que colaboren en la resolucién del problema porque es
diferente colaborativo y grupal, grupal hago mi parte y ya vos y vos sabras mientras

colaborar es diferente.”
6. ¢Qué haria usted para que se genere un ambiente de confianza en la ensefianza?

“Sabe que yo soy un poco también que me gusta la motivacion si me gusta darles hablar
de proyectos de vida que ellos se esfuercen si, incluso yo les comienzo dandole
experiencia de mi vida de como ha tratado de hacer yo para poder superarme si para
gue ellos tomen y se afiancen en querer superarse asi no quiero ser un modelo de vida
de ninguno pero a lo menos si un eje para que puedan seguir los estudiantes entonces

a través de ello he dicho admirense entre ustedes, refuércense entre ustedes, pero
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manténganse en su proyecto de vida siempre, ¢ A donde quiero ir? Y alla me voy, ¢ Cuél

es mi norte? alla me proyecto, si. ”
7. ¢Quérecursos didacticos usted desearia para mejorar la calidad de la ensefianza?

"Hoy en dia ha habido bastante promulgacion de la gamificacion, del uso de recursos
tecnoldgicos e incluso el mismo ministerio nos ha impartido bastantes cursos
tecnoldgicos cursos Tics 1, tics 2 y a veces los docentes se preparan para aplicar pero
venimos aca y nos encontramos en una realidad que no hay un proyector en el mismo
establecimiento si entonces aqui hay en el colegio que trabajo hay un proyector y ese
estd dafado ya el lente no funciona, Hoy entonces a veces mucho hablamos y no
predicamos con los recursos que debe tener la institucién no cierto, entonces son

limitantes.”

Y si fueran recursos factibles, que no usen computadora, proyector, juegos,

manipulables?

“Como le indicaba yo soy de las personas que les mando a disefiar incluso yo con ellos
elaborado material didactico elaborado material didactico hecho incluso material que
sirva para los afios anteriores posteriores en servicio a la comunidad que habia una
materia disefiamos abacos para el uso cuando hagan los otros paralelos hoy mismo con
los décimos estabamos yendo a hacer un juego de Quien Sabe Sabe; a través del juego

del Parchis y todo eso entonces yo creo que en esos juegos si hemos utilizado bastante.”
¢, Cémo le han funcionado estos juegos?

"Es que ellos generan una competencia sana si entonces al decir que van a ver un
pequefio concurso y siempre estamos con la con el estimulo y el estudiante quiere es
estimulacion la proyectamos ejem el equipo que gane el juego del Parchis es el que
gueda exonerado en la prueba entonces el estimulo si le encamina al estudiante a ir a

practicar mas o menos los temas que se va a dar, entonces ha resultado bueno. ~

8. ¢Como serian algunas formas novedosas o creativas para evaluar el andlisis

combinatorio?
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“Como dije el mismo parchis no, como evaluacion jugando a través de los dados si,
probabilidades que da, entonces sélo la manera de acomodarse de verle el como y
proyectamos a donde nos vamos entonces, el mismo parchis es ejemplo el lanzamiento
del dado en el juego del parchis mismo, como pregunta adicional mismo calcule la
probabilidad con la que sale un nimero en par el dado entonces nos da la oportunidad a
€S0 y a veces es0s jueguitos algunos a veces se le ve mal, ve que estan solo afuera no
y jugando pero no, es un método que sirve, porgue se le saca de la zona de trabajo del
estudiante, de su comodidad, empieza a aplicar sus conocimientos, sale de su rutinay lo

empieza a aplicar.”

9. Comentarios finales:

"En este caso yo si quisiera sé que mi respuesta no llegara mucho pero yo siempre he
guerido que haya un matrimonio consolidado entre lo que es basica, bachillerato y
universidad veo porque yo también soy padre de familia y se les da el facilismo total al
estudiante de bachillerato y basico superior y cuando se van a la universidad es un mundo
totalmente diferente entonces asi si relacionamos incluso con costos imaginese cuantos
estudiantes de entran y cuantos desertan estos estudiantes que desertan también es
plata no cierto es plata entonces debe haber un vinculo entre universidad y bachillerato
y obviamente ahora también veo que ese paternalismo le ha hecho que se involucren
demasiado a los padres de familia entonces los padres de familia no les interesa de como
pasen el afilo simplemente que pasa en el afio es cosas que veo gque en los ultimos

tiempos en vez de avanzar se ha retrocedido en la ensefianza.”
Segundo entrevistado

1. De acuerdo con su experiencia, ¢Como describiria el enfoque pedagdgico que
los docentes de mateméticas suelen emplear en las clases para la ensefianza

del andlisis combinatorio?

“"Bueno mas bien lo que ya da clases de eso le puedo comentar bueno en el analisis
combinatorio que le puedo decir tenemos que empezar, este, ensefiando lo que es una

serie una serie, numérica no cierto, de ahi en funcién de eso proyectar o ensefiar todas

Joel Alejandro Romero Gonzalez



UCUENCA 00

las posibles combinaciones que pueda tener o arreglos que puedan tener los diferentes

nameros qué le puedo decir. ”
¢ Qué enfoque mayoritariamente se emplea, constructivista por ejemplo?

“"Bueno lo que pasa es que son algunos son algunos no emplea solo uno yo hago
ejercicios de muestra hago ejercicios de muestra pongo mis pongo las férmulas que se
utilizan y luego planteo para ellos el constructivismo es decir hacemos ejercicios les
propongo ejercicios que ellos resuelvan en funcion del ejercicio que nosotros hemos
hecho como muestra l6gicamente que no van a ser los mismos la idea es que ellos
avancen algo mas en la situacion y pongan los conocimientos previos para gue vayan

avanzando en la resolucién de ejercicios eso es lo que mas o menos hacemos.”

2. ¢De qué manera su metodologia empleada, crea un ambiente de confianza en la

ensefianza?

“Bueno yo trato de darles la confianza a los muchachos no cierto, porque, ho me gusta
gue esté alguno como un ente sentado en una banca, me gusta que participe que se
equivoque me gusta que participe y que se equivoque que promueva la clase no cierto
entonces por eso es, para ello, busco la amistad con los alumnos para que haya la

participacién adecuada en clases. ~

3. ¢Con qué tipo de recursos didacticos ha obtenido mayores resultados en la

ensefianza?

"Bueno depende de la clase depende del tema cuando, en el analisis combinatorio
mayoritariamente ejercicios ldgicamente en un principio cuando vamos a presentar el
tema tengo presentaciones en PowerPoint donde expongo todo el tema es decir le hago
una perspectiva general del tema no cierto, entonces ya cuando vamos a profundizar
sobre los distintos temas de combinatoria empleamos la mayor cantidad de ejercicios,

porque cada uno tiene sus diferentes variantes y sus diferentes complicaciones. ~
4. ¢Cbomo disefia usted la evaluacion para la tematica del analisis combinatorio?

“Son diferentes evaluaciones este qué sé yo en clases hacemos este como les dije

ejercicios que se propone la estudiante y son calificados en funcion del grado de
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resolucion que ellos hayan llegado a obtener del ejercicio pero a mas de eso se les manda
tareas que puedan también ser después calificadas y el final del capitulo se manda una
prueba de capitulo no otra cosa que se me salté es que después de los deberes por lo
general siempre se toma una leccién es decir si se manda a 5 0 10 ejercicios de deberes
o de refuerzo entonces llegan los alumnos al siguiente dia o al dia que les toque la clase
y entre los ejercicios que hemos mandado de deber seleccionamos uno de ellos y

tomamos como leccion.”

5. ¢Como desearia usted que se aplique el trabajo colaborativo parala ensefianza de

esta tematica?

"No sé este me gustaria que haya mas recursos mas recursos con los cuales se pueda
contar es muy importante los recursos tecnolégicos dentro de la ensefianza aprendizaje,
pero lamentablemente somos una institucion estatal y es imposible que aqui lleguemos

a utilizar no si. ~
¢El trabajo colaborativo, como lo aplica en pares, por afinidad o de qué manera?

“"Bueno yo siempre les dejo que ellos elijan, pero siempre tiene que ser un grupo impar
de 3 personas que no se pongan a conversar que de todas formas haya el compromiso
de resolver el ejercicio de resolver el grupo de ejercicios que esta propuesto y que
después ellos puedan si es que es el caso pasar a representar a su grupo en el pizarrén

resolviendo el ejercicio. ~

6. ¢Qué haria usted para que se genere un ambiente de confianza en la ensefianza?
“Bueno yo creo que es suficiente ya a lo mejor una mejor disposicion de aulas un
ambiente mas grande en donde podamos compartir algo més para realizar cualquier tipo
de actividad. ~
¢En unaescaladel 1 al 10 qué confianza piensa que le tienen sus alumnos?
“Yo creo que, si llega a un 7 o 8 del uno al 10, pero, no creo que seria conveniente

mejorar, yo pienso que de siempre deberia haber cierto limite, pienso que es lo

adecuado. ”

Joel Alejandro Romero Gonzalez



UCUENCA 101

7. ¢Quérecursos didacticos usted desearia para mejorar la calidad de la ensefianza?

“"Bueno no sé, como le dije las tic seria bueno como por ejemplo un pizarrén electronico
en donde podamos manejar mejor los dibujos mejor el plano cartesiano no sé en fin un

pizarréon electrénico un smart board. ~
SAlgln material tangible, manipulable?

"Si podré hacer algun tipo de material, pero creo que un smart board seria lo ideal porque

ahora hay tantos juegos que se pueden revisar en linea en la web. ~
¢Algun material manejable para la combinatoria para ese contexto?

“"Bueno no conozco mucho de los tangibles.
Yo creo que cada uno va a tener su bondad su, su probabilidad en cuanto a la utilizacion
de los materiales eso es lo que pienso. ~

8. ¢Como serian algunas formas novedosas 0 creativas para evaluar el analisis

combinatorio?

“Yo creo que mas bien crearse no sé formas representar nimeros con algunas formas

geomeétricas no sé algo de eso, no cierto, o relacionar. ”
9. Comentarios:

“Yo tengo bastantes afios como profesor que lo que podia decirle que lo Unico que
funciona es que los muchachos practiquen mucho practiguen muchos ejercicios que no
sirve que les manden a hacer o que hagan los ejercicios que propone el profesor y revisen
en casa nuevamente. Para mi y en mi experiencia necesitan los muchachos hacer
muchos ejercicios no sé, mandarles una cantidad adecuada de deberes a la casa y que

practiquen es la Unica forma de aprender matematicas. ~
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