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Resumen

El presente estudio tuvo dos objetivos centrales, el primero fue determinar el nivel de
desarrollo de las habilidades geométricas de los nifios de 4 afios de edad vy, el segundo,
analizar si existe relacion entre el nivel de instruccion materna y el desempefio geométrico de
los niflos. Para ello se empled un enfoque cuantitativo de alcance descriptivo, en el cual
participaron 60 nifios de nivel inicial que asistian a instituciones publicas y privadas de la
ciudad de Cuenca. El nivel de desarrollo de la geometria de los nifios, se evalué mediante la
prueba Herramientas para la Evaluacién Matematica Temprana y la prueba de Pensamiento
Espacial. Los datos sobre el nivel de instruccibn materna se obtuvieron de las fichas
socioecondmicas archivadas por las docentes de cada aula. Los resultados indicaron que los
nifios tienen un bajo desempefio geométrico y que existen grandes diferencias individuales
en ese desempefo. Ademas, el nivel de instruccion materna no se correlacioné con las
habilidades geométricas de los nifios. Desde el punto de vista educativo, los resultados de
esta investigacion apuntan a la necesidad de implementar intervenciones educativas que

estimulen habilidades geométricas esenciales en las aulas ecuatorianas de nivel inicial.

Palabras clave del autor: aprendizaje geométrico; nivel inicial; pensamiento espacial,
instruccién materna
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Abstract

The present study had two main goals, the first was to determine the level of development of
geometric skills of 4-year-old children, and the second was to analyze if there is a relationship
between the level of maternal education and children’s geometric performance. For this, was
guantitative approach of descriptive in scope was used, with the participation of 60 preschool
children attending public and private schools in the city of Cuenca. Children's level of
geometric development was evaluated using the Tools for Early Mathematical Assessment
test and the Spatial Thinking test. Data on the level of maternal instruction were obtained from
the socioeconomic records filed by the teachers in each classroom. The results indicated that
the children have low geometric performance and that there are large individual differences in
that performance. In addition, the level of maternal instruction was not correlated with the
children's geometric skills. From the educational point of view, the results of this research point
to the need to implement educational interventions that stimulate essential geometric skills in

Ecuadorian preschool classrooms.

Author Keywords: geometric learning; preschool; spatial thinking; maternal instruction
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Introduccion

La geometria esté presente en la vida diaria de los nifios, por ejemplo, cuando manipulan un
juguete triangular, miran a través de una ventana cuadrada o degustan una galleta redonda.
Desde temprana edad, el desarrollo de las habilidades geométricas permite a los nifios
estructurar mentalmente el espacio y los objetos que se encuentran a su alrededor, como al
visualizar mentalmente la ubicacién de una mesa en la sala, sentando las bases para futuros
aprendizajes (National Research Council of the National Academies, 2016). Varios autores,
entre ellos Clements y Sarama (2000) y Mufioz-Guinea (2022), reportan que antes de ingresar
a la escuela, los nifilos cuentan con un amplio desarrollo de habilidades geométricas y su
pensamiento matematico es complejo y sofisticado. No obstante, de acuerdo a los mismos
autores, no todos los nifios desarrollan un adecuado nivel de habilidades geométricas, pues
se ha evidenciado que existen grandes diferencias individuales en este desarrollo, incluso
desde los primeros afios de vida. Esta problematica, segun Bosch (2012) y Gamboa-Araya y
Ballestero-Alfaro (2010), se presenta debido a que, en educacion inicial se resta importancia
a la ensefianza de la geometria y, por lo general, esta se trabaja de una manera superficial,
por ejemplo, colocando imagenes impresas con nombres de figuras geométricas basicas en
cualquier lugar del aula, incluso a una altura donde los nifios ho son capaces de observarlas
correctamente. Dicha situacion tiene consecuencias negativas en el desarrollo de las
habilidades espaciales de los nifios, la resolucion de problemas, la apreciacién de formas, la
identificacion de patrones y otras competencias que les ayuda a desenvolverse de mejor
manera en la vida cotidiana y a sentar las bases para la adquisicion de conceptos
matematicos posteriores (Bosch, 2012; Gamboa-Araya y Ballestero-Alfaro, 2010).
Desafortunadamente, el curriculo ecuatoriano de nivel Inicial (Ministerio de Educacion, 2014)
presenta escasas estrategias, actividades y recursos para favorecer el aprendizaje de
contenidos geométricos de los nifos, lo que podria influir en el bajo desempefio matematico
posterior, como lo evidencian los resultados de los estudiantes de primaria y secundaria en
las pruebas nacionales (INEVAL, 2018) e internacionales (UNESCO, 2019). Por lo expuesto,
el presente estudio se enfocara en determinar el nivel de desarrollo de las habilidades

geométricas de los niflos cuencanos de 4 afios de edad.
Desarrollo de la geometria durante los primeros afios
Durante los primeros afios de vida, las habilidades geométricas de los nifios se desarrollan

de manera considerable. Estas habilidades geométricas son generalmente agrupadas en tres

componentes especificos: (1) pensamiento espacial, (2) formas geométricas y (3)
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composicion y descomposicion de formas geométricas (Clements y Sarama, 2015). El primer
componente, es decir, el pensamiento espacial hace referencia a la capacidad que tienen las
personas para reflexionar y tomar conciencia del espacio y los objetos que forman parte de
su entorno, teniendo como punto de referencia su cuerpo (Clements y Sarama, 2015; Zamora-
Rodriguez et al.,, 2021). Clements y Sarama (2015), Sanchez-Casado y Benitez-Merino
(2014) y Troncoso (2018) encontraron que los niflos de un afio estdn en capacidad de

LT ”

reconocer las nociones espaciales “en”, “dentro”, “arriba” y “abajo”. De los 2 a los 3 afios de
edad reconocen, ademas, las nociones “dentro-fuera”, “junto a” y “entre”. Y a la edad de 4
afos, son capaces de comprender de manera auténoma las nociones “delante-atras”, “en

frente de”, “cerca-lejos”, “a un lado y al otro lado” en rondas y juegos infantiles, aunque suelen

presentar dificultades para comprender las nociones de derecha-izquierda.

El segundo componente, las formas geométricas, se refiere a superficies planas que estan
definidas por puntos, lineas rectas y angulos, a excepcion del circulo, y se clasifican en
cuerpos geométricos bi-dimensionales y tri-dimensionales (Clements y Sarama, 2015 y
Ortega del Rincén y Pecharroman-Goémez, 2015). De acuerdo a Clements y Sarama (2015),
las figuras en 2D tienen largo y ancho (ej., cuadrado, triangulo, rectangulo, rombo); en cambio,
las figuras en 3D tienen alto, ancho, y sobre todo profundidad (ej., cono, pirdmide, cubo,
cilindro, esfera). Clements y Sarama (2000) y Warmansyah et al. (2022) observaron que los
nifos de 2 afios nombran y comparan figuras que le sean familiares y tengan el mismo tamafio
y orientacién como circulos y cuadrados. De 3 a 4 afios reconocen y nombran circulos y
cuadrados tipicos y suelen aceptar cualquier forma con una “punta” como si fuera un triangulo.
Y, a partir de los 4 afios son capaces de reconocer formas y cuerpos geométricos, pueden
agrupar segun el color, el tamafio y la forma, y reconocen algunos cuadrados, tridngulos y

rectangulos que son menos tipicos.

Finalmente, la composicion y descomposicion de formas geométricas se refiere, por un lado,
a acomodar y organizar las formas para relacionarse entre si (composicioén), permitiendo
multiples posibilidades de formar o crear una nueva, por ejemplo, al juntar dos triangulos
equilateros dara como resultado un rombo (Clements et al., 2004). Los nifios a los 3 afios son
capaces de manipular las formas como entes individuales, pero no pueden combinarlas para
componer una figura mas grande. A los 4 afios pueden completar rompecabezas simples con
bloques de patrones geométricos y elaborar imagenes en las cuales cada figura representa
un rol Unico, por ejemplo, utilizan figuras para representar cada parte del cuerpo (Clements y
Sarama, 2015). Por otro lado, este componente hace referencia a la reorganizacion o

separacion de diferentes partes de las formas geométricas (descomposicion), por ejemplo, al
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dividir diagonalmente un cuadrado, sus partes separadas se convierten en dos triangulos
equilateros (Bernabeu y Llinares, 2017; Clements et al., 2004). A los 3 afios los nifios
descomponen formas por ensayo y error. A los 4 afios puede separar un rompecabezas en
sus piezas componentes para luego volver a armarlo y descomponer una figura simple en
figuras mas pequefias, por ejemplo, puede descomponer un rectangulo en dos cuadrados

(Clements y Sarama, 2015).
Influencia del nivel de instruccién materna en el desarrollo de la geometria

Diferentes autores han analizado el desempefio de los nifios en el area de mateméticas en
general, y de la geometria en particular, y su relacion con el nivel de instruccion materna,
reportando resultados contradictorios (Lenes et al., 2022; Ocampo-Sanchez y Alvarez-
Lozano, 2021; Tok y Unal, 2020). Asi, Lenes et al. (2022) investigaron el papel del nivel de
instruccién de la madre en las habilidades mateméticas de los nifios de preescolar, incluyendo
la geometria. Los resultados demostraron que el nivel de instruccion materna predijo las
habilidades mateméticas de los nifios. Es decir, mientras mas alto era el nivel de instruccion
de la madre, mayor era el nivel de desempefio matematico de su hijo. Del mismo modo, Tok
y Unal (2020) evaluaron entre otras habilidades matematicas, la conciencia geométrica de los
nifios de preescolar y su relacién con el nivel de instruccion materna. Los hallazgos revelaron
una relacién significativa entre estas dos variables, pues los nifios cuyas madres tenian
mayores niveles de instruccion demostraron tener habilidades de conciencia geométrica mas
avanzadas que sus pares cuyas madres tenian menores niveles de instruccion. Por el
contrario, Ocampo-Sanchez y Alvarez-Lozano (2021) al analizar la influencia del nivel de
instruccién de los padres, en el rendimiento académico (que incluyé la variable geometria) de
sus hijos de preescolar, encontraron que no existe correlaciéon entre estas dos variables.
Aclararon que la geometria se evalu6 mediante actividades con figuras geométricas como

identificar circulos, cuadrados y triangulos.
El presente estudio

Las habilidades geométricas desarrolladas durante los primeros afios de vida son
fundamentales para el aprendizaje de habilidades de pensamiento matematico de orden
superior (Clements y Sarama, 2011; Espina y Novo, 2019). Sin embargo, ciertas variables
contextuales como el nivel de instruccién de la madre influyen notablemente en este proceso,
dando lugar a diferencias en el desarrollo de estas habilidades entre nifios, asi, algunos

muestran mayores habilidades geométricas mientras que otros tienen un avance limitado
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(Lenes et al., 2022; Ocampo-Sanchez y Alvarez-Lozano, 2021; Tok y Unal, 2020). Los
estudios realizados sobre este tema se han realizado principalmente en otros paises, siendo
escasa la investigacion a nivel nacional. Por lo expuesto, este estudio pretende abordar esta
limitacion y se plantea dos objetivos centrales. El primero es determinar el nivel de desarrollo
de las habilidades geométricas de los nifios de 4 afios de edad que asisten a centros de
educacion inicial de la ciudad de Cuencay el segundo, analizar si existe relacion entre el nivel

de instruccién materna y el desempefio geométrico de los nifios.

En linea con los objetivos planteados, se formulan las siguientes preguntas de investigacion:

1. ¢Cudles elnivel de desarrollo de las habilidades geométricas de los nifios cuencanos

de 4 afos de edad?

2. ¢Existe relacién entre el nivel de instruccién maternay el desarrollo de las habilidades

geométricas de los niflos?

Por ultimo, existe cierta evidencia que sugiere una relacion entre el género y las habilidades
matematicas de los nifios (Erdogan et al., 2011; Halat y Yesil-Dagh, 2016; Rosselli et al.,
2009). Especificamente en el ambito de la geometria, Halat y Yesil-Dagl (2016) indicaron
gue, aunque los nifios tienden a presentar una puntuacion ligeramente superior en el
reconocimiento del cuadrado en comparacion con las nifias, esta disparidad no alcanza
significancia estadistica. Por su parte, Rosselli et al. (2009) encontraron que a menudo, a los
nifios les va mejor en tareas de orientacion espacial, como identificar y manipular formas
tridimensionales, mientras que las nifias suelen destacarse mas en tareas que requieren
precision en la identificacion de formas bidimensionales. Sin embargo, de acuerdo a los
autores, estas diferencias no son universales y pueden estar influenciadas por una variedad
de factores, incluidos los estereotipos de género y las experiencias de aprendizaje temprano.
En la misma linea, Erdogan et al., (2011) indicaron que en una evaluacion realizada a
estudiantes de segundo afio de secundaria hubo diferencias significativas relacionadas al
género en los items de geometria, asi, las mujeres lograron resultados significativamente
superiores al de los hombres. Por ello, en este estudio se investigara si el género tiene algun

impacto en el desarrollo geométrico de los nifios.
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Método
Participantes

Este estudio se llevo a cabo con 60 nifios cuencanos de nivel inicial Il, que asistian a seis
instituciones educativas diferentes: dos publicas urbanas, dos publicas rurales y dos privadas.
La edad promedio de los nifios fue de 4 afios, 7 meses (DE= 3.4 meses). En cada institucion
se seleccion6 a 10 estudiantes (30 varones; 30 mujeres) de manera aleatoria. La seleccion
de las instituciones educativas se realiz6 mediante un muestreo por conveniencia basado en

el criterio de aceptacion de cada institucion.

La informacion sobre el nivel de instruccion materna se obtuvo de las fichas socioeconémicas
archivadas por las docentes de cada aula. Una vez que se cont6 con la informacion completa
se establecieron cuatro categorias a las que se les asigno el siguiente puntaje: educacion
basica = 1, bachillerato = 2, tercer nivel = 3, y cuarto nivel = 4. El promedio nivel de instruccién
de la madre fue M= 2.23 (DE=.72).

Instrumentos

Con el fin de evaluar el nivel de desarrollo de la geometria de los nifios, se administraron dos
instrumentos diferentes. El primero es la version en espafiol de la Prueba de Herramientas
para la Evaluacion Mateméatica Temprana (TEAM por sus siglas en inglés; Clements y
Sarama, 2011). Esta prueba consta de dos partes, la parte “A” que hace referencia al nimero
y la parte “B” que hace referencia a la geometria. En el presente estudio se utilizo la parte “B”
gue consta de 30 items que evallan el reconocimiento y comparacion de formas geométricas,
el sentido espacial y la composicion y de formas geométricas. En la parte B también se
evallan patrones y medida pero estos items no fueron considerados para este trabajo.
Durante la administracion de la prueba el nifio debe seguir determinadas érdenes dadas por
el evaluador, por ejemplo, usar sorbetes para hacer un triAngulo. La escala de valoracion va

del 0 al 30, proporcionando una calificacion de 1 si la respuesta es correctay 0 si es incorrecta.

En vista de que la prueba anterior no evalla el pensamiento espacial (componente propio de
la geometria) se administro una prueba desarrollada por las autoras de este estudio, en base
a las destrezas de los Curriculos de Educacion Inicial (Ministerio de Educacion, 2014) y

Preparatoria (Ministerio de Educacion, 2016). El curriculo de Inicial presenta una sola
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destreza relacionada con el pensamiento espacial, a decir, “Reconocer la ubicacion de
objetos en relacion a si mismo y diferentes puntos de referencia segun las nociones
espaciales de: entre, adelante/atras, arriba/abajo, junto a, y cercal/lejos”; mientras que el
curriculo de Preparatoria presenta dos destrezas, a decir, “Reconocer la posicion de objetos
del entorno: derecha, izquierda” y “Reconocer la derecha e izquierda en los demas”. La
prueba elaborada consta de 14 items, los ocho primeros consisten en reconocer la ubicacion
de objetos en relacion a si mismo y a diferentes puntos de referencia, empleando las nociones
espaciales “entre, adelante/atras, arriba/abajo, junto a, y cercallejos” (destreza de nivel
inicial). Los siguientes seis items consisten en reconocer la posicion de objetos del entorno
identificando derecha e izquierda (dos items) y reconocer la derecha e izquierda en los demas
(cuatro items; destrezas de preparatoria). El puntaje maximo de la prueba es de 14 puntos.

Se asigna un valor de 1 si la respuesta es correcta y 0 si la respuesta es incorrecta.

Previo a la aplicacion de la prueba, se realizé un pilotaje de la misma con 24 estudiantes de
nivel inicial. La prueba fue aplicada de manera individual y tomé alrededor de cuatro minutos
por estudiante. Ademas, la prueba fue revisada detalladamente por dos docentes y la
directora de la institucién a la que pertenecian los nifios, quienes manifestaron que la misma
era adecuada para la edad de los nifios, que evaluaba las destrezas indicadas en el curriculo
y que las imagenes impresas estaban acordes a las destrezas a evaluarse. No hubo

observaciones o recomendaciones al respecto.
Procedimiento

Los nifios fueron evaluados mediante la prueba TEAM y la prueba de Pensamiento Espacial,
tres meses antes de finalizar el afio lectivo. El tiempo requerido para la ejecucion de las dos
pruebas fue de alrededor de veinte minutos por cada nifio. Las pruebas se aplicaron de
manera individual en un aula silenciosa en las instituciones educativas a las que asistian los
nifnos. Previo a la administracion de las pruebas, se solicitdé el consentimiento informado de

cada uno de los representantes de los nifios, asi como el asentimiento de cada nifio.
Resultados

Para determinar el nivel de desarrollo de las habilidades geométricas de los nifios cuencanos
de 4 afios de edad (Pregunta de investigacion 1) se procedié a calcular los estadisticos
descriptivos del desempefio de los nifios tanto en la prueba TEAM como en la prueba de

Pensamiento Espacial. Con respecto a la primera, se encontré que los nifios lograron
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responder alrededor del 10% de los items de la prueba, M= 2.95 (DE= 2.51), existiendo nifios
gue no pudieron resolver ningun item de la prueba mientras que otros resolvieron hasta 8
items, lo que demuestra que existen grandes diferencias individuales en el desempefio
geométrico. Es importante sefialar que, aunque estos puntajes son bastante bajos, la prueba
evalla las habilidades geométricas de nifios de 2 hasta 8 afios de edad, por lo que este
resultado tiene que ser interpretado con cautela ya que los nifios de este estudio tienen una

edad promedio de 4 afios 7 meses.

En cuanto a la prueba de Pensamiento Espacial, los nifios pudieron responder el 65.8% de
los items de la misma, M=9.21 (DE=1.59). De igual manera, se encontraron diferencias
individuales en este desempefio, pues algunos nifios lograron resolver correctamente solo
seis items, mientras que otros resolvieron correctamente hasta 13 items. Como se mencion6
en la seccion de instrumentos, esta prueba evalla tanto destrezas de nivel inicial (para nifios
de 4 afos) como de preparatoria (para nifios de cinco afios) por ello, a continuacién, se
procedié a obtener el puntaje de las destrezas de inicial y preparatoria por separado. Los
hallazgos indicaron que el puntaje promedio en las destrezas de inicial (sobre 8 puntos) fue
de 6 puntos (DE=1.25), mientras que el puntaje promedio en las destrezas de preparatoria
(sobre 6 puntos) fue de 3 puntos, (DE=1.11).

A continuacién, se procedié a determinar la media, desviacion estandar y rango de las
pruebas en funcion del tipo de escuela a la que asistian los nifios. Con respecto a la prueba
TEAM, como se puede observar en la Tabla 1, las escuelas publicas rurales obtuvieron un
mayor puntaje que las escuelas publicas urbanas y privadas. El test estadistico ANOVA reveld
gue estas diferencias no eran estadisticamente significativas (F= .10, p= .90). Es decir, los

nifios en los tres tipos de escuela tuvieron un desempefio similar.

Tabla 1. Medias, desviaciones estandar y puntajes maximos y minimos de desempefio de los

nifios en la prueba TEAM.

Escuelas Media Desv. estandar Rango
Publica urbana 2.90 2.61 0-7
Publica rural 3.15 2.60 0-8
Privada 2.80 2.44 0-7

Daniela Anabel Garzon Picén — Paula Alejandra Esparza Avila



UCUENCA 14

En relacién a la prueba de Pensamiento Espacial, los datos presentados en la Tabla 2
demuestran que los nifios de escuelas privadas tuvieron el puntaje mas alto, seguido de los
nifios de escuelas publicas urbanas y publicas rurales. ANOVA indic6 que las diferencias de
puntaje entre tipos de escuela eran estadisticamente significativas (F= 4.74, p= .01). Las
pruebas post hoc revelaron que existia una diferencia significativa solamente entre escuelas
privadas y publicas rurales, pero no entre escuelas privadas y publicas urbanas o entre

publicas urbanas y rurales.

Tabla 2. Medias, desviaciones estandar y puntajes maximos y minimos de desempefio de los

nifos en la prueba en Pensamiento Espacial.

Escuelas Media Desv. estandar Rango
Pdblica urbana 9.10 1.68 6-13
Publica rural 8.55 1.09 6-11
Privada 10.00 1.65 6-12

A continuacién, se procedi6 a analizar la correlacion entre los puntajes de la prueba TEAM y
la prueba de Pensamiento Espacial. Previo ello se aplicé la prueba de normalidad de datos
Kolmogorov la cual revel6 que la distribucion de los datos de estas pruebas no eran normales
p= .02 (prueba TEAM), p= .00 (Prueba de pensamiento espacial), por lo tanto, se empled la
correlaciéon de Spearman. El resultado sefialé que no existe correlacion significativa entre

estas dos pruebas Rhogsg)= .04, p=.73).

Con elfin de identificar si existe relacién entre el nivel de instruccion de la madre y el desarrollo
de las habilidades geométricas de los nifios (Pregunta de investigacion 2), se procedié a
determinar la correlacién de Spearman entre el nivel de instruccion maternay, por un lado, los
resultados en la prueba TEAM vy, por el otro, los resultados de la prueba de Pensamiento
Espacial. El analisis reveld que no existe correlacion entre el nivel de instruccion materna vy el
puntaje de los nifios en la prueba TEAM Rho= .07, p= .67, ni entre el nivel socioeconémico y

el puntaje en la prueba de Pensamiento Espacial Rho=.18 , p=.18.

Finalmente, para determinar si existe diferencia de desempefo en las pruebas entre nifios y
nifas se llevo a cabo la prueba T de Student. Los resultados demostraron que, aunque las
ninas (TEAM: M=3.23, [DE=2.28]; Pensamiento Espacial: M= 9.30, [DE=1.41]) se

desempefiaron un poco mas alto que los nifios (TEAM: M=2.66 [DE=2.73]; Pensamiento
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Espacial: M=9.13, [DE=1.77]), estas diferencias no fueron estadisticamente significativas
(TEAM: tisg= .40, p= .06; Pensamiento Espacial: tss= .40, p= .18), es decir, no existen

diferencias entre hombres y mujeres en el desempefio geométrico.
Discusion

El presente estudio tuvo dos objetivos centrales, el primero, determinar el nivel de desarrollo
de las habilidades geométricas de los nifios de 4 afios de edad que asisten a centros de
educacion inicial de la ciudad de Cuencay el segundo, analizar si existe relacion entre el nivel
de instruccion materna y el desempefio geométrico de los nifios. La muestra incluyé a nifios
provenientes de diferentes tipos de escuela a quienes se les evalué a través de las pruebas
TEAM (que evaliua formas geomeétricas y composicién y descomposicion de formas) y
Pensamiento Espacial (que evalia habilidades espaciales contempladas en los curriculos de
Inicial y Preparatoria). Los resultados de este estudio evidenciaron, en general, grandes
diferencias individuales en el desempefio geométrico de los nifios, lo que indica que desde
temprana edad existen nifios que se desempefian mucho mejor que otros en esta area. Este
resultado concuerda con lo encontrado en otros estudios internacionales sobre el desempefo
matematico, en los cuales se reportd que, incluso antes de ingresar a la educacion formal, los
nifos presentan diferencias significativas en sus habilidades geométricas (véase por ejemplo,

Clements y Sarama, 2000 y Mufioz-Guinea, 2022).

Con respecto a los resultados obtenidos en la prueba TEAM, se observ6 un desempefio bajo
de los nifios, lo que lleva a concluir que sus habilidades para identificar y crear formas
geomeétricas, asi como para componer y descomponer formas geométricas son limitadas.
Esta situacion es preocupante ya que varios autores han evidenciado que, a la edad de 4
afios, los nifios desarrollan una variedad de habilidades geométricas como nombrar y
comparar figuras familiares (circulos y cuadrados) y reconocer cuerpos geométricos
(Clements y Sarama, 2000; Warmansyah et al., 2022). Ademas, son capaces de completar
rompecabezas simples, asi como desarmar un rompecabezas para posteriormente volverlo a
armar y pueden descomponer una figura simple en figuras mas pequefias (Clements y
Sarama, 2015). Este resultado podria estar relacionado con lo indicado por Gamboa-Araya y
Ballestero-Alfaro (2010) quienes sefialan que en la educacion inicial se ha restado importancia
a la ensefianza de conocimientos geométricos, otorgandole mayor énfasis al aprendizaje del
namero y la aritmética. Esta afirmacion, ademas, es consistente con lo prescrito en el curriculo
nacional de nivel inicial, en el cual se presentan tres destrezas enfocadas en la geometria 'y

seis enfocadas en el niUmero. La primera destreza de geometria
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se centra en reconocer la ubicacion de objetos en relacién a si mismo y diferentes puntos
segun las nociones espaciales, la segunda, en asociar objetos del entorno con figuras
geomeétricas bidimensionales y, la tercera, en identificar figuras geométricas basicas, dejando
de lado la la identificacién de cuerpos geométricos y la composicion y descomposicion de

figuras, destrezas importantes a ser desarrolladas a esta edad (Clements y Sarama, 2015).

Por otra parte, se encontré que los nifios pudieron resolver alrededor de las dos terceras
partes de la prueba de Pensamiento Espacial, la cual consistié en reconocer la ubicacion de
objetos en relacién a si mismo y a diferentes puntos de referencia, empleando las nociones
espaciales: entre, adelante/atras, arriba/abajo, junto a, y cercallejos, reconocer la posicion de
objetos del entorno: derecha e izquierda y reconocer la derecha e izquierda en los demas. El
hecho de que los nifios se hayan desempefiado mucho mejor en esta prueba que en la prueba
TEAM, podria estar en linea con lo expuesto por Patifio-Campoverde et al. (2024) y Uribe-
Garzon et al. (2014) quienes sefialan que el pensamiento espacial se desarrolla de manera
natural y progresiva desde la infancia, pues a medida que los nifios exploran su entorno y
participan en actividades como juegos de laberintos o seguimiento de patrones, estan
fortaleciendo su capacidad para visualizar, orientarse y resolver problemas relacionados con
el espacio. Este hallazgo puede explicar el hecho de que en presente estudio no se haya
encontrado una correlacion entre la prueba TEAM y la prueba de Pensamiento Espacial.

Como se mencion6 anteriormente, la prueba de Pensamiento Espacial evalu6 destrezas de
nivel inicial y de preparatoria. En relacion a la destreza de nivel inicial, los nifios pudieron
responder el 75% de los items de la prueba, a pesar de que dicha destreza es una de las
primeras mencionadas en el curriculo nacional, lo que lleva a suponer que ya debia estar
consolidada, pues la aplicacion de la prueba se realiz6 tres meses antes de finalizar el afio
lectivo. Futuros estudios deberan centrarse en analizar con mas profundidad y con un mayor
namero de nifios este hecho para poder determinar las causas por las cuales no se consolidan

las nociones espaciales establecidas en el curriculo nacional.

Por otro lado, los nifios lograron resolver el 50% de los items relacionados con las destrezas
de pensamiento espacial de preparatoria, lo que demuestra que los nifios de educacion inicial
ya han desarrollado importantes conceptos de pensamiento espacial que deberian ser
desarrollados en un afio superior. Este hecho sugiere realizar una revision del curriculo
nacional en el area de geometria para determinar cuales son las destrezas que los nifios de
4 afios deben desarrollar y que sentaran las bases para sus aprendizajes posteriores en
preparatoria. Ademas, es necesario revisar el curriculo de Preparatoria, el cual deberia partir

de habilidades espaciales que los nifios ya han desarrollado en afios previos y promover el
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desarrollo de habilidades espaciales mas complejas que permitan sentar las bases para un
aprendizaje matematico adecuado en afios superiores. Por otra parte, estudios futuros
deberian centrarse en estimular las habilidades geométricas estipuladas en la literatura para
mejorar el desempefio de los nifilos cuencanos en esta area. Podrian disefarse
intervenciones especificas en el aula que fomenten la exploracion y manipulacion de formas
y figuras, asi como actividades que promuevan la resolucién de problemas espaciales de
manera colaborativa. Un estudio que puede servir como ejemplo de lo indicado aqui, es el
realizado por Uribe-Garzén et al. (2014) en el cual los autores desarrollaron una propuesta
didactica para nifios la cual consiste en el disefio e implementacion de creaciones artisticas
utilizando diferentes figuras geomeétricas como, tridngulos, cuadrados, hexagonos, entre
otros, las mismas promueven el desarrollo y mejoramiento del pensamiento espacial y

geomeétrico.

En relacion al nivel de instruccion materna y su relacion con el desempefio geométrico de los
nifos, en este estudio no se encontré una asociacion entre estas dos variables, lo cual esta
en linea con el hallazgo de Ocampo-Sanchez y Alvarez-Lozano (2021) quienes observaron
gue el desempefio académico puede depender mas de la exposicion directa a conceptos y
actividades académicas en el entorno escolar que del nivel educativo de los padres. No
obstante, este resultado también contradice lo reportado por otros autores quienes si
encontraron que el nivel de instruccidn de los padres si influye en el desempefio geométrico
de sus hijos (Lenes et al., 2022; Tok y Unal, 2020). En vista de los resultados contradictorios,
se requiere realizar estudios futuros que asocien el desempefio geométrico con el nivel de
instruccién de ambos padres y que incluya otras variables como el nivel socioeconémico
familiar y el entorno de aprendizaje del hogar que si podrian estar relacionadas con el
desempefio geométrico de los nifios (véase por ejemplo, Aunio y Niemivirta, 2010; Kleemans
etal., 2012).

Por altimo, en este estudio se encontré que no existen diferencias significativas entre nifios y
nifas en el desempefio geométrico y la prueba de Pensamiento Espacial, este resultado
concuerda con investigaciones previas en las cuales nifios y nifias no presentaron diferencias
en habilidades geométricas (Halat y Yesil-Dagli, 2016; Rosselli et al., 2009). Es necesario
recalcar que aunque se incluyeron nifios provenientes de tres tipos de escuelas (publicas
urbanas, publicas rurales y privadas), una limitacion fue el nUmero de participantes, 60 nifios.
Por lo tanto, en futuras investigaciones seria beneficioso aumentar el tamafio de la muestra

para obtener resultados mas sélidos y generalizables.
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