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Resumen

En este documento aborda el problema de la aplicacién inadecuada o improvisada de estrategias
de ensefianza en la educacion matematica, lo cual es crucial debido a la rapida evolucién de las
metodologias de ensefianza y las exigencias de la sociedad educativa contemporanea. Este
trabajo fue elaborado a través de una revision sistematica de articulos y revistas indexadas de
los ultimos cinco afos, centrandose en estrategias metodoldgicas para la ensefianza de
matematicas en secundaria, principalmente en América Latina. Los recursos utilizados incluyeron
el acceso a bhases de datos académicas y archivos institucionales para obtener articulos
relevantes que discutan diferentes estrategias metodoldgicas. Lo que implica establecer criterios
estrictos de busqueda y seleccion para asegurar la relevancia y calidad de las fuentes
examinadas. El uso del aprendizaje en juegos, basado en proyectos, la gamificacion y el
aprendizaje cooperativo, mejora significativamente la motivacion y el rendimiento académico de
los estudiantes de bachillerato en matematicas. Asimismo, se destacO la importancia de la
capacitacion adecuada para los docentes y la integracion coherente de estas estrategias dentro
del curriculo, lo cual es esencial para su efectividad a largo plazo. La revision sistematica permitio
identificar también los vacios en la investigacién existente y las oportunidades para futuros

estudios.

Palabras clave del autor: estrategias metodoldgicas, ensefianza de matematicas,

rendimiento académico, aprendizaje cooperativo, revision sistematica
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Abstract

In this document, the issue of inadequate or improvised application of teaching strategies in
mathematics education is addressed, which is crucial due to the rapid evolution of teaching
methodologies and the demands of contemporary educational society. This work was developed
through a systematic review of articles and indexed journals from the last five years, focusing on
methodological strategies for teaching mathematics in secondary education, mainly in Latin
America. The resources used included access to academic databases and institutional archives
to obtain relevant articles discussing different methodological strategies. This implies establishing
strict search and selection criteria to ensure the relevance and quality of the sources examined.
The use of games-based, project-based learning, gamification an cooperative learning
significantly improves the motivation and academic performance of high school students in
mathematics. Furthermore, the importance of proper training for teachers and the coherent
integration of these strategies within the curriculum was highlighted, which is essential for their

long-term effectiveness.

Author keywords: methodological strategies, mathematics teaching, academic

performance, cooperative learning, systematic review
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Introduccién

Las maneras o formas de impartir una clase de matematicas evolucionan con el tiempo y debe
ser aprovechada en cada contexto en la sociedad educativa. La estrecha relacion de las
estrategias que se usan en la ensefianza con la educacion hoy en dia y su aporte en el proceso
de ensefianza hace que los docentes incorporen en su plan de clase distintos modelos de
ensefianza, pero por falta de experiencia en la aplicacion en el proceso de ensefianza de las
matematicas, las estrategias pueden ser utilizadas de manera inadecuada o improvisada. La
revision sistematizada de la fundamentacion teérica y la aplicacion en el aula de distintas
estrategias en la ensefianza de la matematica de los articulos o revistas indexadas de los Ultimos
cinco afos desarrolladas a nivel del América Latina, puede considerarse un insumo importante
para ayudar al docente a seleccionar y tomar decisiones de acuerdo al contexto y las
necesidades educativas, basadas en experiencias de otras implementaciones. En la actualidad
existe un gran nimero de investigaciones y publicaciones que pueden contribuir al mejoramiento
en el proceso de ensefianza de la matematica. Es por eso que, un analisis de aquellas
implementaciones y experiencias sobre las estrategias utilizadas en la ensefianza de las
mateméticas produciré en el docente un conocimiento reestablecido a la necesidad de incorporar

nuevos métodos en la practica educativa.

En este estudio, las estrategias y técnicas didacticas a desplegar en la ensefianza de la
matematica deben ser considerada de manera atenta por las contradicciones de su practica y
también, porque estan en estrecha relacion con el contenido curricular y las destrezas que se
pretenden desarrollar, con las particularidades del grupo, y muy importante, del docente, con las
condiciones y recursos del aula, de la institucion y del contexto educativo en general (Espeleta
et al. 2016). De esta manera, la revision sistematizada de articulos y revistas indexadas en los
altimos cinco afios sobre la aplicacion de estrategias en la ensefianza de la matematica puede
incidir de manera positiva y directa en los docentes, y en consecuencia en los estudiantes. En
los docentes porque es posible establecer conexiones con la realidad de una sociedad cambiante
dia a dia en lo referente a metodologias de ensefianza, y de este modo la imparticion de una
clase de matematica podria ser planificada de manera participativa obteniendo el maximo

alcance de los objetivos planteados en un plan de clase.

En la era de la tecnologia y las exigencias actuales que conllevan la ensefianza de la matemética,

el docente esta incitado a buscar metodologias que mejoren la imparticién de sus clases, por lo
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gue el realizar una revision de la literatura existente sobre el uso de estrategias metodoldgicas
para ensefar matematicas es imprescindible e “importante poner la atencion sobre los anteriores
hallazgos dado que el colectivo docente debe tomar conciencia de la importancia de aterrizar su
practica educativa en coherencia con el contexto, los intereses del estudiantado y las dinamicas
de las realidades de la sociedad actual’ (Corrales, 2020, p. 38). En ese sentido, la toma de
decisiones se basara en los resultados de las investigaciones realizadas, de tal manera que, el
analisis de su implementacion en la ensefianza debe ser desde un punto de vista holistico y
sistematizado para un proceso educativo esencial que contribuyan con mejores competencias

ante la necesidad de desarrollar y construir conocimiento matemético en los estudiantes.

La revision sistematizada de informacion tiene gran relevancia debido a que ayuda al investigador
a responder las mdltiples interrogantes del tema o en muchos de los casos del problema
suscitado, segun Codina (2020), las principales funciones de una revision sistematizada o
bibliografica consiste en preparar el abordaje de nuevas investigaciones o proyectos con la
finalidad de proporcionar el camino a las teorias y conceptos que forman parte del tema
investigativo en el que se pretende realizar aportaciones. Es también posible, evitar la repeticion
de investigaciones, e identificar vacios y oportunidades de investigaciones, facilitando de esta
forma a construir un marco teérico que permita crear aportaciones propias e innovadoras al
enfrentar nuevas investigaciones. De este modo, debido a la gran cantidad de informacion que
se encuentran en multiples bases digitales es convincente analizar, relacionar y generalizar para
tener una vision global de los resultados, ventajas, desventajas del uso de las estrategias

metodoldgicas dentro del proceso educativo en la ensefianza de las mateméticas.

El presente documento, esta encaminado a la revisién sistemética de articulos y revistas
indexadas de los Ultimos cinco afios relacionadas con la tematica y que se encuentran
disponibles en las bases de datos (repositorios) de las instituciones de educacién superior del
Ecuador y de América Latina. De tal manera que, la informacién recolectada y el analisis
sisteméticamente permita a los docentes disponer de una informacién predilecta y lucrativa para
la toma de decisiones en el &mbito educativo de manera especifica en el uso de las estrategias
metodoldgicas en el aula. También brindara y proporcionara a futuros investigadores una linea
de investigacion sobre esta teméatica, donde el investigador (docente) pueda tener una visién
holistica y concreta en un solo documento toda la informacion sistematizada del avance y de

nuevas estrategias metodoldgicas en la ensefianza de las mateméticas.
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Es deseable que un docente, en este caso particularmente para la matematica la constante
investigacion y revision de articulos o informacion sobre como mejorar la practica educativa en
la enseflanza de la matematica debe ser dia a dia por parte del docente. En la actualidad se
encuentran en la red internet, miles de articulos relacionados con metodologias y modelos de la
ensefianza de las matematicas, s6lo en EBSCO y en el repositorio de la Universidad de Cuenca,
realizando una breve busqueda por —estrategias para ensefar matematica— se obtiene mas de
1000 publicaciones, nimero que seguira cambiando dia a dia. Por tal motivo, el nimero creciente
de publicaciones imposibilitan a los docentes a mantenerse actualizados sobre la tematica y
buscar la manera de aplicar las estrategias, modelos o herramientas para mejorar el proceso de

ensefanza de la matematica.

Una revision sistematizada del uso de estrategias para la ensefianza de la matematica emana la
gran posibilidad de que el docente pueda gestionar toda la informacién de hace cinco afios atras
y, tomar una decisibn que garantice el proceso de ensefianza aprendizaje generando un
aprendizaje significativo proponiendo asi desarrollar las destrezas de los estudiantes del
bachillerato. Con este fin, se formulan las siguientes preguntas que luego evaluaran el
cumplimiento de la revision sistematizada. Por lo que podriamos plantearnos las siguientes
preguntas: ¢Qué se ha investigado en el campo de las estrategias para la enseflanza de las
matematicas en articulos o revistas indexadas de los Ultimos cinco afios?, ¢en qué contextos se
han aplicado los estudios realizados sobre las estrategias didacticas?, ¢coémo se aborda la
investigacion en los estudios primarios, relacionando con el planteamiento de las estrategias
didacticas en la ensefianza de la matematica? y ¢cuales de las estrategias para ensenar

matematicas han tenido resultados positivos?

Finalmente, la investigacion tendra un impacto académico en la institucion y en los profesores,
guienes utilizan las estrategias metodolégicas para la ensefianza de matematicas a nivel de

Bachillerato.
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CAPITULO |
1.1. Estado del arte y marco tedrico

1.2. Estado del arte

Las estrategias metodolégicas aplicadas en la educacion cada vez van tomando relevancia en
los procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas. Actualmente, existen muchos
métodos 0 maneras de impartir una clase que tienen su complejidad en la ejecucién, de esta
manera, en los Gltimos afos se han desarrollado varias investigaciones de la aplicacion con el
fin de contribuir al progreso de la ensefianza de acuerdo al contexto social, también se evidencia
la importancia de las estrategias metodoldgicas en el aula y con mayor eficacia en el area de las

matematicas a nivel de bachillerato.

En el articulo “Estrategias metodolégicas ludicas de matematicas en bachillerato general
unificado” (Coloma et al., 2019), los autores hacen una revision de la literatura sobre diferentes
estrategias metodoldgicas utilizadas para la ensefianza de matematicas en el nivel de
bachillerato, tal como la resolucién de problemas, el aprendizaje basado en proyectos, el uso de

tecnologia, entre otras.

En el estudio "Estrategia metodolégica basado en proyectos incide en el aprendizaje de
matematicas” (JAcome et al., 2022), los autores analizan la implementacién del aprendizaje
colaborativo a través de la resolucién de problemas en el aula de matematicas en bachillerato,
encontrando que esta metodologia mejora la motivacion y el rendimiento académico de los

estudiantes.

En el articulo “El neuroaprendizaje en la ensefianza de las matematicas: la nueva propuesta
educativa” (Rivera, 2019), los autores revisan la literatura sobre la ensefianza de matematicas
en bachillerato desde la perspectiva de la neuroeducacion, sugiriendo que el uso de estrategias
como la gamificacién y el aprendizaje basado en la resolucion de problemas pueden mejorar el

aprendizaje de las matematicas en este nivel.

En la investigacion "Aprendizaje Basado en Proyectos para el fortalecimiento de la ensefianza
de la matematica" (Moreira y Montanchez, 2022), los autores describen una experiencia de
implementacién del aprendizaje basado en proyectos en matematicas en bachillerato en un
centro educativo de Ecuador, encontrando que esta metodologia mejora la participacion, la

motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes.
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En el estudio “Uso de recursos educativos abiertos en matematicas para la formacion integral de
estudiantes de grado séptimo de educacidon basica secundaria” (Ledn y Heredia, 2020) , los
autores analizan el uso de la tecnologia en la ensefianza de matematicas en bachillerato,
encontrando que el uso de herramientas como las calculadoras gréaficas y los programas de

geometria dinamica pueden mejorar el aprendizaje de las matematicas en este nivel.

En el articulo " Gamificaciéon en la ensefanza de las matematicas: una revision sistematica”
(Holguin et al., 2020), los autores analizan el aprendizaje de las mateméaticas en bachillerato
desde el enfoque por competencias, sugiriendo que el desarrollo de competencias mateméticas
como el razonamiento matematico y la resolucién de problemas es esencial para el éxito en esta

materia.

En la investigacion “Estrategia Metodoldgica basada en el Aprendizaje Cooperativo y GeoGebra
para la ensefianza-aprendizaje de vectores a estudiantes de primero de bachillerato.
Fundamentos Metodolégicos" (Quevedo y Cedefio, 2022), los autores describen una experiencia
de implementacién de diferentes estrategias de enseflanza de matematicas en bachillerato en
un centro educativo de Espafia, encontrando que el uso de estrategias como la gamificacion y el

aprendizaje cooperativo mejora la motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes.

En la investigacién, Percepcién de estudiantes de bachillerato sobre el uso de Metaverse en
experiencias de aprendizaje de realidad aumentada en matematicas (George, 2020), mencionan
gue dentro de las matematicas se establece que las TIC ha tomado importancia dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje al igual que se presenta como un elemento importante tanto
para los estudiantes como para los docentes, lo que ha permitido deducir que su uso pedagogico
ha permitido desarrollar de forma considerable los aprendizajes adquiridos dentro de un aula de

clase.

Por otro lado, en el articulo “Estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en nifo de educacion inicial” (Celi et al., 2021), los autores mencionan que las
estrategias didacticas son responsables de planificar, organizar y guiar el trabajo educativo para
lograr los objetivos académicos de la institucién. Sirven como una guia para alcanzar los
resultados deseados en el proceso de aprendizaje y dan sentido a todo lo que se hace para
desarrollar las habilidades de los estudiantes. Es importante tener en cuenta que las estrategias
didacticas incluyen tanto las estrategias de ensefianza, que son las herramientas proporcionadas

por el docente para facilitar la comprensién del material, como las estrategias de aprendizaje,
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gue son los procesos o habilidades que el estudiante adquiere y utiliza para aprender y resolver

problemas de manera intencional.

En cuanto al articulo, “Estrategias didacticas para el aprendizaje de la multiplicacién en las
matematicas en la educacion general basica” (Cedefio et al., 2020), los cuales mencionan que la
asignatura de matematicas es la que tiene la tasa mas alta de fracaso escolar debido a que se
ensefia de manera repetitiva, limitandose a resolver problemas en el aula sin relacionarse con la
realidad del estudiante, especialmente en la educacion basica del nivel medio. Los docentes
deben tener en cuenta el constructivismo pedagdgico, que sostiene que el aprendizaje humano
es una construccién que transforma la estructura mental con el fin de lograr un mayor nivel de

diversidad e integracion.

En tanto en la investigacion “Estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en los estudiantes de bachillerato” (Coto y Pachar, 2021), la educacion actual debe
adaptarse a las demandas de una sociedad nueva, caracterizada por la sobrecarga de
informacion proveniente de diversas fuentes, especialmente los medios de comunicacién. Por lo
tanto, es fundamental desarrollar en los estudiantes habilidades logicas y abstractas para
construir y reconstruir el conocimiento, y asi adquirir las destrezas necesarias para competir en
un mundo cada vez mas competitivo. Es esencial que se entienda que para lograr que los
estudiantes desarrollen su percepcién, atencion, memoria, inteligencia, pensamiento y lenguaje,
se requiere la aplicacion de estrategias pedagégicas que fomenten dichas habilidades. La
educacién, ademas de cumplir un papel fundamental en la sociedad, debe contribuir al desarrollo

de la inteligencia a través del pensamiento l6gico abstracto.

Finalmente, en el articulo “Kahoot como estrategia metodolégica para el aprendizaje de
matematica: experiencias desde estudiantes de bachillerato” (Sarate et al., 2022) quienes
mencionan que el rendimiento académico se refiere al nivel de conocimientos que un estudiante
tiene en una materia o area en relacion a su edad y nivel educativo. Para comprender el
rendimiento de un estudiante, es necesario evaluar sus procesos de aprendizaje. Sin embargo,
la medicién o evaluacion del rendimiento por si sola no proporciona todas las pautas necesarias

para mejorar la calidad educativa y aumentar el rendimiento de los estudiantes.

Podemos mencionar que la revisidbn de la literatura proporciona una base sélida para la
implementacion de estrategias metodoldgicas efectivas en la ensefianza de la matematica, de

esta manera se lograra una mejora significativa en el rendimiento y la motivacién de los

Galo Israel Ortiz Camas



UCUENCA 14

estudiantes. Sin embargo, se destaca la necesidad de una capacitacion adecuada para los
docentes y la integracién coherente de estas estrategias en el plan de estudios para garantizar

su efectividad a largo plazo.

1.2. Fundamentacién tedrica

1.2.1. Estrategia de aprendizaje

Las estrategias de aprendizaje son un conjunto de actividades, técnicas y recursos planificados
de acuerdo a las necesidades de los estudiantes, los objetivos educativos y la naturaleza de las
materias, con el fin de optimizar el proceso de aprendizaje (Sanchez et al., 2019). Noruega llevo
a cabo un estudio sobre las estrategias didacticas dirigidas a estudiantes de educacion basica,
con el propdsito de analizar su efectividad en el desarrollo de las nociones cognitivas, llegando
a la conclusiéon de que son una herramienta excelente para planificar y realizar actividades
educativas (Nufiez et al., 2020). Se destaca la relevancia de adaptar las estrategias de
ensefianza segun las necesidades de los estudiantes y los objetivos educativos, lo cual resalta
su flexibilidad y su capacidad para optimizar el aprendizaje, de esta manera lograr que las
planificaciones tengan actividades educativas efectivas para desarrollar un conocimiento

cognitivo del estudiante.

Una estrategia educativa esta disefiada y planificada cuidadosamente para alcanzar un objetivo
de aprendizaje especifico. Se compone de una serie de pasos que se espera que produzcan los
mejores resultados. Al procesar y elaborar la informacion que se les presenta, los estudiantes
utilizan diversos procedimientos estratégicos para transformarla en conocimiento. Esto les
permite ampliar su estructura cognitiva y dar significado a la informacién en su estructura de
conocimiento (Salazar y Heredia, 2019). En ese sentido, las estrategias son una secuencia de
pasos disefiados para producir resultados requeridos en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
son de gran importancia debido a que los estudiantes utilizan procedimientos estratégicos para
procesar y elaborar la nueva informacién presentada, de este modo, las estrategias facilitan al

estudiante la adquisicion y comprension de nuevos conocimientos de manera significativa.

La matematica demanda habilidades cognitivas para su comprension, por lo que, la eleccion
adecuada y la implementacién efectiva de las estrategias de ensefianza tienen un impacto
significativo en el desarrollo del conocimiento y en la creaciéon de las habilidades cognitivas de
los estudiantes, siendo el docente responsable en proporcionar un entorno de aprendizaje

enriguecedor y efectivo.
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El uso de estrategias de aprendizaje apropiadas y bien planificadas por parte del docente
puede ser una herramienta esencial para la ensefianza efectiva, permitiendo a los
estudiantes adquirir un mayor conocimiento y habilidades cognitivas y meta cognitivas.
La ensefianza y el aprendizaje son procesos que estan estrechamente relacionados, por
lo que las estrategias que se utilizan para ensefiar pueden afectar significativamente el

proceso de aprendizaje (Camizan et al., 2021).

Finalmente, las estrategias de aprendizaje son métodos, técnicas, actividades y herramientas
gue se utilizan para facilitar el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Estas estrategias son
empleadas tanto por los docentes para ensefiar, como por los estudiantes para aprender de
manera mas efectiva (Escobar y Jara, 2019). Po ende, la importancia de reconocer y utilizar las
estrategias de ensefianza ya que son fundamentales para facilitar el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

La matematica requiere de habilidades cognitivas para su comprension, por lo tanto, el docente
es responsable de la eleccién y la implementacidén efectiva de estrategias de ensefianza, las
mismas que tienen que adaptarse a las necesidades especificas de los estudiantes y a los
objetivos educativos. De esta manera, el uso de estrategias en la ensefianza de la matematica
juega un papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje, cuando el propdsito es

producir resultados deseados y crear aprendizajes significativos en el estudiante.

1.2.2. Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodolégicas son enfoques, técnicas o herramientas utilizadas por los
educadores para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Estas estrategias estan
disefiadas para adaptarse a las necesidades especificas de los estudiantes y a los objetivos
educativos, lo que les permite ser flexibles y efectivas en diversos contextos educativos. Algunas
estrategias comunes incluyen el aprendizaje basado en proyectos, la resolucion de problemas,
el uso de tecnologia en el aula, el aprendizaje cooperativo y la gamificacion. El objetivo principal
de las estrategias metodolégicas es optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
promoviendo la participacién activa de los estudiantes, fomentando la comprension profunda de

los conceptos y facilitando la transferencia de conocimientos a situaciones del mundo real.

Las estrategias metodologicas son herramientas fundamentales para la ensefianza, que
permiten al docente planificar, organizar y ejecutar de manera efectiva el proceso de aprendizaje.

Estas estrategias, también conocidas como estrategias didacticas, se refieren a las técnicas y
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actividades que se emplean en el aula con el fin de facilitar el aprendizaje de los estudiantes
(Bonilla et al., 2020). De esta manera, al enfatizar que las estrategias metodolégicas permiten al
docente planificar, organizar y ejecutar de manera efectiva el proceso de aprendizaje
promoviendo un entorno dindmico y enriquecedor el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo cual

ayuda a cumplir con las necesidades educativas del estudiante y del entorno.

Al mencionar la diversidad de estrategias metodoldgicas, se debe recalcar su flexibilidad y
capacidad para atender diferentes estilos de aprendizaje y niveles de habilidad. Ademas, su
importancia en la creacion de un ambiente educativo dinamico y participativo, que fomente el

compromiso y la motivacion de los estudiantes.

Entre las estrategias metodolégicas mas comunes se encuentran las técnicas de estudio,
la resolucion de problemas, el trabajo en equipo, la gamificacion, entre otras. Cada una
de estas estrategias tiene un enfoque especifico y se adapta a las necesidades y

caracteristicas de cada grupo de estudiantes (Gomez y Chaparro, 2020).

Por ejemplo, la técnica de estudio se enfoca en la organizacion y gestion del tiempo, el manejo
de la informacion y la comprension de textos, entre otros aspectos, con el fin de maximizar el
rendimiento académico. Por otro lado, la resolucion de problemas permite al estudiante
desarrollar habilidades de andlisis y pensamiento critico, al enfrentarse a situaciones
problematicas y buscar soluciones (Loor y Alarcén, 2021). Es fundamental establecer las
caracteristicas y beneficios de las estrategias metodolégicas en cada uno de los temas
impartidos por el docente para potenciar el aprendizaje y desarrollar habilidades criticas en los

estudiantes.

Una de las estrategias metodoldgicas para impartir una clase puede ser el trabajo en equipo, lo
gue ayuda a fomentar destrezas de colaboracién y comunicacion positiva entre los estudiantes,
esto, permite el desarrollo de habilidades sociales y emocionales importantes para la vida en
sociedad. Por otro lado, la gamificacion utiliza elementos de los juegos para la ensefianza, lo que
resulta atractivo y motivador para los estudiantes, incentivandolos a aprender de manera ludica

y divertida fomentando el trabajo en equipo.

Otra estrategia metodologica interesante es el trabajo en equipo, que fomenta el
aprendizaje colaborativo y la comunicacion efectiva entre los estudiantes, permitiendo asi
el desarrollo de habilidades sociales y emocionales. Ademas, la gamificacion, que utiliza

elementos de los juegos para la ensefanza, resulta atractiva y motivadora para los
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estudiantes, ya que los incentiva a aprender de manera lidica y divertida (Quiroz y
Delgado, 2021).

Es importante destacar que el uso de estas estrategias metodolbgicas no solo mejora el proceso
de aprendizaje, sino que también pueden tener un impacto positivo en la motivacion, el interés y
la participacion de los estudiantes en el aula. Asimismo, el docente debe seleccionar las
estrategias adecuadas para cada situacion y estar dispuesto a adaptarse a las necesidades de
sus estudiantes (Miranda y Medina, 2020). La importancia de que el docente seleccione
estrategias metodoldgicas adecuadas a cada situacion y responda a las necesidades especificas
de los estudiantes es muy importante ya que de eso depende para garantizar la mejora de

aprendizaje, motivacion y participacion de los discentes.

En conclusion, las estrategias metodologicas son herramientas fundamentales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, ya que permiten al docente maximizar el rendimiento académico de los
estudiantes y desarrollar habilidades cognitivas, sociales y emocionales. Es importante que los
docentes se mantengan actualizados sobre las nuevas estrategias y técnicas de ensefianza, y
gue estén dispuestos a adaptarse a las necesidades y caracteristicas de cada grupo de

estudiantes.

1.2.3. Estrategias metodoldgicas en la matematica

Las estrategias metodoldgicas aplicadas en la educacion cada vez van tomando relevancia en
los procesos de ensefianza aprendizaje de las mateméticas, las mismas que se emplean para
facilitar el aprendizaje y comprension de los conceptos matematicos. Algunas de estas
estrategias metodolégicas pueden ser combinadas y adaptadas segun las necesidades y
caracteristicas de los estudiantes, asi como los objetivos de aprendizaje especificos de cada

leccién o unidad.

La matematica es una ciencia que requiere de habilidades especificas para su aprendizaje. A
menudo se percibe como una materia complicada y dificil de entender, lo que puede llevar a la
desmotivacion y el desinterés por parte de los estudiantes. Es por eso que es importante el uso
de estrategias metodoldgicas adecuadas para la ensefianza de la matematica (Coloma et al.,
2019). De este modo, implementar estrategias metodolégicas en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la matematica ayudaria a la comprension, a la motivacion y al compromiso con el

aprendizaje. También ayudaria a fomentar ambientes de aprendizajes positivos y facilitar el éxito
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académico de los estudiantes en esta area, con lo cual, la matematica se percibiria una

asignatura no complicada o dificil de entender.

Una de las estrategias mas importantes para la ensefianza de la mateméatica es el uso de
ejemplos concretos y relevantes. Los estudiantes aprenden mejor cuando pueden relacionar los
conceptos abstractos de las matematicas con situaciones reales que puedan comprender. Por
ejemplo, al ensefiar trigonometria, se puede utilizar un triangulo rectangulo para ilustrar los
conceptos de seno, coseno y tangente. Los estudiantes pueden entender mejor cOmo estos
conceptos se aplican a situaciones cotidianas como la medicion de alturas y distancias (Rubio et
al., 2020). Utilizar material concreto en la ensefianza de la matematica ayuda a los discentes a

visualizar y comprender como se aplican los conceptos en la vida cotidiana.

Una forma eficaz de ensefiar la matematica es implementando actividades practicas y
experimentos en el entorno del aula. Estas practicas contribuyen a que los estudiantes asimilen

los conceptos mateméticos de una manera mas concreta y palpable.

Otra estrategia efectiva es el uso de actividades practicas y experimentos en el aula.
Estas actividades ayudan a los estudiantes a comprender los conceptos matematicos de
una manera mas practica y tangible. Por ejemplo, se puede utilizar un juego de blogues
para ensefiar a los estudiantes sobre geometria y volumen. Los estudiantes pueden
construir diferentes formas y figuras con los bloques, lo que les permite comprender mejor

los conceptos de areas y volimenes (Bustamante et al., 2021).

También es importante que el docente proporcione retroalimentacion y retroalimentacion
constructiva a los estudiantes. Esta retroalimentacion les permite a los estudiantes saber cuales
son sus fortalezas y debilidades en la materia y les brinda la oportunidad de mejorar. La
retroalimentacién puede ser en forma de comentarios escritos o verbales, o mediante la
correccion de los trabajos y examenes de los estudiantes. Al brindar retroalimentacion, el docente
puede ayudar a los estudiantes a comprender mejor los conceptos y a aplicarlos en diferentes
situaciones (Vargas, 2020). El docente al brindar una retroalimentacion de cualquier forma, no
solo sefiala errores, sino que también ayuda a los estudiantes a comprender mejor los conceptos
de la matematica, lo que implica generar un aprendizaje mas profundo y duradero desarrollando
habilidades para analizar, sintetizar y que el estudiante sea capaz de aplicar el conocimiento de

manera efectiva en diferentes &mbitos de la vida diaria.
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Otra estrategia importante es el uso de la tecnologia en el aula. Las herramientas tecnoldgicas
como los programas de gréficos y las calculadoras pueden ayudar a los estudiantes a visualizar
y comprender mejor los conceptos matematicos. Por ejemplo, se puede utilizar un programa de
graficos para ensefiar a los estudiantes sobre funciones y graficos, lo que les permite ver como

las diferentes funciones se comportan en un gréafico (Cevallos, 2019).

Es importante que el docente proporcione un ambiente de aprendizaje positivo y seguro. Los
estudiantes aprenden mejor cuando se sienten comodos y seguros en el aula. El docente puede
crear un ambiente de aprendizaje positivo al alentar la participacién de los estudiantes, al
proporcionar apoyo y guia en momentos de dificultad y al celebrar los éxitos de los estudiantes
(Alcivar et al., 2019).

Por otro lado, Elles y Gutiérrez (2021) establece las siguientes estrategias como oportunas dentro
del ambito educativo y designada a la asignatura de la matematica, estas se establecen a

continuacion:

Resolucion de problemas: La resolucién de problemas es una estrategia eficaz para ayudar a los
estudiantes a desarrollar habilidades mateméticas. Los problemas pueden ser presentados en
una variedad de formatos y niveles de dificultad para satisfacer las necesidades de los
estudiantes. Los profesores pueden guiar a los estudiantes a través de la resolucién de
problemas para ayudarles a identificar conceptos clave, seleccionar estrategias apropiadas y

aplicar habilidades mateméticas relevantes (Castillo y Jiménez, 2020).

Ensefanza basada en proyectos: En la ensefianza basada en proyectos, los estudiantes trabajan
en proyectos practicos y orientados a objetivos que involucran matematicas. Los estudiantes
pueden trabajar en proyectos individuales o en grupos, y pueden ser guiados por el profesor para
enfocarse en objetivos de aprendizaje especificos. Los proyectos pueden involucrar la
recoleccién de datos, el analisis de informacion, la creacién de modelos y la resolucion de

problemas (Pérez et al., 2019).

Aprendizaje colaborativo: Animar a los estudiantes a trabajar en grupos pequefios para discutir
y resolver problemas matematicos juntos. Esto puede fomentar la discusiéon y el pensamiento
critico. Este juntamente con la ensefianza personalizada, la cual permite identificar las fortalezas
y debilidades de cada estudiante en mateméaticas y adaptar el plan de ensefianza a sus

necesidades especificas (Celi et al., 2021).
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Uso de preguntas abiertas: Hacer preguntas que requieran respuestas detalladas y elaboradas,
en lugar de preguntas de opcion multiple que puedan ser respondidas rapidamente, para
fomentar el pensamiento critico y la resolucién de problemas. AL igual de la ensefianza
contextual, lo que permite relacionar las matematicas con situaciones de la vida real y
experiencias cotidianas de los estudiantes para hacer que los conceptos matematicos sean mas

significativos y relevantes para ellos (Benitez y Granda, 2022).

La importancia del uso de estrategias metodoldgicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la matematica tiene mucha relevancia porque facilitan la comprension de los conceptos
matematicos y evitan el desinterés y desmotivacion de los estudiantes. Estas estrategias, deben
promover el pensamiento critico en el estudiante, la resolucién de problemas y la relevancia de
la matematica en la vida cotidiana de los estudiantes. Sin embargo, es necesario recordar que
todas estas estrategias deben ser evaluadas continuamente, asi como el progreso de los
estudiantes en matematicas y por supuesto, el proporcionar retroalimentacién constructiva para

gue puedan mejorar en su comprension y habilidades matematicas.

1.2.4. Laensefianza de matematicas a nivel de Bachillerato

La ensefianza de la matematica a nivel de bachillerato es crucial para preparar a los estudiantes
en areas fundamentales que les seran utiles en su educacion superior y en su vida profesional.
Hay que tener en consideracion que existe un curriculo riguroso de matematica para el
bachillerato general unificado que incluyen temas como algebra, geometria, trigonometria,
célculo y estadistica, es esencial que los estudiantes adquieran un conocimiento significativo de
estos temas. La era digital, la tecnologia desempefian un papel fundamental en la ensefianza de
la matematica porque ayudan a los estudiantes a visualizar conceptos abstractos, realizar calculo
complejos y explorar patrones matematicos de manera interactiva. La ensefianza de la
matematica mas alla de memorizar férmulas y procedimientos para la resolucién de problemas,
debe enfocarse en desarrollar destrezas, crear un pensamiento critico para que los estudiantes

apliquen las habilidades matematicas en contextos practicos.

La ensefianza de las matematicas es una parte integral del plan de estudios de bachillerato en
muchos paises del mundo. Los estudiantes de bachillerato necesitan tener una comprension
sélida de los conceptos matematicos fundamentales para tener éxito en sus estudios
universitarios y para su futura vida laboral. Sin embargo, la ensefianza de matematicas a nivel

de bachillerato puede ser un desafio, ya que los estudiantes pueden tener dificultades para
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entender los conceptos mas avanzados. En este ensayo, exploraremos algunas estrategias

efectivas para la ensefianza de matematicas a nivel de bachillerato (Lépez et al., 2020).

Una estrategia importante para la ensefianza de matematicas a nivel de bachillerato es el
aprendizaje basado en problemas. Los estudiantes necesitan aplicar las habilidades
matematicas que han aprendido a problemas préacticos para ver la relevancia de lo que estan
aprendiendo. Al trabajar en problemas, los estudiantes pueden aprender a utilizar habilidades
matematicas como la resolucion de ecuaciones y la interpretacion de datos en situaciones reales.
Esto puede ayudar a mantener a los estudiantes interesados y comprometidos en el proceso de
aprendizaje (Garcia et al., 2020). De esta manera, la resolucién de problemas ayuda a los
estudiantes a desarrollar habilidades con la capacidad de formular preguntas, el trabajo en
equipo y la comunicacion de sus ideas de manera efectiva con el propdsito de enfrentar desafios

del mundo real.

Otra estrategia efectiva es la ensefianza personalizada. Los estudiantes pueden tener fortalezas
y debilidades Unicas en mateméticas, por lo que es importante adaptar la ensefianza a sus
necesidades especificas. Los maestros pueden trabajar con cada estudiante de manera
individual para identificar sus areas de fortaleza y debilidad en matematicas y desarrollar planes

de ensefianza personalizados para abordar estas areas (Somolino et al., 2020).

La instruccion de la matematica constituye una parte esencial del plan de estudios de bachillerato
en numerosos paises a nivel mundial. Los estudiantes de este nivel académico deben poseer un
entendimiento sélido de los conceptos matematicos fundamentales para alcanzar el éxito en sus
estudios universitarios y en su futura trayectoria profesional. Sin embargo, la ensefianza de la
matematica en el nivel de bachillerato puede resultar un desafio, lo que implica aplicar estrategias
para un aprendizaje significado en los estudiantes, los mismos que pueden ser el aprendizaje
basado en problemas creando habilidades matematicas para enfrentar los problemas cotidianos.
Asi mismo, se puede implementar una enseflanza personalizada debido a que el estudiante
puede presentar debilidades y fortalezas individuales, esto conllevaria a fortificarla la

comprension de la matematica
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1.2.5. Estrategias metodoldgicas utilizadas en la asignatura de Matematica en

Bachillerato

En la asignatura de Matematica en Bachillerato, se utilizan diferentes estrategias metodoldgicas
para promover el aprendizaje de los estudiantes (Sanchez y Valencia, 2021). Algunas de estas

estrategias incluyen:

Resolucion de problemas: se enfoca en ensefar a los estudiantes como resolver problemas

matematicos aplicando conceptos y habilidades adquiridas.

Aprendizaje basado en proyectos: permite a los estudiantes trabajar en proyectos que les
interesen y que involucren conceptos matematicos relevantes, fomentando su creatividad y su

capacidad de resolucién de problemas.

Trabajo en grupo: se fomenta el trabajo colaborativo entre estudiantes, lo que les permite

compartir conocimientos y aprender de sus comparfieros.

Juegos educativos: se utilizan juegos y actividades ludicas para ensefiar conceptos matematicos,

lo que puede ayudar a los estudiantes a entender mejor los temas complejos.

Uso de tecnologia: se utiliza software y herramientas tecnoldgicas para ensefiar matematicas,

como, por ejemplo, programas de simulacion, calculadoras y hojas de célculo.

Enfoque en la comprensién: se hace énfasis en que los estudiantes comprenden los conceptos

matematicos en lugar de simplemente memorizar formulas y procedimientos.

Evaluacién formativa: se evaluaron evaluaciones periédicas durante el proceso de ensefianza,
para identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes y hacer ajustes en la ensefianza

en consecuencia.

Resolucion de problemas auténticos: se plantean problemas que tienen relevancia en el mundo
real y que requieren del uso de habilidades mateméticas, para que los estudiantes puedan

comprender la aplicacion de las matematicas en la vida cotidiana.

Estas son solo algunas de las estrategias que se utilizan en la ensefianza de la matematica en
Bachillerato en Ecuador. El objetivo principal es fomentar un aprendizaje activo, dinamico y

significativo para los estudiantes (Castro y Vega, 2021).
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1.2.6. Revision de la literatura

Una revisidn de la literatura es una herramienta esencial en la investigacion académica que
proporciona una vision integral y critica del estado actual del conocimiento sobre un tema
especifico. A través de la identificacién de palabras clave, la busqueda y seleccion de literatura
relevante, y el analisis y sintesis de la informacion, los investigadores pueden contextualizar su
trabajo y contribuir de manera significativa al avance del conocimiento en su campo. Segun
Campbell Collaboration. (2020) “Una revision sistematica es un articulo de investigacion
académico que utiliza un método llamado ‘sintesis de evidencia’, el cual puede incluir un meta-
andlisis para buscar respuestas a una pregunta predefinida. El propésito de la revision

sistematica es resumir las mejores investigaciones disponibles sobre esa pregunta especifica”

Antes de comenzar a analizar la literatura sobre nuestro tema de estudio, es crucial desarrollar
una estrategia de busqueda inicial. Segun Arnau et al. (2020) “un primer paso fundamental es
identificar las pablaras clave o Key words. Las palabras clave son los conceptos nucleares que
estan en relacion con el tema objeto de estudio, y que permiten delimitar y orientar la busqueda
de informacion” (p. 5). Realizar una revision de la literatura basada en palabras clave es un
proceso metédico que permite organizar y sintetizar informacion relevante sobre un tema
especifico. Identificar y utilizar las palabras clave correctas es esencial para delimitar la busqueda
y obtener resultados pertinentes y de alta calidad, en nuestro estudio las palabras claves seran:
estrategias metodoldgicas, ensefianza de la matematica, revision sistematica, rendimiento

académico y aprendizaje cooperativo.

Para la revision de la literatura es fundamental delimitar las bases de datos de donde se obtendra
toda la informacioén, Arnau et al. (2020) sefiala dos momentos cruciales a tomar en consideracion

para realizar una buena revision de la literatura del tema de estudio, menciona que:

Inicialmente se recomienda realizar una revisién exploratoria sobre el tema de estudio a
través de buscadores genéricos como el Google Schoolar y/o Google Books. Esto nos
permitird obtener una visién general de los recursos electrénicos que hay disponibles en
Internet sobre nuestra teméatica de estudio. En un segundo momento, es importante
localizar fuentes de informacién secundaria mas especializadas (bases de datos,
catalogos de editoriales, catalogos de bibliotecas, repositorios, etc.) que nos ayuden a

obtener resultados mas precisos. Las fuentes secundarias representan un buen punto de
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inicio para localizar y seleccionar articulos cientificos, tesis doctorales, libros, etc.

relacionados con el tema objeto de estudio. (p.6).

Definir criterios de inclusién claros y especificos es esencial para realizar una revision de la
literatura eficiente y coherente. Estos criterios ayudan a filtrar estudios irrelevantes o de baja
calidad, asegurando que la revision proporcione una visidn completa y precisa del estado actual
del conocimiento sobre el tema. Segun RedLEI (2021) “los criterios de inclusién para cualquier
revision sistematica definen la naturaleza y los limites de la base de evidencia que se revisara.

Estos criterios estan impulsados por las preguntas de investigacion y su alcance”.

Almacenar y registrar adecuadamente los resultados de la busqueda en una revision sisteméatica
es fundamental para la integridad y reproducibilidad del estudio. Sin importar si la revision es
sistematica 0 no sistematica, los articulos pertinentes al estudio pueden ser almacenados en
Mendeley (algunas universidades tienen licencia para este programa) o en cualquier otro gestor
de referencias bibliograficas, creando asi una biblioteca virtual personal alineada con el tema de
estudio. Otra opcion es descargar los articulos y otras referencias bibliograficas en formato PDF
y guardarlos en una carpeta en el escritorio. En este caso, es recomendable llevar un inventario
de las referencias seleccionadas para el estudio que tenemos almacenadas. Se sugiere

comenzar una revision de la literatura con unas 30-40 referencias. (Arnau y Sala, 2020).

Después de organizar, analizar y sintetizar las referencias seleccionadas, llega el momento de

comenzar a redactar los resultados. Segun Arnau et al, (2020) menciona que:

“En cada tema o tépico, podemos describir el conocimiento acumulado, los estudios
realizados con datos coincidentes y discrepantes, los aspectos que se desconocen, las
limitaciones de los disefios, etc. Se trata de contextualizar nuestro estudio, definir y revisar
los conceptos o variables, enfoques teoricos y hacer una descripcion de los principales

avances de la investigacion en nuestro tema de investigacion”.

El andlisis y la discusién de resultados en una revision de literatura son esenciales para dar
sentido a los hallazgos vy situarlos en un marco mas amplio de conocimiento. Este proceso no
solo sintetiza la informacion existente, sino que también identifica areas para futuras

investigaciones y aplicaciones practicas, contribuyendo asi al avance del campo de estudio.

Galo Israel Ortiz Camas



UCUENCA 2

CAPITULO I

Marco Metodoldgico
La naturaleza de la investigacion que se desarrolla en el presente documento es de tipo
cualitativa debido a que se considera un tipo de disefio de investigacion que permite la
recopilacién de descripciones utilizando métodos y herramientas como observaciones y
entrevistas , trabajos escritos, que tiene como objetivo investigar y explicar la calidad de
acciones, relaciones, problemas, medios, materiales o herramientas en situaciones o problemas
especificos desarrollados en las ciencias sociales y pretende una descripcién holistica del porque
el tema de estudio se considera como un todo (Neill y Cortez, 2018). El estudio es cualitativo
porque se van a identificar posibles oportunidades de investigacion basados en nichos, ademas

identificar aspectos positivos y negativos de los trabajos actuales.

La revisién sistematica se realizard en fuentes primarias, empleando cadenas de busqueda en
bibliotecas de revistas cientificas indexadas y repositorios institucionales de América Latina. Para
seleccionar la literatura relevante se realizara un mapeo sistematico, que es un tipo particular de
revision de sistemética de literatura. Se emplea para, “identificar, evaluar y sintetizar evidencias
de resultados empiricos con el fin de responder una pregunta de investigacion” (Sinoara, 2017).

El mapeo sistematico se basa en tres componentes fundamentales expuestos en la figura.

Figura 1 Bloques fundamentales de la investigacion.

Definicion de la basqueda Ejecucion de la Discusion de
busqueda resultados
Definicion de la Criterios de ., .
. g Seleccion de trabajos Esquema de
pregunta de inclusion y L o
: o -, primarios Caracterizacion
investigacion exclusién
Definicion d /Anéhsns de
efinicién de
Alcan(.:e. fje la Conducta de o resultados
revision busqueda criterios de
analisis

Fuente: Carrizo y Moller (2018).
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2.1. Definicion para la busqueda

Preguntas de investigacion

Para identificar los términos de busqueda que se realizaran en la revision sistematica se

plantearon las siguientes preguntas.

RQ1: ¢Qué se ha investigado en el campo de las estrategias para la ensefianza de las

matematicas en articulos o revistas indexadas de los ultimos cinco afios?
RQ2: ¢ En qué contexto se han aplicado los estudios realizados sobre las estrategias didacticas?

RQ3: ¢(Como se aborda la investigacion en los estudios primarios, relacionando con el

planteamiento de la estrategia didacticas en la ensefianza de matematicas?

2.2. Alcance de la revision

Este trabajo propone la revisiéon de literatura basados en una busqueda en repositorios digitales,
lo que implica una busqueda automatizada por palabras claves como: estrategias metodoldgicas,
estudios empiricos, matematicas, educaciéon. De esta manera, la revision sistematica enmarcara
la aplicacion o el uso de estrategias en la ensefianza aprendizaje de las matematicas. La consulta

se limitara a las publicaciones realizadas desde el afio 2018 al 2023.

2.3. Criterios de inclusién y exclusion
Se realizara un primer analisis de los resultados encontrados con la cadena de busqueda de
manera que se pueda depurar y elegir criterios que acojan preliminarmente un documento y

criterios que ayuden a descartarlos.

2.4. Criterios de inclusion
Segun Carrizo y Moller (2018) son elegibles todas aquellas publicaciones que tengan relacion
con el tema de estudio (pp. 48). Para considerar un documento dentro de este estudio, debera

incluirse en los siguientes parametros.

. Documentos encontrados en los repositorios digitales de las diferentes instituciones

de educacién superior a nivel de América Latina.

Galo Israel Ortiz Camas



UCUENCA 2

. Estudios detallados de implementacion y el uso de estrategias metodoldgicas para el
aprendizaje de matematica en el nivel de bachillerato.

. Conceptos de matematica a nivel de bachillerato

. Documentos que presenten con claridad los datos empiricos generados en las
investigaciones.

. Documentos en espafiol.
Tabla 1.

Criterios de inclusion

Repositorios digitales Estrategias metodoldgicas Idioma
Scopus Gamificacion Espanol
Web of Science Hojas de trabajo

DialnetPlus Aula virtual

SciELO Analytics Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en
problemas.

Aprendizaje basado en
proyectos

Clase invertida
Resolucion de problemas
Educacion inclusiva
Implementacion de la

tecnologia.

Fuente: Creacion propia.

2.5. Criterios de exclusion
Para poder descartar documentos que no aportaran a la investigacion, se tomaran en cuenta los

siguientes elementos.

. Paginas web.

. Abstracts, resiumenes, prélogos

. Documentos que no cuenten con la publicacion completa.
. Articulos o documentos duplicados.
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. Ponencias.
. Puntos de vista, analisis o reflexiones.
. Documentos que no contengan en su abstract al menos los tres términos principales

de bUsqueda.

2.6. Conductade labusqueda

Para la seleccion de las fuentes primarias se tendra en cuenta los siguientes filtros de revisién:
Primer filtro:

. Titulo: se analizaran y revisaran los titulos de las publicaciones registradas en las
bases de datos.
. Resumen: luego de los titulos elegidos, se somete a una exploracion y lectura del

resumen.

Segundo filtro:

. Documento completo: Finalmente las publicaciones que pasaron el primer filtro se

someten a su lectura y analisis completo.

2.7. Ejecucion de labusqueda

Seleccion de estudios primarios

Después de aplicar los filtros antes mencionados, se seleccionara las publicaciones necesarias
para realizar el trabajo.

Definicién de criterios de andlisis

Para el andlisis de los trabajos primarios seleccionados, teniendo en consideracién a realizar una
vista holistica del documento, los criterios establecidos seran: el afio de publicacion, tipo de
publicacion, estudio empirico de acuerdo a la pregunta de investigacion y el area del
conocimiento.
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2.8. Seleccion de articulos para el andlisis

Con base a los parametros anteriormente definidos, se encontraron mas de cien articulos en las
bases de datos, luego se hizo una seleccién de los articulos para el analisis tomando en
consideracion los criterios de exclusién e inclusion, de esta manera se incluyeron 33 articulos

para su respectiva revision y analisis.
Tabla 2.

Articulos, revistas y tesis seleccionadas.

Combinacion de términos  Scopus DialnetPlus SciELO Analytics
buscados

Gamificacién 2 3

Juegos

Trabajo colaborativo
Trabajo en pares 2 1 3

Educacion inclusiva

Aula virtual

Programas educativos

Aprendizaje basado en

problemas

Aprendizaje basado en

proyectos

Clase invertida 1

Tecnologia
Softwares

Total, de articulos, revistas 33

y tesis

Fuente: Creacion propia.
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3.1. Andlisis y discusion de resultados

Tabla 3

Esquema de caracterizacion.

CAPITULO I

Autor

Afo

Tipo

Estudio empirico

1. Holguin et al.
(2020)

2020

Articulo cientifico

Se basé en una revision sistematica de la literatura, que utiliza como fuentes
de informacion las siguientes bases de datos: Dialnet, Redalyc,
ScienceDirect y Scopus. En cuanto a los criterios de seleccién y calidad, se
determiné que: Todas las publicaciones de 2014 a 2019 incluyeron fuentes
de revistas indexadas, publicaciones cientificas arbitradas o tesis de
maestria, y el contenido debe estar relacionado con el rendimiento
académico matematico y directamente relacionado con la pregunta de
investigacion. Estos aspectos llevaron a la recopilacion de ocho articulos que
fueron examinados cualitativamente. El principal resultado de este estudio es
gque la gamificacion puede afectar significativamente la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes, siempre y cuando las
aplicaciones utilizadas estén disefladas en pardmetros cognitivos
adecuados, basados en elementos de gamificacion, y los docentes sigan el

proceso.
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2. Orellanay 2021 Articulo cientifico
Lozano
(2021)

En el ciclo lectivo 2020, el grado 5° de la Institucion Educativa Municipal
Morales-Bolivar observo, a través de la experiencia directa y diversas
pruebas externas e internas, que los estudiantes de este grado tienen poco
avance en el rendimiento académico; teniendo en cuenta las valoraciones
obtenidas por los estudiantes, el analisis de los avances positivos realizados
por los docentes, los diversos conceptos evaluados y su contribucién a los
resultados de aprendizaje como factor final en el funcionamiento del proceso
se puede evidenciar su avance o0 carencias en el aprendizaje de
matematicas. El principal efecto de esta estrategia es que los participantes
se interesan por participar en algo nuevo, y los juegos y talleres que se
ofrecen permiten que los estudiantes se conviertan en los principales agentes
de su propio aprendizaje. Los motiva porque les permite interactuar con los
elementos que son importantes para ellos: tableta, computadora, internet,
juegos y videos de YouTube. Esto permite que los estudiantes acepten las

metas establecidas.

3. Zabala- 2020 Avrticulo cientifico
Vargas et al.
(2020)

El proposito del articulo es ofrecer una revision sistematica del uso del
aprendizaje basado en juegos en la ensefianza de las matematicas en la
educacién superior. Se menciona que la incorporacién de la tecnologia en
las aulas ha generado transformaciones significativas y nuevos ambientes de
aprendizaje, dentro de los cuales los juegos tienen la capacidad de captar la
atencion de los estudiantes, fomentar su compromiso y mejorar los
resultados educativos. Se llevd a cabo una metodologia de revision de

registros utilizando cinco indices bibliograficos y bases de datos relevantes
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en el ambito educativo. Los resultados revelan la existencia de 19 registros
gue exploran diversas formas de mediacion, centradas en el desarrollo
cognitivo, emocional, afectivo, habilidades blandas y comportamentales.
Estos hallazgos proporcionan a los investigadores interesados en el tema y
a las instituciones educativas una base soélida para analizar la importancia y
los beneficios del uso de juegos (tanto digitales como no digitales) en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Finalmente se indica que los registros
examinados muestran una preferencia por los juegos digitales, aunque
también se nota la presencia del uso de juegos no digitales (tradicionales).
La mayoria de las herramientas tecnoldogicas se han implementado en
plataformas digitales en linea, y la subarea de matematicas més investigada
es la aritmética. En cuanto a los resultados de aprendizaje obtenidos de las
experiencias analizadas, se centran principalmente en promover procesos
cognitivos relacionados con la adquisicion de competencias y habilidades,

asi como en mejorar la comprension de conceptos.

4. Kanobel M. et 2022
al. (2022)

Revista andina de

Educacion

En el estudio resume los resultados mas significativos de una revision
sistematica de la literatura que examina la integracion de juegos digitales en
propuestas educativas para ensefiar matematicas. La investigacion
documental se llevé a cabo mediante la combinacion de fuentes de datos
provenientes de las bases de datos Scopus y Dialnet, abarcando el periodo
de enero de 2020 a febrero de 2022. Los hallazgos revelan un creciente
interés entre los docentes de diferentes niveles educativos por emplear

juegos digitales como herramientas de ensefianza en el ambito de las
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matematicas. Se destaca que las areas principales donde se integran estos
juegos son la aritmética, la geometria y el algebra. Los estudios examinados
consideraron a los juegos digitales (JD) como recursos de aprendizaje
relevantes que, dentro del marco de ensefanza disefiado por los docentes,
facilitan la comprension de contenidos, permiten la visualizacion de
situaciones complejas, fomentan la bdsqueda de soluciones creativas a
problemas y refuerzan los conocimientos previos. Ademas, contribuyen al
desarrollo del razonamiento légico-matematico, ayudan a adquirir
habilidades para plantear y resolver problemas, y mejoran las habilidades de
célculo. Se destaca en muchos estudios la influencia del aspecto
socioemocional, relacionado con un mayor interés, compromiso Yy
participacién de los estudiantes. Ademas, se confirma que el aprendizaje
basado en juegos puede impactar en el aprendizaje de las matematicas y en
el rendimiento de los estudiantes, siempre que se utilicen en el contexto de
pedagogias activas que fomenten la exploracion, experimentacion y

construccion de conocimientos.

5. CornejoT.et 2022
al. (2022)

Revista cientifica

Este articulo muestra al igual que en otros paises, en el Perq, el bajo
rendimiento académico es un problema que afecta a una gran cantidad de
estudiantes. A pesar de diversas propuestas planteadas en numerosos
estudios, los resultados cientificos indican que no se estan observando
mejoras segun los resultados de examenes censales ni en las politicas
educativas implementadas. El propdsito del articulo es presentar una revision

sistematica sobre el aprendizaje basado en juegos, especialmente centrado
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en la ensefianza de las matematicas, principalmente en la educacion
secundaria. Para ello, se consideraran los fundamentos existentes sobre los
impactos que ha tenido la implementacién del enfoque Iudico en las aulas,
gue aparentemente son notables y significativos, generando nuevos entornos
de aprendizaje para las matematicas. Se empledé una metodologia de
revision bibliogréafica que abarcé desde el afio 2010 hasta el 2020, utilizando
quince estudios bibliograficos y bases de datos relevantes en el ambito
educativo. Se concluye que, a lo largo de los afios, se ha observado un
incremento gradual en el uso de juegos digitales, aunque alun son poco
utilizados a pesar de vivir en la era del conocimiento y de depender cada vez
mas de la tecnologia. Este hecho sefiala la importancia de llevar a cabo més
investigaciones para estudiar los efectos de los juegos digitales en la
educacién. Se dice que el juego puede tener un impacto significativo en el

ambito emocional y afectivo del proceso de aprendizaje.

6. Ellesy 2021
Gutiérrez
(2021)

Articulo cientifico

En la educacién bésica del Instituto de Educacion Manuel Antonio Toro, la
educacién matematica de sexto grado utiliza como estrategia de abordaje las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC); de estos, solo el 17%
de las lecciones implementan estrategias digitales. Mediante la
implementacion de Classcraft, actividades para fortalecer habilidades de
racionalizacion, resolucién de problemas, analisis, formacion de secuencias
l6gicas de pensamiento, construccidbn de conocimientos individuales y
colectivos, promover el desarrollo de habilidades basicas, indicar el campo

tedrico y aplicacién en la vida cotidiana, utilizando innovaciones, en los cinco
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Campo del Pensamiento Matemético. El enfoque cuasi-experimental
utilizado se caracteriz6 por pre y post test entre grupos que identificaron
situaciones cotidianas que requerian manipulacién, como el fortalecimiento
de habilidades y destrezas relacionadas con el conocimiento matematico.
Los resultados estan integrados en la pedagogia, la pedagogia y la
tecnologia, las técnicas de aula y los planes de actividades de juegos
divertidos que ayudan a desarrollar y fortalecer las habilidades, destrezas y
habilidades mateméticas, y administrar un entorno estimulante para los

estudiantes. mejorar la calidad de la educacion.

7. Grisales 2018
(2018)

Articulo cientifico

Los retos y perspectivas se plantean en este campo de trabajo en cuanto al
uso de los recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza de las
matematicas en diferentes contextos educativos, con el fin de determinar los
aspectos tedricos y técnicos que se deben tener en cuenta en la creacion de
estos recursos, el impacto y las consecuencias de su uso. Después de una
busqueda en la base de datos, se revisaron 33 referencias seleccionadas y
otros trabajos citados en ellas utilizando criterios definidos de inclusion y
exclusién. Se concluyé que el uso de dichos recursos en las aulas de
matematicas tuvo un efecto positivo en los estudiantes, pero se necesita un
estudio mas profundo de este efecto durante un periodo de tiempo mas
prolongado, se sugiere que para lograr el importante aprendizaje de las
matematicas con la ayuda de los recursos tecnholdgicos, es necesario aclarar

el programa educativo, habilidades comunicativas y tecnolégicas no solo
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para los estudiantes, sino también para los docentes que necesitan cambiar

los métodos tradicionales de ensefianza en esta area.

8. Cabreray 2021 Articulo cientifico
Delgado

(2021)

Este articulo se basa en los aportes de los tedricos Piaget, quien proponia la
experiencia y la manipulacion del material concreto, Vygotsky, quien
proponia la interaccién con el entorno, y Bruner, quien argumentaba que los
nifios participan en el aprendizaje. En los resultados, encontramos que
algunos docentes utilizaron las hojas de trabajo para desarrollar la capacidad
del area. Una de las conclusiones es que los docentes deben sistematizar
sus observaciones en el aula para transformarlas en laboratorios ideales, y
gue se convierta en una practica constante explorar las estrategias
metodolégicas mas relevantes para el desarrollo del pensamiento

matematico de los estudiantes.

9. Mufoz (2022) 2022 Articulo cientifico

Se evaluaron 20 referencias luego de buscar en varios buscadores de
informacion y datos Scopus, Ebscohost, Eric, Science Direct; aplicacion de
determinados criterios de inclusion y exclusion. El objetivo del estudio fue
analizar el uso y manejo de las herramientas del aula virtual en la pedagogia
de las matemaéticas durante la pandemia. Por lo tanto, podemos concluir que
el uso de las herramientas del aula virtual facilitara el proceso de ensefianza

de las matematicas.

10. Gabarda etal. 2022
(2022)

Articulo cientifico

El aprendizaje basado en problemas ha demostrado ser una estrategia de
aprendizaje implementada en todo el mundo en diferentes modelos y niveles

escolares. Este estudio revisa investigaciones internacionales, nacionales y
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locales sobre el uso de esta estrategia en la educacion matematica,
especificamente en la formacion docente en esta area del curriculo escolar
de Columbia. Los resultados muestran que el PBL continla mejorando las

practicas de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

11. Cadena V. 2021 Revista cientifica
2021

El propdsito de esta investigacion es concienciar a los profesores sobre la
relevancia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como metodologia
aplicada en la ensefianza de la asighatura de Matematicas. Esta metodologia
facilita el desarrollo de competencias en l6gica matematica y pensamiento
abstracto, reconociendo que el conocimiento previo del estudiante se forma
a partir del contexto y las experiencias vividas. De esta manera, se busca
gue los alumnos comprendan los conceptos tedricos y practicos de manera
interrelacionada. La revision sistematica se realiz6 consultando en revistas
como Redalyc, Scielo, Latindex, entre otras, asi como repositorios de
universidades nacionales e internacionales. Después de examinar diversos
contextos a nivel nacional e internacional, se concluye que el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) es una metodologia directa centrada en el
estudiante, que capacita al estudiante para abordar problemas de manera
independiente. Esto se logra mediante el desarrollo de destrezas, habilidades
y actitudes que son fundamentales para la construccion y aplicacion efectiva

del conocimiento, preparandolos para enfrentar desafios de la vida cotidiana.

12. Benavides et 2020 Articulo cientifico
al. 2020

El propésito de este ensayo fue examinar la metodologia de ensefianza de

las matematicas a través de la resolucién de problemas. Para llevar a cabo
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este analisis, se realizd una investigacion documental respaldada por una
revision bibliografica sobre el tema. A partir de esta revision, se llevé a cabo
un analisis cualitativo para identificar las contribuciones de varios teoricos y
las estrategias sugeridas para su aplicacion en entornos educativos. Se llega
a la conclusion de que el proceso de consolidacion de las matematicas como
disciplina y su implicacion en el &mbito educativo ha atravesado diversas
etapas marcadas por avances, retrocesos y estancamientos, influenciados
por factores sociales, religiosos, pedagdégicos, cientificos y normativos. La
resolucién de problemas es un aspecto fundamental de la ensefianza de las
matematicas y, como tal, debe ser abordada de manera integral y profunda
para satisfacer las necesidades de una sociedad donde esta disciplina
desempefia un papel crucial. También mencionan que, es muy importante
reconocer que el aprendizaje de las matematicas no se logra simplemente
mediante la transmisién directa de conocimientos por parte del docente o la
informacion obtenida de libros de texto. En cambio, se adquiere a través de
la interaccidn con situaciones problematicas que desafian al estudiante a
ajustar su comprension cognitiva al enfrentarse a una variedad de tareas que

requieren habilidades diversas.

13. Lasso L. 2023
(2023)

Articulo cientifico

El objetivo del estudio fue analizar como influye el ABP en el proceso de
ensefianza de la matematica. Se menciona que, la educacion ha
experimentado una serie de cambios como respuesta a los nuevos retos
planteados por la sociedad, en ese contexto, el Aprendizaje Basado en

Proyectos (ABPrj) emerge como una metodologia de ensefanza
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constructivista que se centra en el estudiante. El propdsito de esta
investigacion es presentar aportaciones relacionadas con la aplicacion del
ABPrj como herramienta pedagogica para mejorar el proceso de ensefianza
y aprendizaje de conceptos matematicos en la educacién primaria. Para ello,
se llevd a cabo una revisidn sistematica. El estudio es descriptivo y
cuantitativo, con un disefio no experimental. Se concluye que el uso del ABPr;j
es una herramienta eficaz dentro del contexto educativo en cualquier nivel
académico para la ensefianza de la matematica, por lo que se ha demostrado
incrementar la creatividad y el interés por las ciencias y las matematicas en
la poblacién estudiada, ademés de facilitar la adquisicion de conocimientos y

habilidades que pueden ser aplicados en situaciones de la vida real.

14. Botellay 2019
Ramos.
(2019)

Articulo cientifico

En el contexto del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), los estudiantes
se involucran en la creacion de un producto final a través de estrategias de
indagacion. Se menciona que, para potenciar la metodologia del ABP es
crucial que la labor del docente también tenga un enfoque investigador, lo
cual requiere una metodologia de investigacion adecuada. Una revision
tedrica explora como la Investigacion-Accion (IA), la misma que puede
integrarse en el trabajo por proyectos. Se dice que, ambas metodologias son
adaptables y fomentan la participacion activa y reflexiva de los participantes
en el proceso. Sin embargo, la limitacién de tiempo para los docentes plantea
desafios para implementar ambas metodologias simultAineamente. Una
solucion a este dilema implica utilizar las actividades y procesos del aula

tanto como recursos didacticos y objetos de investigacion, y coordinar las
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etapas del proyecto con los ciclos de la IA. En conclusion, se puede decir que
la Investigacion-Accion (IA) y el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
pueden funcionar de manera complementaria, lo que posibilita una mejora en
el enfoque de los proyectos con bases tedricas solidas, y proporcionan al
docente-investigador las herramientas esenciales para mejorar su

desempeiio docente.

15. Ruiz y 2023 Articulo cientifico
Zambrano.
(2023)

En el estudio se evalué el nivel de comprension que tanto estudiantes como
docentes tienen sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos en el area de
matematicas. Se emple6é un enfoque mixto, combinando investigacion
bibliografica y empirica, siendo cualitativa en la busqueda de literatura y
cuantitativa en el analisis estadistico de los datos. El estudio tuvo un caracter
descriptivo y exploratorio. Se utilizaron técnicas de fichaje y encuestas,
utilizando instrumentos como bitacoras de blsqueda, fichas de contenido,
fichas bibliogréaficas y cuestionarios. Después de recopilar la informacién, se
realiz6 un procesamiento estadistico, lo que permitié obtener resultados
relevantes para el estudio. Estos resultados evidenciaron un
desconocimiento por parte de estudiantes y docentes sobre los roles, pasos,
desventajas, investigacion y el proceso adecuado para la implementacion del
Aprendizaje Basado en Proyectos. Como resultado, se propuso la

implementacién de una guia metodolégica para promover su aplicacion.

16. Cenas (2022) 2022 Articulo cientifico

Realiza una revision sistematica sobre las herramientas tecnoldgicas

utilizadas para el aprendizaje de las matematicas en las Ingenierias, para ello
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se hizo busquedas en al menos cinco bases de datos tomando como
referencia la metodologia PRISMA y aplicando algunos criterios. El universo
fue documentos de los cuales la muestra seleccionada fue de 41 que
cumplieron con los criterios descritos. Se concluye que poner en practica las
TIC ha dinamizado la comprensién de las matematicas, lo cual ha aportado
a la formacion de los estudiantes, aunque es valido mencionar, la existencia
de vacios relacionados con que dichos estudios no han medido el impacto
que las TIC aportan a lo largo de un determinado periodo de tiempo y las
implicaciones que esto ha representado para los docentes que facilitan

dichos procesos.

17. Sanchez, J 2020
(2020)

Tesis maestria

El desarrollo de la investigacién se realiza con un método cualitativo, que
permite caracterizar las caracteristicas del trabajo escrito y oral y el progreso
de los futuros docentes, asi como identificar puntos de convergencia y
divergencia en el proceso de andlisis. Esta informacién se recopila a través
de videos, audios, trabajos escritos y audiovisuales de los estudiantes. La
investigacion muestra que estrategias como los servicios de asesoramiento,
las presentaciones orales, la participacibn de los estudiantes y la
colaboracién contribuyen al desarrollo del conocimiento de los futuros
maestros. El estudio también sugiere, por un lado, la investigacion de
estrategias distintas a los planes de clase y proyectos de modelizacién
matematica en el desarrollo de los conocimientos mencionados. Y, por otro
lado, nuevas investigaciones sobre el desarrollo de herramientas de

evaluacion, como los criterios de evaluacién, que implican la participacion de
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los futuros docentes, que volveran a centrarse en la tension que se suscita

en términos normativos y formativos.

18. (2018) 2018

Articulo cientifico

Se presenta la légica como un sistema de representacion del proceso de
inferencia, enfatizando el proceso de demostracion de las reglas de
inferencia y, como complemento, explicando algunos métodos directos e
indirectos de demostracion. El objetivo es especificamente dotar a los
estudiantes de una serie de herramientas que les permitan juzgar la verdad
o falsedad de una declaracion determinada. Ofrece una estrategia
pedagdgica y metodoldgica basada en la teoria del constructivismo, que
permite a los estudiantes construir sus conocimientos de acuerdo a su
carrera para lograr el desarrollo del pensamiento logico y ofrece un conjunto

de estrategias, incluyendo diversas actividades.

19. Luna (2020) 2020

Articulo cientifico

El objetivo es analizar cémo se puede utilizar el aprendizaje cooperativo para
ensefar matematicas mediante la resolucion de problemas y el uso de
estrategias. La aproximacién conceptual de diferentes autores ayuda a
mostrar su importancia en la organizacion social de la clase y crea una
interdependencia positiva. Esta informaciéon me lleva a concluir que como
estrategia en las matematicas de pregrado aumenta la productividad
académica del estudiante. Sin embargo, debe desarrollarse como una
estrategia para las universidades y, si se complementa con el uso de las TIC,

proporcionara un aprendizaje muy beneficioso.
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20. Diazy 2018
Poblete
(2018)

Articulo cientifico

Este estudio examina los modelos de instruccion utilizados por los maestros
de secundaria en la ensefianza de funciones logaritmicas, cuadraticas y
exponenciales. Para ello, se realiz6 un estudio de caso descriptivo con cinco
docentes de tres instituciones educativas de Chile con modelo cientifico,
humanistico y técnico profesional. Ademas de observaciones distintas de los
premios, en el aula, la tabla de investigacion y la columna también se aplican
a los maestros. Los resultados muestran que el modelo de aprendizaje mas
importante es un modelo B que responde a una estrategia mas interactiva,
desde las matematicas adentro o adicionales, es decir, la formalizacién del
contenido y finalmente alcanza su consolidacion. Pero se presentan como
docentes que utilizan métodos de ensefianza adecuados a sus capacidades

y al tipo de alumnos.

21. Caleroy 2023
Veramendi
(2023)

Articulo cientifico

Este estudio tuvo el objetivo de tratar aspectos importantes, como las
barreras y los efectos que hay que considerar en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica, haciendo el uso de las TIC. La busqueda se
realizd en Scopus, Scielo, DOAJ, Redalyc, EBSCOHost, Academic OneFile
y ProQuest, desde el afio 2020 hasta diciembre de 2022. Los resultados
emergen que el software Geogebra como una herramienta crucial, facilitando
el estudio de la geometria mediante la realidad aumentada. Esta innovacion
revitaliza el proceso educativo al vincular lo teérico con lo practico, afladiendo
una capa de interés, actividad y dinamismo. Este enriquecimiento no solo

implica dotar a las escuelas con tecnologia y capacitar a los educadores en
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su aplicacion, sino también considerar aspectos subyacentes que otorgan
sentido y valor al empleo de las TIC.

Ademdas, no se ha encontrado evidencia que demuestre el impacto del uso
de las TIC en el aprendizaje de las matematicas, ni que los profesores hayan
desarrollado herramientas y recursos educativos digitales adaptados a las
necesidades especificas de cada grupo de estudiantes y a las actividades
contextualizadas. Por lo tanto, es crucial incorporar la cultura digital en la
ensefanza de las matematicas mediante enfoques pedagdgicos activos, sin
perder de vista el entorno y las caracteristicas individuales de los estudiantes.
Este enfoque busca transformar la practica docente para favorecer a los
estudiantes, quienes tienen una mejor comprension de los conceptos
abstractos cuando se presentan de manera creativa, atractiva, didactica y

préactica.

22.Nifio (2022) 2022

Articulo cientifico

Este articulo tiene como objetivo examinar como las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) estan influyendo en la ensefianza de las
matematicas. Se realizé una revision bibliografica de articulos cientificos
publicados en revistas indexadas en los uGltimos cinco afios. Estos articulos
fueron analizados y organizados mediante una matriz analitica y documental,
siguiendo criterios especificos de inclusiéon y exclusion. la integracion de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en la educacion
matematica representa un cambio significativo en el enfoque educativo,
ofreciendo oportunidades prometedoras para mejorar la comprension de las

matematicas en la era digital. Los estudios e investigaciones revisados en
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este trabajo demuestran que, al incorporar las TIC en la ensefianza de las
matematicas, los docentes pueden mejorar su practica pedagdgica, mientras
gue los estudiantes muestran avances evidentes y un mayor interés en las
diversas areas tematicas. Esto subraya la utilidad significativa de las TIC para

el desarrollo efectivo y progresivo de la educacion.

23. Montiel et al. 2020
(2020)

Revista espacios

Este estudio se centré en examinar las herramientas tecnologicas empleadas
en la investigacion sobre la ensefianza del concepto de funcién exponencial
a individuos con limitaciones auditivas, a través de la modelacion. Se
revisaron 112 articulos de diversos autores, seleccionados por su relevancia
tematica y contenido investigativo. La seleccion de estos articulos se llevo a
cabo mediante una revision sistematica exploratoria, utilizando categorias
enfocadas en variables establecidas en la metodologia de investigacién. Sin
embargo, solo el 56% de los articulos cumplian con estas variables. El
proceso de enseflanza y aprendizaje de conceptos matematicos para
estudiantes con limitacion auditiva, se prioriza la interaccion y mediacién
entre el estudiante, el docente y el entorno, haciendo uso de herramientas
tecnolégicas como GeoGebra, tableros digitales y el software Winplot. Estas
herramientas ofrecen oportunidades amplias para disefiar entornos
dinAmicos, como se evidencia en las publicaciones recopiladas de

repositorios como FUNES y Google Académico. Ademas, los estudios e
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investigaciones enfocan su atencion en los marcos teéricos de los registros
de representacion semiética y la modelacion matematica, considerandolos

como competencias fundamentales.

24. Veray 2022
Valdés.
(2022)

Articulo cientifico

El estudio fue realizado en la Universidad Estatal del Sur de Manabi, la
revision de la literatura examina como se utilizan los recursos tecnolégicos
en la enseflanza y aprendizaje de las matematicas en diversos contextos
educativos. Su objetivo fue identificar los aspectos tedricos y tecnoldgicos
relevantes para la creacion de estos recursos, asi como evaluar el impacto
de su implementacion y abordar los desafios y perspectivas futuras en este
ambito de estudio. De esta manera, se menciona que la incorporacion de
recursos tecnologicos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas no debe considerarse como un reemplazo de la labor del
docente. Mas bien, estos recursos deben ser vistos como estrategias
complementarias que tienen el propdsito de motivar a los estudiantes a
experimentar conceptos a través de simulaciones y herramientas
interactivas, al mismo tiempo que les otorgan un papel mas activo en la
construccion del conocimiento. Esto permite que tanto el estudiante como el
docente participen de manera conjunta en este proceso de construccion de
conocimiento, en lugar de que el docente sea el Unico poseedor de la
informacion. Otro aspecto destacado de este estudio es la importancia de
que el disefio, implementacién y evaluacion de herramientas tecnoldgicas
utilizadas en la ensefianza de las matematicas, como Objetos Virtuales de

Aprendizaje (OVA) y Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA), se realicen de
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manera rigurosa y estructurada. Esto garantiza que puedan generar los
efectos deseados en términos de motivacion y aprendizajes significativos. Es
fundamental que este proceso se enmarque dentro de consideraciones

disciplinares, pedagdégicas y técnicas para asegurar su eficacia.

25.Fernandezy 2022 Articulo cientifico
Alvarez.
(2022)

Este estudio realiza una revision bibliogréafica de las publicaciones enfocadas
en el uso de Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) en revistas
especializadas en la didactica de las matematicas durante el periodo 2015-
2019. El objetivo es identificar las herramientas y recursos TIC
recomendados para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. También se busca entender las principales tendencias y el uso
didactico de las TIC en este contexto. Los resultados revelan que las TIC
tienen la capacidad de motivar a los estudiantes y facilitar un aprendizaje
significativo. Sin embargo, se identifican obstaculos como la falta de recursos
materiales, la capacitaciéon insuficiente del profesorado y la limitacion de
tiempo. Se concluye resaltando los recursos digitales mas efectivos segun
las investigaciones revisadas, y se propone la incorporacién de otras
herramientas que promuevan la inclusién y el desarrollo de la competencia

digital en el aula de matematicas.

26. Uribe y 2022 Revista digital
Méndez.
(2022)

Durante los ultimos afios, la educacion inclusiva ha pasado a formar parte de
las prioridades de varios gobiernos en todo el mundo. Paralelamente, las
matematicas han sido identificadas como una de las materias mas

desafiantes para los estudiantes, debido a sus métodos de ensefianza
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tradicionales que no se ajustan a las diversas formas de aprendizaje de los
alumnos. Esto ha generado un interés creciente por explorar estrategias
inclusivas de ensefianza de las matematicas que promuevan una
comprension mas efectiva. Por lo tanto, el estudio realizado propuso una
revision sistematica de investigaciones que abordaran estas estrategias
inclusivas de ensefianza de las matematicas, abarcando un periodo de 11
afios, desde 2010 hasta 2021. Espafia fue uno de los paises con mayor
numero de publicaciones en los afios establecidos, se encontraron 29
estrategias de ensefianza inclusivas de las matematicas, siendo las mas
recurrentes en los articulos las vinculadas a la creacion de espacios de
interaccion entre estudiantes, fomento de la participacion activa del
alumnado en su proceso de aprendizaje, utilizacion de diversos materiales
didacticos e implementacién de situaciones y ejemplos contextualizados a la
vida de los educandos. También se visualizé la aparicion de aquellas que
requirieron del uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion que
favorecieron la comprension de temas como la solucién de problemas,

fracciones, operaciones basicas y la estadistica.

27. Peraltaetal. 2023
(2023)

Revista andina de

educacion

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) son dispositivos
digitales que permiten la conexion entre individuos con diversos propdésitos.
Estas herramientas han sido utilizadas para crear experiencias educativas
mas adaptadas a las necesidades individuales de los estudiantes, gracias a
su capacidad de generar mayor interactividad. En este contexto, el objetivo

de este estudio es examinar la relevancia del uso de las TIC en el proceso
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de aprendizaje en la educacion secundaria durante la dltima década,
mediante una revision sistematica de la literatura utilizando el método
PRISMA. Tras el proceso de seleccion, se identificaron 58 articulos
pertinentes sobre este tema. La revision revela que las TIC estan siendo
reconocidas como herramientas transformadoras en el ambito educativo, y
su importancia ha sido aun mas destacada a raiz de la pandemia de COVID-
19. Sin embargo, persisten desafios que deben ser superados para
implementarlas eficazmente, lo que implica un esfuerzo significativo por parte
de los docentes y las instituciones educativas. Los estudios realizados
evidencian el potencial de las tecnologias para transformar la experiencia
educativa de numerosos estudiantes de educacién secundaria. Se subraya
la importancia de los docentes como actores principales en la garantia de
una ensefanza efectiva, por lo que es crucial brindarles el respaldo y las
herramientas necesarias para que puedan adaptarse a los retos de la
educacion digital. Tanto alumnos, docentes como las instituciones educativas
tienen la responsabilidad de fomentar y respaldar este cambio,
proporcionando los recursos adecuados y ofreciendo la formacién necesaria
para llevar a cabo esta transicion de manera optima y en beneficio de los

estudiantes.

28. Santillan- 2023
Espinoza et
al. (2023)

Articulo de

investigacion

El documento menciona que las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacién (TIC) han alterado nuestra realidad de manera rapida y
significativa, convirtiéndose en recursos ampliamente utilizados y cambiantes

en todos los ambitos de la sociedad, especialmente en el campo de la
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educacion. En este contexto, las TIC se destacan como herramientas
fundamentales para dirigir, orientar y desarrollar el proceso educativo en
diversas disciplinas académicas, con un énfasis particular en las
matematicas, una materia reconocida por su complejidad en la aplicacion de
estrategias de enseflanza exitosas y su importancia fundamental en la
formacion integral y especializada segun los planes de estudio universitarios.
El objetivo de la investigacion es analizar las reflexiones teoricas derivadas
de la integracion de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Para ello se emple6 un disefio de investigacién documental,
utilizando 35 documentos cientificos seleccionados a través de motores de
basqueda en internet y sitios web de publicaciones académicas como Google
Académico, Scielo y Dialnet. Las conclusiones indican el impacto positivo
significativo de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, asi como el desafio que enfrentan tanto docentes como
estudiantes en la capacitacién en nuevas tecnologias y la necesidad de
formacion continua de los docentes en practicas pedagdgicas para
implementar propuestas innovadoras y efectivas utilizando una variedad de
recursos digitales proporcionados por las TIC. Por lo tanto, es esencial
promover un cambio de paradigma que fomente la cooperacion y
colaboracion para superar la resistencia sociocultural histérica hacia estos

cambios.
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En el articulo se aborda un analisis de las publicaciones que investigan cémo
reducir los indices de fracaso en matematicas en la educaciéon secundaria,
donde se examina criticamente el rendimiento de los estudiantes y se
propone el uso de la tecnologia para identificar categorias, observaciones y
variables que ayuden a comprender el estado de aprendizaje de los alumnos
en esta area del conocimiento. El estudio concluye que la ensefianza de las
matematicas ha sido siempre un desafio tanto para los estudiantes como
para los profesores. A pesar de los numerosos estudios realizados, hay una
considerable discrepancia al intentar definir o categorizar los factores
relacionados con los altos indices de fracaso que persisten en esta materia.
El andlisis de las investigaciones, encuentran diversas variables que han sido
examinadas, pero hasta ahora no se ha logrado identificar las causas
fundamentales. Ademas, la mayoria de estos estudios no aprovechan
plenamente la tecnologia; en su lugar, utilizan programas informaticos
basicos para analizar los datos, lo que limita la capacidad de detectar las

variables asociadas de manera efectiva.

29. Gutiérrez- 2023 Articulo cientifico
Gillen et al.
(2023)

30. Fornonsy 2021 Articulo cientifico

Palau. (2021)

El articulo menciona que, la metodologia de Clase Invertida (Flipped
Classroom, FC) ha ganado cada vez mas relevancia en los Ultimos afios en
todas las etapas de la educacion. Esto se refleja en el aumento del nimero
de articulos sobre la FC en revistas cientificas. El proposito de la publicacion
es examinar la produccion cientifica sobre la FC en el campo de la ensefianza
de las Matematicas. Se identificaron 5 variables de analisis: rendimiento

académico, autopercepcion de los estudiantes, rol adoptado por los
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estudiantes, interaccion social y actitudes hacia las clases de Mateméticas.
Se realizaron busquedas en las bases de datos internacionales Scopus y
Web Of Science (Wo0S), encontrando 215 y 198 documentos
respectivamente, dentro del periodo de blsqueda comprendido entre 2010y
2020. Se concluyo, se sugiere el uso de la FC porque contribuye al
aprendizaje de las Matematicas en varios aspectos, incluyendo el
rendimiento académico, la participacion activa, la motivacién, el interés y la

interaccion entre estudiantes y entre estudiantes y profesores.

31. Rosa et al. 2022
(2022)

Articulo cientifico

En el proceso de seleccion se utiliz6 el esquema PRISMA hasta llegar a una
muestra de 27 articulos cientificos. Los resultados muestran que el idioma
con mayor prevalencia en la produccion académica es el espafiol, con una
produccién en constante aumento en 2019 y 2020. Finalmente, se concluye
que el aprendizaje cooperativo se utiliza con mayor frecuencia en la

educacién matematica. El interés por la investigacién aumenta cada afio.

32.Ricce C,etal. 2021
2021

Revista

La evaluacion del aprendizaje colaborativo como estrategia educativa
presenta una amplia gama de opiniones, dado que hay una abundancia de
literatura al respecto. El analisis del aprendizaje colaborativo en la ensefianza
de las matematicas tiene importantes implicaciones en el desarrollo del
razonamiento logico y en la adquisiciéon de las competencias curriculares por
parte de los estudiantes. El objetivo del estudio fue examinar el aporte
conceptual de articulos cientificos publicados entre 2016 y 2020 sobre el

aprendizaje colaborativo en la ensefianza de las matematicas. Se utilizé una
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metodologia de revision sistematica. Se consultaron las bases de datos
Scopus, EBSCO, Academic OneFile y ERIC para seleccionar los articulos
cientificos utilizando operadores booleanos AND y OR. En conclusién, se
destaca que el aprendizaje colaborativo se emplea con mayor frecuencia en
la ensefianza de las matematicas en los Gltimos afios debido a que se debe

realizar un cambio del rol docente y de los estudiantes.

33. Benites W. 2023
(2023)

Articulo cientifico

La competencia matematica se define como la capacidad del estudiante para
comprender, cuestionar y utilizar conceptos matematicos en diversos
escenarios de la vida cotidiana. Se emple6 el método PRISMA para
seleccionar articulos publicados entre 2017 y 2022 en bases de datos como
Dialnet, Scielo, Scopus, EBSCOHost, Semantic Scholar, Redalyc Latindex,
Redib y Redinet, con el fin de responder a la pregunta: ¢ Cémo fomentar
eficazmente la competencia matematica en entornos educativos? Los
resultados revelaron 13 estrategias metodoldgicas, incluyendo el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), el Modelo Teérico a Priori y la
gamificacion, asi como seis programas educativos como el Programa JUMAT
y el Proyecto Scratch Maths, entre otros. Ademas, se identificaron seis
articulos que abordaban actitudes hacia las matematicas. Estos hallazgos
indican que la aplicaciobn de estrategias metodologicas y programas
educativos contribuye de manera significativa a mejorar la competencia
matematica del estudiante, al tiempo que una actitud positiva hacia las
matematicas se correlaciona con un rendimiento académico mas elevado.

En conclusion, la implementacion de estas estrategias y programas puede
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promover eficazmente el desarrollo de la competencia matematica y ayudar

a mejorar la actitud frente al proceso de aprendizaje de la matematica.
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3.2. Resultados y discusién

Un estudio de Holguin et al. (2020), explora un aspecto innovador de la educaciéon matematica:
los juegos. A través de una revision sistematica, los autores recomiendan investigar la frecuencia
de uso de software de juegos para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de

matematicas.

Este estudio esta en linea con la tendencia actual de integrar las tecnologias de la informacion y
la comunicacién (TIC) en la educacién, destacando la relevancia de estrategias de aprendizaje

gue se alejen del tradicionalismo y promuevan el constructivismo y el aprendizaje significativo.

El marco tedrico del autor ilustra como la integracion adecuada de las TIC (especialmente la
gamificacion) puede enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje y romper las barreras de
los modelos educativos tradicionales. La gamificacion, entendida como la aplicacion de
elementos de disefio de juegos en contextos ajenos al juego, se perfila como una herramienta
prometedora para motivar a los estudiantes, crear conocimiento y crear entornos de aprendizaje

interactivos y participativos.

Un andlisis cualitativo de ocho articulos, seleccionados segun criterios estrictos, sugiere que los
juegos pueden tener un impacto significativo en el rendimiento académico de los estudiantes,
siempre que las aplicaciones utilizadas estén disefiadas segun parametros cognitivos. Los
elementos de disefio del juego, como desafios, desbloqueos, insignias, puntos, niveles y tablas
de clasificacion, se consideran factores criticos para el éxito de estas estrategias de aprendizaje.
Estos elementos, cuando se integran adecuadamente, pueden desafiar, motivar y mantener la

participacién de los estudiantes en el contenido matematico.

Ademas, las investigaciones destacan la importancia del papel de los profesores en el apoyo al
proceso de juego. Esto es esencial para garantizar que la tecnologia sea un complemento eficaz
de los métodos de ensefianza y no simplemente un reemplazo. Capacitar y preparar a los
educadores para implementar y administrar estas herramientas tecnolégicas innovadoras es

fundamental para maximizar su potencial educativo.

El estudio planteado por Orellana y Lozano (2021) analiza la aplicacion de una metodologia
basada en las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) para incentivar el estudio de
las matematicas en alumnos de quinto grado de una escuela en Morales Bolivar. La investigacion

responde a los desafios relacionados con el bajo rendimiento en matematicas, resaltando el valor
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de incorporar métodos innovadores que utilicen las TIC para potenciar tanto la motivacién como

el rendimiento estudiantil en esta area.

Para llevar a cabo el estudio, se optd por una metodologia descriptiva y preexperimental,
utilizando un disefio de grupo Unico con pruebas antes y después de la intervencion para evaluar
el efecto de la estrategia metodolégica en el aprendizaje y la motivacion hacia las mateméticas.
El estudio se caracterizé por su enfoque mixto, combinando analisis cuantitativos y cualitativos

para obtener una visibn comprensiva de los impactos.

Los resultados demostraron un incremento notable en el rendimiento académico de los
estudiantes en matematicas después de implementar la estrategia metodologica, que incluyo el
uso de las TIC. Las actividades, tales como juegos y talleres digitales, y el acceso a recursos
tecnolégicos como tabletas y computadoras, empoderaron a los estudiantes, permitiéndoles
tomar un rol activo en su educacion, lo cual incrementd su interés y participacion en el

aprendizaje.

Un descubrimiento importante del estudio fue la transformacién positiva en como los estudiantes
perciben las matematicas, lo que resulté en una motivacién y rendimiento académico mejorados.
Este cambio es atribuido al caracter interactivo y participativo de las actividades implementadas,
las cuales redefinieron la percepcién tradicionalmente negativa de la materia, convirtiéndola en

una experiencia educativa mas atractiva y enriquecedora para los estudiantes.

El articulo “Aprendizaje basado en juegos (GBL) aplicado a la ensefianza de la matematica en
educacion superior’ de Zabala et al. (2020), su revision bibliografica revela una tendencia
creciente en las publicaciones sobre el uso del aprendizaje basado en juegos en la educacion
superior, especialmente en la ensefianza de la matematica. La mayoria de los estudios revisados

indican que los juegos utilizados fueron disefiados especificamente con fines educativos.

Aunque los juegos digitales son predominantes en los estudios, también se registra el uso de
juegos no digitales (tradicionales). La mayoria de las herramientas tecnol6gicas se han
implementado en plataformas digitales en linea, y la aritmética es la subarea de la matematica
mas explorada. Los resultados de aprendizaje de las experiencias analizadas se centran
principalmente en el desarrollo de procesos cognitivos, es decir, en la adquisicion de
competencias y habilidades, asi como en la comprension de conceptos. Estos objetivos son
claramente intencionados en las investigaciones revisadas. Ademas, el dominio afectivo y

emocional también tiene una presencia significativa en los estudios, enfocandose en fortalecer
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el compromiso de los estudiantes con el aprendizaje, la relevancia de lo aprendido en su contexto

e intereses, Yy en sus metas personales.

Finalmente, la revision sistematica muestra que el uso de juegos en los procesos de ensefianza-
aprendizaje sigue siendo de gran relevancia e interés para la comunidad académica y cientifica,

y que tiene un gran potencial para la formacion en matematicas en la educacion superior.

Ruiz y Zambrano (2023), en su investigacion se enfoca en determinar el conocimiento que
poseen estudiantes y docentes sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos. Para ello, se han
establecido los siguientes objetivos especificos: en primer lugar, realizar una revision bibliografica
del Aprendizaje Basado en Proyectos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica;
en segundo lugar, identificar el grado de conocimiento sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos

gue tienen los educadores y estudiantes de una institucion de educacién superior.

La investigacién adoptd un enfoque mixto: cualitativo, debido a la revision bibliografica sobre el
Aprendizaje Basado en Proyectos en el proceso de ensefianza-aprendizaje en Matematica, y
cuantitativo, ya que se realizé un andlisis estadistico de los datos obtenidos mediante los
instrumentos de recoleccion de datos. Su alcance fue descriptivo, dado que se realizé una
descripcion exhaustiva de las categorias conceptuales del proceso de ensefianza-aprendizaje y
del Aprendizaje Basado en Proyectos. Para recolectar la informacion, se siguié el siguiente

proceso:

Buscar informacion en diferentes motores de blsqueda como Google Académico, repositorios
de universidades, Dialnet, Redalyc y Scopus. Se exploraron revistas, articulos, PDF, libros y
tesis. Luego analizar la informacion utilizando un cuadro comparativo, seleccionando a
investigadores que también se han interesado en determinar el grado de conocimiento del
Aprendizaje Basado en Proyectos. Para finalmente aplicar un cuestionario a los estudiantes y
docentes de matematicas de una instituciéon educativa de educaciéon secundaria, durante el
periodo lectivo 2021-2022.

Se ha constatado que esta no es la primera investigacion en identificar la falta de conocimiento
sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) entre estudiantes y docentes. Asimismo, se ha
incentivado su implementacién a través de una guia metodoldgica, dado que esta metodologia
ya ha sido aplicada y se han realizado talleres al respecto. Es importante destacar que
actualmente esta metodologia activa constituye la base de los proyectos interdisciplinarios y

STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas) promovidos por el Ministerio de
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Educacion. Estos documentos estan disponibles para educadores y estudiantes de cualquier

institucion educativa y modalidad

La investigacion realizada por Elles y Gutiérrez (2021) se centra en el mejoramiento de las
habilidades mateméaticas mediante la gamificacion, utilizando las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion (TIC) en el nivel de educacion basica secundaria, especificamente con
estudiantes de sexto grado. A través de la implementacion de la plataforma Classcraft, el estudio
busca hacer el aprendizaje de las matematicas mas interactivo, adaptable y auto-motivador,
convirtiéndolo en un proceso educativo mas estimulante y eficiente. Esta iniciativa surge como
una solucién a los preocupantes niveles de desempefio académico observados en la Institucion
Educativa Manuel Antonio Toro, donde se not6 que solo el 17% de las clases utilizaban

estrategias digitales.

La metodologia de investigacion cuasi-experimental empleada incluyo la realizacién de pruebas
antes y después de la intervencion a grupos de estudiantes, con el objetivo de evaluar
competencias como la racionalizacién, resolucion de problemas, analisis, creacién de secuencias
I6gicas de pensamiento y la construccién de conocimiento tanto individual como colectivo. Las
actividades disefiadas tenian como fin potenciar el desarrollo de habilidades matematicas

fundamentales, apoyadas en innovaciones tecnoldgicas.

Los hallazgos de este estudio evidencian la eficiencia de aplicar la gamificacion a través de
Classcraft para mejorar el desempefio académico en matematicas, mostrando un aumento
significativo en la calidad educativa. Este método no solamente optimizd el aprendizaje
matematico, sino que ademas fomenté un ambiente de motivacién y participacion activa entre

los alumnos.

Este trabajo resalta la trascendencia de adoptar estrategias pedagdgicas novedosas que integren
el uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas, con el fin de afrontar los retos
convencionales vinculados a esta asignatura. Mediante la gamificacion, se logra despertar un
interés auténtico y un compromiso mas profundo de los estudiantes en su proceso educativo,

permitiendo una comprension mas amplia y perdurable de los principios matematicos.

El articulo “El uso de recursos TIC en la educacién matematica: Retos y perspectivas” de Grisales
(2018), profundiza en los principales temas de la integracién de las tecnologias de la informacion
y la comunicacién (TIC) en la educacion matematica. El estudio enfatiza cémo las TIC pueden

afectar significativamente el rendimiento académico de los estudiantes al transformar los
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métodos de ensefianza tradicionales en otros mas dinamicos e interactivos. Grisales Aguirre, sin
embargo, no sélo destaca los beneficios de esta integracion tecnoldgica, sino que también
profundiza en sus desafios inherentes, incluida la necesidad de estudios a largo plazo para

evaluar plenamente los impactos antes mencionados.

Uno de los hallazgos més importantes de este estudio es el reconocimiento del papel
fundamental de las habilidades comunicativas y tecnoldgicas en el logro de profesores y
estudiantes en el aprendizaje de matematicas a través de las TIC. Grisales Aguirre cree que las
sesiones de capacitacion no solo deben brindar acceso a recursos técnicos, sino que también
deben estar claramente articuladas para que ambas partes estén completamente preparadas
para manejar estas herramientas de manera efectiva. Esta preparacion debe centrarse no sélo
en las habilidades técnicas, sino también en la capacidad de adaptar los métodos de ensefianza

tradicionales a las nuevas dinamicas de aprendizaje facilitadas por las TIC.

Ademas, el articulo enfatiza la importancia de la innovacion en los métodos educativos, donde
las TIC brindan oportunidades para desarrollar un aprendizaje mas autbnomo, interactivo y
centrado en el estudiante. La investigacion de Grisales Aguirre muestra cOmo estas tecnologias
pueden servir como catalizador para brindar a los estudiantes una educaciéon matematica mas
integral y menos intimidante, desmitificando la percepcion de las mateméticas como una materia

aburrida y dificil.

Sin embargo, los autores también sefialan los desafios para la implementacion efectiva de las
TIC en la educacion matemética, entre los que destacan cuestiones como la resistencia de
algunos docentes a los cambios, la falta de formacién especializada en el campo de las
herramientas tecnolégicas y la necesidad de adaptarse a las TIC. Los recursos son
especialmente relevantes. Adaptarse al entorno educativo especifico para aumentar su eficacia.
La discusion de estos desafios resalta la complejidad de la integracion de la tecnologia en la

educacion y la importancia de abordar estas barreras de manera sistematica y reflexiva.

Un estudio de Cabrera y Delgado (2021) profundiza en el desempefio docente y su impacto en

el desarrollo de las habilidades matematicas en preescolar.

A través de una revisién sistematica, este estudio se enfoca en descubrir los métodos y
estrategias de instruccion que los futuros docentes utilizan en educacion matematica, enfatizando
la reflexion sobre la practica docente para mejorar efectivamente el desempefio docente y asi

promover un mejor aprendizaje de los estudiantes.
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Este trabajo se basa en los fundamentos tedricos de luminarias como Piaget, Vygotsky y Bruner,
guienes propusieron que la experiencia, la manipulaciéon de materiales especificos, la interaccién
con el medio ambiente y la participacion activa de los nifios en el proceso de aprendizaje son

fundamentales para las habilidades cognitivas.

Las investigaciones muestran que el uso de hojas de trabajo para desarrollar habilidades
matematicas es una practica comun entre algunos profesores. Sin embargo, enfatiza la
necesidad de que los educadores sistematicen sus observaciones en el aula, convirtiéndolas en
laboratorios ideales para explorar continuamente las estrategias metodologicas mas adecuadas

para promover el pensamiento matematico de los estudiantes.

Un factor clave en este estudio es el compromiso de los profesores de explorar continuamente
los métodos mas adecuados para promover el desarrollo del pensamiento matematico. Esto
significa que las practicas docentes deben reevaluarse y adaptarse a enfoques mas interactivos
y significativos que permitan a los estudiantes construir su conocimiento de una manera activa y

contextualizada.

Ademas, también se enfatiza la importancia de la formacion docente, la cual incide directamente
en el progreso del aprendizaje de las matematicas, sugiriendo que el desempefio del docente es
un factor decisivo para el desarrollo exitoso del proceso educativo. Enfatiza que los docentes
deben estar preparados para integrar de manera efectiva teorias de aprendizaje relevantes y
recursos de aprendizaje innovadores en su ensefianza diaria y adaptarse a las necesidades y

caracteristicas individuales de cada estudiante.

El estudio “Herramientas para la ensefianza de matematicas en aulas virtuales durante la
pandemia: una revision de la literatura” de Mufioz (2022) se presenta en forma de revision de la
literatura, que proporciona un analisis en profundidad y una revision de la literatura relevante.

sobre la ensefianza de matematicas durante una epidemia.

Uso y gestién de herramientas del aula virtual en educacion matematica en el contexto de la
pandemia COVID-19. El andlisis, que abarca el periodo critico de 2017 a 2020, revela cémo la
emergencia sanitaria global ha acelerado la integracion de las tecnologias digitales en el proceso

educativo, especialmente en la ensefianza de materias troncales como las matematicas.

La adaptacion a un entorno virtual presenta desafios sin precedentes tanto para profesores como

para estudiantes, obligandolos a explorar nuevos métodos de aprendizaje.
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La investigacion de Mufioz Condor muestra como la virtualizacion del aprendizaje puede
humanizar los cursos de matematicas y fomentar la creacién de comunidades de aprendizaje
mas solidarias y colaborativas donde las interacciones decididas y proactivas se convierten en

las piedras angulares.

El andlisis destaca la importancia de las competencias en tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC) para los docentes, enfatizando que estas competencias forman un conjunto
de conocimientos, habilidades y conocimientos necesarios para la implementacion efectiva de

los medios tecnolégicos en la educacion.

Las plataformas virtuales como Blackboard, Microsoft Teams, Moodle, Zoom y Collaborate han
demostrado ser recursos valiosos para la educacion continua, brindando consejos innovadores

para facilitar la ensefianza y el aprendizaje en entornos socialmente distanciados.

Este estudio revel6 que el uso de herramientas del aula virtual no sélo facilita el proceso de
ensefianza y aprendizaje en matematicas, sino que también permite repensar el papel de los
docentes, quienes se convierten en importantes mediadores en la construccion del conocimiento.
La flexibilidad y accesibilidad de las aulas virtuales permite adaptar el proceso educativo a las
necesidades individuales de cada alumno, promoviendo un aprendizaje mas personalizado y

eficaz.

Gabarda et al. (2022) brinda una descripcién general completa del impacto de la tecnologia en

el aprendizaje de matematicas en un contexto de educacion secundaria.

Este andlisis muestra cémo la integracion de herramientas tecnolégicas se ha convertido en un
elemento esencial en el campo de la educacion, impulsando innovaciones metodoldgicas y

fortaleciendo el proceso de ensefianza y aprendizaje.

El estudio destaca la diversidad y riqueza de las aplicaciones tecnoldgicas en la educacion
matematica, desde software especifico como GeoGebra hasta herramientas mas generales que
promueven el aprendizaje interactivo y colaborativo. Estos recursos tecnoldgicos no s6lo mejoran
la comprensidn de conceptos matematicos, sino que también contribuyen al desarrollo de las

habilidades criticas y analiticas que necesitan los estudiantes.

En una revisién sistematica de investigaciones publicadas entre 2017 y 2022, los autores

demuestran un aumento significativo en la produccion cientifica relacionada con este tema, lo
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gue subyace a una percepcién positiva del papel catalizador de la tecnologia en la educacion

matematica.

Los resultados resaltan los beneficios de estas herramientas en términos de rendimiento
académico, motivacion y aprendizaje significativo, reforzando la idea de que la tecnologia puede

ser un poderoso aliado en el proceso educativo.

Esta investigacion también sefiala la importancia de considerar las perspectivas de los
estudiantes como informantes clave al evaluar el impacto de la tecnologia en el aprendizaje.
Incorporar las voces de los estudiantes en la investigacion educativa es fundamental para
comprender como se puede utilizar mejor la tecnologia para promover un aprendizaje mas

profundo y significativo en matematicas.

Cenas et al. (2022) realizé un importante aporte al campo de la educacién matematica y la
educacién superior tecnoldgica al realizar una revision sistematica del uso de las tecnologias de
la informacién y las comunicaciones (TIC) como herramienta metodolégica para el aprendizaje

de las matematicas en la ingenieria.

A través de un analisis detallado de 41 de los 99 articulos seleccionados, este estudio muestra
cémo la introduccion de las TIC ha renovado la comprensién y el aprendizaje de las matematicas,
haciendo una contribucién significativa a la educacién de los estudiantes en disciplinas de

ingenieria.

Este trabajo destaca un punto fundamental: aunque se ha demostrado que la integracion de las
TIC en el aprendizaje de las matematicas aumenta la comprensién y la motivacion en
matematicas, queda mucho por hacer para evaluar el impacto a largo plazo de estas
herramientas y el impacto en los profesores como responsables de promocionarlos. Esta
observacion resalta la necesidad de realizar mas investigaciones para abordar estas brechas a
fin de proporcionar una comprension mas profunda y sostenida de la efectividad de las TIC en la

educacién matematica en ingenieria.

Los hallazgos de los autores ilustran claramente el crecimiento y relevancia de las
investigaciones obtenidas sobre el uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas en
ingenieria, especialmente en 2019 y 2020, cuando florecid la produccion cientifica sobre este

tema. Este interés refleja una tendencia global hacia métodos de ensefianza innovadores que
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integran herramientas tecnoldgicas para enriquecer las experiencias de aprendizaje de los

estudiantes.

El informe también enfatiza el papel fundamental de los docentes en el proceso de integracion
de la tecnologia en el aula. La formacion y preparacion de los docentes para el uso efectivo de
las TIC se ha convertido en un factor decisivo para la implementacion exitosa de las TIC. Por
tanto, enfatiza la importancia de desarrollar competencias digitales para estudiantes y profesores,
asi como la necesidad de un enfoque docente que promueva el aprendizaje activo, colaborativo

y centrado en el estudiante.

Un estudio de Rosa et al. (2022) se centr60 en el aprendizaje cooperativo en educacion
matematica a través de una revision sistematica de articulos cientificos publicados entre 2016 y
2020. Se trata de un analisis del aporte conceptual del aprendizaje cooperativo. en educacion

matematica y consideracion de su aplicacion en el nivel educativo.

Los métodos utilizados por los autores para realizar esta revision sistematica incluyeron consultar
repositorios académicos reconocidos como Scopus, EBSCO Academy OneFile y ERIC utilizando
un operador booleano para seleccionar articulos relevantes que abordaran cuestiones de
aprendizaje colaborativo en educacion matematica. La seleccion final de 27 articulos cientificos
se basd en diagramas PRISMA, asegurando precision y sistematizacion del proceso de

recoleccién de evidencia.

Los resultados de la revisibn muestran que el aprendizaje cooperativo se utiliza con mayor
frecuencia en la educacion matematica y que el interés de los investigadores en este campo ha
aumentado, especialmente en 2019 y 2020. Este hallazgo refleja la creciente apreciacion de la

importancia del aprendizaje colaborativo en la educacién matematica.

Estrategias de instruccién en educacion matematica que benefician a los estudiantes de bajo
rendimiento y a los estudiantes que buscan las habilidades necesarias para los entornos

académicos y laborales del siglo XXI.

Como enfatizan los autores, el aprendizaje colaborativo puede promover el desarrollo de
habilidades interpersonales, liderazgo, creatividad y trabajo en equipo, asi como otras
competencias basicas. Las investigaciones indican que la implementacion de estrategias

metodoldgicas orientadas al aprendizaje cooperativo promueve discusiones, autoevaluacion y
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comunicacion sobre los esfuerzos de los estudiantes para alcanzar metas comunes, cambiando

asi la dinamica del aula y promoviendo aprendizajes mas significativos y atractivos.

La investigacion realizada por Sanchez (2020), titulada "Evaluacion formativa y modelacion
matematica en la formacion de futuros profesores de matematicas”, aborda la importancia de
incorporar estrategias didacticas innovadoras en la educacion de docentes. Este estudio se
centra en la aplicacion de la evaluacion formativa y la modelacion matematica como herramientas
clave en la preparacién de los docentes para superar retos pedagdgicos en entornos educativos
reales y variados. Llevado a cabo en una institucién de educacion superior publica en Medellin,
Colombia, el trabajo refleja una iniciativa conjunta entre profesores y alumnos por enriquecer la
ensefianza de las matematicas mediante practicas que estimulen un aprendizaje activo y

profundo.

En este contexto, la evaluacion formativa se destaca como un elemento esencial para el
crecimiento profesional de los educadores en formacion, enfocadndose en el avance del proceso
educativo mas que en los resultados finales. Este tipo de evaluacién promueve un feedback
continuo que es vital para la refinacion de métodos pedagdgicos. Paralelamente, la adopcion de
la modelacion matematica sirve como medio para relacionar los conceptos matematicos con la
vida cotidiana, favoreciendo un entendimiento mas holistico y practico de la materia. La sinergia
de estas metodologias no solo busca potenciar el dominio matematico de los estudiantes sino
también fomentar competencias esenciales como el analisis critico, la solucién de problemas y

la implementacion de conocimientos matematicos en una amplia gama de situaciones.

La metodologia cualitativa empleada en la investigacion permite examinar minuciosamente las
vivencias y percepciones de los involucrados en relaciéon con la evaluacion formativa y la
modelacion matematica. A través de un andlisis profundo de las dindmicas de clase, las
actividades pedagogicas y las reflexiones de los educadores en formacion, se identifican los
aspectos fundamentales que favorecen la eficacia de estas técnicas educativas dentro del ambito
de la formacion docente en matematicas. Este enfoque interpretativo ofrece una comprension
amplia de los mecanismos de ensefianza y aprendizaje, promoviendo una evaluacion critica
sobre las metodologias pedagdgicas y su influencia en el desarrollo de habilidades en los futuros

maestros.

Una aportacion destacada del estudio es su andlisis sobre los retos y posibilidades que conlleva

incorporar la evaluacion formativa y la modelacion matematica en la educacion de docentes.
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Revelando la forma en que estas estrategias pueden ser implementadas con éxito en el entorno
educativo, la investigacion de Sanchez-Cardona brinda insights importantes para la creacién de
programas de formacién docente alineados con las exigencias actuales en la ensefianza de las
matematicas. Ademas, enfatiza la necesidad de una capacitacion docente que trascienda el
conocimiento matematico especifico y fomente destrezas pedagdgicas que sean innovadoras y

flexibles.

La investigacion de Medina (2018) se centra en la relevancia y el fortalecimiento del pensamiento
I6gico-mateméatico mediante el uso de enfoques metodolégicos novedosos dentro del ambito
educativo. Sostiene que entender la légica como sistemas para representar el pensamiento es
crucial para capacitar a los estudiantes en la realizacion de argumentaciones efectivas respecto
a la validez o invalidez de determinadas afirmaciones. Su estudio pone de relieve la importancia
de incorporar elementos de l6égica matematica en la educacion para potenciar la habilidad de los

alumnos para articular y estructurar sus pensamientos de forma coherente y ordenada.

Este trabajo propone una metodologia y estrategia didactica basada en el constructivismo,
fomentando que los alumnos generen su conocimiento segun su propio proceso de desarrollo,
buscando asi un progreso notable en su capacidad de razonamiento légico-matematico. Este
método se ve enriquecido por la implementacion de diversas actividades que buscan animar a

los estudiantes a participar activamente en su proceso educativo.

El autor resalta el papel fundamental del lenguaje matemético y la capacidad de razonamiento
I6gico en distintos escenarios educativos, no solo para el aprendizaje de habilidades matematicas
especificas, sino también como herramientas clave para solucionar problemas y tomar
decisiones en variadas situaciones. Ademas, recalca que el acto de realizar matematicas
involucra complejos procesos intelectuales como el razonamiento, la imaginacién, el
descubrimiento y la verificacién, subrayando la importancia de que las actividades educativas

sean relevantes, practicas y contextualizadas para los estudiantes.

Adicionalmente, documento examina el desarrollo de la inteligencia l6gico-matematica, la cual
se vincula con competencias como el manejo de numeros, la solucion de problemas y el
pensamiento critico. Se plantea que el fomento de este tipo de inteligencia en los estudiantes no
solo eleva sus habilidades mateméticas, sino que también promueve capacidades de
razonamiento l6gico y pensamiento critico que son aplicables en diversos aspectos de la vida

cotidiana.
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El estudio realizado por Luna (2021) se enfoca en explorar el papel del aprendizaje colaborativo
en la ensefianza de matematicas a nivel universitario. Este analisis detallado estudia la aplicacion
de esta estrategia pedagogica en la solucién de problemas matematicos y en la adopciéon de
diversas técnicas para fortalecer el conocimiento matematico de los alumnos. Luna Santos
evalla este enfoque desde la perspectiva de la relevancia de las interacciones sociales en las
aulas, promoviendo una cooperacién positiva que influye de manera significativa en el progreso

académico y personal de los estudiantes.

La investigacion resalta la efectividad del aprendizaje colaborativo para aumentar el rendimiento
académico en matematicas durante la etapa universitaria, enfatizando la importancia de expandir
esta estrategia dentro del &mbito universitario. Luna Santos propone que la integracion del
aprendizaje colaborativo con tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) puede ofrecer
beneficios significativos, potenciando la interaccién y colaboracion entre estudiantes para

superar los obstaculos convencionales asociados con el aprendizaje matematico.

Un hallazgo importante del estudio es que el aprendizaje colaborativo estimula la construccion
colectiva del conocimiento, permitiendo a los estudiantes fortalecer sus lazos sociales y absorber
informacion de manera mas efectiva y natural. Esta metodologia altera la dindmica tradicional de
las clases, animando a los alumnos a colaborar estrechamente para enriquecer su entendimiento

de las matematicas y su crecimiento personal.

Asimismo, el estudio destaca como el aprendizaje colaborativo promueve valores esenciales
como el respeto mutuo, la escucha activa y el feedback constructivo, fundamentales para el
desarrollo integral de los estudiantes. Al participar en equipos, los alumnos no solo perfeccionan
sus habilidades matematicas, sino que también cultivan competencias sociales y emocionales

indispensables para su desarrollo profesional y personal futuro.

El autor igualmente sefala retos en la implementacion del aprendizaje colaborativo en la
educacion matematica universitaria, como la necesidad de formacion docente adecuada para
aplicar esta metodologia de manera efectiva y la integracion de las TIC como recursos de
soporte. Estos desafios resaltan la necesidad de adoptar un enfoque integral que aborde tanto

los elementos pedagdgicos como tecnoldgicos en el disefio de estrategias educativas.

La investigacion de Diaz y Poblete (2018) examina cdémo los profesores de matematicas aplican
distintos modelos didacticos en la enseflanza de funciones logaritmicas, cuadraticas y

exponenciales a estudiantes de secundaria en Chile. Este estudio subraya la critica necesidad
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de adoptar modelos didacticos estructurados y coherentes que faciliten el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las matematicas, sosteniendo que un enfoque pedagdgico efectivo se fundamenta

en la seleccién y uso apropiado de estos modelos.

A través de analisis de caso descriptivos realizados en cinco docentes de tres diferentes
instituciones educativas, empleando técnicas como la observacion no participante, encuestas y
evaluaciones basadas en rubricas, se determin6 que el Modelo B es el mas utilizado entre los
docentes. Este modelo incentiva una interaccion dinamica que comienza con la presentacion de
un problema matemético relevante, seguido por la formalizacién del tema en estudio y
concluyendo con la consolidacion del aprendizaje. Tal modelo es preferido porque estimula de
manera activa la participacion estudiantil, favoreciendo una comprension y aplicacion mas

profunda de los conceptos matematicos ensefiados.

No obstante, la investigacién también identifica que, a pesar de la predominancia del Modelo B,
cada profesor ajusta y personaliza su implementacién en funcion de su perfil profesional y las
necesidades especificas de sus estudiantes. Esta observacion sugiere que la eficacia en la
ensefianza de las matematicas radica en la capacidad del docente para adaptar los modelos
didacticos establecidos a las particularidades del entorno educativo y las caracteristicas de los

alumnos.

El estudio pone de manifiesto la importancia de una reflexién critica sobre las practicas
pedagdgicas y la eleccion estratégica de métodos de ensefianza para optimizar el aprendizaje
de las matematicas. Adaptar y personalizar los modelos didacticos, considerando el contexto
educativo y las particularidades de los estudiantes, emerge como un elemento crucial para
alcanzar una educaciéon matematica de alta calidad. La investigacion aporta perspectivas
valiosas sobre como los educadores pueden mejorar su enfoque pedagogico a través de la
eleccion consciente y la aplicacion versétil de modelos didacticos que promuevan un aprendizaje

de las mateméticas tanto activo como significativo.

Este analisis recalca la urgencia de continuar desarrollando y estudiando modelos didacticos
adaptados a los retos modernos de la ensefianza matematica. Aboga por practicas pedagdgicas
gue vayan mas alla de la mera transmisién de conocimiento, fomentando la indagacion, el debate
y la construccién activa del conocimiento entre los estudiantes. Asi, la formacion docente debe
integrar una sélida capacitacion en la seleccién y aplicacion de modelos didacticos y en la

habilidad para ajustar estos modelos a las necesidades concretas de su entorno educativo.
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El estudio realizado por Cadena V. (2021) manifiesta que el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) se orienta hacia el estudiante y se enfoca en capacitarlos para resolver problemas de
manera autbnoma. Esto se logra mediante el desarrollo de habilidades, destrezas y actitudes
esenciales para construir y aplicar el conocimiento de manera efectiva, preparandolos asi para

enfrentar los desafios cotidianos con confianza.
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CAPITULO IV

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

La revisibn sistematizada de estrategias metodologicas para la ensefianza de
matematicas a nivel de bachillerato, analizada a través de diversos estudios, revela la
importancia de integrar tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC), metodologias
innovadoras como la gamificacion, enfoques colaborativos, la clase invertida, el aprendizaje
basado en problemas y proyectos y educacion inclusiva en el proceso educativo. Estas
estrategias promueven no solo una comprension mas profunda de conceptos mateméticos, sino
también el desarrollo de habilidades criticas y analiticas necesarias para los estudiantes en

contextos académicos y laborales contemporaneos.

La integracién efectiva de las TIC en la ensefianza de las matematicas se destaca como
un elemento transformador de las préacticas educativas, permitiendo un aprendizaje mas
dinamico e interactivo. La adaptacion y personalizacién de las estrategias didacticas, en funcién
de las caracteristicas individuales de los estudiantes y el contexto educativo, emergen como
factores clave para mejorar la educacion matematica. Esta adaptacion debe estar acompafada
de una capacitacion docente continua que asegure la implementacion efectiva de las TIC y

promueva un aprendizaje activo, colaborativo y centrado en el estudiante.

Se enfatiza la importancia del aprendizaje colaborativo en la ensefianza de las
matematicas, evidenciando cémo este enfoque puede fomentar la construccion colectiva del
conocimiento, mejorar las habilidades interpersonales y preparar a los estudiantes para los
desafios del futuro. La investigacion sugiere que la combinacion de estas metodologias con el
apoyo adecuado de las TIC puede generar entornos de aprendizaje altamente efectivos y

motivadores.

Segun la revision sistematizada, la aplicacién de estrategias innovadoras como el juego,
el aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje basado en problemas en la ensefianza de
las matematicas puede ser altamente efectiva para mejorar la comprensién y el dominio de esta
disciplina por parte de los estudiantes. Estas metodologias no solo hacen que el aprendizaje sea
MAas interactivo y atractivo, sino que también fomentan el pensamiento critico, la resolucién de

problemas y la aplicacion de conceptos matematicos en situaciones del mundo real.
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La revision sistematizada destaca la necesidad de realizar mas investigaciones para
evaluar el impacto a largo plazo de estas estrategias y tecnologias en el aprendizaje matematico.
Asimismo, enfatiza la importancia de considerar las perspectivas y experiencias de los
estudiantes en la evaluacion de los métodos de ensefianza, para asegurar que las estrategias
implementadas respondan efectivamente a sus necesidades y contribuyan a una comprension

mas profunda y duradera de los conceptos matematicos.

Recomendaciones

Se recomienda una integracion cuidadosa y estratégica de las Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicacion en el curriculo de matematicas. Esto implica seleccionar
herramientas digitales que complementen y enriquezcan los objetivos de aprendizaje
matematico, promoviendo asi un entorno educativo mas interactivo y atractivo para los

estudiantes.

Desarrollar e implementar programas de capacitacion especificos para educadores en el
uso efectivo de tecnologias y metodologias de ensefianza innovadoras. Estos programas deben
enfocarse en aspectos practicos y ejemplos concretos para facilitar su aplicacion en el aula de

matematicas.

Incorporar el aprendizaje basado en proyectos, la gamificacion y la resolucion de
problemas reales como parte fundamental de la ensefianza de matematicas. Estas metodologias
fomentan un aprendizaje més activo y contextualizado, permitiendo a los estudiantes aplicar

conceptos matematicos en situaciones practicas y cotidianas.

Es crucial disefiar actividades y proyectos que promuevan el desarrollo de competencias

transversales, tales como la creatividad, la colaboracién y la solucion de problemas.
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