UCUENCA

Universidad de Cuenca

Facultad de Ciencias Agropecuarias

Carrera de Medicina Veterinaria

Uso de Catnip (Nepeta cataria) como atrayente para felinos silvestres en la
Reserva Ecoldgica Comunal Loma Alta, Santa Elena- Ecuador

Trabajo de titulacion previo a la
obtencién del titulo de Médico
Veterinario

Autores:
Anahi Monserrath Ayala Cisneros

Mateo David Parra Coronel

Director:

Carlos Adrian Estrella Bermeo
ORCID: “£'0009-0007-9561-7167
Tutor:

Cristian David Barros Diaz

ORCID: "£'0000-0003-0727-7996

Cuenca, Ecuador

2024-08-06



UCUENCA >

Resumen

El estudio y seguimiento de felinos silvestres en su habitat natural se complica debido a su
naturaleza criptica. El uso de Nepeta cataria, ha demostrado ser efectivo como cebo
aproximadamente en el 70% de los felinos muestreados, tanto domésticos como salvajes.
Esta investigacion se realiz6 en la Reserva Ecolégica Comunal Loma Alta (RECLA) donde se
estudio tres tipos de félidos: ocelote (Leopardus pardalis), tigrillo o margay (Leopardus wiedii)
y yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), clasificados como especies casi amenazadas en la
Lista Roja de Mamiferos del Ecuador. El objetivo del estudio fue evaluar la eficacia de la
Nepeta cataria como atrayente para felinos silvestres en vida libre, mediante el uso de
fototrampeo. Para ello, se instalaron 10 camaras trampa en estaciones especificas para el
monitoreo de fauna silvestres, dejandolas activas durante el periodo de diciembre de 2023 a
febrero de 2024. Los resultados obtenidos no mostraron diferencia significativa en ninguna
de las especies estudiadas logrando un indice de captura igual, en comparacion con trabajos
anteriores donde no se utilizé ningun atrayente. Estos resultados pudieron verse afectados
por la concentracion y presentacion de la Nepeta cataria (deshidratada) y a su perecibilidad
bajo condiciones climéticas adversas, difiriendo de otras investigaciones donde se han usado
atrayentes similares consiguiendo efecto positivo en la captura de felinos. Se recomienda
mejorar la concentracion y presentacion de la planta, haciéndola mas atractiva para los felinos
silvestres, junto con un aumento en el tiempo de monitoreo e implementacién de otros

métodos de atraccion para evaluar la efectividad del catnip.

Palabras clave del autor: nepeta cataria, catnip, hierba gatera, felinos silvestres,

fototrampeo
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Abstract

The study and monitoring of wild felines in their natural habitat are complicated due to their
cryptic nature. The use of Nepeta cataria, or "catnip," has been shown to be effective as a lure
in approximately 70% of the sampled felines, both domestic and wild. This research was
conducted in the Loma Alta Community Ecological Reserve (RECLA) where three types of
felids were studied: ocelot (Leopardus pardalis), margay (Leopardus wiedii), and jaguarundi
(Herpailurus yagouaroundi), classified as near-threatened species on the Ecuador Mammal
Red List. The objective of the study was to evaluate the effectiveness of Nepeta cataria as an
attractant for wild felines, using camera trapping. For this purpose, 10 camera traps were
installed at specific stations for monitoring wildlife, keeping them active from December 2023
to February 2024. The results showed no significant difference in any of the studied feline
species, achieving an equal capture rate compared to previous works where no attractant was
used. These results could have been affected by the concentration and presentation of Nepeta
cataria (dehydrated) and its perishability under adverse climatic conditions, differing from other
studies where similar attractants have been used, achieving positive effects on feline capture.
It is recommended to improve the concentration and presentation of the plant, making it more
attractive to wild felines, along with an increase in monitoring time and the implementation of
other attraction methods to evaluate the effectiveness of catnip. Keywords: Nepeta cataria,

Catnip, wild felines, camera trapping

Author Keywords: nepeta cataria, catnip, wild felines, photo trapping
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1 Introduccioén

La importancia del conocimiento y la conservacién de la fauna silvestre a nivel del territorio
nacional es esencial, asegurando el futuro de las proximas generaciones debido a que es un
recurso unico e invaluable, siendo un componente fundamental dentro de la biodiversidad y
manejo de ecosistemas, cadenas tréficas y proteccion de enfermedades. El reconocer estos
aspectos que abarcan el cuidado y la conservacion de la fauna silvestre nos permitira obtener
un futuro mas prospero y un estilo de vida mas sustentable (Orellana Baque & Bernabé
Mendoza, 2022).

En los ultimos afios ha existido un alto porcentaje en la pérdida y extincién de especies
endémicas lo cual ha llevado a un quiebre del ecosistema, debido a esto, el reconocer como
actian todos los individuos dentro de su entorno, la biodiversidad de especies y la
abundancia dentro de sus ecosistemas nos ayuda a diferenciar patrones conductuales, su
impacto en el medio ambiente, el aumento o disminucion de la poblacion, la manera en como
afecta el decrecimiento o la pérdida de especies endémicas. De esta manera se busca la
intervencion en formas de conservacion y manejo minimamente invasivas que apoyen a la

investigacion (Cruz & Guevara, 2011).

La costa Ecuatoriana debido a su clima presenta una abundancia de bosques estacionales
secos, los cuales presentan alta diversidad y endemismo en flora y fauna, asi Ecuador forma
parte del hotspot de biodiversidad Tumbes-Chocé-Magdalena, uno de los puntos calientes
mas grandes de Sudamérica con un alto indice de especies amenazadas por el impacto del
ser humano (Myers et al., 2000).La conservacion de ecosistemas dentro del Ecuador se basa
principalmente en las areas de conservacion que presenta una flora y fauna endémica Unica.
La Cordillera Chongdn-Colonche, ubicada en el centro-oeste de la region litoral, abarca un
area de 95 km de este a oeste, siendo parte geografica las provincias de Guayas, Santa Elena
y Manabi, caracterizado por selva tropical en la parte alta de la cordillera y bosque seco hacia
la vertiente sur(Astudillo-Sanchez, Pérez, Troccoli, Aponte, & Tinoco, 2019). La CCHC
enfrenta dos problemas de conservacion, la deforestacion y la carencia de informacién, que
dificultan la gestion ambiental de la biodiversidad presente. El 90% del bosque de las tierras
bajas y estribaciones del Pacifico ecuatoriano por debajo de los 900 m.s.n.m ha sido
transformado a zonas de cultivos y plantaciones, siendo la principal amenaza en la costa. La
region litoral ha perdido entre el 50 y 70% de su cobertura original (Sierra, 2018), donde Santa
Elena y Guayas fueron las provincias mas afectadas para el periodo 2000-2008 (Ministerio
de Ambiente del Ecuador, 2013).

Anahi Monserrath Ayala Cisneros — Mateo David Parra Coronel
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Ecuador al ser un pais megadiverso tiene un sinfin de especies dentro de su territorio, segun
el MAATE (Ministerio de Agua, Ambiente y Transicién Ecoldgica) hasta mayo del 2022 se
encuentran presentes 4147 especies de fauna y 17748 especies de flora dentro del territorio
nacional (INNABIO, 2022).Las acciones de proteccién que se puede dar a los recursos
naturales se basan en el conocimiento de la salud del ecosistema, para ello el estudio de los
carnivoros que estan en la cima de la cadena tréfica nos permite visualizar el estado de

conservacion de dicho ecosistema (Payan & Soto, 2012)

Se conoce que los felinos son considerados como especies focales por excelencia en un
ecosistema, ademas de ser especies clave, y especies indicadoras. La presencia de especies
focales sensibles a las actividades humanas es un indicador del estado de conservacion de
los ecosistemas. El efecto sobre el entorno se puede evidenciar en una eventual ausencia de
grandes felinos. Esto causaria un aumento demografico de sus presas, que son frugivoros,
herbivoros y granivoros, alterando los patrones de crecimiento y estructuras del bosque,
razén por la cual, sirven como alerta temprana del inicio de la pérdida de biodiversidad.
Generalmente estos animales se caracterizan por su gran tamafio, bajas densidades
poblacionales y bajas tasas de reproduccién lo cual las convierten en las primeras especies
en desaparecer frente a los procesos de perturbacién y explotacion humana (Payan & Soto,
2012). La mayoria de especies de la familia Felidae son animales cripticos, por lo cual su
monitoreo se dificulta, impidiendo valorar su estado de conservacion y la salud de la
poblacion, varias de estas especies estan catalogadas dentro de la Lista roja de mamiferos
del Ecuador (Tirira, 2021),los cuales presentan un alto grado de amenaza, siendo los grandes
y medianos felino como el Puma (Puma concolor), jaguar (Panthera onca), ocelotes
(Leopardus pardalis), yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), y el margay (Leopardus wiedii),
especies que estan muy afectadas, sea por la caceria ilegal, patdgenos emergentes y el

crecimiento demogréfico en el uso de tierras (Payan & Soto, 2012).

Una de las formas mas eficaces y una herramienta no invasiva para el monitoreo de fauna
silvestre es a través del foto trampeo mediante el uso de camaras trampa, esto debido a que
no se interviene directamente en el comportamiento de los individuos, mejorando la
comprension de las relaciones ecolégicas (Martinez, 2009), ya que se tiene en cuenta que
las especies silvestres presentan un alto grado de estrés y evitan el contacto con el ser
humano (Clavijo, 2009). Dentro de los métodos de foto trampeo el uso de objetos anexos
para atraer la atenciébn de los animales ha ido en aumento a través de las ultimas
investigaciones, en el caso de felinos silvestres es muy conocido que, al ser animales

cripticos, son muy dificiles de estudiar, sin embargo, estos presentan atraccion a ciertos tipos
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de sustancias los cuales elevan su nivel de actividad. Entre las plantas mas utilizadas y
reconocidas con efectos sobre felinos se encuentra la Nepeta cataria, también denominada
hierba gatera o por su nombre en inglés “Catnip” la cual posee un componente activo
denominado nepetalactona el cual activa un comportamiento inusual en el 70% de felinos

estudiados (Gonzélez Garcia et al., 2017)

La finalidad de este estudio fue estimar los eventos frente al uso de Nepeta cataria como
atrayente para felinos silvestres en su habitat natural, y asi evaluar la efectividad de la planta

como atrayente no invasivo durante el muestreo de especies felinas silvestres.
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2 Objetivos

2.1 Objetivo General

Valorar el efecto de la Nepeta cataria (Catnip) como cebo para atraer a felinos silvestres en
la reserva ecolégica comunal Loma Alta.

2.2 Objetivos especificos

e Determinar si el uso de cebos de Nepeta cataria aumenta la probabilidad de foto
captura en la Reserva ecoldgica comunal Loma Alta, en comparaciéon a un estudio

previo sin utilizacion de cebo, usando los mismos puntos de geolocalizacion.

e Identificar que especie de felinos silvestre dentro de la RECLA tiene mayor interaccion,
frente al uso del cebo.

Anahi Monserrath Ayala Cisneros — Mateo David Parra Coronel
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3 Antecedentes

El estudio de felinos salvajes se ha convertido en una actividad que resulta muy complicada
en la actualidad, debido a varios factores que pueden dificultar el monitoreo de este tipo de
animales, entre estos factores se encuentran la invasion de areas naturales, el desplazo de
su héabitat natural, la caceria ilegal, colisiones vehiculares, entre otras. A nivel de
Latinoamérica se han realizado varios estudios de las areas de muestreo en felinos salvajes,
tales como Brasil, Perl, Venezuela y Paraguay, sin embargo, a nivel nacional no se ha
obtenido muchos estudios acerca del comportamiento de estos animales como las conductas

o patrones de actividad en su entorno (Vivas Lopez, 2019).

El uso de la Nepeta cataria como atrayente para felinos silvestres, tiene respuesta frente a
estos animales debido a la nepetalactona (compuesto fisioldgicamente activo de esta planta),
dando un efecto similar a lo que ocurre con el comportamiento de cortejo, en la cual el felino
se frota contra la planta y la rodea con entusiasmo. En el 70% de felinos se ha observado una
respuesta positiva frente a la presencia de la planta (McElvain et al., 1941). Hano (1967) y
Yoshii et al. (1963), mencionan que la hierba gatera posee mas componentes que pueden
actuar como atrayentes para los gatos, estos son la actinidina, la fraccién mata-tabilactona y
el alcohol beta-feniletil, las cuales son sustancias colinérgicas que pueden clasificarse como

alucinégenos.

Sharma et al. (2019) menciona que las propiedades que poseen los extractos de la hierba
gatera, son: actividad antiinflamatoria, antinociceptiva, citotoxica; actividad antimicrobiana y
antifungica; actividades antioxidantes; actividades antihelminticas, nematicida y tripanocida,
sobresaliendo su efecto sobre el sistema nervioso central; ademas que actlla como atrayente
felino y su efecto como insecticida. Fareed et al. (2013) en su estudio realizado en pollos,
determind que dosis altas de 2g/kg de la hierba inducian el suefio en grupo pequefio de
pollitos, mientras que dosis bajas y moderadamente altas de 25 - 1800 mg/kg podian inducir
el suefio en un mayor nimero de pollos. También posee un efecto antidepresivo, corroborado
por un estudio realizado en ratones por Bernardi et al. (2010) aplicando una dieta
acompafada por hojas de Nepeta cataria y diferentes extractos de la misma, probando asi
gue los sujetos de estudio tratados con lo mencionado disminuian sus niveles de estrés,
tensidon e insomnio. Gardufio (2017) demostrd6 que el uso de Nepeta cataria en varios
zooldgicos o centros de rescate animal han mejorado al estilo de vida de varios felinos
silvestres, disminuyendo las estereotipias adquiridas o comportamientos aberrantes, y

brindando un mejor enriquecimiento ambiental, sensorial-olfativo, lo cual fue una
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investigacion realizada en leones (Panthera leo) del parque zooldgico Nicolds Bravo de
Tulancingo, Hidalgo, México.

Jean-Louis (2019) realiz6 un estudio con el objetivo de valorar el efecto de enriquecimientos
sensoriales en linces, estos se encontraban en cautiverio y se usaron diferentes métodos
para poder llamar su atencion, entre los cuales se destacan: estimulos auditivos (sonidos de
presas, depredadores) y estimulos olfativos usando especias (canela, chile en polvo y
comino), adicionalmente extracto de aceite de valeriana (Valerian officinalis) y extracto de
hierba gatera (Nepeta cataria) y canela (Cinnamomum verum) como estimulante olfativo
(Jean-Louis, 2019) Concluyendo que el tratamiento mas efectivo para la visualizacién de
diferentes comportamientos en linces fue la hierba gatera en comparaciéon con los otros
tratamientos utilizados. Otro detalle a considerar de este estudio, son las alternativas para
conseguir una mayor atraccion y por consecuencia avistamiento de felinos, ya que emplean
otros métodos como la estimulacion auditiva mediante el uso de sonidos de animales de
presa, sonidos de otros linces, respondiendo con mayor efectividad ante sonidos como
ladridos de corzo, ya que se encontraron mas tiempo cerca de este tratamiento, sin embargo,

en otros aspectos no hubo diferencias significativas para esta alternativas (Jean-Louis, 2019).

Todd (1962) describe el comportamiento generado por la hierba gatera en gatos domésticos,
el cual consistié en: (1) olfatear, (2) lamer y masticar sacudiendo la cabeza, (3) frotarse la
barbilla y las mejillas, (4) girar la cabeza y frotarse el cuerpo, también menciona otros
comportamientos que se pueden producir, como son: escarbar o dar golpes, arafiar, salivar y
acicalarse. Esto lo confirma Hill et al. (1975) ya que menciona que la respuesta a la Nepeta
cataria no presenta dimorfismo sexual, es decir que a los sujetos de prueba se los puede
considerar como “respondedores”, “respondedores parciales” y “no respondedores”, ademas
menciona que la hierba gatera no tiene efecto en felinos jévenes o sexualmente inmaduros.
Todd (1962) también menciona que la respuesta hacia la hierba gatera se hereda como un
gen autosémico dominante. Villani (2011) correlaciona esta hipétesis, mencionando en su
estudio que los gatos reaccionan a la hierba gatera debido a la heredabilidad que se genera
a partir de esta, no se conoce con exactitud el gen que determina esto, solo se ha estimado
la heredabilidad mediante la siguiente formula: h2 = ca 2 /(ca 2 + ou 2 + o€ 2 ). Hayashi en

1968 demostrd que la respuesta hacia la hierba gatera solo se produce en felinos.

Todd (1963) probé la aplicacion de la hierba gatera usandola en 22 animales de 9 géneros,
entre los cuales podemos destacar 5 ocelotes (Leopardus pardalis; 4 respondedores positivos

y 1 respondedor negativo) 6 gatos margay (Leopardus wiedii; 4 respondedores positivos y 2
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respondedores negativos) y en el caso del yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) no se

observo ningun tipo de respuesta hacia la hierba gatera.

Weaver et al. (2005) realiz6 un estudio en un refugio natural al sur de Texas, en el cual
observaron que 32 ocelotes en estado de cautiverio tuvieron interaccion con la planta,
utilizandose como trampas de pelo impregnados por fragancia y muestras de Nepeta cataria
deshidratada, obteniendo de esta manera muestras biol6gicas para identificar lineas
genéticas de la especie mediante pruebas de ADN. Aqui detallaron que el 82% de los ocelotes
estudiados se frotaron con las trampas de pelo perfumadas e impregnadas con la hierba
gatera seca (Weaver et al., 2005). Los ocelotes se frotaron las mejillas, la barbilla y el costado
de la garganta durante mas de 20 minutos, lo cual podria ser explicado con lo mencionado
por Todd (1962), de que la atraccion que sienten estos animales es debido a la presencia de

un gen autosémico.

Bol et al. (2017), realizé una comparacion entre 4 diferentes tratamientos aplicados a gatos
domésticos que se encontraban esterilizados, los tratamientos fueron los siguientes: vid de
plata, hierba gatera, madreselva de tartaria y raiz de valeriana; obteniendo buenos resultados:
con vid plateada, observaron un 79% de respuesta por parte de los sujetos de estudio, y en
el caso de la hierba gatera se obtuvo un 68% de respuesta.(Bol et al., 2017)También
confirman los comportamientos mencionados por Todd en 1962 por parte de los felinos, que
son oler, lamer, darse vueltas, dar zarpazos, etc. Martinez (2009), realizé un estudio con el
fin de identificar nuevos registros de distribuciones de ocelotes (leopardus pardalis) al norte
de Meéxico, donde realiz6 estaciones de fototrampeo con uso de dos técnicas, estaciones
olfativas y trampas de pelo como métodos para la recoleccion de datos con el uso de Nepeta
cataria deshidratada, sin embargo, no resultaron efectivas esto debido al tipo de atrayente
utilizado o las concentraciones del mismo, cabe destacar que existio interaccion de otro tipo
de animales entre ellos varios mapaches (Procyon lotor), dos zorras (U. cinereoargenteus),

un coyote (Canis latrans) y tlacuaches (Didelphis virginiana).(Martinez, 2009)

Steyer et al. (2012 ), llevo a cabo un estudio mediante el uso de camaras trampa, en conjunto
con trampas de pelo impregnadas con esencia de valeriana, las cuales fueron colocadas a lo
largo de las rutas de senderismo, basandose también en las preferencias de ruta por el gato
montés, de igual manera, una vez recogidas las muestrasrealizaba el respectivo cambio de
valeriana para continuar con el monitoreo. En un lapso de 4 afios, desde el 2007 hasta el
2011 obtuvieron un total de 37 muestras, de entre las cuales 24 produjeron frecuencias

mitocondriales. Entre el afio 2009 a 2011 lograron observar hasta 6 individuos diferentes,
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cinco machos y una hembra, éstos se volvieron a mostrar hasta 5 veces con una media de
2,67 veces por individuo. Mencionan que estos estudios con camaras trampa no proporcionan
informacién sobre el sexo de un individuo, ni la posibilidad de obtener material genético para
su posterior andlisis, por ejemplo, conocer la diversidad genética, la tasa de endogamia, la
reconstruccion del pedigri o la hibridacion (Steyer et al., 2013).

Lohr et al. (2021) afirma que capturar gatos es dificil debido a que al ser una especie criptica
evita en la mayor parte del tiempo posible el contacto con los humanos, en algunos lugares
no pueden detectarse facilmente mediante el uso de camaras trampa, a pesar del uso de
sefiuelos. El estudio consistié en el monitoreo de felinos salvajes durante 4 afios mediante el
uso de camaras trampa y el conteo de huellas. En dicho estudio, Lohr et al.usaron camaras
trampa como recuentos de huellas para monitorear gatos salvajes. Obteniendo resultados
positivos gracias al uso de conteo de huellas, y en los primeros afios de estudio con camaras
trampa consiguieron abundantes avistamientos, sin embargo, esta disminuy6 con el pasar de
los afios. Concluyendo que los datos proporcionados por las camaras trampa son mas
confiables, aunque su implementacién resulta ser mas costosa y requiere de mucho mas
tiempo, por otra parte, el conteo de huellas, al ser una técnica mas barata y facil de
implementar, son mas susceptibles a sufrir errores, ya sea por observadores inexpertos o
debido a las condiciones climaticas, por lo que consideran necesario implementar dos

métodos de seguimiento para evitar conclusiones inexactas. Lohr et al.

En el Ecuador existen escasos estudios sobre el monitoreo de felinos silvestres, siendo la
mayoria de estos enfocados en el Puma (Puma concolor) y jaguar (Panthera onca), especies
amenazadas, descritas en la Lista roja de los mamiferos del Ecuador con un nivel (EN) en
peligro, nivel nacional y ENC (en peligro critico) para el jaguar dentro de la regién Costa (Tirira,
2021), por lo cual existe un mayor énfasis en su conservacion. Segun Chiquito (2022), con
respecto a las condiciones de habitat, se encontraron tres tipos de felinos silvestres, ocelotes
(Leopardus pardalis), margay (Leopardus wiedii) y yaguarundi (Herpailurus yaguarundi), no
se registra presencia de felinos grandes como el Jaguar (Panthera onca) o el puma (Puma

concolor) especies detalladas dentro de la CCHC. (Tirira, 2021).

La mayoria de estudios descritos muestran que hubo una interaccion directa con la planta en
felinos en estado de cautiverio, debido a que el ambiente en dichas situaciones es
inevitablemente diferente al entorno natural, donde los animales tienden a generar
estereotipias debido a niveles altos de estrés, por lo cual se busca mitigar a través de

practicas-estimulos, fisicos, sensoriales, sensitivos, sociales o alimentarios , garantizando
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de esta manera su supervivencia, sin embargo, no se dispone de datos suficientes sobre la

interaccion animal-planta en su habitat natural.

Anahi Monserrath Ayala Cisneros — Mateo David Parra Coronel



UCUENCA 21

4 Materiales y Métodos

4.1 Area de estudio

La reserva ecoldgica comunal “Loma Alta” se localiza en la cordillera Chongon-Colonche, al
sur del Parque Nacional Machalilla, ubicada entre la parroquia Colonche y Manglar Alto,
provincia de Santa Elena (01°52’S, 80° 38’0), la RECLA presenta una altitud de 200 m.s.n.m.
en su entrada sur y una altura maxima de 800 m.s.n.m en el cerro la Torre(Astudillo-Sanchez,
Pérez, Troccoli, Aponte, Astudillo-Sanchez, et al., 2019). La comuna se compone de cuatro
poblados pequefios: La Ponga, La Unién, Loma Alta y El Suspiro. La RECLA cuenta con una
extension territorial de 6,842 ha, de las cuales 3,218.19 ha estdn como Bosque Protector
creado en 1987 (Astudillo-Sanchez, Pérez, Troccoli, Aponte, Astudillo-Sanchez, et al., 2019)
(Figura 1), donde se encuentran tres tipos de ecosistemas: bosque seco, bosque de transicién
y bosque humedo tropical (Astudillo-Sanchez, Pérez, Troccoli, Aponte, Astudillo-Sanchez, et
al., 2019)
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Figura 1: Ubicacion geografica de la Reserva Ecolégica Comunal de Loma Alta (RECLA) extension y

ubicacion.

Las condiciones climatoldgicas varian debido a la orografia en la RECLA, teniendo una

temperatura promedio de 21°C y maximas de 36°C durante el dia, siendo estas temperaturas
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influenciadas por la corriente fria de Humboldt, sin embargo, de junio a septiembre cambia
estacionalmente debido a la presencia de neblina, conocida coloquialmente como garua
(Ministerio de Ambiente del Ecuador, 2013),dando la formacion de bosques himedos en las
partes mas altas pero manteniendo la estructura de bosques secos en las partes mas bajas,
creando un bosque de transicion entre ambos ecosistemas (Bonifaz & Cornejo, 2004).

En la RECLA, las formaciones vegetales identificadas corresponden al bosque deciduo de la
cordillera costera del Pacifico ecuatorial (i.e., bosque seco); bosque siempreverde estacional
piemontano de la cordillera costera del Pacifico ecuatorial (i.e., bosque de transicion) y
bosque siempreverde estacional montano bajo de la cordillera costera del Pacifico ecuatorial
(i.e., bosque de garua) (Astudillo-Sanchez, Pérez, Troccoli, Aponte, Astudillo-Sanchez, et al.,
2019)

4.2 Disefio de la Investigacion

El trabajo fue de tipo descriptivo observacional de poblaciones ecoldgicas. Con el uso de
fototrampeo, el cual es un método de monitoreo minimamente invasivo, obteniendo asi la
observacion y registro de acontecimientos, interfiriendo Gnicamente con el uso de las trampas
impregnadas con Nepeta cataria para llamar la atencién de las especies afines al estudio
(Gastelum-Mendoza et al., 2014). Se ha evitado interferir con la dinAmica poblacional de otras
especies presentes en la RECLA, sin embargo, se registr6 de manera indirecta mamiferos

medianos y pequefios en un periodo determinado de tiempo.

4.3 Poblacién muestra

La poblacion fue representativa y se tomé en cuenta todos los mamiferos silvestres grandes
y medianos, fotografiados por las camaras trampa durante el tiempo de muestreo,
centrandonos principalmente en la observacién de felinos silvestres entre los cuales se
encuentran el ocelote (Leopardus pardalis), tigrillo o margay (Leopardus wiedii) y yaguarundi
(Herpailurus yagouaroundi); excluyendo la presencia de aves, micromamiferos, fauna urbana
y presencia humana, presentes en la RECLA. No se buscé un muestreo de tipo probabilistico
debido a que se siguié la misma metodologia citada anteriormente por Chiquito (2022), para
la comparacion de estudios, el cual describié que los individuos registrados no fueron

seleccionados por un criterio estadistico (Painter et al., 1999).

4.4 Estado de conservacion de felinos a nivel mundial y nacional

La situacion de conservacion de felinos silvestres a nivel mundial es preocupante ya que el

44% de la poblacion se encuentran en amenaza (Schipper et al., 2008) y siendo algunas otras

Anahi Monserrath Ayala Cisneros — Mateo David Parra Coronel



UCUENCA 23

especies de esta familia extintas a niveles regionales. Dentro de la RECLA los 3 tipos de
felinos presentes se encuentran dentro de la lista roja de mamiferos del Ecuador(Tirira, 2021),

siendo su estado de conservacion el siguiente.

Tabla 1: Estado de conservacion de especies felinas catalogadas dentro de la RECLA

Familia Especie Estado de conservacion
ECU UICN
Herpailurus yagouaroundi Casi amenazada Preocupacion menor
Felidae Leopardus pardalis Casi amenazada Preocupacién menor
Leopardus wiedii Casi amenazada Casi amenazada

4.5 Especies identificadas

Se registré las especies encontradas dentro de la RECLA mediante la metodologia descrita
por Chiquito 2022, describiendo exclusivamente a los mamiferos medianos y grandes

excluyendo micromamiferos, aves y reptiles (Chiquito, 2022).

Materiales

4.6 Camaras trampas

Las foto-trampas son camaras fotogréaficas, analdgicas o digitales, provistas de un sensor que
detecta el paso de cualquier animal dentro de su intervalo de deteccibn (Wemmer et al.,
1996). Las camaras trampa son usadas actualmente para detectar presencia o ausencia de
animales, realizar inventarios, registrar horas de actividad y otros comportamientos,
estimaciones de diversidad, monitoreo de poblaciones en diferentes paisajes, estimaciones
de abundancia y densidad, y hasta control y vigilancia en areas protegidas (O’'Connell et al.,
2011).

4.7 Extracto de Nepeta cataria

Se uso el catnip o hierba gatera en presentacion deshidratada de la marca Happy Gatnip,
debido a que ha presentado respuestas muy positivas por parte de felinos domésticos, en el
estudio se us6 una dosis de 4 gramos por cada trampa de pelo, esto con el objetivo de

conseguir mayor atraccion por parte de los felinos silvestres que habitan en la RECLA.
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4.8 Metodologia

4.8.1 Preparacion del atrayente

Se prepar6 estaciones olfativas tipo trampas de pelo, las cuales constan de una estructura
de madera de 10 cm x 10 cm, en el centro se encontraban alrededor de 10-12 clavos de 2
pulgadas con punta redondeada, para no causar dafio a los felinos, insertados desde la parte
trasera hacia la parte delantera, en esta seccion se coloc6 4 gramos de Nepeta cataria
deshidratada protegida por una malla plastica, y ajustadas con bridas de 1/4 de pulgada de
grosor para la recolocacion de catnip, esta estructura se anclé a un poste de madera de 40
cm de largo (Martinez, 2009).

4.8.2 Manejo de las camaras trampa

La metodologia se basa en colocar las camaras en estaciones de muestreo preseleccionadas,
al azar o sistematicamente, que se pueden colocar ajustadas a la base de arboles o sobre
tripodes, o areas elevadas, dependiendo de las especies que se requiere muestrear,
generalmente se busca senderos de transito de las especies destinadas al fototrampeo (Silver

et al., 2004), para asi poder maximizar las capturas fotograficas obtenidas.

4.8.3 Estimacion del esfuerzo de fototrampeo

El monitoreo de las poblaciones con camaras-trampa, se considera como herramienta no
invasiva en el estudio de fauna (Gastelum-Mendoza et al., 2014). Se utilizaron 10 cdmaras
Bushnell Prime 24 MP Low-Glow ubicadas a 30-40 cm del suelo, con una programacion que
estimo la captura de 3 fotos con un intervalo de 10 segundos (Raig, 2022). Cada foto contenia
la fecha, hora de captura, temperatura y fase lunar correspondiente. Para la localizacion de
las camaras trampas se us6 las misma metodologia de Chiquito el cual describe: “Para
garantizar la independencia espacial de los registros, se establecié el nimero de estaciones
con el programa informatico QGIS version 3.22.5 (QGIS Development Team, 2016), en el que
se ingreso el mapa de la reserva y se calcul6 la cantidad de cAmaras a colocar por el método
estratificado, donde cada punto de estudio (estacion) que arrojo el programa, estuvo a una
distancia de 1.5 kilbmetros y asi se asegurd la independencia de datos (Chiquito, 2022).
(Figura 2)
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Figura 2: Mapa general de los puntos de muestreo en la RECLA (diciembre 2023 — febrero 2024)

4.8.4 Fase de estudio en campo

Realizado el establecimiento de las estaciones de muestreo con su respectiva trampa de pelo
ubicada a 1 metro de distancia frente a la camara y a una altura promedio de 30 cm del suelo,
se procedié a dejar trabajar las camaras durante un periodo de 53 dias, debido a las
condiciones meteorolégicas y a la alta presencia de garla, se realizé una segunda visita para
el cambio de tarjetas SD y mantenimiento de las camaras trampa, limpieza, asi como la
reposicion de Nepeta cataria en las estaciones de trampas de pelo, extendiéndose el
monitoreo por 15 dias mas, generando un tiempo total de monitoreo de 68 dias y un nimero
de esfuerzo de monitorio de 680 dias. Se clasificaron las imagenes de cada estacién por
especies, y se gener6 una base de datos en conjunto con las especies felinas descritas por

Chiquito (2022) en Microsoft Excel, para posteriormente analizar los datos.

4.9 Analisis de datos

Para poder medir si los resultados obtenidos fueron favorables se emplearon los siguientes
métodos estadisticos:
e Chicuadrado en conjunto con la prueba de ANOVA para el andlisis de varianza

¢ Indice de abundancia relativa
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e Odds ratio (OR) para lo cual se usé el programa r-studio (R Development Core Team,
2019)

4.10 indice de abundancia relativa (IAR)

A partir del fototrampeo, se puede calcular indices de abundancia relativa por especie,
considerando el numero de fotografias independientes por cada 100 trampas/noche (Carbone
et al., 2001). Este indice esta fundamentado en la correlacion positiva entre la abundancia y
la probabilidad de deteccion (Hadly & Maurer, 2001), y permite realizar comparaciones
temporales y espaciales (Tobler et al., 2008).

AR = (Xi/ Yi) x 100 trampas-noche
La abundancia relativa se calcula a partir del nimero de fotos independientes de una especie

sobre el niUmero total de fotos del muestreo por el factor de correccion 100 (trampas-noche)
(Diaz-Pulido & Garrido, 2012).
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5 Resultados

5.1 Especies identificadas

27

Durante los 68 dias de monitoreo se pudieron identificar un total de 6 érdenes, 11 familias y

14 especies de animales en la reserva comunal de loma alta, registrando un total de 429

eventos independientes, con un total de 30 avistamientos de felinos. Los 6rdenes que

presentaron un mayor numero de especies registradas fueron: Carnivora (3 familias, 6

especies); Rodentia (3 familias, 3 especies); seguido del orden Artiodactyla (2 familias, 2

especies).

Tabla 2: Registro total de mamiferos medianos y grandes identificados en la RECLA

Orden Familia Especie Nombre comun
Cervidae Mazama americana Venado colorado
Artiodactyla Tayassuidae Dicotyles tajacu Pecari de collar
Felidae Herpailurus yagouaroundi Yaguarundi
Leopardus pardalis Ocelote
Leopardus wiedii Margay
Mustelidae Eira barbara Cabeza de mate
Carnivora Procyonidae Procyon cancrivorus Oso lavador cangrejero
Nasua narica Coati de nariz blanca
Cingulata Dasypodidae =~ Dasypus novemcinctus  Armadillo de 9 bandas
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis Zarigleya
Pilosa Myrmecophagid = Tamandua mexicana Oso hormiguero de
ae occidente
Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas
Dasyproctidae Dasyprocta punctata Guatusa
Rodentia centroamericana
Sciuridae Syntheosciurus Ardilla de cola roja
granatensis
Total: 6 11 14

N° de eventos
independientes
9

62

1
19
10
27

33
17
29
33
14

33
134

429
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5.2 Abundancia relativa

Se registraron total de 14 especies de mamiferos, de entre las cuales podemos destacar a:
Dasyprocta punctata (31.23), Dicotyles tajacu (14.45) como aquellas que se obtuvo un mayor
indice de abundancia relativa y en el caso de los felinos de interés se obtuvieron Leopardus
pardalis (4.43), Leopardus wiedii (2.33) y Herpailurus yagouaroundi (0,23) siendo este Ultimo

la especie con menor indice de abundancia relativa.

Tabla 3: Abundancia relativa de mamiferos medianos y pequefios dentro de la RECLA

Especie IAR
Dasyprocta punctata 31,23
Dicotyles tajacu 14,45
Cuniculus paca 7,69
Didelphis marsupialis 7,69
Procyon cancrivorus 7,69
Dasypus novemcinctus 6,75
Eira barbara 6,29
Nasua narica 3,96
Tamandua mexicana 3,26
Mazama americana 2,09
Syntheosciurus granatensis 1,86
Leopardus pardalis 4,43
Leopardus wiedii 2,33
Herpailurus yagouaroundi 0,23
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Figura 3: indice de abundancia relativa de mamiferos en la RECLA.

5.3 Presencia de felinos mediante el uso de trampas de pelo impregnadas de Nepeta

cataria

Al analizar la informacién recopilada por las camaras trampa como método de monitoreo para
especies silvestres, y el uso de la Nepeta cataria como plan para lograr mayor atraccién de
felinos silvestres en las diferentes trampas ubicadas en la RECLA, se pudo observar que
hubo un acercamiento de un total de 30 felinos, lo cual al comparar con los datos obtenidos
por Chiquito (2022), nos indica que no hubo una diferencia estadistica significativa. Por lo
tanto, los resultados de nuestro estudio, no son tan fiables como para decir que el

avistamiento de felinos se deba a la presencia de la Nepeta cataria (Figura 4).

Anahi Monserrath Ayala Cisneros — Mateo David Parra Coronel



UCUENCA 30

no si

avistamientos
s

0- . . .

Herpallurus_yaguarundi Leopardus_pardalis leopardus_wised; Herpailurus_yaguarundi Leopardus_pardalis leopardus_wieedi
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Figura 4: Comparacion de la presencia de felinos en la RECLA con y sin el uso de Nepeta cataria.

5.4 Andlisis estadistico mediante el programa ANOVA

L +-—————- e
Fuente Df Sum 5gq| Mean 5q F Pr(=F
e e A R e S
Tratamiento 1 0.82 0. 8167 Q. 404 0. 528
Residuals 58 117.37| 2.0236
e - +-—————- e e

Figura 5: Andlisis estadistico mediante ANOVA

ElI ANOVA muestra que el valor de F es 0.404 con un valor p = 0.528 para el efecto del
tratamiento en los avistamientos. Este resultado indica que no hay evidencia significativa para
concluir que hay diferencias en los avistamientos entre los dos tratamientos. El valor p alto
(0.528) sugiere que es probable que cualquier diferencia observada entre los grupos sea el
resultado del azar y no una diferencia real en los efectos del tratamiento.

Esto también puede ser resultado debido a la diferencia en el nimero de dias en el cual
nosotros realizamos el respectivo monitoreo. En el caso del estudio de Chiquito fueron un
total 51 dias de muestreo, en la investigacién actual la cantidad total de dias de muestreo
fueron de 68, lo cual podria ser una explicacién para haber obtenido mayor presencia de
felinos.

El resultado del test de chi-cuadrado indico que no hay evidencia suficiente para rechazar la

hipotesis nula de que no hay diferencia significativa entre los grupos con y sin tratamiento de
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Nepeta cataria en cuanto a la incidencia de captura en camaras trampa en felinos silvestres.
Esto significa que, segun los datos proporcionados, no se puede concluir que el uso del catnip
tenga un efecto significativo en la captura de felinos en camaras trampa en comparacion con
el grupo sin tratamiento. El valor p alto (p = 1) indica que no hay suficiente evidencia para
rechazar la hip6tesis nula.

5.5 Andlisis odds ratio

Los resultados del odds ratio (OR) permiten comparar las probabilidades de avistamientos de
cada especie entre los grupos con y sin Nepeta cataria. Un OR mayor a 1 indica que la
especie tiene mas probabilidades de ser avistada en presencia de la hierba gatera, mientras
gue un OR menor a 1 indica menos probabilidades.

Si el OR para una especie es 2, significa que es dos veces mas probable que esa especie
sea avistada en presencia de Nepeta cataria en comparacion con su ausencia. Por otro lado,

un OR de 0.5 indicaria que la especie es la mitad de probable de ser avistada con catnip.

Las especies con un OR mayor a 1, muestran una mayor probabilidad de ser avistadas en
presencia de Nepeta cataria, mientras que las especies con un OR menor a 1, muestran una
menor probabilidad de ser avistadas con Nepeta cataria. En este caso, todas las especies
dieron un OR de 1, lo que implica que cada una tiene las mismas probabilidades de ser

avistadas por la presencia de la hierba gatera.

Tamandua_Mexicana
Syntheocirus_granatensis
Procyon_cancrivorus
Nasua_narica
Mazama_americana
leopardus_wieedi

Leopardus_pardalis

Especie

Herpailurus_yaguarundi

Eira_barbara

Didhelpis_marsupialis

Dicotyles_tajacu

Dasypus_novemcinctus

Dasyproncta_punctata

Cuniculus_paca

o
o
<]
<]
N
a
o
9
a
=)
<]

0.50
Odds Ratio

Figura 5: Andlisis OR de especies frente al uso de Nepeta cataria
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6 Discusion

Dentro de la RECLA se registraron 3 especies de felinos silvestres medianos, ocelote
(Leopardus pardalis), margay (Leopardus wiedii) y yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi),
mismas especies descritas dentro del trabajo de Chiquito en el afio 2022, sin embargo, no se
reporté avistamientos de Jaguar (Panthera onca) y puma (Puma concolor) especies
encontradas dentro de la Cordillera Chongdn-Colonche segun Tirira (2012), las cuales no
indican su presencia dentro de la RECLA.

Tomando como guia el trabajo realizado por Chiquito (2022) se encontraron la misma
cantidad de especies avistadas en la RECLA, siendo un total de 14 especies y 11 familias,
siendo la cantidad de observaciones la Unica diferencia en cuestion, ya que en el presente
estudio se obtuvo un total de 429 observaciones, en el caso del estudio en comparacion en

el que se obtuvo un total de 966 visualizaciones.

Los resultados también nos revelan una diferencia notable respecto al indice de abundancia
relativa en ciertas especies ya que en el estudio de Chiquito en el 2022 obtuvo un IAR muy
elevado siendo Dasyprocta punctata la mas elevada con un indice de 63.43 y respecto a los
felinos de interés que presentaron un IAR bajo con un 2.59 para el Leopardus pardalis, 0.72
para Leopardus wiedii y 0.1 para Herpailurus yagouaroundi. En el presente estudio
Dasyprocta punctata también fue la especie con un mayor IAR siendo este del 31.23, en el
caso de los felinos de interés que presentaron un IAR de: (4.43) para el Leopardus pardalis,
(2.33) para Leopardus wiedii y (0.23) para Herpailurus yagouaroundi, revelan una ligera
diferencia, aunque esto es debido a la menor cantidad de animales observados en todo el

periodo de monitoreo.

Todd (1963) probd la aplicacion de la hierba gatera aplicandola en 22 animales de 9 géneros,
entre los cuales podemos destacar que tanto el Leopardus pardalis y Leopardus wiedii
tuvieron una respuesta positiva a la presencia de la planta, sin embargo, en el presente
estudio no se generd ningun tipo de interaccién por parte de las especies objetivo, debido a

la baja presencia de felinos en las estaciones de fototrampeo.

En el estudio de Jean-Louis (2019) realizado en linces que se encontraban en cautiverio,
obtuvo una mayor cantidad de avistamientos a través de diferentes métodos para poder
llamar su atencion, mediante el uso de estimulos auditivos (sonidos de presas, otros
depredadores) estimulos olfativos usando especias (canela, chile en polvo y comino). En el

estudio solo se empleod el uso de la hierba gatera seca, lo que nos demuestra su poca
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efectividad como método Unico de atraccion para felinos silvestres en la Reserva Comunal

de Loma Alta.

En el estudio realizado en la RECLA se pudo corroborar que las trampas de pelo impregnadas
con Nepeta cataria resultaron atrayentes para otras especies logrando una mayor interaccion
con estas, entre ellas el cabeza de mate (Eira barbara), coati de nariz blanca (Nasua narica),
zarigiieyas (Didelphis marsupialis), oso lavador cangrejero (Procyon cancrivorus)
concordando con los resultados de Martinez (2009) que realiz6 un estudio con estaciones
olfativas y trampas de pelo como métodos para la recoleccion de datos con el uso de Nepeta
cataria deshidratada, estas no resultaron efectivas para el objetivo del estudio, destacando
gue existio interaccion de otro tipo de animales entre ellos varios mapaches (Procyon lotor),
dos zorras (Urocyon. cinereoargentus), un coyote (Canis latrans) y tlacuaches (Didelphis

virginiana).

La presencia de felinos esperados en el estudio, fue de 30 avistamientos totales en un lapso
de 68 dias, esto no muestra diferencia significativa respecto al trabajo realizado por Chiquito
(2022), el cual obtuvo un avistamiento de 23 felinos en total en un periodo de 56 dias de
monitoreo, demostrando que la presencia de trampas de pelo en conjunto con la Nepeta

cataria no produce mayor atraccion de felinos silvestres que se encuentran en la RECLA.

Lohr et al. (2021) nos plantea la idea de poder realizar mas estudios mediante el uso de no
solo una alternativa como método de captura de animales silvestres sino que también nos
menciona que es importante realizar un segundo método para poder obtener resultados mas
confiables, también es importante sefialar el tiempo de estudio que otras investigaciones
emplean, son periodos de entre tres y cuatro afios, tiempo estimado en este tipo de estudios
ya que Steyer et al. (2011) realizé un monitoreo con una duracion de cuatro afios en total,
obteniendo resultados favorables para el estudio ya que solo se enfocaron en una especie en
especifico que es el gato montés (Felis silvestris). Estos periodos extensos de tiempo son
debido a que los felinos al ser animales bastante cripticos resulta muy dificil visualizarlos en
un periodo muy corto de tiempo como en el presente estudio, que se realizé un monitoreo de
Unicamente dos meses, con resultados poco significativos a los esperados con la presencia

de mayor cantidad de especies de felinos salvajes.

Tanto Steyer et al. (2012), como Jean-Louis (2019), realizaron un monitoreo de felinos
silvestres en conjunto del uso de cadmaras trampa, coincidiendo en la forma de presentacion

del método atrayente. Steyer et al. realizdé su estudio con el uso de esencia de valeriana
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(Valerian officinalis), mientras que Jean-Louis empleo aceite valeriana (Valerian officinalis),
extracto de hierba gatera (Nepeta cataria) y canela (Cinnamomum verum), si bien es cierto
ambos obtuvieron resultados favorables, Jean-Louis al ocupar una mayor cantidad de
métodos atrayentes concluy6 que la hierba gatera es la que resulté ser mas atractiva para los
sujetos de estudio. Esto resulta interesante ya que, en el estudio realizado en la RECLA, la
presentacion del cebo Unicamente fue la hierba gatera deshidratada, por lo que podemos
determinar que esta manera de presentacion es muy perecible y tiene un corto tiempo de
duracion con respecto a su efecto, ya que al realizar los respectivos cambios de cebo se
observo que se encontraba con un aspecto muy parecido al moho. Por lo que se concluye
gue la mejor presentacion para este tipo de estudios en felinos silvestres son los extractos o
en su forma liquida concentrada, debido a que tienen un mayor tiempo de duracién respecto

a su efecto en animales.

La finalidad del estudio fue evaluar el efecto de la Nepeta cataria como atrayente para felinos
silvestres en su habitat natural, usando las mismas estaciones de muestreo de un trabajo
previo realizado por Chiquito (2022) dentro de la RECLA, sin embargo, no se obtuvo
resultados significativos en comparacion con el estudio antes mencionado. Por lo que surge
la hipétesis de que el atrayente no se encontré en concentraciones suficientes, ademas de
gue, en los estudios descritos con actividad positiva hacia la planta, los animales se
encontraron en cautiverio, y el atrayente se usé como método de enriquecimiento ambiental,
por lo cual se tiene registros de actividad frente a la Nepeta cataria. En estudios para
monitoreo de transito de este tipo de animales dentro de su ecosistema natural, no existieron
respuestas validas ademas de no contar con la informacién suficiente para comprobar de que
no se trata del mismo individuo que se encontraba circulando por la misma zona, tomandose
asi varias fotocapturas. También se toma en cuenta que, debido a los distractores presentes
en el medio, es decir varios estimulos olfativos, visuales y auditivos propios del medio la

respuesta hacia el Catnip pudo ser nula.
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7 Conclusiones

En el estudio realizado, el uso de la Nepeta cataria o Catnip como cebo para felinos silvestres
en la reserva ecologica comunal Loma Alta no resulto efectivo debido a que no se encontro
diferencia en el indice de captura de felinos silvestres en comparacion con los resultados
obtenidos en un trabajo previo sin el uso de este atrayente. Ademas, tampoco se observaron
diferencias significativas en la interaccion de las especies de felinos con las trampas de pelo
impregnadas con Nepeta cataria obteniendo un indice de abundancia relativa de las especies
estudiadas igual a las observadas por Chiquito (2022), siendo el Herpailurus yaguarundi la
especie menos abundante. Estos resultados son importantes para orientar futuras
investigaciones y esfuerzos de conservacion, destacando la necesidad de explorar
alternativas y continuar con la evaluacién de métodos efectivos para el monitoreo y estudio

de felinos silvestres en su habitat natural.
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8 Recomendaciones

e Usar concentraciones en mayor grado de Nepeta cataria, ademas de realizar visitas
técnicas mas recurrentes para realizar el cambio de atrayente, basandose en las
condiciones meteorolégicas de la zona, ademas de tener en cuenta la presencia de
garua entre los meses de agosto a octubre.

e Prolongar el tiempo de monitoreo, para obtener datos mas concluyentes, ademas de
realizar una diferenciacion individual de cada felino para evitar datos erroneos.

e Promover la conservacion y cuidado de la CCHC, y de las reservas ecoldgicas dentro
de estas como la RECLA, ademas de motivar al cuidado de especies en peligro critico

como lo son los felinos medianos silvestre.
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Anexos

Anexo A: Leopardus pardalis en contacto con la trampa de pelo

i

Camera ID: CLAOO1 122

Anexo B: Leopardus wiedi

Anahi Monserrath Ayala Cisneros — Mateo David Parra Coronel



UCUENCA .

Anexo C: Didelphis marsupialis aproximandose a la trampa de pelo

Camera ID: CLAO02  12-23-2023 13
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Anexo E: Didelphis marsupialis en contacto con la trampa de pelo

Camera ID: CLA002  12-12-2023 14:48:05
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Anexo G: Tamandua mexicana

~ e AR % e :
66°F 19T 12-29-2023 16:06:52
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Anexo |: Leopardus pardalis

62°F 17T

Camera ID: CLAOO4
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Anexo K: Procyon cancrivorus reaccionando ante la trampa de pelo

S ol

08:14:50

o

” o el ‘__
12-25-2023 19:10:47

Camera ID: CLAOO4
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Anexo M: Leopardus pardalis

Camera ID: CLAOO4  12-18-2023 05:59:55

Anexo N: Cuniculus paca

62 F 17C Camera ID: CLAOO4 01 -08-2024 01:37: 22
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Anexo O: Dicotyles tajacu

Anexo P: Dasypus novemcinctus
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Anexo Q: Eira barbara

T QeielBR IS SRS,
Camera ID: CLAOOS 12-06-2023 16:33:59

Anexo R: Syntheosciurus granatensis

- . ’ - .
W RIE SRS RSN o
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Anexo S: Herpailurus yagouaroundi

18:30:46
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Anexo U: Calibracién de camara trampa frente al cebo

51
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