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La comunidad del canton Pablo Sexto requiere de una renovacion de la
estacion de bomberos que responda con mayor eficacia ante cualquier
adversidad. Por lo cual el objetivo principal del trabajo de integracion
curricular es el disefio del anteproyecto arquitectonico de la Estacién de
Bomberos en el canton Pablo Sexto. Conscientes de la necesidad de
actualizar y renovar las instalaciones del equipamiento, se busca que
responda de manera integral a las necesidades y que contribuya al
desarrollo del sector. Es asi que, para su desarrollo se pretende realizar un
diagndstico en base a una revision bibliogréfica pertinente, antecedentes
tedricos, analisis detallado de casos de estudio, analisis del sitio, analisis
urbano, el disefo arquitecténico y las conclusiones. Se consideraran
aspectos como la funcionalidad y la forma, asi como las necesidades
especificas de los miembros del cuerpo de bomberos en cuanto a la
atencion sanitaria, entrenamiento, preparacion fisica, recreacion y el
esparcimiento.

Resumen

Palabras clave del autor: estacion de bomberos, Pablo Sexto, equipamiento
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Abstract

The community of Pablo Sexto requires an updated fire station to effectively
respond to emergencies. The main goal of the curricular integration project
is to design the preliminary architectural plan for the new fire station in the
canton. Acknowledging the need for modernization, the project aims to meet
the sector's needs and contribute to its development. The project will include
a diagnostic based on relevant literature, theoretical background, case
studies, site analysis, urban analysis, architectural design, and conclusions.
It will focus on functionality, form, and specific needs of firefighters, including
healthcare, training, physical preparation, recreation, and leisure.
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Introduccion

En el vasto entramado de desafios que enfrenta una comunidad, la carencia
de equipamiento adecuado en los servicios de bomberos se establece
como un punto critico en su desarrollo, denotando no sélo la vulnerabilidad
ante emergencias sino también la incapacidad de una sociedad de
salvaguardar sus vidas, bienes y patrimonio.

El cantén Pablo Sexto, perteneciente a la provincia de Morona Santiago en
Ecuador, teje su identidad entre limites geograficos que abrazan la
diversidad natural y cultural. Ubicado al noreste de la provincia, con limites
que se extienden hacia Palora, Chimborazo, Huamboya y Morona, cuenta
con una superficie de 138,896.31 hectareas, que abarca un espectro
altitudinal que va desde los 5280 metros sobre el nivel del mar, en la
imponente cordillera y el volcan Sangay, hasta los 720 metros sobre el nivel
del mar, en las ondulantes planicies del valle del Palora.

Asi también, cabe recalcar que el cantén presenta un aumento poblacional,
resultado de la convergencia de diversas comunidades: colonos
provenientes de las provincias de Azuay y Cadar, la poblacion de
nacionalidad shuar (pueblos originarios de estas tierras), y minoritariamente
habitantes de la nacionalidad kichwa y afroecuatorianos. De manera que,
se ve fuertemente marcada la necesidad de equipamientos que sean
capaces de solventar las necesidades de la poblacién que va aumentando
gradualmente con el tiempo.

En base al PDOT del canton actualmente se cuenta con una infraestructura
provisional que no garantiza el bienestar y las necesidades de la poblacién,
ademas, la escasez de espacios dedicados a la formacion bomberil
restringe la capacidad de preparar un numero mayor de individuos
interesados en esta labor. Por ello el GAD de Pablo Sexto en convenio con
la Facultad de Arquitectura y Urbanismo desarrollara el Anteproyecto de la
Estacion de Bomberos en el canton Pablo Sexto, Morona Santiago con los
recursos facilitados por el GAD como planos del sitio y PDOT. Con todo
esto se busca equipar con una estacion tipo 2 en un area util de 2077 m2,
de manera que se encuentre debidamente preparado para hacer frente ante
cualquier emergencia.
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Problematica

La carencia evidente de equipamiento adecuado en la estacion de
Bomberos del cantén Pablo Sexto, representa un desafio significativo que
afecta a este canton, el cual experimenta un notable crecimiento econémico
y desarrollo urbano. Es importante destacar que, dentro del Plan de
Ordenamiento Territorial (Alcaldia de Pablo Sexto, 2021), la estacion de
bomberos se presenta como una instalaciéon que se realizé de manera
provisional en el afio 2017. En sus instalaciones se registra una habitacion
con 4 camas, 1 oficina con dormitorio, 1 bodega, 1 cocina 'y comedor, y area
de atencién al cliente. Ademas, cuenta con un vehiculo de rescate. Los
servicios que prestan a la comunidad son: atencién pre hospitalaria,
rescate, atencion contra incendios, para ello cuentan con 2 bomberos y 2
choferes y su atencion es permanente.

Ante los requerimientos de la poblacion surgié la necesidad de un
establecimiento que, de solvencia a las respuestas de emergencias, lo que
lleva a construir instalaciones que solo buscan cumplir condiciones
espaciales y no un programa arquitecténico adecuado. Sin embargo, esta
adaptacion se efectla sin la implementacion de normativas o lineamientos
adecuados que garanticen la eficiencia en el desempefio de las actividades.
Esto afiadido a que el estado de la edificacién es deficiente tanto en el
aspecto funcional como urbano, lo que resulta en condiciones precarias
para el personal.
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Objetivos
Objetivo General

Desarrollar el disefio a nivel de anteproyecto de la estacién del cuerpo de
bomberos en el cantén Pablo Sexto

Objetivos Especificos
Objetivo especifico 1:

Realizar un diagndstico normativo y analisis de casos de estudio de
proyectos arquitecténicos relevantes.

Objetivo especifico 2:
Elaborar un andlisis urbano y estudio del sitio.
Objetivo especifico 3:

Desarrollar el anteproyecto para la estacion de bomberos en el canton
Pablo Sexto.

Damian Alejandro Astudillo Sigcha — Stalyn Xavier Ulloa Gomez

Metodologia

El proyecto se realizd con un enfoque mixto, empleando aspectos
cuantitativos y cualitativos. De esta manera, se utilizaron varios criterios
para el levantamiento, analisis y elaboracion de informacién. El
anteproyecto se ejecuté en 4 capitulos que abordan los diferentes
apartados del proceso de disefio arquitecténico. En el primer capitulo se
abordd temas relacionados al analisis y la recopilacion de guias de disefio
nacionales vigentes y normativa internacional para el tipo de proyecto.

En el segundo capitulo, se realizé un analisis detallado de dos casos de
estudios a nivel internacional y nacional, donde se analizé su funcionalidad,
su forma y la tecnologia que emplean. Esto permitié6 una comparacién de
las buenas practicas y como se pueden emplear en la investigacion en
cuestion.

El tercer capitulo se enfocé en el analisis de sitio, recopilando informacién
especifica sobre el contexto en el que se llevd a cabo la investigacion, en
las periferias del cantén Pablo Sexto. Se examind la manzana y el predio
donde se ubicara la Estacion de Bomberos, y se analizaron aspectos como
el area de influencia, la infraestructura vial, el acceso a servicios publicos,
la oferta de servicios sanitarios y de ocio, equipamientos cercanos, entre
otros. Esto permiti6 una comprension mas precisa del contexto y ayudé a
orientar su disefo.

En el cuarto capitulo, se utilizé la informacion recopilada para disefiar un
anteproyecto arquitecténico de una Estacién de bomberos. Se tuvo en
cuenta aspectos como vientos, precipitaciones, humedad, vegetacion, el
saneamiento, la accesibilidad, la seguridad y la funcionalidad. También se
consider6 las necesidades especificas de los miembros del cuerpo de
bomberos.

Por ultimo, en el quinto capitulo, correspondiente a las conclusiones, se
redactaron los hallazgos, reflexiones y recomendaciones presentadas en el
proyecto. Ademas, se incluyd una lista de las fuentes de informacion
consultadas para la investigacion.
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En este capitulo se desarrolla un concepto de las estaciones de bomberos,
las cuales representan un elemento esencial en la proteccién y seguridad
de las comunidades, ofreciendo servicios cruciales tanto en la prevencion
como en la respuesta ante emergencias. También aborda varios aspectos
fundamentales que inciden en su funcionamiento efectivo. Entre estos
aspectos se encuentran la clasificacion de las estaciones de bomberos, que
permite una distribucién eficiente de los recursos y una respuesta agil
segun las necesidades del area de cobertura. Asimismo, es relevante
examinar los servicios administrativos y técnicos operativos que estas
estaciones ofrecen, destacando su papel en la coordinacién de operaciones
y la gestiéon de recursos. La seleccién y mantenimiento adecuados de
equipos especializados también son aspectos criticos para garantizar la
eficacia en las operaciones de los bomberos. Por ultimo, las guias de
disefo, estas desempefan un papel esencial en la creacién de entornos
seguros y funcionales para el personal y la comunidad en general. En este
estudio, se exploraran estos temas fundamentales relacionados con las
estaciones de bomberos, subrayando su importancia y su contribucion a la
seguridad publica.

1.1. Definicion
1.1.1. Estacion de bomberos

Una estacion de bomberos es un equipamiento que cuenta con cierta
cantidad de personal capacitado, herramientas y equipos; ubicado en zonas
estratégicas para la atencion y apoyo inmediato al area de cobertura para
proporcionar los servicios adecuados en una emergencia.

El concepto de equipamiento abarca un conjunto de medios e instalaciones

necesarios para llevar a cabo diversas actividades, ya sea en industrias,
areas urbanas, o ambitos militares, entre otros (DIRAE, 2017).
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Es esencial comprender que el equipamiento de bomberos se enmarca
dentro de esta definicidn, siendo clasificado como un equipamiento urbano.
Este tipo de equipamiento comprende un conjunto de edificaciones y
espacios, mayormente de uso publico, destinados a proporcionar servicios
que contribuyan al bienestar social y apoyen las actividades econdmicas,
sociales, culturales y recreativas de la poblacion (SEDESOL, 1999). En este
estudio, se explora en detalle el equipamiento de bomberos, su funcién en
las comunidades y su clasificacion como parte integral de los servicios
esenciales en entornos urbanos.

Las estaciones de bomberos son una parte esencial de cada comunidad.
No se puede subestimar la importancia de estas estaciones, ya que brindan
servicios criticos que ayudan a mantener a la poblacién segura y protegida.
Desde responder a emergencias y brindar asistencia médica hasta educar
al publico sobre la seguridad contra incendios, las estaciones de bomberos
desempefian un papel vital en nuestras comunidades (FasterCapital, s/f).

El primer cuerpo de bomberos que se formé en América Latina fue en
México, en el Puerto de Veracruz en el afio de 1873; sus primeras armas
En los primeros afios, el combate contra incendios se efectuaba utilizando
herramientas manuales como palas, picos y hachas, ademas de bombas
de vapor. En 1917, se implement6 una reorganizacion que optimizé tanto
las operaciones como el equipamiento del cuerpo de bomberos. Desde
1948, esta institucion dispone de un edificio propio, construido para cumplir
con las exigencias de la ciudad. (Chavez, 1985).

En Ecuador, segun Franco Chavez, “en 1896, se produce el "gran incendio"
en la ciudad de Guayaquil [...], gracias a la ayuda de la poblacion, el fuego
logré controlarse” (Chavez, 1985). Ante este acontecimiento, los habitantes
optan por organizar grupos de voluntarios para responder a flagelos e
incendios que pongan en riesgo sus vidas y es asi como se da inicio al
cuerpo de bomberos.

1.1.2. Funciones del cuerpo de bomberos
Los cuerpos de bomberos elaboraran procedimientos, protocolos y

estandares de actividades al responder alarmas de fuego con la compaiia,
operaciones de salvamento, rescate, evacuacion, operaciones de revision
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y administrar primeros auxilios de acuerdo a normas nacionales e
internacionales.

Coordinaran con las instituciones de respuesta del Estado mediante
protocolos (secretaria de gestidon de riesgos, unidades de gestion de
riesgos cantonales, comision de transito del Ecuador, policia nacional,
instituciones de salud publicas, fuerzas armadas) para enfrentar eventos
adversos naturales o antrépicos en donde se manifieste el fuego
(Secretaria de Gestion de Riesgos, 2016).

Figura 1. Actual estacion de bomberos de Pablo Sexto

Fuente: Elaboracion propia

1.1. Clasificacion de las estaciones de bomberos

1.2.1. Los tipos de estaciones segun sus equipos,
inversion y personal

De acuerdo a la Norma Venezolana para Estaciones de Bomberos se
cuenta con tres tipos:

Tipo |

Estacion principal, cuenta con la mayor cantidad de personal, materiales y
equipamiento; ubicado en una zona estratégica a una via de flujo rapido
para la atencién y apoyo inmediato al area de cobertura. Sus dimensiones
no seran menores de 3500m2, pues contiene diversas areas, tales como:
la comandancia de la institucién, area administrativa, central de
comunicaciones, talleres mecanicos, area de entrenamiento; y, segun su
extension, se puede afiadir en subestaciones diversas areas de formacion,
descanso, espacios sociales, etc (Zamrodah, 2016).

Tipo Il

Subestaciones que cuentan con dotacién necesaria para el apoyo y
atencion de su area de cobertura; ubicado a vias secundarias, poco
estratégicas, cuenta con una superficie minima de 600m2. Segun su area
de cobertura, se pueden afadir diversos servicios; sin embargo, la dotacién
minima debe incluir: areas administrativas, de oficina, salas de uso multiple,
areas de entrenamiento, mantenimiento de herramientas y equipos de
primera y segunda intervenciéon (Zamrodah, 2016).

Tipo lll

Estacion basica, es una edificacion que cuenta con las herramientas
minimas para atender al area de cobertura. Incluye una dotacién de
equipamiento de primera intervencion, aulas de uso multiple, area de
entrenamiento y descanso (Zamrodah, 2016).
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1.2. Servicios administrativos y técnico operativos
"Segun la Ordenanza del Cuerpo de Bomberos del Cantén Pablo Sexto,
adscrito al Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Pablo Sexto
(Alcaldia de Pablo Sexto, 2022), esta institucion opera para la prestacién
de servicios de prevencion, proteccion, socorro y extincion de incendios.
Ademas de brindar primeros auxilios, coordina y ejecuta campafas de
prevencion de incendios y reduccion de riesgos, asi como acciones en
situaciones de emergencias y desastres en el cantéon Pablo Sexto. Para
cumplir con su mision institucional, el Cuerpo de Bomberos se beneficia de
recursos provenientes de la Ley de Defensa Contra Incendios, leyes
especiales, Ordenanzas, Convenios, tasas por servicios prestados y
contribuciones correspondientes.”
1.3.1. Sistema de comando de incidentes

Es necesario formar un sistema de comando de incidentes que se aplicara
a percances de cualquier envergadura o tipo.

El sistema se basara en 8 componentes principales:
e Terminologia comun
e Organizaciéon modular
e Comunicaciones integradas
e Estructura de mando unificada
e Planes de accion consolidados
e Alcance de control manejable
¢ Instalaciones pre designadas en el incidente

e Gestidn exhaustiva de los recursos.

La estructura para la actuacion en el sistema de comando de incidentes, se
desarrolla en la siguiente disposicion:

Figura 2. Estructura del sistema de comando de incidentes

Mando
[ Sequridad ]— —[ Informacion J
1 1 1 1
[ Operaciones J [ Planificacién J [ Logistica J [Fmanzaar::m'mwm}

Fuente: Secretaria de Gestiéon de Riesgos (2016).

Es de suma importancia definir las diferentes funciones antes expuestas,
asi como desarrollar un plan estratégico para la actuacién en un evento
adverso, la toma de decisiones, gastos, apartado financiero dentro de los
accidentes y la responsabilidad frente a las consecuencias (Secretaria de
gestion de Riesgos, 2016).

1.4. Equipos

Es esencial que los cuerpos de bomberos cuenten con equipos que
garanticen la seguridad en sus operaciones y les permitan responder
rapidamente ante emergencias. Estos equipos deben cumplir con los
estandares establecidos por la NFPA (National Fire Protection Association),
una organizacién fundada en Boston, Estados Unidos, lider en la promocién
de la seguridad contra incendios. La seleccién adecuada de equipos es
fundamental para garantizar la efectividad y la seguridad en todas las
actividades llevadas a cabo por los bomberos (Adkins, 2021).

Damian Alejandro Astudillo Sigcha — Stalyn Xavier Ulloa Gomez



UCUENCA

1.4.1. Equipo de proteccion del personal bomberil

Todo equipamiento de bomberos debe disponer de los espacios necesarios
para almacenar la vestimenta del personal que acude a una emergencia,
de manera que estos deben equiparse con el equipo de proteccidn personal
(EPP) completo adecuado para el incidente, que se compone de:
pasamontafia protector, chaquetén y pantalén protector, guantes para
bombero, proteccién auditiva, botas dieléctricas con suela y punta de acero
inoxidable, casco con visor, equipo de respiracién auténoma vy el sistema
de seguridad de alerta personal (SSAP) (Secretaria de gestion de Riesgos,
2016).

Figura 3. Uniforme de bomberos

Fuente: Elaboracion propia, basada en (FEM S.A; 2022)

1.4.2. Vestimenta para bomberos forestales

Las especificaciones sobre la ropa de proteccion en incendios forestales (a
menudo denominada vestimenta forestal) y el equipo se incluyen en la
NFPA de 1977, Standard on Protective Clothing and Equipment for Wildland
Fire Fighting (Norma sobre la ropa y el equipo de proteccion para incendios
forestales). La ropa de proteccién personal forestal incluye guantes, gafas
de proteccion ocular, chaquetones/pantalones forestales o un mono,
proteccion para cabeza y cuello, y calzado (Secretaria de gestion de
Riesgos, 2016).

Figura 4. Vestimenta de bombero forestal

Fuente: Bomberos Quito (s,f).

1.4.3. Equipos de Rescate

Con base a Marin, (2021) se establecen los siguientes equipos de rescate
necesarios en una estacién de bomberos:
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Vehiculo ambulancia. Unidad vehicular destinada para brindar atencion Vehiculo de materiales peligrosos. Unidad de chasis largo o mediano,
médica, soporte vital basico y avanzado, asi como el traslado de victimas. disefiado para atender o mitigar incidentes con materiales peligrosos.
Figura 5. Ambulancia Figura 7. Vehiculo de transporte de materiales peligrosos

I| . MATERIALES PELIGROSOS

Fuente: https://www.noticiasdebomberos.com/se-quedan-sin-carro-hazmat-

Fuente: https://www.pngwing.com/es/free-png-bslge#google_vignette porque-funcionario-no-reviso-su-correo
Vehiculo de logistica. Unidad que se encarga de suministrar equipos para Vehiculo de rescate liviano. Unidad de respuesta inmediata la cual esta
combatir incendios, brindar iluminacién y otras herramientas esenciales equipada para operaciones de busqueda y rescate.

para procesos de gran envergadura y duracion.

Figura 6. Vehiculo de logistica
Figura 8. Vehiculo de rescate liviano

Fuente: Vespek.Cl (2024)

Fuente: https://www.pngwing.com/es/free-png-njxie
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Vehiculo de rescate pesado. Unidad para respuesta inmediata que
transporta equipo especializado para operaciones de busqueda y rescate
en estructuras colapsadas.

Figura 9. Vehiculo de rescate pesado

--J!-\" -'.l. ¥
L [
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Fuente: Rosenbauer (2014)

Vehiculo de Triage. Unidad que permite gestionar y brindar atencion
prehospitalaria a un gran nimero de personas durante emergencias de
gran magnitud. Ademas, transporta equipos médicos especializados.

Figura 10. Vehiculo de triage

Fuente: https://www.pngwing.com/es/free-png-nuivc

Vehiculo de transporte. Unidad disenada para el transporte de personal
de bomberos.

1.4.4. Equipos de rescate terrestre o incendio

Asimismo, los elementos imprescindibles para responder frente a los
innumerables peligros que puede enfrentar una comunidad son:

Autobomba o abastecimiento de aire comprimido. Vehiculo destinado
para realizar labores basicas de rescate en incendios. Su funcién principal
consiste en regular la presién de los chorros de las mangueras de manera
que se puedan ajustar a las diferentes condiciones de la boquilla. Ademas,
permite tomar agua de fuentes distantes, como rios, lagunas y estanques
de ser necesario. Estos camiones son capaces de transportar a varias
personas y estan equipados de una gran variedad de herramientas y
dispositivos (Marin, 2021).

Figura 11. Autobomba

Fuente: Arévalo.Cedillo (2023)
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Vehiculo cisterna o tanquero. Vehiculo destinado al control y extincion de
incendios con una capacidad de 4000 a 15000 litros de agua. Su funcién
primordial es suministrar agua a los vehiculos de supresién de incendios
durante los procesos de extincion, ya sea de manera directa o mediante el
vaciado de tanques.

Figura 12. Vehiculo cisterna o tanquero

Fuente: https://twitter.com/elmercurioec/status/1064921175074250755/photo/1

Vehiculo de elevacidon. Vehiculos disefiados para llevar a cabo
operaciones de rescate y extincién de incendios en estructuras elevadas.

Figura 13. Vehiculo de elevacion

Fuente: Rosenbauer (2022)

1.4.5. Equipos de rescate vertical

El rescate vertical se define como cualquier actividad o desplazamiento que
realice un trabajador mientras esté expuesto a un riesgo de caida a distinto
nivel, cuya diferencia de cota sea superior a 1,5 metros con respecto del
plano horizontal inferior mas préximo (Marin, 2021).

Cuerdas. Su aplicaciéon se amplia desde acordonar un area, el transporte
de herramientas hasta el rescate vertical. Se dividen en cuerdas utilitarias
utilizadas para izar equipos, fijar objetos o acordonar zonas; y las de
salvamento la cual es Unica y exclusivamente para realizar operaciones de
salvamento/rescate, la lucha contra incendios o durante entrenamientos
(Secretaria de Gestién de Riesgos, 2016).

Figura 14. Equipos de rescate vertical

Fuente: Workprotec (2022)

Escaleras. El tipo de escalera para el uso del Cuerpo de Bomberos, sera
consultado mediante normas NFPA 1931 (Norma sobre el disefio y las
pruebas de verificacion de disefo de las escaleras del cuerpo de bomberos)
en donde se indica larguero, tramo fijo, la base, muescas de sujecion,
zapatas antiderrapantes, guias, cuerda, indicador de calor tipo etiqueta,
ganchos, seguros de sujecion, placas de proteccion, polea, rieles,
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peldafios, topes limitadores, perno fijador del larguero, cabezal de la
escalera y apoyo de peldafio (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2016).

rieles, peldafios, topes limitadores, perno fijador del larguero, cabezal de la
escalera y apoyo de peldafio (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2016).

Vehiculos con escalera o autoescala. Los autos con escaleras que
puedan levantarse a mano o mecanicamente, se deben emplazar en zonas
con varios edificios de cuatro plantas o mas (Marin, 2021).

Figura 15. Vehiculo con escalera

Fuente: Rosenbauer Karlsruhe y Co. KG (2016)

Vehiculo torre aérea articulada. Unidad de elevacion que cuenta con dos
0 mas barras o secciones articuladas, con una plataforma encerrada o
cesta al extremo de la escalera para operaciones de rescate y extincion de
incendios, abarca longitudes de 15 a 60 m con giro de 360° (Marin, 2021).

1.4.6. Equipos de rescate acuatico

Los equipos de rescate segun Marin (2021) necesarios para realizar
intervenciones de rescate en rios, inundaciones, pantanos, entre otros, son:

Zodiac. Son botes neumaticos con un motor de gasolina que puede ser de
2 tiempos o de 4 tiempos. En la navegacion, tendremos especial cuidado
con el calado de la zona por la que transitemos.

Balsa de rescate (raft). Fabricada principalmente de goma de alta
resistencia al rozamiento. Se gobierna mediante remos cortos, de madera
o de aluminio, o con palas de plastico.

Traje de buceo. El agua absorbe el calor corporal treinta veces mas
deprisa que el aire, por lo que incluso una inmersiéon en agua templada,
elimina el calor del cuerpo con rapidez.

1.5 Guias de diseno de estaciones de bomberos.

Aunque hay diversas regulaciones en todo el mundo que regulan como se
debe disefiar una estaciéon de bomberos, en Ecuador no hay una norma que
especifique las consideraciones necesarias para disefar este tipo de
equipamiento. El nuevo disefio de la Estacién de Bomberos de Pablo Sexto
seguira las pautas establecidas en la "Guia para el disefio de estaciones de
bomberos" de Venezuela, que incluye varios estandares que deben ser
considerados al disefiar una estacion de bomberos.

1.5.1. Localizacion

Debe proveerse de identidad visual y acceso a una via principal. Los
planos del sitio de la estacion deben incluir las siguientes consideraciones:

-Acceso a vias rapidas, donde sea aplicable.
-Radio de giro de los vehiculos.

- Situacion de la calzada.

- Punto de entrada — puerta frontal.

- Estacionamiento de visitantes.

- Estacionamiento del personal.

- Entrada de servicio.

- Area de mantenimiento / almacenamiento.
- Expansion y paisajismo.

- Sefializacion.
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1.5.2. Tamano del sitio

Elegir un sitio grande suficientemente que proporcione espacio para
vehiculos y actividades externas, teniendo en cuenta los retiros. Preparar
un diseno preliminar del sitio para asegurarse de que pueda adaptarse a
las edificaciones y requisitos basicos.

1.5.3. Aspecto Funcional

En el disefio de las diversas areas es primordial la parte funcional de las
mismas, por lo que, encontramos espacios apropiados para realizar
actividades de manera confortable. En el pais no existe una norma
dedicada a la construccion de una estacion de bomberos, es por esto que
los aspectos funcionales se basan en la Norma Venezolana para la
construccion de estaciones de bomberos y en la norma de la construccion
ecuatoriana (NEC). Por lo que, para proceder con la elaboracién de la
estacion, es requerido tener en cuenta 3 categorias generales para las
funciones que cumple, las cuales son:

Equipos y mantenimiento, que incluye el estacionamiento de vehiculos, el
mantenimiento y reparacion, soporte y suministros (Zamrodah, 2016).

Administracién y entrenamiento (Oficinas, aulas y similares) (Zamrodah,
2016).

Areas residenciales y de esparcimiento, las cuales estan separadas de las
areas de oficinas, y se refieren a los dormitorios, cocina, sala de estar y
similares (Zamrodah, 2016).

Cada area que conforma las categorias mencionadas, debe cumplir con
ciertas consideraciones, como son: el uso, la organizacién de su espacio,
la relacion entre las areas y sus componentes, en otras palabras, una
relacion técnica entre sus dimensiones, el mobiliario y sus equipos
(Zamrodah, 2016).

1.5.4. Aspecto Formal
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Asi como vimos que es importante la parte funcional, no hay que olvidar
que lo primero que las personas perciben es el aspecto fisico, formal o
estético; por lo que es primordial tener un buen aspecto formal que otorgue
identidad al proyecto. Sin embargo, la parte formal debe estar directamente
relacionada con el uso y la funcién de cada area y sus actividades.

Mencionando a Paul Souriau, “No puede haber contradiccién entre lo bello
y lo util; el objeto posee belleza desde el momento en que su forma es
expresion manifiesta de su funcion” (1904), aludiendo que forma y funcién
tienen una relacién directa obteniendo como resultado un proyecto de
calidad estético y funcional.

1.5.5. Acceso y visibilidad

Para garantizar que las unidades de alarma respondan a las emergencias
en edificaciones dentro de su jurisdiccion en un plazo de 5 minutos, se debe
organizar al personal operativo en el primer nivel de las instalaciones. El
personal administrativo, el centro de comunicaciones y el personal de
prevencion deben ubicarse a partir del segundo nivel. En las estaciones de
bomberos que enfrentan problemas de transito y no pueden cumplir con el
tiempo de respuesta establecido, es necesario reubicarlas o afadir una
subestacion para apoyar a la estacion primaria. (Marin Guachichullca,
2021).

- Proveer acceso conveniente tanto para los bomberos como para el publico
en general.

- Escoger el sitio con una localizacion visible y prominente.

1.5.6. Requisitos suplementarios de servicios

La estacion de bomberos debe estar contar con todos los servicios basicos,
incluyendo agua, alcantarillado, electricidad, telefonia y lineas de gas.
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2.1. Cuadro de seleccion de estudios de caso

Este capitulo se enfoca en analizar detenidamente casos similares o
relevantes considerando elementos arquitectéonicos de diferentes
estaciones, compafias o cuarteles de bomberos tanto a nivel nacional
como internacional.

El objetivo de esto es el de generar bases sdlidas para la toma de
decisiones en disefio y planificacion de manera que se aproveche la
informaciéon obtenida para evitar errores y asegurar la efectividad del
anteproyecto.

De esta manera se utiliza la siguiente metodologia, mediante la cual se
selecciona un grupo de posibles casos analizando sus caracteristicas para
incluir o excluir en un analisis mas profundo:

Analisis inicial de posibles casos de estudio:

1. Identificacion de casos similares o relevantes.

a. Busqueda exhaustiva de 8 ejemplos de estaciones de
bomberos, compafiias o cuarteles. Se seleccionan 2 a nivel
nacional, 2 europeos, 2 latinoamericanos y 2
internacionales. Los mismos son seleccionados en base a
caracteristicas generales tales como: area del terreno,
ubicacion, relacion del proyecto con la ciudad y la magnitud
de la edificacion.

b. Utilizacion de fuentes como literatura académica,
plataformas de arquitectura, sitios web, base de datos
especializados, documentos gubernamentales, etc.
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2. Definicion de criterios de seleccion

a.

Se definen los siguientes criterios, considerados
esenciales al momento de afrontar un proyecto
arquitectonico, entre los cuales tenemos: emplazamiento y
relacion con el entorno, funcionalidad y distribucion,
formalidad, programa arquitectdnico, sistema estructural,
materialidad y el area del proyecto.

Cada uno de los criterios tendran una validacion entre 1y
5, siendo 5 el mayor valor, de esta manera se determina su
importancia para el estudio.

3. Evaluacién de casos

a.

Aplicacion de los diferentes criterios a todos los casos
potenciales y se asigna un valor de caracter cualitativo
entre 1 y 5, dependiendo de lo favorable que son para el
disefio del anteproyecto y si se adaptan a las situaciones
especificas del mismo.

Mediante una matriz se registra la calificacién de los
criterios de cada caso con su especificacion pertinente que
argumente el valor asignado.

4. Determinacion de casos segun puntuacion

a.

b.

Sumatoria de los valores obtenidos y clasificacién de
mayor a menor puntuacion.
Identificacion de casos para el analisis detallado.
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Estacion del benemérito cuerpo de bomberos voluntarios de
Cuenca el valle n° 10, Ecuador

] Figura 16. Estacion el valle n° 10
3 ﬁ =

Fuente: Construccion Estacion el Valle (s. f.)

El lote del proyecto se emplaza en la parroquia El Valle en la parte sur
oriental de la ciudad de Cuenca, perteneciente a la provincia del Azuay en
la zona Sur del Ecuador. El area util del terreno en el que se desarrolla es
de 2395.03m2. La caracteristica que da valor a la edificacion es como
propone 3 volumetrias dispuestas para dividir los espacios en: area
administrativa, residencial y de vehiculos de emergencia. Esta organizacién
permite el correcto flujo de circulaciones para los bomberos y los vehiculos.

Asi también, la propuesta de materialidad esta caracterizada por el ladrillo
visto, siendo este un material que genera calidez a la edificacién, ademas
de ser un material sostenible y versatil («kESTUDIOS INTEGRALES DE
CONSULTORIA PARA EL DISENO DE LA ESTACION DEL BENEMERITO
CUERPO DE BOMBEROS VOLUNTARIOS DE CUENCA EL VALLE N°
10», 2022).

Estacion de Bomberos Chambapongo, Ecuador

Figura 17. Estacion de Bomberos Chambapongo

- -'_-___;!' e B

Fuente: (Estacign de Bomberos Chambapongo | ABC,

s. f.).

El proyecto esta ubicado en la comunidad de Cambapongo, al oriente de la
ciudad de Salcedo en la provincia de Cotopaxi, Ecuador. La edificacion
consta de 2 plantas, de 332.80m2 de construcciéon que permite determinar
su magnitud. Este proyecto adquiere valor al buscar adaptarse a las
cualidades de su entorno inmediato, al igual que el uso de técnicas
constructivas tradicionales adaptadas a la época actual para obtener una
optimizacién de recursos.

También es importante ver como el proyecto muestra su intencion de
marcar la diferenciacién de materialidad de lo construido frente al caracter
natural del terreno con aparejos de ladrillo y muros blancos (Estacién de
Bomberos Chambapongo | ABC, s. f.).
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Cuartel de Bomberos 5ta Compaiia Nufioa, Chile

Figura 18. Cuartel de Bomberos 5ta Compaiiia Nufioa

Fuente: Mena (2023)

El predio del cuartel se encuentra ubicado en la comuna de Nufoa al
nororiente de la ciudad de Santiago, capital de Chile, y el mismo cuenta con
un area construida de 1164 m2 en total.

Esta obra destaca por la implementacion de tecnologias de alto estandar
de ultima generacién en las areas de automatizaciéon, comunicacion,
iluminacion y extraccion de gases vehiculares. Gracias a todas estas
caracteristicas es lo permite que sea actualmente reconocida como uno de
los cuarteles mejor equipados de Chile (Mena, 2023).

5° Compaiiia Cuerpo de Bomberos de Concepcidn, Chile

Figura 19. 5° Compafiia Cuerpo de Bomberos de Concepcion

Fuente: Sanchez (2020).

El proyecto ubicado en la ciudad de Concepcion al suroeste de Santiago,
Chile, cuenta con un area de 1980m2 de terreno y 610m2 de area
construida. EI mismo adquiere notoriedad al adoptar un desarrollo
arquitecténico  contemporaneo aplicando sistemas constructivos
industrializados y tecnolégicamente sustentables, combinacion que genera
una imagen de una estacion de bomberos unica.

El programa esta enfocado en adecuarse a las necesidades de la compafiia
de manera que funcionalmente permite ajustarse segun la orientacién o
disposicion del terreno. Asi, este proyecto es adaptable a diferentes
entornos debido a su arquitectura funcional y a sus sistemas de
construccion rapida y con posibilidades para modificaciones vy
ampliaciones, ya que utiliza elementos de facil manejo como estructuras
metalicas, losas colaborantes y tabiques de revestimiento EIFS (Sanchez,
2020).
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Estacion de bomberos 76, Gresham, Estados Unidos

Figura 20. Estacion de bomberos 76

M"l"ﬂllhln.

Fuente: Sanchez (2021)

La estacion se encuentra ubicada en la ciudad de Gresham, en el estado
de Oregodn, Estados Unidos. Posee un area de construccion de 940.17m2,
y la edificacion se encuentra emplazada en una zona rural, donde
predominan los grandes prados y campos agricolas. El proyecto destaca
por revalorizar los valores de la comunidad, ya que busca responder a la
historia de la misma. De manera que, mediante la volumetria y los
materiales que emplea consigue cumplir con este objetivo.

De esta manera, el mismo destaca por brindar un disefio simple y practico
que respeta los valores de la comunidad. Ademas, su disefio va de la mano
con principios biofilicos, debido a que, marca claramente su conexién con
la naturaleza, lo mismo que ayuda al personal de bomberos a reducir el
estrés y mejorar la capacidad cognitiva frente a situaciones de emergencias
(Sanchez, 2021).
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Estacion de bomberos Gangil 119, Gangdong-gu, Corea del Sur

Figura 21. Estacion de bomberos Gangil 119

Fuente: Abdel (2021)

La estacion se ubica en Gangdong-gu, un distrito que forma parte de la
ciudad de Sedul, en Corea del Sur. Su disefio pertenece a la oficina de
arquitectura OA-Lab, y cuenta con un area de 974 m2 de construccion. El
proyecto destaca por como prioriza la calidad de vida y el bienestar del
personal, oponiéndose al paradigma tradicional centrado en los vehiculos.

Ademas, la implementacién de patios interiores y terrazas, aparte de
proporcionar luz natural y ventilacion, crea un ambiente mas sano y
conectado con la naturaleza. De esta manera, pretende disminuir el estrés
y mejorar la capacidad cognitiva, para un mayor desempefio en situaciones
de emergencias (Abdel, 2021)
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Parque de Bomberos de Mataro, Espaia

Figura 22. Parque de Bomberos de Matard

e S

Fuente: Franco (2019)

El parque de bomberos se encuentra ubicado en Mataro, Espafia, y fue
disefiado por el estudio del Arquitecto Jordi Farrando. El mismo cuenta con
un area de 1940m2 y destaca por su disefio contemporaneo y funcional
generando un edificio visualmente atractivo. El proyecto aporta conceptos
importantes como la integracion con el entorno y el espacio publico con la
generacion de plazas y su relacion con los edificios circundantes.

Su disefio se va por el camino de la simplicidad y la elegancia marcando
claramente sus lineas de disefio que muestran la seriedad y la importancia
de la labor de los bomberos. Asi también, mediante el uso inteligente de
materiales como el hormigdén, y su juego de colores con paneles
rojos,grises,y el blanco de sus muros, facilitan la generacion de una
transicion suave entre la edificacion y su entorno inmediato enriqueciendo
su dialogo con la ciudad (Franco, 2019).

Parque de Bomberos en Valls, Espaiia

Figura 23. Parque de Bomberos en Valls

Fuente: Frénco (2019)

Ubicado en la ciudad de Valls, Espana y disefiado por la oficina de
arquitectura Santamaria Arquitectes, que cuenta con 1337m2 de
construccion. El proyecto se genera como un edificio compacto y aislado,
caracteristica que evidencia su valor arquitecténico debido a su eficiencia
espacial al aprovechar al maximo el espacio disponible del terreno y al
concentrar todas las funciones de su programa en un volumen reducido.

Las fachadas del parque de bomberos buscan generar un volumen continuo
detras de la cuales se esconde los diferentes usos que se desarrollan en
su interior, de manera que trata de garantizar una apariencia de unificacion
lo que hace que el edificio destaque por su representacion en la cohesién
visual. De igual manera, para aportar al mismo enfoque de continuidad,
trabaja solamente con dos materiales: chapa metalica ondulada y paneles
sandwich de color rojo, los mismos que permiten crear una imagen distintiva
y reconocible (Franco, 2019).
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Una vez identificados los posibles casos de estudio, seran sujetos a una
matriz que califica si es favorable analizar o no en detalle cada uno de los
referentes. Asi, se examinan en base a los siguientes parametros con una
valoracion entre 1 y 5 puntos, para posteriormente sumar cada uno y
obtener una calificaciéon sobre 35:

Emplazamiento y relaciéon con el entorno: Se identifica la relacion entre
la edificacion y el entorno, tomando en cuenta la importancia de su
ubicacion dentro del entramado urbano, y comparando con la similitud de
condiciones que puede tener con un proyecto desarrollado en un cantén de
la amazonia ecuatoriana. De esta manera, se puede tomar en cuenta el
clima, la topografia, y su conexion con el espacio publico para determinar
una calificaciéon entre 1y 5.

Funcionalidad y distribuciéon: Se analiza el correcto funcionamiento de
circulaciones en relacién con la conexion de sus espacios. Se identifica si
la agrupacion de areas permite una rapida lectura del personal de
bomberos para situaciones de emergencia. Este vinculo directo de los
espacios con el area operativa determina la calificacion obtenida sobre 5
puntos.

Formalidad: Se considera la respuesta volumétrica de la edificacion en
base a parametros estéticos, composicion, espacialidad, escala urbana y
proporcidon. Por consiguiente, los diferentes elementos de disefio
empleados determinan su valor para el analisis.

Programa: Los proyectos deben demostrar que cuentan con un vasto
listado de espacios adecuados para un correcto funcionamiento de una
estacion de bomberos. Por ello deben constar con las areas necesarias y
especificas para las diferentes actividades del personal de bomberos, asi
como la atencion al publico general. Estas caracteristicas permiten
establecer su valor para el anteproyecto a desarrollar.

Estructura: Con este parametro se consideran las técnicas constructivas y
tecnolégicas empleadas en cada proyecto, de manera que sea posible
determinar si son o no adecuadas para el anteproyecto. Dentro de cada una
se analizara los sistemas constructivos que puedan aportar en el desarrollo
de un proyecto en el canton Pablo V.

Damian Alejandro Astudillo Sigcha — Stalyn Xavier Ulloa Gomez

17

Materialidad: Cada uno de los proyectos debe demostrar el valor que
aporta su eleccion de materiales dentro de sus edificaciones, asi como la
forma en que estos responden a su contexto, y también, si estas pueden
ser aplicadas o servir de referencia para la estacion de bomberos en Pablo
V.

Area: Es necesario que los proyectos a analizar compartan una dimension
cercana o proxima a la del predio que cuenta para el anteproyecto de la
estacion de bomberos. Asi, mientras mas cercana este el area de los
referentes a los 2070m2 del predio para el anteproyecto, mayor calificacién
obtienen en este parametro.
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Tabla 1. Cuadro de ponderacion de casos nacionales

Emplazamiento

Funcionalidad/

PROYECTO / Relacioén con Distribucion Formalidad Programa Estructura Materialidad Area TOTAL
el entorno
Estacion del 2 4 3 4 4 3 4
benemérito ] ] ] »
cuerpo de El proyecto se | Las areas estan | Su forma queda | EIl programa se | Todo el proyecto se | La propuesta de | El area util del
emplaza en un lote | distribuidas en 3 | marcada divide netamente | resuelve con | materialidad se | terreno en el que se
bomberos que posee ciertas | volimenes que | claramenteenlos 3 | en 3  espacios | estructura metdlica | defini6 en ladrillo | desarrolla es de
voluntarios de restricciones como | generan una | volumenes que | diferenciados, debido a la facilidad | visto, ya que es un | 2395.03m2.
cuenca el valle la presencia de una | circulacion  fluida | responden a la | primero, el area | constructiva  que | material que agrega ] )
n° 10 quebrada. ademas, | para los bomberos | topografia del | administrativa, el | otorga, a la | mucha calidez alas | El area del predio
de contar en su |y los vehiculos, | terreno. Ademas, la | area de vivienda, y | resistencia sismica | edificaciones y | para el
superficie con un | ademas de permitir | combinacion de | el area de | y a su presencia en | juega de una forma | anteproyecto es de
desnivel de 5m. | una diferenciacion | cubierta inclinada y | emergencias, términos estéticos. | agradable con la | 2079m2. 24
Asi, estas | clara de espacios | plana generan una | donde se | Esto combinado a | estructura metalica
caracteristicas no | publicos y privados, | forma Unica que | encuentran los | las cubiertas de | de color negro
contribuyen al | lo que facilita el uso | permite al edificio | equipos hormigén son | mate. Este material
desarrollo del | tanto del personal | destacar frente asu | vehiculos. Todos | sistemas puede tener cierta
anteproyecto como de visitantes. | entorno inmediato. los espacios se | adaptables a | presencia en el
plantean diferentes entornos. | anteproyecto
considerando  los debido a su
requerimientos y versatilidad y
necesidades de los sostenibilidad.
bomberos.
Estacion de 3 4 3 3 2 3 2
Bomberos o . , o
Chambapongo Este_ proyecto se La__ edificacion | Posee ) una | Al - ser un | Utiliza . sistemas | En qugnto a la | La edificacion
concibe desde la | facilita el | geometria que se | equipamiento constructivos materialidad juega | consta de 2 plantas,
adaptacion a las | entendimiento y la | destaca frente al | pequefio tiene un | tradicionales de | con aparejos de | de 332.80m2 de
cualidades de su | diferenciacion de | caracter natural del | programa bastante | hormigén sin llegar | ladrillo 'y muros | construccion.
entorno inmediato, | espacios y | predio por mediode | reducido y con | a proponer técnicas | blancos que buscan
siendo parte del | circulaciones una representacion | requisitos minimos, | y tecnologias | la diferenciacion de | El area del predio
entorno natural, | peatonales como | abstracta. que de igual | nuevas. la edificacién con el | para el
ubicandose en un | vehiculares manera logra entorno natural. anteproyecto es de
predio inclinado, a | marcando satisfacer las 2079m2. 20
diferencia del | claramente areas necesidades
predio del | de parqueo, basicas.
anteproyecto que | oficinas y estadia.

no presenta un
desnivel
pronunciado y casi
nulo.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2. Cuadro de ponderacion de casos latinoamericanos

Emplazamiento

Funcionalidad/

PROYECTO / Relacién con Distribucion Formalidad Programa Estructura Materialidad Area TOTAL
el entorno
Cuartel de 3 3 4 4 3 4 3
Bomberos 5ta o , L ) .
Compafiia El  proyecto se | La edificacion | El cuartel presenta D'ebldol a su | La . ed|f|ca§:|on El proyec.to. juega | El area de
o desarrolla dentro de | responde enfoques modernos | dimension el cuartel | combina  técnicas | con materialidad de | construccion del
Nufioa un predio en forma | efectivamente  al | al presentar formas | cuenta con una | tradicionales de | ladrillo y una | cuartel es de
de codo o en L, y | unir espacios | rectas y sdlidas. | gran variedad de | hormigobn armado, | fachada unificadora | 1637m2.
cuyo acceso se da | mediante  dobles | Ademas, su | espacios para | con sistemas | para unir el antiguo
Unicamente por una | alturas, conectando | volumetria permite | diferentes  usos. | industrializados edificio con la | El area del predio
sola calle principal, | los diferentes | diferenciar con | Asi, cumple | como los son las | construccion nueva | para el
a diferencia del | espacios. No | facilidad areas | bastamente con los | estructuras de | mediante paneles | anteproyecto es de 24
anteproyecto que | obstante, no | administrativas y | requerimientos acero. Esto, debido | metélicos 2079m2.
posee una forma | mantiene muchos | operativas. Esta | necesarios en | aqueserealizéuna | perforados
rectangular y tienes | espacios facil lectura llega a | areas de | ampliacion del | colocados de
dos vias por las que | conectados en | ser una | administracion, antiguo edificio de | manera modulada
acceder por ser de | primera planta, al | caracteristica  Util | logistica, operativas | 1962, adaptandose | para enriquecer el
tipo esquinera. contrario estan | paraeldisefiodeun | yde estadiaparael | a las actuales | aspecto de Ia
alejados, por lo que | anteproyecto de | personal bomberil. necesidades edificacion y evitar
hace complejo el | bomberos. operativas. un disefio
llegar al érea monotono y pobre.
operativa.
5° Compaiiia 4 4 3 4 3 2 4
Cuerpo de o - ) .
Bomberos de El disefio del Lag .caracterlstlca Su forma simple y | El proyecto | Su estructura se | El proyectg no | La compafila de
= proyecto establece | principal de | elegante responde | presenta un | desarrolla con | marca ninguna | bomberos cuenta
Concepcidn una tipologia | distribucion es | a la necesidad de | programa bastante | materiales de | diferenciacion de | con un area de
arquitecténica para | ubicar la sala de | generar una | completo en cuanto | caracter materialidad 1980m2 de terreno.
las estaciones de | maquinas siempre | tipologia de | a las necesidades | completamente caracteristica, ya
bomberos, lo que | al frente de manera | estacién de | del personal de | industrializados ya | que solodisponede | El area del predio
facilita la | que asegure el | bomberos. Asi, de | bomberos ya que | que trabaja con | muros blancos y | para el
adaptacion de su | rapido esta manera el | ofrece espacios | estructura metalica | mamparas con | anteproyecto es de 24
planta rectangular a | desplazamiento en | volumen se | como: sala de | ylosa colaborante. marcos rojos. De | 2079m2.
una variedad de | alertas de | desarrolla como un | maquinas, esta manera solo
entornos. emergencias. Asi | bloque afectado por | bodegas, sala de juega con la
también en su | varios retranqueos | reuniones, oficinas, cromatica pero no
interior la conexién | en sus caras que | espacios de con rugosidades y
mediante  pasillos | permiten marcar | actividades el desarrollo de
continuos que unen | claramente multiples, sala de experiencias
varias areas y | ingresos y | comunicacion, etc. sensoriales.
habitaciones diferentes  alturas
facilitan la | de los espacios
circulacion. operativos.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3. Cuadro de ponderacion de casos internacionales

Emplazamiento

Funcionalidad/

PROYECTO / Relacién con Distribucion Formalidad Programa Estructura Materialidad Area TOTAL
el entorno
Estacion de 3 4 3 4 4 4 3
bomberos 76 o ) ]
El proyecto esta | Su distribucion es | En cuanto a sus | Cuenta con | Su estructura tiene | Destaca la | El area construida
ubicado esta | bastante  ordena, | volumenes se | espacios para | la particularidad de | utilizacion de | total de la estacién
ubicado en una | agrupando los | divide en dos | vehiculos de | mezclar el acero | madera de cedro | es de 940.17m2.
comunidad donde | espacios segun las | marcados que | emergencia, con el metal. | rojo en exteriores y
prevalece la | funciones que | diferencian cocina, vestuarios, | Presenta una | madera El area del predio
agricultura familiar | desempefian en su | claramente el area | sanitarios, nueva forma de | machimbrada en | para el
y guarderias, en | interior. Esto sin | garaje y | alojamientos, sala | construir mediante | revestimientos anteproyecto es de
resumen, un | cortar la circulacion | maquinaria, con el | de entrenamiento, | el respeto a sus | interiores, que se 2079m2.
entorno rural. La | que permite llegar | de las zonas | sala de reuniones, | alrededores. Utiliza, | armoniza con uno 25
edificacion se | con facilidad al area | comunes. Su forma | oficinas, patios y | por ejemplo, arcos | de sus volumenes
encuentra rodeado | operativa de | nace en respuesta | jardines. De | Tudor de madera | revestido de metal.
de areas verdes, | emergencias. a su entorno, al | manera que | laminada que
Ademas, el buscar no | responde a las | estructuran la
proyecto contrastar de | necesidades del | béveda del garaje
aprovecha, las dos manera abrupta | personal bomberil.
vias cercanas para con el ambiente
definir sus accesos agricola.
vehiculares y
peatonales.
Estacién de 4 4 3 4 3 3 3
bomberos , L o . o
Gangil 119 El proyecto se | El proyecto ubica el | La edificaciéon | El eqmcm ofrece | La _ estructura | En  su fachada | El area del sitio del
emplaza en una | area de vehiculos | busca presentar | espacios como: | posiblemente sea | destaca el uso de | proyecto es de
zona periférica de | de emergencia en | una forma Unica y | salas de espera, | hormigon armado | paneles de acero | 1243m2, y el area
la ciudad de Sedl. | el centro del | caracteristica al | oficinas, con revestimiento | galvanizado, y el | de construccion es
La edificacion tiene | edificio, de manera | presentar una | comedores, de ladrillo y acero | revestimiento de | de 592m2 en planta
acceso por dos | guarda relacion | volumetria que | cocinas, patios, | galvanizado. ladrillo con | baja.
calles al ser de tipo | directa con la | alterna entre lineas | dormitorios y areas diferentes aparejos
esquinera, ademas | mayoria de | horizontales e | de descanso, y configuraciones. | El area del predio
posee una | espacios en la | inclinadas garajes, espacios que buscan marcar | para el 24

geometria uniforme
rectangular que
sufre ciertas
alteraciones para
formar angulos de
giro. Asi, comparte
caracteristicas con
el predio del
anteproyecto

estacion. Ademas,
mantiene agrupado
las diferentes areas
segun su funcion,
como

administrativas, de
alojo y descanso,
operativas 'y de
preparacion fisica.

asemejando a la
cubierta de varias
casas,
diferenciando las
diferentes areas
con un disefio con
aires
contemporaneos.

de entrenamiento.

areas y aperturas
en el edificio desde
el exterior. Asi,
destaca por el uso
de revestimientos
que ocultan por

completo la
estructura del
edificio.

anteproyecto es de
2079m2.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. Cuadro de ponderacion de casos europeos

Emplazamiento

Funcionalidad/

PROYECTO / Relacioén con Distribucion Formalidad Programa Estructura Materialidad Area TOTAL
el entorno

Parque de 3 4 2 4 3 2 2

Bomberos de o L ]

Mataré El parque 'de Su _ dlstrlbucmrj Se desarrolla como | La edificacion | Su estructura se La_s_ fachadas dela | EI éarea es de
bomberos se ubica | permite la facil | un largo | cuanta con | centra edificacion se | 1940m2, y la
en una zona con un | salida de los | paralelepipedo bajo | espacios de | principalmente en | componen superficie del
contexto camiones un gran portico en | cocheras, salas de | el uso de hormigén | principalmente por | predio es de
completamente vehiculos de | donde se desarrolla | administracion, armado, de manera | muros de hormigén | 15192.22m2. De
industrial debido a | emergencia, todo el programa. El | vestidores, bafos, | que no propone | blanco, y paneles | manera que |la
que esas zonas son | separando mismo genera esa | gimnasio, comedor, | nuevas estrategias | de color rojo y gris, | escala del proyecto
propensas a | claramente las | sensacion de | salas de estar, | ni técnicas de | haciendo notar ese | es bastante grande
accidentes. Su | funciones solides que tiene | cocinas, construccion. caracter industrial | comparada a lo que 21
accesibilidad es | administrativas, las naves | dormitorios, patio, en cuanto a | necesita el
posible unicamente | operativas, de | industriales dando | cancha, materialidad. anteproyecto.
por una sola via, | alojo, de | una imagen | estacionamiento,
por ello, en planta | preparacion y | adecuada a su | aula para visitas. El area del predio
se configura a todo | entrenamiento. De | entorno. Sin | De manera que para el
lo largo de la calle | manera que agilita | embargo, esta | ofrece un programa anteproyecto es de
para establecer | el actuar  en | geometria no | bastante completo 2079m2.
accesos y | situaciones de | puede responder a | para las
conexiones con su | emergencias. un entorno que no | necesidades para
entorno sea industrial, el personal.

Parque de 4 4 4 4 3 3 3

Bomberos en » o

Valls El parque de Valls E.I _proyecto se | Suformaes so_llday EI. parque bus_ca Lg _estructura es Ut_|||z_a El parque cuenta
se sitta en un | distribuye separado | compacta juega | brindar los espacios | principalmente de | principalmente en | con un area de
predio en el | en dos bloques: el | con la diferencia de | necesarios en un | elementos sus fachadas | 1337m2, escala
poligono industrial | primero se | alturas entre | volumen compacto, | prefabricados de | chapas y paneles | que puede ser
de Palau Reig. Es | encuentra los | bloques, Ilo que | siendo capaz de | hormigdn debido a | metalicas adaptada a
accesible garajes y servicios | permite para dividir | brindar areas como: | las grandes luces | corrugadas y lisas, | espacios reducidos
unicamente por una | relacionados; y en | usos, pero de igual | garajes, necesarias para los | elementos que se | como los del
sola via, asi se | el otro todas las | resuelve esta | dormitorios, espacios de los | armonizan entre | anteproyecto.
emplaza como un | dependencias del | diferencia con una | comedores, vehiculos de | ellos, y permiten 25
objeto aislado en un | parque. Asi conecta | cubierta continua | vestidores, emergencias. Estos | dar un aspecto de | El area del predio
predio uniforme y | actividades y usos | mediante un | gimnasio, aula, sala | sistemas ayudan a | equipamiento al | para el
cuadrado, que | complementarios voladizo de | de control, areas de | disminuir los | proyecto, jugando | anteproyecto es de
libera todo el frente | facilitando la | hormigén en forma | servicio, etc. tiempos de | también con la | 2079m2.
para permitir el | circulacion y la | de S recta, que construccion, pero | cromatica roja, gris
acceso tanto | fluidez de actuacién | mantiene esa dependen de que | y blanca.
vehicular como | en situaciones de | sensacion de unién tan accesibles son
peatonal. emergencia. entre bloques. para la zona en la

que se construye.

Fuente: Elaboracion propia
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En base a los resultados obtenidos en la matriz es posible determinar los
casos de estudio relevantes para el analisis a detalle. Asi, se ordenan los
casos segun su calificacion en orden descendente, tomando los dos
primeros para analizar en profundidad.

De esta manera, se tiene el siguiente orden:

1. Estacion de bomberos 76 25 puntos
2. Parque de Bomberos en Valls 25 puntos
3. Estacion del benemérito cuerpo de bomberos 24 puntos
voluntarios de Cuenca el Valle n° 10

4. Cuartel de Bomberos 5ta Compariia Nufioa 24 puntos
5. 5° Companiia Cuerpo de Bomberos de Concepcion 24 puntos
6. Estacion de bomberos Gangil 119 24 puntos
7. Parque de Bomberos de Mataré 21 puntos
8. Estacion de Bomberos Chambapongo 20 puntos

Figura 24. Fachada lateral Estacion de bomberos
76

Fuente: Mena (2023)

Figura 25. Fachada principal Parque de bomberos en Valls

i

Fuente: Fr‘anco (2019)
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2.2. Analisis del referente 01 - Estacion de bomberos 76 : . / b

Figura 27. Visualizacion interior del area de vehiculos de emergencias

Arquitectos: Espiral

Ubicacién: Gresham, Estados Unidos
Area: 940.17m2

Ano: 2015

Analisis funcional

Emplazamiento '  Fuente: Mena (2023)

La compafia se emplaza en un predio en una zona rural, por lo que se Figura 28. Emplazamiento Estacion de bomberos 76
encuentra rodeado por grandes campos y area verde. La edificaciéon es de
tipologia aislada, y se encuentra rodeada por dos vias colectoras, las
mismas que son aprovechadas para generar dos ingresos vehiculares
hacia los garajes y areas de maquinaria. Los volumenes se implantan de
manera que el area operativa de los camiones dé cara a la carretera,
mientras que el bloque de areas comunes se orienta hacia las montanas
para ofrecer mayor privacidad.

Figura 26. Fachada principal Estacion de bomberos 76

SITE _f 3y
apparatus bay 1
living quarters 2
front apron 3
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Fuente: Mena (2023) Fuente: Mena (2023)

Damian Alejandro Astudillo Sigcha — Stalyn Xavier Ulloa Gomez



UCUENCA

Distribucién y funcién

En lo que refiere a la accesibilidad de la edificacidn, se generan multiples
accesos vehiculares que permite a los vehiculos ingresar por las fachadas
norte y sur, de manera que agiliza la entrada y salida de los camiones en
situaciones de emergencia. En cuanto a los accesos peatonales, se tiene
la entrada principal en la cara norte del proyecto, que une el espacio exterior
y los parqueaderos, a la recepcioén y al pasillo que conecta todos los
espacios en planta baja. Pero, ademas cuenta con otros ingresos
secundarios que dan a los jardines, los patios, y parqueaderos de la cara
sur del edificio cuyo uso es exclusivo para el personal de la estacion de
bomberos.

El sistema de circulacion es bastante claro y directo, ya que conecta sin
quiebres y obstaculos los espacios para optimizar el tiempo de respuesta y
la fluidez del equipo para llegar desde cualquier parte del edificio, como por
ejemplo dormitorios, estancias y espacio de preparacion fisica, a las areas
operativas de vehiculos y equipo de emergencias ubicadas al este.

El elemento principal en base al que se desarrolla la distribucién, es el area
de maquinas o de vehiculos de emergencia, ya que el mismo es el que
debe facilitar la rapida salida de los camiones. Por ello, ubica este espacio
en la zona mas proxima a la via con accesos en ambas caras, la norte y la
sur.

La zona de oficinas y administrativa se encuentra frente al acceso peatonal
principal, conectando directamente con el exterior. Desde la recepcién se
genera el punto de partida hacia los diferentes espacios. Ademas, el
proyecto agrupa los diferentes espacios de manera conjunta en base a sus
funciones, asi teniendo ordenadas las areas administrativas, las de
alojamiento y descanso, las operativas, y las de preparacion fisica.

] Circulacion [ Area residencial

A Accesos []  Area de preparacion fisica

] Area Administrativa

[ Area operativa

Figura 29 Circulacion horizontal en planta baja

Fuente: Elaboracion propia, basada en Mena (2023)

Figura 30. Distribucion de zonas interiores en planta baja

Fuente: Elaboracion propia, basada en Mena (2023)
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Figura 31. Volumetria de la Estacion de bomberos
76

Fuente: Mena (2023)

Figura 32. Elevacion norte y este Estacion 76

NORTH ELEVATION

Fuente: Elaboracion propia, basada en Mena (2023)
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Analisis formal

El volumen de la edificacién se basa en geometrias basicas y simples, de
manera que se estructura con dos bloques: el primero que alberga todas
los espacios administrativos y de alojamiento, con forma de un
paralelepipedo rectangular del mismo se retranquea algunas superficies de
sus cara para generar patios y terrazas; el segundo y elemento principal
de cualquier estacion de bomberos ya que aqui se encuentra todo el equipo
y vehiculos para las situaciones de emergencia, este se compone de una
forma tipo granero o una casa a dos aguas, lo que permite que el espacio
tenga mayor altura en su interior.

La multiple generacién de vanos en sus fachadas permite a la luz ingresar
con facilidad en sus espacios interiores, a esto también se suma el hecho
de que no se proyectan aleros en ninguna de sus fachadas, lo que ayuda a
mantener esa configuracion de formas rectas y simples.

Figura 33. Volumetria en fachada principal

M
'4

11

Fuente: Elaboracion propia, basada en Google (2024)
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Analisis tecnolégico

En cuanto a sistemas constructivos, la béveda del area de equipos y
vehiculos de emergencia, se resuelve mediante arcos de estilo tudor de
madera laminada de 27 pies de alto, a esto se suma marcos del techo de
madera laminada sobre las que se coloca madera estructural
machihembrada. Este sistema esta disefiado para resistir cargas verticales
y laterales en base a requerimientos de seguridad estructurales requeridos
en el Oregon Structural Specialty Code (Building Code). (Monograph: Fire
Station 76, 2018)

Las uniones y conexiones que mantienen junta a toda la estructura se
mantienen ocultos a la vista para mantener una sensacion de limpieza en
cuanto a acabados y detalles. De esta manera, logra mantener espacios
abiertos y altos libres, sin obstaculos de columnas ni algun otro soporte.

Materialidad

En cuanto a la materialidad, vale la pena sefialar que el edificio rescata
recursos al utilizar madera de un granero cercano en el bloque de areas
comunes, a la misma que se le aplica una técnica tradicional japonesa
conocida como Shou Sugi Ban, que consiste en carbonizar la superficie de
la madera, para luego ser usada como revestimiento. En el bloque de los
camiones se reviste con metal en su totalidad para marcar la funcién de la
estacion de bomberos.

. Figura 34. Procedimiento de la técnica de carbonizado Shou Sugi Ban

Al clad

Fuente: Méha (2023)

e - -
reclaim

Figura 35. Estructura principal bloque de maquinas y vehiculos de emergencias

Fuente: Mena (2023)

Figura 36. Revestimiento metalico del bloque operativo de la Estacion 76

Fuente: Mena (2023)
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2.3. Analisis del referente 01 - Parque de Bomberos en
Valls

Arquitectos: Santamaria Arquitectes

Ubicacion: Valls, Espafa

Area: 1337 m2

Ano: 2011
Analisis funcional
Emplazamiento
El proyecto se emplaza frente a una via colectora, la misma que es el Unico
medio para acceder al predio. La edificaciéon es de tipologia aislada al
buscar generar un volumen compacto. El volumen se desarrolla a lo largo
de la via principal permitiendo que los vehiculos ingresen con facilidad al
predio. El terreno tiene una forma rectangular uniforme, de manera que se

ubica el proyecto al frente, respetando los retiros, para poder generar patios
y areas de entrenamiento en la parte posterior.

Figura 37. Fachada principal Parque de Bomberos en Valls

» ey e '..__ .““_._ "':_ R
- . S S, T ey S
Fuente: Franco (2019)

Figura 38. Emplazamiento en el predio Parque de Bomberos en Valls
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Fuente: Franco (2019)

Figura 39. Emplazamiento - Vias

)

L

[ via colectora [ | Via arterial 9 Estacion de bombero

Fuente: Elaboracion propia
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Distribucién y funcién

El edificio ofrece multiples accesos por tres de sus cuatro fachadas, de
manera que establece ingresos vehiculares en su parte frontal, con una
Unica entrada peatonal principal. De ahi, se tiene una puerta para un
vehiculo en su cara lateral, y en la parte posterior, igualmente tiene
multiples compuertas para los camiones, a estos se le suman dos de tipo
peatonal, una para la zona de desechos de la cocina y otra para las
escaleras de emergencia.

En cuanto a circulacion, marca claramente un camino continuo en planta
baja, que se desarrolla alrededor del area de preparacion fisica, de manera
que este bucle permite mantener unidos todos los espacios al area de
camiones y equipos de emergencia. En cuanto a la planta alta se da
alrededor de un vano a doble altura del area de preparacion fisica, haciendo
posible llegar a todos los dormitorios y demas espacios.

El proyecto agrupa y distribuye los espacios en base a sus funciones, de
manera que el area operativa esté agrupada sus areas complementarias,
asi facilitando el accionar de los bomberos en situaciones de emergencia.
De esta manera, en el otro volumen mantiene las zonas administrativas en
la parte frontal, para dar servicio al publico en general, las zonas de servicio
de la cocina y comedor en la parte lateral mas alejada del area de
maquinas, la zona de vestidores, casilleros y almacenaje en la parte
posterior, la zona de preparacion fisica en el centro del bloque rodeada por
todos estos espacios. Ahi mismo en planta alta se encuentra la zona de
alojo en donde estan todos los dormitorios para el personal.

Figura 40. Circulacion en planta baja del parque de bomberos de Valls

Fuente: Elaboracién propia, basada en Franco (2019)

[Circulacion 4\ Ingresos [C]Administracion [_JAImacenaje

[ Operativa [ Servicio [] Alojamiento  [_]Gimnasio

Figura 41. Circulacion en planta alta del parque de bomberos de Valls

Fuente: Elaboracion propia, basada en Franco (2019)

Figura 42. Distribucién en planta baja del parque de bomberos de
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Fuente: Elaboracion propia, basada en Franco (2019)

Figura 43. Distribucion en planta alta del parque de bomberos de Valls

|
| N
: T T T L
[0 1 O BN NN

Fuente: Elaboracion propia, basada en Franco (2019)
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Figura 44. Analisis formal axonométrico del Parque de bomberos de Valls

Fuente: Elaboracién'propla, baada en Franco (2019)

Figura 45. Analisis formal en fachada del Parque de bomberos de Valls

Fuente: Elaboracion propia, basada en Franco (2019)
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Analisis formal

Se proyecta un volumen rectangular compacto, que juega con las alturas
para marcar la diferencia entre funciones del edificio. De esta manera, para
poder juntar los dos niveles, el proyecto propone un volado unificador de
hormigdn que bordea toda la cubierta. Ademas, la fachada frontal busca
seguir esta continuidad del alero mediante el revestimiento de las chapas
metalicas.

La edificacion busca marcar claramente el ingreso de camiones y vehiculos
mediante grandes compuertas que permiten destacar la funcién del parque
de bomberos. Asi también, juega con leves retranqueos, que permiten
desarrollar la profundidad dentro del proyecto, evitando que el edificio
presente una forma simple y basica, ademas implementa elementos como
un alero con estructura de metal que busca destacar el volumen con mayor
altura con este toque caracteristico.

Figura 46. Volumetria del Parque de bomberos de Valls

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis tecnolégico

La estructura del edificio se compone de pilares de hormigébn armado
realizados en el sitio yforjados de manera reticular se resuelve con
estructura de hormigdén armado formada por pilares realizados in situ y
forjados reticulares. Para resistir las grandes luces de hasta 20 m, el
proyecto utiliza vigas maestras de 1,9 m de peralte que cuenta con agujeros
de 40cm de diametro para facilitar el paso de las diferentes instalaciones.
Sobre estas vigas se colocan placas alveolares de 5 m de longitud, que
conformaran la losa de cubierta del area operativa de garaje y equipos de
emergencia.

Materialidad.

En cuanto a su materialidad el edificio trabaja solamente con dos elementos
en sus fachadas: chapa metalica ondulada y paneles sandwich de color
rojo. La chapa metalica lacada que se encuentra en todo el perfil inferior del
voladizo de la cubierta, contiene también las ventanas que se encuentran
moduladas 1 m entre cada una. Las ventanas estan conformadas por lamas
horizontales de aluminio que actuan como proteccion solar, ademas poseen
el mismo color que la chapa ondulada. En cambio, los paneles sandwich se
utilizan en las entradas y zécalos de la fachada.

Figura 47. Sistema constructivo del Parque de Bomberos en Valls
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Figura 48. Recubrimiento de chapa metalica ondulada y ventanas de aluminio

1aB0I1111111

- Fuente:

Franco (2019)
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Criterios extraidos para el anteproyecto

Tras analizar los 2 casos de estudio se pueden tomar ciertos criterios o
lineamientos que contribuyen al disefio del anteproyecto de la Estacion de
bomberos en el cantén Pablo Sexto. Asi, se toman criterios que sean
capaces de responder al entorno en donde se va a emplazar el mismo. De
esta manera, se tienen los siguientes:

e La modulacion de espacios se debe de hacer en base al sistema
estructural, puesto que este es el que va a determinar la facilidad
de construir espacios de grandes luces y alturas para los equipos
en la estacion de bomberos. Asi también, éste determina los costos
y que tan accesible es su construccion al contexto en el que se
desarrolla.

e Es importante generaruna relacion entre el equipamiento, el
entorno y los usuarios, de manera que la implementacion de plazas
0 espacios de uso publico, deben conectar de manera armoniosa
con su contexto para que llegue a ser parte de la comunidad.

e La distribucion de espacios se debe desarrollar tomando como eje
el area de vehiculos y equipos de emergencia, ya que los espacios
deben facilitar el desplazamiento al mismo para reducir el tiempo
de respuesta frente a emergencias. A esto se le suma la
incorporacion de espacios de alojamiento, descanso, servicio,
entrenamiento, administrativo, etc.

Figura 50. Flujograma Estacioén de bomberos 76
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 51. Flujograma Parque de Bomberos de Valls
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e Los materiales utilizados deben responder tanto ambiental como
social a la zona de implantacién, de forma que, sean facilmente
identificados como elementos caracteristicos del contexto de la
comunidad.

e Buscar aprovechar en mayor medida las fuentes de iluminacién y
ventilacién natural, para evitar la posterior instalacién de sistemas
eléctricos que aumenten el consumo energético del
establecimiento.

e La ubicacion de las estaciones debe estar préximas a vias
principales que permitan una conexion adecuada dentro del area
de intervencion, esto para que los vehiculos de emergencia tengan
la facilidad de dirigirse a cualquier lugar de la ciudad. Ademas,
deben contar con un patio de maniobras que agilice la salida de la
edificacion.

e Mantener aislados los ingresos tanto peatonales como vehicular,
de manera que la interaccion entre ambas esté completamente
aislada debido a lo conflictivo que seria en situaciones de
emergencia.

e La escala y el volumen de la edificacion responde al entorno, de
manera que la composicion, dimension, espacialidad, y estética del
proyecto debe responder al contexto como a su entorno inmediato,
adaptandose asi, a su area de intervencién como su aporte al
paisaje urbano.
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3.1. Ubicacion del sitio

El terreno asignado por el GAD municipal de Pablo Sexto dentro del Plan
de ordenamiento territorial 2021-2033, tiene una forma rectangular con el
lado mas largo en direccion Este, lo que indica que existe iluminacion
natural en diagonal de la forma del terreno, cabe también mencionar que
se cuenta con un sitio establecido con una superficie de 2079 m2, facilitado
por el GAD que se encuentra en las calles Sangay y Cuerpo de Paz.

Figura 52. Ubicacién de Pablo Sexto

Fuente: Elaboracion propia

K2

Figura 53. Ubicacién de la antigua y la nueva estacion de bomberos

Pargue arquealégico

La Tolita

e Implantacion da ka nucva
de salud campasing Estacion de bomberas

Fuente: Elaboracion propia

Area de influencia

Su jurisdiccion se desarrollara dentro del territorio del cantén Pablo Sexto,
mismo que esta constituido por la zona urbana y rural; sin embargo, de
acuerdo a su capacidad econdmica podra de acuerdo a las circunstancias
colaborar con otros Cuerpos de Bomberos a nivel cantonal, provincial y
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nacional (Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantéon Pablo Sexto,
2022).

Segun la norma internacional (NFPA 1710), la cual rige los organismo de
socorro del pais indica que se debe tener una intervenciéon en maximo 6
minutos distribuidos de la siguiente manera: 1 minuto para confirmar la
emergencia, un minuto para preparacién de los organismos de socorro y 4
minutos de desplazamiento, por lo que se consideré pertinente realizar dos
diferentes tipos de area de influencia de acuerdo con los tiempos de
respuesta, puesto que ante una emergencia un vehiculo de bomberos debe
recorrer 1000 m en 1 minuto, por lo que se desarroll6 los siguientes radios
de influencia de acuerdo al casco urbano.

Como se muestra en la en el mapa, el area de influencia de 2 kilbmetros
que corresponde a un tiempo de 2 minutos ante una emergencia, cubre la
mayor parte de equipamientos.

Figura 54. Mapa de Pablo Sexto con radio de 2km

Fuente: Elaboracién propia
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Analisis vial

El cantén Pablo Sexto cuenta con un sistema vial que se encuentra en
desarrollo que posee un eje longitudinal de vias locales (calle Sangay que
cruzan todo el cantén de Norte a Sur, conectando con diferentes cantones
de la Provincia de Morona Santiago.

Por otra parte, posee un eje transversal compuesto de dos vias colectoras
que atraviesan la ciudad de Norte a Sur. Entre las vias colectoras
desembocan las vias locales las mismas que predominan en el cantén
Pablo Sexto. Dentro de la infraestructura de transporte en Pablo Sexto, el
principal eje vial que permite su articulaciéon completa es la calle Guapan y
la P. Isidoro Formaggio, que comunica a Pablo Sexto con Huamboya. Las
vias terciarias conectan cabeceras de parroquias y zonas de produccién
con los caminos de la Red Vial Nacional y caminos vecinales. Las vias
colectoras, comprenden rutas que conectan cruces de comunidades,
puertos, y capitales de provincia.

Figura 55. Vias de acceso al cantén Pablo Sexto
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Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de equipamientos

En cantén posee ciertos equipamientos, los mismos que su gran mayoria
se encuentran en la zona céntrica del cantén debido a que Pablo Sexto no
ha tenido una gran expansion territorial en los uUltimos afos.

En cuanto a equipamientos educativos, Pablo Sexto se encuentra con un
numero reducido de escuelas y colegios, entre ellas la unidad educativa 12
de febrero, satisfaciendo a toda la zona consolidada de la ciudad. Por otra
parte, existe un mercado cerca del terminal terrestre de la ciudad, en cuanto
alo religioso existe una iglesia cerca de todos los servicios, ademas se esta
construyendo un nuevo parque central que contara con diversos espacios
deportivos que satisfacen las necesidades de los habitantes, también
existen subcentro de salud y un seguro campesino que se encuentran
préximos a la nueva estacién de bomberos.

Figura 56. Mapa de equipamientos cercanos a la nueva estacion de bomberos de
Pablo Sexto

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis general

Al realizar un andlisis entre los equipamientos y las vias que rodean la
ciudad, se puede observar que la Estacién de bomberos de Pablo Sexto al
estar ubicada en un sector estratégico y al situarse en la interseccion de
una via local y colectora, permite una conexién rapida y directa con la
mayoria de los equipamientos.

Figura 57. Mapa de los accesos principales a la nueva estacion del cuerpo de
bomberos de Pablo Sexto

-Uhicaclﬁn de la nueva estacion de bomberos
Fuente: Elaboracion propia

La nueva estacion posee todos los servicios basicos como son
alcantarillado, luz eléctrica, agua potable, esta planificado también el ancho
de veredas y rampas para discapacitados.

Figura 58. Servicios basicos que poseen la nueva estacién de bomberos

Fuente: Elaboracion propia
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Vegetacion en Pablo Sexto

Segun el PDOT del cantén Pablo Sexto, el 86% de la superficie es parte del
Parque Nacional Sangay, de manera que posee 586 especies de flora
endémica de las cuales un 45% de las mismas son variedades de
orquideas.

Ahora bien, la cobertura vegetal natural que cubre la mayor parte del
canton, esta conformada por flora silvestre, la cual se puede entender como
el conjunto de especies nativas que crecen de manera espontanea
(Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 2015).

De esta manera, la vegetacion en el cantén varia en funcion de la humedad,
el tipo de suelo y su ubicacién geografica. Asi, en esta region es posible
encontrar los siguientes tipos de cobertura vegetal natural:

a. Bosque Nativo: humedo

b. Paramo: Vegetacion herbacea de altura, Vegetacion arbustiva de
altura.

c. Vegetacion Herbacea: Himeda.

d. Vegetacion Arbustiva: Himeda.

Figura 59. Cobertura vegetal natural
) N\ oy
LN

i LEYENTA
L_/ﬁ"e' | Gotersra wegetad natural
I s e
| I vegetsesn A
I vegeiacitn Hodssa
Paurre
Atpecuari, Awdoiea. Eraly oo de 4

) it atscmmin masnte

Fuente: Gad Cantonal de Pablo Sexto. (2021)
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a. Bosque humedo o Bosque nativo

Grupo vegetal que acoge a una gran variedad de flora, de pluralidad de
especies arbdreas y una marcada uniformidad en tipos de familias de
plantas. Este tipo de bosque se ubica en la regién sureste del cantén, donde
limita con los cantones de Palora, Huamboya, y con el Parque Nacional
Sangay (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 2015).

Especies mas abundantes: Hyeronina sp, Cedrus sp, Drimys sp, Bactris
sp, Hevea sp, Guaiacum sp, Croton sp, y Melicoccus sp.

Altitudes habituales: Se encuentra ubicado principalmente entre los 800
a 1.600 m.s.n.m.

Figura 60. Bosque humedo
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca. (2015)
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a. Paramo
Vegetacién arbustiva de altura

Se encuentra mayormente cubierto por especies vegetativas de apariencia
lefiosa que ocupan mas de la mitad de la superficie del paramo. Esta
limitado con el canton Guamote en el suroeste (Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca, 2015).

Especies mas abundantes: Culcitium sp, Vaccinium sp, Puya sp,
Calceolaria sp, Senecio sp, Baccharis sp y Miconia sp.

Altitudes habituales: mayor a los 3.600 m.s.n.m.

Figura 61. Vegetacion arbustiva de altura

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca. (2015)
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Vegetacion herbacea de altura

Se caracteriza por poseer una cubierta vegetal en su mayoria por pajonal,
tipo de vegetacién que es capaz de desarrollarse hasta pasar a ser de
consistencia lefiosa y que ocupa mas de la mitad de la superficie del
paramo. Esta localizado al sur oeste, limitando con los cantones de
Riobamba y Guamote (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 2015).

Especies mas abundantes: Bidens sp, Puya sp, Hypericum sp, Stipa sp,
Paspalum sp, Werneria sp, Brachyotum sp y Gnaphalium sp.

Altitudes habituales: superior a los 3.600 m.s.n.m.

Figura 62. Vegetacion herbacea de altura

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca. (2015)
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a. Vegetacion Herbacea humeda

Tipo de especies endémicas de la zona que crecen de manera espontanea
y que no requieren de intervencion o cuidado. En su mayoria se puede
encontrar las gramineas, las cuales se caracterizan por mantener un color
verde continuamente. Ubicado al sureste, limitando con el cantdn
Huamboya (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 2015).

Especies mas abundantes: Lycopodiella sp, Maxillaria sp, Microgramma
sp y Nephrolepis sp.

Altitudes habituales: Entre el rango de los 1.000 a 1.200 m.s.n.m.

Figura 63. Vegetacion herbacea humeda

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca. (20155 -
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b. Vegetacion arbustiva humeda

Cubierta vegetal con especies lefiosas autoctonas de caracter no arbéreo,
de gran densidad, de baja altura con un rango menor a los 8 metros. Se
pueden encontrar principalmente en el suroeste, limitando con el cantén
Palora (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 2015).

Especies mas abundantes: Baccharis sp., Blakea sp., Calliandra sp.,
Cavendishia sp., Clusia sp., Hedyosmum sp. y Tessaria sp.

Altitudes habituales: Entre el rango de los 1.000 a 1.200 m.s.n.m.

Figura 64. Vegetacion arbustiva humeda
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3.2. Analisis del estado actual de la estacion de bomberos
de Pablo Sexto

Ubicacion: Pablo Sexto, Morona Santiago, Ecuador.
Area del lote: 284,24m2

Ano: 2017

Figura 65. Mapa de la ubicacién actual cuerpo de bomberos de Pablo Sexto

Fuente: Elaboracion propia
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Emplazamiento

El actual cuerpo de bomberos del cantén Pablo Sexto se encuentra
emplazado en la zona central de la cabecera cantonal, en un predio que da
a la calle Augusto Abad, entre la P. Isidoro Formaggio y la 12 de Febrero.
Ademas, en una de sus caras laterales da a una especie de quebrada, por
lo que tiene un retiro debido a los margenes de proteccion de la misma. Asi,
el predio solo tiene accesibilidad por una sola calle, por lo que se ha hecho
complicado un flujo adecuado de entrada y salida de vehiculos de
emergencia, ya que también el frente es bastante pequefio para las
maniobras y giros de los mismos.

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis Funcional

El cuerpo de bomberos actual se encuentra proximo a vias principales que
conectan al poblado de Pablo sexto con las otras comunidades cercanas,
lo que facilita el desplazamiento de los vehiculos de emergencia dentro del
pueblo como sus alrededores. El punto mas importante, y el que suele ser
el eje central de los cuerpos de bomberos suele ser los garajes o
parqueaderos de los vehiculos de emergencia. En el caso de la actual
estacion de bomberos ofrece espacio para cuatro vehiculos, no obstante,
presenta una dificultad al tener que sacar los autos para que entre otros
debido a que solo tiene dos ingresos, complicando la salida de los que estén
en la parte posterior.

Figura 67. Garajes de vehiculos cuerpo de Bomberos de Pablo Sexto

Fuente: Elaboraién propia

41

Analizando los demas espacios se presentan varios problemas que afectan
al personal de la estacion, ejemplo: los espacios de almacenaje de equipos
quedan expuestos hacia el exterior, generando cierta inseguridad frente a
robos. Se puede evidenciar que cuentan con instalaciones mal disefiadas,
de manera que los bomberos tuvieron que adaptarse conforme a sus
necesidades, asi necesitando cambiar la distribucién tapando puertas,
tumbando muros, y generando divisiones con planchas de madera para
formar los espacios necesarios en un programa bastante escaso debido a
la muy reducida area con la que se cuenta.

Figura 68. Vias principales del Cuerpo de Bomberos de Pablo Sexto

Fuente: Elaboracién propia

B via a Pablo VI

B Augusto Abad
L Cuerpo de Bomberos del cantén Pablo Sexto
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Figura 69. Area de dormitorios de la estacion de Pablo VI
ks - P e

Fuente: Elaboracion propia

igura 70. Almacenaje de equipos de la estacion dewPabIo VI
I’ S -

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracion propia

. Area de sanitarios estacion de Pablo VI

Fuente: Elaboracion propia

Damian Alejandro Astudillo Sigcha — Stalyn Xavier Ulloa Gomez



UCUENCA

Analisis Formal

La actual estacion esta compuesta por un solo bloque y un espacio abierto
para las cocheras de los vehiculos de emergencia, cubiertos por una
cubierta a dos aguas tipo mariposa, de manera que la pendiente se dirige
hacia el centro en donde se encuentra el canal. Su forma es bastante simple
y basica, no utiliza recursos que enriquezcan su disefio, o que permite
evidenciar claramente que la edificacion es de caracter provisional.

Para el ingreso de luz y ventilaciéon tampoco crea un disefio armonioso entre
lleno y vacio con las ventanas y las puertas, siendo estas simples aperturas
con puertas metdlicas corrugadas utilizadas comiunmente para locales
comerciales y otro tipo de negocios.

Materialidad

Los materiales que utiliza son los mas versatiles, que permiten construir de
manera mas rapida, como lo son el bloque y las planchas de zinc para la
cubierta. No obstante, los muros carecen de acabados como enlucidos o
empastes, de forma que solamente estan pintados mostrando claramente
la mamposteria de bloque y las vigas de amarre. En el espacio de parque
de vehiculos se evidencia la estructura de perfiles de acero que sostienen
las planchas de la cubierta que estan expuestas de manera que se ven
claramente. Cabe recalcar que este material para la cubierta suele generar
problemas de confort tanto acustico como térmico si son colocadas sin
ningun tipo de aislamiento.

Figura 73. Materialidad de la estacion de Pablo VI

Fuente: Elaboraién propia

Fuent: Elaboracion propia

Figura 75. Volumetria estacion de bomberos de Pablo VI

Fuente: Elaboracion propi
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4.1. Analisis del sitio

Para el desarrollo del anteproyecto es necesario analizar varios factores
que actuan sobre el lugar de emplazamiento, los cuales son importantes y
fundamentales para establecer criterios y estrategias de disefio como
orientacion, fuentes de iluminacién, ventilacion, sistema constructivo,
calidad ambiental, etc.

De manera que los factores determinantes a analizar son los siguientes:

Soleamiento
Vientos
Nubosidad
Precipitacion
Humedad
Vegetacion

Soleamiento

Mediante la carta solar se puede ver que el lugar seleccionado por el GAD
del cantén Pablo Sexto, cuenta con las siguientes fechas relevantes para
analizar la incidencia del sol en el predio:

e 21 de junio (Solsticio de Verano)

e 21 de diciembre (Solsticio de invierno)

e 21 de marzo (Equinoccio de primavera)

e 21 de septiembre (Equinoccio de otofio)

La iluminacién en el terreno, segin su orientacién se ve afectada
principalmente de manera diagonal, ya que cruza de esquina a esquina
segun la forma rectangular del terreno. También, los solsticios y
equinoccios deben ser tomados en cuenta, ya que la proteccion solar sera
un factor importante para el disefio, de manera que al conocer las diferentes
posiciones del sol tendremos la capacidad de controlar la incidencia del sol
en el edificio.

Figura 77. Soleamiento en axonometria del predio a intervenir

Figura 76. Carta solar
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Fuente: Elaboracion propia

o —

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 78. Analisis de temperatura
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Fuente: Climate Consultant (2023)

Figura 79. Analisis de Radiacion
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Vientos

En base a la rosa de los vientos se puede evidenciar que en el cantén de
Pablo Sexto normalmente predominan los vientos que vienen en direccién
noroeste en promedio, esto segun los datos de todo el afio. La velocidad
promedio del viento es generalmente baja ya que ronda entre 1.4m/s y
3.3m/s o también en otras unidades entre 5km/h a 12km/h.

Figura 81. Rosa de los vientos
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Fuente: Climate Consultant (2023)
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Son realmente muy pocos los dias en los que la velocidad del viento supera
estos valores, siendo febrero y noviembre algunos de los meses en donde
esta supera los 12km/h durante menos de dos dias en cada uno de estos
meses. En cambio, se tiene mayor cantidad de dias en los que la velocidad
ha sido hasta menor llegando a rondar entre 1km/h a 5km/h o en otras
unidades de 0.28m/s a 1.4m/s.

Figura 82. Velocidad del viento
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Fuente: Meteoblue (2023)
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Nubosidad

En base a los registros, es posible observar las horas de insolacién, es
decir, la porcién o fraccion del cielo que se encuentra cubierta por nubes de
cualquier tipo, género, dimensiéon o altura. Estos datos obtenidos se
analizan durante todos los meses a lo largo de un afio. Ademas, esto afecta
directamente a las condiciones del lugar, tales como la cantidad de
radiacion e iluminacion que inciden en el area de estudio.

Figura 83. Rango de cobertura del cielo

LEGEND

b - maag et gt - = - - =

o

o f ——Tr

e

£

£y

Fuente: Climate Consultant (2023)
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En el cantén Pablo Sexto, el cielo permanece cubierto por nubes durante la
mayor parte del afio. Los dias de sol y cielo despejado son escasos y se
presentan principalmente en algunos meses, como en el periodo de agosto
a noviembre, donde se observan mas dias con menor cobertura nubosa.

Figura 84. Dias de precipitacion, sol, nublado y parcialmente nublado
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Fuente: Meteoblue (2023)
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Precipitacion

El cantéon presenta tres tipos de clima: humedo, subhumedo vy
superhimedo. El clima tropical predominante provoca precipitaciones
constantes durante todo el afio. Los dias secos, es decir, aquellos sin
presencia de lluvia, son escasos. Los meses de agosto y septiembre
presentan el mayor niumero de dias secos, aunque aun en niveles bastante
bajos, con un promedio de entre 5 y 6 dias sin lluvia por mes.

Figura 85. Temperaturas medias y precipitaciones
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49

En cambio, en los periodos de noviembre a julio, los niveles de precipitacion
son mayores, en donde la cantidad de agua lluvia por mes esta entre los
valores de 400 a 500mm, evidenciando la gran cantidad de agua fluvial que
esta presente en la zona de emplazamiento del anteproyecto de la estacion
de bomberos, de manera que estas caracteristicas deber ser tomada en
cuenta en el disefio.

Figura 86. Cantidad de precipitacion
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4.1. Programa arquitecténico.

Para el Programa Arquitectonico de la estacion de bomberos en Pablo
Sexto, se mantuvo una colaboracién estrecha con los funcionarios del GAD
Municipal. Se consideraron de manera integral las necesidades y
expectativas del municipio, conforme al Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial (PDOT). El cantdn cuenta con aproximadamente 2267
habitantes, con un crecimiento anual. ElI Ministerio de Gobierno apoya y
capacita a los bomberos voluntarios en la parroquia mediante programas
de formacion y equipamiento especializado.

Figura 87. Organigrama de espacios
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Programa arquitectonico

£ SUBTOTAL
ZONA ESPACIO CANTIDAD |AREA(m2) (m2)
Zona Dormitorios 2.00 25.00 50.00
Residencial Dormitorios voluntarios 1.00 25.00 25.00
Dormitorio jefe 1.00 20.00 20.00
Dormitorio subjefe 1.00 20.00 20.00
SS.HH - Vestidores 2.00 30.00 60.00
Zona Sala de estar 1.00 24.00 24.00
Recreacional [Cocina 1.00 15.00 15.00
Despensa 1.00 9.00 9.00
Comedor 1.00 16.00 16.00
Cuarto de recreacion 1.00 24.00 24.00
Zona Sala de espera 1.00 20.00 20.00
Administrativa SS.HH 2.00 4.50 9.00
Recepcién 1.00 12.00 12.00
Oficina Jefe 1.00 12.00 12.00
Oficinas administracion 2.00 24.00 48.00
SS.HH 2.00 4.50 9.00
Sala de reuniones 1.00 20.00 20.00
Enfermeria 1.00 15.00 15.00
Telecomunicaciones 1.00 14.00 14.00
Zona de Aula 1.00 36.00 36.00
intruccion y Gimnasio 1.00 60.00 60.00
capacitacion  |patio de entrenamiento 1.00 70.00 70.00
Zona para Garaje 1.00 300.00 300.00
vehiculos Taller 1.00 13.00 13.00
Zana do Almaceén gener_al 1.00 54.50 54.50
| i Almaceén logistico 1.00 10.00 10.00
almacenamiento [=r-r5 de maquinas 1.00 20.00 20.00
Total 985.50

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Normativa
4.3.1. Normativa Cantonal

Basandose en el Plan de Uso y Gestion del Suelo del canton Pablo Sexto,
el predio para la nueva estacion de bomberos se encuentra en el poligono
de intervencion PS - 06, en el cual se establece las siguientes
determinantes:

e Los predios de este poligono permiten en sus usos
complementarios diferentes equipamientos comunitarios con un
alcance barrial o parroquial.

o Ellote minimo permitido es de 360 m2.

e La tipologia de implantacién es tipo A, en donde debe ser aislada
con retiro frontal de 5 m, laterales 3m, y posterior 3m.

e El coeficiente de Ocupacién para los predios de este poligono es
maximo 35%

e La Edificabilidad Maxima se establece en 2 pisos con una altura de
6m.

Segun el Plan de Uso y Gestién del Suelo (PUGS) del cantén Pablo Sexto,
se establece los siguientes parametros en lo que respecta a la
infraestructura vial:

e Direccion de las vias

“El sistema vial del area especifica de planeacion, en su totalidad
es de doble sentido. Sin embargo, para la planificacion de nuevas
vias debera tenerse en cuenta los parametros establecidos en las
jerarquias viales” (Gad Cantonal de Pablo Sexto, 2021, p. 90).

e Seccion de vias

“Local tipo 1: Esta seccidn tiene una longitud total de 12 metros,
dedicando un minimo de 2.20 metros para las aceras y dos carriles

de circulacién vehicular de 3.80 metros” (Gad Cantonal de Pablo
Sexto, 2021, p. 91).

Figura 88. Determinantes poligonos de intervencién PS-06

Plan de Uso y Gestién del Suelo del Cantén Pablo Sexto

Codigo PIT

FICHAS: Poligonos de Intervencién Teritorial de la cabecera cantonal de Pablo Sexto PS-08

Simbaogia
o Tieaos
[
Equipamisntos
Categosia
P T,
L Pt
sy
P
A (e i -
) A i . * e ® -3
S Warcads “ * N
o Segardas Lt ’ L e
Relgoan b E, -
RoTuneees T TTEwWLE
st R :

US0S DE SUELD

OTROS U508

USO PRINCIPAL
: Complementarios Reshingldos (7] Prohibidas.

Toodos nguekns que no te
Equspomiento comuritanio de alconce bomalo pomoouid | Inciryen en |os coregoros de
- Fraduc con arewonol y marulochseno de
Cnmerzis colidiana de prosucios de oprovsianamients - usze e o complemanioia
himnes compalisies can o viienda - Servicias
ala vwienda o par menat - Sarvcios personales v afines o i rastingicdc. ¥ qua parudcan
o Munama, recreacion ¥ ofines
I vienda el camects funconamienio del
im0 principo

o

) Son permitidas sempee y cLands no generen afecciones coasonada: porrases fhan de ser menores o 40 o8], maos lores, coniominackin, mavimianlo excesvo da
persancs o vehicules, son compathies con Lsos residencicles y comercickas, Pora s implementacién se det conskderar los medicas pam miligocion de esos mpactas

FRACCI OMAMIENTD DCUFACION

TOTE ERENTE DEL LOTE [mi2| tipakgia de RETIROS {mi| CICLPACIEN
an Mirems I Gpsmo [ MAKmS ERL e Fronsor ] Loteral ]Po:len:l cos [ cis

20 1 | 13 | 15 £l -] | 3 I a 35 | #a

DENSIDAD EDIFICABILIDAD
Cersicod Meta PARima Densicod Meto Maemo Densudod Meta Promedio Edficobiidod Bdnica Edifcablidod Masma
HobiHa | whiHs HabjHa | i [ Hao P T Flums | S pror | A
Eil | E] T43 | = ) I ki ) I 5 2 |

*) i peemite 8 impLiso el via del 106% de (o superficie en plonta baja para egupamisnto, Comentio ¥ send oot Consicamdas Como wos Comelementanos

{*) Son pemibido: dermpre ( Cunndc RO generen Dockenodor por nudos Menates 0 40 i, moios clores, Coraminaciin, mavimienio exceve de pemonas o vehkouos
:on compoticles con uses residercicles y comercicies

Fuente: Gad Cantonal de Pablo Sexto. (2021)

Damian Alejandro Astudillo Sigcha — Stalyn Xavier Ulloa Gomez



UCUENCA

De igual manera el Plan de Uso y Gestion del Suelo (PUGS) del canton,
establece los estandares urbanisticos para los equipamientos segun los
radios de influencia, basandose en varias normativas a nivel nacional y
local, como por ejemplo la Ordenanza de Normas de Arquitectura y
Urbanismo del Distrito Metropolitano de Quito. Con ello se dispone de los
siguientes estandares para una estacién de bomberos:

e Jerarquizacion y Unidad Territorial: Sectorial y Barrial
¢ Radio de influencia: 2000m
¢ Lote minimo: 500m2 - 1000m2

4.3.2. Normativa Nacional

Pasillos

En base a la normativa ecuatoriana (NTE INEN 2 247), el ancho minimo
para pasillos en edificaciones de caracter publico debe ser de 1,2 m. En el
caso en el que necesiten pasar de manera simultanea dos personas en silla
de ruedas, el minimo debera ser de 1,8m. Para mejorar la accesibilidad los
pasillos deben contar con un area libre de cualquier obstrucciéon en todo su
ancho, de igual manera contar con una altura libre de 2,05m, sin permitir
que cualquier elemento de sefalizacion o de la misma edificaciéon
obstaculice el corredor. Asi también, se debe tomar en cuenta un diametro
minimo de giro de 1,5 m para el giro y desplazamiento de sillas de ruedas
(Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, s/f).

Rampas

Para las pendientes longitudinales estan determinados los siguientes
porcentajes maximos en los que debe trabajar las rampas entre cada
descanso, esto se mide en base a la distancia de separacién en el plano
horizontal de los mismos (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2016).

o hasta 15 metros: 6 % a 8 %

o hasta 10 metros: 8 % a 10 %
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o hasta 3 metros: 10 % a 12 %

Figura 89. Pendientes longitudinales

max. 12 %
—

| Hegmam |

| Hasta 10 m |
En construcciones existentes
max. 12%
lo—Hesadm |

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (2016)

La pendiente transversal maxima se establece en el 2%. Las rampas deben
contar con un ancho minimo de 1200 mm, en el espacio abarcado entre
pasamanos (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2016).

Figura 90. Pendiente transversal y ancho minimo

Pasamanos superior
" Pasamanos inferior
Q - /’.
* Tope de bastén

max. 2%

| min. 1200 mm |

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (2016)
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Los descansos deben contar con un espacio minimo de 1,2m libre de
cualquier obstaculo. En el caso en que durante el trayecto de la rampa se
necesite un cambio de direccion, es necesario incluir un descanso que
permita inscribir un diametro minimo de 1,2m libre de obstaculos (Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion, 2016).

Figura 91. Descansos y diametro de giro
Descanso Descanso
Giro .
/ Giro

m

min, 1200 mm

| min. 1200 m

Angulo interno /*

=7 min, 1200 mm

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (2016)

Bordillos y pasamanos

La altura de los pasamanos debe estar considerada dentro del rango de los
85 cm y 95 cm en el plano vertical desde el piso. Si se desea colocar en
rampas este rango se considera en 60 y 75 cm, asi como en escalera. Para
colocar pasamanos cerca de paredes o cualquier elemento vertical es
necesario contar con una separacién de minimo 4 cm libres. Por otra parte,
en cuanto a los materiales que se deben utilizar en su construccion deben
ser rigidos vy fijados a cualquier elemento vertical o bien horizontal, en este
caso a muros o el piso, siempre y cuando permitan un recorrido libre para
la mano (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2016).

50 mm & 000 mm
B0 rmm & 750

200 mm

Figura 92. Pasamanos

2300 mm

300

E

Tapa de Baston

50 mm 40 - 50 mm

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (2016)

Figura 93. Seccién pasamanos

40 - 50 mm
~
A

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (2016)
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Puertas

Las puertas dentro de una edificacién se dividen en exteriores principales e
interiores. El ancho minimo libre para las exteriores es de 1000 mm,
mientras que para puertas interiores este ancho no puede ser menor a 900
mm, ademas ambos tipos de puerta deben contar con una altura minima
libre de 2050 mm, esto incluido a baterias sanitarias o cualquier cuarto de
bafio (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2016).

Es necesario proyectar un area de aproximacion en ambos lados, frontal y
posterior de la puerta, esta contara con unas longitudes minimas de 1500
mm por 1500 mm libre de obstaculos, en donde se incluye también el
barrido de la puerta (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2016).

Figura 94. Area de aproximacién
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Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (2018)
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Baino y baterias sanitarias.

Los diferentes tipos de cuartos de bafo son espacios que estan obligados
a cumplir con ciertos requisitos y necesidades tanto espaciales como de los
distintos elementos y accesorios de bafio, para que sean capaces de
brindar servicio a personas con discapacidad o movilidad reducida. Por lo
tanto es necesario comprender la importancia del espacio en relacién con
los apartados y objetos sanitarios. De esta manera, es necesario al tomar
en cuanta la aproximacion entre elementos, se debe establecer un espacio
libre para que una silla de ruedas pueda maniobrar en un radio de 360°, de
manera que se inscribe una circunferencia con un diametro de 1500 mm
sin obstaculos, y una altura de hasta 670 mm que permita el paso de las
piernas por debajo del lavado para usuarios en silla de ruedas.

Figura 95. Circunferencia de giro

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (2018)
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4.1. Criterios de diseio

El disefio de una estacién de bomberos es un proyecto que requiere una
planificacién para asegurar que las instalaciones sean funcionales, seguras
y eficientes. A continuacién, se indican los principales criterios:

e Ubicacion y Accesibilidad

Como punto inicial se plantean los retiros que establece la norma, tanto
frontal, lateral y posterior.

Para la accesibilidad y distribucién de espacios, se parte con una
planificacion de la zonificacién creando tres zonas: la zona administrativa,
residencial, y la técnico operativa, de tal manera que los vehiculos posean
el suficiente espacio que permita acceder a un patio de maniobras, teniendo
una salida directa hacia la calle Cuerpo de Paz, debido a que al ser una
via local y tiene una sola direccién permite acceder en forma directa a la
calle Sangay que es una via local en doble sentido logrando acceder a la
zona norte y sur de la ciudad. Por otra parte, se genera una transicion entre
la calle Sangay y el bloque administrativo, el mismo que permite establecer
una conexion entre la ciudad y la estacion de bomberos. La zona residencial
se ubica estratégicamente junto al bloque técnico operativo para garantizar
una respuesta rapida en el caso de emergencias.

Los espacios para estacionar los vehiculos del personal y visitantes, se
ubican en la calle Sangay, para de esta manera no interferir en la salida de
los vehiculos de emergencias.

° Disefio Funcional

Se crean éareas definidas para diferentes funciones: garaje para vehiculos
de emergencia, sala de reuniones, oficinas administrativas, salas de estar,
salas de entrenamiento, gimnasio, cocina y comedor, dormitorios y areas
de almacenamiento, también se crearon |areas verdes dentro del mismo
para ventilar e iluminar los espacios.

Damian Alejandro Astudillo Sigcha — Stalyn Xavier Ulloa Gomez
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e Seguridad

Se respeta la normativa ecuatoriana como es la NEC y las normas INEN,
también las medidas contra incendios.

Los materiales que se plantean utilizar son el hormigén, acero y madera,
que garanticen durabilidad y resistencia al fuego.

e Sostenibilidad y Eficiencia Energética

Para asegurar la entrada de luz natural y promover una adecuada
circulacién del aire, se implementaron espacios con areas verdes. Estas
areas desempenan un papel clave como elementos articuladores de los
espacios, al tiempo que cumplen una funcién fundamental en la promocién
de la integracion social.

e Adaptabilidad y Crecimiento Futuro

El disefio permite adaptaciones y expansiones futuras sin comprometer la
operatividad actual.

e Entrenamiento y Capacitacion

Areas especificas para simulacros y entrenamientos practicos, se
implementan espacios equipados para la capacitacién tedrica y continua
del personal.

e Relacion con la Comunidad

Se crean espacios como plazas para la interaccién con la comunidad, salas
de reuniones y espacios verdes para actividades educativas de prevencion
de incendios.

La ubicacion de la estacion de bomberos se encuentra sin rejas, es visible
y accesible para la comunidad, fomentando una relacién positiva y de
confianza.
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Figura 96. Zonificacion
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Fuente: Elaboracion propia
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e Formal
La estacion es estéticamente agradable y refleja profesionalismo y orgullo
por el servicio. Incorpora elementos representativos de la identidad y los
valores del cuerpo de bomberos.
Teniendo en cuenta estos criterios, se puede disefar una estacion de
bomberos que no solo cumpla con su objetivo principal de brindar una
respuesta rapida y eficiente a emergencias, sino que también sea un
espacio coémodo y seguro para su personal, sostenible y adaptable a futuras
necesidades.
Criterios de los casos de estudio
Materiales Adaptados al Contexto:

e Utilizacion de materiales ambiental y socialmente adecuados,
caracteristicos de la comunidad.

lluminacién y Ventilacién Natural:

e Maximizar fuentes naturales de luz y aire para evitar sistemas
eléctricos adicionales y reducir consumo energeético.

Ubicacién Estratégica:

e Situar estaciones cerca de vias principales para una buena
conexion y facilitar acceso y salida rapida de vehiculos de
emergencia.

e Contar con un patio de maniobras para agilizar operaciones.

Aislamiento de Ingresos:

e Separar accesos peatonales y vehiculares para evitar conflictos en
emergencias.

Adaptacion al Entorno:

57

La edificacién debe armonizar con el entorno en escala, volumen,
composiciéon, dimension, espacialidad y estética, adaptandose al
area de intervencién y contribuyendo al paisaje urbano.
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Figura 97. Visualizacion aérea
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Figura 98. Emplazamiento
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 99. Planta baja
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Figura 100. Planta cubierta
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Figura 101. Elevacion frontal y lateral derecha
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Figura 102. Elevacion posterior y lateral izquierda
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Figura 103. Secciones
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Figura 104. Detalles constructivos

D1. Detalle unidn cercha
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Fuente: Elaboracion propia

D1. Detalle unidon de cercha

1.Losa H® f'c 240Kg/cm2

2.Correa G 150x50x15x3mm

3.Cercha metdlica 500x200mm

4. Perno de anclaje hexagonal 3 /8 con arandela de
presién

5. Viga H® f'c 240Kg/cm?2 20x35cm

6. Mamposteria doble de ladrillo

7. Placa de acere galvanizado 0.75mm (losa
colaborante)

8. Perfil I 200x100mm

9. Varilla roscada 3/ 8" con anclaje de losa
10. Perfil C 35x35mm

11. Duela machihembrada 2cm

D2. Detalle de alero de fachada

1. Goteron de lamina galvanizada

2.Losa H° f'c 240Kg/cm?2

3.Perfil 1 200x100mm

4. Viga H° f'c 240Kg/cm?2 20x35cm

Pernc de anclaje hexagenal 3 /8 con arandela de
presién

5. Varilla roscada 3/ 8" con anclaje de losa
6. Viga H® f'c 240Kg/cm2 20x65¢cm

7. Perfil C 35x35mm

8. Panel de yeso carton

9. Mamposteria de ladrillo

10. Perfil rectangular de aluminio 5x10cm
11. Panel de vidrio laminado 1cm
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Figura 105. Visualizacion acceso principal

PABLO SEXTO

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 106. Visualizacion fachada principal

PABLO SEXTO

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 107. Visualizacion ingreso camiones

¥
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 108. Visualizacion area residencial
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 109. Visualizacion sala de reuniones

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 110. Visualizacion recepcion.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 111. Visualizacion interior area operativa

Fuente: Elaboracion propia
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Conclusiones

Uno de los factores cruciales en la construccion de una estacion de
bomberos, dado su rol esencial en situaciones de rescate, es su sistema
constructivo y los materiales utilizados. En caso de emergencia, la estacion
debe ser la ultima estructura en colapsar. Por lo tanto, es fundamental que
su sistema estructural esté adecuadamente disefiado y que los materiales
empleados sean resistentes al fuego.

La localizacién de una estacion de bomberos es esencial para reducir los
tiempos de respuesta en emergencias. Es crucial considerar el acceso y
salida de los vehiculos de emergencia, asegurando que se dirijan hacia una
via que conecte diversas areas de la ciudad.

Las areas de descanso deben estar directamente conectadas con la sala
de maquinas para que, en caso de emergencia, el trayecto del personal
desde los dormitorios hasta los vehiculos no supere un minuto.

La sala de maquinas debe estar disefiada para acomodar el numero y
tamano de los vehiculos de emergencia de cada estacion, respetando las
distancias necesarias entre los vehiculos y entre éstos y las paredes.

Para el disefio arquitectdnico de una estaciéon de bomberos, es fundamental
realizar un predisefio del espacio basado en un programa arquitectonico
previamente establecido que garantice el correcto funcionamiento del
edificio.

Al definir una modulacion acorde con el sistema constructivo desde el inicio
del planteamiento de las estrategias arquitecténicas, se facilita la
distribucion de espacios, generando un proyecto mas ordenado y
coherente, y se evitan grandes desperdicios de material durante la
construccion.

El sistema constructivo de este tipo de instalaciones debe ser flexible, es
decir, facil de modificar, ya que puede requerir cambios debido al
crecimiento poblacional del area.

Las estrategias arquitectonicas deben asegurar una adecuada iluminacion
y ventilacion cruzada, lo cual contribuye a reducir el consumo energético
del edificio a lo largo de su vida util.
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