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Resumen

En los dltimos afios, se ha evidenciado una falencia en el alumnado de bachillerato del centro
educativo Victor Ledn Vivar ubicado en la ciudad de Nabon, Ecuador, principalmente en la
asignatura de matematicas y, de manera especifica, en la tematica de secciones conicas. Es
por ello que, en la busqueda de mejorar la calidad de educacion y el proceso de ensefianza-
aprendizaje en esta investigacion se encontr6 como modelo referente el sistema educativo
de Singapur. En esta investigacion se pretende disefiar una guia didactica basada en el
modelo de Singapur, donde se busca una mejoria en el rendimiento académico de los
alumnos, asi como fomentar las habilidades de resolucién de problemas de los estudiantes y
dotar a los docentes de una herramienta para una mejor planificacion. Se trabajara con los
estudiantes del segundo afio de bachillerato, que, al estar separados en dos paralelos
diferentes, se los tratar4 por separado, el primero se considerara el grupo de control y el
segundo el grupo experimental. En primera instancia, se le aplicara a cada uno de los grupos
un pretest como diagnéstico para tomar como punto de partida; seguido por la etapa de
docencia donde el grupo de control mantiene el proceso con los textos educativos del
Ministerio de Educacién, mientras que, con el grupo experimental se emplea la guia didactica
propuesta. Finalmente, se realiza una evaluacién académica a cada uno de los grupos con el
fin de determinar su entendimiento de los conceptos impartidos por el docente. Se determina
que, el grupo experimental obtuvo un mejor aprovechamiento académico demostrado con un
mejor entendimiento de los conceptos, una mejor comunicacion y satisfaccion de los
estudiantes comparados con el grupo de control que mantuvo el rendimiento de los ultimos

tiempos.

Palabras clave del autor: bachillerato, circunferencia, elipse, hipérbola, método de
singapur, parabola
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Abstract

In recent years, a deficiency has been evidenced in the high school students of the Victor
Leon Vivar educational center located in the city of Nabon, Ecuador, mainly in the subject of
mathematics and, specifically, in the topic of conic sections. For this reason, in the search for
improving the quality of education and the teaching-learning process, the Singaporean
educational system was found as a reference model in this research. In this research we
intend to design a didactic guide based on the Singapore model, which seeks to improve the
academic performance of students, as well as to promote problem-solving skills of students
and provide teachers with a tool for better planning. We will work with students in the second
year of high school, who, being separated into two different parallels, will be treated
separately, the first will be considered the control group and the second the experimental
group. In the first instance, a pretest is applied to each of the groups as a diagnosis to be
taken as a starting point; followed by the teaching stage where the control group maintains
the process with the educational texts of the Ministry of Education, while the experimental
group uses the proposed didactic guide. Finally, an academic evaluation is made to each of
the groups in order to determine their understanding of the concepts taught by the teacher. It
is determined that the experimental group obtained a better academic achievement
demonstrated with a better understanding of the concepts, better communication and
satisfaction of the students compared to the control group that maintained the performance of

the last times.
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Capitulo I. Introduccion

Planteamiento del problema

El alumnado del 2° de Bachillerato del centro educativo Victor Ledn Vivar, al recibir la
asignatura de Matemética, y estudiar secciones conicas, presentan inconvenientes en el
proceso de aprendizaje de fundamentos de la pardbola, circunferencia, elipse e hipérbola
cuando relacionan los conceptos aprendidos y la practica.

El informe técnico final de Matematica de la Unidad Educativa Victor Ledn Vivar, evidencia
gue en el periodo escolar 2019 — 2020 los estudiantes de segundo de bachillerato presentaron
dificultades en el aprendizaje alcanzando un promedio final de 8.26. Asi mismo el afio lectivo
2020 — 2021 los estudiantes de segundo de bachillerato alcanzaron un promedio final de 8.87.
Con base en los resultados del informe técnico expuesto, presenta la pregunta: ¢Como
aportar para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de secciones coénicas en el
segundo afio de Bachillerato del centro educativo Victor Ledn Vivar? Para esta investigacion
se han identificado las variables dependientes: rendimiento académico como variable
cuantitativa, motivacion del estudiante como variable cualitativa; y también la variable

independiente: Método de Singapur como metodologia mediante la guia didactica propuesta.

Antecedentes

La Unidad Educativa Victor Ledn Vivar pertenece al Distrito de Educacién 01D05, su cuerpo
docente estd conformado por 17 miembros y esta ubicada en la zona rural, en la parroquia
Cochapata, cantén Nabdn. El nimero de estudiantes matriculados en 2021 — 2022 es de 248,
en el segundo de bachillerato ciencias existen 28 estudiantes y, en el bachillerato técnico y
construcciones metalicas son 19 estudiantes. Debido a que el Ecuador y el mundo
atravesaron una condicién emergente sanitaria, el alumnado recibié sus clases en forma
online. Dentro de lo que contempla el espacio fisico de la institucion se encuentran 2 bloques:
bloquel; 9 aulas, 1 taller, 9 baterias sanitarias y una cancha, bloque 2; 4 aulas, 6 baterias
sanitarias y 2 canchas.

Los estudiantes matriculados en la institucion provienen de familias de escasos recursos cuya
principal actividad econémica es la agricultura, seguido de la produccion artesanal de ladrillo
y la ganaderia. Por la grave crisis de economia que acecho el pais, agravada por la
emergencia sanitaria, algunos estudiantes no recibian las clases online todos los dias; el

rector manifiesta que se debe a la mala cobertura del internet debido a la situacion geogréfica,
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ademds expresa que los estudiantes se encargan en sus hogares del quehacer doméstico y

cuidado de animales mientras sus padres salen a los campos a trabajar.

Justificacion

El Curriculo ecuatoriano propone flexibilidad y apertura, adaptdndose 6ptimamente al
alumnado. Ademas, impulsa un método que se centra en la actividad con los alumnos como
participes activos fomentando el pensamiento racional y critico, y, también impulsando el
trabajo en equipo. Al incorporar el Método de Singapur para optimizar el aprendizaje de las
cbnicas se pretende contribuir al aprendizaje de manera positiva. Ademas, el curriculo plantea
que el perfil de salida del alumnado basado en tres importantes valores: justicia, innovacién y
solidaridad, por lo tanto, estos valores se deben tomar como referentes en el trabajo cotidiano
en el aula. Asi también, incentiva a la innovacion de nuevas formas de ensefianza-
aprendizaje, nuevos métodos, nuevas técnicas e implementacion de diversos recursos
didacticos para que el estudiante puede aprender de manera significativa.

La investigacion de Ku Pefiaranda et al. (2019), relaciona la incorporacion del Método de
Singapur y manipulacién de un recurso educativo con su respectiva secuencia didactica,
concluye que ayuda a fortalecer el aprendizaje del alumnado. Ademas, le considera a la
creatividad para disefio e implementacién de recursos manipulativos como un beneficio en la
superacion de las dificultades y probleméticas que subyacen en tutela de geometria, asi como
motivar a los alumnos, trabajar en equipo, y la participacion activa, haciéndolos participes del
proceso de aprender conceptos nuevos.

Las innovaciones en el campo de educacién y la transformacion que ha tenido la ensefianza
han generado cambios en la forma de dirigir la clase. La incorporacién de recursos fisicos y
digitales para el estudio de las cénicas serd muy importante tanto para el docente como para

el estudiante porgue sirven:

“Como nuevos medios para optimizar el aprendizaje, suponen la adquisicion de
competencias necesarias entre los estudiantes en la construccion de su aprendizaje.
En este camino, los profesores de matematica deben ser los propulsores y creadores
de la forma Optima de usar estos recursos de tal manera que los estudiantes se
mantengan siempre motivados y sus aprendizajes sean cada vez mas significativos”
(Ramon y Vilchez, 2019).

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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En efecto, el docente debe coordinar actividades mediante una guia didactica donde el
estudiante tenga la posibilidad de aprender por si mismo. Se pretende mejorar la ensefianza
mediante el uso de recursos didacticos como el geoplano optimizando el estudio de las
cbnicas en los temas de la circunferencia, parabola, elipse e hipérbola.

“Los recursos didacticos, son herramientas inherentes al proceso de ensefianza aprendizaje,
por lo tanto, no deben faltar en las actividades académicas para lograr una mejor interaccion”
(Ordéniez Pardo et al., 2020). La implementacién de actividades orientadas a la innovacién
mediante los recursos didacticos propuestos serd un aporte significativo para la Unidad
Educativa Victor Leén Vivar. La implementacion del material didactico tendrd un valor
importante para llevar a cabo las actividades de docencia, ya que ayudara y complementara
la ensefianza de secciones conicas. El trabajo esti elaborado para la ensefianza de las
cbnicas especificamente de la parabola, circunferencia, elipse e hipérbola, es por eso que, se
considera que de esta manera el conocimiento se construird a través del método de Singapur
aplicando una guia didactica con un enfoque socio critico.

“La indagacién empirica revela la necesidad de brindar mayor protagonismo a los estudiantes
y actualizar didacticamente los medios que se emplean” (Cruz Gonzalez y Gamboa Graus,
2020). Actualmente, el estudiante es el principal actor de la educacion, por lo que este trabajo
se puede efectuar para que, mediante el método de Singapur y el uso de materiales
didacticos, el estudiante pueda desarrollar conocimientos creativos y criticos.

Esta investigacion es desarrollada con la finalidad de aportar al aprendizaje, orientado a la
innovacién mediante el método Singapur para el estudio de las coénicas, a través de un
enfoque socio critico, para que pueda ser implementado de forma adecuada y eficaz, para
optimizar el rendimiento académico y la motivacion de los alumnos.

La implementacién del método de Singapur, material didactico y las actividades orientadas a
la innovacién mediante los recursos didacticos propuestos para fortalecer el estudio de
secciones conicas en el 2° de Bachillerato del centro educativo Victor Leon Vivar sera una

herramienta util para los profesores y alumnado, para contribuir a una educacién de calidad.
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Objetivo general

Disefiar una guia didactica basada en el Método Singapur para contribuir al aprendizaje de
las conicas en el 2° de Bachillerato del centro educativo Victor Ledn Vivar durante el afio
escolar 2022-2023.

Objetivos especificos

o Fundamentar tedricamente los conceptos Conicas, Método de Singapur y guia
didactica, enfatizando metodologias activas.

o Diagnosticar los conocimientos del alumnado del 2° de Bachillerato del centro
educativo Victor Leon Vivar, en relacion a las conicas durante el afio escolar 2022-2023.

. Disefar una guia didactica basada en el Método Singapur que contribuya al desarrollo
de destrezas en conicas en el alumnado.

° Evaluar el rendimiento académico de los estudiantes posterior a la implementacion de
la guia didactica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de secciones conicas.

La investigacién esta estructurada por 5 capitulos, cada uno se enlaza para poder alcanzar
los objetivos planteados previamente. En el Capitulo I, se realiza una revision bibliogréafica
exhaustiva de diferentes fuentes, tales como: revistas, articulos cientificos, libros, secciones
de libros, sitios web y mas, abordando los temas mas relevantes para la investigacion en
curso. En el Capitulo Ill, se hace un repaso de todas las técnicas, métodos, y herramientas
gue se implementaran y usaran en la investigacion; de igual forma se detallara la poblacién y
muestra, asi como, la manera en la que se interpretaran los datos obtenidos. En el Capitulo
IV se plasman los resultados obtenidos a partir de las diferentes pruebas realizadas y se
analizara el impacto que ha tenido la implementacion de la guia didactica en los alumnos del
grupo experimental, asi como el rendimiento académico del alumnado de los dos grupos,
tanto el de control como el experimental, comparando el aprovechamiento de los dos.
Finalizando con una serie de conclusiones que el autor posterior al analisis de los resultados

obtenidos.
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Capitulo Il. Marco teérico

En primera instancia se procede a la recopilacion bibliogréfica de conceptos y definiciones de
los diferentes fundamentos teoricos de las secciones coOnicas, asi como su historia y
aplicaciones.

Posterior a ello, se detallaran las diferentes estrategias que emplean los docentes para
ensefar secciones conicas, con diferentes resultados, subrayando los limitantes y requisitos
para cada uno, asi como, se hace un recuento de las principales herramientas tecnolégicas
empleadas.

Se definira el método Singapur, desde su historia y cémo el proceso de ensefianza de este
pais marcé una innovacion en el aprendizaje mateméatico a nivel mundial. Se detallaran
diferentes casos en paises, como se ha aplicado y los resultados obtenidos.

Por ultimo, se debe analizar el contexto educativo en Ecuador, y cémo es el sistema educativo
en este pais, e igual, el proceso educativo de matematicas, incluyendo las préacticas
pedagdgicas comunes y los desafios enfrentados por los docentes.

Fundamentos de las cOnicas

La historia de las conicas comienza en la antigua Grecia, donde se encuentra una relacién
con uno de los tres clasicos inconvenientes de la antigiiedad, la duplicacion del cubo. Este
inconveniente se suscita debido a una peste en Atenas, donde el Oraculo solicité a los
expertos en la rama de la mateméatica que se duplique el volumen del cubo previamente
montado honorando a Apolo. Los cientificos, en primera instancia duplican la arista del cubo
resultando en un volumen ocho veces mayor que el anterior, como se puede ver en la jError!
No se encuentra el origen de la referencia. 1 (Moreno Prieto, 2018).

Figura 1

Intento de duplicacion del cubo

Nota. Tomado de Historia de las conicas y su aporte al conocimiento del profesor de matematicas, por A Moreno,

2018, Universidad Pedagdgica Nacional.

Es aqui cuando Menecmo, un matematico de la época encontrd que la solucién para este
inconveniente se encuentra mediante una relacion entre dos medias proporcionales entre los
dos sélidos, mediante el uso de un sistema de dos ecuaciones, que resulta en la interseccién
de dos parabolas, estas secciones se encuentran luego de realizar cortes a conos mediante
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planos. Toda seccion conica se describe como la “intersecciéon de un cono circular recto de

doble hoja con un plano que no pase por el vértice del cono” (C6, 2018).

Esta investigacion fue profundizada por Apolonio de Perge, experto en matematicas de origen

turco, quien procedié a la clasificacion de las secciones segun el corte que se le haga al cono,

descubriendo las propiedades reflectivas que tiene cada seccion (C6, 2018). Las secciones

conicas que se encuentran al aplicar “una interseccién de un plano y un cono circular recto

son la parébola, circunferencia, elipse e hipérbola” (Mathcentre, 2009).
Mediante el angulo que forma el eje del cono y su generatriz B, y el angulo que forma el
plano con la altura a se pueden encontrar las diferentes secciones cénicas, dando como
resultado por ejemplo que, si a=90°, el plano es horizontal y se obtiene una circunferencia;
si B <90°<a se obtiene una elipse; si B =a se obtiene una parabola; y, por ultimo, si 0< a<
B, se obtienen las dos ramas de una hipérbola (Mejias, 2017), esto se puede visualizar
de mejor manera en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. 2.

Figura 2

Intersecciones del cono circular recto con un plano

Nota. Tomado de Conic Sections por J, Redden, 2012, Advanced Algebra

Las cénicas tienen como ecuaciéon general la siguiente

Ax? +2Bxy + Cy* + 2Dx + 2Ey+F = 0
siendo A%+B?+C?#0
a partir de esta ecuacion y mediante trasformaciones se pueden obtener las ecuaciones
simplificadas de cada una de las conicas (Carrillo de Albornoz Torres y Rodriguez, 2020).
Parabola

Una parabola es definida como “la serie de puntos en un plano equidistante de una directriz
(d), y un punto no perteneciente a dicha linea llamado foco (f)” (Schmitz, 2012), como se
observa en Figura 3.

La forma general y estandar de la ecuacion de la parabola viene dada por:

y=ax?*+ bx + c Forma general
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y=a(x—h)?+k Forma estandar
Donde, los vértices de la parabola son los (h,k)
Figura 3

Elementos de la parabola

+* - > [
Nota. Tomada de Conic Sections, por A. Schmitz, 2012, Advanced Algebra

Circunferencia

La circunferencia se denomina “a una serie de puntos en un plano que se encuentra a una
distancia determinada llamada radio desde otro punto que se llama centro” (Schmitz, 2012).
El didmetro es la longitud de linea, que pasa a través del centro cuyos puntos finales estan en
la circunferencia, como se aprecia en la Figura 4.

Figura4

Elementos de una circunferencia

-~
L 3

L i
Nota. Tomada de Conic Sections, por A. Schmitz, 2012, Advanced Algebra

Suponiendo que el origen se encuentra en los puntos (h,k) y el radio r; la ecuacién de la
circunferencia viene dada por:

(x—h?+@-Kk?=r?
Elipse

“Una elipse es la serie de punto en un plano donde las distancias desde dos puntos fijos,
llamados focos, tienen que sumar una constante positiva; la distancia entre los focos se llama
distancia focal” (C6, 2018), como se puede ver en la jError! No se encuentra el origen de
la referencia. 5.

Existe una elipse horizontal y vertical, dependiendo de la orientacién que tienen sus focos y
por ende, qué foco es el mayor y menor, de acuerdo a su distancia al centro.
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Figura 5

Elementos de la elipse

{h—adf] Tk |

Nota. Tomada de Conic Sections, por A. Schmitz, 2012, Advanced Algebra

Esta seccion conica esta definida por la ecuacion estandar:

(x—h)er(y—k)2 1
a? b2
En el caso que a>b, la elipse es horizontal como en jError! No se encuentra el origen de la
referencia. 5, mientras que, si b>a, la elipse es vertical y b se convertiria en el foco mayor.

Hipérbola

La hipérbola se define como “la secuencia de puntos en un plano donde las diferencias de las
distancias de dos puntos fijos llamados focos, tiene un valor absoluto que es constante; esta
distancia se llama distancia focal” (Schmitz, 2012). Ademas, se puede detallar que se
encuentra compuesta por dos curvas separadas llamadas ramas que son reflejadas de
acuerdo a un eje de simetria; de esta manera se pueden definir dos tipos de hipérbolas, las
gue tienen sus ramas abiertas de izquierda-derecha y las que se abren de arriba-abajo. En la
Figura 6, se pueden observar los elementos de la hipérbola de los dos tipos, junto con la

ecuacion general correspondiente.
Figura 6

Elementos y ecuacion de la hipérbola a) lzquierda-derecha; b) Arriba-abajo

Hipérbola con apertura de izquierda-
derecha

=R k) _

a? b2

1

Hipérbola con apertura de arriba-
abajo

y—K? (=R _

b2 a?

1

(a)

(b)

Nota. Adaptada de Conic Sections, por A. Schmitz, 2012, Advanced Algebra
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Aplicaciones de las secciones cénicas

Una de las mas destacables aplicaciones que se tiene de las secciones conicas es la de las
elipses en la astronomia. En un principio, se creia que los planetas orbitaban de manera
circular alrededor del sol, sin embargo, fue Johannes Kepler quien probd que los satélites
seguian una Orbita eliptica y posteriormente se usaron las propiedades de esta seccidn conica
para establecer leyes del universo (Shah, 2015; Thomson, 2007). Mediante estas
propiedades, los astrGnomos pueden predecir el arribo de cometas, Orbitas planetarias y otras
leyes fisicas.
Otra aplicacion importante de las elipses es el litotriptor, un dispositivo médico no invasivo
utilizado para romper célculos renales mediante vibraciones mecéanicas. El litotriptor tiene
forma de elipsoide y el célculo renal se coloca en uno de sus focos. Las vibraciones mecanicas
se emiten en todas direcciones desde el foco exterior del elipsoide, lo que garantiza que las
vibraciones de baja energia no dafien los tejidos circundantes (Fazekas, 2023).
La propiedad reflectiva de las pardbolas se emplea en antenas parabdlicas, donde se refleja
la informacién captada por la antena hacia un foco, que se encuentra a una distancia focal,
empleando las propiedades de esta seccion cénica. Esta tecnologia se utiliza para minimizar
el uso de amplificadores y reduce el area de captacién necesaria. De igual manera, esta
propiedad esta propiedad se utiliza en los micr6fonos parabdlicos de vigilancia sonora a
distancia, en los que las ondas sonoras se concentran en el punto de captacién del micr6fono
tras la reflexion (Fazekas, 2023). En (Qudosi, 2021), el autor detalla las principales
aplicaciones que se tienen de las secciones conicas mismas que se exponen la Tabla 1.
Tabla 1
Aplicacidn de secciones conicas

Seccidén conica Aplicaciones
-Llantas
-Reloj
-Espejo Parabdlico
-Disco satelital

Circunferencia

Parabola -Captadores térmicos cilindricos
-Discos satelitales
-Lilotriptor
Elipse -Ley de Kepler

-Galeria de los susurros
-Torres de enfriamiento de

Hipérbola reactores nucleares
-Relojes de sol

Ensefianzas de las secciones cénicas

Los docentes de matematicas tienen que preparar a sus alumnos en los diferentes espacios
de esta ciencia, donde la geometria analitica tiene un rol importante. Tratar esta informacion
le facilita al estudiante el conocimiento de conceptos propios de la matemética, mediante
técnicas de ensefanza y aprendizaje (Cruz Gonzalez y Gamboa Graus, 2020).

La geometria espacial, y especificamente las conicas sirven como fuente de visualizacion para
el entendimiento de muchos conceptos de &lgebra, calculo, y estadistica, ademas sirve como
un prerrequisito para el estudio de areas como la astronomia, arte, dibujo mecanico, fisica y
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geologia (Sudihartinih y Purniati, 2020), ampliando ademas la competencia sintética de los
estudiantes que cursen cualquier clase de ingenieria donde los conceptos matematicos deben
estar claros (Lazarov y Dimitrov, 2020).

Para un correcto entendimiento de las secciones conicas, se dice que el alumnado debe
identificar visual y graficamente las diferentes caracteristicas de las curvas, observando los
cortes longitudinales, diagonales y transversales en el cono, esto en vinculado con el
pensamiento espacial (Quintero Pérez, 2017).

En Sudihartinih y Purniati (2020), los autores determinan que los errores en concepto y
equivocaciones mas frecuentes cometidos por los estudiantes en un instituto educativo de
Indonesia, ordenados de manera descendente desde el mas comun al menos comin son:

1. Inhabilidad por determinar dos posibles ecuaciones simples.

2. Incapacidad para determinar la descripcion de la ecuacién simple de la
parabola.

3. Incapacidad para determinar una ecuacion cénica.

4, Inhabilidad por probar la longitud del lado recto de una elipse.

5. Error en la determinacién de una ecuacion simple donde se conocen los

vértices de una hipérbola.
6. Incapacidad de identificar la ecuacién de la hipérbola conociendo las
distancias focales.

Esto demuestra una carencia de conocimiento conceptual de las secciones coénicas, donde
no se comprenden de manera adecuada las propiedades de las curvas y, por ende, no pueden
desarrollar de manera adecuada lo solicitado. Ademas, estos errores pueden ser de malos
conceptos algebraicos previos, como en la resoluciéon de ecuaciones.

En muchos casos, los centros educativos utilizan textos escolares predeterminados que los
alumnos siguen con el acompafiamiento del docente, donde se encuentran todos los
conceptos de secciones cbnicas. En estos libros igual encontramos ejemplos, y ejercicios que
se pueden realizar para evaluar el aprendizaje de dichas definiciones. En el caso de Ecuador,
utilizan un texto para la asignatura de matematicas, que aborda conceptos de algebra vy
funciones; derivadas, vectores, conicas, y estadistica (Ministerio de Educacion del Ecuador,
2020).

Ademas de los diferentes textos educativos digitales y fisicos que existen en la actualidad,
tenemos herramientas tecnoldgicas que nos permiten un mejor entendimiento de secciones
conicas y comprender la distincién entre ellas, asi como sus partes y propiedades (Daza
Guerrero, 2023).

Aungue la tecnologia puede aplicarse en los cursos para hacer mas atractivo el aprendizaje y
afadir a la educacidon, los profesores suelen tener conflictos sobre qué hacer
pedagdgicamente con la tecnologia. Al final, los profesores acaban utilizando herramientas y
artilugios "por el mero hecho de usarlos" o "para declarar la novedad en sus trabajos"
(Buentello et al., 2021).

Existen numerosas herramientas tecnolégicas que le ayudan a los estudiantes a adquirir los
diferentes conceptos de conicas, facilitan el entendimiento de sus propiedades debido a las
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bondades visuales que brindan. En Buentello-Montoya et al. (2021), se evidencia como la
realidad aumentada (AR) y realidad virtual (VR) resultan Gtiles en la ensefianza y aprendizaje
de matematicas. Estas tecnologias permiten, por ejemplo, la visualizacion de figuras
geométricas en VR mediante GeoGebra, crear y manipular objetos geométricos 3D y
superficies con VR y un equipo electronico mediante AVRAM, crear y manipular objetos
geométricos usando gestos en VR con la plataforma HandWaver, entre otros.

Un ejemplo puntual del uso de AR para mejorar la ensefianza de secciones coénicas es
(Rodriguez Aleméan y Rodriguez Antonio, 2020), donde los autores crean una aplicacion mévil
de AR que pretende ayudar en la docencia de geometria tridimensional, especificamente en
secciones conicas; el resultado de la investigacion fue una aplicacion con un interfaz simple e
intuitiva. Permite a los alumnos que cuentan deficiencia en inteligencia espacial, potenciar el
conocimiento de figuras conicas, visualizando como la formacion de las figuras.

En la investigacion de (Solares y Blanco, 2022), se evidencia como estudiantes iniciales de
ingenieria utilizan Matlab y sus videos para poder entender de mejor manera los conceptos
de conicas. El profesor aqui revisa los conceptos y propiedades de las diferentes cénicas y
los alumnos a su vez codifican para calcular los diferentes elementos cénicos. Después del
experimento se ve como el 86% de los participantes consideran mas interesante el temay la
metodologia, obteniendo igual calificaciones mas altas de previo a utilizar esta herramienta.
Una de las herramientas mas empleadas para el desarrollo de ejercicios, simulacion y
representaciones de figuras geométricas es el software GeoGebra (Martinez y Gallardo, 2023;
Sudihartinih et al., 2020). GeoGebra provee la oportunidad de visualizar y la interaccion de
conceptos matematicos. Bhattarai (2021) determina que después de la evaluacion realizada,
GeoGebra ha permitido la motivacién positiva por aprender secciones cénicas de un grupo de
estudiantes, incrementando sus notas comparado con el método convencional de estudio.
Mediante el uso del software se promueven cambios en la ensefianza de conicas, colaborando
en su rendimiento (Duardo Monte, 2014).

En el contexto nacional, en Ecuador se han desarrollado diversas investigaciones
relacionadas al uso de GeoGebra como herramienta de ensefianza de secciones conicas.
Entre ellas podemos encontrar Brito Mancero (2022), Garcia Pacheco (2023), Jiménez
Alvarez et al. (2022) y Lucas Avila y Aray Andrade (2023), donde utilizan el software para
mejorar en todos los casos el rendimiento, comprension e interés de los estudiantes por la
geometria analitica y especificamente por las conicas.

Método Singapur

Se lo define como un “método desarrollado en el sistema educativo singapurense para la
ensefianza de la matematica” (Bes Garau, 2020). Es una secuencia de actividades por
descubrimiento e investigativas donde el alumnado pretende encontrar soluciones a
problemas con base en sus experiencias o conocimientos previamente adquiridos.

El sistema de educacion matematico de Singapur recibié mucha atencion de todo el mundo
después de que este pais fue ranqueado entre las principales posiciones en los estudios
competitivos internaciones “Trends in International Mathematics and Science Study” y en
“Programme for International Student Assessment” (Toh, 2021).

La importancia que tiene el estudio de la matematica en Singapur se evidencia en la estructura
educativa existente para que el alumnado se incentive marcando positivamente el
aprendizaje, buscando resultados, que se validen mundialmente (Turizo Martinez et al., 2019).
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En este pais se cree que, si la ensefianza de matematicas es eficiente, se generaran grandes
cambios en las futuras generaciones.

A pesar de que Singapur es ahora uno del lider en logros matematicos, no siempre fue asi.
En los 1980, esta nacién decidi6 intervenir en investigacion y recomendaciones, incluyendo el
reporte de 1982 Cockcroft desarrollado en Reino Unido, que definia que “la resolucién de
problemas esta en el corazén de las matematicas” (Lawn, 2017) y deberia ser enfatizado en
las escuelas y que, las habilidades béasicas en mateméticas deben incluir mas que solo
computar respuestas mediante un método aprendido (Lawn, 2017).

En 1992, la nacion singapurense evalud y cambié su sistema de ensefianza de matemaéticas,
facilitando el aprendizaje de estudiantes en establecimientos publicos, mostrando de los
mejores desempefios a nivel mundial desde 1995 (Angarita B. et al., 2016). El sistema
educativo de matematicas singapurense adquiere mucha atencién a nivel mundial después
de ranquearse entre las posiciones mas altas en los estudios comparativos internaciones de
TIMSS y el PISSA (Toh, 2021), debido a esto, investigadores llevaron a cabo estudios
comparativos revisando los libros de Singapur y analizando el desempefio de alumnos a la
hora de solucionar problemas planteados (Baysal y Sevinc, 2022). En el reporte de la
evaluacion de TIMSS 2019 se revela que Singapur sigue ocupando el primer lugar en
desempefio de matematicas en cuarto y octavo grado, por delante de paises como Hong
Kong, Corea del Sur, China y Jap6n (Mullis et al., 2020).

El Ministerio de Educacion de ese pais incitaba a los educadores a crear ciudadanos modelos
futuros integrantes productivos del estado. El sistema educativo de este pais es diferente al
americano. En Singapur, se tiene un curriculum centralizado que prepara estudiantes para
gue se adapten a el mundo cambiante en el que vivimos (Taliaferro Blalock, 2011).

Este método fue desarrollado en el sistema de educacién de Singapur para optimizar la
ensefianza-aprendizaje de matematicas. Consiste de conjunto de actividades, donde alumno
busca resolver problemas en funcién de previos conocimientos y experiencias (Alba Cobos y
Garcia Cérdenas, 2019).

El método Singapur, se define como “el conjunto de procedimientos, habilidades y actitudes
gue mejoran el pensamiento matematico; caracterizada por focalizarse en la resolucion de
problemas” (Juarez Eugenio y Aguilar Zaldivar, 2018; Wu et al., 2020); el procedimiento esta
descrito en la Figura 7.
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Figura 7
Procedimiento del método de Singapur

Nota. Adaptada de EI método Singapur, propuesta para mejorar el aprendizaje de las Matematicas en Primaria,
por M Juarez Eugenio y M. Aguilar Zaldivar, 2018, Nimeros Revista de Didactica de Las Mateméticas

El método singapur reconoce que la confianza del nifio en aprender influird en su rendimiento.
Hay que ensefiar a los nifios utilizando estrategias que les permitan asimilar plenamente los
conocimientos y, por tanto, "dominarlos". Una vez dominado, es mas facil construir sobre el
conocimiento actual y sélo una vez que un nifio entiende algo sera capaz de utilizarlo de una
manera significativa (Lawn, 2017).

En Singapur, se ha desarrollado este método enfatizando en el desarrollo de habilidades
matematicas empleando tecnologia informéatica aplicada. En el sistema educativo de este pais
se enfocan en la interconexion de contenidos y globalizacion de aprendizajes (Naranjo et al.,
2020).

En este método se persigue siempre la posibilidad de resolver diferentes problemas,
basandose en el aprendizaje de las mateméticas. La manera de resolver los problemas
planteados va mas alla de tan solo una ecuacion, formula o algoritmo; involucra el uso de
procedimientos cognitivos (Ramirez Saldafio, 2022).

El enforque metodoldgico propuesto en este método de Singapur esta conformada por una
primera fase de observacion; seguida por una de representacion grafica y resolucién con
herramientas visuales de los problemas; y, finalmente, lo abstracto, donde el alumno mediante
artilugios matematicos resuelve el problema con su razonamiento (Cuasapud Morocho y
Maiguashca Quintana, 2023).

En el curriculo de matematicas singapurense establece cinco componentes: “conceptos,
habilidades, actitudes, metacognicion y procesos, todos interrelacionados para obtener un
aprendizaje mejor en el alumnado” (Alba Cobos y Garcia Cardenas, 2019), como se puede
ver en la Figura 8. Este enfoque ha sido caracteristico del silabo matematico desde el 1990 y
sigue relevante hasta la fecha. Donde el objetivo es resolver problemas mateméticos. El
enfoque establece direccionamiento y matrices para la ensefianza, aprendizaje y
evaluaciones en todos los niveles desde la primaria a la etapa preuniversitaria (Ministry of
Education Singapore, 2012).
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Figura 8
Componentes del curriculo de matematicas de Singapur

Beliefs
Interest
Appreciation
Confidence
Perseverance

Monitoring of one’s own thinking
Self-regulation of leamning

Mathematical
Numerical calculation Problem Solving
Algebraic manipulation
Spatial visualisation

Data analysis
Measurement

Use of mathematical tools
Estimation

Reasoning, communication
and connections
Applications and modelling
Thinking skills and heuristics

Concepts

Numerical
Algebraic
Geometric
Statistical
Probabilistic
Analytical

Nota. Tomada de Mathematics Syllabus Primary One to Six, por Ministry of Eduaction Singapore, 2012

Ademas, este curriculo establece que las clases de matematicas deben estar estructuradas
por tres etapas: preparacion, transferencia y dominio. Donde, la primera etapa se considera
la principal, donde a los profesores les corresponde promover el internes en el alumnado por
adquirir conocimiento, basandose en conocimientos previos y motivandoles. La transferencia
es la etapa central del proceso, donde, los docentes mediante técnicas pedagdgicas que
faciliten a los alumnos a que se involucren en la adquisicion de nuevos conocimientos, basado
en actividades, investigacion e instruccion directa. Por ultimo, el dominio es la fase final, aqui,
los docentes asesoran a los alumnos en la consolidacion del aprendizaje (Gil Saez, 2022).
Las grandes ideas del curriculo de matematicas de Singapur son el sentido numérico, las
conexiones, la visualizacion y la comunicacién. Los libros y planes de estudio que siguen el
método de Matematicas de Singapur se utilizan ya en varios paises, como Estados Unidos e
Israel, donde los estudiantes ya comienzan a obtener resultados significativos en
evaluaciones de mateméticas (Thiyagu, 2013).

Existen numerosos estudios donde se hace una comparaciéon entre los curriculums de la
asignatura de matematicas del sistema educativo de diferentes paises con el singapurense.
Por ejemplo, en Nurlaili et al. (2022), los autores comparan los curriculums y aprendizaje de
matematicas en Singapur, Japén, Malasia e Indonesia; luego de la investigacién concluyen
gue Singapur y Japén implementan métodos de ensefianza de esta asignatura mediante la
resolucidn de ejercicios de razonamiento, donde los docentes brindan material instructivo
significativo y preguntas practicas durante el proceso, reforzando la capacidad de resoluciéon
de los alumnos, haciendo del aprendizaje mas que solo encontrar la respuesta; mientras que
en los otros dos paises en estudio, se basan mas en algoritmos, memorizacion y ejercicios
repetitivos.
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Figura 9

Componentes del método Singapur

Componente Descripeion
Durante la ensefianza de matematicas. los alumnos
crean exploran y enfatizan ideas mateméticas en
profundidad. Es necesario facilitar a los estudiantes
un abanico de experiencias que permitan una
comprension de los conceptos matematicos. Esto se
alcanza con un entendimiento y analisis, mas no
memorizando. De esta manera se estimula el interés
del alumno mientras desarrolla las competencias.
El proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas
incluye el desarrollo de conceptos, teoremas y sus
representaciones, procesos y resolucion de los
gjercicios. Estas habilidades imcluyen las de
procedimiento para célculo numérico, manipulacion
algebraica, visualizacion espacial, analisis de datos,
medicion, uso de herramientas matematicas y de
estimacién
Hacen referencia a lag habilidades de conocimiento
implicados en la adquisicién e implementacion de
Procesos conocimiento. Aqui encontramos al razonamiento,
comunicacién,  conexiones, habilidades de
pensamiento, hewristica, la aplicacién y el modelado.
La actitud del estudiante hacia la matematica
depende de las experiencias del aprendizaje: sus
actitudes positivas provienen de un aprendizaje dela
Actitudes matematica divertido, significativo y relevante. Se
requiere atencion especial al disefio de actividades,
promoviendo confianza y carifio al aprendizaje de la
asignatura.
La ensefianza singapurense de esta asignatura se da
a partir de experiencias permitiendo el desarrollo
Meta-cognicion metacognitivo. Se intenta adquirir capacidad de
controlar los pensamientos, especificamente en la
eleccion de téenicas para la solucién de problemas.

Conceptos

Habilidades

Nota. Tomada de Mathematics Syllabus Primary One to Six, por Ministry of Eduaction Singapore, 2012

En la investigacion de Serce y Acar (2021), se hace un estudio similar donde se comparan los
silabos de la asignatura de matematica en secundaria en los paises de Turquia, Estonia,
Canada y Singapur. Se reveld que como resultados del aprendizaje en los curriculos de
Turquia y Estonia tenian un dominio cognitivo del conocimiento, mientras que en Canada la
aplicacion es dominante, y por ultimo en Singapur el razonamiento. Ademas, el curricular de
Singapur proporciond la informacién mas detallada sobre la evaluacién, siendo también, el
gue reflejaba de forma mas exhaustiva las obligaciones y responsabilidades del profesor en
relacion con el curriculo y la evaluacion.

En Trang Hoang y Catharines (2020) , se compara el curriculum de Singapur con el de Ontario,
determinando que Canada siendo uno de los mejores sistemas de educacion occidental,
podria aprender del pais asiatico y mejorar su desempefio en las matematicas; los autores en
este estudio recomiendan una reevaluacion del curricular de Ontario, y que existan cambiar
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el énfasis que se tiene actualmente en el nUmero de ejercicios y cambiarlo por un mejor
entendimiento de los mismos.

Similar resultado se tiene al comparar los curriculos mateméaticos de Singapur e Irdn en
educacién primaria. La principal diferencia que se tiene es que el curriculo singapurense se
apoya en un método de resolucién de problemas, creando coherencia entre el contenido y las
habilidades ensefiadas por los docentes. Ademas, opuesto a Irdn, en las escuelas de Singapur
se han abordado las diferencias individuales de los alumnaos en el proceso de aprendizaje de
contenidos y metacognicion. Para mejorar la calidad educativa en Iran, se aconseja a los
planificadores de planes de estudios que estudien nuevos métodos de preparacion de
contenidos y de ensefianza de las matematicas (Mehrjoo et al., 2022).

Aparte de so6lo comparar los contenidos y formas de ensefianza del sistema educativo
singapurense, existen numerosos ejemplos de paises o regiones que han procedido a la
instauracion e imitacién de este método en sus curriculos. En (Badger, 2013), se evalla el
rendimiento de este método aplicado al curriculo de 21 escuelas en Estados Unidos en 2008.
Se pretende entender como se implement6 por parte de docentes y cual fue la influencia en
la ensefianza en el alumnado. Se encontré que la implementacién del método de Singapur en
el curriculo influyé positivamente después del primer y segundo afio segun evaluaciones.

En Colombia, en 2012, el distrito de Barranquilla ha impulsado la incorporacion del método de
Singapur en centros educativos distritales, implementando en todos los centros educativos,
resultando en una mejora significativa en evaluaciones matematicas (Angarita B. et al., 2016).
Para el afio 2014, se obtuvieron resultados sobresalientes en las evaluaciones, el 80%, 77%
y 62% de los alumnos de 1°, 2° y 3° grado respectivamente (Turizo Martinez et al., 2019).

En Angarita B. et al. (2016), se explica como la implementacion de este método en el Colegio
Santo Toméas de Aquino permitid6 que alumnos de primero y segundo grado adquieran
conocimientos de manera mas rapida, con mayor facilidad e igual un nivel de interaccion entre
los estudiantes mas alto. Esta comunicacion entre el alumnado y con el profesor evidencié un
aporte en el aprendizaje y vida personal de los alumnos, afianzando la confianza en si mismos.
En Tapia Reyes y Murillo Antén (2020), se explica como se introdujo el sistema educativo
matematico de Singapur en Chile, intentando simular éptimamente lo alcanzado previamente
por el pais asiatico. Sin embargo, en primera instancia se encontré la primera diferencia,
mientras que en Singapur los alumnos comienzan a aprender la multiplicacion en los primeros
afios, en Chile se lo hace en el tercer afio de educacion. Mientras en el sistema chile se
emplean mas gréficos para la ensefianza, en Singapur, los nifios trabajan con objetos de
estudio, aprenden a establecerlos y emplearlos, destacando la cantidad y complejidad de
problemas que pueden resolver desde temprana edad.

Debido al impacto significativo que ha tenido el método de Singapur en sistemas educativos
a nivel mundial, en Ecuador se han llevado a cabo estudios donde se ha implementado el
método de Singapur como propuesta de ensefianza-aprendizaje de diferentes componentes
de las matematicas. Se lo ha implementado en el aprendizaje de operaciones matematicas
basicas en una escuela en Guayaquil (Freire Quimiz y Gutierrez Rodriguez, 2022), tablas de
multiplicar en una escuela de educacion basica en el canton El Chambo (Sanaguano Recalce,
2022), resolucion de problemas matematicos con nimeros fraccionarios en una escuela de
Azogues (Alba Cobos y Garcia Cérdenas, 2019), resoluciéon de problemas sobre cuerpos
redondos en un curso en la Unidad Educativa “Luis Cordero” igual de la ciudad de Azogues
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(Flores Durén, 2020), en general en la asignatura de mateméticas en el sexto afio de una
escuela en Chunchi (Sisa Quinzo, 2023), y, en general en alumnos de educacién media
(Castillo Paredes, 2022) y bésica elemental (Malusin Carabajo y Uvidia Lépez, 2022). En
Sanchez (2022), se evidencia el impacto positivo que tiene la aplicacion del método en una
escuela en la ciudad de Latacunga.

Guia didactica

Segun el Instituto Internacional de Planeamiento de la Educacion (IIPE), las guias didacticas
deben: apoyar a docentes y el aprendizaje de estudiantes mediante los siguientes
componentes esenciales: 1) comunicar explicitamente los objetivos conceptuales con vinculos
directos a las actividades propuestas; 2) proporcionar conocimientos y apoyo para ayudar a
comprender y aplicar los planes de ensefianza; 3) reforzar los conocimientos pedagdgicos de
los contenidos; 4) ofrecer practicas y comprensiones de las actividades pedagdgicas
pertinentes; 5) presentar alternativas y libertad de eleccién; y 6) implicar a los profesores en
una reflexién continua (UNESCO-IIEP, 2022).

Segun Pino Torrens y Urias Arbolaez (2020), a una guia didactica se la define como una
herramienta Util para guiar y ayudar en el proceso de docencia, permitiendo un mejor vinculo
entre las personas (docentes y alumnado) y los componentes personalizados (objetivos,
contenidos, recursos, y evaluacion). Se le define a una guia didactica como “el material
educativo que deja de ser auxiliar, para convertirse en una herramienta de motivacién y apoyo;
pieza clave para el desarrollo del proceso de ensefianza” (Aguilar Feijoo, 2004). Actualmente,
las guias didacticas se han convertido en herramientas Utiles para el profesorado y alumnado;
permiten la optimizacién del aprendizaje habilitando una independencia cognitiva en los
alumnos mejorando la labor de los docentes (Cuaran-Casa et al., 2022).

Este material didactico permite a los estudiantes trabajar de manera auténoma, aunque
orientados y guiados por un docente. Asi mismo, potencian el aprendizaje por las pautas
contenidas que permiten al alumno empaparse mas de los contenidos de la materia en estudio
(Garcia Hernandez y De la Cruz Blanco, 2014). La contribucion de esta herramienta se ve
directamente reflejada en el rendimiento de los alumnos, desarrollando el nivel cognitivo de
los mismos, adquiriendo dominio en las asignaturas que estén en estudio (Mejia, 2013).

Una guia did4ctica elaborada correctamente, enfocandose en el estudiante, deberia
incentivarle al alumno, que adquiera interés en la asignatura correspondiente. Deberia facilitar
el proceso de ensefanza-aprendizaje, favorecer la comprension e integrar diferentes
materiales y medios que tiene el alumnado como soporte para el aprendizaje (Garcia Aretio,
2014). De igual forma, debe contribuir para potenciar la reflexion de los estudiantes en el
aprendizaje, contribuyendo a la praxis, alcanzando el fortalecimiento de destrezas y
capacidades en el alumno (Barrios Perea y Reales Fontalvo, 2021).

Las guias didacticas no son Uunicamente de utilidad para los alumnos; esta herramienta es de
suma importancia para los profesores ya que, entre otras cosas, incluyen planes de lecciones
gue permiten a los profesores preparar la ensefianza, medir el aprendizaje de los estudiantes
y asignarles tareas para casa; les permite desarrollar nuevas actividades y tareas para el
alumnado reflejando como han funcionado en las aulas las actividades sugeridas por las
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guias; y, ofrecen actividades centradas en el alumno que los profesores pueden utilizar para
implicar a los estudiantes (Ranjha et al., 2019).
En la investigacion de Garcia Hernandez y De la Cruz Blanco (2014), define las siguientes
funciones de una guia didactica:

o Funcién de orientacion: Brinda al alumno una Base Orientadora de la

Accion (BOA), para el cumplimiento de los diversos ejercicios contenidos en el
material didactico. Esta base resulta en niveles més altos de conocimiento,
asimilando el contenido sobre la premisa de orientaciones y esquemas.

o Especificacion de las tareas: Planifica las actividades que se
desarrollaran por parte del alumno, asi como todos los ejercicios que deben
solucionar, estas actividades las llevara a cabo de manera auténoma el alumno.
o Funcién de autoevaluacion: Permite al alumno retroalimentar y evaluar
Su progreso.

o Funcion motivadora: Genera interés en el alumno por el contenido de
la asignatura, asegurando su atencién en el proceso de aprendizaje y estudio.
o Funcion facilitadora: Establece objetivos claramente planteados para
guiar el estudio del estudiante. Esto se logra mediante la vinculacion del texto
base con materiales establecidos para desarrollar la materia, y la teoria con la
practica como una de las categorias didacticas.

. Funcion de orientacion y dialogo: Fortalece la organizacion y el estudio
sistematico en el alumno, promoviendo el trabajo colaborativo, comunicacion
con el docente y contiene recomendaciones para el aprendizaje autbnomo.

Para un mejor desempefio en las clases y optimizar la ensefianza-aprendizaje de
fundamentos tedrico de las asignaturas, Arteaga Estévez y Figueroa Sierra (2004) propone
gue, una guia didactica debe tener la estructura que se visualiza en la Figura 10. Cada
elemento de esta estructura cumple un papel estratégico y, ademas estan interrelacionados
entre si.
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Figura 10

Estructura de una guia didactica
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Contexto educativo de Ecuador

A pesar de que se ha avanzado en cuanto al acceso que tienen la sociedad a la educacion,
brindando educacion gratuita a todo el pais, existen muchos retos a abordarse para ofrecer
una educacion calida y equitativa. Se debe continuar con la promocién de politicas sélidas,
optimizar la infraestructura y formacién de los profesores permitiendo tener un sistema
educativo impulsando un desarrollo sostenible y oportunidades iguales para la sociedad en
Ecuador (Gonzalez Santana, 2023; Jaramillo, 2014).

Entre los retos que se tiene en el sistema educativo ecuatoriano se pueden destacar: mayor
acceso a educacion a los menores de 5 afios; aprovechar el desarrollo en educacion prenatal
en tradiciones indigenas; profundizar la pedagogia intercultural; y, formar de mejor manera al
docente, desde primaria hasta la universidad (De la Herran Gascén et al., 2018).
Actualmente, el Ministerio de Educacion es la entidad encargada de regular el sistema
educativo del Ecuador. En 2016, esta institucion estableci6é un curriculo actualizado que sera
seguido por el sistema de educacién ecuatoriano. Esta herramienta es soélida, fundamentada,
técnica, coherente y ajustada a la necesidad de aprendizaje existente en la educacion
ecuatoriana. Este modelo plante optimizar la calidez en la educacién, asi como, fortalecerla
en todos los niveles (Arroyo-Preciado, 2021).

En el laboratorio de investigacion e innovacion en educacion para América latina y el caribe,
(SUMMA, 2022) plantea acciones emergentes en el sistema de educacién ecuatoriano:
efectivizar promesas de financiamientos para incrementar los recursos del sistema;
mejoramiento pedagogico en las instituciones, mediante una alineacion de la gestion central
y local; fortalecer las estrategias de soporte al labor llevado a cabo por dirigentes y profesores;
y, por altimo, equilibrar los niveles de aprendizaje deseado indicado en el curriculo, basasdo
en la necesidad de contextualizar los procesos de ensefianza.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. 11, se puede apreciar la actual
estructura del sistema educativo nacional, desde inicial 1, que es el nivel educativo para los
nifilos desde los primeros meses, hasta el nivel de posgrado que corresponde después de
haber culminado los estudios universitarios.

En Ordéfiez Pardo et al. (2020), un estudio es aplicado a 28 estudiantes y un docente en
Ecuador, donde se refleja la carencia de implementar recursos didacticos en la docencia de
las diferentes asignaturas, especialmente mateméticas en una escuela en la ciudad de
Machala. De igual manera, se puede diagnosticar deficiencias en el dominio de habilidades
requeridas para solucionar los diferentes ejercicios propuestos en los libros basicos que
entrega el Ministerio de Educacion, evidenciandose una dificultad en andlisis, comparacion y
generacion de figuras cognitivas.

En Ecuador se evidencia qué mientras transcurren los afios las deficiencias cognitivas el
alumnado de educacién basica y media se acentian; donde, aunque mejora el promedio de
logros de aprendizaje, los resultados obtenidos en evaluaciones todavia le ubican al pais por
debajo de los niveles medios de la region (Madrid Tamayo, 2019).

En Ecuador, en 2017, después de evaluar a 6100 alumnos de 178 centros educativos del pais,
en Matemadticas, ciencias y lectura, se obtuvo como resultado que: el 49% de alumnos
aprobaron lectura, 43% ciencias y tan sélo el 29 % Mateméticas (INEVAL, 2018b, 2018a).
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Posterior a esta evaluacion destacaron el nivel de memorizacion del alumnado en Ecuador,
sin embargo, recordando que esta habilidad es Util para aprender tareas sencillas; pero a
medida que se incrementa la dificultad de los problemas se requieren mas estrategias de
resolucion de problemas, donde la memoria ya no juega un papel influyente (Madrid Tamayo,
2019).

Figura 11
Estructura del sistema educativo ecuatoriano

Sistema educativo nacional

Inicial 1 0a2afos
Educacion CINEO 10
inicial Inicial 2 3 a4 afios
CINE O 10
Preparatoria > afios
CINED 20
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Educacién | Elemental CINE 1
ge,m-:zral . 9all afios
basica Media CNE1L
Bdsica 12 a 14 aios
superior CINE 2
Bachillerato general 15a 17 afios
unificado CINE 3
Posbachillerato / 18 afios y mas
Bachillerato CINE 4

complementario

Terciario 18 afios y mas
CINE 5
18 afios y mads
Superior | Universitario
P CINE 6
22 afios y mas
Posgrado CINE7y8

Nota. Tomada de Perfil del pais: Ecuador, 2019, por UNESCO

En la Figura 12 podemos ver el resultado de la evaluacion Ser Estudiante de los ultimos 3
afos 2020-2021, 2021-2022 y 2022-2023 en el area de matematicas por region: Costa-
Galapagos, Sierra-Amazonia y a nivel Nacional. La evaluacién se realiza en una escala entre
0-1000 donde de 0-600 se considera un resultado insuficiente, 601-700 como elemental, 701-
800 como satisfactorio y de 801 a 1000 como excelente. En los ultimos 3 afos, en promedio
general los alumnos de bachillerato obtuvieron 698 para el 2020-2021, 693 para 2021-2022 y
696 para el 2022-2023; en ninguno de los casos los alumnos tienen un promedio superior a
elemental.
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Figura 12
Promedio de matematicas de Ser Estudiante Bachillerato
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Nota. Tomada de Informe Nacional Ser Estudiante- Nivel de Bachillerato Afio Lectivo 2022-2023, 2023, por INEVAL

Para analizar estos resultados, en INEVAL (2023) se explica que los niveles de logro en
matematicas para los estudiantes que cursan el nivel elemental estan conceptos como
medidas de tendencia, progresiones, correlaciones y operaciones con matrices. Mientras que,
aplicacion de la circunferencia y parabola se encuentran en nivel satisfactorio y, en excelente
se encuentran alumnos que aplican de manera exitosa la hipérbola y elipse.
Existe una exigencia constante en Ecuador por una educacion que inculque el pensamiento,
interrogacion, cuestionamiento e indagacién; donde los profesores tienen que potenciar el
crecimiento de pensamiento logico y creativo, impulsando en alumnos las destrezas y
competencias interpretativas, argumentativas y propositivas (Barrera Erreyes et al., 2017).
Alcanzar la calidad de educacién requerida por los ciudadanos se ve limitado por factores
como: la carencia de estadisticas que analicen los verdaderos de las diversas directrices,
escasa evaluaciéon de los Estandares de Calidad Educativa pactados en 2012, y, falta de
compromiso de los profesores para con los estudiantes (Suasnabas-Pacheco y Juarez, 2020).
La docencia de matematicas viene acompafiada de un conocimiento profesional que en
ningun caso podria ser monolitico, sino mas bien sistemético y volatil, acoplandose a los
contenidos que se pretenden impartir. La personalidad de un profesor de matematicas deberia
ser, segun Martinez-Padréon y Tapia-Aguilar (2022): Flexible para abordar la ensefianza de
resoluciones de problemas; abierto a solucionar nuevos problemas matematicos; resiliente
para poder apoyar al alumnado en la implementacién de resiliencia matematica; creyente en
gue sus alumnos pueden resolver los problemas satisfactoriamente.
“El rendimiento académico se entiende como una medida de la capacidad de
responder o indicar, expresando de forma estimada lo que una persona ha aprendido
como resultado de un proceso de ensefianza o formacion. De manera similar, desde
el propio punto de vista del estudiante, el rendimiento se define como la capacidad de
responder satisfactoriamente a los estimulos educativos, lo que puede explicarse en
funcion de metas u objetivos educativos predeterminados. Este tipo de rendimiento
académico puede entenderse como un grupo social que establece un nivel minimo de
aprobacion para un determinado grupo de conocimientos o habilidades” (Mufioz,
2020).
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Barreto Trujillo y Alvarez Bermudez (2020) en su estudio de la motivacion de logro y su
influencia en el rendimiento académico de estudiantes de preparatoria, sefialan que la
motivacién se puede definir como el estado interno que activa, dirige y mantiene la conducta,
y que la motivacion por el logro es el estimulo para realizar con éxito tareas desafiantes.
Ademds, Rosales Servellon (2020), argumenta que la motivacion académica relaciona el
deseo de aprender con la actitud que el estudiante va adoptando en los diferentes afos de
educacién, generando una conducta y un resultado que esta relacionado con el aprendizaje.
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Capitulo Ill. Metodologia

En este capitulo se detallan las diferentes herramientas, métodos y técnicas que se
emplearan durante la investigacion para poder alcanzar los objetivos planteados, analizando
el tipo de investigacion que se necesitara emplear, identificando la poblacién y la
correspondiente muestra, asi como la técnica de diagnéstico y de evaluacién que se aplicara
a los alumnos.

Contextualizacion

La Unidad Educativa Victor Ledn Vivar es una entidad de educacién publica que ofrece
Bachillerato general unificado y Bachillerato técnico mecanizado y construcciones metélicas,
ubicado en la parroquia Cochapata del canton Naboén, Azuay, cuenta con 40 afios de
experiencia educativa. La formaciéon que brinda esta institucién es la Educacion General
Bésica (E.G.B), Bachillerato General Unificado (B.G.U) y Bachillerato Técnico Mecanizado y
Construcciones Metdlicas (B.T).

La presente investigacion se orienta en los segundos afios de bachillerato del periodo lectivo
2022-2023, debido a la problematica de que los estudiantes al recibir la materia de
Geometria Analitica, presentan dificultades en la comprensién de los contenidos de la
parabola, la circunferencia, la elipse y la hipérbola cuando relacionan la parte tedrica con la
parte practica. Los dos cursos a los que se analizardn son de Bachillerato Técnico y General
Unificado, constando de 20 y 16 alumnos, respectivamente.

Para conseguir los objetivos planteados en este estudio se debe primero analizar las
circunstancias que atraviesan los estudiantes de los cursos, partiendo de la premisa de sus
problemas en el aprendizaje, estableciendo el nivel de conocimiento con el que comienzan
los alumnos previos a la aplicacién del método singapur propuesto.

Tipo de investigacion

La investigacién es causi-experimental, donde, segun establece Ramos-Galarza (2021) este
tipo de investigacion constan dos grupos en los que se trabajan, uno de control que no se
interviene y uno experimental donde se aplican las técnicas; “la caracteristica de este tipo
de investigacion es la asignacion no aleatoria en los grupos de intervencion”. En este estudio
el grupo experimental sera el de bachillerato técnico, mientras que el grupo de control sera
el bachillerato de ciencias; ambos grupos no son puestos al azar, ni emparejados, son
grupos intactos previamente existentes.

La naturaleza del estudio que se propone es analitica, debido a que se va a ejecutar una
intervencion con el método Singapur en un grupo experimental; a su vez también serd una
investigacion transversal pues se comparara los resultados obtenidos de la investigacion del
grupo experimental con los del grupo de control en el periodo escolar 2022-2023.

Esta investigacion permite establecer el impacto de aplicar el Método de Singapur, mediante
la implementacion de una guia didactica, como variable independiente sobre el rendimiento
académico de secciones conicas como variable dependiente y cuantitativa.

Técnicas y materiales

Para esta investigacion, en primera instancia para recaudar bibliografia del estado del arte y
obtener los fundamentos tedricos de ciertos términos y conceptos requeridos se utilizaron
fuentes bibliograficas como libros, articulos cientificos, tesis de grado y posgrado
desarrolladas en universidades de Ecuador y a nivel mundial usando repositorios cientificos.
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Como se dijo previamente se trabajara con dos grupos de alumnos, el grupo de control y el
experimental. Primeramente, a ambos grupos se les aplicard una prueba de diagnéstico
(pretest) donde se evaluaran los conocimientos que tienen de las secciones conicas. Para
el desarrollo del diagndstico se desarrollé un cuestionario de 12 preguntas donde se evalGan
los conocimientos del alumno en referente a diferentes fundamentos teoricos y ejercicios de
secciones cobnicas, se utilizaron como referencia para extraer las preguntas diversos
examenes de institutos educativos, las preguntas se las puede encontrar en el ANEXO A,
junto con una rubrica de calificacion, para poder categorizar las respuestas en una escala
de 0-4, de acuerdo a la respuesta que da el estudiante a cada una de las preguntas.
Posteriormente, de acuerdo a las pruebas de diagndéstico se disefiara una guia didactica
basada en el Método de Singapur que nos sirve para optimizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los conceptos correspondientes; mientras que, al grupo de control se le
emplea el método de ensefianza habitual.

Finalmente, a los dos grupos se les aplica las evaluaciones parciales correspondientes al
pensum de estudio del Ministerio de Educacién, donde los parciales 3 y 4 corresponden a
los conceptos de secciones conicas, tratados en esta investigacion, para encontrar el nivel
de aprendizaje de los alumnos de los dos grupos y determinar la eficiencia de aplicar la guia
didactica implementada en el grupo experimental. En la Figura 13, se visualiza graficamente
la metodologia propuesta en esta investigacion, divida en 5 fases, con el método, técnica e
instrumentos aplicados en cada una de ellas. Adicional a las evaluaciones que se les realiza
a los estudiantes de los dos grupos, a los estudiantes del grupo experimental se les emplea
un test de motivacion, esto para identificar la influencia de la implementacion de la guia
didactica en el alumnado. Ademas, a los estudiantes del grupo experimental se les aplicara
un test de motivaciéon para determinar su satisfaccion con la guia didactica implementada y
con los métodos utilizados en la ensefianza.
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Figura 13
Metodologia propuesta

Poblacién y muestra

La Unidad Educativa Victor Ledn Vivar es una escuela ubicada en la parroquia
Cochapata del cantdon Nabo6n de la provincia del Azuay, perteneciente al régimen Sierra;
esta institucion se encuentra en el sector rural, comparado a otras instituciones
educativas esta por su ubicacién consta de un numero limitado de alumnos, en total el
alumnado de este centro de educacién es de 274 alumnos para el afio lectivo 2022-2023.
Sin embargo, la poblacion en estudio serian Unicamente los estudiantes de segundo de
bachillerato de ciencias y técnico.

De esta poblacion, la muestra seria exactamente la misma, esto permitird una vision
completa y precisa del impacto que tiene la implementacion de la guia en los dos cursos
en general, debido al tamafio manejable de estudiantes. El 2° de bachillerato ciencias
sera en nuestra investigacion el grupo de control, constando de 16 alumnos, de los cuales
4 son hombres y 12 son mujeres; mientras que, nuestro grupo experimental lo conforma
el paralelo del 2° de bachillerato técnico y construcciones metalicas, conformado por 20
alumnos, 15 hombres y 5 mujeres.
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Capitulo IV. Resultados

Pretest

Se aplicé el pretest a los 31 alumnos de segundo afio de bachillerato de la Unidad
Educativa Victor Ledn Vivar. La prueba se realizé al inicio del bloque de secciones
conicas correspondiente al curriculo matemético del sistema educativo.

En la Figura 14 se puede apreciar los resultados de la prueba de diagnéstico aplicada al
grupo de control. En esta gréfica se observa que los alumnos tienen vagos conocimientos
de seccidn cobnicas es por ello que, en las primeras dos preguntas se tiene respuestas
de calificacién 4 y 3 donde Unicamente se enumeran las secciones existentes y como se
crean, mientras que, en el resto de preguntas donde se requiere conceptos
fundamentales, tienen un rendimiento bastante bajo. Ademas, si se considera un
promedio de las calificaciones de los alumnos de este grupo tendriamos una calificacién

promedio del 11% en las preguntas.
Figura 14

Pretest aplicado a grupo de control
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En Tabla 2, podemos observar los datos estadisticos del pretest, se puede apreciar que entre
la primera y octava pregunta tenemos respuestas diferentes a cero, desde la 9 a la 12 no se
tiene ningun acierto en las respuestas de los alumnos. De igual forma, se puede apreciar que
la pregunta que mejor promedio tiene es la pregunta 1, que tiene una media de 2,1875 sobre
4, con una desviacion estandar de 1,940.

Para el grupo experimental tenemos un resultado bastante similar que en el grupo de control
en el pretest. Esto se debe a que los alumnos carecen, o tienen poco conocimiento de los
temas a tratarse en el bloque nuevo. En la Tabla 2, podemos apreciar los resultados obtenidos
por los alumnos del grupo experimental. Este grupo a diferencia del anterior tiene un poco de
respuestas mas positivas desde la segunda a la séptima pregunta, mientras que en la primera
tiene menos respuestas de calificacion 4; los alumnos tienen igual poca nocion de secciones
conicas. Los alumnos de este grupo tienen un promedio general de calificacion del 14%.
Tabla?2

Resultados estadisticos Pretest del grupo de control

Pregunta Media Mediana Moda DE Minimo Méaximo
Pregunta 1 2.1875 3.000 4.00 1.940 0 4
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Pregunta 2 1.3125 0.500 0.00 1.493 0 4
Pregunta 3 0.5625 0.000 0.00 0.892 0 2
Pregunta 4 0.0625 0.000 0.00 0.250 0 1
Pregunta 5 0.1875 0.000 0.00 0.403 0 1
Pregunta 6 0.0625 0.000 0.00 0.250 0 1
Pregunta 7 0.2500 0.000 0.00 0.447 0 1
Pregunta 8 0.1875 0.000 0.00 0.403 0 1
Pregunta 9 0.0000 0.000 0.00 0.000 0 0
Pregunta 10 0.0000 0.000 0.00 0.000 0 0
Pregunta 11 0.0000 0.000 0.00 0.000 0 0
Pregunta 12 0.0000 0.000 0.00 0.000 0 0

En la Tabla 3, se pueden evidenciar los resultados de las diferentes preguntas del
cuestionario aplicado de diagndstico, donde se puede destacar que de ninguna pregunta
supera 1.33 de un maximo de 4. Ademas, al igual que en el otro grupo en las Ultimas
preguntas, ningln alumno tiene una nota superior a 0. Teniendo este resultado se puede decir
gue, los alumnos carecen o tienen muy poco conocimiento de cénicas, y sus fundamentos
tedricos. Por las pocas respuestas acertadas en la primera y segunda pregunta se puede
aducir que los estudiantes Unicamente conocen por nombre las secciones gue se tienen que
estudiar.

Tabla 3

Resultado estadistico de Pretest en grupo experimental

Pregunta Media Mediana Moda DE Minimo Méaximo
Pregunta 1 1.3333 0 0.00 1.826 0 4
Pregunta 2 1.3333 0 0.00 1.770 0 4
Pregunta 3 0.8571 1 1.00 0.655 0 2
Pregunta 4 0.6190 0 0.00 1.024 0 3
Pregunta 5 0.8095 0 0.00 0.981 0 3
Pregunta 6 0.4286 0 0.00 0.676 0 2
Pregunta 7 0.8095 1 0.00 1.030 0 4
Pregunta 8 0.3333 0 0.00 0.577 0 2
Pregunta 9 0.0952 0 0.00 0.301 0 1
Pregunta 10 0.0000 0 0.00 0.000 0 0
Pregunta 11 0.0000 0 0.00 0.000 0 0
Pregunta 12 0.0000 0 0.00 0.000 0 0
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Figura 15
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Pretest aplicado a grupo experimental
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Guia Didactica

La siguiente guia didactica se desarrollé para aplicar los conceptos adquiridos de Método
Singapur y apoyandose en el enfoque CPA (concreto, pictdrico y abstracto) que se aplica en
este método, donde mediante objetos, fotos, dibujos, diagramas, simbolos sirven de
herramientas en las clases a los alumnos para optimizar el proceso de ensefanza-
aprendizaje, y apoyando a los alumnos en el analisis y resoluciéon de problemas planteados
(Freire Quimiz y Gutierrez Rodriguez, 2022).

Las destrezas y objetivos de cada una de las practicas que se encuentran en la guia didactica
se pueden ver la Tabla 4. Para determinar estas y para el disefio de la guia didactica en
general, incluyendo conceptos y elementos, se tom6 de base (Lehmann, 1989), libro de
geometria analitica que se usa de base para desarrollar las clases de este tema, asi como
baséndose en el curriculo nacional.

La guia didactica propuesta en esta investigacion consta de 11 partes. En la primera se
estudia la generalidad de las conicas, después se analiza la circunferencia y sus ecuaciones,
lo mismo para la elipse, parabola y finalmente la hipérbola. Todas las actividades que se
incluyen en la guia utilizan materiales como hilos, remaches, plastilina, bisturi para permitir
una mejor dinamica. E igual, cada actividad presentada en la guia consta de las tres fases
requeridas en el Método de Singapur, la fase concreta, visual y abstracta.

En la Tabla 5, se detallan todos los materiales que se requieren para desarrollar las
actividades contenidas en la guia didactica. El conjunto de materiales viene empacado en
una caja de madera denominado set, dentro de esta se encuentran fundas que contienen a
su vez diferentes elementos para cada actividad, por ejemplo, el elemento 7 contiene los
elementos requeridos para entender los componentes de la hipérbola, estos son los 29, 30;
mientras que en el elemento 8 se encuentran los componentes requeridos para armar la
circunferencia que son el 15y 16; y asi del elemento 9 al 14. En el ANEXO B se puede
observar a detalle las actividades contenidas en la guia did4ctica que utilizan los estudiantes
del grupo experimental.
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Tabla 4

Destrezas y objetivos de la guia didactica propuesta

Practica Destreza Objetivo

Determinar la familia de curvas
mediante la interseccion de una

Determinar la circunferencia, la parabola, la
elipse y la hipérbola a partir de la

1.Conicas interseccion de una superficie conica de superficie conica lda revolucion
revolucidn con un plano (Ref. M.5.2.16.). con un plang.
Determinar los elementos de la Determinar los elementos de

i 2.Elementos de la circunferencia a partir de sus peculiaridades una circunferencia a través de

5 circunferencia sus caracteristicas.

i (Ref. M.52.16.).

e e e i o e Teioce
i 3.Ecuacion de la . . . como lugar geométrico en el

' circunferencia centro gggmmét'ﬁgﬂeﬁr;”;‘fg]'g'}ggfmm" o0 plano a través de sus

i en el origen T caracteristicas.

Escribir y reconocer las ecuaciones
cartesianas de la circunferencia con centro

fuera del origen para resolver y plantear - Determinar la ecuacién ordinaria |

| 4 Ecuacién dela

cirw::::ren{;i; ﬁ-n problemas identificando Ia validez y i dela a’rcunfe;‘:paa con centro ¢
cenfro en (h, . pertinencia de los resultados obtenidos (ref K '
’ M.5.2.17.). :

| | - Determinar los elementos de
| 5. Elementos de la | Determinar los elementos de la elipse a partir | una elipse a través de sus

elipse - de sus peculiaridades (ref M52.16.). caracteristicas.
i Conocer la definicion de la elipse como el Ipemosirar: Ideﬁnmﬁn d?tl_a !
6. Definicion de la lugar geométrico considerando sus ~  ©'PS€ €0MO e “ﬂ:’ geomeirico |
elipse . caracteristicas a través de su condicion cara dzl::;?ca;aa t;:é": de su
| geométrica (ref. M.5.2.17.). i ie ‘s
; condicion geométrica.
. 1. Ecuaciondela Escribir y reconocer las ecuaciones - :
. elipse concentro en |  cartesianas de la elipse con centroenel Determinar la ecuacion !
| elorigenyejesde | origen para resolver y plantear problemas | candnica de la elipse con centro |
coordenadas los  identificando la validez y pertinencia de los | ¢ (0; 0) y eje focal x. '
. _ejes de laelipse : resultados obtenidos (ref. M.5.2.17.).
: : . : . Determinar los elementos de
i B.Elementos dela | Determinar los elementos de la parabolaa una .
: | : .- : parabola a través de sus
parabola E partir de sus peculiaridades (ref. M.5.2.16.). | caracteristicas.
- Escribir y reconocer las ecuaciones dela
i 9 Ecuaciondela parabola con vértice en el origen para i Determinar la ecuacion de la
. parabola con vértice | resolver y plantear problemas identificando la | parabola con vértice v (0; 0) y

en el origen ; validez y pertinencia de los resultados | eje focal x.
5 _._Obtenidos (ref. M.5.2.17).

10. Elementos de la Determinar los elementos de la hipérbola a Determinar los elementos de

hipérbola | partir de sus peculiaridades (ref. M 52.16) | YN hipérbola a ravés de sus
s b caraclenisticas.
- 11.Ecuacion dela | Escribir y reconocer las ecuaciones
! hipérbola con centro | cartesianas de la hipérbola con centroen el | Determinar la ecuacion de la
. enelorigeny cuyo | origen para resolver y plantear problemas | hipérbola con centro ¢ (0;: 0) y
. eje focal coincide | identificando la validez y pertinencia de los | eje focal x.
con el eje x i resultados obtenidos (ref. M.5.2.17.). '
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Tabla 5
Lista de materiales guia didactica
UBICACION MATERIAL CANTIDAD
1 Set (caja de madera) 1
2 Geo plano p 1
3 Rompecabezas de la elipse 1
4 Pieza de plastilina 1
5 Bisturi escolar 1
6 Pins (remaches) 28
7 La hipérbola 1
8 Rompecabezas de la circunferencia 1
9 Elipse 1
10 Regla flexible 1
11 Rompecabezas de la hipérbola 1
12 Circunferencia 1
13 Rompecabezas de la parabola 1
14 Pardbola 1
Dentro del elemento Rompecabezas de la circunferencia
15 Circunferencia 1
16 Segmentos de colores 5
Dentro del elemento Circunferencia
17 Circunferencia 1
18 Segmentos de colores 4
Dentro del elemento Rompecabezas de la elipse
19 Elipse 1
20 Segmentos de colores 7
Dentro del elemento Elipse
21 Elipse 1
22 Segmentos de colores 8
Dentro del elemento Rompecabezas de la parabola
23 Pardbola 1
24 Segmentos de colores 7
Dentro del elemento Parabola
25 Pardbola 1
26 Segmentos de colores 8
Dentro del elemento Rompecabezas de la hipérbola
27 Hipérbola 1
28 Segmentos de colores 10
Dentro del elemento Hipérbola
29 Hipérbola 1
30 Segmentos de colores 8
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Figura 16
Conjunto de materiales para actividades en guia didactica

Figura 17
Rompecabezas de la circunferencia
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Figura 18

Circunferencia

Figura 19
Rompecabezas de la elipse

Figura 20
La elipse
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Figura 21

Rompecabezas de la pardbola

Figura 22
Parabola

Figura 23

Rompecabezas de la hipérbola
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Figura 24
La hipérbola

Mientras los alumnos pertenecientes al grupo experimental empleaban la mencionada, los
estudiantes del grupo de control ocupan el tradicional libro de matematicas proveido por el
Ministerio de Educacion del Ecuador. En la Figura 25 se puede observar varias tomas de los
alumnos del grupo de control siguiendo el texto del sistema educativo ecuatoriano
convencional; mientras que, en la Figura 26 se puede ver cémo los alumnos del grupo
experimental emplean los materiales contenidos en el set con la guia didactica para
desarrollar las diferentes practicas. Se puede evidenciar ademas que, a diferencia del grupo
de control, en el experimental existe un mayor nivel de comparfierismo, trabajo en equipo y
colaboracién al momento de cumplir con las tareas impuestas en la guia.

En la Figura 26, podemos ver diferentes evidencias de los alumnos del grupo experimental
utilizando los materiales de la guia didactica en sus diferentes actividades. En Figura 26a se
puede observar la entrega de los materiales a los alumnos, quienes con mucho interés
abrieron la caja para recibir las instrucciones de manejo de los materiales y actividades. En
Figura 26b se puede apreciar que se trabajé en equipos para potenciar la colaboracion,
comunicacion e interaccion de los estudiantes, combinando la creatividad de los alumnos
para resolver los ejercicios propuestos. En las Figuras 26¢-26j se observa a los estudiantes
avanzando en las actividades de la guia didactica, en la (c) la actividad del rompecabezas de
la circunferencia, en (d) la circunferencia, (e) la parabola, (f) rompecabezas de la parabola,
(9) la elipse, (h) actividad 7, (i) componentes de la hipérbola y, finalmente, en (j) componentes
de la parabola.

Cabe destacar que durante la implementacién de la guia didactica se evidencié un estimulo
en los alumnos del grupo experimental, los alumnos se sintieron mas motivados por realizar
las actividades impuestas en el material comparados a los estudiantes del grupo de control,
qué, siguiendo el texto habitual no se tenian una atraccion hacia la materia destacable.
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Figura 25

43

Evidencia del trabajo en el grupo de control. (a) Foto 1 del grupo; (b) Foto 2 del grupo de control; (c) Foto 3 del grupo de
control; (d) texto educativo entregado por el Ministerio de Educacién del Ecuador

Figura 26

Implementacion de la guia didactica en grupo experimental

(b)
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Evaluacion final

Al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de secciones cénicas en los alumnos de los
dos grupos, de control y experimentacion; se procede a realizar una evaluacion, en este caso,
como docente de los estudiantes, en el ANEXO C se encuentran los reportes de rendimiento
académico de los dos paralelos, de donde se puede extraer la Figura 27, donde se encuentra
resaltado el rendimiento de los alumnos de segundo de bachillerato en los parciales 3y 4 que
es donde se implement6 la guia didactica en los alumnos del grupo experimental con un
rendimiento de 94,80% y 93,40%, respectivamente y, para el grupo de control tenemos un
rendimiento de 75,10% y 80,20%. Con esta informacion queda en evidencia la influencia que
ha tenido la guia didactica en los estudiantes en cuanto al rendimiento académico.

Figura 27

Evaluacion académica periodo lectivo 2022-2023

) Evaluacion Académica
Area/Asignat Logros Blogues Desarrollados
ure P1 P2 PrQl P3 P4 Pr. 02 Pr. Anual
1" Ciancias |Promedio 8,86 8,31 7,65 8,99 8,94 8,58 812
Porcentaje 88,60% 83,10% 76,50% 89,90% 89,40% 85,80% 81,15%
1*Técnico  |Promedio 9,5 8,47 7,94 9,53 8,98 8,22 8,08
Porcentaje 95,00% 84,70% 79,40% 95,30% 89,80% 82,20% 80,80%
2 Ciencias _|Premedio 9,33 & 7,69 7,51 8,02 82 7,92
Porcentaje 93,30% 30,00% 76,90% 75,10% 80,20% 82,00% 79,20%
2 Téenico  |Premedio 8,66 8,47 7.7 9,48 9,34 9,31 821
Porcentaje 86,60% 84,70% 77,00% 94,80% 93,40% 93,10% 82,10%
3 Ciencias _|Premedio 9,16 8,92 8,55 7,51 9,38 86 8,58
Porcentaje 91,60% 89,20% 85,50% 75,10% 93,80% 86,00% 85,80%
3 Técnico  |Promedio 8,47 3,88 3,01 9,39 8,22 82 811
Porcentaje 84,70% 88,80% 80,10% 93,90% 82,20% 82,00% 81,10%

Como se habia explicado en la metodologia, a los alumnos se les aplica una evaluacion
adicional posterior a culminar la guia didactica para poder medir el nivel de motivacion. Para
ello, un test de motivacion fue desarrollado, mismo que se encuentra en el ANEXO D. El
cuestionario, basado en una escala de Likert, consta de 12 preguntas que pretenden
determinar la satisfaccion de los estudiantes con la guia didactica aplicada. Estas preguntas
tienen un rango de respuestas entre 0 y 4, donde 0 significa que el alumno se encuentra en
completo desacuerdo con lo planteado y 4 determina que esta en total acuerdo con la
pregunta.

El test se desarroll6 utilizando la plataforma Google Forms, para una extraccion de datos mas
sencilla, asi como un respaldo en la nube de los datos. La misma evaluacion fue validada
por dos expertos, el rector de la de la Unidad Educativa Victor Ledn Vivar y por la
Coordinadora del Departamento de Consejeria Estudiantil Distrital, como se adjunta en el
ANEXO E y ANEXO F. Las respuestas de este cuestionario fueron analizadas en el software
JAMOVI, mismo que es de uso libre y permite la interpretacion estadistica de informacion.
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Pregunta 1. Me siento interesado/a en aprender sobre el estudio de las cénicas
Figura 28

Resultados pregunta 1 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdoDEn desacuerdo
Neutral B De acuerdo

M Totalmente en acuerdo

Anélisis e interpretacion

Se puede ver que el 90% de todos los alumnos encuestados se encuentran interesados en
el estudio de secciones conicas; estando de este grupo el 40% completamente en acuerdo,
y el 50% en acuerdo. Mientras que, solo un 10% se sienten en estado neutral entre aprender
este tema.

Esto demuestra que en los alumnos del grupo experimental se ha creado un interés por
aprender este tema, impulsado por la implementacién de la guia didactica.

Pregunta 2. Disfruto de las actividades que involucran el uso de material didactico
(Geo plano, plastilina, rompecabezas de maderay acrilico, segmentos de colores) para

aprender secciones de las coOnicas.
Figura 29

Resultados pregunta 2 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo
Neutral B De acuerde

M Totalmente en acuerdo

Anélisis e interpretacion

En esta pregunta se obtiene que mas de la mitad de estudiantes estan completamente de
acuerdo con que las actividades donde se emplea el material didactico son divertidas, siendo
este grupo un 55% del total, el 40% estan de acuerdo y, s6lo un 5% se sienten neutral.

Este resultado indica que la mayoria de estudiantes sienten que utilizar el material didactico
para aprender secciones conicas hacen de las actividades méas divertidas, y los alumnos
disfrutan mas del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Pregunta 3. Considero que el tema de las cbénicas es relevante para mi vida.
Figura 30

Resultados pregunta 3 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdoDEn desacuerdo
Neutral B De acuerdo
B Totalmente en acuerdo

Anélisis e interpretacion

Los resultados que encontramos en jError! No se encuentra el origen de lareferencia. nosp
ermite determinar que los alumnos se encuentran en acuerdo en un 60%, y completamente
de acuerdo en un 35% que el contenido aprendido de secciones cdnicas les servira durante
su vida, mientras que, Unicamente un 5% se encuentran en estado neutral sobre la relevancia
de los temas en su vida.

Esto lleva a deducir que se ha creado una adecuada concientizacion de los temas tratados,
indicando adecuadamente como influyen y las aplicaciones que pueden tener las secciones
cobnicas en la vida.

Pregunta 4. Laimplementacion de material didactico (Set) ha aumentado mi interés
en aprender sobre las conicas.
Figura 31

Resultados pregunta 4 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdoOEn desacuerdo
Neutral B De acuerdo

B Totalmente en acuerdo

Anélisis e interpretacion

Muy similar a los valores encontrados en la pregunta 1, el 90% de los alumnos se encuentran
de acuerdo con que en que el material implementado ha creado un interés en los alumnos en
aprender secciones coénicas y, un 10% sienten neutralidad al ser consultados.

Estos resultados indican que si, efectivamente la implementacion del set propuesto en la guia
didactica influyé de manera positiva para crear un interés en aprender el contenido.
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Pregunta 5. La guia didactica ha contribuido positivamente a mi comprension del

estudio de las conicas.
Figura 32

Resultados pregunta 5 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdo DEn desacuerdo
Neutral B De acuerdo

B Totalmente en acuerdo

Analisis e interpretacion

El 50% de todos los alumnos encuestados califican con la méaxima puntuacion a la guia
didactica como contribucién a la comprension del tema tratado, el 40% esta de acuerdo y, el
10 % se encuentra neutral en cuanto a la influencia de la guia al momento de comprender el
contenido tratado en el material didactico.

Casi en su totalidad, el curso considera que la guia didactica propuesta ha tenido un impacto
positivo en la comprensién de los alumnos, significando que la guia les ha facilitado el proceso
de aprendizaje de las secciones conicas.

Pregunta 6. Creo que adquirir conocimientos sobre el estudio de las cOnicas ser&
beneficioso para mi futuro.
Figura 33

Resultados pregunta 6 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdo DEn desacuerdo
Neutral B De acuerde
Hm Totalmente en acuerdo

Andlisis e interpretacion

El 95% de los alumnos estan de acuerdo que aprender acerca de secciones conicas les va a
servir en el futuro, siendo la mayoria los que estan completamente de acuerdo. Unicamente
el 5% de los encuestados se encuentran neutral sobre la importancia del aprendizaje de
conicas para el futuro. Esto indica que se indicado bien cémo influye el saber de cénicas en
futuros aprendizajes y aplicaciones.
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Pregunta 7. Me siento capaz de comprender y aplicar los conceptos de las cénicas.
Figura 34

Resultados pregunta 7 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo
Neutral B De acuerdo

M Totalmente en acuerdo

Analisis e interpretacion

Esta pregunta tiene una respuesta positiva por el 70 % de aceptacién en su capacidad de
comprender y aplicar lo aprendido referente a secciones conicas, sin embargo, con el 30%
se encuentra el grupo de alumnos que se encuentran en la mitad, ni se sienten capaces ni
tampoco incapaces.

Las respuestas de esta pregunta nos indican que, si bien la implementacion de las guias
didacticas ha apoyado en la capacidad de los alumnos en comprender y aplicar los
fundamentos aprendidos, algunos todavia necesitan afianzar los conocimientos para
fortalecer esa capacidad.

Pregunta 8. El material didactico y la guia didactica han mejorado mi confianza en

mis habilidades para trabajar en el estudio cénicas.
Figura 35

Resultados pregunta 8 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo
Neutral B De acuerde

B Totalmente en acuerdo

Anélisis e interpretacion

El 95% de los estudiantes han indicado que se encuentran en acuerdo y completamente de
acuerdo en gue el material les ha ayudado positivamente contribuyendo en la confianza
acerca de sus habilidades, mientras que, el 5% se sientes que no ha tenido ni un impacto
positivo ni negativo.

Esto nos indica que casi en su totalidad, el curso siente que el material y la guia ha potenciado
la confianza que tienen los alumnos para poder resolver problemas de secciones conicas.

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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Pregunta 9. Considero que el aprendizaje de las cdnicas es valioso para mi desarrollo
académico.
Figura 36

Resultados pregunta 9 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo
Neutral B De acuerdo

B Totalmente en acuerdo

Anélisis e interpretacién

Al igual que en la pregunta 6, los alumnos consideran casi en su totalidad que los contenidos
aprendidos les servira en el futuro, en este caso especifico para su rendimiento académico y
en futuros contenidos matematicos. Mientras que el 5% no consideran que sera de ayuda en
el desarrollo académico, pero tampoco que influirh de manera negativa.

Esto nos permite determinar que si, aprender acerca de secciones conicas les ayudara a los
alumnos con futuros conceptos de geometria analitica y célculo, y los alumnos gracias a la
guia didactica tienen el mismo sentir.

Pregunta 10. Creo que el uso de material didactico concreto y la guia didactica han

hecho que el tema sea mas interesante y comprensible.
Figura 37

Resultados pregunta 10 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdodEn desacuerdo
Neutral B De acuerdo
B Totalmente en acuerdo

Anélisis e interpretacion

El 10% de los alumnos sienten que la guia didactica no ha influido en crear un interés de
secciones coénicas, ni tampoco en la comprension del mismo. Mientras que, la mayoria del
curso sienten que si ha tenido un impacto positivo en la comprension de secciones conicas,
y creando un interés en el mismo.

De esta manera, podemos deducir que cdmo en anteriores preguntas la influencia positiva de
la implementacion del material didactico ha impulsado en el interés de los alumnos a los
temas tratados y en su comprension.

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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Pregunta 11. Estoy satisfecho/a con la calidad del material didactico utilizado.
Figura 38

Resultados pregunta 11 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdo OEn desacuerdo
Neutral B De acuerde

B Totalmente en acuerdo

Anélisis e interpretacion

Mas de la mitad del curso se encuentra completamente de acuerdo con la satisfacciéon de la
calidad del material didactico con un 55%, el 40% de acuerdo y Unicamente un 5% no se
encuentran ni de acuerdo, ni en desacuerdo con la calidad del material. Esto nos indica que
en su gran mayoria los alumnos se encuentran contentos con el material didactico que se les
ha proveido para el desarrollo de las actividades.

Pregunta 12. La guia didactica ha sido util para mi aprendizaje de las conicas.
Figura 39

Resultados pregunta 12 del test de motivacion

OTotalmente en desacuerdoDEn desacuerdo
Neutral B De acuerdo

B Totalmente en acuerdo

Anélisis e interpretacion

El 60% de los alumnos estan completamente de acuerdo con que la guia didactica les ha
ayudado en el proceso de aprendizaje, el 35% de acuerdo y, Unicamente el 5% consideran
gue ni les ha favorecido, pero tampoco les ha perjudicado en el aprendizaje de secciones
conicas.

Esta pregunta permite determinar que la guia didactica fue de importancia para el aprendizaje
de conicas en los estudiantes del grupo experimental permitiendo un mayor grado de
comprension y aprendizaje, influyendo positivamente en su rendimiento académico.

Las estadisticas de las respuestas de los alumnos del grupo experimental se observan en la
Tabla 6, de la misma se puede destacar que, en primer lugar, la respuesta que mas se repitié
dentro de la mayoria de las preguntas es 4, significando que los alumnos se encuentran en
total acuerdo con lo preguntado acerca de su interés y motivacién por las secciones conicas
gracias a la guia didactica implementada. De igual manera, se puede resaltar, que, en ningun

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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caso, la media es inferior a 3, indicando que en todas las preguntas el promedio se encuentra

satisfecho con la metodologia implementada.
Tabla 6

Resultados de test de motivacion

Pregunta Media Mediana Moda DE Minimo Méximo
Pregunta 1 3.30 3.00 3.00 0.657 2 4
Pregunta 2 3.50 4.00 4.00 0.607 2 4
Pregunta 3 3.30 3.00 3.00 0.571 2 4
Pregunta 4 3.50 4.00 4.00 0.688 2 4
Pregunta 5 3.40 3.50 4.00 0.681 2 4
Pregunta 6 3.45 3.50 4.00 0.605 2 4
Pregunta 7 3.00 3.00 3.00 0.795 2 4
Pregunta 8 3.50 4.00 4.00 0.607 2 4
Pregunta 9 3.45 3.00 4.00 0.657 2 4
Pregunta 10 3.45 4.00 4.00 0.607 2 4
Pregunta 11 3.50 3.00 4.00 0.571 2 4
Pregunta 12 3.55 4.00 4.00 0.688 2 4

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman



Discusion
Los resultados obtenidos en esta investigacion concuerdan con diferentes estudios tales
como Alba Cobos y Garcia Cardenas (2019), Bes Garau (2020), Castillo Paredes (2022),
Freire Quimiz y Gutierrez Rodriguez (2022), Juarez Eugenio y Aguilar Zaldivar (2018),
Malusin Carabajo y Uvidia Lépe (2022), Sanaguano Recalce (2022), Sisa Quinzo (2023) y
Turizo Martinez et al. (2019), donde se evidencia una mejoria en el grupo de alumnos que
implementan el Método de Singapur. En estos estudios se han hecho igual, intervenciones
en centros educativos a nivel nacional, en los que la mayoria han sido rurales, se concluye
gue el interés y la motivacién de los alumnos se incrementa después de recibir las clases
basadas en el Método de Singapur; ademas, el rendimiento académico de los estudiantes del
grupo experimental en todos los estudios es superior al demostrado por el grupo de control.
En las investigaciones previamente mencionadas, se hace un analisis del resultado de
implementar el método de Singapur, en cambios en la forma de impartir clases, tal como se
hizo en esta investigacion, sin embargo, en este estudio se da a conocer ademas una guia
didactica con material del mismo tipo que permite a los alumnos experimentar de mejor
manera los conceptos impartidos por el docente.
Las investigaciones que se citan anteriormente igual, tratan de conceptos de matemética
basica, como apoyo a los estudiantes de educacién basica, con fundamentos en la
multiplicacién, operaciones algebraicas basicas. En este estudio se trata un tema que es de
bachillerato, méas no de educacion basica.

Conclusiones

En los diferentes repositorios digitales de articulos cientificos, libros y revistas se pudieron
obtener multiples investigaciones donde detallan la implementacion del Método de Singapur
a nivel mundial, nacional y regional; detallando primeramente los antecedentes, cémo ha sido
el de implementaciéon y, cuéles han sido los resultados obtenidos. Ademas, en toda la
bibliografia se ha logrado obtener los conceptos y fundamentos tedricos de los diferentes
términos requeridos para comprender de manera idénea cémo llevar a cabo toda la
investigacion.

Se pudo evidenciar una deficiencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los alumnos
de los dos paralelos del Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa Victor Ledn Vivar
sobre los fundamentos teoricos y practicos de secciones coénicas. Los dos grupos, tanto el de
control y el experimental en primera instancia tienen resultados similares en el pre-test. Sin
embargo, se pudo ver como los estudiantes del grupo experimental tuvieron un incremento
en el rendimiento académico excepcional en comparacion con el grupo de control, obteniendo
calificaciones sobresalientes en el bloque donde se analizan las secciones conicas.
Posterior a la implementaciéon de una guia didactica en el instituto educativo se pudo
evidenciar a parte de la mejoria en el rendimiento académico, un mayor compromiso por parte
de los alumnos del grupo experimental hacia la materia, asi como una mayor comunicacion
entre los alumnos y con el docente. El uso de las herramientas ludicas incluidas en la guia
didactica y no unicamente los textos educativos del Ministerio de Educacion de Ecuador,
impulsé de manera favorable la creatividad en los estudiantes, asi como una mejor manera
de analizar los problemas planteados.

El interés creado en el alumnado por el tema tratado en la guia didactica quedé en evidencia
en el test de motivacion, asi como la comprension que se vio afectada de manera favorable
en este grupo de alumnos. Los estudiantes se sienten mas confiados a la hora de trabajar
con conicas y la resoluciéon de estos problemas, de igual manera, entienden de mejor manera
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como funcionan y las aplicaciones que pueden darle a este contenido en su desarrollo
académico y en la vida futura general.

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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Anexo A. Prueba de diagnéstico a estudiantes de segundo de bachillerato

de la Unidad Educativa Victor Ledn Vivar.

Diagnéstico a estudiantes de segundo afio de bachillerato para evaluar su nivel de
conocimiento de conicas

Prueba previa de seccion conica

Responda a las siguientes preguntas lo mejor que pueda. Utilice frases completas v dibujos a
escala adecuada. Apove sus respuestas con un razonamiento matematico bien desarrollado. Cada
pregunta se calificara de acuerdo con la mibrica que se adjunta en la siguiente pagina

Secciones conicas: “Conjunto de curvas que se forman cuando un plano interseca un doble
cono recto”.

PREGUNTAS

—

Enumera las cuatro secciones conicas.

Describe cada una de las secciones conicas en términos de la interseccion de un plano v

un doble cono.

Describe cada una de las secciones conicas como un lugar geomeétrico de puntos.

Enuncia la ecuacion de cada seccion conica.

Haz un croguis de cada seccion conica v rotula los puntos importantes.

Compara v contrasta cada seccion conica.

Explica algunas aplicaciones de cada seccion conica.

D¢ un ejemplo dibujado con los componentes importantes de cada seccion conica.

Encuentre una simple ecuacion de una pardbola que pase por el punto (-1.5)

0. Teniendo una ecuacién de una paribola simple 4y™-32x=0. Identifique el vértice, foco,
directriz v dibuje la parabola.

11. Hallar Ia ecuacion de lugar geométrico de los puntos fijos (0.-1) v (0.1) donde la suma de

las distancias es de 4.
12. Encuentre la ecuacion de una hipérbola donde su asintota es y=3x. c=7 v focos en el gje
X.

b2

R - N
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Rubrica de calificacion para items abiertos de 4 puntos

Puntuacio Descripcion
4 * (Offece una solucion correcta v esta bien respaldada por explicaciones
bien desarrolladas v precisas.

s Demmestra que ha seleccionado v aplicado una estrategia de solucion
de problemas adecuada, pero puede contener errores Menores que no
restan valor a la calidad general de la respuesta del estudiante.

o Fsti claramente organizado v enfocado, v muestra una comprension
matematica de la tachuela o concepto.

* Contiene suficiente trabajo para transmifir Una comprension
completa del problema.

3 * Ofrece una solucidn generalmente correcta, pero
contiene pequefios fallos de razonamiento o cilculo.

s Demmestra que ha seleccionado v aplicado una estrategia de solucion
de problemas adecuada. pero puede contener errores aritmeticos o
algebraicos menores que restan valor a la calidad general de la
respuesta del estudiante.

o Fsti claramente organizado, bien organizado, pero descuida
algin aspecto de la solucion completa del problema.

¢ Carece de detalles significativos para transnutir una comprension
cabal de la tarea o el concepto que justifique una respuesta
completa.

(=]
L]

Ofrece una solucion parcialmente correcta al problema.

s Puede contener fallos que indican una comprension incompleta de la
tarea o el concepto.

* Puede demostrar un razonamiento defectuoso que lleve a respuestas
o conclusiones débiles.

e Puede demostrar una comunicacion poco clara por escrifo o
en diagramas.

¢ Puede demostrar una comprensiéon deficiente de los

procedimientos o conceptos matematicos pertinentes.

1 * Oftece una solucién comrecta sin  pruebas m
explicaciones de apoyo.

o Offece pocos o ningun defalle de apoyo que transmita una
comprension limitada.

* Contiene numerosos errores de calculo v de razonamiento ¥
desmerece la calidad general de la respuesta.

* Proporciona una inferpretacion  vaga a la
solucion/explicacion, indicando poca o NINgUNA COMPIension
matematica de la tarea o concepto.

0 + Da una respuesta incorrecta sin mostrar trabajo.
s No ofrece una comprension matematica del problema.
s No aborda el problema.

62
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Anexo B. Guia didactica.

1. CONICAS
OBJETWVO DESTREZA
Determinar la famdia de curvas mediante la Determinar la circunferanda, |a parabola, la elipse y la
interseccion de una superficie conica de revolucion con hipérbola a partir de |a intersaccion de una superficie
un plano. conica de revolucion con un plano (Ref. M.5.2.16.).
FASE CONCRETA

Manipula y construya dos conos con |3 plastilina del set de trabajo.

ACTIVIDAD

Con |a herramienta, estilete, desarrolle los siguientes cortes:

Plano paralelo a la base

Plano inclinado que no corte a3 |a base

Plano paralelo a Ia altura que no pase por el centro.
Plano inclinado que corte |a altura y la base

FASE VISUAL

Observamos que las conicas varian en funcion de la inclinacion del plano
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FASE ABSTRACTA

5i miramos una recta alrededor de un eje con &l gue tiene un punto en comdn, obtenemos una superfice conica e revolucion.

-

Ls interseccion de una superfide conica de revolucion con un plano determing wna familis de curies

Vol N

1 N

La circunferenda. La elipse. La hiperbola. La parabola.
Una carics es la curva que se obtiens como interseccion de una superfice conica de revolucion con un plano.

Un lugar geom&trico &5 un conjunmto de puntos que cumplen uns determineds condicion geometrics.

..?

Cirounferenda: |3 mayoria de los objetos tiens asts forms
Ellfch:snmfnrrrndznrrunﬁ:r:ncia

Elipse: orbitas planetarias, trayectorias del Stome, anquitectura, eic.

Plaza de San Pedro, Vaticano-Roma.
Hiperbola: grafica de la ecuacion presion volumen cuando la temperstura &5 constante, sistema de navegacion de largo
alcance [LORAN)
r .
—
. "3
) -
-
¥ L= 5o
L i

Dispersion ce particulas aifs por un micleo.
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Parabola: bos faros de los subos, estructhuras en bos pusntes y &n todos los deportes que e haga un lanzamiento.

Casa de |2 Opers, Sydney.

ACTIVIDED
Dibuje resaltado cads familia de |z curpa.
Circurdferencia:
|
Una rueds Una moneda
Elipse:
Uin cepillo de dientes Unz sandiz
Hiperbota:
Uri reloj de arena Uria guitarms
Parsbolac
Una sntena parabolica Una sombrillz
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2. ELEMENTOS DE LA CIRCUNFERENCIA

OBJETIVO DESTREZA
Determinzr los elementos de una circunferencia a Determinar lozs elementos de la circunferencia 3 partir
traves de sus caracteristicas. de zus peculiaridades (Ref. M5.2.16.).

FASE CONCRETA

Manipula y arme & rompecabezas de la circunferencia del zet.

ACTIVIDAD

*  Manipule el rompecabezss de |3 circunferenca
s Encaje las piezas en sus respectivas posiciones.

FASE VISUAL

Obzervamos que |z figura armada tiene una codficacion en sus partes.

67
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ACTIVIDAD

Ermnpareje los nombres con los elementos de & drounferencia.

Tangente | [ Cuerda ]

FASE ABSTRACTA
Ls dircurferencia e &l perimetro del circul, que poses los siguientes componentes:
Centroc El punto interior equidistante 3 todos los puntos de & circunferencia.

Radio: Segmento gue une o centro de [ drounferencia con cualguier punto de ella. El radio s dencta con |2 letra are o bien
©on sus purkos extremas, su medida es constante.

Cuerda: Segmento gue une dos puntos de | circunferenda de maners interna

Diamesro: Es la cuwenda de magor medida que pass por & centro de |3 crcunferendz. Lo denotames mediante ads yes el doble
died radio |2r]).

Tangente: Es [a recta gue intencepta 2 solo un purto de la drounferencia.

Secante: Es |3 recta que corta a |a cinounferendz, intersecndo dos puntos de ella.
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|'ll Complete el crucigrama siguiente:

Haorizontzl

1. Puntointerior equidistante a todos los puntos de |3 cincunferenda.
X Perimetro del circule
3 Cuerds de mayor medics que pasa por & centro de |2 circunferencia

Vertical
4 Recs guecorta a |z cirounferencia, interseczndo dos puntos de dla
5 Sepmento que une el oentro de ks drounferencia con oualquier punto de el
6 Recs gue intenoepta 2 solo un purtto de la dreunferend
7. Sepmentoque une dos purbos de |z cirounferencia de manera intema
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3. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA CENTRO EN EL ORIGEN

~
DRIETIVD DESTREZA

Determinar |z circunferencia come lugar geometrico en Deescribiir I drcurferencia come lugar geometrico en el
«l plang a3 traves de suz caracteristicas. plari [Ref. M.5.2.16.)

J

FASE CONCRETA

Marnipula y ensamble of proplano de set &n suw mesa de trabajo.

S

ACTIDAD

J

Ubique 2 crcunferendz en e onigen del Geo plano y asegune con un pin
s  Cologue el segmento de color tomate entre &l origen y & punto P1 de |5 circunferencia
= Cologue el segmento de oolor wende entre e onigen y &l purto P2 de la drounfenencia
=  Cologue el segmento de color morado entre el origen y el purto P3 de |s circunferencia
s  Cologue el segmento de color roszdo entre &l origen y &l punto P4 de I3 drcunfenencia

p

FASE VISUAL

Dbs=ramos gue los sspmentos de colores ubicados desde & centro de |3 circunferencia hasta un punto de ella.

14
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ACTIVIDEDES

f *  Los segmentos de colones ubicados desde el centro de la drounferencia hasta un
punto de ella, s= leman:

#  Con kaayuda de |2 regia del s=t. mida cads uno de los redios de colores de
circunferencia &n su mess de trabajo.

" - ___&om
" - o omi
- - cmi
- - om

*  Determine [as coordenzdas de los puntos 0, P1, P2, Py P4
of ;)

p

P{ ;)
PI ;)
PA( ;)

*  Caloule la dimension de los segmentos TF L OFZ, TF3 v UFT. Aplicando & modelo
maternation oe k2 distzincia.

ey O
[ 1) FL[10: 0
d= i -5 + 0 -7 deprr = of (10 —0FH0 —?
dgey = 1FHE
dio =T 0
g =100
Ay = 10 em
[xx; i) 0 o0y
{4 1) P2{ : )

g = x -5 )7+ —F)®

e il O
{4 ) PEL ¢ )
d= T -5+ 0 -5

% i 0 0 0)

{43 3] il
d = (% — 57 + 0 —7)°
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FASE ABSTRACTA

Ls drcunfenencia es el lugar grometrioo de un puntoe que s= mueve &n el plano de tal forma que la distancia 3 un punto fijo
permanece constante. [El punto fijo se denomina centro de ki drourferencia y la distancia fijs, edic de la cirounferenda ().

Semiin |z definicion, se tiene gue cusbquier punto P [x y) gue

pertenezca a la cincunferenda se enuentrs & una disanda CP | § = .‘"{Iz — 5P -V
desde el centro C (I O, y & este segmento se le conoce coma
radi . ; s
= a8 = % — %) + (¥ — ¥ 0, eliminamos |2
raiz:
7 P e ) G = (%2 — %)% + (F2 — 11 ). 5o sustituye d
.".’ [distancia) por r (radio), porgued =r.
| ; ri=x — %07 4 (¥; — ¥ )%, remplazamos en el
| Cma | miodelo las coordenadas © J0E 0 y P ;)
I'._ i
-\..\\ z--'.- T1=I:I—U:I=+I:I-'—ﬂ:ll
i r? = 2% + 3 Eruacién canénica de la

circunferencia © (0% 0)

5i comparamos las medidas de los redios con las dimensiones de los segmentos

Mecido Caloulado
cm d, = mm
- — daps = cm
cm -
: . — dopy = __om
- N - dl.li'a = m
. __&m

El radio de k& drounferencia es de__ centimetros.

#  Hallemos |z circunferencia con centro en & origen y radio = 10

r+y=r Ecuscion candnic de ks drounferenda
B4y 1P Remplazo de datos
£+ =100

»  Determinernos la ecuacion de ks drounferencia a partir de |3 siguiente grafica.

L4y =r Ecuacion enonic de | drounferencia
—l—t
[T el T o Remplazo de datos
+ P2+y=1k
T !
: r=4 '-,ll
_:.Ji.i-!-:-l ';3/]5

|~ - "

\ £ C {0: 0} J

W /

1I\-""-h...__l_“.____,..--'
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Ll

Represente sraficamente las siguientes ecuaciones.

FLE g

Piy=z

Determine las eosadones gue cumpln con ks condiciones dadas.

C000,r= 8
Cpki,r=17
Cmd=3

Relacions las ecuaciones con su respective grafica.

49
24y =T
3
24y =3
x:+j_.z =7
24yt =49
7
4y =3
El
24y =3

73
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4. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA CON CENTRO EN (H; K)

OBJETIVO \ DESTREZA
Determinar |3 ecuacon ordinaria de Ia dircunferencia Escribir y reconocer |3z ecuaciones cartesiznaz de la
con centro C (h; &). circunferencia con centro fuers del origen para

rezolver y plantear problemas identificando Ia validez
y pertinencia de oz resuitados obtenidos (Ref.
FASE CONCRETA M35.2.17).

Manipula y enzamble o geoplano del zet en su mesa de trabajo.

(oscmacss B

Ubigue el centro de |3 circunferenca en el punto C (4; 5) del Geo plano y asegure con un pin.
Cologue el zegmento de color tomate entre el centro y el punto P1 de Ia drcunferencia
Cologue el zegmento de color verde entre el centro y el punto P2 de |3 circunferencia
Cologue 2l zegmento de color morado entre el centro y el punto P3 de I3 circunferencia
Cologue el segmento de color rozado entre el centro y el punto P2 de |3 circunferencia

\ J

FASE VISUAL

Obzervamos que loz segmentos ce colores ubicados desde el centro de |3 circunferencia hasta un punto de ella.

-]

-l 4 A\ -3 -2 72 b "
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/

matematios de ka distaincia.

circunferencia &n su mess de trabajo.

" Determine las coordenadas de los puntos C, P4, P2, P3 y P4

ci : 1}

P

P2l ;)
P ;)

Pl ;|

s Con ks ayuda de |z regla del set, midz cads uno de bos redics de colores de

Cmi
Cmi
Cmi
Cmi

#  Caloule la dimension de los segrmentos TF L, TFZ, TFF ¥ TFF. Aplicando el modelo

{me: il C[4:5)
{2 1) P1[14; 5
d=x - %)% +0: -9 dypy = of (14 — 4P H5E — 4P
d = ._.'_ Jzaz
d =100 40
g =100
depy = 10 e
{me: i) C (45
{1z ya) P2y :
d = (% — %)+ —F)F
{me: il C[45)
{2: ] P3| : )
g = {2z — %2 +(¥: —W)F
[xe: i) C [4:5)
[z 3) PE|

4= (% -5+ -7

75
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FASE ABSTRACTA

Iniciamos con &l misme procedimiento ejecutado anterionmente pars obtener la ecuscion cangnica con C [0, 0], pero en este
TS0, VaITOs @ sustituir por &l cembro de coondenasdas © [h, k) pues este se encuentra fuers del orizen

8=y % -5+ -R)*

ﬂ'-i = .‘l'(:,_ At |=1. eliminamos |
reiz:

& = (% — %) + (¥ — WP, se sustituye d
|distancia] por r (radio), porque d =r.

= n — %0 4 0¥ — ¥R, remplazamos en el
P E‘f: !” modelo las coordenadas © fh k) ¢ Py

rf = (x—h)*+ (¥ — k)? Ecuacitn
ordinaria de k& drourferencia con certro en [h; k)

5i comparamos |as medidas de los radios con las dimensiones de los segmentos

Mecdido Caloulado
__cm Grp E —
_em e —om
_&tm ﬂ'-., — :m
__cm

El radio de ku drounferencia esde_ centimetros.

#  Determinemos la ecuscion de la drounferencia de centro (-6; -7) y diamesro 6.
Dt Centro [-6; 7). mdio 3 porgue el diametro es dos veces o radio.

(x—Rr+iy—krf=r Ecuscion ordinsnia de la cirounferencia
E—(~6)F + =77 =F Remplazo de datas
x+67 +iy—7)7 =19

#  Determinemos la ecuacion de ks drounferencia 2 partic de |3 siguiente zrafica.

Diatos de = grafica:
1 Ci—%—-2)yrodio2

(4]

(x—Hk)* 4+ (¥ —k* =r® Ecuacion ordinaria de la drcunferenda

(E— (3P +F—(—2F =2  Remplazo de datos

x+37 +y+2)7 =4
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/i Represente sraficaments las siguientes ecusciones.
-1+ y-32 =4

P 8 -5 4 -X I

-1

N [—5_;'?],1" =&

| (g-Por=3

=  Relacione las ecusciones con |a respectiva grafice.

(x—-3F+y-3p* =3
(x—3F+y+3*=9
(x+37 -3 =F
(x+3F+¥r+3*=3

*  Determine las souatones gue cumplzn con las condiciones dadas.

77

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman



UCUENCA

5. ELEMENTOS DE LA ELIPSE

78

OBJETIVO

Determinar loz elementos de una elipse 2 traves de sus
i

DESTREZA
Determinar loz elementos de |a elipse 3 partir de zus
peculizridades (Ref. M.5.2.16.).

FASE CONCRETA

Manipula y arme el rompecabezas de la elipse del zet.

ACTIVIDAD

*  Manipule el rompecabezsz de |3 efipze
e  Encaje las piezas en sus respectivas posicones.

FASE VISUAL

Obzervamos gue |3 figurs armada tiene una codificacion en sus partes.
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V,(-a.0)

L ER L)

B2(0,-b)

> X

ACTIWICHAD

Eje focal

| Eje menor

Empareje los niombres con los elementos de & =lipss.

79
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FASE ABSTRACTA
Lz elipse posee los siguientes componentes:
Centroc Es el punto de interseccon de los sjes que unen los focos.

‘Vertioes: 5on los puntos de intersecoon de la elipse con los sjes; entonces s considers (W1 W2 a los puritos que cortan 3l g
focal y (Bl y BZ) & aquelios que intersecn &l eje normal.

Focos: Son bos puntos fijos [F1 y F2) que generalmente se encuentran sobre el eje mayor.

Eje focal: Tambien nombrado eje de simetria o princpal, es k& rects que pasa por los focos.

je mormal o secundario: Rects perpendicular al eje de simetria.
Eje maywr: Es el segmento mas lango de s elipse que une los puntos (V1 y V2], denominado coma 2a.
Eje menor Es el smgmento mds pequeno de |2 efipse que une lo purtos [B1 y B2) denominzdo como 2b.

Lzdo recto: Es el segmento de recta paralelz 2l sje menor gue pasa por uno de los fooos ¢ une dos puntos oualesquiers de 2
elipse.

ACTIVIDAD

f Ercierre las sipuisntes palsbras \
La efipse
Centro
Vertioes.
Focos:
Eje focal
Eje mormal o secundario:
Eje menor
Lado recto:
Eje de simetria o princips

En la sopa de letras.

// GIE|JO|P|JL |AJN]O|A]|C A [N ]|D]|HN]I [ClJA]JN]I C\

I'I Plajc (I |E|C|U|N|F]E |B |JE|HN]|C]|I |JA|IN]|]I |G|A 1
L{B|a|R|&|B|S|E |G|K|E |N|T|O|BE|S]|I |HN|U|R
glclp |R|jD]I |A]IM]E|T |B |JO]X |W|S|C|T|F|lalAa
H{D|O [H]I PIE|B |E|JOJL [Aaf{y |U]T|A|A|&|L]C
GI(F|IN|C|O|HN|I|C |A]S |&|Z|PF|&|BlA|B|O|L|A
E(J|E [DJ|JE |S]1I |M|E|T|B|I |&|O]|B|JB]|I |N]|C]|I
claml|l jajLlalc |jo]ls |5 |1 |Tla|Jalc]la|lD|JE|R
glclc jla|M]ECc|U|U]E |Ccjuja|D|ajL]u]l |JalAa
BR{U]|I GlA|[L|JLJE |C|I | [a|L L [a]JOo]E|[5]|U]L
TI|E|RBR |Q]B LI |I Flofle ([W[H|C |alL]l [T|I|P
E[R|C [K]I E[T ]I Flofm|l [ofJL |[o]JajL{a]lD]lL
Slpjuwla]jL |RIE]G |&]S5 |M]E |I E|S|(D]l |H]I |A&
l{falL |[LJEjJCc]alc |o]Cc|E |HN]|T|B ||| C]s|N
L[H|D |¥V]|&|F|C|E |JE]J |JE |M]|E|N|QJRBR]|P]|I |T|O
Wil |L [a]l&a|julall E|O|H|[O|[U|P |H|IE|O|&|A]S
Q) |E JC]v | NHNlUw]lC |Ja]lrm]&a]L |l Tl jcjajajr]l

{ DI |& [T|]&|N]T|E |O]5 |E |G |M]JE |H]T|D]|O]) |0O

\ Q1| &0 |NHN[U]JC JE]S |D]JL | &|M|B|D|IN]JE]] |E !

]
/ /
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6. DEFINICION DE LA ELIPSE

OBJETIVO DESTREZA
Demostrar Ia definicion de la efipse como &l lugar Conocer |a definicion de |a efipse como el lugar
geometrico considerando sus caracteristicas a traves geometrico considerando sus Caracteristicas a traves
de zu condicion geometrica. de su condicion geometrica {Ref. M5.2.17.).

FASE CONCRETA

Manipula y enzamble e geoplano del zet en zu mesa de trabajo.

[ senveso N

Ubique el centro de |a elipze en el punto C (0; 0} del Geo plano y asegure con un pin.
*» Cologue loz zegmentos de color tomate entre- foco Fly el punto P1, Ply elfoco F2de la
. :‘::;Jelosmdecobrm:m:fomﬂydmn.PZyelfoooFZdela
. z:::;ebswdewbrwmfomﬂydmﬂ,ﬂydbmndeh
. mmmnwmmzmnydmmuwmn*h

e 4

FASE VISUAL

Obzenvamos que loz szegmentos de colores ubicados desde & Foco 1 3 cada uno de loz puntos de 13 elipze y hazts o foco 2.
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ACTIVIDEDES

Con la ayuda de |3 regla del set, mida cada uno de los sepmentos de colores largos de
|z eipse =n s mess de trabajo

515 . —
@ - & _u-n
e . , —om
312 SN . —om

Con la ayuda de |2 regla del set, mida cada uno de los segmentos de colores cortos de
|z elipze &n 20 mess de trabajo.

FIF1L § . __@m
FIFZ i . __m
FIF3 . . __@m

Con la ayuda de |z regla del set, mids |z union de los segmentos de colores entre
largos y cortos de |z elipse &n su mess de trabajo.

FIF? + FZF2
TIF3+FIF3
- . Etm
._ . _I:I'I'l
i i . Etm
___&m
* ' __cm=1Ia

Con k2 ayuda de |2 regla del set, midz & Eje mayor: Es el semmento Nes e s
elipse que une los purrbos (V1 y V2], denominado como 23.

W1 W2

»* . : .
10 =4 <£ B =Sl =d=d=ID 1 &£ § 4 5 8 4 &8 W
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FASE ABSTRACTA

L elipze o5 el lugar geometrico de un punto gue s& mueve =0 el plano e tal maners gue 3 suma de sus disancias 3 dos
puntos fijos, llamados fooos, es siempre ipuel 2 uns constnte, mayor que ta distsnda entre los foons.

Segun la definicion, se tiene gue cuzlguier punto P [x ¥ gue
pertenezca @ la elipse debe satisfacer la condicion grometric:
[FoFl + 2P| = 1a

5i comparamos |as medidas de los ssgmentos con ks medida del eje mangor

Mecido Medido
[EF] + [FF] Za
FIFI4FP[= __om
TPz +FEFE= __am e
FIFF+FIFI = __&m
FIFZ4FIFE= __ om

Lz condician peométricz: [F.P |+ | = 2, =

»  [Determinemnos el segmento [FoF). 5 |3 elipse presenta los vertices F (0 —3) ¥ V500 ) y el vwslor del segmento
|F,_F| es 10,1 o,
Datas Wil —a) v Feils a) [FP] = 101 om

il a3y 15005 8) Coordenadas de los wvertices de |z efipse
Vil —8) ¥ V2 (0; 8) Remplazsmos de datos

a=%

n=16

[EF| + |E2F| = 2a Condicién geometrica

1Ll 4 [FoF| = 18 Despejamas

[Pl =16-101
[Pl =59 cm
s Determinemos e valor del sezmento [FeFl gela elipse z partir de |3 siguiente grafice.
- Datos de s grafica:
.r"—'_“'m.h
i R Vu0s —6) ¥ V(O 6, [F5F] = 5.17 em
i *, In=12
f Ty -
i W [F.F| + [FzF| = Za Condicion geometrica
i HEE FFI+E1T=12
. S L [FPl = 12517
— 1 [F:Fl = 683 om
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ACTIVIDAEDES

Determine & valor del segmento [F F| de |a elipse s partir de |2 siguients
grafica

-

Determine las coordenadas de bos vertices de |2 elipse 3 partir dela
siguiente grafics
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7. ECUACION DE LA ELIPSE CON CENTRO EN EL ORIGEN Y EJES DE
COORDENADAS LOS EJES DE LA ELIPSE

\ DESTREZA
ORJETIVD Escribir y reconocer las ecuscones crtesianas de la
Determinas Iz souadon canonics de 12 elipse con elipse con centro en el onigen para resolver y plamtear
certro C |0 0] y =je focal w problemas identifiendo |a validez y pertinends de los

J resultzdos obtenidos [Ref M.5.2.17).

FASE CONCRETA

Manipula y ensamble o peoplano del et &n su mesa de trabsjo.

/MTMIJ.U.D \\\

Ubique: &l ozntro de |3 elipse en el punto C (0 0) del Geo plano y asegure con un pin
= Coloque los segmentos de color tomate entre: foco F1yel purto PL Plyel foco F2 de s

elipse

=  Coloque los s=gmentos de color verde entre: fooo F1 y &l purto P2, P2 y el foco F2 de |2
elipse

=  Coloque los s=gmentos de color morado entre: fooo F1y e punto P3, P3 y el foo F2 de la
elipse

= Coloque los segmentos de color rosado entre: fooo F1 y el punto P4, P4y el foco F2 de |2

N J

FASE VISUAL

Dhseramos gue los segmentos de colones ubicedos desde & Foon 1 2 @da uno de los puntos de la elipse y hastz el fooo 2
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ACTIVIDEDES

| =  Conla ayuda de |z regla del set, mida cada uno de los segmentos de colones largos v
cortos ce elipse &n su mesa de trabajo.

a " —km . . [=g)]
- - — em [ " _u-r'
L] - — em [ " _m

cm om

- a JR— - B —

»  Conlasyuda de |3 regla del s=t. mida la unidn de bos segmentos de colores entre
largos y cortos de efipse en su mesa de trabajo.

- - . _ET
- - . . om
om
L] &
om
. T '

#  Determine |35 coordenzdas de los puntos F1L, F2, PL PZ, Py Pa,

L[ : )
2 : )
:‘_

P2l ;|
PI ;]
PA[ )

s  Caloule |z dimension de los sepmentos langos F1PL, FIPZ, FIFS 3 FIFS. Aglicando el
modelo matematico de s distandz

fxe: yil F1[-8 Oy

{mz '3l P |546; 5,03
d= iz -2 + . —3)° Ay = (546 — (=B1R+(503 — 2
dorpy = o (L526PHE05 P

Fil 13
10

JIBLI716 + 25,3005

{xs: i
{203; ]
8= 5 -5+ —n)F

(L F1 [-8; 0y
[#2: ) F3[ :
8= % -5 + 0 —F)F

(e ¥ F1 [-B: 0§
[ a] PA[ ;]
=yiE—nPF i —-nE
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= Caloule |3 dimension de los segmentos cortos 2P L, F2P 2, PP ¥ FoP2. Aplics "u:n\

el modelo matematico de |a disanda.
§ L1

fxe: yil F2 (B 0]
[z P |5,86; 5.03
d=. (% -5+ 08 —1)° gy = (2,45 — BF 5,02 - 02
d =
d. =
d.
.
fxs; yi) F2 (E; 0]
|z ) P2 | |

=% -5+ 0 -7

|::c._; yil F2 I:E-_. [i]

{n3. ) P3| |
0= (x =57 + 0 —F®

fxs: il F2 (E; 0}

{2 ) P2 I

8=z -5+ —F°

s Caloule I3 suma de lzs dimensiones entre los segmentos cortas y los segmentos

larges, del misme color: F1FL + F2FL, FIFZ 4+ FZF2, FIF3 + PR3y FIFS +

FIFZ
FIPZ
FIFZ 4+ FIP2
iz
FIF3 4+ FIF3
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FASE ABSTRACTA

En |z siguiernte grafics, &l punto superior forma un tridngule gue se puede descomponer &n dos triangulos rectangulos.

Por trigonometria, obtenemos que ka siguiente retadon: 8° = B 4 o2

Semun |= definicion, se tiene gue cuslquier punto P [x y) gue pertenezca a la elipse debe satisfacer la condician
geometrica: [Fi P + [FF| = 2a

— L5

Pl =G F e 7 P = G- or 73

Por la condicion geomethica
JEro A+ G tE s

ViE—E 3T = 2.:1—,;[: +6)* + ¥, devamos &l cusdrado
(fE—or+7) =(2a-Erer+7)

(x—cF+¥ =40 —4a/xFeF +7° + (1 +60° + ¥ . dessrrollamos bos paréntesis
Folrt+f+yi o4 - (T F o+ +5° + Zac £ 07 + 9 | reducimos ténmings semejantes
2a./(x + £ +¥2 =4a* + dxr, dividimos entre 4 y elevames al cuadrado

2l + ¢ + 9% = a* + Zatxe + x°¢?, desarmollamos los parentesis

@ [x% + 2xc 4+ 0% + 7] = gt + 2aPxe + X307,
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a*x® + 2a*xe + o%e® + a*y? =a* 4 2axr + ¥°6%, reducimas terminos y sgrupamas
2@ — 2 ) 4+ y*e? = a®(g® — ¢%), de |z reladion 8° = b® + £, obtenemos g® — & = B?

20 4+ ¥ a® = a*b*, dividimos para a*b*

xl Jr?
=+t37=
a b

Ecuacion de |3 elipse con centro en el origen y eje focal paralelo al eje

5i comparamos los valores de los ssgmentos medidos con |as dimensiones de los segmentos calculados

Mecido Calkoulado

FIFI4+FFI= __om FIFI+FIFI= __cm
FIFT + FIFZ = m FIFI4+FIFI= _ m
FIF3+ 3= <m FIFE+FiF3= __cm
FIPZ+TIFE = cm FIFF+FIFE= __cm

Elvalorde [FF|+[EFl=____

=  Determinernos la ecuscion de la elipse cuyos focos Fy {—6; 00 y Fz 06 00 y vertices By (=75 00 v V5 (7,00,
Ditos: focos F) (—6; 0) ¥ Fy (6; 0 y vertices 1, (—7;: 00 ¥ 503 0)

Fii—e; 0 yFi{5 ). coordenadas de los fooos
Fii—6ilpyF&0n, c=4

¥, (—a; I ¥ Vy(8; ). coordenadas de los wertices.
R-T0yhTiN.a=7

&* —¢* =%, de la relacion

- =

4936 =ph*

13=0p

II Jr?

F ﬁ = 1,ru'|1pl=z=rru:-5 los wslores &n |2 ecusdon

Z+g=1

#  [Determinermnos la ecuacion de k elipse 2 partir de la siguiente grafica.

11 Dlatne de |2 grifica:
Eje mayor = 2a = 10
Ejgmenor =2b =8
a=5

=4

z Z
Li] X
re +% = 1 Eciscitn de la elipse

i
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@m
-
2 2

¥ _
| 52+.‘2_1

»  Relacione ks ecuaciones con |a respectiva grafica.

:2 :I"'E
F-l_F 1
P
—+—=1
9 52+1I12
E
z 2
x ¥
I A |
32+m2
2 2
L
a1

+  Determine las ecuadones gue cumplan con las condiciones dadas.

Vol =700 v Vol T 00 Bo (—3; 00y Bo(3: 00,

Eje mayor = 10, Eje memor =3
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8. ELEMENTOS DE LA PARABOLA

DBRIETIVD |'"- DESTREZA
Dieterminar los elementos de una parabola 3 traves de Determinar los elementos de 2 parabola a partir de sus
sus caracheristices. peouliaridades [Ref. M.5.2.16.).

FASE CONCRETA

Manipula y arme & rompecsbezas de la parsbola del set.

ACTIVIDED

»  Manipule &l rompecabezas de |z parabola.
=  [Encaje las piezas en sus respecivas posicones.

FASE WISUAL

Obsarvemos gue |z figurs armada tiene wna codificacion en sus parbes,
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@m
Empareje

ll &

los nombres con los elementos de iz parsbola.

/1

[3

Vértices |

/

:

=

x 7[Ejefo<3!:

/

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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FASE ABSTRACTA

Ls parabols posee los siguientes componentes:

\ertice: Exs &l purtbo Ven &l gue s= une la parsbola con el eje focal. Fooo:

Fococ Es o purto fijo F gue = hallz sobre | sje de simetriz

Directriz: Recta cuya distancia a cualguier punto de |a parabola es eguidistante a la distanda de es= mismo punto al foco.

Eje focal- Tambien nombrado eje de simetnia, &5 |a recta que pasa por &l foco & intercepts perpendicularmente @ la directriz.
recto Es s osends LR paralels @ | directriz que pasa por el foco, su distancia es de p.

Parimnetro: Designado oominmente con la betra p, s= refiere a |3 distancia gue existe entre e vertice ¢ o fooo, laosal esipuala
la distzncia entre &l vertice y la directriz

En la parabola con eje de simetna "x"
Coondenadas del vertice [0,

Las coondenadas del foco son [p, ) » Directriz w=-p
Lado recto es ipsal 2 | dp)

5i p» 0. la parsbola tiene su fooo a la derecha del vertice y sus ramas s= abren a la denecha,

En I parabola con wertice &n el origen y =je fool "y~

Coondenadas del vertice [0, 0]

Lzs coondenadas del foco son (0. p)
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Directriz y=-p

Lado recto es igual & |4p|

5ip = 0, la parsbols tiene su foco armiba del wertice y sus ramas se abren hads smiba.

il 21 - il i F L]

=1

sus ramas s abren hacia abajo.
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ACTIVIDED

Pimte bos siguientes slementos de acuerdo 2l codor de las palabras:
La elipse
Fooo
Lado recto
Eje foral
Vertice
Directriz
Ejes wy gjey
Ubique [a siguiente nomenclatura
v (0; 0)
F(0:p)
Y=-p
LR

/
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9. ECUACION DE LA PARABOLA CON VERTICE EN EL ORIGEN

OBRIETIAD DESTREZA
Determinar la ecuscion de la parsbola con vertice W |0; Escribiry reconocer las ecusciones de ks parabola con
) y eje focal x. wertice en &l origen pars resoher y plantear problemss

identificando |2 validez y pertinenda de los resuttados
obtenidos [Ref. M.5.2.17.).

FASE CONCRETA

Manipula y ensamble & peoplano del set #n su mesa de trabajo.

/;_cnmum -\I

Ubique &l foco de |3 elipse en & punto F {1; 0 do Geo plano y assgure con un pin, considens que |2
directrizesx=-1
®  Coloque los segmentos de color tomate entre: fooo F1 y el pumto PL, P1y k2 directriz de la

parabola

= Coloque los segmentos de color verde entre: fooo FL y el punto P2, P2 y 3 direciriz de &
paraboda

= Coloque los segmentos de color morado entre: foco FL1 y el punto P3, P3 y la directriz de &
parabola

Cologue los segmentos de color nos=do entre: fooo F1 y el punto P, P4 y |5 directriz de =

—

FASE VISUAL

Ohzermmos gue los sezmentos de colores ubisdos desde & Foco 1 2 da uno de los puntos de ks parsbolz y hasz |a
directriz.

-3 -2
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ACTIVIDADES

| = Conla syuda de |z regla del s=t, mida cads uno de los segmentos del foco 2 cada

A33

punito de la parsbolz &n su mess de trabajo

= Conla ayuda de |2 regia del set, mida cads uno de los segmentos de cada punto hada
la directriz de |z efipse &n su mess de trabajo.
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FASE ABSTRALCTA

Ls parabola es &l luger peometrico de un punto que se mueve en un plano de tal maners que su distanda de una recta fija,
situzda en el plano, es siempre igual 3 su distandz de vn punto fijo del plano y que o pertenece 3 |z reca.

Semin la definician, s tiene gue cuslguier punto P [ ¢ gue
pertenezra a la parsbols debe sstisfacer la condicion

smometrica:
[FF| = |FD|

Pix;
Ofpm

Fip: 5

5i comparamos |as medidas de los sspmentos:

Medido

FIFL
FIFZ

-

|2 condidion prometrics: [FP| = [FIV, e

[FP| = ,/(x = FF + 7. colculames ia distancia del foco ai punto

[FT| = |= + p|. ko distancic entre af puwats ylo directriz a5 o welor absofuto antre asos dos puatos
[FF| = [FI

Jix =g + 57 =[x+ pl. de Iz concicién grométrica

.,-'ml = |x 4 b, slevamos 3l cusdrade

2 —2ap4p* 4+ y* = 2% 4+ 2xp 4 p*, desarrollames los cuadrados

¥ = 5% + 2ap + p*—5° + 2ap — p°, despejamas ¥y simplificames

..

¥ dxp, Eossdon de b parabola de vertice &n el origen y sje o
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ACTIVIDEDES

origen y o gjey

Di=sarrodie los procesos para determinar |z scuacon de |2 parabola de vertice en =l

F i0; miy

P = vh

o Pl

caiculemes lo distande def foco af
purrho

Iz distoncia antre & punde i ko directnz
e of valor pheoluto ontre eros dos
purtos

[FF| = IFT

de ks condicion geomesrica

slevzmos 2l cusdrado

dessmollamos los cusdrados

despejames I Yy simplificamaos

Ecumcion de | parabola de vertice &n
el origeny gjey.
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10. ELEMENTOS DE LA HIPERBOLA

OBIETIVO DESTREZA N

Dreterminar los elementos de una hiperbola a traves de Determingr los slementos de ka hiperbola a partir de

5Us GrectEnsticas. sus peculizridades [Ref. M5.2.16.). J
FASE CONCRETA

Manipula y anme = rompecbezas de la hiperbola del set.

-,
ACTIVIDAD
=  Manipule el rompecabezzs de | hiperbola.
= Encaje las piezas en sus respectivas posiciones.
y

FASE VISUAL

Dbservemos gue |z figurs anmeda tiene una codificadon en sus partes.
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ACTIVIDAD
Empareje los nombres con los elementos de |z parabola.

& conjugado | Lado Recto |[ Fooos | Centro | { Asintotas ]
| ¥

N

|
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FASE ABSTRACTA
Ls hiperbola poses los siguientes componenies:
Centro: Punto de interseccion de los ejes o punto medio del eje transverso.

Vertices: Puntos de interssccion de la hiperbola con los sjes; entonoes (W1 y W2} son los puribos que cortan al eje focal y (BLy
B2} s& consizuen como interseccion del eje imaginario de los vertices con |a hiperbola.

Focos: Son los puntos fijos (FLy F2) gue s= sncuentran sobre el eje de simetria,
Asintotas: Son dos rectss gue s acercan a la hiperbola sin legar 3 tocara, pues se extiende indefinidamerte,
Eje foral: Conocido como eje de simetria o principal, 5 la rects que pasa por los focos.
Eje normal: Recta parpendicular al aje de simetria.
conjugedo: Es el segmento perperdicular al eje transverso, su distanda es 2b
Eje transverso: Sesmento que une los puntos (V1 y V) de ka hiperbola, su distancia es 22
Lsdo recto: Sesmento de reca gue pass por uno de los focos y une @ dos puntos de la hiperbola.
En Ia hiperbols con je de simetria "x"
Coordenadas del wertice [0, 0]
W [z, O) V2 (=, )
Cortes con ejes Bl (0, b); B2 {0, bj

Focoos F1 [-c. 00; F2 {c. O}

v _h —_h
Bsintotas ¥ = X, ¥ = ——X%
Eje focal x
Eje mormal y
Longitud eje conjugado 2b
Longitud eje trensmersn 23

: _ 2
Longitud de lada recto LR = —
7 T
.Lﬂ3+b |
Evcentricidad § = == -, ¥ esta debe serxd
[} [}

Las distancias entre a, by cse reladonan mediante |2 expresion 62 = a* + FF
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ACTIVIDAD

Unie los siguientes slementos de scuendo a3 su deSinicion:

Vertices:

Focos:

Asintotas:

Eje conjugedo:

Eje transverso:

Longitud de lado recto

Son los puntos fijos [F1y F2] que == encuentran sobre
el eje de simetna.

Punto de interseccion de los sjes o punto medio del
Bj TEnEVErso.

Recta perpendicular al eje de simetra.

Conocdo como eje de simetres o principal, = | rects
quie psa por bos focos.

_2b°

Ez &l segmento perpendicular ol sje ranoeersa, su
distancia es 2h

Segmento que une los puntos (V1 oy V2) de =
hiperbolas, su distands = 2a.

Puntas de imterseccdn de b hipérbola con los ejes;
entonces V1 y V2) son los puntos que cortan al ej=
foral y [B1 y B2) == corsiguen como interssocion del
£je imaginaric de los vértices con la hipérbola.

Son dis rectas que se scercan & b hiperbols sin legar
= toaarla, pues se extiende indefinidamente.
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11. ECUACION DE LA HIPERBOLA CON CENTRO EN EL ORIGEN Y CUYO
EJE FOCAL COICIDE CON EL EJE X

\ DESTREZA
OBJETIVO Escribir y neconocer las ecustiones cartesianas de la
Determinar Iz ecusdon de la hiperbola con centro C [0 hiperboks con centro en e origen pars resobher
0y e focal x plantesr problemas ident#Fficando |2 validez ¢
J pertinencia de los resultados obtenidos (Ref.
M2 17)

FASE CONCRETA

Manipula y ensamble o proplano del set en su mesa de trabajo.

[ scnvoso 2

Ubigue el Vertice de la hiperbola Wi{-3; 0 y V2[4; 0], y los fooos F1(-5; O) y F2{5; 0] en & Geo plano y
asezure oon un pin en cada fooo.
=  Cologue los segmentos de color tomate entre: foco FL y el punto P11, P1 y el foco F2 de 12

hiperbola

= Cologue los sepmeros de color verde entre- fooo F1 y el punto PE, P2 y o foco F2 de 12
hiperbola

*  Cologue los segmernbos de color morsdo entre: foco F1 y & punto P3, P3 y el foco F2 de |2
hiperbolz

s  Cologue los segmentos de color rosado entre: foco F1 g el punto P, P4 y el foo F2 de la

N /

FASE VISUAL

Dhsermmos gue los sermentos de colores uhicsdos desde & Focn 1 2 ceda uno de los puntos de ks hiperbola y hasts e foco 2
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ACTIVIDEDES

s Conla ayuda de |z regta del set. mida cads uno de los sepmentos de colones [argosy
cortos de hiperbola en su mesa de trabajo.

" n
® =
- a

cm
cm
cm

cm

=  Conla ayuda de la regla del s=t. midz |a diferencia de los segmentos de colores entre
largos y cortos de hiperbols en su mess de trabsjo.

Il

om
om
om
om

*  Determine |5 coondenadas de los puntos F1, F2, P1, P2, P3¢ P4,

F1{ ;: LF2[ : LP

P2

LR3[ o LR ]

»  Caloule I dimension de los segmentos largos FIPL FIPZ, FIFS v FIPL. Aplicando el

modelo matematico de |3 distands.

(e il F1 |-5; O
{1z '|-'=] P1i4:0
d=yim—-07+:-n)" g =4 (4 — (=524l — 0y
e = (F)EHIP
i =+al41
d =E1
drrpr =% om
[re: yal F1 [-5: 0§
{43 ¥a] P2 |
=yiE—n)l+ e -t
e il F1 [-5; 0
{u3 '|-'=] Fal : )
8= % -5 + 0 —70°
(e yul F1 |-5; O}
{42 ya] ol |
8= (% — 5,07 + (¥ — ¥ F

105
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»  Caloule |3 cimension de los segmentos cortos FoF L, Fob s, Fars ¥ Fobe. Aplicsndo

o modelo matemation de |z distandz.

fe yil

{43 )

F2 (50
B -0

4= U

8= )i -5+ 00 -1

=4 =5l — 0P

= Ji—1FH?

d =141
. =+1
d =lem
[ i) F2(5:0]
{1z ya) 4 |
d=yizm -5+ -nF
[0 il F2 (5; 0]
{13 ya) ETHER
8=y -0+ -1
e i F2 (50
{3 ya) | i

i= LERr A ER P Y

= Caloule |3 diferencia de |25 dimensiones entre bos segmentos largos y los segmentos

——
Lo T

cortos, del mismo color: F1PL —F2F1, FIFZ —F2F2, FIF3 - FiF3 v
.'_F—..
FIFL — F2F]1 3 em
FIF?
FIFZ

106
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Sepin | definicion, se tiene gue cusbquier punto P [x ) gue pertenezca @ la hiperbola debe satisfacer la condicion
geométrica: [F Pl — [FoF| = 2a

\ Pix: v}

N\

'x /
F {=c: 0] | F2 (& 0]

fllln Wz

/ N\

[FP| = /ix +ef + ¥ [RF] = (x—cP +y?

Por la condicion geometrica
JiEHERE ¥ - Jix—er +yr=1a

JEFOTF97 =2a+,/[T—c)f £77. devamas 3l cusdrado
(JEFer+97) =(2+/E-er +7)

(x+cP +y =40 +4a(x—¢)* + ¥* + (x— £)* + ¥* . desarrollamos los paréntesis

Pilzc+E 4y =40t +40 (X —0F +37 + 5% —Zac 4 0% + 3 |, reducimos terminos semejantes

fpr—4g* = -IG.‘I (X — €)% + ¥ =, dividimos entre 4 y devamos =l cuadrade
x2c? —datxr + a* = a*[{x — £)* + 3], desarrollamos los parentesis
x1e? —2atxe 4ot = af[x? — 2xe 4 0% 497
2%0? — JgPar + o* = afyx® — loter + 0*c® 4+ 0°y*, reduciendo terminos y sgrupsndo
22(e* — a*) — @*y* = a*(c* — 6%}, de lareledon ¢ = a* 4 b, obbenemas b* = % — g@

x2h* —a*y® = a?b?, dividiendo pars a*b*

z Z
X
ZoE=1

Ecuscion de |a hiperbola con centro en el origen v eje foc] mincide con el ge x

Para la ecuacion de |3 hiperbola con centro en = origen y eje focal coincdde con el =je y, tenemos:

i 1
at B

5i comparamos los valores de los ssgmentos medidos con |zs dimensiones de los segmentos calculados

Mecido Caboulado

FIFI-FIFI= __m FIFI-FIFI= __cm
FIFZ-FIFi= __«m FIFZ-FEFFi= __cm
T -TIf= __«m FIE-FErE= __m
FIFZ-FFi = cm FIFE-FIFI= cm

El valor de |F|_.F| - |"_E1|"_I5| -

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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»  Determinemnos la ecuacion de ks hiperbola cuyes focos Fy (=106 0 ¥ F, (106 ) 5 vertices V) {—6; 00 p Vo068 0,
Datos: foces Fy (=100 v B (105 0y werticms By (=65 00y V(5 0)

Fi—c: yE(50), coordenzdas de los focos

Fi—100) ¥ Fy(A% D). ¢ =10

¥y i—a; 00 V5 (85 0, coordenzdas de los wertices.

Fi-&hyiEgh.a=6
b* = ¢* — a?, de la relacion
b= 10F —5*

b* =100 - 34

b =54

pt =g

PLI

_——= 1r:r|1|iaz:mns los valores &n |2 ecuscan

at ki
2 _¥_y
62 g

»  Determinemnos la ecuacion de k& hiperbola 3 partir de |3 siguiente grafica.

Fi

h O =i & m

W1

Rd 3

g

- 551 KR |

Diatos de la grafic:

Ejg transverso = 2a = B

distancia enire los focor = 10

a=4

=5

b? = ¢ — 3% de & reladon
h2 =5 47

b =25-16

h* =9

B =3

J_II II

— — 1. remplazamos los valores enla

et b
souadon

¥y x?
PR

=1

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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=

| 42 E'E -

*=  Relacione las ecuaciones con |a respectiva grafice.

-
] .]"'2 _.:..E
FERE
2 -
x_¥ _q
42 32_
e Ly b i Bim e i L8 M iy B S, 1 y? ¥
7 a1
#_¥_4
EI 42

®  Determine las sosadones gue cumplan con las condiciones dadas.

Fii—13: 00 ¥ F2{13; 00, By {7 00 y B (5 00,

Ejg tranzverse = 10, Eje conjugede = 8V, (0; 5 v V00 -5

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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Anexo C. Informe del afio lectivo 2022-2023

INFORME FINAL
2022-2023

3 EDUC
GDAD ERUCAy,

L, > B
/C\,- 5 h\
ToR | pon VWY

DOCENTE

Licdo. Nelson Pastuizaca
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Ministerio ( i__i__

de Educacién UNIDAD EDUCATIVA “VICTOR LEON VIVAR”
CODIGO AMIE- 01H01112
CIRCTUITO: 01DMSCO1_B
undadeducativavivigibotmail com
Tel: 3054677 |
CHAMBA - COCHAPATA - NABOMN — AZLIAY

Informe Técnico Final

DATOS GENERALES
DIMENSION DE GESTION ADAOINISTRATIVA
ESTANDAR DE D1.C3 D03, Fegistra la informacidn de su labor docente segin los procesos de gestidn de la
DESEMPEND DOCENTE | mformacion (notas, asistencia, planificaciones entre ofros)
LOEI - REGLAMENTO
NOBMATIVA: ACUEREDO W°. DOCTMENTO INFOBRME FINAL DE LABORES ACADEMICAS
MINEDUC-MINEDTIC- o PERIODO LECTIVO 2022-2023
2021-00006-A
Fecha de Informe | 07/04/2023 No. De Informe | 001
Contacto
Besponsable del D Extenzion .. Lo
P Corree Electronico
Informe: Telefomica
Nelzon Pastuizaca 0595149644 nelson pastuizaca@educacion. gob.ec | Docente
Contacto
Nombre — Cargo
Informe Exiension o
dirigido a: Telefonica Correo Flectanico
Mgtr. Fernando Guarmzo | 0986920898 alex guarmizo(@educacion. gob.ec E

1. ANTECEDENTES

El presente informe tiene como finalidad dar a conocer los resnltados académicos v de comportamiento.
En las signientes areas asignadas: Matematica v Ciencias Sociales. Durante el afio lectivo 2022 — 2023,
como docente puedo evidenciar con los resultados alcanzados en diferentes actividades como son
trabajos gropales e individueales, lecciones, evalvaciones, vy deberes. Los mismos que imiciaron de
acuerdo con lo establecido en la LOEL Y el Mimisterio de Educacion.

El presente afio lectivo se ha desarrcllado mediante el trabajo presencial. En este lapso el proceso de
ensefianza- aprendizaje, se ha llevade a efecto wtilizando los recursos, medios y herramientas
tecnolégicas posibles y con pericdicas evaluaciones, ademas se trabajo con proyectos STEAM minine
unc por cada parcial

1. OBJETIVOS

1.1.GENERAL
Informar sobre los resultados cuantitativos y cualitatives, del rendimiento académico de los
estudiantes en las diferentes dreas, médiate el wso de un analisis Matematica v Ciencias
Naturales, mismos que fieron obtenidos durante el trascurso del presente afio lective por parte

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman



UCUENCA 115

UNIDAD EDUC —"JI‘_u A “.‘. I( TDR LEON VIVAR”

CHAMBA, - ZCCI--—-T—u NABON — AZLAY
de los estudiantes, con la finalidad de tener una vision més clara del cump].LmJE:n:to de los
objetivos plantzados 2l inicio del afio en cada asipnatura, mostrindonos una guia que ayude 2
desarrollar acciones que mejoren nuestro desempefio por el bienestar de la Commumnidad
Educativa.

2.2.ESPECIFICOS

+  Enumerar los resultados de los promedios en las asignaturas en cada uno de los parciales
v quumestre [ v IL

¢ Demostrar estadisticamente  de una manera amalifica, cualitativa v cuantitafiva, el
aprovechamiento alcanzado en el transcurso del afio lectivo.

» Hacer um estudio de cada une de los promedics para que estos demuestren por sl solos
el nivel obtenido en cada uno de los estudiantas.

ANOE DE PROMCVIDGS | SUPLETORIDS | REMEDIAL TOTAL N DESERTORES
BASTCA MATRICULADGS | PROMOVIDOS
H{M| H| M| HM H M H({M| H M
1ERO DE 8 22 9 24 2
CIENCIAS
IDODE 4 12 4 12
CIENCIAS
JERO DE 2 20 i 20
CIENCIAS
1ERO DE 1 2 11 2
TECNICO
IDODE 13 6 15 5
TECNICO
JERO DE 5 4 5 4
TECNICO
TOTAL 55 | 65 33 &7 2

3. DESARROLLO

JL1LESTADISTICA DE ESTUDIANTES DEL PERIODO LECTIVO 2021-2022

Gestion Académica.
Matematica

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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Ministeri , L
de Educacicn UNIDAD EDUCATIVA “VICTOR LEON VIVAR”
CODICO AMTE: 01HI1112
C]RCIJI':!"D: ﬂm_;ﬂ

Tel: 30548 .
CHAMBA - COCHAPATA - NABON — AZUAY
e [Evauzcitn Académica
afAsignat Logros Desamrollsdas
o P1 P2 [ras T s Prag Pr_Aressl
* Clercias  PIEDEE B 86 831 758 159 554 54 812
Porcertaje A8, 50 B3, 10 76,500 BS.50% 85,400 A5, 0% £21,15%
1* Técnin Fromedio L] 47 7484 9,53 A58 - frk] 8,08
Porcentaje 98, 00 B4, i 74,400 95 30 B9 A 02, M 80,800
2* Clerclas Fromedic 533 Ul 165 751 B2 &2 792
Porcentaje 93,300 B0 50 75,100 B, 200 3200 19,200
2* Técnicn Fromedio BEE AT T7 4,48 5,34 9,31 B21
Porcertaje BE, 60 84,70 1700 54 B 53,400 93, 10% 2, 10%
1 Clancigs  |Fremedic 5,16 BAT 855 151 5,38 L5 8,58
Forcentaje 41,600 B8 2 A5 500 5,10 93 800 B 00 85,809
%* Técnicn Fromedio AT BA% B 9,39 822 82 811
Porcertaje B4, TP BE A% B, 100 53, 50% A2 200 H2,00% H1,10%

Crafico eztadistico.

Asignatura Matemaitica

Analiziz e Interpretacion:
Como se puede mterpretar en el grafico de Pnmero Ciencias el Bloque 2 tene un porcentaje
del 83, 10% gue es el mas bajo de los enatro blogues desarrollades. También se nota gue en el
Bloque 3 es el Parcial con mayor rendimiento. Con un porcentzje de 59 90 %,
En el grafice, Primero Teécnico en el Bloque 2 hene un porcentaje del 84,70 % que son los mas
bajos de los cuatro bloques desarrollades. Tambaén se nota que en el Parcial | es el blogue con
mavor rendimiento. Con un porcentaje de 95,00 %5,

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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de Educacién UNIDAD EDUCATIVA “VICTOR LEON VIVAR”'

CODIGO AMIE: 01H01112
CIRCUITO: 01D05C01_B
mmdadeducativavlvig hotmail com

Tel: 3054677 |
CHAMBA - COCHAPATA - NABON — AZUIAY

En el grifico, Segundo Ciencias en el Blogue 2 tiene un porcentaje del 80,00 % que es el mas
bajo de los cuatro blogues desarrollados. También se nota que en el Blogue 3 es el bloque con
mayor rendimiento. Con un porcentaje de 99,10 %

En el grifico, Segundo Técnico en el Blogue 4 tienen un porcentaje del 78,80 % que es el mas
bajo de los cuatro blogues desarrollados. También se nota que en el Blogue 3 es el bloque con
mayor rendimiento. Con un porcentaje de 93.90 %,

En el grifico, Tercero Ciencias el Blogue 3 tiene un porcentaje del 75,10 % que es el mas bajo
de los cuatro bloques desarrollados. También se nota que en el Blogue 4 es el blogue con
mayor rendimiento. Con un porcentaje de 93,80 %

En el grafico, Tercero Técnico en el Blogue 4 tiene un porcentaje del 82.20 % que es el mas
bajo de los cuatro bloques desarrollados. También se nota en el Blogue 3 es el blogue con
mayor rendimiento. Con un porcentaje de 100.00 %o.

Se puede inferir que en el Segundo Quimestre, en el Parcial Tres, coatro de los seis cursos
presentan un mejor rendimiento académico. Ademas, se puede observar que el bajo rendimiento
en los tres cursos estd en el Parcial Dos, también se encuentra en dos cursos en el Parcial 4, v
en el restante se encuentra en el Blogue Tres.

Gestion Académica.

Fisica
Areaf Logros Evaluacion Académica
Asignatura Blogues Desammollados
lp1 [p2 Pr. il P3 pa Pr.o2 |pr. Anual
iCiendas |Promedic &1 £.68 7.56 9,48 8.65 FE 7.93
Fisica Porcentajes 21008 26,905 75,605 4. 90% 8550 23.00% 79.30%
3Técnico  |Promedio a.83 8.66 2.56 10 7.33 £33 £.45
Fisica Porcentajes 28,308 26,605 85.60%  100.00% 73.30% 83.30% B4.45%,
Grafico estadistico

Asignatura Fisica

P2 *3 P4 Pr.0z2 .
Anual

871000

omedio 8.1 B.69

3 Ciencias Frormedio @ Fisica Porcentajes ® 3 Técnico Promedic @ Fisica Porcentajes

Analizsis e Interpretacion:

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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Ministerio
de Educacion

UNIDAD EDUCATIVA “VICTOR LEON VIVAR” |
CODIGO AMIE: 01H01112
CIRCUITO: 01D0SCO01_B
unidadeducativavivia hotmail com
Tel: 3054677 |
CHAMBA - COCHAPATA - NABON - AZUAY

Como se puede interpretar en el grafico, Tercero Ciencias en el Bloque 1 tienen un porcentaje
del 81,00 % que es el mas bajo de los cuatro bloques desarrollados. También se nota que en el
Bloque 3 es el Parcial con mayor rendimiento. Con un porcentaje de 94,90%.
En el grafico, Tercero Técnico en el Bloques 4 tiene un porcentaje del 73,30% que es el mas
bajo de los cuatros bloques desarrollados. También se nota que en el Parcial 3 es el bloque con
mayor rendimiento. Con un porcentaje de 100.00 %.

Gestion Académica.

Razonamiento
Area/ Logros Evaluacién Académica
Asignatura Bloques Desarrollados
[p1 P2 Pr.Q1 |p3 |pa [er.a2 |pr. Anval

3Clenclas Promedio 9.08 9,35 9.09] 9.38] 8.87 8.38 8.735)
Razonamento |Porcentajes 90.80% 93.50% 90.90%] 93.&)%] 88.70% 83.80% 87.35%
1Clenclas Promedio 8.72 889 8.79)] 9,03 6.55 7.19) 7.99|
Razonamiento |Porcentajes 87.20% 88.90% 87.90%|  90.30%|  65.50% 71.90% 79.90%|

Grafico estadistico

Asignatura Razonamiento

Desarroll adaos

N Academac:

15 Promedio

S Promedio \azonamiento Porcentaes

Analisis e Interpretacion:
Como se puede interpretar en el grafico, Tercero Ciencias en el Bloque 4 tienen un porcentaje
del 88,70 % que es el mas bajo de los cuatro bloques desarrollados. También se nota que en el
Bloque 3 es el Parcial con mayor rendimiento. Con un porcentaje de 93.80%.
En el grafico, Primero Ciencias en el Bloques 4 tiene un porcentaje del 65,50% que es el mas
bajo de los cuatres bloques desarrollados. También se nota que en el Parcial 3 es el bloque con
mayor rendimiento. Con un porcentaje de 90,30 %. Se puede inferir, que los dos cursos
presentan un mayor rendimiento académico al iniciar el Segundo Quimestre en el Tercer
Bloque. Ademas, en el mismo quimestre se observa que los dos cursos presentan bajo
rendimiento en el Cuarto Bloque, una de las razones posibles puede ser la dificultad del
contenido impartido durante estos parciales.

Gestion Académica.
Dibujo Técnico Aplicado
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de Educacion UNIDAD EDUCATIVA “VICTOR LEON VIVAR” |
CODIGO AMIE: (1H01112
CIRCUITO: 01DOSCO1_B

unidadeducativavivia botmal com

Tel: 3054677
CHAMBA - COCHAPATA - NABON — AZUAY
Area/ Logros Evaluacldn Académica
Aslgnatura Blagues Desarrollados
[P P2 Pr. c1 les [pa [ercz Pr. Anual
Clenclas Promedio 10,00 8.18 8,53 5.78| 508 &.61 7.75
Dibujo Técnico |Porcentajes 100,008 AL B0% 83.80%) 5250 50,608 5. 105 TT.45%
Grafico estadistico

Asignaturaa Dibujo Técnico Aplicado

1200

bujo Técnico |'|'|r“|'"||i_i|"'| 0k, OO

a5 Promedic 1000 B. 5.8 506

3diendas Promedic  ® Dibujo Técnico Porcentajes

Analisis e Interpretacion:

Como se puede interpretar en el grafico el Blogque Cwricular N. 4 tienen un porcentaje del
66.10% el cual es el mas bajo de los cuatro blogues desarrollados. El blogque que tiene mayor
porcentaje es el bloque 1 con un porcentaje de 100,00%. Se puede inferir que al iniciar el primer
quimestre en los parciales 1 y 2, lmbo un mayor desempefio académico por parte de los
esmdiantes Sin embargo, al ser una asignatra nueva y compleja al para los cursantes a medida
que se impartia 1a clase, su dificnltad también incremento. Se puede observar que hay una bajo
rendimiento los parciales 3 y 4.

J2DESARROLLO COMPORTAMENTAL

Comportamiento
Avea/ asignatura Blogues desarrollados
Prom.
”
El B2 B3 B4 i
BAZONAMIENTO
1RO CTENCIAS B B B B B
BRAZONAMIENTO
3RO CIENCIAS B B B B B

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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Ministerio . ) X .
de Educacién UNIDAD EDUCATIVA “VICTORE LEON VIVAR™
CODIGO AMIE: 01H01112
CIRCUITO: 01IDOSC0L_E
umdadeducativavivial botmail com
Tel: 3054677 |
CHAMBA - COCHAPATA - NABON — AZLAY

DIBUJO
APLICADO 2RO B B B B B
CIENCIAS
Rocmncias | B | B B | B 8
WowEcaco | B | B B | B B
E%Eﬁt B B B B B
woTEcNico | ® | © B | B B
IR e CIa B B B B B
wotEevico | A | A | B | B B
%%Eff B B B B B
H&Igif[%%ﬂ A A B B B

GRAFICO ESTADISTICO

Cuenta de Area asignatira

COMPORTAMIENTO

B
SATISFACTORIO

Amnalisis e Interpretacion:

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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Mo existen problemas deniro de las asignaturas en cuanto a lo disciplinario pues se evidencia
gue tienen B en el comportamiento, categona satisfactorio por todo el afio lectivo.

4. CONCLUSIONES.

Ilediante 2] informe técnico final, podemos evidenciar los resultados obtemidos durante
el afio lectivo 2021-2022, sipuiendo los estindares de calidad del Ministerio de Educacion.

También s puede conocer en que blogue hay que presionar mas a los estudiantes para que

mejoren su aprovechamisnto.

5 RECOMENDACIONES

Como docentes hay que involucramos mas con les estudiantes desde el micio del afio lectivo

v para esto £s necesario Imvolucrar también a los padres de familiz para que tengan

conocimisnto sobre el nivel de aprovechamiente de los estudiantes.

Nota:

Todas laz calificaciones estén subidas al sistema.
Las actas de Tercero d= Bachillerato Técnico estin al dia. Como docente tutor.

DESARREOLLO DEL DOCUMENTO
Nombre Firma Fecha
Licdo. Nelson Pastuizaca 7?)
=rls 5 de Julio del 2023
APROBACION DEL DOCUMENTO
Nombre Firma Fecha
Metr. Fernando Guarnizo /
— 5d 1 207 .
es5AY “YICTOR LEON VIVAR
i RECTORAD 0

"% Cochapata - Azua)
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Anexo D. Test de motivacion

Test de Motivacion para el Aprendizaje de las Conicas en estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Victor Ledn Vivar.

Test a estudiantes de segundo de bachillerato para medir el nivel de motivacion con
respecto al aprendizaje de las secciones conicas después de la implementacion de material
didactico (Set 1) v una guia didactica.

Por favor, responda cada pregunta de manera sincera y honesta.

Datos Personales
1. Mombre:

2. Edad: Genero: (F) Femenino (M) Masculino

Escala de Motivacion:

A continuacion, encontrara una serie de afirmaciones relacionadas con su experniencia en el
aprendizaje de las conicas. Indique su grado de acuerdo con cada afirmacion en una
escala del 0 al 4, donde:

0 = Totalmente en desacuerdo

1= En desacuerdo

2 = Neutral

3 = De acuerdo

4 = Totalmente de acuerdo

1. Me siento interesado/a en aprender sobre el estudio de las conicas.

2. Disfruto de las actividades que involucran el uso de material didactico (Geo plano,
plastilina, rompecabezas de madera y acrilico, segmentos de colores) para aprender
secciones de las conicas.

3. Considero que el tema de las conicas es relevante para mi vida.

4. La implementacion de material didactico (Set) ha aumentado mi interés en aprender
sobre las conicas.

5. La guia didactica ha contribuido positivamente a mi comprension del estudio de las
conicas.

6. Creo que adquirir conocimientos sobre el estudio de las conicas serd beneficioso para mi
futuro.

7. Me siento capaz de comprender y aplicar los conceptos de las conicas.

5. El matenal didactico y la guia didactica han mejorado mi confianza en mis habilidades
para trabajar en el estudio cdnicas.

9. Considero que el aprendizaje de las conicas es valioso para mi desarrollo acadéemico.

10. Creo que el uso de material didactico concreto y la guia didactica han hecho que el
tema sea mas interesante y comprensible.

11. Estoy satisfechola con la calidad del material didactico utilizado.
12. La guia didactica ha sido dtil para mi aprendizaje de las conicas.

Agradezco por su colaboracion.

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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Anexo E. Validacion del test de motivacion

PVALIDACIGN DEL TEST DE MOTIVACION PARA EL APRENDIZAJE DE LAS
CONICAS EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD
EDUCATIVA VIiCTOR LEON VIVAR

TEMA DE TESIS: Método singapur en la ensefianza de las conicas en segundo
afio de Bachillerato.

OBJETIVO GENERAL: Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur
para contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo aiio de bachillerato de
Unidad Educativa Victor Ledn Vivar en el periodo escolar 2022-2023

+ OBJETIVO ESPECIFICO QUE SE PRETENDE ATENDER CON EL TEST:
Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodologica.

A QUIENES VA DIRIGIDO EL PRETEST: A estudiantes de Tercero afic de bachillerato
de la Unidad Educativa Victor Leén Vivar en el periodo lectivo 2023-2024, con quienes
he desarrollado la intervencion en el afio lectivo 2022-2023. Esta escuela esta ubicada
en la provincia del Azuay, canton Nabén, parroquia Cochapata.

PREGUNTAS A EVALUAR:

Pregunta 1. Me siento interesado/a en aprender sobre el estudio de las conicas.

Exprese el nivel de concordancia con las siguientes proposiciones | grado de
utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos: acuerdo
(0= muy en desacuerdo; 1 = en desacuerdo;
;2 =de acuerdo; 3 = muy de acuerdo) 0(1(2(3
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):
+ La formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara, X
precisa, no ambigua y acorde al nivel de informacion y lenguaje
del encuestado
+ Las opciones de respuesta son apropiadas X
+ |Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico X
PERTINENCIA (Aporta a la recopilacion de informacion pertinente para
la investigacion):
+ [Es adecuado para alcanzar €l OBJETIVO GENERAL de la X
investigacion:
Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para
contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo aiio de bachillerato
de Unidad Educativa Victor Leén Vivar en el periodo escolar 2022-2023
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# [E=z adecuado para alcanzar el OBJETIVO ESP ECIFICO 4 de la
investigacion:
Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodolagica.

Observaciones y sugerencias respecto a la pregunta 1

Motivos para
calificarla como

inapropiada

Motivos para
tacharla de no
pertinents

Propuestas de MO
miejora (ajuste,
reemplazo o
eliminacion)

Pregunta 2. Disfruto de las actividades que involucran el uso de material didactico
{Geo plano, plastilina, rompecabezas de madera y acrilico, segmentos de colores) para

aprender secciones de las conicas.

Exprese el nivel de concordancia con las siguientes proposiciones
utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos:
(0= muy en desacuerdo; 1 = en desacuerdo,

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
Vamos a encuestar):

* La formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara,
preciza, no ambigua y acorde al nivel de informacion y lenguaje
del encuestado

Grado de
acuerdo

r2=de ac:uerdn:3=mux de ac:uerdui Dj1)12)3

investigacion:
Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para

contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo afo de bachillerato
de Unidad Educativa Victor Leon \ivar en el periodo escolar 2022-2023

* |as opciones de respuesia son apropiadas X
* |Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico X
PERTIN ENCI:A {Aporta a la recopilacion de informacion pertinente para
la investigacion):
* E= adecuado para alcanzar el OBJETIVO GEMERAL de la X
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* E= adecuado para alcanzar el OBJETIVO ESP ECIFICO 4 de la X
investigacion:
Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodologica.

Observaciones y sugerencias respecto a la pregunta 2

Motivos para
calificarla como

inapropiada

Motivos para
tacharla de no
periinents

Propusstasz de MO
miejora (ajuste,
reemplazo o
eliminacion)

Pregunta 3. Considero gue el tema de las conicas es relevante para mi vida.

Exprese el nivel de concordancia con las siguientes proposiciones Grado de
utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos: acuerdo
(0= muy en desacuerdo; 1 = en desacuerdo;

: 2 = de acuerdo; 3 = muy de acuerdo) ol1(2]3
ADECUACION (adecuadamente formulada para log destinataros que
VAMOoS a encuestar):
* |La formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara, X
precisa, no ambigua y acorde al nivel de informacion y lenguaje
del encuestado
* Las opciones de respuesta son apropiadas X
* |as opciones de respuesta se presentan con un orden ldgico x

PERTINENCIA (Aporta a la recopilacidn de informacion pertinente para
la investigacion):
¢ E= adecuado para alcanzar el OBJETIVO GENERAL de la X
invesfigacion:
Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para

contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo afio de bachillerato
de Unidad Educativa Victor Leon Vivar en el periodo escolar 2022-2023

¢* E= adecuado para alcanzar el OBJETIVO ESP ECIFICO 4 de la X
investigacion:
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Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodologica.

Observaciones y sugerencias respecto a la pregunta 3

Motivos para
calificarla como
inapropiada

Motivos para
tacharla de no
periinents

Propuestas de MO
mejora (ajuste,
reemplazo o
eliminacion)

Pregunta 4. La implementacion de material didactico (Set) ha aumentado mi interés en

aprender sobre las conicas.

Exprese el nivel de concordancia con las siguientes proposiciones
utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos:

(0= muy en desacuerdo; 1 = en desacuerdo;

: 2 = de acuerdo; 3 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

01123

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

* |a formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara,
precisa, no ambigua y acorde al nivel de informacion y lenguaje
del encusstado

= |as opciones de respuesta son apropiadas

* |Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTIMENCIA (Aporta a la recopilacion de informacion pertinente para
la investigacion):
* E=z adecuado para alcanzar el OBJETIVO GEMERAL de la
investigacion:
Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para

contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo afo de bachillerato
de Unidad Educativa Victor Leon Vivar en el periodo escolar 2022-2023

* Es adecuado para alcanzar el OBJETIVG ESP ECIFICO 4 de la
investigacion:
Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodologica.
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Dbservaciones y sugerencias respecto a la pregunta 4

Motivos para
calificarla como
inapropiada

Motivos para
tacharla de no
pertinentes

Propuestas de MO
mejora (ajuste,
reemplazo o
eliminacion)

Pregunta 5. La guia didactica ha contribuido positivamente a mi comprension del
estudio de las conicas.

Exprese el nivel de concordancia con las siguientes proposiciones Grado de
utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos: acuerdo
(0= muy en desacuerdo; 1 = en desacuerdo,

v 2 = de acuerdo; 3 = muy de acuerdo) 0j1)2]3
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):
* La formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara, X
preciza, no ambigua y acorde al nivel de informacion y lenguaje
del encuestado
* |Las opciones de respuesta son apropiadas X
* Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico X

PERTINENCIA (Aporta a la recopilacion de informacion pertinente para
la investigacion):
* E=z adecuado para alcanzar el OBJETIVO GENERAL de la X
investigacion:
Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para

contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo afo de bachillerato
de Unidad Educativa Victor Leon Vivar en el periodo escolar 2022-2023

* E=z adecuado para alcanzar el OBJETIVO ESPECIFICO 4 de la X
investigacion:
Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodolagica.
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Observaciones y sugerencias respecto a la pregunta 5

Motivos para
calificarla como
inapropiada

Motivos para
tachara de no

pertinents

Propuestas de NO
mejora {ajuste,
reemplazo o
eliminacion)

Pregunta 6. Creo que adquirir conocimientos sobre el estudio de las conicas sera

beneficioso para mi futuro.

Expreze el nivel de concordancia con las siguientes proposiciones
utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos:

(0= muy en desacuerdo; 1 = en desacuerdo;

: 2 = de acuerdo; 3 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

Of(112(3

ADECUACION (adecuadaments formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

*» La formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara,
precisa, no ambigua v acorde al nivel de informacian y lenguaje
del encuestado

* |as opciones de respuesta son apropiadas

*» |Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA {Aporta a la recopilacion de informacion pertinente para
la investigacion):
* [E=z adecuado para alcanzar el OBJETIVO GEMERAL de la
investigacion:
Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para

contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo afo de bachillerato
de Unidad Educativa Victor Leon Vivar en el periodo escolar 2022-2023

* [E=s adecuado para alcanzar el OBJETIVO ESPECIFICO 4 de la
investigacion:
Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodologica.

Observaciones y sugerencias respecto a la pregunta 6
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Motivos para
calificarla como
inapropiada
Motivos para
tacharla de no
pertinents
Propuestas de MO
miejora (ajuste,
reemplazo o
eliminacion)

Pregunta 7. Me siento capaz de comprender y aplicar los conceptos de las conicas.
Exprese el nivel de concordancia con las siguientes proposiciongs | Grado de
utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos: acuerdo
(0= muy en desacuerdo; 1 = en desacuerdo;

v 2 = de acuerdo; 3 = muy de acuerdo) 0f1(2|3
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):
* |La formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara, X
precisa, no ambigua y acorde al nivel de informacion y lenguaje
del encuestado
* | as opciones de respuesta son apropiadas X
* |as opciones de respuesta se presentan con un orden logico X
PERTINENCIA (Aporta a la recopilacion de informacion pertinente para
la investigacion):
» Es adecuado para alcanzar el OBJETIVO GENERAL de la X
investigacion:
Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para
contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo ano de bachillerato
de Unidad Educativa Victor Ledn Vivar en el periodo escolar 2022-2023
* [Ez adecuado para alcanzar el OBJETIVO ESP ECIFICO 4 de la X
investigacion:
Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodologica.

Observaciones y sugerencias respecto a la pregunta 7
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Motivos para
calificarla como
inapropiada

Motivos para
tacharla de no
pertinents

Propuestas de MO
mejora (ajuste,
reemplazo o
eliminacion)

Pregunta 8. El material didactico y la guia didactica han mejorade mi confianza en mis
habilidades para trabajar en el estudio conicas.

Exprese el nivel de concordancia con las siguientes proposiciones | Grado de

utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos: acuerdo
(0= muy en desacuerdo; 1 = en desacuerdo,;
v 2 = de acuerdo; 3 = muy de acuerdo Oj112(3

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

* |La formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara, X
preciga, no ambigua y acorde al nivel de informacion y lenguaje
del encuestado

* Las opciones de respuesta son apropiadas X

*» |Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico X

PERTINENCIA (Aporta a la recopilacion de informacion pertinente para
la investigacion):
* [E= adecuado para alcanzar el OBJETIVO GENERAL de la X
investigacion:
Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para

contribuir &l aprendizaje de las conicas en el segundo afo de bachillerato
de Unidad Educativa Victor Leon Vivar en el periodo escolar 2022-2023

* Es adecuado para alcanzar el OBJETIVO ESP ECIFICO 4 dela x
investigacion:
Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodologica.

Observaciones y sugerencias respecto a la pregunta 8
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Motivos para
calificarla como
inapropiada

Motivos para
tacharia de no
periinente

Propuestas de NO
miejora (ajuste,
reemplazo o
eliminacion)

Pregunta 9. Considero que el aprendizaje de las conicas es valioso para mi desarrollo
académico.

Exprese el nivel de concordancia con las siguientes proposiciones Grado de

utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos: acuerdo
(0= miuy en desacuerdo; 1 = en desacuerdo,
2 = de acuerdo; 3 = muy de acuerdo 01123

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
Vamos a encusstar):

* La formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara, X
precisa, no ambigua y acorde al nivel de informacion vy lenguaje
del encuestado

* | as opciones de respuesta son apropiadas X

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico X

PERTINENCIA {Aporta a la recopilacion de informacion pertinente para
la investigacion):
* E=z adecuado para alcanzar el OBJETIVO GENERAL de la X
investigacion:
Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para

contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo ano de bachillerato
de Unidad Educativa Victor Leon Vivar en el periodo escolar 2022-2023

* E= adecuado para alcanzar el OBJETIVO ESP ECIFICO 4 de la x
investigacion:
Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodologica.

Dbservaciones y sugerencias respecto a la pregunta 9
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Motives para

calificarla como

inapropiada

Motives para

tacharla de no

pertinente

Propuestas de MO

miejora (ajuste,

reemplazo o

eliminacion)
Pregunta 10. Creo gue el uso de material didactico concreto y la guia didactica han
hecho que el tema sea mas interesante v comprensible.

Exprese €l nivel de concordancia con las siguientes proposiciones Grado de

utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos: acuerdo

(0= muy en desacuerdo: 1 = en desacuerdo;

i 2 = de acuerdo; 3 = muy de acuerdo op1(2|3

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

* La formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara,
precisa, no ambigua y acorde al nivel de informacion y lenguaje
del encuestado

* |as opciones de respuesta son apropiadas

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTIMENCIA (Aporta a la recopilacion de informacion pertinente para
la investigacion):

* [Es adecuado para alcanzar el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion:

de Unidad Educativa Victor Ledn Vivar en el periodo escolar 2022-2023

Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para
contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo ano de bachillerato

# [Es adecuado para alcanzar el OBJETIVO ESPECIFICO 4 de la
investigacion:
Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodologica.

Observaciones y sugerencias respecto a la pregunta 10
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Motives para
calificarla como
inapropiada
Motivos para
tacharla de no
pertinente
Propuestas de
mejora (ajuste,
reemplazo o
eliminacion)
Pregunta 11. Estoy satisfechofa con la calidad del material didactico utilizado.
Exprese el nivel de concordancia con las siguientes proposiciones | Grado de
utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos: acuerdo
(0= muy en desacuerdo; 1 = en desacuerdo;
y 2 = de acuerdo; 3 = muy de acuerdo) 0123
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):
* La formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara, X
precisa, no ambigua y acorde al nivel de informacion y lenguaje
del encuestado
¢ |as opciones de respuesta son apropiadas X
» |Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico X
PERTIMENCIA (Aporta a la recopilacion de informacion pertinente para
la investigacion):
* Es adecuado para alcanzar el OBJETIWVO GENERAL de la
investigacion:
Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para
contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo ano de bachillerato
de Unidad Educativa Victor Lean Vivar en el periodo escolar 2022-2023
* Es adecuado para alcanzar el OBJETIVO ESP ECIFICO 4 de la X
investigacion:
Evaluar los resultados alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodologica.

Observaciones y sugerencias respecto a la pregunta 11
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Motivos para
calificarla como
inapropiada
Motivos para
tacharla de no
pertinente
Propuestas de MO
mejora (ajuste,
reemplazo o
eliminacion)
Pregunta 12. La guia didactica ha sido dtil para mi aprendizaje de las conicas.
Exprese el nivel de concordancia con las siguientes proposiciones | Grado de
utilizando una escala de Likert de 0 a 3 puntos: acuerdo
(0= muy en desacuerdo; 1 = en desacuerdo;
i 2 = de acuerdo; 3 = muy de acuerdo) 0j112]3
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):
* La formulacion de la pregunta es de facil comprension, clara, X
preciga, no ambigua y acorde al nivel de informacion y lenguaje
del encuestado
* |as opciones de respuesta son apropiadas X
*» Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico X
PERTINENCIA (Aporta a la recopilacion de informacion pertinente para
la investigacion):
# [E= adecuado para alcanzar el OBJETIVO GEMERAL de la X
investigacion:
Implementar una guia didactica basada en el Método Singapur para
contribuir al aprendizaje de las conicas en el segundo afo de bachillerato
de Unidad Educativa Victor Leoan Vivar en el periodo escolar 2022-2023
* [E= adecuado para alcanzar el OBJETIVO ESPECIFICO 4 de la X
investigacion:
Evaluar los resultades alcanzados en la implementacion de la propuesta
metodologica.

Observaciones y sugerencias respecto a la pregunta 12
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Motivos para
calificarla como
inapropiada

Motivos para
tacharla de no
pertinente

Propusstas de
miejora (ajuste,
reemplazo o
eliminacion)

MO

Escala valorativa del cuestionario general

Por favor, indigue con una "X" la opcion seleccionada entre las alternativas

proporcionadas

Si

Mo

El instrumento cuenta con instrucciones claras y precizas para permitir a los
encuestados responder de manera adecuada (consultar Ansxo 1).

El nimero de preguntas en el cuestionario es excesivo.

20N es0s resgos).

Las preguntas presentan un riesgo potencial para el encuestado. (En caso
de responder afimativamente, por favor, especifigue a continuacion cuales

encuestado:

Preguntas que &l experto considera que pudieran ser un riesgo para el

M.? de lais)
pregunta(s)

Maotives por los que
52 considera que
pudiera ser un
nesgo

Propuestas de
mejora
{modificacion,
sustitucion o
supresion)

NO
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Escala valorativa del cuestionario
general
Excelente | Buena | Regular | Deficiente
Validez de contenido del cusestionario X

Observaciones y recomendaciones en general del cuestionario:

Razones por los que
s considera no
adecuada

razones por los gue
se considera no
pertinente

Sugerencias de
mejora (modificar,
sustituir o eliminar)

Considerar el espacio y fiempo para la evaluacion de los
estudiantes.

DATOS DEL EXPERTO

Hombre v apellidos

ALEX FERNANDOD GUARNIZO FERNANDEZ

Cedula de
identificacion:

1104068695

Filiacion
(ocupacion, grado
académico):

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA VICTOR LEON VIVAR, LICENCIADOD
EN CIENMCIAS DE LA EDUCACION EN L& ESPECIALIDAD DE PSICOLOGIA
EDUCATIVA Y ORIENTACION, MAGISTER EN TECNOLDGIA E

INNOVACION EDUCATIVA.

e-mail institucional

alex.quamizoi@educacion.gob.ec

Teléfono de Trabajo 023961400
Teléfono o celular 0986920898
Fecha de la validacion | 04-03-2023

(dia, mes y afo):

Firma

i ——
T e

Liat

Mgtr. Fernando Guamizo
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Anexo F. Validacion del test de motivacion Il

: :ﬁ'HEFl}IHLIEh Hinisterio de Educacian
DEL ECUADOR

ih'“E

w

L.:l

.

Mabon, La Paz 6 de marzo del 2024

Yo, Matr. VERGARA PANAMA KARINA GABRIELA con C.I. 014865914 en calidad
de COORDINADORA DEL DEPARTAMENTO DE CONSEJERIA ESTUDIANTIL
DISTRITAL 01D05 NABON — OMNA — EDUCACION.

CERTIFICO

Que, se ha procedido a realizar la revision v analisis del test de motivacion para &
aprendizaje de las conicas en estudiantes de segundo de bachilerato de la Unidad
Educativa Vicfor Lecn Vivar el dia lunes 4 de marzo del 2024, para el cual s2 han
generado sugerencias, recomendaciones y modificaciones previo a la aplicacion del
test en mencian.

Bl Ledo. Pastuizaca Guaman Melson Romeo, portador de la cédula de identidad
0302082599, podra hacer uso de este documento como estime conveniente.

Esto es todo cuanto pusedo manifestar en honor a la verdad.

Atentaments,

Psic. Karina Vergara Panama., Mgfr.
Coordinadora del Departamento de
Consejeria Estudiantil Distrital 01D05 Nabon — Ofia- Educacion

Direccion: Vi3 a Loja — Panamericana Sur
Codigo postai 010502 1 Casenio [3 Paz- Mabin- Azuay-Ecuador

R g ff
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MHombre v apellidos

YERGARA PAMAMA KARINA GABRIELA

Cedula de
identificacion:

0104665914

Filiacion
{ocupacion, grado
académico):

OORDINADORA DEL DEPARTAMENTO DE
CONSEJERIA ESTUDIANTIL DISTRITAL 01D05 NABON
— ONA - EDUCACION _LICENCIADA EN PSICOLOGIA
EDUCATIVA EN LA ESPECIALIZACION DE
EDUCACION BASICA, MAGISTER EM EDUCACION
BASICA INCLUSIVA

e-mail institucional

- . - ) -

Teléfono de Trabajo

023961400

Teléfono o celular

0997552561

Nelson Romeo Pastuizaca Guaman
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Anexo G. Autorizacion para intervencion pedagogica

TMIDAD EDUCATIVA “VICTOR LEON VIVAR™
E-mail: unidadasducativavivia hotmail com
Teléf - 73054577
Cochapats— Nahon — Azeay

Mabon, Cochapata 5 de enero del 2023

Mgtr. Guamizo Fernandez Alex Fernando
Rector.

Unidad Educativa “Victor Ledn Vivar®

AUTORIZO

Al Licdo. Pastuizaca Guaman Melson Romeo, portador de la cédula de identidad
0302082599, docente de matematica de la Unidad Educativa Victor ledon Vivar y
estudiante de la Maestria en Educacion mencion Ensefianza de la Matematica de la
Facultad de Filosofia, Letras v Ciencias de la Educacion de la Universidad de Cuenca,
para su intervencion pedagogica en los Segundos Afcs de Bachillerato: General
Unificado (B.G.U) v Bachillerato Técnico Mecanizado v Construcciones Metalicas (B.T),
como parte de su trabajo de titulacion “*Método Singapur en la ensefianza de las conicas
en segundo afo de bachillerato”, para que desarrolle en el tercer y cuarto parcial, en el
segundo quimestre, desde el 30 de enero hasta el 21 de junio del 2023.

El zu=scrito puede hacer uso de este documento como estime conveniente.

Atentaments,

i -
Alex Fernando-Guarnizo Fernandez.

Rector.

] UNIDAD EDUCATIVT
oM “YICTOR LEON VIVAR
z ) ! RECTORADO
"%~ Cochapala - Azuay

0986920895
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