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Resumen
En la presente investigacion se examind el impacto del Método Singapur y la incorporacion
de los Petroglifos de Catazho en la ensefianza de la Geometria en los estudiantes del subnivel
Bésica Media de la Escuela de Educacién Basica Azuay, ubicada en la comunidad San José
de Indanza del cantén Limén Indanza, durante el afio lectivo 2023 - 2024. La investigacion
adopté un disefio cuasi experimental, empleando un enfoque cuantitativo y un alcance
correlacional. Para la recoleccion de datos, se implementaron pre y post test de
conocimientos al grupo experimental, con el fin de evaluar el rendimiento académico.
Adicionalmente, se realizaron entrevistas posintervencién para captar las percepciones de los
estudiantes respecto a la intervencion aplicada. La evaluacién de la eficacia de la intervencién
se llevo a cabo mediante analisis estadistico de los datos cuantitativos utilizando el software
Jamovi y la prueba T de Student, mientras que los datos cualitativos derivados de las
entrevistas se analizaron interpretativamente. Los hallazgos revelan que la base tedrica
establecida, el diagnéstico preliminar, el disefio y la implementacion efectiva de la propuesta
didactica influyeron positivamente tanto en el rendimiento académico como en la motivacion
de los estudiantes. Estos resultados sustentan la hipotesis inicial y subrayan la relevancia de

contextualizar la ensefianza de la matematica para optimizar el proceso educativo.
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Abstract

The present research examined the impact of the Singapore Method and the incorporation of
Catazho Petroglyphs in the teaching of Geometry among students at the Middle Basic
Sublevel of Azuay Basic Education School, located in the San José community of the Limén
Indanza canton, during the academic year 2023 - 2024. The study adopted a quasi-
experimental design, employing a quantitative approach with a correlational scope. Data
collection involved pre and post-tests of knowledge administered to the experimental group to
assess academic performance. Additionally, post-intervention interviews were conducted to
capture students' perceptions regarding the applied intervention. The effectiveness evaluation
of the intervention was conducted through statistical analysis of quantitative data using Jamovi
software and the Student's T-Test, while qualitative data from interviews were analyzed
interpretatively. Findings reveal that the established theoretical framework, preliminary
diagnosis, design, and effective implementation of the didactic proposal positively influenced
both academic performance and student motivation. These results support the initial
hypothesis and underscore the relevance of contextualizing mathematics teaching to optimize
the educational process.
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Introduccion
Tapia Reyes y Murillo Antén (2020, p. 14) enfatizan la importancia de las matematicas en el
desarrollo intelectual de los nifios al promover la légica, el pensamiento ordenado y la
preparacion mental para el andlisis critico y la abstraccion. Sin embargo, atribuyen la dificultad
de los estudiantes para entender las clases y su bajo rendimiento académico al método
tradicional de ensefianza empleado en las escuelas. Esta dificultad puede ser resultado de
un enfoque de ensefianza que no se adapta adecuadamente a las necesidades y
capacidades de los estudiantes, lo que limita su comprension y rendimiento en esta area

crucial.

Segun los resultados de las evaluaciones Ser Estudiante (SEST) 2022 — 2023 realizadas por
el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL), los estudiantes del séptimo grado de
Educacion General Basica (EGB), quienes rindieron las evaluaciones en representacion del
Subnivel Basica Media, en el area de Matematica de instituciones ubicadas en la zona rural
alcanzaron un promedio de 683 puntos sobre 1000 puntos; 5 puntos menos que el afio lectivo

anterior, ubicandose en un nivel de logro elemental. (INEVAL, 2023, p. 19)

La Escuela de Educacion Basica Azuay (EEBA) esta ubicada en la comunidad rural de San
José, dentro del Distrito de Educacion 14D06, en el cantdon Limon Indanza. Cerca de esta
comunidad se encuentran los Petroglifos de Catazho, que consisten en grabados rupestres
de animales, personas, plantas y figuras geométricas. Segun las investigaciones de Ugalde

(2012), se han identificado 887 petroglifos distribuidos en 123 rocas en esta area.

Considerando los antecedentes expuestos, la presente investigacion se propone abordar la
siguiente pregunta: ¢ Cual es el impacto en el rendimiento académico y la mativacion al utilizar
el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en la ensefianza de la Geometria en el
Subnivel Basica Media en la Escuela de Educacion Basica Azuay del canton Limén Indanza?
El objetivo principal de este estudio es implementar una propuesta didactica para el desarrollo
de las destrezas de Geometria mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en

el subnivel de Basica Media de la Escuela de Educacién Basica Azuay.

Con base en la pregunta de investigacion planteada, se propone la siguiente hipétesis: La
implementacion de una propuesta didactica basada en el Método Singapur, complementada
con el uso de los Petroglifos de Catazho como material didactico, mejorara significativamente
la motivacion de los estudiantes y el aprendizaje de los conceptos geométricos entre los
estudiantes de Basica Media en la Escuela de Educacion Basica Azuay, superando los
desafios tradicionales enfrentados en la ensefianza de las matematicas y potenciando un

aprendizaje contextualizado y significativo.

Blaise Carlos Pifia Criollo
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El desarrollo de la investigacion sigue una estructura organizada y detallada. En el primer
capitulo, se revisan los fundamentos tedricos, comenzando con el constructivismo aplicado a
la ensefianza de las mateméticas y resaltando la eficacia del método Singapur en el
mejoramiento del rendimiento académico. Se analiza el potencial de los petroglifos de
Catazho como recurso didactico y se estudia la importancia de una secuencia didactica
apropiada, ademas de explorar la relacion entre la motivacion del estudiante y su rendimiento
académico. El segundo capitulo presenta la propuesta didactica, desde la creacion del
material y la guia didactica hasta su implementacién en la institucion educativa. El tercer
capitulo detalla la metodologia utilizada, describiendo la poblacion, técnicas e instrumentos
empleados durante la intervencion. En el cuarto capitulo se realiza el andlisis estadistico de
los resultados obtenidos, seguido de la discusion de estos resultados. Finalmente, las
conclusiones abordan los aspectos mas relevantes de la investigacién y se ofrecen

recomendaciones basadas en los hallazgos.
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Capitulo I: Fundamentacion Tedrica
La presente investigacion se enmarca en una amplia gama de temas relacionados con la
ensefianza y el aprendizaje, centrandose en la aplicacion del constructivismo en el contexto
educativo. Se aborda especificamente la ensefianza de las matematicas y las estrategias
didacticas utilizadas, con un enfoque especial en el método Singapur. Este método, conocido
por su enfoque concreto, pictdrico y abstracto, su curriculo en espiral y su énfasis en la
variacion sistematica, se considera una herramienta eficaz para mejorar el rendimiento
académico. Ademas, se explora el uso de un recurso didactico ancestral, los petroglifos de
Catazho, como una forma de enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje. También se
analiza laimportancia de una secuencia didactica adecuada, que incluya actividades de inicio,
desarrollo y cierre, para maximizar el impacto de la ensefianza. La motivacién del estudiante
y su relacién con el rendimiento académico son aspectos clave que se consideran en este
marco tedrico, junto con un andlisis del estado del arte en estas areas, que servirh como base

para la investigacion propuesta.

1.1. Estado del Arte

Tapia Reyes y Murillo Anton (2020) destacan la eficacia del Método Singapur en la ensefianza
de las matemaéticas, enfatizando sus beneficios para los nifios al permitirles iniciar el proceso
educativo desde sus conocimientos previos, experiencias y habilidades. Este método se
considera innovador en la ensefianza primaria y secundaria, facilitando la adaptacién de los
nifios a nuevos entornos educativos. Se destaca que el Método Singapur supera al método
tradicional, que se centra principalmente en la memorizacién de reglas y procedimientos, al
enfocarse en procesos, actitudes y habilidades durante la resolucibn de problemas
matematicos. Ademas, promueve la autoconfianza, la comunicacion, la colaboracion, el
trabajo en equipo y el desarrollo de habitos de aprendizaje, preparando a los estudiantes para

ser ciudadanos competentes en la sociedad del futuro.

Nifio-Vega et al. (2020) destacan que la inclusién de secuencias didacticas en la ensefianza
de las matematicas permite a los estudiantes abordar conceptos abstractos de manera
significativa. El uso de material concreto actia como mediador entre el conocimiento y los
estudiantes, facilitando el desarrollo de conceptos abstractos a través de la manipulacién de
objetos con significado real. Observaron un aumento en el aprendizaje de los nimeros
fraccionarios, evidenciado por mejores resultados en la actividad final en comparacion con la
prueba diagndstica. Ademads, sostienen gque las actividades propuestas motivaron a los
estudiantes y tuvieron un impacto positivo en su aprendizaje. Respecto al Método Singapur,
concluyen que facilita la asimilacion de conceptos al comenzar con objetos concretos que los

estudiantes pueden manipular, lo que les ayuda a relacionarlos con su vida diaria.
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Mullo-Pomaquiza y Castro-Salazar (2021) manifiestan que el éxito del método Singapur se
basa en sus tres fases interconectadas: lo concreto, lo pictérico y lo abstracto (C-P-A), que
promueven el uso de material concreto y la practica continua para mejorar la comprension de
los conceptos mateméticos. Durante el proceso, el docente actia como guia, disefiando
actividades centradas en situaciones problematicas contextualizadas para que los
estudiantes descubran autbnomamente los procesos y recursos para resolver problemas. Sin
embargo, los profesores se ven limitados por el tiempo de planificacion y los estudiantes
demandan metodologias mas actualizadas. En resumen, el método Singapur es fiable y
promueve la autonomia, el pensamiento légico, la comprension y la resolucién de problemas,

lo que beneficia la formacion docente con un enfoque innovador.

Cuasapud Morocho y Maiguashca Quintana (2023) resaltan la importancia de adaptar el
Método Singapur a los ritmos de aprendizaje y la complejidad de los temas, especialmente
en conceptos abstractos. ElI enfoque del método en el razonamiento e interpretacion del
estudiante, junto con recursos visuales y problemas cotidianos, busca desarrollar
competencias matematicas con motivacion propia. Los resultados del estudio efectuado
muestran mejoras en la comprension y representacion de problemas, asi como mayor
participacion y motivacion de los estudiantes. El método fomenta un pensamiento propio a
través de la manipulacién y conceptualizacién de conceptos, creando un ambiente educativo

interactivo y flexible.

Cérdova Calderon y Quizhpe Cueva (2023) confirman que el método Singapur es efectivo
para mejorar el aprendizaje de las mateméticas, ya que se enfoca en la resolucion de
problemas, un aspecto fundamental de esta asignatura. Ademas, contribuye al desarrollo de
habilidades, comprension, procesos, actitudes y metacognicién. Destacan que, para mejorar
el aprendizaje de las matematicas, es importante considerar las etapas del método
(comprension, consolidacién, transferencia y evaluacion), su curriculo en espiral, el enfoque
CPA (concreto, pictérico y abstracto), la variacién sistémica y perceptual, asi como la
comprensién relacional e instrumental. La implementacién del método Singapur también se
asocia con el desarrollo de habilidades de resolucién de problemas, la relacién de los

contenidos con el entorno y la mejora de las relaciones interpersonales en el aula.

1.2. Constructivismo

El constructivismo, promovido principalmente por Jean Piaget (1896 — 1980) y Lev Vygotsky
(1896 — 1934), propone un enfoque en el cual la ensefianza se concibe como un proceso
dinamico, participativo e interactivo, donde el conocimiento es construido por el sujeto que
aprende. Sin embargo, su asociacion con la educacion ha llevado a malentendidos, como la

idea de dejar a los estudiantes aprender a su propio ritmo sin la participacion activa del

Blaise Carlos Pifia Criollo



UCUENCA :

docente. En realidad, el constructivismo implica una interaccion dialéctica entre el docente y
los estudiantes, donde ambos contribuyen al proceso de construccion del conocimiento, lo

gue resulta en un aprendizaje significativo para ambas partes (Benitez Vargas, 2023, p. 65).

Piaget desarroll6 la Teoria Evolutiva de la Inteligencia desde la Epistemologia Genética, que
describe el proceso mediante el cual el nifio adquiere nuevas estructuras de entendimiento
cognitivo desde un nivel biolégico e instintivo hasta el pensamiento formal. Esta teoria,
interdisciplinaria, considera componentes psicoldgicos, biolégicos, socioldgicos, linglisticos,
I6gicos y epistemoldgicos que influyen en el desarrollo de la inteligencia. Piaget utiliza
conceptos como Equilibrio, Adaptacion, Asimilacion, Acomodacién, Génesis y Estructura para
explicar la inteligencia, partiendo de una explicacién biolégica y destacando la interaccion
entre el organismo y el entorno. La Adaptacion, central en su teoria, implica procesos de
asimilacién y acomodacién, donde el organismo se ajusta al medio. La inteligencia, para
Piaget, resulta de la interaccion exitosa entre el ser vivo y el entorno, generando un equilibrio
dindmico y permitiendo la creacion de nuevas estructuras cognitivas durante el desarrollo
individual (Diaz, 2020, p. 29 — 30).

Vygotsky sostiene que los aspectos socio-histéricos determinan la configuracién de la psiquis
humana, y propone un enfoque evolutivo que considera la importancia de estudiar las fases
y movimientos del desarrollo humano. Destaca la necesidad de comprender las
peculiaridades de la estructura psiquica a través del tiempo y de la vida socio-cultural de los
individuos desde sus primeros movimientos por el mundo. Para ello, Vygotsky aplicé su
método de andlisis genético en cuatro ambitos del desarrollo: filogenético, historico-
sociocultural, ontogenético y microgenético. Su enfoque integral del desarrollo humano
destaca que las funciones psicoldgicas superiores son producto del desarrollo social, aunque
el desarrollo biologico constituye su base (Herndndez Gonzélez et al., 2021, p. 215 — 216).
Es decir, Vygotsky buscO abordar el desarrollo del nifio de manera global y dinamica,

alejandose de posiciones reduccionistas predominantes en su época.

En la aplicacién practica dentro de las aulas, el constructivismo se manifiesta a través de
meétodos que promueven la investigacion, el descubrimiento y la resolucion de problemas por
parte de los estudiantes. En lugar de recibir pasivamente informacién, los estudiantes son
alentados a trabajar en tareas que les permitan explorar, preguntar y debatir, facilitando asi
la construccién de su propio entendimiento y conocimiento. Este enfoque se contrasta con
los modelos educativos mas tradicionales, donde la ensefianza es predominantemente

unidireccional.
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La ensefianza de la matemética y la geometria bajo un enfoque constructivista se beneficia
particularmente de este paradigma, ya que estas areas del saber son intrinsecamente
abstractas y requieren un entendimiento profundo que es mejor desarrollado a través de la
exploracion y aplicacion préactica de conceptos. Bolafio Mufioz (2020, p. 499) sostiene el
enfoque constructivista en la ensefianza de las matematicas se caracteriza por su adaptacion
a las diversas formas de aprendizaje de los estudiantes, reconociendo la individualidad de

cada uno y sus experiencias previas.

En el contexto del aula constructivista, la evaluacion adopta un enfoque diferente a los
métodos mas convencionales, priorizando la evaluacion formativa. Segun Hidalgo Apunte
(2021, p.193), esta practica se considera una herramienta fundamental para la construccion
del aprendizaje, basada en principios de teoria socio-cultural y constructivismo. Se focaliza
en procesos en lugar de la evaluacion sumativa de productos, lo que implica monitorear y
registrar el progreso del estudiante a lo largo del tiempo, proporcionandole retroalimentacion
continua para fomentar la reflexion sobre su aprendizaje y ajustar sus estrategias cognitivas.
Investigaciones realizadas por Rodriguez Rodriguez (2021, p.157), respaldadas por Barbera
(1999), Dorrego (2016), e Hidalgo y Murillo (2017), sostienen que la evaluacion en el enfoque
constructivista se apoya en la autorregulacion del aprendizaje de los estudiantes y se concibe

como un proceso de toma de decisiones multicriterio, donde se evallan diversos indicadores.

En conclusion, el constructivismo ofrece un enfoque educativo que destaca la interaccion
entre estudiantes y docentes en la construccion activa del conocimiento. Reconociendo la
diversidad de estilos de aprendizaje y valorando las experiencias previas de los estudiantes,
se prioriza la participacion activa mediante métodos que promueven la investigacion y la
resolucion de problemas. Este enfoque adquiere particular relevancia en la ensefianza de las
matematicas, dado su caracter abstracto, donde la exploracion y la aplicacién practica de
conceptos facilitan un entendimiento mas profundo. En resumen, el constructivismo no solo
transforma el papel del docente en facilitador del aprendizaje, sino que también enfatiza el

papel activo y constructivo de los estudiantes en su proceso de adquisicién de conocimientos.

1.3. Ensefianza y Aprendizaje

El proceso de ensefianza y aprendizaje, desde la perspectiva constructivista, se concibe
como una interaccion dinamica entre el conocimiento del docente y el del estudiante, donde
ambos participantes dialogan, debaten y llegan a una sintesis significativa: el aprendizaje
(Ortiz Granja, 2015, p. 97). Dentro de este marco, la ensefianza se transforma en un proceso
altamente interactivo y centrado en el estudiante, que se aleja de los métodos tradicionales
de transmisidn de conocimientos para abrazar una vision donde el aprendizaje es visto como

un proceso de construccidn personal y colaborativa de significados y saberes.
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En un contexto constructivista, el rol del docente se redefine como un facilitador del
aprendizaje en lugar de ser el Unico proveedor de conocimiento. Su funcién principal es guiar
y apoyar a los estudiantes mientras exploran conceptos, creando ambientes de aprendizaje
gue fomenten la curiosidad y la investigacion. En este enfoque, los errores se perciben como
oportunidades naturales para aprender. La praxis educativa del docente, que incluye
reflexiones sobre su método de ensefianza, influye de manera consciente o inconsciente en
el estudiante. Por tanto, es esencial que el docente dirija su accion hacia los intereses y
necesidades del estudiante, en lugar de centrarse exclusivamente en el contenido o en su

propio conocimiento (Miranda-Nufiez, 2022, p. 83).

Miranda-Nuafiez (2020, p. 142) también destaca el papel del estudiante considerandolo como
un individuo activo y participativo en su proceso de aprendizaje. Enfatiza que el estudiante no
llega al aula como una pizarra en blanco, sino que trae consigo conocimientos previos y
experiencias que influyen en su capacidad para construir nuevo conocimiento. Ademas,
subraya que el aprendizaje significativo se produce cuando el estudiante puede establecer
conexiones entre los nuevos conceptos y su cumulo de conocimientos y experiencias

personales.

Al reconocer la diversidad entre los estudiantes, el enfoque constructivista demanda una
adaptacion constante por parte del educador. Esta adaptacion va mas alla de la simple
entrega de contenido; implica comprender las necesidades especificas de cada estudiante y
ajustar el entorno educativo en consecuencia. Esto puede incluir la provisién de recursos
diversos, la implementacion de métodos de instruccion flexibles y la personalizacion de los
objetivos de aprendizaje. Al hacerlo, el educador no solo garantiza que todos los estudiantes
puedan acceder al contenido de manera significativa, sino que también promueve un
ambiente donde cada individuo se sienta desafiado y motivado a alcanzar su maximo

potencial.

1.3.1. Ensefianza de la Matematica

Bolafio Mufioz (2020, p. 491-492), en su investigacion respaldada por Gonzélez (2017), Lépez
(2016) y Suérez (2012), sostiene que la ensefianza de las mateméticas ha sido un desafio
constante en el ambito educativo, ya que, a pesar de ser una disciplina fundamental presente
en todos los aspectos del universo, muchos estudiantes muestran resistencia y apatia hacia
ella. Este rechazo se refleja en la dificultad para lograr un aprendizaje significativo de los
conceptos matematicos, asi como en la transferencia de estos conocimientos a la resolucion
de problemas tanto cotidianos como disciplinares. Este desafio se intensifica para los
educadores, quienes enfrentan la tarea de encontrar métodos efectivos para superar estas

barreras y garantizar un aprendizaje exitoso. En este sentido, el constructivismo emerge como
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una teoria pedagogica valiosa, al enfatizar una ensefianza contextualizada que aprovecha
las experiencias y conocimientos previos de los estudiantes como punto de partida para la

asimilacion de nueva informacion.

El estudio de las matematicas va mas alla de la manipulacion de simbolos; implica interpretar
situaciones matematicamente, cuantificar sistemas estructuralmente interesantes y utilizar un
lenguaje especializado y otros sistemas de representacion para desarrollar descripciones,
explicaciones y predicciones utiles. Ademas de los objetos matematicos, se consideran las
operaciones y relaciones entre ellos, como la suma o las relaciones trigonométricas. En la
ensefianza de las matematicas, es esencial enfocarse en procesos matematicos y desarrollar
formas de razonamiento relacionales para extraer conclusiones validas a partir de premisas.
También se deben abordar los procedimientos légicos asociados a conceptos, como
identificar, ejemplificar, limitar, generalizar y clasificar conceptos, como funciones, nimeros
racionales, cuadrados y triangulos, lo que contribuye al desarrollo del pensamiento (Gamboa
Graus, 2022, p. 8-9).

Patifio Contreras et al. (2021, p. 462-464) enfatizan la importancia de la resolucion de
problemas en la ensefianza de la matematica, destacando que este proceso requiere que el
docente esté al tanto de las herramientas y recursos que los estudiantes tienen a su
disposicidn. Sugieren el modelo de resolucion de problemas de George Pélya, que consta de
cuatro pasos: entender el problema, disefiar un plan, ejecutarlo y reflexionar sobre la solucion.
Ademas, sefialan que los aspectos metacognitivos son esenciales para que los estudiantes
puedan ajustar su enfoque durante la resolucion de problemas. Destacan el papel crucial del
docente en guiar a los estudiantes, fomentar su autonomia y promover el aprendizaje
mediante preguntas desafiantes y la estimulacion de la indagacién. Los estdndares basicos
de competencias en matematicas subrayan la importancia de formular y resolver problemas
como un proceso integral que involucra otros aspectos como modelar, razonar, comunicar y

formular procedimientos.

1.2.1.1 Didéactica de la Geometria

La geometria, como rama fundamental de las matematicas, desempefia un papel crucial en
el desarrollo humano. Su importancia se extiende mas alld de los confines académicos,
entrelazandose directa o indirectamente con diversas facetas de la vida cotidiana, desde el
esparcimiento y la sociedad hasta el progreso tecnoldgico y cientifico. Sin embargo, un
desafio notable en la ensefianza de la geometria radica en su presentacion tradicional en el
aula: a menudo se expone a los estudiantes como un conjunto de conceptos y teorias ya
establecidos, limitando asi su oportunidad de participar activamente en el proceso de

descubrimiento y comprension de estos conceptos (Falconi-Procel, 2021, p. 2263).
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La universalidad de la geometria en nuestro entorno subraya su relevancia. Desde las figuras
geomeétricas que conforman el mundo fisico hasta su aplicacién en campos tan variados como
la agricultura, la industria, los deportes, la arquitectura y el arte, la geometria es una
herramienta esencial para navegar y comprender nuestro entorno. La habilidad para
identificar, relacionar y manipular formas, trayectorias y lineas no solo es fundamental para
la orientacion espacial, sino que también juega un papel crucial en diversas actividades
practicas y profesionales. Esta generalidad hace que el estudio de la geometria sea no solo

una cuestion académica, sino una necesidad practica y cultural.

El modelo de Van Hiele, desarrollado por Dina van Hiele-Geldof y Pierre van Hiele, ofrece
una metodologia descriptiva para comprender la evolucion del entendimiento geométrico de
los estudiantes (Orozco, 2021, p. 18). Este modelo identifica cinco niveles progresivos de
comprensién geométrica. En el primer nivel, los estudiantes reconocen figuras geométricas,
pero pueden incluir atributos irrelevantes en sus descripciones. En el segundo nivel,
comienzan a identificar y generalizar caracteristicas geométricas. En el tercer nivel, los
estudiantes entienden coémo ciertas caracteristicas se deducen de otras. En el cuarto nivel,
desarrollan habilidades de razonamiento légico y capacidad de demostracion. Finalmente, en
el quinto nivel, manejan conceptos geométricos con rigor y abstraccion (Falconi-Procel, 2021,
p. 2266-2269).

Este modelo, segun Gutiérrez y Jaime (1998), citado por Sarrin (2019, p. 131), tiene una
dualidad descriptiva y prescriptiva. Por un lado, describe la evolucion del razonamiento
geométrico de los estudiantes, lo que ayuda a los educadores a entender su proceso
cognitivo. Por otro lado, proporciona directrices para estructurar la ensefianza de la geometria
de manera efectiva. Ademas, destaca la importancia del lenguaje en cada nivel de
aprendizaje, indicando que el avance de un nivel a otro implica una evolucién en el usoy la
interpretacion del lenguaje geométrico (Falconi-Procel, 2021, p. 2265-2269). Este enfoque
resalta la necesidad de una comunicacion efectiva y adaptada en la ensefianza de la

geometria.

1.3.2. Estrategias Didacticas

Cedefio Loor et al. (2020, p. 126), fundamentados en Fernandez (2015), postulan que la
estrategia didactica actia como el vinculo esencial entre la teoria y la practica educativa,
facilitando una comprension integral de la ensefianza. Definen la comprension como la
capacidad de un estudiante para aplicar un concepto dentro de su conjunto de conocimientos.
Ademas, basandose en Golbairt (2012), Mello (2015) y Pinder (2012), argumentan que la
relacién entre ensefianza y aprendizaje no es lineal, ya que pueden darse aprendizajes sin

enseflanza formal y viceversa. Por lo mismo, consideran que la estrategia es un plan general
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destinado a fomentar tareas de aprendizaje, con el propdsito de incrementar la conciencia del

estudiante sobre sus procesos mentales durante el aprendizaje.

Las estrategias didacticas son trascendentes en la ensefianza constructivista de la
matematica y la geometria, promoviendo un aprendizaje efectivo y significativo. Ademas de
mejorar la comprension de conceptos, fomentan habilidades como el pensamiento critico y la
resolucion de problemas. A continuacion, se mencionan las estrategias que se emplean y se

alinean con la presente investigacion.

Aprendizaje Colaborativo

El aprendizaje colaborativo en el contexto de la ensefianza de matematicas ha ganado
relevancia frente al enfoque tradicional centrado en la transmisién de conocimientos. Este
enfogue promueve lainteraccion entre los estudiantes, quienes aprenden a manejar conflictos
con tolerancia y construyen conocimiento de forma conjunta, segun sefialan Giler-Medina y
Medina-Gorozabe (2023) con base en varios autores (Godino y Linares, 2000; Munayco,
2020; Zamora, 2020; Vaillant y Manso, 2019; Vargas et al., 2020). Ademas, defienden que el
aprendizaje colaborativo también fomenta el apoyo mutuo durante el proceso de aprendizaje,

evitando la soledad y el abandono académico.

Se podria afirmar que el aprendizaje colaborativo en matematicas es una estrategia educativa
gue enfatiza la interaccion entre los estudiantes para construir conocimiento matematico de
forma conjunta. Se basa en actividades y proyectos que requieren resolver problemas
matematicos, explorar conceptos y aplicar habilidades en contextos reales o simulados. El
objetivo es que los estudiantes no solo adquieran conocimientos mateméticos, sino también

desarrollen habilidades sociales como la comunicacion efectiva y el trabajo en equipo.

Contextualizacion del Aprendizaje

El aprendizaje contextualizado en mateméaticas se fundamenta en la idea de que los
estudiantes asimilan mejor los conceptos matematicos cuando se presentan en situaciones
gue les resultan significativas y relevantes. Segun Acosta y Barrios (2023, p. 105-109), este
enfoque reconoce que el aprendizaje no es un proceso aislado, sino que esta influido por el
entorno y las experiencias de los estudiantes. Ademas, al referirse a Parga y Pifieros (2018)
y a Vera (2021), Acosta y Barrios sugieren que este enfoque promueve la reflexion sobre la
realidad social y ambiental, permitiendo a los estudiantes descubrir, compartir, discutir y

reconstruir nuevos significados, lo que enriguece su aprendizaje.

La importancia de la contextualizacion en el aprendizaje de las mateméticas radica en su
capacidad para hacer que los conceptos matematicos sean mas comprensibles y

significativos para los estudiantes. Al conectar los conceptos mateméticos con situaciones del
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mundo real, los estudiantes pueden ver la relevancia y la utilidad de lo que estan aprendiendo.
Esto no solo les ayuda a comprender mejor los conceptos, sino que también les motiva a

aprender y les permite aplicar los conceptos matematicos en su vida diaria.

Material Didactico Manipulativo

Los materiales didacticos son recursos disefiados con una intencionalidad educativa
especifica para ensefiar un contenido determinado. Estos materiales son parte de una
propuesta educativa mas amplia y no pueden entenderse como elementos aislados. Por otro
lado, los recursos son materiales que no han sido disefiados especificamente para la
ensefianza y no intervienen directamente en los métodos de estudio, como la pizarra, las tizas
y los cuadernos. Los materiales didacticos, en cambio, estan disefiados con propdsitos
educativos especificos y pueden tener diversas formas, como abacos, regletas, calculadoras,
entre otros, y se utilizan como apoyo en los procesos de ensefianza y aprendizaje

(Maldonado-Pincay y Bucaran-Intriago, 2022, p. 1958).

Los manipulativos son objetos fisicos que los estudiantes pueden usar para explorar
conceptos matematicos, ayudan a los estudiantes a visualizar y entender conceptos
abstractos de matematicas y geometria de manera concreta. Esta estrategia es
particularmente valiosa en los niveles educativos donde los estudiantes estdn comenzando a

formar su base matematica, ya que facilita una comprension més profunda y duradera.

Estos materiales permiten a los estudiantes explorar conceptos geométricos de manera tactil
y visual, facilitando la comprensién de propiedades como la forma, el tamafio, la simetriay la
relacion espacial. Campos Puente (2020, p. 34), divide a estos materiales en dos grupos: por

objetivos y por la naturaleza del material.

Clasificacion por objetivos
- Materiales para descubrir conceptos: Sirven como un medio para que los estudiantes
exploren y adquieran conocimientos por si mismos. La interaccion directa con estos objetos

facilita el descubrimiento de nuevos conceptos y principios geométricos.

- Para resolver problemas: Actian como herramientas practicas en la resoluciéon de
problemas geométricos. Al enfrentarse a un desafio especifico, los alumnos pueden emplear
estos objetos concretos para encontrar soluciones, aplicando asi sus conocimientos de

manera tangible.

- Para demostraciones y comprobaciones: Adicionalmente, los materiales manipulativos se

pueden utilizar para demostrar teoremas geométricos y verificar razonamientos légicos. Estos
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recursos ofrecen una forma tangible de comprobar y reforzar conceptos tedricos, haciéndolos

mas accesibles y comprensibles para los estudiantes.

Clasificacion por la naturaleza del material
- Material no estructurado: Los materiales no estructurados se refieren a objetos comunes
gue no estan especificamente disefiados con fines educativos, pero que pueden ser utilizados
para ensefar. Estos pueden incluir juguetes que fomenten el pensamiento légico, como
blogues de construccidn, o elementos cotidianos del hogar que presenten formas geométricas
especificas. Entre los mas comunes se encuentran articulos como papel, palillos, pajitas,
cajas, cartones de rollos de papel y ciertos juguetes como mecanos. Estos materiales ofrecen
a los estudiantes la oportunidad de explorar conceptos geométricos de manera informal y

creativa, permitiéndoles establecer conexiones con su entorno cotidiano.

- Material estructurado: Por otro lado, los materiales estructurados son aquellos disefiados
especificamente para el aprendizaje de conceptos geométricos concretos. Estos materiales
son versatiles y suelen ser adecuados para una amplia gama de edades. Permiten abordar
distintos conceptos desde varias perspectivas, utilizando diferentes recursos. Ejemplos de
materiales estructurados incluyen el geoplano o los sélidos geométricos de madera. La
ventaja de estos materiales radica en su capacidad para proporcionar un aprendizaje
enfocado y estructurado, permitiendo a los estudiantes explorar y comprender conceptos

geomeétricos especificos de forma mas dirigida.

Tabla 1. Clasificacion del material concreto y manipulativo para Geometria

e, . Clasificaciéon por la naturaleza del
Clasificacion por objetivos

material
) Solidos de Madera Regletas
Para descubrir Tangram Sélidos de Madera
Cubos Multilink

Para resolver Mecano
problemas Regletas Papel

. Sélidos de Madera Cajas de carton
Para demostraciones 5o v Canulina No estructurado Palillos
y comprobaciones Geoplano Lapices

Nota: Se ha unificado la tabla 4.1.1 y 4.1.2 de la pagina 35 y 36 respectivamente de la obra
de Campos Puente, D. (2020). Materiales manipulativos y resolucion de problemas en

geometria para educacion secundaria.

1.4. Método Singapur
El método Singapur, descrito por Juarez y Aguilar (2018, p. 78), se presenta como una
metodologia de ensefianza de la matemética desarrollada en Singapur a lo largo de mas de

tres décadas y adoptada por paises como Estados Unidos, Espafia, Colombia y Chile. Este
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enfoque, es destacado por su eficacia en resultados académicos en evaluaciones
internacionales como la prueba PISA. Segin Rodriguez (2011), citado por Juarez y Aguilar,
el método se centra en la resolucion de problemas y busca fomentar el desarrollo de

procesos, habilidades y actitudes esenciales para el pensamiento matemaético.

En el trabajo de Rivera y Ahumada (2019, p. 54-55) se exhibe que el marco matematico del
curriculo de Singapur, se compone de cinco elementos clave: conceptos, habilidades,
procesos, metacognicion y actitudes, todos ellos enfocados en la resolucion de problemas
matematicos. Segun Gutiérrez (2010), citado por Rivera y Ahumada, el método Singapur se
fundamenta en tres conceptos clave. El primero es el enfoque CPA (concreto, pictorico y
abstracto), que aboga por una evolucion del aprendizaje matematico de lo concreto a lo
abstracto. El segundo es el curriculo en espiral, que introduce contenidos de manera gradual
acorde ala madurez cognitiva del estudiante. Por Ultimo, la variacién sistémica, que propone

diversas formas para abordar la solucion de problemas mateméticos.

1.4.1. Enfoque CPA (Concreto, Pictérico, Abstracto)

El Método Singapur se basa en las teorias propuestas por Jerome Bruner, Zoltan Dienes y
Richard Skemp, adoptando el enfoque CPA (Concreto, Pictdrico, Abstracto). Como sefala
Hilaguita (2018, p. 6) y lo reitera Zapatera (2020, p. 266), este método propone que el
aprendizaje matematico debe evolucionar gradualmente desde una fase concreta, pasando

por una etapa pictdrica, hasta alcanzar un nivel de abstraccion.

- En la Fase Concreta, los alumnos comienzan empleando materiales tangibles y familiares,
como bloques, fichas, cubos, pelotas y otros objetos cotidianos que resulten estimulantes

para ellos.

- Durante la Fase Pictorica, se fomenta que el estudiante elabore representaciones graficas
gue ilustren las relaciones numéricas o los procesos matematicos en juego, utilizando

imagenes y dibujos para facilitar la resolucion de problemas.

- La Fase Abstracta implica la transicién hacia el empleo de algoritmos y férmulas mas
complejas de la matemética, donde los estudiantes consolidan su comprension del concepto

mediante el uso de simbolos y signos matemaéticos.

Hilaquita (2018, p. 7) destaca que los educadores enfrentan el reto de comprender
profundamente los conceptos fundamentales en cada actividad matematica. El proceso
educativo no se limita a ensefiar operaciones basicas como la suma o la division, sino que
implica proporcionar a los estudiantes las herramientas necesarias para asimilar las ideas

esenciales de las matematicas y aplicarlas a situaciones de la vida cotidiana.
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1.4.2. Curriculo en Espiral

Zapatera (2020, p 266) explica que el curriculo en espiral aborda los conceptos en multiples
niveles, ajustandose a las capacidades de los estudiantes. Este enfoque implica la
introduccion y el trabajo repetido con un concepto a lo largo del mismo afio y en afios
sucesivos, incrementando progresivamente su complejidad y nivel de abstraccién. El curriculo
en espiral facilita el fortalecimiento de conocimientos previos, que sirven de base para huevos
aprendizajes, respetando la jerarquia y las interrelaciones entre los contenidos. La 2 muestra
un ejemplo de cdmo se aplica este enfoque a temas de Geometria en el curriculo ecuatoriano
del Subnivel Basica Media.

Tabla 2. Caracter “espiral” de algunas Destrezas con Criterio de Desempefio del bloque de
Geometria del Subnivel Basica Media

DCD 5° 6° 7°
M.3.2.3. Identificar paralelogramos y trapecios a partir del analisis de X

sus caracteristicas y propiedades.

M.3.2.4. Calcular el perimetro; deducir y calcular el area de X X

paralelogramos y trapecios en la resolucion de problemas.

M.3.2.9. Calcular, en la resolucién de problemas, el perimetroy area
de poligonos regulares, aplicando la férmula correspondiente.
M.3.2.15. Reconocer el metro cuadrado como unidad de medida de
superficie, los submultiplos y mdltiplos, y realizar conversiones en la X X X
resolucion de problemas.

M.3.2.17. Reconocer el metro clbico como unidad de medida de

volumen, los submdltiplos y mdltiplos; relacionar medidas de X X X
volumen y capacidad; y realizar conversiones en la resolucién de

problemas.

En el curriculo en espiral, los conceptos matematicos se introducen en un nivel basico y luego
se expanden y profundizan en afios posteriores. Esta repeticion planificada y progresiva
asegura que los estudiantes consoliden su aprendizaje y entiendan plenamente los conceptos

antes de pasar a aplicaciones mas complejas.

1.4.3. Variacion Sisteméatica

El enfoque curricular del Método Singapur se distingue por su variacién sistémica, que implica
ofrecer multiples enfoques para el aprendizaje de un concepto matematico. Esta metodologia
busca alejarse de la simple memorizacion de férmulas y procedimientos, favoreciendo en
cambio un aprendizaje basado en la practica continua. Esto permite que el estudiante
seleccione el método que le resulte méas conveniente y efectivo para encontrar la solucion a

un problema (Rambao y Lara, 2019, p. 42).

Por ejemplo, en la ensefianza del calculo de perimetros en la educacion primaria, la variacion

sistémica podria implicar la presentacion de diferentes estrategias de resolucion. Los
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estudiantes podrian primero medir el perimetro de objetos fisicos en el aula, luego representar
esas formas en papel y calcular su perimetro con medidas dadas, y finalmente resolver
problemas en los que deben deducir medidas faltantes para calcular el perimetro. Esta
progresion desde lo concreto a lo abstracto no solo fortalece la comprension del concepto,
sino que también fomenta habilidades de pensamiento critico y adaptabilidad en la resolucion

de problemas.

En resumen, el Método Singapur representa una metodologia de ensefianza de la matematica
profundamente reflexiva y eficaz, destacdndose por su enfoque integrado que incluye el
curriculo en espiral y la variacion sistémica. Estos principios fundamentales no solo facilitan
una comprension conceptual mas profunda y un aprendizaje duradero, sino que también
fomentan habilidades esenciales en la resolucién de problemas y el pensamiento critico. A
medida que el mundo educativo continlia evolucionando y enfrentandose a nuevos desafios,
el Método Singapur ofrece un modelo pedagégico adaptable y probado, con el potencial de
transformar la ensefianza de la matemética. Su implementacion exitosa en diversas regiones
del mundo resalta su flexibilidad y relevancia, y lo establece como un pilar ejemplar en la
busqueda de una educaciéon matematica que es tanto rigurosa como accesible para todos los

estudiantes.

1.5. Recurso Didéactico Ancestral: Petroglifos de Catazho

La Real Academia Espafola (2023) define la palabra "ancestral" como “perteneciente o
relativo a los antepasados”. Esta nocién nos remite a una conexion profunda con el pasado,
aludiendo a précticas, tradiciones y saberes que se han transmitido de generacion en
generacion. En este contexto, es esencial considerar como la ancestralidad se manifiesta en
diversos ambitos de la vida cotidiana y como influye en la percepcion y valoracion de las

tradiciones y conocimientos transmitidos a lo largo del tiempo.

Teniendo en cuenta la relevancia de la ancestralidad y como esta se manifiesta en nuestras
tradiciones y practicas, es pertinente adentrarse en como estos legados pueden influir en el
ambito educativo, especificamente en la utilizacion de recursos didacticos. Estos materiales,
influenciados por el saber ancestral, no solo tienen el potencial de reforzar la transmision de
conocimientos propios de cada cultura, sino que también pueden enriquecer y diversificar el

proceso de ensefianza-aprendizaje, como indican diversos estudios en el area.
Ordofiez Pardo et al. (2020) en su investigacion en la que cita a De la Rosa sostiene que:

Por su parte, De la Rosa, et al. (2019), consideran que los recursos didactas se
constituyen en el mejor aliado del proceso ensefianza aprendizaje, porque no solo

permite al docente apoyarse al momento de ilustrar ciertas actividades que pueden
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ser hasta cierto punto complejas, sino que también al estudiante le facilita su
comprension de lo que observa; argumentan que los materiales de apoyo son capaces
de estimular los sentidos, en consecuencia despiertan el interés por lo que hacen lo

gue les consiente apropiarse del nuevo conocimiento. (p. 50-51)

Niflo y Fernandez (2019) ademas, argumentan que los materiales educativos actlian como
intermediarios entre el objeto de conocimiento y las estrategias cognitivas adoptadas por los
docentes. Estos recursos no solo potencian la manifestacion de diversos estilos de
aprendizaje, sino que también establecen conexiones entre disciplinas variadas,
desencadenando en los estudiantes habilidades como creatividad, observacion, clasificacion
e interaccién, ademas de reforzar o complementar saberes previamente adquiridos. Es crucial
mencionar la importancia de seleccionar materiales adecuados para garantizar un

aprendizaje 6ptimo y significativo.

Al tener en cuenta la definicion de "ancestral" y su profunda conexidn con practicas y
conocimientos transmitidos de generacion en generacion, junto con la relevancia destacada
de los recursos didacticos en el proceso ensefianza y aprendizaje, se puede definir un
"recurso didactico ancestral" como aquel material o herramienta educativa que se fundamenta
en saberes, tradiciones y practicas antiguas, transmitidas a lo largo del tiempo, y que busca
enriquecer la educaciéon contemporanea al conectar a los estudiantes con las raices y la

esencia de su cultura, potenciando su comprensién y valoracion del conocimiento tradicional.

1.5.1. Petroglifos de Catazho

Los petroglifos, como arte rupestre, representan uno de los vestigios mas fascinantes para la
investigacion de civilizaciones antiguas. Constituye una manifestacion patrimonial delicada y
susceptible a dafios, la cual puede deteriorarse debido al turismo masivo y actos vandalicos
(Dowson, 2006). En la region del Ecuador, particularmente en la parroquia Indanza, canton
Limén Indanza, provincia Morona Santiago, se halla una coleccion singular de estas

expresiones artisticas: los Petroglifos de Catazho.

Las investigaciones realizadas por Ugalde (2012, p. 288) indican que la distribucién de los
petroglifos en la comunidad de San José (poblacion perteneciente a la parroquia Indanza) se
alinea con la cuenca fluvial del rio Catazho, extendiéndose sobre un area de 7,42 kilbmetros
cuadrados. Ugalde (2012, p. 285) sostiene, ademas, que los Petroglifos de Catazho no
constituyen un hallazgo arqueoldgico en el sentido convencional, ya que no se encuentran
sepultados ni han estado resguardados de la vista publica. Durante décadas, han

permanecido visibles para los residentes y transelntes de esta zona. Para la poblacion local
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de la comunidad de San José, estos petroglifos son un elemento intrinseco y familiar de su

entorno diario.

Los petroglifos se hallan en areas de topografia mayormente llanay en proximidades a cursos
fluviales de laregion. Segun la distribucion documentada en la investigacion de Ugalde (2012,
p. 289), el numero de petroglifos por piedra fluctia entre 1 y 43, sumando un total de 887

petroglifos repartidos en 123 rocas.

Mosquera (2014, p. 36) proporciona una clasificacion detallada de los Petroglifos de Catazho
basada en su andlisis iconico, categorizando estos elementos de acuerdo a los criterios

establecidos en su estudio, como se presenta a continuacion:

Tabla 3. Categorizacion de los Petroglifos de Catazho

Categoria Cantidad de petroglifos Ejemplo

Geomeétricos 306 &

j N\

Extremidades 13 .

Composiciones 31
Abstractos 113
Lineas serpentiformes 36
Cuerpos serpentiformes 51
Cuerpos pequefios 216
Cuerpos grandes 121

Nota: Tabla elaborada con base en la informacion expuesta en Analisis icénico de los

petroglifos de Catazho — (Morona Santiago) (p. 34-60), por A. A. Mosquera, 2014.

A pesar de la innegable importancia de los Petroglifos de Catazho como recurso cultural y

artistico, es notorio que la investigacion cientifica en torno a ellos es insuficiente. Este déficit
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se refleja en la escasez de estudios especializados que profundicen en el significado, el
contexto y la funcion de estos grabados en la cultura de las civilizaciones antiguas de la
region. Ademas, su potencial como recurso didactico alin no ha sido explorado ni integrado
en programas educativos que podrian beneficiarse de su riqueza historica y cultural. Este
vacio representa una oportunidad significativa para futuras investigaciones interdisciplinarias
gue no solo amplien nuestro conocimiento sobre los petroglifos, sino que también contribuyan

a su preservacion y difusion como herramienta educativa enriquecedora.

1.6. Secuencia Didactica

Las secuencias didacticas representan una herramienta fundamental en manos de los
educadores, orientada a alcanzar los objetivos educativos establecidos, especialmente en el
contexto de reformas educativas. Segun Avila-Camacho et al. (2019, p.123), estas
secuencias consisten en una serie de actividades cuidadosamente organizadas y centradas
en el aprendizaje, disefiadas para facilitar que los estudiantes conecten su conocimiento con
problemas practicos reales. Ademas, como sefialan Brousseau (2007) y Cerén Garnica et al.
(2015), citados por Avila-Camacho (2019), estas secuencias promueven la movilizacion de
saberes, un proceso clave para el desarrollo y la mejora de competencias en los alumnos,
por lo tanto, la implementacion efectiva de secuencias didacticas, no solo apunta a la
adquisicion de conocimientos especificos, sino también a la habilidad de aplicar estos

conocimientos de manera competente y significativa.

Morales Hernandez (2020) enfatiza el papel de la secuencia didactica como componente
central en el disefio de actividades educativas y la recopilacién de informacion. La secuencia
didactica se considera una herramienta imprescindible en el proceso de construccion de
conocimientos con los estudiantes, ya que actlia como una unidad de analisis efectiva para
cuestionar, indagar, reflexionar, transformar y reevaluar la practica docente. Ademas, un
aspecto destacable de la secuencia didactica es su capacidad para organizar los contenidos
de manera consecutiva y secuencial, con propositos claros y bien definidos, siguiendo una

ruta de accién cuidadosamente planeada y establecida.

Diaz Barriga (2013) estructura la secuencia didactica en tres fases: actividades de inicio,
actividades de desarrollo y actividades de cierre. Cada una de estas etapas cumple una
funcién especifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje, desde la introduccion y
motivacion inicial hasta el desarrollo profundo de los contenidos y la consolidacion final del
aprendizaje. Esta estructuracién facilita una comprensién mas clara y organizada de los
temas, permitiendo a los docentes disefiar e implementar estrategias pedagdgicas que sean

coherentes, efectivas y alineadas con los objetivos educativos establecidos.
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1.6.1. Actividades de Inicio

En el ambito educativo, las actividades de inicio son cruciales para establecer un entorno de
aprendizaje estimulante y atractivo. Segun Diaz (2013, p. 6), estas actividades sirven para
involucrar activamente a los estudiantes desde el comienzo, ya sea a través de problemas
basados en situaciones reales o mediante discusiones grupales sobre preguntas
significativas. Al pedir a los estudiantes que trabajen con estos elementos, se les anima a
traer a la clase sus conocimientos previos y experiencias cotidianas. Esto enriquece el
proceso de aprendizaje, alentando a los estudiantes a reflexionar y a conectar de manera

activa con el material de estudio.

Ademas, Flérez (2023) enfatiza la importancia de las actividades de motivacion para crear un
vinculo entre los estudiantes y el docente al comienzo de cada sesion. Estas actividades no
solo ayudan a establecer una conexién personal, sino que también introducen los contenidos
de una forma creativa y participativa. Florez sugiere utilizar métodos interactivos, como la
creacion de una galeria de arte, para desviarse de los métodos tradicionales y fomentar una

mayor implicacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

1.6.2. Actividades de Desarrollo

Las actividades de desarrollo, segin Diaz (2013, p. 9), desempefian un papel fundamental al
facilitar la interaccion de los estudiantes con informacion nueva. Esta interaccion es crucial,
ya que permite a los alumnos integrar conocimientos previos, tanto académicos como
cotidianos, con nuevos datos, logrando asi una comprensién mas profunda y contextualizada.
La efectividad de estas actividades radica en su capacidad para conectar informacién previa
con nuevos conceptos, utilizando un contexto relevante que haga la informacion actual y
significativa. Las fuentes de esta nueva informacion son diversas, abarcando desde
exposiciones del docente hasta recursos tecnoldgicos como aplicaciones y plataformas en

linea, que enriquecen y diversifican la experiencia de aprendizaje.

Ademas, es esencial que las actividades de desarrollo trasciendan los ejercicios rutinarios y
se orienten hacia tareas mas significativas y motivacionales. Estas actividades deben
centrarse en la aplicacion practica del conocimiento en situaciones problematicas, las cuales
pueden ser tanto reales como simuladas por el docente. Esta aproximacién no solo estimula
el aprendizaje activo, sino que también puede integrarse en evaluaciones formativas y
sumativas, actuando como evidencias de aprendizaje en un portafolio o en el contexto de

proyectos o casos practicos.
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1.6.3. Actividades de Cierre

Las actividades de cierre, segun Diaz (2013, p. 11), son fundamentales para consolidar y
sintetizar el aprendizaje adquirido a lo largo de la secuencia didactica. Estas actividades
permiten a los estudiantes integrar la informacién nueva con su conocimiento previo, lo que
facilita una reorganizaciéon mas profunda de su estructura conceptual y pensamiento. Incluyen
tareas como reconstruir informacion a partir de preguntas dirigidas o resolver situaciones
desafiantes, pudiendo ser realizadas individualmente o en grupos para fomentar la
comunicacion y el didlogo. Ademas, no estan limitadas al entorno del aula, sino que pueden
formar parte de actividades previas 0 posteriores a la clase, como exposiciones o

representaciones, enriqueciendo asi el proceso de aprendizaje.

Estas actividades de cierre también juegan un papel crucial en la evaluacion, tanto formativa
como sumativa, permitiendo a los docentes y estudiantes evaluar el proceso de aprendizaje
y obtener evidencias significativas de este. Proporcionan informacién valiosa sobre los
avancesy dificultades de los estudiantes, ayudando a identificar areas de mejoray fortalezas.
Asimismo, pueden ser integradas en un portafolio de evidencias, o que contribuye a una
evaluacién continua y reflexiva del aprendizaje. Este enfoque permite no solo valorar el
progreso académico, sino también incentivar la participacion activa de los estudiantes en su

propio proceso educativo.

1.7. Rendimiento Académico

En su articulo de 2020 (p. 91-93), Grasso Imig describe el rendimiento académico como un
concepto complejo y multidimensional que resulta dificil de definir de manera estricta. Lo
concibe como un constructo que abarca diversos factores contextuales, educativos,
institucionales, sociales y econémicos, y que no puede reducirse a un solo aspecto. Si bien
la definicion mas comun se relaciona con las calificaciones obtenidas en el ambito académico,
también se vincula con el nivel de conocimientos demostrado en un area especifica en
comparacién con la norma de edad y nivel académico, asi como con el logro de objetivos y

la internalizacion de contenidos a lo largo de la etapa académica.

Tacilla Cardenas et al. (2020, p. 54) destacan la preocupacion actual por el rendimiento
académico, el cual se suele medir simplemente por las notas obtenidas, sin considerar la
interaccion didactica. Basandose en Colonio (2017), sefialan que el bajo rendimiento puede
deberse a varios factores, como una metodologia de ensefianza deficiente, falta de
planificacion en los trabajos de investigacion, problemas personales y familiares del
estudiante. Asimismo, citando a Navarro (2003), atribuyen la recurrencia del bajo rendimiento
a programas de estudio tradicionales, aulas masificadas, falta de recursos institucionales y la

actitud pasiva de los padres. Finalmente citan a Estrada (2018), mencionando que la
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pedagogia tradicional y la falta de motivacion de los docentes también influyen
negativamente, generando apatia y desmotivacién en los estudiantes. Esta falta de
motivacion, junto con problemas personales y la ausencia de métodos adecuados, puede

llevar a resultados académicos insatisfactorios.

Martinez Vicente et al. (2023, p. 145) también sefialan que el rendimiento académico es una
de las dimensiones mas relevantes en los procesos educativos, siendo un fenémeno complejo
influenciado por multiples variables que dificultan su definicion precisa. Este término ha sido
denominado de diversas formas, como rendimiento escolar o aptitud escolar, si bien en la
practica educativa estas diferencias son mas semanticas que sustanciales. La preocupacion
por comprender el rendimiento académico ha generado interés en varios &mbitos, impulsando
diversas investigaciones que buscan entender su complejidad tanto en el contexto escolar

como fuera de él.

Con lo expuesto hasta este momento, el rendimiento académico en la ensefianza de la
matematica y la geometria, desde un enfoque constructivista, se puede definir como el
resultado complejo y multidimensional de la interaccion entre diversos factores contextuales,
educativos, institucionales, sociales y econémicos que influyen en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes. Vamas alla de las simples calificaciones obtenidas, abarcando el nivel de
conocimientos demostrado en comparacién con estandares establecidos, asi como el logro
de objetivos y la internalizacion de contenidos a lo largo del tiempo. En este enfoque, se
considera fundamental la interaccién didactica y pedagdgica, la calidad de la metodologia de
ensefianza, la planificacion de actividades, la motivacién de los estudiantes y docentes, asi
como el entorno familiar y social, todos elementos que influyen significativamente en el
rendimiento académico y en la construcciéon del conocimiento matematico y geométrico de

manera significativa y duradera.

1.8. Motivacion del Estudiante

La investigacion de Nieto-Marquez et al. (2021, p. 51) destaca que la motivaciéon desempefia
un papel crucial en el aprendizaje y el rendimiento académico, ya que influye en la
predisposicion a estudiar, aprender, realizar tareas y persistir en ellas para alcanzar objetivos
especificos. Se basa en teorias como la de la orientacién al logro, que define las metas como
componentes que incluyen creencias motivacionales, habilidades y atribuciones, que guian
el comportamiento del estudiante. Esta teoria distingue entre diferentes tipos de metas a las
gue los estudiantes pueden dirigirse, lo que influye en su reaccion al éxito o al fracaso, asi
como en su desempeiio y en la forma en que explican los resultados obtenidos en las tareas

académicas.
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Ramirez-Ramirez y Olmos-Castillo (2020, p. 55-56) subrayan la importancia de la motivacion
en el aprendizaje, como un impulso interno que estimula la accién y el interés por adquirir
conocimientos nuevos. Sefialan que este proceso, considerado enddgeno, es fundamental
para mantener una conducta persistente hasta alcanzar las metas deseadas. Afirman que las
teorias de Maslow, Herzberg y Alderfer, son cruciales para comprender la motivacion. Maslow
propone una jerarquia de necesidades humanas, desde las méas bésicas hasta las de
autorrealizacion. Herzberg distingue entre factores higiénicos e intrinsecos que influyen en la
satisfaccion laboral. Alderfer, en su teoria, clasifica las necesidades en existencia, relaciones
y crecimiento. Finalmente, destacan que la motivacién puede ser intrinseca o extrinseca,
siendo la primera méas duradera. Para fomentarla en el aprendizaje, se resaltan aspectos
como el interés en el tema, el aprendizaje cooperativo, el sentimiento de competencia y la
autonomia en el logro, que pueden fortalecerse con la intervencion del profesor y la

interacciéon en el curso.

Vasquez-Toledo et al. (2021, p.118) destacan que la motivacion desempefia un papel decisivo
en el proceso de aprendizaje y rendimiento académico, especialmente durante la
adolescencia, donde puede disminuir debido a varios factores como la complejidad de las
materias y los cambios en el entorno. Esta disminucién en la motivacién contribuye
significativamente a la variabilidad en el rendimiento escolar que no puede ser explicada por
la capacidad intelectual. Dado que la motivacion puede ser influenciada por factores
circunstanciales, es fundamental que los profesores consideren su fomento como un objetivo

clave para mejorar el rendimiento estudiantil, junto con la transmision de conocimientos.

La motivacion en el aprendizaje de matematica y geometria desde un enfoque constructivista
se puede definir como el impulso interno que lleva al estudiante a estudiar, aprender y
perseverar en tareas especificas para alcanzar objetivos académicos. Esta motivacion se
basa en teorias como la orientacién al logro, que considera las metas como elementos que
guian el comportamiento del estudiante y afectan su reaccién ante el éxito o fracaso. Se
destaca su relacién directa con el rendimiento académico, ya que influye en la disposicién a
estudiar y aprender, siendo esencial para mantener una conducta persistente hasta lograr las
metas deseadas. Para mejorar el rendimiento en estas areas, es crucial que los profesores
fomenten la motivacion intrinseca de los estudiantes, promoviendo el interés en el tema, el
aprendizaje cooperativo, el sentimiento de competencia y la autonomia en el logro mediante

la interaccion en el curso y la aplicacién de estrategias pedagogicas efectivas.
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Capitulo II: Propuesta Didactica
La Propuesta Didactica que se plantea en este documento abarca dos componentes
fundamentales: el disefio y la intervencién. La primera parte se enfoca en el desarrollo de
material didactico innovador y una guia didactica detallada que oriente sobre cémo utilizar
eficazmente estos recursos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria. Este
disefio esta pensado paraincorporar de manera integral los principios del Método Singapury
los petroglifos de Catazho, para crear una experiencia educativa que sea tanto relevante

como estimulante para los estudiantes.

La segunda parte de la propuesta se centra en la intervencion directa en el aula, donde estos
materiales y estrategias didacticas son implementados en clases practicas con los
estudiantes. La intervencién tiene como objetivo no solo facilitar el aprendizaje de conceptos
geomeétricos fundamentales, sino también fomentar un entorno de aprendizaje dinamico que
aumente la motivacién y el interés de los estudiantes por los contenidos a estudiar. A través
de esta propuesta didactica, se busca establecer un marco pedagoégico que sea efectivo,
atractivo y contextualmente significativo para los estudiantes de la Escuela de Educacion
Basica Azuay, promoviendo asi una comprensiéon mas profunda y un aprecio duradero por la

geometria.

2.1. Disefio

En esta fase se conceptualiza y crea el material didactico, junto con una guia didactica que
orienta su uso efectivo en el aula. Este proceso de disefio integra los principios del Método
Singapur y los petroglifos de Catazho, en recursos educativos que son tanto atractivos como
pedagdgicamente sdélidos. El objetivo es producir herramientas que no solo mejoren la
comprensién geométrica de los estudiantes, sino que también enriquezcan su experiencia de
aprendizaje al conectar los conceptos matematicos con su entorno y patrimonio cultural. Este
enfoque holistico en el disefio busca fomentar un aprendizaje mas interactivo, contextualizado
y motivador, estableciendo asi una base firme para la intervencion didactica posterior en el

aula.

2.1.1. Material Didactico Concreto

El proceso de creacién del material didactico concreto comenzé con una fase de disefio, para
ello se utiliz6 Adobe lllustrator en los bocetos y disefios preliminares con base en las
imagenes de los petroglifos de Catazho, dos ejemplos se observan en Imagen 1y en la
Imagen 2. Esta etapa inicial fue fundamental para asegurar que cada pieza del material
didactico no solo fuera visualmente atractiva y precisa, sino también pedagdégicamente
adecuada para los objetivos de aprendizaje establecidos. Posteriormente, la mayoria de estos

disefios fueron materializados mediante corte laser sobre MDF (fibras de densidad media) y
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sintra (espuma de cloruro de polivinilo), técnica elegida por su precision y capacidad para

producir recursos de alta calidad y durabilidad.

Imagen 1. Disefio de un octadgono con un petroglifo de Catazho

Imagen 2. Disefio de un rompecabezas de cuadrilateros con petroglifos de Catazho

CUADRILATEROS

=
4
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Se conformd un set completo de material didactico, compuesto por diversas piezas disefiadas
especificamente para facilitar el aprendizaje de conceptos geométricos esenciales. Ademas,
se enriquecio este conjunto con material didactico complementario, como una cinta métricay
una balanza, elementos seleccionados por su utilidad practica en la ensefianza y aprendizaje
de la geometria. La inclusion de estos recursos adicionales busca ofrecer a los estudiantes
herramientas concretas para explorar y comprender las medidas y propiedades geométricas

de manera mas interactiva y significativa.

Tabla 4. Material didactico concreto que contiene un set completo

tem Cantidad Material Descripcion Imagen

MDF
1 5 (fibras de  Triangulo acutangulo con
densidad lafigura de un petroglifo
media)
5 2 MDE T_rlangulo rectangul_o con la
figura de un petroglifo
3 5 MDE Trlgngulo obtusangulq con
la figura de un petroglifo
4 2 MDE Pentadgono regular con la

figura de un petroglifo
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5 2 MDF
6 2 MDF
7 2 MDF
8 2 MDF
9 2 MDF
10 2 MDF

Hexagono regular con la
figura de un petroglifo

Heptagono regular con la
figura de un petroglifo

Octagono regular con la
figura de un petroglifo

Dodecagono regular con la
figura de un petroglifo

Hexagono irregular con la
figura de un petroglifo

Heptagono irregular con la
figura de un petroglifo

35
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11 2 MDF
12 2 MDF
13 2 MDF
T
s 1 e
16 1 MDF

Representacion 1 de un
petroglifo

Representacion 2 de un
petroglifo

Representacion 3 de un
petroglifo

Rompecabezas 1 de
cuadrilateros con un
petroglifo

Rompecabezas 2 de
cuadrilateros con varios
petroglifos

Rompecabezas 3 de
poligonos irregulares con
la forma de un petroglifo

36
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17

18

19

20

21

22

MDF y
Sintra

Madera

Madera

Madera

Madera

Madera

Rompecabezas 4 de las

partes de la circunferencia

con varios petroglifos

Cubo

Prisma de base cuadrada

Cilindro

Pirdmide de base
cuadrada

Cono

TAETZE S0 UMA
SIRSTYNEAEN 2 Y
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23 1 Madera Esfera
Plastico

24 1 Metal Balanza

25 1 Plastico Cinta métrica

La tabla anterior presentara un desglose detallado de cada elemento del set de material
didactico, incluyendo su descripcion, el material utilizado en su fabricacion y su respectiva

imagen.

2.1.2. Guia Didéctica

La elaboraciéon de la guia didactica, fundamentada en el Método Singapur, representa un
componente esencial en la implementacion efectiva del material didactico concreto
previamente disefiado para el aprendizaje de la geometria. Esta guia esta concebida como
un recurso integral que oriente al docente en la utilizacion oOptima de los materiales,
promoviendo un enfoque de ensefianza que enfatiza la comprension conceptual, el

pensamiento critico y la resolucion de problemas.

2.1.2.1. Estructuray Contenido de la Guia Didéactica
Portada: Es el primer punto de contacto visual y representa la identidad del material
disefiado.

Introduccién al Método Singapur: Una breve descripcion del Método Singapur, resaltando
sus principios fundamentales, tales como el enfoque CPA (Concreto, Pictorico y Abstracto),

la resolucion de problemas y el desarrollo del pensamiento matemaético.
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Descripcion de los Petroglifos de Catazho: Esta parte de la guia ofrece un trasfondo
histérico y cultural sobre los petroglifos, destacando su significancia en el contexto local y su

relevancia para la comunidad educativa de la Escuela de Educacién Basica Azuay.

Material Didactico: Tabla con la informacién del material didactico concreto con el que se

utiliza la guia, a mas de recomendaciones para su cuidado y mantenimiento.

Contenidos de aprendizaje: Esta seccion corresponde a los 10 temas de estudio

propuestos. Cada uno de estos temas contiene:

- Destrezas con Criterio de Desempefio: Se listan las DCD que se trabajan en el tema.

- Objetivo: Se describe el objetivo que se pretende lograr al desarrollar el tema.

- Fases Concreta, Pictorica y Abstracta: Se aplica las fases del Método Singapur para
la ensefianza del tema propuesto

- Actividades y Ejercicios: En cada fase se presentan actividades que pretenden que
los contenidos sean asimilados por los estudiantes y a la vez permitan identificar su

progreso.

A continuacion, se presenta la guia didactica completa:
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GUIA DIDACTICA PARA EL ESTUDIO DE LA
GEOMETRIA DEL SUBNIVEL BASICA MEDIA
MEDIATE LOS PETROGLIFOS DE CATAZHO Y

BLAISE CARLOS PINA CRIOLLO

N
N
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Método Singapur

El Método Singapur es una metodologia
educativa desarrollada en Singapur que se ha
destacado por su eficacia en la ensefianza de
las matematicas y ha sido adoptada por
varios paises. Se basa en un enfoque
centrado en la resolucion de problemas,
buscando promover no solo la comprensién
de conceptos matematicos, sino también el
desarrollo de habilidades, procesos vy
actitudes fundamentales para el pensamiento

matematico.

Este método se distingue por su enfoque
progresivo desde lo concreto hasta lo
abstracto, su introduccion gradual de
contenidos a lo largo de varios afios escolares
y su variedad de enfoques para resolver
problemas, lo que permite a los estudiantes
desarrollar una comprensién profunda y
flexible de las matematicas. En conjunto, el
Método Singapur no solo busca ensefar
mateméticas, sino también  fomentar
habilidades de pensamiento critico y
creatividad, preparando a los estudiantes
para enfrentar con confianza los desafios
académicos y profesionales en un mundo
cada vez mas exigente.

41

Enfoque cpa

El enfoque CPA, acrénimo de Concreto,
Pictorico y Abstracto, es una metodologia
clave dentro del Método Singapur para
ensefiar matematicas. Este enfoque propone
una progresion natural en el aprendizaje, que
va desde lo tangible y manipulable hasta lo

simbdlico y abstracto.

En primer lugar, se introduce el concepto
utilizando materiales concretos, tangibles y
manipulables, que permiten a los estudiantes
experimentar y comprender el concepto de

manera fisica.

Posteriormente, se avanza hacia el nivel
pictérico, donde los estudiantes representan
visualmente los conceptos utilizando dibujos,
diagramas o modelos graficos. Esta etapa
permite a los estudiantes asociar los
conceptos matematicos con imagenes y
representaciones visuales, facilitando su
comprension y ayudandoles a visualizar y

resolver problemas de manera mas efectiva.

Finalmente, se llega al nivel abstracto, donde
los conceptos se presentan de manera
simbdlica, utilizando simbolos y notaciones
matematicas convencionales. En esta etapa,
los estudiantes aplican el conocimiento
adquirido utilizando simbolos numéricos y
algebraicos para resolver problemas

matematicos de manera abstracta.
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Petroglifosde catazho

En laregion del Ecuador, especificamente en

la parroquia Indanza, cantén Limén Indanza,

provincia Morona Santiago, se encuentra una

coleccidn peculiar de expresiones artisticas

conocida como los Petroglifos de Catazho.

Estudios realizados indican que estos

petroglifos se distribuyen en la comunidad de

San José, siguiendo la cuenca fluvial del rio

Catazho y abarcando un éarea de 7,42 {\
kilbmetros cuadrados. Estos petroglifos no 2 J
constituyen un descubrimiento arqueoldgico o

tradicional, ya que han permanecido a la vista

del publico durante décadas, formando parte '. @
del entorno cotidiano de los residentes 6
locales.

Los petroglifos se encuentran principalmente
en areas de topografia llana y cerca de cursos
de agua en la regidn. Segun investigaciones,
el nimero de petroglifos por piedra varia entre

1y 43, sumando un total de 887 petroglifos

distribuidos en 123 rocas.
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MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO EN ESTA GUIA

43

Cantidad y
descripcion

Imagen

Cantidad y
descripcion

Imagen

2 triangulos
acutangulos con la
figura de un
petroglifo

2 triangulos
obtusangulos con la
figura de un
petroglifo

2 hexagonos
regulares con la
figura de un
petroglifo

2 octagonos
regulares con la
figura de un
petroglifo

2 tridngulos
rectangulos con la
figura de un
petroglifo

2 pentagonos
regulares con la
figura de un
petroglifo

2 heptagonos
regulares con la
figura de un
petroglifo

2 hexagonos
irregulares con la
figura de un
petroglifo

Una representacion
1 de un petroglifo

Una representacion
3 de un petroglifo

2 dodecagonos
regulares con la
figura de un
petroglifo

2 heptagonos
irregulares con la
figura de un
petroglifo

Una representacion
2 de un petroglifo

Un rompecabezas
de cuadrilateros con
un petroglifo
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Un rompecabezas
de cuadrilateros con
varios petroglifos

Un rompecabezas
de las partes de la
circunferencia con

varios petroglifos

Un rompecabezas
de poligonos
irregulares con la
forma de un
petroglifo

Un prisma de base
cuadrada

Un cubo

Una piramide de
base cuadrada

Un cilindro

Una esfera

Un cono

Una cinta métrica

Una balanza
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1. Angulos

f DESTREZAS \ / OBJETIVO \
M.3.2.20. Medir &ngulos rectos, agudos y obtusos, Desarrollar la habilidad de los estudiantes para medir
con el graduador u otras estrategias, para dar solucion y clasificar &ngulos, comprender su representacion en
a situaciones cotidianas. el sistema sexagesimal y aplicar conversiones entre
M.3.2.21. Reconocer los &ngulos como parte del diferentes unidades de medida de angulos, con el fin
sistema sexagesimal en la conversién de grados a de resolver situaciones cotidianas y mejorar su
minutos. comprension geométrica.
M.3.2.22. Convertir medidas decimales de angulos a
grados y minutos, en funcion de explicar situaciones

Qotidianas. j \ )

FASE CONCRETA

Observa y manipula la siguiente representacion del petroglifo

Con las instrucciones de tu profesor vas a colocar el graduador sobre la figura del petroglifo
y vas a medir la apertura que tienen las rectas que llegan a las esquinas.
ACTIVIDAD 1.1

a) El petroglifo estd conformado de lineas rectas que al unirse forman esquinas, ¢cudntas

lineas rectas y cudntas esquinas puedes contar?

b) En el siguiente espacio dibuja un petroglifo que conozcas y que tenga lineas rectas que se

unan
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Fase pictérica

En el petroglifo dibujado, se puede observar que algunas esquinas de él estan coloreadas. Si

tienen el mismo color, significa que esas esquinas son iguales, es decir, miden lo mismo.

\
/ACTIVIDAD 12

Observa detenidamente las fotografias de los petroglifos que se encuentra en esta pdgina.
Mide los dngulos que logres identificar en ellos y escribe su valor.

Colorea del mismo color los dngulos que midan lo mismo

- J
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Fase abstracta

Ahora que ya hemos trabajado identificando las esquinas de algunos petroglifos vy
midiéndolas, pasaremos a desarrollar y definir los conceptos matematicos que estan
involucrados.

> I

ANGULO

Un angulo esta formado por dos semirrectas que salen desde un mismo punto de origen. A
las semirrectas se las conoce como lados y al punto de origen como vértice.

pr
i [
xﬂ} o
sngulo __angulo
vértice vértice
lado lado

Existen algunas unidades de medidas para los angulos, pero en este documento
unicamente

utilizaremos el grado sexagesimal, que se representa con °.

Si tenemos un angulo de 45 grados sexagesimales, escribiremos 45 ° que se lee de manera

)
\

/CLASIFICACION DE LOS ANGULOS SEGUN SU MEDIDA

Segun la medida del dngulo, estos se pueden clasificar en:

Angulo NULO Angulo AGUDO Angulo RECTO

Mide 0° Mide menos de 90° Mide 90°

(o]
45° 90°
Angulo OBTUSO Angulo LLANO Angulo COMPLETO
Mide mas 90° Mide 180° Mide 360°
135° 180 ° 360 °

Los_éngulos se miden en forma antihoraria, es decir, en contra del movimiento de las
agujas
del reloj. Para indicar esto, se ha utilizado una saeta (punta de flecha) en los dngulos que
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KCLASIFICACI()N DE LOS ANGULOS SEGUN SU POSICION

Segun la posicidon del dngulo, estos se pueden clasificar en:

Angulos CONSECUTIVOS
Son angulos unidos por el vértice y que tienen un lado en comun

Angulos ADYACENTES
Son angulos consecutivos, pero que ademas forman un angulo llano

Angulos OPUESTOS POR EL VERTICE
Son angulos que se forman al intersecarse dos rectas. Los angulos opuestos por el
vértice tienen la misma medida.

> <4

/SISTEMA SEXAGESIMAL

Fue creado en la antigua Mesopotamia y se usa comunmente para medir el tiempo y los
angulos.

En este sistema, un grado estd conformado por 60 minutos y, asi también, un minuto esta
conformado por 60 segundos.
1grado=1° 1 minuto =1 1segundo =1"
La equivalencia es la siguiente:
1°=60' 1 minuto = 60"

1 grado = 60 minutos 1 minuto = 60 segundos

-
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/Se tienen ciertas reglas para expresar un angulo en grados, minutos o segundos:

e Para pasar de grados a minutos, se multiplica por 60

e Para pasar de minutos a segundos, se multiplica por 60

e Para pasar de grados a segundos, se multiplicar por 3600
e Para pasar de segundos a minutos, se divide por 60

e Para pasar de minutos a grados, se divide por 60

e Para pasar de segundos a grados, se divide por 3600

Por ejemplo, si quiero escribir 3° en segundos, reviso las reglas y aplicamos la que
corresponde. En este caso se debe multiplicar por 3600; entonces se tiene la operacidn
3 x3600 = 10800, es decir, 3° = 10800"

N )

ACTIVIDAD 1.3

a) La siguiente imagen representa la parte superior de un petroglifo bastante conocido. Mide
y escribe los dngulos que forman las 11 figuras que estdn sobre la cabeza del petroglifo con
la linea horizontal de color negro. Guiate en el ejemplo del dngulo de 36°

1
I}
1
1

\
A
\
\

b) Escribe los dngulos que hallaste, en el respectivo grupo al que pertenecen

Angulo nulo Angulo agudo Angulo recto Angulo obtuso | Angulo llano

c) Selecciona cuatro de los dngulos que hallaste y expresa dos de ellos en minutos y dos de
ellos en segundos
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ACTIVIDAD 1.4

a) Dibuja 2 pares de dngulos consecutivos que pudiste identificar en la actividad 1.3

b) Mide todos los dngulos que se forman en el cruce de las siguientes rectas, luego contesta

\

las dos preguntas

¢Cudntos dngulos encontraste para medir?

¢Por qué existen pares de dngulos que miden lo mismo?

¢) Marca la opcion correcta: Los dngulos tienen la misma mediada

si.. (___) estdn opuestos en el punto donde se cortan las rectas

(vértice) (_) estdn uno junto al otro, compartiendo un lado

(adyacentes)

d) Identifica los dngulos opuestos por el vértice del siguiente petroglifo y, cada par

diferente, coloréalos del mismo color.

50

Blaise Carlos Pifia Criollo



UCUENCA N

2. Rectas paralelas, secantes y perpendiculares

DESTREZAS OBJETIVO

M.3.2.1. Reconocer rectas paralelas, secantes y Fomentar la capacidad de los estudiantes para
secantes perpendiculares en figuras geométricas identificar y comprender la posicion relativa de rectas
planas. paralelas, secantes y perpendiculares en figuras
M.3.2.2. Determinar la posicién relativa de dos rectas geomeétricas planas y en graficos, mejorando asi su
en graficos (paralelas, secantes y secantes comprension espacial y su habilidad para aplicar estos
perpendiculares). conceptos en contextos practicos y tedricos.

FASE CONCRETA

Manipula el material de las figuras de los petroglifos que se presentan a continuacion.

ACTIVIDAD 2.1
a) ¢Cudntas lineas rectas que tienen la misma direccion existen en cada figura?

ACTIVIDAD DE CAMPO 1.
Con tus compafieros y docente visita una roca cercana que contenga petroglifos. Dibuja los
petroglifos que observes y colorea del mismo color las lineas que tienen la misma direccién.
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Fase pictérica

Observa las figuras anteriores que trabajamos y reconoce las lineas horizontales de los

mismos, las cuales se han representado de color rojo y las lineas verticales de color verde.

/
I AcTIVIDADR 2T \

Observa detenidamente los dos petroglifos. Dibuja por separado las lineas que tienen la
misma direccién, similar a lo que se presenta al inicio de esta pdgina.

N /
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Fase abstracta

Las rectas que se han identificado y dibujado anteriormente las podemos clasificar en dos

grupos: rectas paralelas y rectas secantes.

s ™

RECTAS PARALELAS

e Tienen la misma direccion
e El dngulo entre las rectas es de cero grados
(0°)

e Estan separadas siempre una misma distancia

C m
a b d n
paralelas verticales paralelas horizontales paralelas oblicuas

Para decir que la recta a es paralela a la recta b, escribimos a || b, asi también tenemos que la
recta

c es paralela a la recta d y escribimos c || d, finanlmente decimos que la recta m es paralela a

- /)
g )

RECTAS SECANTES

e Se intersecan en un punto

e Pueden ser oblicuas o perpendiculares

e Unicamente son perpendiculares cuando el dngulo entre las dos rectas es de
noventa grados (90°)

a b m

secantes oblicuas secantes perpendiculares

La simbologia a i b indica que las rectas a y b son secantes oblicuas, es decir, ay b no
son

paralelas.

En el caso de que las secantes sean perpendiculares, como sucede con las rectas my n,
se lorepresenta mediante m L n

Cuando dos rectas son perpendiculares, el angulo que se forma entre ellas se representa

- /
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/RECTAS COINCIDENTES \

Puede darse la situacién de que una recta esté exactamente sobre otra, a este caso se le
conoce como rectas coincidentes.

Observamos como la recta b esta sobre la recta a.

Estas dos rectas son paralelas con la particularidad de que la distancia entre ellas es de
\cero, por eso es que la una esta sobre la otra.

)

ACTIVIDAD 2.3

En el siguiente petroglifo, asigna nombre a las rectas con las letras del alfabeto, luego
escribe que rectas son paralelas o secantes con sus respectivos simbolos || ¥ L
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3. Unidades de longitud

DESTREZAS OBJETIVO

M.3.2.14. Realizar conversiones simples de medidas Ensefiar a los estudiantes a realizar conversiones
de longitud del metro, mdltiplos y submdltiplos en la simples entre diferentes unidades de longitud,
resolucién de problemas. incluyendo el metro y sus mltiplos y submiltiplos,

aplicando este conocimiento en la resolucion de
problemas cotidianos y matematicos.

Fase concreta

Junto a tus compafieros y docente, dirijanse a unaroca cercana gue contenga petroglifos. No

olvidarse de llevar el cuaderno de trabajo, cinta métrica y lapices.

ACTIVIDAD DE CAMPO 2

En el siguiente espacio vas a dibujar un petroglifo que se encuentre en la roca que estdn
trabajando. Luego, con la cinta métricay la ayuda de tu docente, vas a medir en centimetros
las lineas del petroglifo y vas a ir anotando junto a tu dibujo los valores registrados.

Fase pictoérica

Vamos a realizar comparaciones de los petroglifos y las medidas registradas anteriormente.

ACTIVIDAD 3.1.

a) Observa el petroglifo que ha dibujado uno de tus compatieros y que sea diferente al turo
y dibdjalo en el siguiente espacio junto con el nombre de tu compafiero que lo hizo.
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b) Observa las medidas de los dos petroglifos dibujados (uno de tiy el otro de fu compafiero)
y escribe a continuacion las medidas mds largas de cada petroglifo y las medidas mds cortas

56

Petroglifo 1 Petroglifo 2
Medida mdés larga Medida mds larga
Medida mds corta Medida mds corta

Fase abstracta

A continuacién, conoceremos la unidad de longitud y cédmo realizar conversiones entre sus

multiplos y submultiplos.

(EL METRO

m minuscula).
Dependiendo del tamafio de las longitudes, es conveniente usar multiplos o submultiplos.
Los multiplos que usaremos son:

e Decametro: se simboliza con dam y equivale a 10 metros (1 dam = 10 m)
e Hectémetro: se simboliza con hmy equivale a 100 metros (1 hm = 100 m)
e Kildmetro: se simboliza con km y equivale a 1000 metros (1 km = 1000

m) Los submultiplos que usaremos son:

¢ Decimetro: se simboliza con dm y equivale a 0,1 metros (1 dm = 0,1 m)
e Centimetro: se simboliza con cm y equivale a 0,01 metros (1 cm = 0,01 m)
e Milimetro: se simboliza con mm y equivale a 0,001 metros (1 mm = 0,001 m)

Existen mas multiplos y submultiplos, pero que no los estudiaremos por el

\momento.

El metro es la unidad fundamental de las medidas de longitud. Se simboliza mediante m (la letra

\

)

/CONVERSION ES DE LONGITUD

Varias veces es necesario pasar una medida de longitud de un mdaltiplo a un submultiplo o
viceversa, para que se entienda de mejor manera la distancia de la que estamos hablando.

Para que nos sea mas facil pasar de un mdltiplo a un submultiplo utilizaremos la siguiente

~

- - = - - -
km x 10 hm X 10 dam X 10 m x 10 dm x 10 cm x 10 mm
«— — «— & «— «—
=10 =10 =10 =10 =10 =10

Las flechas que encontramos alli indican hacia donde debo ir para hacer la transformacion
y si

N
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/Por ejemplo, si queremos pasar 3 hma dm (3 hectdometros a decimetros) debemos observar\

la

tabla y ver cuantas veces debo multiplicar o dividir por 10. En este caso debo multiplicar por

hm

x 10

dam

x 10

x 10

dm

Lo que significa que 3 hm = 3000 dm (3 hectometros es igual a 3000 decimetros)

Ahora, si queremos pasar 450 mm a dm (450 milimetros a decimetros) observamos
nuevamente la tabla y notamos que debemos dividir dos veces por 10

\Lo que significa que 450 mm = 4,5 dm (450 milimetros es igual a 4,5

3x10x10x10=3000

dm

«—

=10

cm

«—

=10

450 - 10 - 10 = 4,5

y

ACTIVIDAD 3.2.

a) Vas a identificar la medida mds larga que registraste en el literal b de la ACTIVIDAD 3.1.
y la vas a expresar en el miltiplo o submdltiplo requerido

en km

en hm

en dam

enm

en dm

en mm
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4. Unidades de superficie

DESTREZAS

M.3.2.15. Reconocer el metro cuadrado como unidad

de medida de superficie, los submdiltiplos y multiplos,
resolucién de

conversiones en

y

realizar

la

58

OBJETIVO

Reconocer y utilizar el metro cuadrado y sus
submiltiplos y multiplos en la medicién de superficies,
asi como para relacionar estas medidas con unidades
agrarias comunes, aplicando estos conocimientos en

la resolucion de problemas practicos y matematicos.

problemas.
M.3.2.16. Relacionar las medidas de superficie con
las medidas agrarias mas usuales (hectarea, area,

centiarea) en la resolucion de problemas.

FASE CONCRETA
Arma los dos rompecabezas que se muestran a continuacion

\

\
\

I\

7

ACTIVIDAD 4.1.
b) Con la regla, mide el ancho y largo de cada rompecabezas y andtalos a continuacion

IRREGULARES

c) Cuenta cuantas piezas corresponden a cada rompecabezas y explica cémo es que cada

pieza forma parte del rompecabezas
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Fase pictérica

ACTIVIDAD 4.2

a) Observa los petroglifos que estdn sobre las cuadriculas. Colorea todos los cuadros por los
que pasan las lineas de cada petroglifo.

b) Cuenta el nimero de cuadros que pintaste en cada cuadricula y escribe dicho valor en la
linea que estd debajo de ellas.

c) Explica por qué el petroglifo de la derecha pasa por una mayor cantidad de cuadros que
el petroglifo de la izquierda

Fase abstracta

A continuacion, conoceremos la unidad de superficie y cdmo realizar conversiones entre sus

multiplos y submultiplos.

\

/EL METRO CUADRADO

El metro cuadrado es la unidad de las medidas de superficie. Se simboliza mediante m?2 (la letra
m mindscula elevado al exponente 2).

Cuando las superficies que se miden son grandes se usan los multiplos y cuando son
pequefas, se usan los submdltiplos.

- /
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Los multiplos que usaremos son:

e Decdmetro cuadrado: se simboliza con dam? y equivale a 100 metros
cuadrados (1 dam? = 100 m2)

e Hectémetro cuadrado: se simboliza con hm? y equivale a 10 000 metros
cuadrados (1 hm? = 10 000 m?2)

e Kildmetro cuadrado: se simboliza con km? y equivale a 1 000 000 metros
cuadrados (1 km2 =1 000 000 m?)

Los submdltiplos que usaremos son:

e Decimetro cuadrado: se simboliza con dm? y equivale a 0,01 metros (1 dm? = 0,01 m?)

e Centimetro cuadrado: se simboliza con cm? y equivale a 0,000 1 metros (1 cm? =
0,000 1 m2)

e Milimetro cuadrado: se simboliza con mm? y equivale a 0,000 001 metros (1 mm? =
0,001 m?2)

/Ml'JLTIPLOS Y SUBMULTIPLOS DEL METRO CUADRADO \

N y

Algunas veces es necesario pasar una medida de longitud de un mdltiplo a un submultiplo o
viceversa, para que se entienda de mejor manera la superficie de la que estamos hablando.

Para que nos sea mas facil pasar de un maltiplo a un submdltiplo utilizaremos la siguiente

- - - - - -
x 100 x 100 x 100 » | X100 x 100 x 100
km?2 hm?2 dam? m dm? cm? mm?2
“— “«— «— — «— “—
=100 =100 =100 =100 + 100 + 100

Las flechas que encontramos alli indican hacia donde debo ir para hacer la transformacion
y si
debo multiplicar o dividir por 100.

Por ejemplo, si queremos pasar 800 c¢cm? a m? (800 centimetros cuadrados a metros
cuadrados) observamos la tabla y ver cudntas veces debo multiplicar o dividir por 100. En

m?2 dm?2 2
=100 | "™ | 2100 ™

800 - 100 = 100 = 0,08

Lo cual indica que 800 cm? = 0,08 m?2 (800 centimetros cuadrados es igual a 0,08
metros cuadrados)

/CONVERSIONES DE SUPERFICIE \

N J
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fAhora, si queremos pasar 4km? a m? (4 kildmetros cuadrados a metros
cuadrados)

km? ” hm? ” dam? ” m?
x 100 x 100 x 100

4 x100x100x100=4000000

Lo que significa que 4 km2? = 4 000 000 m? (4 kildmetros cuadrados es igual a 4000000
metros cuadrados)

N J

ACTIVIDAD 4.3

a) El Complejo Arqueoldgico Catazho comprende un drea total de 7,43 km?. Calculay escribe
esa misma superficie en los distintos mdltiplos y submdltiplos que se piden
En hm? En dm?

En dam? En m?

KLA HECTAREA \

Cuando hablamos del tamaio de los terrenos o fincas que nuestros familiares o conocidos
tienen, no hablamos de metros cuadrados, ni de cualquiera de sus mdltiplos o submultiplos,
sino que hablamos de hectareas.

Una hectérea es igual a un hectémetro cuadrado (1 ha = 1 hm? = 10 000 m?2). También se dice
que una hectarea es igual a 100 areas (una area es igual a un decdmetro cuadrado).

En la siguiente imagen se ejemplifica una hectdrea; el cuadrado azul representa una area.

100 m

100 m

En la tarea anterior pasamos losV7,43 km? de la superficie del Complejo Arqueoldgico
Catazho a hm?, teniendo asi que 7,43 km? = 743 hm?2. Y ya que una hectarea corresponde a
un hectémetro cuadrado, tenemos que el Complejo Arqueolégico Catazho tiene una
extension de

N J
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5. Tridngulos

DESTREZAS OBJETIVO

M.3.25. Clasificar triangulos, por sus lados (en Facilitar a los estudiantes el aprendizaje de la
equilateros, isdsceles y escalenos) y por sus angulos clasificacion de tridngulos segun sus lados y angulos,
(en rectangulos, acutangulos y obtusangulos). y desarrollar su habilidad para calcular el perimetro y
M.3.2.6. Calcular el perimetro de triangulos; deducir y el area de diferentes tipos de triangulos, aplicando
calcular el area de triangulos en la resolucion de estos conocimientos en la resolucion de problemas
problemas. précticos y matematicos.

FASE CONCRETA

ACTIVIDAD 5.1.

a) Utiliza las piezas que se muestran a continuacién. Mide los lados y dngulos de los
tridngulos y escribe sus dimensiones en las siguientes imdgenes

b) Describe las diferencias que notaste al medir los dnqulos y lados de los tres tridngulos

c) ¢Cudles semejanzas puedes describir con respecto a los lados y dngulos de los tres
tridngulos?
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Fase pictérica

A continuacién, trabajaremos con figuras de algunos de los petroglifos mas representativos

del complejo.

ACTIVIDAD 5.2.

a) Sobre los siguientes petroglifos, dibuja los tridngulos que puedes identificar que se

encuentran presentes

®©

0[O 00,
® ® G)f"

b) Mide los lados de cada tridngulo que acabaste de dibujar y suma las cantidades de los
lados de cada uno de ellos para determinar cudl de los tres tiene el contorno mds largo.

¢) Usa tu imaginacién y disefia 3 figuras de petroglifos distintas que contengan tridngulos.

Fase abstracta

: )

LOS TRIANGULOS

Como ya sabes, los tridngulos son figuras geométricas que tienen tres lados y tres angulos.
Pueden ser de una infinidad de tamafos y formas, pero, a pesar de eso, los podemos
clasificar de dos maneras, por sus lados y por sus angulos.

VA
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/CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS POR SUS LADOS \

Los triangulos tienen 3 lados y, dependiendo de las caracteristicas o propiedades de esos
lados, los podemos clasificar en: triangulo equilatero, tridngulo isosceles y triangulo
escaleno.

Triangulo Equilatero

El tridngulo equildtero es aquel en el cual todos sus ladog poseen la misma medida.

En el tridngulo celeste, los lados a, b y c tiene la misma medida, es decir a = b = c.
Asimismo, en el tridngulo naranja se tiene que d = e = f y en el tridngulo morado también
se cumple que

g=h=i

No importa la posicién en las que se encuentre el tridngulo equildtero, siempre sus lados
mediran lo mismo.

Triangulo Isésceles

El triangulo/isoceles po os laflos de igual medida.

C b

En el tridngulo amarillo, los lados b y ¢ son iguales, pero no el lado a, es decir b = ¢ # a.
Asimismo, en el tridngulo azul se tiene que e = f # d vy, en el tridngulo verde también se
cumpleque h=i* g

Triangulo Escaleno

En el triangulo eggcaleno, las medi e todos sus lad

En el triangulo marrodn, todos los lados son de diferente medida, es decir a # b # c. De la
misma forma, en el tridngulo rojo se tiene que d # e # f y, en el tridngulo amarillo también se /
cumple que g #h # i
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Todos los tridngulos tienen 3 angulos, de hecho, de alli viene su nombre. Dependiendo de la
amplitud de los &angulos internos de un tridngulo, los podemos clasificar en: triangulo
acutangulo, triangulo rectangulo y triangulo obtusangulo.

/CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS POR SUS ANGULOS

Triangulo Acutangulo

El tridngulo acutangulo es aquél que tiene todos sus angulos internos menores a 90°

A F l D\:\‘ \\\\“««_
i } | >H
E ////
B C D GB

En los tridngulos mostrados, los angulos 4, B, C, D, E, F, G, H e I son menores que 90 °

Triangulo Rectangulo

Un tridngulo rectdngulo posee un dngulo interno que mide 90 °.

A 07 F [
B Cc E GZ H
Los angulos B, D y H miden 90 °, los demds angulos restantes son agudos, es decir, miden
menos de 90 °.

Como puedes observar, un dngulo de 90 ° se representa dibujando un pequefio cuadrado entre
las rectas que forman el angulo.

Triangulo Obtusangulo
Un triangulo obtusangulo posee un angulo interno que mide mas de 90 °.

c H

:\ . " = - l,
A E/, e I G

Los angulos 4, D y G miden mas de 90 °, los demas angulos restantes son agudos, es decir,
miden menos de 90 °.

- /
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ACTIVIDAD 5.3.

a) En los siguientes tridngulos, colorea de amarillo el tridngulo equildtero, de azul el tridngulo
isésceles y de rojo el tridngulo escaleno.

NAY

b) En los siguientes tridngulos, colorea de morado el tridngulo acutdngulo, de naranja el
tridngulo rectdngulo y de verde el tridngulo obtusdngulo.

AN

/ PERIMETRO DE UN TRIANGULO \

Para hallar el perimetro de un tridangulo, basta con sumar las dimensiones de los tres

?\.\
Ny
N\,
\.
.\\
\\C =5
b=3
“
\\Q
. \'\\")
~N
a=4

En el tridngulo que podemos observar, sus lados a, b y ¢ miden 4, 3 y 5
respectivamente.,

entonces para hallar su perimetro realizamos lo siguiente
Perimetro = suma de todos los lados
Perimetro = lado a + lado b + lado ¢
Perimetro =4+ 3 +5
Perimetro = 12
En este caso el perimetro del tridngulo es 12 unidades.

Si los lados del triangulo estdn en metros su perimetro también estara en metros; si los
lados del tridngulo estdn en centimetros, el perimetro también estard en centimetros; y asi,
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/De manera general, la expresion del perimetro de un tridngulo se puede expresar
como

P=a+b+c

P=a+b+c
P =4,05+5,75+9,08
P =18,88m

Observa como en el resultado se ha agregado la letra m debido a que los lados del
\triéngulo mostrado estd en metros. /

- ™

AREA DE UN TRIANGULO

Para poder determinar el drea de un tridngulo primero debemos conocer lo que es la base y la
altura de un triangulo.

Base del triangulo: Llamamos base a cualquiera de los tres lados de un tridangulo. Para mayor
facilidad de interpretacion, utilizaremos como base, al lado que se encuentra en la parte
inferior del tridngulo y al representaremos con la letra b.

Altura del triangulo: La altura es la longitud de un segmento perpendicular que va de la base
hasta el vértice opuesto a ella. A la altura la representaremos con la letra h.

\
/ 1\
\
/ 1\
/
/ \
/ ' \
a=5cm/ I \ €=4,47cm
5,
h=4em! \
! \
/ i \

b=5cm

Una vez que ya se conoce la base y la altura de un triangulo, se determina su area
multiplicando

la base por la altura y dividiendo este resultado por dos, es decir

basexuattura

\ Area = J
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/En el tridngulo anterior tenemos: \
" base X altura
Area =
2
. 5x4
Area =
2
. 20
Area = —
2

Area = 10 cm?
Como puedes observar, la respuesta es de 10 cm2. Simpre el drea de todo tridngulo o cualquier

otra figura estard en unidades cuadradas
De manera general, la expresion del drea de un tridangulo se puede expresar como

_bxh
2

En un tridngulo rectangulo, la base y la altura siempre seran los lados que forman el dngulo

recto.

-

ACTIVIDAD 5.4.
a) En los siguientes tridngulos, determina el perimetro y drea de cada uno de ellos.

2N
\\

.
. €=6,40cm

- e B

a=3,61 m / : ‘ =3,6lm a=4,12cm " ; £
/' HWesm\ [ h=aem™
D ‘ 1" i \\
b=4m b=6cm
T~ 32 ; c=8,54cm
= <5 1 T~ €=6,32m )
a 4"{,—"-‘/ h=2m he=s cm| a=4,24cm
= | —~ o A
b=10m b=5cm
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6. Cuadrilateros

ﬂDESTR EZAS \

M.3.2.3. Identificar paralelogramos y trapecios a partir
del andlisis de sus caracteristicas y propiedades.

M.3.2.4. Calcular el perimetro; deducir y calcular el
area de paralelogramos y trapecios en la resolucion

de problemas.

FASE CONCRETA

ACTIVIDAD 6.1

a) Arma el siguiente rompecabezas

69

GBJ ETIVO \

N J

Dotar a los estudiantes de las habilidades necesarias
para identificar paralelogramos y trapecios a través del
andlisis de sus caracteristicas y propiedades, y
desarrollar su capacidad para calcular el perimetro y
el area de estos cuadrilateros, aplicando estos
conocimientos en la resoluciébn de problemas

practicos y teoricos. j

b) Mide con la regla los bordes de las piezas y los dngulos
c) Escribe las semejanzas y diferencias entre las tres piezas que pudiste encontrar luego

de medir. Haz énfasis en las formas y medidas

SEMEJANZAS

DIFERENCIAS
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Fase pictérica

ACTIVIDAD 6.2

a) Observa los siguientes petroglifos y colorea de distintos colores los espacios que
identifiques que estdn encerrados por cuatro lineas rectas.

XY

: D)
Q

b) A continuacién, dibuja solo las lineas rectas de los espacios que pintaste

c) Dibuja un petroglifo que conozcas, a parte de los que ya se han mostrado, que tengan
espacios encerrados por cuatro lineas

d) Escribe los nombres de las figuras de cuatro lados que conoces

Blaise Carlos Pifia Criollo
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Fase abstracta

/LOS CUADRILATEROS \

Un cuadrilatero no es mas que una figura geometrica que posee cuatro lados y, por lo mismo,
contiene cuatro angulos internos.

Los cuadrildteros pueden tener una infinidad de tamafios y formas, pero a pesar de ello, los
podemos clasificar como: paralelogramos, trapecios y trapezoides.

N AR

PARALELOGRAMOS

Los paralelogramos son aquellos cuadrilateros que tienen dos pares de lados paralelos y, por
consiguiente, los lados opuestos tienen la misma medida. También, los angulos internos
opuestos tienen la misma medida.

Dentro de los paralelogramos podemos encontrar romboides, rombos, rectdngulos vy
cuadrados.

Romboide

No tiene angulos internos rectos o, lo que es lo mismo, no tiene angulos internos de 90° y las
medidas de sus lados opuestos son iguales.

A < D

d b

B - c

Los angulos 4, B, Cy D no miden 90°, ademas tenemos que en las medidas de los lados, a = ¢
yb=d

Rombo
No tiene dngulos internos rectos, pero todos sus cuatro lados tienen la misma dimension.

A c D

B [-] c

Los angulos 4, B, Cy D no miden 90°, y todos los lados tiene la misma dimensidn, es decir a =
b=c=d

N )
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Sus angulos internos son rectos (miden 90°) y las medidas de sus lados opuestos son iguales.

/Recténgulo

A - D

d b

B a c
Los angulos 4, B, Cy D miden 90°, ademas tenemos que a=cy b=d
Cuadrado

Sus angulos internos son rectos y todos sus cuatro lados tienen la misma dimension.

A - D

B c

Los angulos 4, B, Cy D miden 90°, y todos los lados tiene la misma dimensidn, es decir a=b =
c=d

TRAPECIOS

Los trapecios son cuadrilateros que tienen dos lados paralelos. A esos lados se les llama base
mayor y base menor.

Los trapecios pueden ser: trapecio isosceles, trapecio rectangulo y trapecio escaleno.
Trapecio Isésceles

Sus lados no paralelos tienen la misma magnitud.

A < D

c

El lado a es la base mayor, el lado c es la base menor, los lados by d tienen la misma
magnitud, es decir b = d. En cuanto a los dngulos, tenemos que A=D, B=C

N )
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Kl'rapecio Rectangulo

Tiene dos angulos internos rectos y dos angulos internos que no son rectos.

A € D

B q c

Los angulos Ay, B miden 90°. El lado a es la base mayor y el lado c es la base menor, los lado
by d tienen medidad diferentes.

Trapecio Escaleno

Tiene todos sus angulos internos desiguales y también todos sus lados tienen magnitudes
diferentes.

A c_D

B a [ of

Los angulos 4, B, Cy, D tienen medidas distintas. El lado a es la base mayory el lado ces la
base menor, todos los lados tienen medidad diferentes.

TRAPEZOIDES

Los trapezoides son cuadrilateros que no tienen ninglin par de lados paralelos.

Existen trapezoides simétricos y trapezoides asimétrico o tambien llamados trapezoides

amorfos.
Trapezoides Simétricos Trapezoides Asimétricos o Amorfos
Poseen un eje de simetria No tienen un eje de simetria interno.

interno.

oY

-
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ACTIVIDAD 6.3

a) Utilizando la regla y graduador, identifica los distintos cuadrildteros y coloréalos segtn
se indica

Romboide: AZUL

Rombo: NARANJ A

Cuadrado: ROJO

Rectdngulo: VERDE

Trapecio Rectdngulo: AMARILLO
Trapecio Isésceles: NEGRO
Trapecio Escaleno: MORADO
Trapezoide simétrico: CAFE
Trapezoide amorfo: ROSADO

MREAN
BN
L0 <

74
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/PERI'METRO DE UN CUADRILATERO \

Para hallar el perimetro de un cuadrilatero, se procede igual que para hallar el perimetro de un
triangulo, es decir, se suman las longitudes de todos sus lados.

b=4cm
a=3,16cm/
’ c=4cm
i\
—
d=510ecm

El perimetro del cuadrilatero lo calculamos de la siguiente manera
Perimetro = suma de todos los lados
Perimetro = lado a + lado b + lado c + lado d
Perimetro =3,16 + 4 + 4 + 5,10
Perimetro = 16,26 cm
En este caso el perimetro del tridngulo es 16,26 centimetros.
De manera general, la expresion del perimetro de un cuadrilatero se puede expresar como
P=a+b+c+d
Donde a, b, cy d son las magnitudes de los lados del cuadrilatero.

En el siguiente tridngulo aplicaremos esta expresion para calcular el perimetro del tridangulo

b=4m

I5 \\

a=4,12m)/

d=10m
P=a+b+c+d
P=412+4+6,40 + 10

P=2452m

mostrado estan en metros.

Practica calculando el perimetro de los cuadrilateros de la ACTIVIDAD 6.3 y anotando el

Observa como en el resultado se ha agregado la letra m debido a que los lados del tridangulo

\resultado junto a cada uno de ellos.

J
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/AREA DE UN PARALELOGRAMO \

Para poder determinar el area de un paralelogramo se debe multiplicar su base por su

altura. Observemos como calculamos el area del siguiente paralelogramo
d=6m
A 7
/l
I

I
°"'°""/ th=3m c=3,61m
I

/ |
L B

b=6m

Cualquiera de los lados puede ser la base y la altura serd la distancia que existe entre el lado
elegido como base y su lado paralelo. En este caso, la base es el lado by la altura es h

Area = base x altura
Area =6 x 3
Area = 18 m2

La respuesta es de 18 m2. Simpre el area de todo cuadrildtero o cualquier otra figura estara en
unidades cuadradas.

De manera general, la expresion del area de un paralelogramo se puede expresar como
A=bxh
Donde b representa la base del paralelogramo y h representa su altura.

Para el caso particular del cuadrado y rectangulo, basta con multiplicar las longitudes de dos
lados contiguos.

a=3m E=2m a=3m €=3m

bB=3m b=5m

En el cuadrado y rectangulo, la base y altura lo conforman dos lados contiguos, es asi que las
areas de estas figuras son

Area del Cuadrado Area del rectangulo
A=aXxb A=cxd
A=3x3 A=3X%5
A =9m? A=15m2

En el cuadrado y rectangulo no importa el par de lados que se tome para hallar su area,
siempre que estos lados sean contiguos. Puedes verificar que se cumple esto en el cuadrado

\y rectdngulo que se muestran. /
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/AREA DE UN TRAPECIO \

Sin importar si se tiene un trapecio isdseles, un trapacio rectdngulo o un trapecio escaleno, su
area se determina mediante la expresion

(B+b)xh
B 2

Donde B es la base mayor, b es la base menor y h es la altura o la distancia entre las dos bases.

b=3m

A
:h-sm

L 18

B=7m

Si aplicamos la expresion dada para hallar el area del trapecio mostrado, tenemos

. (B+b)xh . (7+3)x3
Area = ——— - Area = ———
2 2
i 10 x 3 A 30
A = - rea = —
rea 2 2

Area = 15 m?
AREA DE UN TRAPEZOIDE

Para calcular el area de un trapezoide, lo mas conveniente es dividir el trapezoide en dos
triangulos, luego hallar el area de los dos triangulo y finalmente sumar esos resultados

\

~

Area del tridngulo Area del triangulo
1 2
bxh bxh
A=—— A=— 2
7 X2 7 %3
A= A=
2 2
_ 14 _ 21
2 2
A=7m? A =10,5m?

El drea total del trapezoide es la suma de las areas de los dos triangulos 4 =7 + 10,5

\ A=17,5m? /
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ACTIVIDAD 6.4

a) Usando la regla y graduador determina las medidas de cada cuadrildtero y la altura, en
las figuras que sea necesarias, para luego calcular el drea de cada uno de ellas en la parte
baja de cada figura

Halnd
L

78

Blaise Carlos Pifia Criollo



UCUENCA

7. Poligonos

DESTREZAS / OBJETIVO

M.3.2.8. Clasificar poligonos regulares e irregulares
segun sus lados y angulos.

M.3.29. Calcular, en la resolucion de problemas, el
perimetro y area de poligonos regulares, aplicando la
férmula correspondiente.

M.3.2.10. Resolver problemas que impliquen el

célculo del perimetro de poligonos irregulares. / \

FASE CONCRETA

ACTIVIDAD 7.1

Instruir a los estudiantes en la clasificacion de
poligonos regulares e irregulares basandose en sus
lados y éangulos, y capacitarlos para calcular el
perimetro y el area de estos poligonos, tanto en
situaciones tedricas como practicas.

a) Utiliza las siguientes piezas. Cuenta cuantos lados tiene cada una, mide los dngulos y lados

y establece semejanzas y diferencias entre ellas.

SEMEJANZAS

DIFERENCIAS

79
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Fase pictérica

ACTIVIDAD 7.2

a) Observa los petroglifos y colorea de distintos colores los espacios que estdn rodeados

por lineas rectas.

b) Cuenta cuantos lados tiene cada espacio que coloreaste y escribe el resultado junto a

cada petroglifo.
c) Observa el siguiente grdfico que tiene 5 lados y dngulos iguales. Intenta dibujar un grdfico

similar, pero que tenga 8 lados y dngulos iguales
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Fase abstracta

~

Un poligono es una figura geométrica que esta delimitada por tres o mas rectas y por el
mismo motivo contendra tres o mas angulos.

o@;

En estas cuatro imagenes podemos observar varias lineas, lo que esta de color azul son
poligonos, el resto son simplemente lineas rectas o curvas que no encierran superficies.

/ POLIGONOS

Los poligonos se pueden clasificar en poligonos regulares y poligonos irregulares
Poligonos Regulares

Los poligonos regulares tienen la caracteristica, que siempre todos sus lados tienen la misma
longitud, asi como también sus angulos tienen la misma dimension.

Tridngulo Cuadrado Pentagono Hexagono Heptagono Octégono
Regular Regular Regular Regular Regular Regular

ANOO0O

Poligonos Irregulares

Los poligonos irregulares son aquellos que no cumplen las dos condiciones que tienen los
poligonos regulares, es decir, basta con que un lado o un angulo sea distinto a los demas,
entonces el poligono es irregular.

Triangulo Triangulo Romboide Trapecio Trapezoide
Isosceles Escaleno

LAALAMW A

Gstos son algunos de los poligonos irregulares mas conocidos.
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KA continuacion, observamos un petroglifo en el cual se han separado los poligonos

irregulares que lo conforman.
ﬂ | ... | ﬁ

- /
~

El perimetro de un poligono regular se halla de la misma manera que de las figuras que ya
estudiamos anteriormente (tridngulos y cuadrilateros). Es decir, se suman las longitudes de
sus lados.

/PERiMETRO DE UN POLIGONO REGULAR

Perimetro = suma de todos los lados
Perimetro = lado a + lado b + lado ¢ + lado d + lado e
Perimetro =3+4+3+3+4+3+3
Perimetro = 15m

Ya que todos los lados de un poligono regular tienen la misma dimensidn, también se puede
hallar el perimetro de dicho poligono multiplicando la longitud de un lado por el mumero de
lados que tiene.

En el ejemplo planteado tenemos que el poligono regular posee cinco lado, entonces
Perimetro = longitud de un lado X namero de lados
Perimetro = 3 X 5
Perimetro =15m
De esta manera podemos expresar el perimetro de un poligono regular como
P=Ilxn

Dénde | es la longitud de un lado del poligono y n es el nimero de lados que tiene el

N /
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/APOTEMA \

La apotema de un poligono regular es la distancia mas corta entre el centro del poligono y
uno de sus lados. Esta medida se utiliza para poder determinar el area de poligonos
regulares.

- ! J

/AREA DE UN POLIGONO REGULAR \

Para poder determinar el drea de un poligono regular se necesita conocer cantidad de
lados que posee, la longitud de uno de sus lados y la longitud de la apotema;
multiplicaremos todos

ap=2,6m

I=3m
nimero de lados X longitud de uno de los lados X apotema
2

6 X3X2,6

2
46,8

Area = S

Area =

Area =

Area = 23,4 m?

De manera general, la expresion para determinar el rea de un poligono regular se puede
expresar como

_nxlxap
2

N /
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Gn el ejemplo anterior se halld el drea de un hexdgono; a continuacién, determinaremos el
area

ap=2,7m

I=2m
9X2X2,7
A=__
2
48,6
A=

2
A=1243m?

- /
~

El perimetro de un poligono irregular se calcula igual que se ha hecho para todas las figuras
ya estudiadas, es decir, sumando la longitud de cada uno de sus lados.

/PERiMETRO Y AREA DE UN POLIGONO IRREGULAR

T m

1,5m
0,5m

1.5 m

1,8 m 23m

P=1+154+05+18+2,3+1,5
P=86m

En cuanto al drea, no existe una expresion o formula especifica que permita calcular la
superficie que contiene un poligono irregular ya que el hecho de que cada poligono tenga
caracteriticas diferentes hace dificil el tener una férmula para ello.

Una manera para hallar el area de este tipo de poligonos es el dividirlo en figuras ya
conocidas (tridngulos, cuadrados, rectangulos), luego se calculan sus areas y finalmente se
suman estos valores obtenidos para tener el area del poligono irregular.

- /
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KA continuacion, se muestran tres posibles divisiones que se pueden hacer con el

PPy

Siempre se elige la opcion que se nos haga mas facil determinar su &rea, en este
caso

elegiremos la opcidn de la izquierda ya que solo contiene un rectangulo y un tridngulo

1;5m 'Im
A7 i

Triangulo rectangulo Rectangulo
1,5x 1,8
A= —
2 A=1x%x15
2,7
A= >
= 2
A=135m? A= Lom

Al sumar estos resultados se obtiene
Area del poligono irregular = 1,35 + 1,5

Area del poligono irregular = 2,85 m?

-

~
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ACTIVIDAD 7.3

a) Mide los bordes de los dos poligonos que se muestra a continuacién y determina sus
perimetros y dreas.

86
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8. Circulo y circunferencia

DESTREZA OBJETIVO

M.3.2.11. Reconocer los elementos de una Identificar y comprender los elementos constitutivos de
circunferencia en representaciones gréficas, y calcular una circunferencia en representaciones gréaficas y
la longitud (perimetro) de la circunferenciay el area de aplicar formulas para calcular la longitud de la
un circulo en la resolucion de problemas. circunferencia y el é&rea del circulo, utilizando

problemas contextualizados.

FASE CONCRETA

ACTIVIDAD 8.1

a) Arma el siguiente rompecabezas.

b) Observa el rompecabezas y con tus propias palabras da una descripcion rdpida de cada
una de las lineas que se encuentran alli

DIAMETRO

RADIO

SECANTE

TANGENTE

CUERDA

ARCO
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Fase pictérica

ACTIVIDAD 8.2

a) En el siguiente espacio dibuja dos circunferencias. Una en la que el compds tenga una
abertura de 7cm y otra en la que el compds tenga una abertura de 4 cm.

b) Sobre las circunferencias, dibuja las lineas que se encontraban en el rompecabezas,
midelas, escribe sus dimensiones y sus nombres

88
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Fase abstracta

/CIRCUNFERENCIA \

Una circunferencia es una figura geométrica que se forma al trazar una linea curva
alrededor de un punto llamado centro, manteniendo siempre la misma distancia entre el
centro y cualquier punto de la linea.

Circunferencia Circulo

CirRCULO

Un circulo es la forma que se obtiene al colorear el interior de una circunferencia. Entonces, un
circulo es como una especie de "mancha" redonda que esta delimitada por una circunferencia.

Partes de una Circunferencia

e Centro: Es el punto dentro de la circunferencia desde el cual todas las lineas que la
forman tienen la misma distancia. Piensa en él como el "corazén” de la circunferencia.

e Radio: Es la distancia entre el centro de la circunferencia y cualquier punto de la misma.
Si imaginas una linea que va desde el centro hasta el borde de la circunferencia, esa
linea es el radio.

e Didmetro: Es la distancia mas larga que puedes medir dentro de una circunferencia. Se
extiende desde un punto de la circunferencia, pasa a través del centro y termina en el
punto opuesto de la circunferencia.

e Arco: Es cualquier porcion de la circunferencia. Si tomas solo una parte de la
circunferencia, eso es un arco.

e Secante: Es una linea que corta la circunferencia en dos puntos.

e Tangente: Es una linea que toca la circunferencia en un solo punto, llamado punto de
tangencia. Esta linea es perpendicular al radio que pasa por el punto de tangencia.
Piensa en ella como una linea que "roza" la circunferencia en un solo punto sin
cruzarla.

N

Blaise Carlos Pifia Criollo



UCUENCA N

KPERiMETRO DE UNA CIRCUNFERENCIA \

Para poder determinar el perimetro de una circunferencia, primero debemos conocer un
numero bastante especia, el nimero 1 (PI).

Ndamero m (Pl)

m es una letra griega que representa un nimero especial que se usa en matematicas,
especialmente cuando hablamos de circulos. Este nimero es aproximadamente igual a 3,14.
Es muy importante porque nos ayuda a hacer muchos calculos relacionados con circulos.

Podemos pensar en T como una receta magica que nos dice cuantas veces el diametro de un
circulo cabe alrededor de su circunferencia. No importa cuan grande o pequefio sea el circulo,
siempre que lo midamos, encontraremos que la circunferencia es aproximadamente 3,14
veces mas grande que su diametro. Es como si m fuera una regla secreta que los circulos
siguen para decirnos cuanto espacio ocupan alrededor.

Entonces, cuando escuches hablar sobre m, sabrds que es un nimero especial que nos
ayuda a entender y trabajar con circulos.

Una vez que ya conocemos lo que es m, podemos definir al perimetro de la circunferencia
como la longitud que se halla al multiplicar el didmetro por .

Perimetro de la circunferencia = diametro X &
P=D xm
AREA DE UN CiRCULO

El drea de un circulo se refiere a la cantidad de espacio dentro de la circunferencia del
circulo. La formula para calcular el area de un circulo es:

Area del circulo =t x radio al cuadrado
A=mxR?
Ejemplo:

Si una circunferencia tiene un didmetro de 20 cm entonces su perimetro y el area
encerrada por son:

Perimetro Area
P=D Xm A=m XR?

P =20 x3,14 Como el radio es la mitad del diametro,
P=62,8cm entonces si el diametro es 20 cm el

radiosera 10 cm
Por lo tanto,

tenemos:
A=3,14 x 102
A=3,14 X100
A =314 cm?

N J
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ACTIVIDAD 8.3

a) Colorea el drea interna delimitada por la circunferencia, dibuja las partes de la
circunferencia y escribe sus respectivos nombres, luego determina el perimetro de la
circunferencia y el drea del circulo que coloreaste.

Diametro=6 cm
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9. SOLIDOS

/ DESTREZAS \ / OBJETIVO \
M.3.2.12. Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion Clasificar diferentes poliedros y cuerpos de revolucion
de acuerdo a sus caracteristicas y elementos. segln sus caracteristicas, aplicar la férmula de Euler
M.3.2.13. Aplicar la férmula de Euler en la resolucion en contextos practicos, y entender el concepto de
de problemas. volumen, relacionando el metro cubico con sus
M.3.2.17. Reconocer el metro clbico como unidad de submultiplos y mudltiplos, y realizar conversiones
medida de volumen, los submiltiplos y miltiplos; pertinentes.
relacionar medidas de volumen

AN /

FASE CONCRETA

ACTIVIDAD 9.1

a) Manipula los diferentes sélidos.

Sélido 1 Sélido 2 Sélido 3

Sélido 4 Sélido b Sélido 6

b) Con tus propias palabras da una descripcion rdpida de las caracteristicas de cada sélido
Sélido 1
Sélido 2
Solido 3
Sélido 4
Sélido 5
Sdlido 6
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Fase pictérica

[ )

ACTIVIDAD 9.2

a) Observa y analiza las siguientes imdgenes que representan sélidos.

~

Caras visibles Caras visibles Caras visibles
Caras ocultas Caras ocultas Caras ocultas

b) En las lineas que se encuentran debajo de cada sélido, escribe cuantas caras se pueden
ver y cuantas caras estdn ocultas

- J

FASE ABSTRACTA

~

[PRISMAS

Un prisma es una figura geométrica tridimensional que tiene dos bases iguales y paralelas
que estan conectadas por caras laterales rectangulares o cuadradas. Puedes pensar en un
prisma como una caja que tiene dos tapas iguales en la parte superior e inferior, y lados
rectangulares o cuadrados que unen esas tapas. Estas caras laterales son siempre
rectangulares o cuadradas, y los bordes donde se encuentran las caras laterales y las
bases son siempre lineas recta

BASE
ARISTA
CARA

VERTICE

- J
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Una pirdmide es una figura geométrica tridimensional que tiene una base, que puede ser de
cualquier forma, y caras triangulares que se unen en un punto llamado vértice. Puedes
imaginar una pirdmide como una montafia con una base cuadrada, triangular, rectangular u
otra forma en la parte inferior, y luego tiene caras triangulares que se unen en la cima,
como los lados de una montafia convergen hacia su pico. Las caras laterales son siempre
tridngulos y la base puede ser de cualquier forma.

/I'-'IRAMIDES

CUSPIDE

CARA

ARISTA

BASE

CUERPOS DE REVOLUCION

Los cuerpos de revolucién son formas tridimensionales que se obtienen al girar una figura
bidimensional alrededor de un eje. Imagina que tienes una figura, como un triangulo o un
cuadrado, y la pones en una maquina que la hace girar rapidamente alrededor de un eje. La
figura se moverd en un circulo completo alrededor de ese eje, y el espacio que ocupa se
llenard, creando una nueva forma tridimensional.

VERTICE

\ BSE BASE g /
g )

FORMULA DE EULER

El teorema de Euler para poliedros es una relaciéon fundamental entre las caras, vértices y
aristas de un poliedro, que son formas tridimensionales limitadas por caras planas. Aqui
esta la formulacion del teorema de Euler:

Para cualquier poliedro convexo, la cantidad de caras C, vértices V y aristas A, estan
relacionadas por las féormulas

C=A+2-V A=C+V -2 V=A-C+2

Este teorema es importante en matematicas y ciencias, ya que proporciona una
relacion

fundamental entre las propiedades geométricas de un poliedro y ayuda a comprender su

. /
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(EL METRO CUBICO, MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS \

El volumen

El volumen de un sélido es la cantidad de espacio que ocupa. Se puede calcular utilizando
diferentes formulas dependiendo de la forma del sélido. Por ejemplo, el volumen de un cubo
se calcula multiplicando la longitud de sus lados tres veces:

Volumen = lado X lado X lado
Metro cubico (m?3)

El metro cubico es una unidad de medida de volumen en el sistema métrico. Un metro
clbico es el volumen de un cubo que mide un metro de largo, un metro de ancho y un metro
de alto. Es una unidad muy grande, comunmente utilizada para medir volimenes de liquidos,
s6lidos o gases en grandes cantidades, como el agua en una piscina o el espacio de una
habitacidn.

Multiplos y submuiltiplos

Para medir volimenes mas grandes o mas pequefios que un metro cubico, utilizamos
multiplos y submdltiplos del metro clbico. Algunos de ellos son:

- Kildmetro cubico (km3): 1 km® = 1,000,000,000 m> (mil millones de metros cubicos).

- Decimetro cubico (dm3): 1 dm3 = 0.001 m® (una milésima de metro cubico).

K - Centimetro cubico (cm?3): 1 cm® = 0.000001 m® (una millonésima de metro cubico). j

ACTIVIDAD 9.3

a) En la representacion del siguiente sélido, pinta de color amarillo las caras, repasa de color
azul las aristas que se pueden observar y resalta de color rojo los vértices.

\ /

|
b) Realiza los cdlculos necesarios utilizando la Férmula de Euler y responde la pregunta

¢Cudntas caras tiene un poliedro que tiene 8 aristas y 5 vértices?

¢Cudntas aristas tiene un poliedro que posee 6 caras y 8 vértices?
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¢) Mide los lados y calcula el volumen en cm? del cubo y del prisma de base cuadrada que se
tiene

Volumen del cubo

Volumen del prisma

96
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10. Unidades de masa

/ DESTREZAS \

M.3.2.18. Comparar el kilogramo, el gramo y la libra
con las medidas de masa de la localidad, a partir de
experiencias concretas y del uso de instrumentos de
medida.

M.3.2.19. Realizar conversiones simples entre el
kilogramo, el gramo y la libra en la solucién de

problemas cotidianos.

FASE CONCRETA

ACTIVIDAD 10.1

97

/O BJETIVO \

comparar y convertir unidades de masa (kilogramo,
gramo, libra) en contextos reales, utilizando

instrumentos de medida.

N J

a) Con la ayuda del docente, configura la balanza en gramos, pesa cada uno de los objetos

que se muestran y registra sus respectivos valores en la linea que dice gramos

gramos
libras

gramos
libras

gramos
libras

gramos
libras

gramos
libras

gramos
libras

b) Repite el proceso anterior, pero esta vez manteniendo configurada la balanza en libras

¢) Con tus compafiieros y docente, comparen y dialoguen sobre los resultados obtenidos
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Fase pictérica

ACTIVIDAD 10.2

a) Configurada la balanza en gramos, registra el peso de los 3 sdlidos faltantes.
CUBO

CILINDRO

PIRAMIDE

b) Con los datos en gramos de los 6 sélidos registrados previamente, completa el grdfico
que se muestra a continuacién

300g
400 g
3009
2004q

100g

PRISMA
CUBO
CILINDRO
PIRAMIDE
CONO
ESFERA

¢) Analizando los datos registrados y la tabla elaborada describe como se relaciona la masa
del sélido que tiene un valor mds alto y mds bajo con la sensacién que tienes al sostenerlos
en la mano

Fase abstracta

KILOGRAMO (kg)

El kilogramo es la unidad basica de masa en el sistema métrico. Se utiliza para medir la
masa de objetos relativamente grandes, como personas, alimentos, y vehiculos. Por ejemplo,
un adulto promedio puede pesar alrededor de 60 kilogramos.
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/GRAMO (9) \

El gramo es una unidad mas pequefia de masa en el sistema métrico. Se utiliza para medir la
masa de objetos pequefios, como joyas, ingredientes de cocina, y productos quimicos. Por

ejemplo, una manzana puede pesar alrededor de 150 gramos.
LIBRA (Ib)

La libra es una unidad de masa utilizada en algunos paises, especialmente en los Estados
Unidos y el Reino Unido. Se utiliza cominmente para medir el peso de personas y objetos en
estos lugares. Una libra equivale aproximadamente a 0,45 kilogramos. También es comun
encontrar esta unidad de masa cuando compramos algunos alimentos como el arroz o el
azucar.

Conversiones entre unidades de masa

Para convertir entre estas unidades de masa, puedes usar las siguientes conversiones:
1 kilogramo (kg) = 1000 gramos (g)
1 libra (lb) = 0,45 kilogramos (kg)
1 kilogramo (kg) = 2,20 libras (lb)

Por lo tanto, si quieres convertir 2 kilogramos a gramos, multiplicarias 2 por 1000 para
obtener 2000 gramos. Y si quieres convertir 3 libras a kilogramos, multiplicarias 3 por 0,45
para obtener aproximadamente 1,35 kilogramos. Estas conversiones te permiten cambiar
entre diferentes unidades de masa segun sea necesario.

N J

ACTIVIDAD 10.3

a) Con la balanza configurada en kilogramos pesa tu cuaderno y luego has los cdlculos para
convertir esa medida a gramos.

Cuaderno en kilogramos

Cuaderno en gramos

b) Con la balanza configurada en libras pesa dos sélidos a la vez, anota sus nombres y su peso
total y luego has los cdlculos para transformar esa media a kilogramos

Cuaderno en kilogramos

Cuaderno en gramos
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2.2. Intervencion

Para llevar a cabo la fase de intervencién de la propuesta didactica en la Escuela de
Educacion Basica Azuay y con el fin de asegurar el cumplimiento de los requerimientos
legales y educativos, se realiz6 una gestion previa para obtener la autorizaciéon
correspondiente de la DIRECCION DISTRITAL 14D06 LIMON INDANZA - SANTIAGO —
TIWINTZA. En los primeros dias de diciembre de 2023, se sostuvo una reunion preliminar
con el Director Distrital, el Lic. Luis Jonny Martinez Sharup, durante la cual se explicé el
proyecto, resaltando la necesidad de obtener su autorizacion, la cual fue concedida.
Posteriormente, se formalizd la solicitud a través de un oficio (Anexo 3) y se recibi6 la
aceptacion formal (Anexo 4). El periodo de intervencion se establecié entre el 2 de eneroy el
26 de enero de 2024, durante el cual se llevaron a cabo diversas actividades didacticas
enfocadas en el aprendizaje de la Geometria, haciendo uso del material didactico disefiado y
fundamentado en el Método Singapur, enriquecido con el valor cultural de los petroglifos de

Catazho.

Durante este periodo, se desarrollaron una serie de sesiones interactivas y practicas en las
cuales los estudiantes tuvieron la oportunidad de explorar conceptos geométricos a través de
la manipulacién directa del material concreto, la visualizacion de representaciones pictoricas
y la abstraccion de estos conceptos en actividades mas complejas. Las actividades fueron
cuidadosamente secuenciadas para seguir el enfoque CPA, iniciando con ejercicios
concretos que incluian la construccion y medicién de figuras geométricas utilizando los
recursos didacticos. Posteriormente, se avanz6é hacia actividades que requerian la
representacion de estas figuras en formatos pictéricos, como dibujos y diagramas, para
finalmente abordar problemas que demandaban un nivel de abstraccion mayor, como el
célculo de &reas y perimetros utilizando férmulas mateméticas. La intervencién fue
acompafada de un proceso continuo de observacion y retroalimentacion, permitiendo ajustes

en tiempo real para maximizar la efectividad de la ensefianza y el aprendizaje.

2.2.1. Semana l (2 enero — 5 enero)

Durante la primera semana de intervencion en la Escuela de Educacion Basica Azuay, se
llevd a cabo una serie de actividades fundamentales para establecer el marco del proceso
educativo en geometria. Iniciando con la aplicacion de un pretest para evaluar las destrezas
bésicas de los estudiantes, seguido de entrevistas personales para entender su motivacion y
coordinar horarios de intervencion, se establecid un entorno de aprendizaje interactivo y
participativo. Se dot6 a los estudiantes con materiales esenciales y se introdujo el material

didactico especifico junto con la guia didactica, culminando la semana con el estudio exitoso

Blaise Carlos Pifia Criollo



UCUENCA

101

del tema de ANGULOS y de RECTAS PARALELAS, SECANTES Y PERPENDICULARES, lo

gue marco un inicio prometedor para las sesiones educativas subsiguientes.

Tabla 5. Detalle de actividades de la primera semana

Dia Actividad

Descripcién

Martes 2 Aplicacién del pretest

Entrevista con los
estudiantes

Entrevista con el
docente director

Acuerdos con el
docente director
Miércoles
3

Conversatorio

Dotacion de recursos

Jueves 4  Estudio de ANGULOS

Estudio de RECTAS
PARALELAS,

SECANTES Y
PERPENDICULARES

Viernes 5

Evaluacién de las destrezas basicas en geometria de
los estudiantes mediante un cuestionario de 10 items.
Realizacion de entrevistas con los estudiantes para
conocer cuan motivados estan con respecto al
aprendizaje de la geometria

Realizacion de entrevista con el docente director para
conocer la realidad del nivel educativo de los
estudiantes desde la perspectiva del docente.

Se establece como horario de las sesiones de
intervencion de 11H00 a 12HO00, ya que el docente
director manifiesta que es dificil que los estudiantes
puedan participar de dichas sesiones si es que se las
realiza en un horario extracurricular.

Con los estudiantes que participan de las sesiones se
realiza una presentacion y un conversatorio sobre sus
conocimientos generales de matematicas, geometria
y petroglifos de Catazho y de cédmo piensan que se
relacionan entre ellos.

Se dota a los estudiantes de los recursos necesarios
para las sesiones a desarrollarse (regla, compas,
graduador, lapices, borrador, hojas), ademas se
presenta el material didactico elaborado junto a la
guia didactica.

Inicio de las sesiones educativas con el estudio del
tema de ANGULOS, utilizando el material didacticoy
la guia pedagdgica. Se completan las 3 fases del
Método Singapur propuestas para este tema.

Se aborda con éxito las tres fases del Método

Singapur, lo que demostré la efectividad de la
planificacion y los recursos didacticos en la
ensefianza de conceptos geomeétricos.

Imagen 3. Estudiantes del Subnivel Basica Media de la EEB Azuay resolviendo el pretest
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2.2.2. Semana 2 (8 enero — 12 enero)

La segunda semana de intervencion se caracterizo por la adaptabilidad y resiliencia ante los
desafios inesperados, marcada por los hechos violentos en Ecuador el 9 de enero. A pesar
de las directrices del Ministerio de Educacion hacia la modalidad no presencial, la Escuela de
Educacion Basica Azuay, en consideracion a la situacién particular de la comunidad de San
José y a la imposibilidad de los estudiantes de acceder a clases virtuales, continu6 con sus

actividades de manera regular.

Esta semana se abordaron temas esenciales como UNIDADES DE LONGITUD vy
SUPERFICIE, y se inici6 con el estudio de TRIANGULOS. Las actividades incluyeron desde
el estudio tedrico hasta una enriquecedora actividad de campo, permitiendo a los estudiantes
explorar conceptos geométricos de forma concreta, pictorica y abstracta. Esta semana
destaco por su enfoque integral y adaptativo, asegurando un progreso continuo y significativo

en el aprendizaje de la geometria.

Tabla 6. Detalle de actividades de la segunda semana

Dia Actividad Descripcion
Se efectlla una actividad de campo, permitiendo a
los estudiantes experimentar las fases Concreta y

Estudio de Pictorica, lo que enriquecié su aprendizaje con
Lunes 8 UNIDADES DE experiencias  practicas y  visualizaciones,
LONGITUD facilitando la comprension de conceptos

abstractos a través de la exploracion y medicion
en el entorno real.
Se profundizé en las UNIDADES DE LONGITUD,

Estudio de centrandose en la fase Abstracta, lo que permitié
Martes 9 UNIDADES DE a los estudiantes consolidar su comprension
LONGITUD mediante la aplicacion de formulas y la resolucion

de problemas mas complejos.
Se inici6 el estudio de las UNIDADES DE

Estudio de SUPERFICIE, cubriendo las fases Concreta y
Miércoles 10 UNIDADES DE Pictorica, y proporcionando a los estudiantes la
SUPERFICIE oportunidad de explorar conceptos de medicion

de superficies de manera tangible y visual.
Se concluyé este tema con la fase Abstracta,
enfatizando la aplicacion de conocimientos en

Estudio de ntextos mas teori bstract mas de |
Jueves 11 UNIDADES pg CONtextos mas teoricos y abstractos, a mas de la
aplicacion directa en un concepto que es bien
SUPERFICIE ) .
conocido por los estudiantes, como lo es la
Hectarea.
La semana comenz6 con el estudio exhaustivo de
. los TRIANGULOS, donde las fases Concreta,
Viernes 12 Estudio de Pictérica permitieron a los estudiantes manipular
TRIANGULOS P P

y visualizar las distintas formas y clasificaciones
de los triangulos segun sus lados y angulos.
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Imagen 4. Estudiantes participando de la actividad de campo planificada para el estudio de
las unidades de longitud

2.2.3. Semana 3 (15 enero — 19 enero)

Esta semana se caracteriz6 por una inmersion profunda en la geometria, abordando los
temas de TRIANGULOS, CUADRILATEROS y POLIGONOS. Se inici6 con la clasificacion de
triangulos, avanzando hacia el calculo de su perimetro y area, y posteriormente se exploré la
clasificacion y las medidas de los cuadrilateros, se continu6 con la clasificaciéon de los
poligonos. Esta semana estuvo marcada por el uso efectivo de las fases Concreta, Pictérica
y Abstracta del Método Singapur, lo que permiti6 a los estudiantes consolidar su

entendimiento tedrico y practico de conceptos geométricos fundamentales.

Tabla 7. Detalle de actividades de la tercera semana

Dia Actividad Descripcidn

Se continué con la fase Abstracta, ejecutando un
Lunes 15 Estudio de e_studio detallado_ del perimetro y érea_ de Ios_

TRIANGULOS triangulos, consolidando asi su comprensién tedrica y

practica.

Se abarc6 inicialmente las fases Concreta y Pictoérica
Martes Estudio de parafamiliarizar a los estudiantes con la clasificacion
16 CUADRILATEROS de estas figuras, incluyendo paralelogramos,

trapecios y trapezoides.

Se inici6 con la fase Abstracta del tema,
profundizando en los calculos de perimetro de los
cuadrilateros.

Miércoles Estudio de
17 CUADRILATEROS
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Se completo la fase Abstracta del tema, concluyendo
Jueves Estudio de con el estudio del area de los cuadrilateros, lo que
18 CUADRILATEROS reforz6 la habilidad de los estudiantes para aplicar
formulas matematicas en contextos geométricos.
Se trabajo con la clasificacion de los poligonos y se
desarrollaron las tres etapas del Método Singapur
propuestos en este tema.

Viernes Estuglio de
19 POLIGONOS

Imagen 5. Estudiantes con parte del material didactico utilizado

2.2.4. Semana 4 (22 enero — 26 enero)

La cuarta y Ultima semana de intervencion en la Escuela de Educacion Bésica Azuay se
caracterizdé por una diversidad tematica y la consolidacion del aprendizaje. Se abordaron
temas como CIRCULO Y CIRCUNFERENCIA y CUERPOS SOLIDOS, seguido por el estudio
de las UNIDADES DE MASA. Serealiz6 un repaso integral de todos los contenidos trabajados
y se recogieron las impresiones de los estudiantes a través de entrevistas, lo que proporciond
una perspectiva valiosa sobre el proceso educativo. La semana culminé con la aplicacion del
post test, evaluando el conocimiento y las habilidades desarrolladas, cerrando asi el ciclo de

intervencion con una valoracion objetiva del progreso de los estudiantes.

Tabla 8. Detalle de actividades de la cuarta semana

Dia Actividad Descripcion

Se dedic6 al estudio del CIRCULO Y
CIRCUNFERENCIA, abarcando los contenidos a través
de las fases Concreta, Pictérica y Abstracta, lo que
permiti6 a los estudiantes comprender plenamente
tanto los elementos como las propiedades de estas
figuras geométricas.

E§tudio de
Lunes 22 CIRCULO Y
CIRCUNFERENCIA
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Martes Es:tudio de
23 SOLIDQS
GEOMETRICOSS
Miércoles Estudio de
24 UNIDADES DE
MASA
Repaso integral
Jueves
25

Entrevista grupal

Viernes Aplicaciéon del post
26 test

Se exploraron sus caracteristicas y propiedades en un
contexto tridimensional, nuevamente a través de las
tres fases del Método Singapur.

Se abordaron conceptos clave y aplicaciones précticas,
asegurando que los estudiantes adquirieran una
comprensién soélida de la medicion de masa en
diferentes contextos.

Se retroaliment6 integralmente todos los temas tratados
desde el inicio de la intervenciéon, desde ANGULOS
hasta UNIDADES DE MASA, reforzando el aprendizaje
y consolidando los conceptos.

Se llevé a cabo una entrevista con los estudiantes para
recoger sus impresiones y valoraciones sobre las
sesiones de aprendizaje, proporcionando una
retroalimentacion valiosa sobre el proceso educativo.
Se aplico el post test, diseflado para evaluar los
conocimientos y habilidades adquiridos por los
estudiantes a lo largo de las semanas de intervencion.
Este instrumento de evaluacién sirvié para medir el
impacto de las actividades didacticas y del material
utilizado en el aprendizaje de la geometria y conceptos
matematicos relacionados, cerrando asi el ciclo de
intervencién con una evaluacion objetiva del progreso
realizado por los estudiantes.

Imagen 6. Estudiantes realizando ejercicios de triangulos
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Capitulo Ill: Metodologia
La presente investigacidn se caracteriza por su enfoque analitico cuantitativo y su naturaleza
de accibn participativa. Colmenares (2012, p.105) menciona que investigacion de accion
participativa “parte de un diagnéstico inicial, de la consulta a diferentes actores sociales en
busqueda de apreciaciones, puntos de vista, opiniones, sobre un tema o problematica
susceptible de cambiar”. Este estudio implicar la realizacién de una intervencion mediante
recursos educativos especificos en un grupo experimental. Ademas, la investigacion adopta
un disefio longitudinal, permitiendo la comparacién de los datos recogidos a partir de una

evaluacion inicial con los resultados obtenidos en una evaluacion final.

En términos de las variables estudiadas, esta investigacion se centra en dos tipos principales:
variables dependientes y variables independientes. Las variables dependientes en este
estudio incluyen el rendimiento académico de los estudiantes y su nivel de motivacién. Por
otro lado, las variables independientes consisten en la aplicaciéon del Método Singapur y el
uso de los Petroglifos de Catazho como recursos didacticos. La interaccion entre estas
variables proporcionard una comprension profunda del impacto de las estrategias de

ensefianza innovadoras en el aprendizaje estudiantil y su motivacion.

3.1. Seleccién de la Poblacion y Muestra

Este trabajo se lleva a cabo en la Escuela de Educacion Basica Azuay, una institucion
unidocente localizada en la comunidad San José de la parroquia Indanza (cantén Limén
Indanza, provincia Morona Santiago) que pertenece al Distrito de Educacion 14D06 Limén
Indanza — Santiago - Tiwintza. Debido a la reducida cantidad de estudiantes en la institucion,
se ha determinado que la poblacién de estudio y la muestra coincidan. Por lo tanto, la muestra
esta compuesta por los estudiantes del subnivel Basica Media inscritos en el aflo académico
2023 - 2024. Este grupo incluye un total de 5 estudiantes, de los cuales 3 estan matriculados
en el sexto afio de basicay 2 en el séptimo afio. Es necesario sefialar que para este afio

académico no se registraron matriculas en el quinto afio de basica.

3.2. Técnicas e Instrumentos

En el proceso diagndstico, se aplicé un pretest para evaluar el conocimiento de geometria de
los estudiantes de educacion basica media. Ademas, se realizé una entrevista con el docente
principal para obtener una comprension mas completa de la situacion de los estudiantes

desde la perspectiva del educador.

3.2.1. Pre-test
Se disefid un cuestionario de 10 items para evaluar el conocimiento en Geometria de los

estudiantes del subnivel basica media, enfocandose en las Destrezas con Criterio de
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Desempefio (DCD) béasicas imprescindibles. Para garantizar la relevancia y precision del
cuestionario (Anexo 1) se aplicd la técnica de Validacion juicio de expertos propuesto por
Soriano Rodriguez (2014). La validacion incluyd aspectos como la claridad, pertinencia y
alineacién con las DCD identificadas. El cuestionario se aplicé el 2 de enero de 2024 para

evaluar el nivel de conocimientos geométricos de los estudiantes.

3.2.2. Entrevistas a los Estudiantes

El 3 de enero de 2024, se realizaron entrevistas individuales con cada estudiante para evaluar
su motivacion inicial hacia el aprendizaje de la Geometria (Anexo 2. Entrevistas para conocer
la motivacion inicial y final de los estudiantes hacia el aprendizaje de la Geometria). Estas
entrevistas buscaban recopilar informacion sobre las percepciones, actitudes y experiencias
personales de los estudiantes respecto a la Geometria. Se utilizaron preguntas abiertas y
dialogadas para identificar el interés y entusiasmo de los estudiantes hacia la geometria, asi
como para descubrir las experiencias y percepciones que podrian influir en su actitud hacia

esta materia.

3.2.3. Entrevista al Docente Director

El 3 de enero de 2024, se llevé a cabo una entrevista al docente (Anexo 2) con el fin de
obtener una perspectiva mas detallada de la situacion educativa y el entorno de aprendizaje
desde su punto de vista. Esta entrevista exploraba la percepciéon del docente sobre los niveles
de competencia, interés y desafios de los estudiantes en Geometria, asi como su opinién
sobre la eficacia de las metodologias de ensefianza utilizadas, incluyendo la integracion de
recursos culturales locales como los petroglifos de Catazho y enfoques pedagdgicos
innovadores como el Método Singapur. Este didlogo fue esencial para complementar los
datos obtenidos de los estudiantes, ofreciendo una visibn completa de la dinamica de

aprendizaje.

3.2.4. Propuesta Didactica

La técnica principal utilizada implica la aplicacién de una guia didactica fundamentada en el
Método Singapur y apoyada con el uso de materiales didacticos elaborados y relacionados
con los Petroglifos de Catazho. Su propésito es mejorar el rendimiento académico y fomentar
la motivacién hacia el aprendizaje de las DCD del bloque de Geometria en los estudiantes
del Subnivel Basica Media de la Escuela de Educacion Basica Azuay. Dicha guia didactica

se expuso en el tema 2.1.2. Guia Didactica de este documento.

3.2.5. Entrevista Grupal
El 25 de enero de 2024, tras finalizar la intervencion, se realizé una entrevista grupal (Anexo

2) con los estudiantes para evaluar su nivel de satisfaccion con la intervencion y la motivacién
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al aprendizaje que experimentaron durante las semanas de trabajo. En esta instancia, se
buscaba obtener retroalimentacion detallada sobre la percepcion de los estudiantes acerca
de la metodologia utilizada, los materiales didacticos empleados y su impacto en su interés y

compromiso con el aprendizaje de la Geometria.

3.2.5. Post-test

Igualmente, el objetivo del post-test fue obtener informacién sobre el nivel final de
conocimiento de los estudiantes. Se utilizé el cuestionario que evaluaba las mismas DCD
basicas imprescindibles que el pre-test, manteniendo asi el mismo nivel de complejidad para
evitar sesgos en los resultados. La aplicacion de este cuestionario se realizé el 26 de enero
de 2024.

3.2.6. Confidencialidad de la Informacion

Se ha gestionado de forma ética y responsable la informacién recopilada en las evaluaciones
y entrevistas, garantizando la integridad de los estudiantes durante la investigacion. Se obtuvo
el consentimiento verbal de parte de los representantes legales de los estudiantes, asi como
también el permiso firmado del Director del Distrito 14D06 Limon Indanza - Santiago —
Tiwintza, y el Docente Director de la Escuela de Educacion Bésica Azuay también autorizo el
uso estrictamente académico de los resultados. Ademas, se ha seguido un protocolo de

confidencialidad para asegurar la veracidad de los datos obtenidos.

3.3. Andlisis de Resultados

3.3.1. Analisis Cuantitativo
Se utilizaron los resultados del pre-test y post-test para crear tablas de frecuencia basadas
en la informacion recopilada. Ademas, se aplicé la Prueba t de Student para muestras

emparejadas con un nivel de confianza del 95%. La hipétesis planteada fue:
Ho: El resultado obtenido en el pretest es menor que el resultado obtenido en el post-test.

3.3.2. Andlisis Cualitativo

En cuanto a la informacién obtenida en las entrevistas se procedié del siguiente modo:

1. Analizar el contenido de las respuestas para identificar ideas clave, opiniones,
actitudes y emociones relacionadas con la motivacion hacia la Geometria.

2. Buscar similitudes, diferencias y relaciones entre las respuestas de los estudiantes.

3. Identificar patrones recurrentes o tendencias en las respuestas de los estudiantes que
indiquen un nivel general de motivacion hacia el aprendizaje de la Geometria.

4. Interpretar los resultados del andlisis para obtener conclusiones sobre el nivel de

motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje de la Geometria.
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Capitulo IV: Resultados y Discusion

4.1. Anédlisis de Resultados

Para realizar un andlisis exhaustivo del impacto de la propuesta didactica en la Escuela de
Educacion Basica Azuay, es fundamental comparar el rendimiento académico y la motivacion
de los estudiantes antes y después de la intervencién educativa. Esto se logra mediante la

evaluacion de los resultados obtenidos en los test y las entrevistas realizadas.

4.1.1. Rendimiento Académico

Mediante la aplicacion de los test, se ha buscado evidenciar mejoras en el aprendizaje de las
Destrezas con Criterio de Desempefio (DCD) bésicas imprescindibles del Subnivel Bésica
Media.

En la Tabla 9 se puede observar el resultado obtenido en el pre-test en cada una de las DCD
basicas imprescindibles. Llama la atencion que en las DCD M.3.2.11 y M.3.2.15 que se
refieren a los elementos del circulo y circunferencia y a las unidades de superficie
respectivamente, todos los estudiantes que resolvieron el cuestionario hayan obtenido una
calificacion de cero. La DCD mejor desarrollada en los estudiantes es la M.3.2.20 la cual hace
referencia a la mediada de angulos, aunque hay que tener en cuenta que también es la DCD

gue mayor desviacion presenta.

Tabla 9. Tabla de distribucién de frecuencias de los datos obtenidos en el pre-test

DCD N Media Mediana Moda DE Minimo  Maximo
M.3.2.3 5 3.200 4.00 4.00 1.095 2.00 4.00
M.3.2.4 5 3.200 4.00 4.00 1.095 2.00 4.00
M.3.2.6 5 3.600 4.00 4.00 0.894 2.00 4.00
M.3.2.8 5 3.200 4.00 4.00 1.095 2.00 4.00
M.3.2.9 5 3.200 4.00 4.00 1.095 2.00 4.00
M.3.2.11 5 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
M.3.2.14 5 0.800 0.00 0.00 1.095 0.00 2.00
M.3.2.15 5 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
M.3.2.16 5 4.000 4.00 4.00 1.414 2.00 6.00
M.3.2.17 5 0.400 0.00 0.00 0.894 0.00 2.00
M.3.2.18 5 0.400 0.00 0.00 0.894 0.00 2.00
M.3.2.20 5 6.000 6.00 2.00* 3.162 2.00 10.00

* Existe mas de una moda, solo se reporta la primera
Tabla elaborada con software de cédigo abierto Jamovi

Tabla 10 corresponde a los datos obtenidos luego de la intervencién, se observa como las
calificaciones para todas las DCD se han incrementado, aunque solo en cuatro de ellas se

obtiene un promedio mayor que 7.

Tabla 10. Tabla de distribucion de frecuencias de los datos obtenidos en el post-test
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N Media  Mediana Moda DE Minimo  Maximo
M.3.2.3 5 8.40 8.00 8.00* 1.67 6.00 10.00
M.3.2.4 5 5.60 6.00 4.00* 1.67 4.00 8.00
M.3.2.6 5 6.40 6.00 6.00* 1.67 4.00 8.00
M.3.2.8 5 7.20 8.00 8.00 1.10 6.00 8.00
M.3.2.9 5 4.80 4.00 4.00 1.10 4.00 6.00
M.3.2.11 5 4.80 4.00 4.00 1.10 4.00 6.00
M.3.2.14 5 5.60 6.00 4.00* 1.67 4.00 8.00
M.3.2.15 5 4.80 6.00 6.00 1.79 2.00 6.00
M.3.2.16 5 8.00 8.00 6.00* 2.00 6.00 10.00
M.3.2.17 5 4.00 4.00 4.00 1.41 2.00 6.00
M.3.2.18 5 4.40 4.00 4.00% 1.67 2.00 6.00
M.3.2.20 5 8.40 8.00 8.00* 1.67 6.00 10.00

* Existe mas de una moda, solo se reporta la primera
Tabla elaborada con software de cédigo abierto Jamovi

Al comparar el promedio general del pre-test y post-test de los estudiantes utilizando la

Pruebat de Student para Muestras Apareadas obtenemos la siguiente tabla

Tabla 11. Prueba T para Muestras Apareadas - promedio del pre-test y promedio del post-
test

. Promedio
Promedio .
del post- estadistico gl p
del pre-test
test
2.333 6.03 T de Student -14.8 4.00 <.001

Ho: El resultado obtenido en el pretest es menor que el resultado obtenido en el post-test
Tabla elaborada con software de cédigo abierto Jamovi

EnlaTabla 11, debido aque el valor de p es <.001 se verifica que la hipétesis planteada Hoes

verdadera.

A continuacion, se aplica la Prueba t de Student comparando los resultados del pre-test y

post-test para cada una de DCD basicas imprescindibles.

Tabla 12. Prueba T para Muestras Apareadas — DCD del pre-test y del post-test

estadistico gl p
M.3.2.3 (pre-test) M.3.2.3 (post-test) T de Student -6.50 4.00 0.001
M.3.2.4 (pre-test) M.3.2.4 (post-test) T de Student -3.21 4.00 0.016
M.3.2.6 (pre-test) M.3.2.6 (post-test) T de Student -5.72 4.00 0.002
M.3.2.8 (pre-test) M.3.2.8 (post-test) T de Student -6.32 4.00 0.002
M.3.2.9 (pre-test) M.3.2.9 (post-test) T de Student -2.14 4.00 0.050
M.3.2.11 (pre-test)  M.3.2.11 (post-test) T de Student -9.80 4.00 <.001
M.3.2.14 (pre-test)  M.3.2.14 (post-test) T de Student -4.71 4.00 0.005
M.3.2.15 (pre-test)  M.3.2.15 (post-test) T de Student -6.00 4.00 0.002
M.3.2.16 (pre-test)  M.3.2.16 (post-test) T de Student -4.47 4.00 0.006
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M.3.2.17 (pre-test)  M.3.2.17 (post-test) T de Student -4.81 4.00 0.004
M.3.2.18 (pre-test)  M.3.2.18 (post-test) T de Student -6.32 4.00 0.002
M.3.2.20 (pre-test)  M.3.2.20 (post-test) T de Student -3.21 4.00 0.016

Ho: El resultado obtenido en el pretest es menor que el resultado obtenido en el post-test
Tabla elaborada con software de cédigo abierto Jamovi

EnlaTabla 12 se manifiesta como en cada una de las DCD basicas imprescindibles la Prueba
t de Student verifica la hipétesis Hp planteada ya que en todas ellas se obtiene un valor de p

inferior a 0.05.

Los resultados obtenidos pueden ser analizados y comparados con la Tabla 13, la cual
muestra la escala de calificacién de aprendizajes segun el Art.193 del Reglamento General a
la LOEI

Tabla 13. Escala de calificacion de aprendizajes

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9.00 - 10.00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7.00 - 8.99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4.01-6.99

No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Fuente: Ministerio de Educacion (2016, p.18)

El promedio del pre-test, 2.333, indica un nivel bajo de aprendizaje, ya que se sitla en la parte
inferior de la escala de calificacion. Por otro lado, el post-test obtuvo un promedio de 6.03, lo
gue sugiere una mejora en el rendimiento de los estudiantes después de la intervencion,
acercandose asi a los niveles de aprendizaje requeridos. Aunque no se alcanz6 el dominio
completo de los aprendizajes requeridos, se logro mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes en cuanto al aprendizaje de las DCD bésicas imprescindibles de Geometria del

Subnivel Basica Media.

4.1.2. Motivacion del Estudiante
Las respuestas de los nifios en la entrevista inicial, se observa en la Tabla 14, la misma que

permite facilitar la comparacion y el andlisis.
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Tabla 14. Respuestas de los estudiantes a la entrevista inicial
S . Imaginacié . .
. Edad Opinion Actividade n al pensar L.JSO de. Preferencia  Dificultade Preferencia  Importanci Motivacion Uso qle
Estudiante o sobre la objetos/dib . de adela . Petroglifos
(afios) . . en . de trabajo S . . adicional
Geometria Disfrutadas . ujos aprendizaje = Geometria de Catazho
Geometria
Much T | N
Confuso, no . . uchas No le gusta, odo le Juegos o © sabe, Juegos o No los han
1 10 Ninguna figurasy - Solo parece algo paraqué . -
gusta > no entiende e S . premios utilizado
nameros dificil divertido sirve
Ma d
Lineasy Las formas Mas as ayuda No, pero
No le gusta, . No le gusta, ) L Parece y .
2 10 i Ninguna formas - Solo y como explicacione . LT podria ser
no entiende no entiende . complicado  explicacione .
confusas medirlas sy ayuda S buenaidea
. Confusion, Casitodo le  Actividades Dificil de Juegos o No, pero le
Complicado, . No le gusta, . . L .
3 10 Ninguna no sabe Solo parece interactivas usar enla actividades gustaria
no le gusta no ayuda o - .
mucho dificil y divertidas vida real en grupo usarlos
Actividades
. N 5 A
Numeros y  No le gusta, Todo le Mas juegos o ve como . mgs No, pero le
. . ) ] seusaenla divertidas o .
4 11 Aburrido Ninguna figuras que  nove como Grupo parece 0 cosas . ) gustaria
. o o vida relacionada
no entiende ayuda dificil practicas . usarlos
cotidiana S con cosas
reales
No entiende
Se siente No le gusta, como . Clases mas
. . oo Usar mas . . No, pero le
e . perdido, no siempre se dibujar las ) No ve su interactivas .
5 11 Muy dificil Ninguna ) Solo . videos o . gustaria
sabe qué confunde figuras . utilidad y menos
A juegos . usarlos
pensar mas correctame tedricas
nte

Fuente: Elaboracion propia con base en las respuestas dadas por los estudiantes en la entrevista inicial.

Con base en esta tabla se puede decir que los estudiantes muestran una percepcion generalizada de la geometria como dificil y confusa, y la

mayoria no disfruta aprendiéndola en la escuela. Hay una falta de comprension sobre la utilidad de la geometria en la vida real, lo que contribuye

ala baja motivacién. Existe una preferencia por actividades mas interactivas, divertidas y practicas, y algunos nifios expresan verglienza o pena

al no entenderla. La falta de entendimiento genera frustracion, tristeza y decepcién en los nifios, y se menciona el interés por aprender mediante

juegos, premios, videos y actividades en grupo. También hay curiosidad e interés por los Petroglifos de Catazho como recurso didactico.

Blaise Carlos Pifa Criollo



UCUENCA e

En cuanto a similitudes, todos los nifios coinciden en que la geometria es dificil, pero difieren
en como les gustaria aprenderla. La mayoria prefiere trabajar solo por vergiienza o pena de
no entender, excepto uno que prefiere trabajar en grupo para recibir ayuda. Hay una falta de
comprension generalizada sobre la utilidad de la geometria en la vida cotidiana, y la mayoria

muestra interés en aprender mediante actividades mas interactivas y divertidas.

Los patrones recurrentes muestran que la mayoria de los nifios prefieren actividades mas
interactivas y divertidas, y que la falta de comprensién genera emociones negativas como
verglenza, frustracion y tristeza. También se observa una falta de conexién percibida entre

la geometriay su vida cotidiana.

En la entrevista aplicada al El Docente Director se evidencié una situacion similar, donde
menciona un bajo interés y motivacién hacia el aprendizaje por parte de los estudiantes.
Enfrenta desafios como la falta de fundamentos basicos en mateméticas vy dificultades en la
visualizacién espacial, consistentes con las respuestas de los nifios. Estrategias como la
integracién de recursos locales y el Método Singapur son prometedoras, pero requieren una
base sélida en conceptos geométricos y tiempo para resultados significativos. La relacion de
la Geometria con el entorno y cultura de los estudiantes es acertada, pero encontrar
actividades efectivas a su nivel es un desafio. La adaptacion de lecciones a diferentes niveles
de comprension muestra atencion a las diferencias individuales, a pesar de las limitaciones
de un aula unidocente. Se identifica la necesidad de mas materiales didacticos adaptados,
capacitacion especifica en la enseflanza de Geometria a estudiantes con bajos niveles de
conocimiento y formacién en metodologias innovadoras. Estas sugerencias destacan la
importancia de mejorar los recursos y la capacitacién docente para enriquecer la ensefianza

de la geometria en este contexto.

Para analizar las respuestas de los nifios y medir su nivel de motivacién final con respecto al

aprendizaje de la geometria, se usa la Tabla 15, la cual se presenta a continuacion:
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Tabla 15. Respuestas de los estudiantes a la entrevista final
- - . Interés en
Tema que - Sentimiento Utilidad de Cémo la
. Sentimientos I ) . o aprender
Lo que le Preferencia Sentimientos de confianza la geometria  Opinién sobre .
. , . al usar . ; geometria con
Estudiante mas le gustaria de . durante las en geometria ayudaa los petroglifos .
. . materiales - . ejemplos
gustoé explorar aprendizaje clases habilidades en lavida entender el de Catazho .
) concretos " - relacionados
mas matematicas cotidiana mundo
con la cultura
Usar las
figuras de . . . . Si, porque ve
- p . Si, medir Se siente mas .
los . Actividades . . Si, se siente ) . Reconocer relevancia en
1 . Circulo . Bien Emocionado . distancias y ) cercano a su )
petroglifos practicas mas capaz ! figuras su viday
angulos cultura
en las cultura
clases
Ver que los
Salir a . . . . . triangulos L, Si, porque todo
. < Actividades . Si, se siente Si, medir 'g Apreciacion por p 9 .
2 medir los Areas o Seguro Feliz i ) estan en tiene méas
. practicas mas confiado los terrenos su cultura .
petroglifos todos los sentido
lugares
Si,
reconocer . .
. Aprendiendo Si, porque la
Salir a . . . gue hay . . e
. . Actividades . Si, se siente ) Poder medir  algo valioso de matematica se
3 medir los Circulo L Emocionado Contento . . figuras
. précticas mas confiado - todo sus vuelve parte de
petroglifos geométricas
antepasados su entorno
en todo
lugar
. . Si, porque
. Si, se siente . Ver como se L porq .
Salir a - . Si, calcular . Conexion aprende mejor
) < Actividades . . mas seguro en . repiten las .
4 medir los Angulos o Emocionado Emocionado pintura para . especial con su cuando se
. practicas problemas figuras . .
petroglifos . una pared lugar de vida relaciona con
matematicos (patrones) .
su vida
Si, con .
Aprender - L Si, valor real y
- confianza para . . - Conexion !
entre L Actividades . Si, construir Dibujar lo . directo en su
5 Tridngulos " Seguro Feliz abordar otros especial con su ]
todos y précticas muebles que vemos . viday
temas lugar de vida ;
ayudarnos - comunidad
matematicos

Fuente: Elaboracion propia con base en las respuestas dadas por los estudiantes en la entrevista final.
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Después de un mes de clases utilizando el Método Singapur y recursos culturales locales,
todos los nifios muestran una clara preferencia por actividades practicas para aprender
geometria, encontrandolas mas efectivas y divertidas. La mayoria también reporta sentirse
MAs seguros y capaces en matematicas después de aprender geometria. Todos reconocen
la utilidad de la geometria en la vida cotidiana, ademas, todos muestran un mayor interés y
aprecio por la geometria al relacionarla con su cultura local, como los petroglifos de Catazho,
lo que les hace sentir mas conectados y valorar mas su patrimonio cultural. En general, los
nifios encuentran que aprender geometria con ejemplos y materiales relacionados con su
cultura hace que las clases sean mas interesantes y significativas para ellos. Estos patrones
sugieren un aumento en la motivacién de los nifios hacia el aprendizaje de la geometria
después de estas clases, indicando que estas estrategias han sido efectivas para mejorar su

motivacion y comprension en geometria.

La intervencion educativa en la Escuela de Educacién Basica Azuay resulté en una mejora
del rendimiento académico de los estudiantes, evidenciada por la comparacion entre los
resultados del pre-test y el post-test. Los estudiantes, que inicialmente no alcanzaban los
niveles requeridos de aprendizaje, mejoraron considerablemente y se acercaron a los
estandares esperados en las Destrezas con Criterio de Desempefio (DCD) bésicas
imprescindibles de Geometria del Subnivel Basica Media. Ademas, las entrevistas mostraron
un cambio positivo en la motivacién y el interés de los estudiantes hacia la Geometria,
atribuido al enfoque préactico y la inclusion de elementos culturales como los Petroglifos de
Catazho, que conectaron el aprendizaje con su entorno y cultura local. Estos resultados
resaltan la efectividad del Método Singapur y la importancia de integrar contextos culturales

y metodologias interactivas en la ensefianza de la Geometria.

4.2. Discusion

El propésito de este estudio fue evaluar el impacto del Método Singapur y los Petroglifos de
Catazho en la ensefianza de la Geometria en el Subnivel Bésica Media de la Escuela de
Educacion Basica Azuay, en el cantén Limoén Indanza. Se compararon los resultados antes y
después de la intervencion para medir el rendimiento académico y la motivacién de los

estudiantes.

La aplicacion de una guia didactica basada en el Método Singapur y en materiales
relacionados con los Petroglifos de Catazho tuvo un impacto significativo en el rendimiento
académicoy la motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje de Geometria. El promedio
del curso en el pretest fue de 2.33, mientras que en el post-test fue de 6.031, lo que representa
una mejora del 158%. Los resultados de las pruebas t de Student, donde p < 0.05 en todas

las Destrezas con Criterio de Desempefio, confirman esta mejora en el rendimiento
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académico. Ademas, las entrevistas revelaron un aumento significativo en la motivacion de
los estudiantes hacia el aprendizaje de las destrezas geométricas. Este estudio demuestra la
efectividad de la guia didactica y los recursos basados en los Petroglifos de Catazho para
mejorar el rendimiento académico y la motivacién de los estudiantes en el estudio de la

Geometria.

Esta investigacion, conjuntamente con la de Tapia Reyes y Murillo Antén (2020), resaltan la
eficacia del Método Singapur en la enseflanza de las matemaéticas, coincidiendo en su
capacidad para involucrar a los estudiantes desde sus experiencias previas. Mientras que
Tapia Reyes y Murillo Antén se centran en los beneficios del método para iniciar el proceso
educativo desde las bases del alumno, esta investigacién se enfoca en su impacto en el
rendimiento y motivacion en un contexto especifico de geometria en educacién basica media.
Ambos estudios coinciden en que el Método Singapur supera al enfoque tradicional,
destacando su capacidad para desarrollar habilidades mas alla de la memorizacion. Los
hallazgos respaldan esta afirmacion al mostrar mejoras significativas en el rendimiento
académico y la motivacién de los estudiantes. Estos resultados sugieren que el Método
Singapur no solo es eficaz en matematicas generales, sino también en contextos mas

especificos como la geometria, respaldando su aplicacién en diferentes niveles educativos.

Se coincide con Niflo-Vega et al. (2020) en la importancia de las secuencias didacticas y el
uso de material concreto en la enseflanza de las matematicas. Se destaca que estas
estrategias facilitan el aprendizaje significativo al permitir a los estudiantes abordar conceptos
abstractos a través de la manipulacion de objetos con significado real. Sin embargo, mientras
Nifio-Vega et al. se centran en los numeros fraccionarios, nuestro estudio se enfoca en la
geometria en un contexto especifico de educacion basica media. A pesar de esta diferencia,
se coincide en que las actividades propuestas motivaron a los estudiantes y tuvieron un
impacto positivo en su aprendizaje. Ademas, ambos estudios resaltan la eficacia del Método
Singapur al comenzar con objetos concretos que los estudiantes pueden relacionar con su

vida diaria, lo que facilita la asimilacion de conceptos matematicos.

Mullo-Pomaquiza y Castro-Salazar (2021) destacan la eficacia del Método Singapur en la
ensefianza de las matematicas, especialmente en la mejora de la comprension de los
conceptos matematicos através de sus fases C-P-A. Coincidiendo con su estudio, la presente
investigacion también resalta la importancia de la fase concreta en la ensefianza de la
geometria, como se evidencia en la utilizacion de material concreto basado en los Petroglifos
de Catazho. Sin embargo, mientras Mullo-Pomaquiza y Castro-Salazar se centran en la
mejora de la comprension matematica, este estudio se enfoca en el rendimiento académico

y la motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje de la geometria. Aunque nuestros
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resultados coinciden en la efectividad del Método Singapur, es importante destacar que la
implementacion exitosa de esta metodologia también requiere abordar los desafios del
tiempo de planificacion y la actualizacion metodolégica para satisfacer las demandas de los
estudiantes.

Cuasapud Morocho y Maiguashca Quintana (2023) y la presente investigacion coinciden en
destacar la importancia de adaptar el Método Singapur a los ritmos de aprendizaje de los
estudiantes y a la complejidad de los temas, especialmente en conceptos abstractos. Ambos
estudios resaltan el enfoque del método en el razonamiento e interpretacion del estudiante,
asi como en el uso de recursos visuales y problemas contextualizados para desarrollar
competencias matematicas con motivacion propia. Sin embargo, mientras Cuasapud
Morocho y Maiguashca Quintana se enfocan en la mejora de la comprension y representacion
de problemas, nuestra investigacion se centra en la motivacion de los estudiantes hacia el
aprendizaje de la geometria. Ambos estudios concuerdan en que el Método Singapur fomenta
un pensamiento propio a través de la manipulacion y conceptualizacion de conceptos,

creando un ambiente educativo interactivo y flexible.

Finalmente la presenta investigacion se alinea con los hallazgos de Cérdova Calderén y
Quizhpe Cueva (2023) al confirmar la eficacia del método Singapur en mejorar el aprendizaje
de las matematicas, especialmente en la resolucion de problemas. Se coincide en que este
método contribuye al desarrollo de habilidades, comprension, procesos, actitudes y
metacognicion. Ademas, la presente investigacion también ha observado mejoras en las
habilidades de resolucion de problemas y la relacion de los contenidos con el entorno, lo que
coincide con los hallazgos de Cérdova Calderdén y Quizhpe Cueva. Estos resultados refuerzan
la idea de que el método Singapur es una herramienta efectiva para mejorar el aprendizaje

de las matemaéticas y desarrollar habilidades cognitivas en los estudiantes.
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Conclusiones

El diagnéstico inicial mediante el pre-test y las entrevistas a los estudiantes revelaron un bajo
nivel de conocimiento y motivacion hacia el aprendizaje de la geometria, destacando una
carencia particular en temas como el circulo y la circunferencia, asi como en la comprension
y aplicacion de conversiones de medidas en longitud, superficie, volumen y masa. Esta
constatacion subraya la necesidad urgente de adoptar estrategias pedagdgicas innovadoras
y eficaces que puedan fortalecer tanto la comprension conceptual como el interés de los

estudiantes en estos contenidos fundamentales de la geometria.

La entrevista realizada al docente de la Escuela de Educacion Basica Azuay revel6 que la
limitada comprensién matematica de los estudiantes se debe a multiples factores, entre ellos
la complejidad de impartir una educacion personalizada en un ambiente unidocente, donde
se mezclan diferentes niveles educativos en un solo espacio. Esta situacién, sumada a la
escasez de recursos didacticos adecuados, plantea un desafio significativo, limitando la
eficacia del proceso de ensefianza y aprendizaje y contribuyendo a un desarrollo académico

no optimo en asignaturas clave como la matematica.

La aplicacion del Método Singapur y la inclusion de elementos culturales locales, como los
Petroglifos de Catazho, han demostrado ser efectivos en potenciar tanto el rendimiento
académico como la motivacion hacia el estudio de la geometria entre los estudiantes. Esta
conclusiéon se basa en los resultados obtenidos del post-test y las entrevistas finales,
resaltando la importancia del uso de material didactico tangible y la contextualizacion cultural
en el aprendizaje matemético. La intervencion educativa se destacO por su capacidad de
integrar enfoques pedagodgicos tradicionales con innovaciones contemporaneas,
enriqueciendo significativamente la experiencia de aprendizaje y subrayando la necesidad de

adaptabilidad y creatividad en la ensefianza.

Inicialmente en esta investigacion se planted la pregunta ¢Cual es el impacto en el
rendimiento académico y la motivacion al utilizar el Método Singapur y los Petroglifos de
Catazho en la ensefianza de la Geometria en el Subnivel Basica Media en la Escuela de
Educacion Basica Azuay del cantén Limon Indanza? Con lo desarrollado en esta investigacion

se puede dar la siguiente respuesta:

La investigacion evidencié que la intervencion educativa con el Método Singapur y los
Petroglifos de Catazho tuvo un impacto positivo en el rendimiento académico y la motivacion
de los estudiantes con respecto a los aprendizajes de las Destrezas con Criterio de
Desempefio basicas imprescindibles de Geometria en el Subnivel Basica Media de la Escuela

de Educacién Basica Azuay. Los resultados del post-test mostraron una mejora significativa
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en el rendimiento académico, con un aumento del 158% en comparacion con el pre-test.
Ademas, las entrevistas revelaron un cambio positivo en la motivacién y el interés de los
estudiantes por aprender geometria, atribuido al enfoque practico y la inclusion de elementos
culturales en las clases. Estos hallazgos sugieren que la combinacién del Método Singapur y
los Petroglifos de Catazho son una estrategia efectiva para mejorar el rendimiento académico

y la motivacion de los estudiantes en el aprendizaje de la Geometria.
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Recomendaciones

Expandir la aplicacién del Método Singapur y el uso de recursos culturales, como los
Petroglifos de Catazho, mas alla de la ensefianza de la Geometria, abarcando otras areas
matematicas y extendiéndose a mas instituciones educativas en regiones cercanas a los
petroglifos. Esto no solo enriquecerd la comprension matematica en un espectro mas amplio,
sino que también promoverd un sentido de identidad y pertenencia cultural entre los
estudiantes, potenciando el aprendizaje significativo y contextualizado en diversas areas del

conocimiento matematico.

Es crucial garantizar que los instrumentos empleados para recopilar informacién, tanto en la
fase de diagnéstico como en la evaluacion de resultados, estén alineados con los objetivos y
métodos de la intervencion. Esta precaucion facilita una interpretacion clara y precisa de los
datos obtenidos. Una coherencia metodolégica en todas las etapas de la investigaciéon
asegura la validez y fiabilidad de las conclusiones, permitiendo una evaluacion efectiva del

impacto educativo de la propuesta.

Fomentar la formacion continua y especializada de los docentes en metodologias
innovadoras, como el Método Singapur, y en el uso didactico de recursos culturales. Esta
capacitacion deberia incluir estrategias para integrar elementos culturales en el curriculo de

matematicas, potenciando asi un aprendizaje mas contextualizado y relevante.
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ANEXOS

Anexo A. Validacion del pre test

VALIDACION DE PRETEST DE LAS DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO IMPRESCINDIBLES DEL
BLOQUE GEOMETRIA Y MEDIDA DEL SUBNIVEL BASICA MEDIA EN LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA

AZUAY

TEMA DE TESIS: Método Singapur y los Petroglifos del Catazho en la Ensefianza de Geometria en el
Subnivel Bdsica Media

OBJETIVO GENERAL: Implementar una propuesta didactica para el desarrollo de las destrezas de
Geometria mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el subnivel de Basica Media de
la Escuela de Educacion Basica Azuay (EEBA).

OBIETIVO ESPECIFICO QUE SE PRETENDE ATENDER CON EL PRETEST: Diagnosticar los conocimientos
previos de los contenidos de Geometria de los estudiantes del nivel de Bdsica Media de |la EEBA.

A QUIENES VA DIRIGIDO EL PRETEST: Estudiantes de Séptimo Afio de EGB de la EEBA. Esta escuela se
encuentra en la provincia Morona Santiago, es unidocente y se encuentra en la zona rural.

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO BASICAS IMPRESCINDIBLES QUE SE EVALUAN:

M.3.2.3. Identificar paralelogramos y trapecios a partir del analisis de sus caracteristicas y
propiedades.

M.3.2.4. Calcular el perimetro; deducir y calcular el area de paralelogramos y trapecios en la
resolucion de problemas.

M.3.2.6. Calcular el perimetro de tridngulos; deducir y calcular el drea de triangulos en la
resolucién de problemas.

M.3.2.8. Clasificar poligonos regulares e irregulares segun sus lados y angulos.

M.3.2.9. Calcular, en la resolucién de problemas, el perimetro y drea de poligonos regulares,
aplicando la férmula correspondiente.

M.3.2.11. Reconocer los elementos de un circulo en representaciones graficas, y calcular la
longitud (perimetro) de la circunferencia y el area de un circulo en |a resolucidn de problemas.
M.3.2.14. Realizar conversiones simples de medidas de longitud del metro, muitiplos y
submultiplos en la resolucion de problemas.

M.3.2.15. Reconocer el metro cuadrado como unidad de medida de superficie, los submultiplos
y multiplos, y realizar conversiones en la resolucidn de problemas.

M.3.2.16. Relacionar las medidas de superficie con las medidas agrarias mds usuales (hectdrea,
drea, centidrea) en la resolucion de problemas.

M.3.2.17. Reconocer el metro clbico como unidad de medida de volumen, los submultiplos y
multiplos; relacionar medidas de volumen y capacidad; y realizar conversiones en |a resolucién
de problemas.

M.3.2.18. Comparar el kilogramo, el gramo y la libra con las medidas de masa de la localidad, a
partir de experiencias concretas y del uso de instrumentos de medida

M.3.2.20. Medir angulos rectos, agudos y obtusos, con el graduador u otras estrategias, para dar
solucién a situaciones cotidianas
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Pregunta N.e 1
1. Identificacion de Figuras (M.3.2.3): Mira las siguientes figuras. Escribe la letra "P” dentro
de los paralelogramos y escribe la letra "T" dentro de los trapecios que encuentres.

/AN

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de acuerdo
{1= muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo més que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo) 1|12(3|4|5(6

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

e Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al X
nivel de informacidn y lenguaje del encuestado)

e Lasopciones de respuesta son adecuadas X

e Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico X
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion): _

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion: X

Implementar una propuesta didactica para el desarrollo de las destrezas de Geometria
mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el subnivel de Basica Media
de la Escuela de Educacién Basica Azuay.

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.2 1 de la investigacion: X

Diagnosticar los conocimientos previos de los contenidos de Geometria de los
estudiantes del nivel de Basica Media de la EEBA.

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.2 1:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora Tener en cuenta el tridngulo que se encuentra en las figuras
(modificacion, sustitucion o

supresion)
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Pregunta Ne 2

2. Célculo de Perimetro y Area (M.3.2.4 y M.3.2.6): Aqui tienes un paralelogramo, un trapecio y
un triangulo. Calcula el perimetro de cada uno de ellos y, ademds, calcula también el
drea de cualquiera de ellos.

B d=4m L3 ) d i m “
/ / "
1 i) /
S | ' /1 Ne=42tm
a=361m :;, - 3m /’: =3.61m a=3106m/ :h =3m c=4,20m a=3.16m/ 8
I | |
ey . 1 N L !
| h=dm 1 be=6m U b=4m ]
Perimetro Perimetro Perimetro
= sumatoria de los lados = sumatoria de los lados = sumatoria de los lados
Area = base x altura Area base X altura
_ (base mayor + base menor) x altura Area = —2
. 2
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de acuerdo
(1= muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mds que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo) 1|12|3|(4(|(5]|6

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

e Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

* Elespacio para que realicen los respectivos calculos es adecuado

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la investigacién):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de |a investigacion:

Implementar una propuesta didactica para el desarrollo de las destrezas de Geometria
mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el subnivel de Basica Media
de la Escuela de Educacion Basica Azuay.

X
X
X
X

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.2 1 de la investigacion:

Diagnosticar los conocimientos previos de los contenidos de Geometria de los
estudiantes del nivel de Basica Media de la EEBA.

Observaciones y recomendaciones en relacién a la pregunta n.2 2:

Motivos por los gue se
considera no adecuada

Motivos por los gue se
considera no pertinente

Propuestas de mejora Tener en cuenta el uso de decimales en los calculos que deben realizar los nifios y

(modificacion, sustitucion o | |55 complicaciones que pueden acarrear
supresion)
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Pregunta Ne 3

3. Clasificacién de Poligonos (M.3.2.8): Colorea de color azul los poligonos regulares y de
color rojo los poligonos irregulares. Explica por qué los clasificas asi.

132

i \. Los clasifiqué asi porque...

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
{1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

e Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacidn y lenguaje del encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la investigacion):

e Espertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion:

Implementar una propuesta didactica para el desarrollo de |as destrezas de Geometria
mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el subnivel de Basica Media
de la Escuela de Educacién Basica Azuay.

e Espertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.2 1 de la investigacion:

Diagnosticar los conocimientos previos de los contenidos de Geometria de los
estudiantes del nivel de Basica Media de |a EEBA.

Observaciones y recomendaciones en relacién a la pregunta n.2 3:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora Ninguna
(modificacion, sustitucion o
supresion)
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Pregunta N2 4

4. Célculo de Perimetro y Area de Poligonos (M.3.2.9): Aqui hay un pentdgono regular (todos sus
lados miden 3 metros y su apotema mide aproximadamente 2 metros). Calcula su
perimetro y drea usando las férmulas que conoces.

P
1—31V/ \{A.'im
P \\

ap =2 m

?
l=3m : [=3m
|
e —
[=3m

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de acuerdo
{1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo) 1|12 |3(4|5]|6

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

e Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacién y lenguaje del encuestado)

e Elespacio para que realicen los respectivos calculos es adecuado

X
X
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacién): _
X
X

® Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion:

Implementar una propuesta didactica para el desarrollo de las destrezas de Geometria
mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el subnivel de Basica Media
de la Escuela de Educacion Basica Azuay.

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.2 1 de la investigacion:

Diagnosticar los conocimientos previos de los contenidos de Geometria de los
estudiantes del nivel de Basica Media de la EEBA.

Observaciones y recomendaciones en relacién a la pregunta n.2 4:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion, sustitucién o
supresion)

Ninguna
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Pregunta Ne 5
5. Elementos del Circulo y Célculos (M.3.2.11): En el siguiente circulo, colorea sus elementos
de los siguientes colores: el radio de color rojo, el diametro de color azul, la
, la secante de color verde, el arco de color morado, la
. Ademds, si su radio mide 3 metros, calcula su circunferencia y drea.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de acuerdo
(1= muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mds que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo) 1|12(3|4|5]|6

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

e Elespacio para que realicen los respectivos calculos es adecuado

e Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

X
X
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la investigacion): _
X
X

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion:

Implementar una propuesta didactica para el desarrollo de las destrezas de Geometria
mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el subnivel de Basica Media
de |a Escuela de Educacién Basica Azuay.

¢ Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.2 1 de la investigacién:

Diagnosticar los conocimientos previos de los contenidos de Geometria de los
estudiantes del nivel de Basica Media de la EEBA.

Observaciones y recomendaciones en relacién a la pregunta n.2 5:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora Ninguna
(modificacién, sustitucion o
supresion)
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Pregunta Ne 6

6. Conversiones de Longitud (M.3.2.14): Une con lineas las medidas de longitud que son
equivalentes entre ellas (una de la izquierda se une Unicamente con una de la

derecha).
S5m 10m
100 mm
1000 cm 02m
2cm
200 mm 500 cm
50 mm
0,7 km 700 m
7000 cm
8 hm 80m
0,8 km

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)
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e Las opciones de respuesta son adecuadas

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacidn relevante para la investigacion):

e Espertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion:

Implementar una propuesta didactica para el desarrollo de las destrezas de Geometria
mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el subnivel de Basica Media
de |a Escuela de Educacién Basica Azuay.

e Espertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.2 1 de la investigacién:

Diagnosticar los conocimientos previos de los contenidos de Geometria de los
estudiantes del nivel de Basica Media de la EEBA.

Observaciones y recomendaciones en relacién a la pregunta n.2 6:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora Ninguna
(modificacién, sustitucion o
supresion)
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Pregunta Ne /
7. Medidas de Superficie y Conversiones (M.3.2.15 y M.3.2.16): Aqui tienes la figura de un
terreno cuadrado que tiene lados de 100 metros.

o TN I S A

SR N SIS CCudl es su superficie en metros cuadrados?

<Y en centimetros cuadrados?

¢A qué medida agraria corresponde la superficie?

..-‘vf‘. . ._v: ) 1 :
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de acuerdo

{1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

e Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al X
nivel de informacién y lenguaje del encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para |a investigacién):

e Espertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacién:
Implementar una propuesta didactica para el desarrollo de las destrezas de Geometria
mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el subnivel de Basica Media
de |a Escuela de Educacién Basica Azuay.

e Espertinente para lograr el OBIETIVO ESPECIFICO n.2 1 de la investigacion: X

Diagnosticar los conocimientos previos de los contenidos de Geometria de los
estudiantes del nivel de Basica Media de la EEBA.

Observaciones y recomendaciones en relacién a la pregunta n.2 7:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora Ninguna
(modificacién, sustitucién o
supresion)
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Pregunta N. 8

8. Medidas de Volumen y Conversiones (M.3.2.17): ¢Cudntos litros hay en un metro cdbico?
Explica como convertirias entre diferentes unidades de volumen.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de acuerdo

{1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

e Lapreguntase comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al X
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion:

Implementar una propuesta didactica para el desarrollo de las destrezas de Geometria
mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el subnivel de Basica Media
de |a Escuela de Educacién Basica Azuay.

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.2 1 de la investigacién: X

Diagnosticar los conocimientos previos de los contenidos de Geometria de los
estudiantes del nivel de Basica Media de la EEBA.

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.2 8:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora Ninguna
(modificacién, sustitucién o
supresion)

Blaise Carlos Pifia Criollo



UCUENCA

Pregunta N2 9

138

9. Comparacién de Medidas de Masa (M.3.2.18): Se tienen 2 kilogramos de arroz, <a cudntas

libras y a cudntos gramos equivalen?

",v'"

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
{1= muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

Grado de acuerdo

Diagnosticar los conocimientos previos de los contenidos de Geometria de los
estudiantes del nivel de Basica Media de la EEBA.

e lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al X
nivel de informacién y lenguaje del encuestado)

e Elespacio para que realicen los respectivos calculos es adecuado X
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la investigacién):

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacién: X
Implementar una propuesta didactica para el desarrollo de las destrezas de Geometria
mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el subnivel de Basica Media
de la Escuela de Educacién Basica Azuay.

e Espertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.2 1 de la investigacién: X

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.2 9:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora Ninguna
(modificacion, sustitucion o
supresion)
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Pregunta Ne 10

10. Medici6n de Angulos (M.3.2.20): Aqui tienes varios dngulos. Usa un graduador para
medirlos, escribe cuanto miden y colorea de azul los dngulos rectos, de rojo los
angulos agudos y de verde los dngulos obtusos.

N\

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de acuerdo
(1= muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo) 1(2(3(4|5|6

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

e Las opciones de respuesta son adecuadas

X
X
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacién): _
X
X

e Espertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion:
Implementar una propuesta didactica para el desarrollo de las destrezas de Geometria
mediante el Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en el subnivel de Basica Media
de |a Escuela de Educacion Basica Azuay.

e Espertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.2 1 de la investigacién:

Diagnosticar los conocimientos previos de los contenidos de Geometria de los
estudiantes del nivel de Basica Media de |a EEBA.

Observaciones y recomendaciones en relacién a la pregunta n.2 10:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Motivos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora Ninguna
(modificacion, sustitucién o
supresion)
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Valoracion General del Cuestionario
Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se presentan:

si | no
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los encuestados puedan X
responderlo adecuadamente (ver Anexo 1)
El nimero de preguntas del cuestionario es excesivo X

Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado

{en el supuesto de contestar S, por favor, indique inmediatamente abajo cudles)

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el encuestado:

N.2 de la(s) pregunta(s) |0

Motivos por los que se
considera que pudiera
Ser un riesgo

Propuestas de mejora Ninguna
(modificacidn,
sustitucién o supresion)

Evaluacién general del cuestionario

Excelente Buena Regular Deficiente

Validez de contenido del cuestionario X

Observaciones y recomendaciones en general del cuestionario:

Motivos por los que se
considera no adecuada

Moativos por los que se
considera no pertinente

Propuestas de mejora Considerar el tiempo para que los estudiantes contesten el cuestionario
(modificacion,

sustitucion o supresion)

Identificacion del Experto

Nombre y apellidos Natalia Raquel Tapia Malla

Filiacién Docente, Magister, Facultad de Educacidn de la Universidad Estatal

(ocupacidn, grado académico | de Milagro (UNEMI)
y lugar de trabajo):

e-mail nagtalyrtm@gmail.com
Teléfono o celular 0998858505

Fecha de la validacion (dia, 06/12/2023

mes y afo):

Firma
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Anexo B. Entrevistas para conocer la motivacién inicial y final de los estudiantes hacia el

aprendizaje de la Geometria y entrevista con el Docente Director.

Entrevista para Diagnosticar la Motivacion del Aprendizaje de la Geometria en Nifios

del Subnivel Basica Media de la Escuela de Educacién Basica Azuay

Insfrucciones:

Establecer un ambiente cémodo y amigable para el nifio.

Asegurarse de que las preguntas se realicen de manera clara y adaptada a la edad
del nifio.

Permitir que el nifio exprese libremente sus pensamientos y sentimientos.

Registrar las respuestas de manera fidedigna.

Preguntas de la Entrevista:
1. ;Cudl es tu nombre y cudntos afios tienes?
2. ;Qué te gusta de aprender geometria en la escuela?

3. ¢Recuerdas alguna actividad o leccion de geometria que hayas disfrutado mucho?
Cuéntame sobre ella.

4. Cuando escuchas la palabra "geometria®, jqué es lo primero que piensas o te
imaginas?

5. ;Te gusta usar objetos o dibujos cuande aprendes geometria? ; Por qué?

6. ;Prefieres trabajar solo o en grupo cuando estudias geometria? ; Por qué?

7. iHay algo de aprender geometria que encuentres dificil o confuso? ; Cémo te sientes
cuando algo es dificil?

8. Si pudieras elegir, ;como te gustaria aprender geometria? ; Qué cambiarias de las
clases de geometria?

9. ;Crees que aprender geometria es importante? ; Por qué o per qué no?

10. ;Qué te motivaria a interesarte mas en la geometria?

11. ;Han utilizado los petroglifos de Catazho que se encuentran cercanos para aprender
geometria?, ;qué opinas sobre ellas?

Conclusion para el Entrevistador:

Gracias por compartir tus pensamientos y experiencias sobre el aprendizaje de la geometria.

Tu opi

nién es muy valiosa y ayudara a hacer las clases mas interesantes y divertidas para fi

y tus compafieros.
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Entrevista Grupal para Medir la Motivacion Final de los Nifios del Subnivel Basica
Media de la Escuela de Educacion Basica Azuay sobre el Aprendizaje de la Geometria
Instrucciones:
- Establecer un ambiente comodo y amigable para los nifios.
- Asegurarse que las preguntas sean realizadas de forma clara.
- Permitir a los nifios que expresen libremente sus pensamientos y sentimientos.
- Registrar las respuestas de manera fidedigna.
Preguntas de la entrevista:
1. ;,Qué es lo que mas les ha gustado aprender sobre geometria en estas semanas?
2. jHay algin tema de geometria que les gustaria explorar mas a fondo? ; Cual y por qué?
3. ¢ Prefieren aprender geometria a través de actividades practicas o explicaciones teéricas?
¢ Por qué?
4. ;Como se sienten cuando utilizan materiales concretos, como reglas, compases, los
diferentes rompecabezas y fichas, para aprender geometria?
5. ;§Como se han sentido durante las clases de geometria? ;Hubo algliin momento que se
sintieran especialmente emocionados o frustrados?
6. (El trabajar con los temas de geometria les ha hecho sentir mas confiados en sus
habilidades matematicas? ;Por qué si o por qué no?
7. Creen que lo aprendido en geometria le sera util en la vida cotidiana? ;Pueden dar un
ejemplo?
8. ¢ Como creen que la geometria les ayuda a entender mejor el mundo que les rodea?
9. ¢ Qué piensan sobre la inclusion de los petroglifos de Catazho en nuestras lecciones de
geometria? ;Les ha ayudado a sentirte mas conectado con la cultura local?
10. ¢Creen que aprender geometria con ejemplos y materiales relacionados con su cultura
hace que las clases sean mas interesantes? ; Por qué?
Estas preguntas estan disefiadas para fomentar la reflexion y el dialogo entre los estudiantes,
permitiendo al educador evaluar de manera integral la motivacion de los estudiantes hacia el
aprendizaje de la geometria.
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Entrevista con el Docente para Conocer la Situacion del Aprendizaje de la Geometria en los
Estudiantes del Subnivel Basica Media de la Escuela de Educacion Basica Azuay

Introduccicn:

Esta entrevista esta disefiada para cbtener una perspectiva detzallada del docente sobre el aprendizaje
de la geometria por parte de los estudisnies an la Escuela de Educacidn Basica Azusy. El objetivo es
comprender los desafios, oporfunidades y el nivel de motivacién de los estudiantes desde la vision del
aducadar.

Instrucciones:

- Realizar |z entrevista en un ambiente propicic para el diflogo reflexiva.
- Asegurarse de que las preguntas sean claras y permitan respuestas profundas.

- Animar gl docente a compartir experiencias, obsarvacionas y sugerencias.
Pregunias de ls Enfrevista:

1. zComo describinia el interés v la actitud general de sus estudiantes hacia el aprendizaje de la
geometria?

2. Basandose en su axperiencia, ;cudles son los principales retos que enfrentan los estudiantes
&l aprender concepios geoméatricos?

3. gCome ha integrade los recursos locales, como los petroglifios de Catazho, en la ensefianza
de la geometria? ;Ha observado algun impacto en el aprendizaje de los estudiantas?

4. ;lUtiliza el Método Singapur en sus clases de geometria? Si es asi, jcomo ha influido este
enfogue en la comprensicn de los estudiantes?

5. ;Puede compartir alguna estrategis o sctividad gue hays encontrado paricularmente efactiva
para motivar a los estudiantes en geometria?

6. Desde su perspectiva, jcoudl es el nivel de competencia de los estudiantes en las destrezas
bésicas imprascindibles de geomefria?

7. :Como aborda las diferencias individuales en el aprendizaje de la geometria dentro de su auls
unidocente?

B ;Qué fipo de apoyo o recursos considers que podrian mejorar la ensefianza y el aprendizaje
de la geometria en su contexto?

8. ;Como evala el progreso y la compransidn de los estudiantes en geometria? ;Ha enfrentasdo
desafios en este proceso?

10. ;Qué cambios o mejoras sugeriria para enriguecer a0n méas la ensefianza de la geometria en
la Escuela de Educacion Basica Azuay?

Conclusion:

Agradecemos sinceramente su tiempe y su disposicidn para compartir sus valiosas perspectivas. Sus
respuesias son fundzmentsles para entender mejor la situacion educativa en geometriz y buscar

maneras de mejorarla.

VACION FARA EL INSTRUMENTO DE "ENTREVISTA AL DOCENTE DIRECTOR™
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Consideraciones generales S No
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| L entreymtas sont pertioentes X

3

Tsutrumente validado por: Mgt Marco Rojas

i o

Firma:
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Anexo C. Solicitud al Director del Distrito de Educacion 14D06 para poder efectuar la
intervencion propuesta

quik o001
T

Gral. Leonidas Plaza, 2 de enero de 2024

Licenciado

Jonny Martinez .

DIRECTOR DISTRITAL 14D06 LIMON INDANZA — SANTIAGO — TIWINTZA - EDUCACION
Ciudad

Estimado Licenciado Martinez,

Es un placer saludarle y dirigirme a usted en calidad de maestrante de Facultad de Filosofia, Letras y
Ciencias de la Educacién de la Universidad de Cuenca, con el propdsito de solicitar su apoyo y colaboracion
para llevar a cabo una iniciativa educativa en la Escuela de Educacidn Basica Azuay, ubicada en la
comunidad de San José de la parroquia Indanza.

Como parte de la Maestria en Educacion Mencidn Enseftanza de la Matematica, se ha desarrollado una
tesis titulada "Método Singapur y los Petroglifos de Catazho en la ensefianza de la Geometria en el
subnivel Basica Media®. El objetivo de esta tesis es introducir un enfoque innovador en la ensefianza de
la geometria que involucra el patrimonio cultural local, especificamente los petroglifos de Catazho y
estrategias didacticas fundamentadas en el Método Singapur.

Con el fin de llevar a cabo esta Iniciativa y enriquecer la experiencia educativa de fos estudiantes del
subnivel Basica Media de |a Escuela de Educacitn Basica Azuay, solicito su autorizacién para aplicar la tesis
en dicha institucién durante el periodo comprendido entre el 2 y 26 de enero del 2024. Es importante
destacar que la aplicacion de esta tesis se llevard a cabo en un harario extracurricular, de manera que no
interfiera con el avance curricular regular planificado por el director de la institucion.

La propuesta incluye 1a implementacién de una guia didactica, asi como la dotacién de material didactico
relacionado con la tesis. Creo que esta colaboraci6n entre la universidad y ta institucion educativa local
puede enriquecer la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y promover una mayor apreciacién de
su patrimenio cultural.

Agradezco de antemano su consideracion y apoyo en esta iniciativa y estoy dispuesto a proporcionar
cualquier informacion adicional que pueda requerir. Espero conmtar con su respuesta positiva v
colaboracion para llevar a cabo este proyecto que va encaminado en 2l mejoramiento de la calidad
educativa de los nifios de la EEB Azuay.

¢l 0106062490
MAESTRANTE DE LA FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION DE LA
UNIVERSIDAD DE CUENCA

P.D. Cualquier comunicacion de respuesta a la presente solicitud, por favor enviar al correa
hidise pinac@ucuenca edu.cc o comunicarse al teléfono 0986616221
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Anexo D. Respuesta de aceptacién a la salicitud enviada al Distrito de Educacién 14D06

hn,
T2 S

’__ DEL ECUADOR Ministerio de Educacion

Oficio Nro. MINEDUC-CZ6-14D06-2024-0014-OF

Limoén Indanza, 05 de enero de 2024

Asunto: RESPUESTA: SOLICITA AUTORIZACION APLICAR LA TESIS

Licenciada
Blaise C. Pina Criollo
En su Despacho

De mi consideracion:

En respuesta al Documento No. 14d06-0001 de fecha 02 de enero de 2024 mediante el
cual solicita autonizacién para aplicar la tesis "Método Singapur y los Petroglifos de
Catazho en la ensefianza de la Geometria en el subnivel Bdsica Media" en la Escuela de
Educacién Bdsica Azuay desde el 02 al 26 de enero del presente ao. en horano
extracurricular de manera que no interfiera con el avance curricular, la Direccién Distrital
14D06 Limén Indanza - Santiago - Tiwintza - Educacion AUTORIZA su peticion, se
solicita que coordine con ¢l Ledo. Juan Carlos Barrera, lider de la institucion educativi.

Con sentimientos de distinguida consideracion.
Atentamente,

Documento firmado electrénicamente

Ledo. Luis Jonny Martinez Sharup p
DIRECTOR DISTRITAL 14D06 LIMON INDANZA - SANTIAGO - TIWINTZA

Referencias:
- MINEDUC-CZA- 14D06-UDAC-2024-0001-E

Anexos:
- 14d06-0001_solicitnd0768 147001 704233485 pdf

Copia:
Seforita

Blanca Liduvina Yanza Delgado

Analista Distrital de Atencién Cludadana

famp

Direccion: Ay, Amatonas N34.451 v Av. Atahualpa

B : i ff .

Blaise Carlos Pifia Criollo



