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4.1 Programa arquitectonico

411 Estado Actual

Figura 157. Emplazamiento estado actual .
El mercado artesanal se ubica

en la comunidad de San Rafael
de la Laguna, junto a la
carretera panamericana que

conecta con el centro de
Otavalo.

<
* Actualmente este  espacio
| publico no cuenta con las
l prestaciones necesarias para
un correcto funcionamiento.
| Esto se debe a la construccién
1 espontanea de puestos
| comerciales, muchos de los
‘ cuales presentan estructuras
\
|
\

Carretera panamericana Troncal de la sierra

fragiles, una incorrecta
implantacion y distribuciones
deficientes.

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.1.2

Cuadro de areas

Tabla 23. Cuadro de areas estado actual

131

item Espacio Numero (#) Area(m2) Area Total (m2)

1 Puestos artesanias totora (Médulo 1) 8 13,26 106,08
2 Puestos artesanias totora (Mddulo II) 2 23,87 47,74
3 Puestos frutas y verduras 7 13,26 92,82
4 Puestos de comida (Médulo I) 5 13,26 66,30
5 Puestos de comida (Médulo II) 1 61,50 61,50
6 Puestos desocupados 5 13,26 66,30
7 Barfios 1 18,75 18,75
8 Bodegas 1 50,00 50,00

Total 509,49

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.

Tabla 24. Cuadro de areas propuesta anteproyecto

item Espacio Numero (#) Area(m2) Area Total (m2)

1 Puestos artesanias totora (M4dulo 1) 8 12,50 100,00
2 Puestos artesanias totora (Mddulo I1) 4 25,00 100,00
3 Puestos frutas y verduras (Médulo I) 6 12,50 75,00
4 Puestos frutas y verduras (Médulo I1) 3 25,00 75,00
5 Puestos de comida (Médulo I) 4 25,00 100,00
6 Puestos de comida (Médulo II) 1 50,00 50,00
7 Barfios 1 22,50 22,50
8 Bodegas 1 75,00 75,00

Total 597,50

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.1.3  Zonificacién propuesta

Figura 158. Zonificacion anteproyecto

El anteproyecto llamado “Plaza del
Coraza” busca mejorar la calidad del
espacio publico, y proporcionar
modulos de venta que cumpla las
@ necesidades de los comerciantes.

Se propone un taller de integracion y
aprendizaje para el aprovechamiento
de la comunidad de San Rafael, con
] la finalidad de mejorar habilidades,
{ técnicas y fortalecer el desarrollo de
los productos artesanales locales,
1 mediante procesos de participacion
‘ activa.
|
|
|
|

Carretera panamericana Troncal de la sierra

En esta plaza artesanal se
comercializan distintos tipos de
productos como lo son: artesanias
locales, mobiliarios, frutas, hortalizas,

o i 1 i

vegetales, lacteos, comida entre
ol otros.
~ S A
«
SIMBOLOGIA
I Fusstos de artesanias de totora
I ruestos de frutas y verduras
[ Puestos de comida
I cller comunitario y bafios
I Monumento del coraza
: Parqueadero

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.2 Propuesta anteproyecto arquitectonico

4.2.1 Planta de emplazamiento

Figura 159. Emplazamiento anteproyecto Plaza del Coraza La propuesta contempla en generar
N 26 puestos de comercializacion,
@ distribuidos en 10 mddulos. Cada

modulo esta compuesto por entre dos
y cuatro puestos de comercio,
destindndose 3 modulos a la venta de
comida preparada, 4 médulos para la
exhibicién y venta de artesanias y 3
moédulos para el comercio de frutas,
verduras y hortalizas.

ﬁ Estos espacios son flexibles vy
adaptables a las necesidades y usos
individuales de cada comerciante. El
modulo tiene una dimensién de 10 x 5
metros en los ejes, y cuenta con 4
frentes de exhibicion.

—— * ® N N

Carretera panamericana Troncal de la sierra

A T

La propuesta comprende espacios de
estancia y descanso, utilizando
mobiliario de espera, vegetacion baja
que produzca sombra y suelos
permeables que incorporen zonas de
area verde.

HH H'HH\'H\'H\'H\'
L \p_u. [T 1] [T

NN
N N
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El disefio de piso unifica el nivel de la

plaza con la calzada, garantizando

una accesibilidad universal al

proyecto, se emplean adoquines y se

delimita el é&rea de los mddulos

- ) mediante una textura en el piso que
=S : 3 los distinga claramente.

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracién: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.2.2 Plantas arquitectonicas
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Figura 161. Planta baja parcial: plaza, bafios y taller comunitario
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Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracién: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 163. Planta arquitecténica taller comunitario
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Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracién: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 164. Planta arquitectonica médulo de comercio
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Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.2.3 Elevaciones y secciones

Figura 165. Elevacion lateral y frontal médulos de comercio
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Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 166. Seccién axonométrica y vinculacion con la calle

Secciéon S.01

Planta Corte axonométrico

1t
R}

TTTTHEE |

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.2.4  Adaptabilidad médulos de comercializacion

Figura 169. Adaptabilidad médulos de comercializacion puestos de artesanias

Tres puestos para el comercio
de artesanias

Dos puestos para el comercio
de artesanias

Cuatro puestos para el comercio
de artesanias

2 3

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 170. Adaptabilidad médulos de comercializacion puestos de alimentos

Un puesto para el comercio de
comida: almuerzos, fritadas, etc.

Dos puestos para el comercio de
comida: canas, pan, helados, etc.

Dos puestos para el comercio
de frutas, verduras y hortalizas

1 2 3

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.3 Propuesta de detalles y proceso constructivo

4.3.1 Calculo estructural de columnas

Figura 171. Distribucion de cargas por area tributaria

.55,

1.80

2.50

6.10

2.50

1.80

, 0.5

10.70

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Tabla 25. Determinacion de cargas vivas y variables en cubierta

CARGAS PERMANENTES

145

Descripcion del material
Cielo raso de yeso sobre listones de madera (incluye listones)
Chapa ondulada de acero galvanizado

CARGAS VARIABLES

Carga unitaria kN/m2 (kg/m2)
0,20 (20,39)

0,14 (14,28)

Ocupacién o uso

Cubierta consideracién carga por ceniza o granizo

Carga unitaria kN/m2 (kg/m2)

1,00 (101,97)

Carga Total 136,64
Fuente: NEC-SE-CG Cargas No Sismicas. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
Tabla 26. Célculo de cargas por area tributaria aplicada en columnas
Tipo Eie Areatributaria  Peso Cubierta  Peso por Seccion Esfuerzo columna Resistencia # Columnas  Resistencia total Comprobacién
P ! (m2) (kg/m2) A.r (Kg) Columna (cm) lab. (kg/cm2) columna (kg) por eje por eje (kg) P
Al-A3 .
Esq E1-E3 2,88 136,64 393,52 7,5x10 7,75 581,25 2 1162,5 Si cumple
B1-B3
Exc | C1-C3 4,50 136,64 614,88 7,5x10 7,75 581,25 2 1162,5 Si cumple
D1-D3
Exc | A2-E2 4,00 136,64 546,56 7,5x10 7,75 581,25 2 1162,5 Si cumple
Cnt | B2-D2 6,25 136,64 854,00 7,5x10 7,75 581,25 2 1162,5 Si cumple
Cnt c2 6,25 136,64 854,00 7,5x10 7,75 581,25 4 2325,00 Si cumple

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.3.2 Secciones constructivas

Figura 172. Seccién S.02 B 2' 3

Figura 173. Seccion S.03

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboraciéon: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.3.3 Detalles constructivos

Figura 174. Detalles constructivos seccion transversal
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Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Leyenda

|

|

Losa de hormigdn f'c=210 kg/cm2 |
Varilla de anclaje |
Impermeabilizante para piso e=8mm |
Tira de madera 4x5 cm |
Duela de madera 10 cm |
Perfil de acero para anclaje |
Perno de anclaje |
Tira de madera 14x4 cm @ 20cm |
Columna de totora 10x7.5 cm |
10. Solera inferior 9x4 cm |
11. Angulo de acero |
12. Junta de arena e=10mm |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

DVONOGOAWN

13. Capa de arena para adoquin 20mm
14. Adoquin gris 30x30 cm aparejo espanol
15. Suelo mejorado e=10 cm

16. Suelo

17. Viga secundaria de totora 5x7.5 cm
18. Tablero de gypsum e=18mm

19. Listones de madera 2x15cm @ 45cm
20. Tablero OSB e= 18mm + tela asfdltica
impermeabilizante

21. Tornillo autoperforante

22. Ldmina galvanizada

23. Litén de madera 2x15cm

24. Herraje estructural de aluminio

José Mateo Zabala Rodas — Mateo Xavier Zabala Rodas
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Figura 174. Detalles constructivos seccion transversal
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Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.

Leyenda

1. Columna de fotora 10x7.5 cm

2. Tira de madera 14x4 cm @ 20cm

3. Viga secundaria de totora 5x7.5 cm
4. Tablero de gypsum e=2cm

5. Listén de madera 2x15cm @ 45cm
6. Tornillo autoperforante

7. Tablero de OSB e= 18mm + tela asfdltica
impermeabilizante

8. Ldmina galvanizada

9. Canaleta de aluminio

10. Listén de madera 2x15cm

11. Perfil de acero para anclaje

12. Herraje estructural de aluminio

13. Perno de anclaje
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Figura 175. Detalles constructivos seccion longitudinal
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Losa de hormigdn f'c=210 kg/cm2
Perfil de acero para anclaje
Tira de madera 4x5 cm
Duela de madera 10 cm
Permno de anclaje
Columna de totora 10x7.5 cm
[ ] Tablero OSB e=20mm
Puerta plegable
. Solera inferior 9x4 cm
10. Varilla de anclaje
11. Adoquin 30x30 cm color terracota
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I |
[ |
I |
[ |
I |
[ |
[ |
I |
[ |
I |
[ |
I |
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espanol

14. Capa de arena para adoquin 20mm
15. Suelo mejorado e=10 cm

16. Suelo

17. Rigidizador de madera 14x7.5 cm

10cm  20cm  30¢cm 50cm 100 cm

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 175. Detalles constructivos seccion longitudinal

Leyenda

1. Columna de totora 10x7.5 cm

2. Viga secundaria de totora 5x7.5 cm
3. Perfil de acero para anclaje

4. Canaleta de aluminio

5. Ldmina galvanizada

6. Tira de madera 14x4 cm

7. Tablero de gypsum e=2cm

8. Perno de anclaje

9. Tablero OSB e=20mm

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

10. Rigidizador de madera 14x7.5 cm |
11. Drenaje para techo |
12. Tuberia de PVC |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.3.4 Esquema proceso constructivo médulo de totora

Figura 176. Esquema del proceso constructivo

Fundicidn de losa, colocacion perfiles de
anclaje para columnas y armado soleras

Disposicion de poérticos de totora e Distribucion muros interiores divisorios y
instalacién duelas de madera mobiliario para exhibicidon de productos

1 2

Instalacién cielo raso, listones de madera 5 Colocaciéon tableros OSB en cubiertas, Instalacién de montantes y riel para
para cubierta y bajantes de agua lluvia tela asfdltica impermeabilizante y Idmina puertas corredizas plegables
galvanizada

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 177. Propuesta final médulo de comercio, axonometria explotada

7  Moddulo final abierto

8 Moddulo final cerrado

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.4  Visuales exteriores e interiores del anteproyecto

Figura 178. Perspectiva exterior 01

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 179. Perspectiva exterior 02

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 180. Perspectiva exterior 03

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 181. Perspectiva exterior 04

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 182. Perspectiva exterior 05

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 183. Perspectiva exterior 06

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 184. Perspectiva exterior 07

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 185. Perspectiva exterior 08

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 186. Perspectiva exterior 09

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 187. Perspectiva exterior 10

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 188. Perspectiva exterior 11

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 189. Perspectiva exterior 12

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 190. Perspectiva exterior 13

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 191. Perspectiva exterior 14

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 192. Perspectiva interior 01
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Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 193. Perspectiva interior 02
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Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 194. Perspectiva interior 03

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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Figura 195. Perspectiva interior 04

Fuente: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024. Elaboracion: Zabala-Zabala. Universidad de Cuenca, 2024.
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4.5

Conclusiones y recomendaciones

Se identificéd que ninguno de los prototipos experimento roturas, por
lo que se mantuvo la carga hasta alcanzar una deformacion similar
al peralte del prototipo. Tanto en los ensayos de flexion como en
las de compresion, se aplicé una carga de 75 mm/min.

Durante los ensayos, se observé que los elementos recuperaron
casi por completo su forma original después de retirar la carga
aplicada. Para obtener una comprensién mas profunda, es esencial
realizar ensayos mas detallados, como el ensayo de carga ciclica,
con el fin de determinar el grado de fatiga del material.

La fuerza de torque para el prensado de la totora fue una variable
importante a considerar. Para los prototipos se utilizaron fuerzas de
toque que fueron desde los 7,5 kg.cm hasta 20 kg.cm. Se observé
gue los prototipos mejoraban su resistencia con una fuerza de
torque mayor, por lo que se recomienda utilizar valores de toque
minimos de 15kg.cm.

En el prototipo ensayado a compresion P.03, se determino que las
fibras internas de estas secciones al ser mayores no lograron
obtener una cohesion suficiente entre los tallos, por lo que
presentaron valores mas bajos a los de secciones menores, lo que
indica que secciones mayores de 15x15 cm empiezan a tener
problemas de cohesion.

Del modelo de regresion lineal entre las variables y la resistencia a
compresion se concluyé que las variables densidad y distancia
entre prensas tienen una relacion significativa en su resistencia.

Del modelo de regresion lineal entre las variables y la resistencia a
flexion se concluyé que la variable torque tiene una relacion
significativa en su resistencia.

José Mateo Zabala Rodas — Mateo Xavier Zabala Rodas

171

El uso de adhesivos es una posibilidad a estudiarse en estos
prototipos, limitando asi el movimiento longitudinal entre los tallos
de totora, lo que puede proporcionar un aumento considerable en
su resistencia a flexion y compresion.

El disefio del anteproyecto representa una aproximacion del
producto final, considerando su aplicacion en construcciones
livianas. Sin embargo, resulta necesario complementar este
enfoque con nuevos estudios estructurales que aborden la
propuesta de manera integral. Analizar mediante simulacion las
cargas propias de la estructura, los pérticos, uniones y anclajes;
este enfoque permitira comprender mas a profundidad el
comportamiento y alcance de este sistema constructivo.

La totora, al ser un recurso abundante en la zona y de facil
renovacion, se presenta como una opcién sustentable para la
comunidad de San Rafael, debido a que la conformacién de estas
estructuras no demanda recursos tecnoldgicos excesivos, por
tanto, podrian ser replicadas y reparadas con facilidad, ofreciendo
asi una solucion practica y respetuosa con el entorno.

Es importante explorar nuevas alternativas constructivas basadas
en la fibra totora, dado que esto puede generar beneficios
significativos en términos ambientales, sociales, culturales y
econdmicos para San Rafael.
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ANEXO_ A (Prototipo 01.1 @ 10cm)

Anexos
(Prototipo 01.2 @ 10cm)

Nombre MElastico Max._Fuerza Max._Tension =
Calc.atEntire | Calc.aténtire | Calc.atEntire
Parametros | Fuerza10-20N -aLen 2LEn -aLEn
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 - 143560 255217 99,3876
Nombre | Max_Deformacion| ~ Max._Tiempo
Galc.atEntire | Calc.atEntire
GRICIELED Areas Areas
Unidad % seq
11 17,8898 192,940
2000
1800
1600
1400 MAX

1200 | o
1000 //’}
)

Fuerza(N)

Despl.(mm)

ANEXO_ B (Prototipo 01.1 @ 15¢cm)

- Max.
Nombre MElastico Max._Fuerza Max Tension | po Mo
Calc.atEntire | Calc.atEntie | Calc.atEntire
Parametros Fuerza10-20N “Areas ‘Areas ‘Areas
Unidad N/mm2 N N/mma2 mm
11 - 119337 2,12154 98,5895
Nombre Max._D Max._Tiempo.
e Calc. at Entire Calc. at Entire
Unidad % seg
11 17,7461 190,960
1500
1400
1300
10 M"
1100 r
1000
900
Z 800
8
8 700
“ 600
500
400
300 /
200
100
0
0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100 110 120
Despl.(mm)

Nombre MElastico Max._Fuerza Max._Tension P
Calc.atEntire | Calc.aténtie | Calc.atEntire
Parametros | Fuerza10-20N e it R
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 - 1361,21 241993 78,4056
Nombre | Max,_Deformacion| ~ Max,_Tiempo
Calc. at Entire Calc. at Entire
(RIIEED Areas Areas
Unidad % seq
1.1 14,1130 152,270
2000
1800
1600
1400 MAX
_ 1200
2
& 1000
5
2 yd
800 /
600
400
200 /
0
0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100 110 120
Despl.(mm)
(Prototipo 01.2 @ 15cm)
Nombre M Elastico Max._Fuerza Max,_Tension Mo
- = = _Desplazamiento
Calc.atEntire | Calc.atEntire | Calc.atEntire
Parametros Fuerza10-20N ‘Areas ‘Areas ‘Areas
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 - 104523 1,85818 46,8761
Nombre Max._D: Max._Tiempo.
e Calc. at Entire Calc. at Entire
Unidad % seg
1.1 843770 91,5800
1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
Z 800
& 700
“ 600
500
400
300 /
200
00 |-
0
0 10 20 30 40 5 6 70 8 9 100 110 120
Despl.(mm)

(Prototipo 01

Nombre

3@ 10cm)

MElastico

Max._Fuerza

Max._Tension

5

Max.

Parametros
Unidad

Fuerza 10-20N
N/mm2

Calc. at Entire
Areas

Calc. at Entire
Areas

N/mm2

Calc. at Entire.
Areas

mm

1

1

N
1550,67

2,75676

100,401

Nombre

Parametros

Max._Deformacion
Calc. at Entire
Areas

Max._Tiempo

Calc. at Entire
Areas

Unidad

1

1

%
18,0723

194,580

2000

1800

1600

1400

1200

MMAX

1000

Fuerza(N)

(Prototipo 01.3 @ 15cm)

Nombre

Parametros
Unidad

MElastico

Fuerza 10-20N
N/mm2

5 60 7
Despl.(mm)

Max._Fuerza
Calc. at Entire

0 80 90

Max._Tension
Calc. at Entire.
Areas

N/mm2

100 110 120

Max.
_Desplazamiento
Calc. at Entire.
Areas
mm

11

N
1023,61

1,81975

529188

Nombre

Max._D:

Max._Tiempo

Parametros

Calc. at Entire

Calc. at Entire
Areas

Unidad

11

%
952538
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103,160

Fuerza(N)
S e

100

50 60
Despl.(mm)

70 80 920
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ANEXO_ C (prototipo 01.1 @ 20cm)

Nombre MElastico Max_Fuerza Max_Tension | poehdX:
borametios | Fuerzato-20n | CologiEniie | Glcaténiie | CalcatEntie
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 248034 1085,28 1,92939 87,6315
Nombre | Max.D Max_Tiempo
Calc.atEntire | Calc.atEntire
Parametros aLEn iy
Unidad % seq
1.1 15,7737 169,910
1500
1400
1300
1200
1100 M
1000 "
_ 900
2
800
g 700
* 600 7
500
400
300
200 //
100
0
0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110 120
Despl.(mm)

ANEXO_ D (prototipo 02.1 @ 10cm)

Nombre

Parametros

M Elastico

Fuerza10-20N

Max._Fuerza
Calc. at Entire

Max._Tension
Calc. at Entire

Max.
_Desplazamiento
Calc. at Entire
Areas

Unidad

N/mm2

N/mm2

mm

11

N
125345

1,34298

84,3235

Nombre
Parametros.
Unidad

Max._Deformacion|
Calc. at Entire

%

Max._Tiempo
Calc. at Entire

11

14,1664

seq
165,800

1500
1400
1300

“MA)

1200
1100

Fuerza(N)
S @

10 20 30

40 50
Despl.(mm)

60 70

(Prototipo 01.2 @ 20cm)
Nombre MElastico Max._Fuerza Max_Tension | ot
barametios | Fuerzato-20n | CologlEnie | Glcaténiie | Calatentie
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 - 1265,53 2,24982 85,1700
Nombre | Max._Deformacion|  Max._Tiempo
Calc.atEntire | Calc. atEntire
e Areas Areas
Unidad % seq
1.1 15,3306 165110
1500
1400
1300 k%
1200 /»"'
1100
1000
900
£ 800
g
§ 700
R 7
500
400 /
300 rd
200 7
100
0
0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100 110 120
Despl.(mm)
(Prototipo 02.2 @ 10cm)
Nombre MElastico Max._Fuerza Max,_Tension b
I . - _Desplazamiento
barametios | Fuerzato-20n | CologtEntie | Galcaténiie | Calatentie
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 1497,59 1,60456 803128
Nombre | Max_Deformacion|  Max_Tiempo
Calc.atEntire | Calc. atEntire
Parametros ‘Areas ‘Areas
Unidad % seg
1.1 13,4925 156,350
1500 M
1400
1300 /ﬂ"‘
1200
1100
1000
900
< 800
5 700
* 600
500
400
300
200
100
0
0 0 20 3 40 5 60 70 80 90 100
Despl.(mm)

(Prototipo 01.3 @ 20cm)
Nombre MElastico Max._Fuerza Max_Tension | o . Ma
parametros | Fuerza10-20N | CalcatEntire | CalcatEntie | Calc.atEntire
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 - 953,992 1,69599 82,3309
Nombre | Max._Deformacion| ~ Max._Tiempo
Calc.atEntire | Calc. atEntire
(I s Areas ‘Areas
Unidad % seq
1.1 14,8196 159,660
1500
1400
1300
1200
1100
1000 it
_900
2
S e00
3 700
“ 600
500 '
400
300
200
ey
0
0 10 20 30 40 5 6 70 8 9 100 110 120
Despl.(mm)
(Prototipo 02.3 @ 10cm)
Nombre MElastico Max,_Fuerza Max._Tension iz
: o s _Desplazamiento
Porametros | Fuerza 020N | CHGatEnMre | GolcatEntie | Calaténire
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 1420,98 152247 80,1535
Nombre | Max._Deformacion| ~ Max._Tiempo
Calc.atEntire | Calc. at Entire
Parametros ‘Areas Areas
Unidad %
1.1 13,4658 155670
1500
1400 MAX
1300
1200
1100
1000
900
z
< 800
g
$ 700 /
* 600 /
500
7
400
300
200
100
0
0 0 20 30 40 5 60 70 8 9 100
Despl.(mm)
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ANEXO_ E (Prototipo 02.1 @ 15cm)

Nombre

Parametros

M.Elastico

Fuerza10-20 N

Max._Fuerza
Calc. at Entire
Areas

Max._Tension
Calc. at Entire
Areas

Max.
_Desplazamiento
Calc. at Entire
Areas

Unidad

N/mm2

N/mm2

mm

11

N
1539,23

1,64917

79,6734

Nombre

Max._D

Max._Tiempo

Parametros
Unidad

Calc. at Entire
Areas

Calc. atEntire
Areas

11

%
13,3851

seq
154,530
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2800
2600
2400
2200

2000
1800
Z 1600

MAX

S 1400
1200
1000
800

600
400
200

0 10 20 30

40 50

Despl.(mm)

60 70

AN EXO_ F (Prototipo 02.1 @ 20cm)

" Max.
Nombre MElastico Max._Fuerza Max._Tension _Desplazamiento
parametros | Fuerza10-20N | Calc:atEntire Calc. atEntire Calc.Aarte Entre
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 950,178 1,01804 80,6013
Nombre Max._De Max._Tiempo
Calc. at Entire Calc. at Entire
PRIImEHES Areas Areas
Unidad % seq
11 13,5410 156,280

1600

1400

1200

1000
- p MAX
z ]
S 800 /
b
3
z

600

400

200 /N

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Despl.(mm)

(Prototipo 02.2 @ 15cm)

Max.
Nombre M.Elastico Max._Fuerza Max Tension | o Mex
Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros | Fuerza10-20N ey e e
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 == 1492,18 1,59876 80,5629
Nombre Max._D Max._Tiempo
Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros IAreas ‘Areas:
Unidad % seq
11 13,5346 156,300
3000
2800
2600
2400
2200
2000
1800
£ 1600 s
E 1400
“ 1200
1000
800
600
400 /
200
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
Despl.(mm)
(Prototipo 02.2 @ 20cm)
Nombre M.Elastico Max._Fuerza Max._Tension M
! & ] _Desplazamiento
barametios | Fuerzato-20 | CologtEntie | Galcaténtie | Calatentie
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 148042 158616 82,8253
Nombre Max._D Max._Tiempo.
Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros fiieas [
Unidad % seq
11 13,9146 160,540
1600
MAX
1400
1200
1000
z
8 800 /
H
5
I
600
400
200 //
0
-10 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Despl.(mm)

177

(Prototipo 02.3 @ 15cm)
Nombre MElastico Max._Fuerza Max,_Tension Pz
: o = _Desplazamiento
Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros | Fuerza10-20N e e e
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 1043,00 1,11750 79,1455
Nombre Max._D: Max._Tiempo
Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros o A
Unidad %
11 13,2964 153,510
1600
1400
1200
1000 o
=
S 800
5
S
fd
600
400 rd
200
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
Despl.(mm)
(Prototipo 02.3 @ 20cm)
Nombre. MElastico Max._Fuerza Max._Tension iz
: | ] _Desplazamiento
parametros | Fuerza10-20N | Calc:atEntire Cal. at Entire Calc.AarteEgme
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 149949 1,60659 819910
Nombre Max._D: Max._Tiempo
Calc. at Entire Calc. at Entire.
Parametros e ey
Unidad % seq
11 13,7745 158,920
1600
IMAX
1400
1200
7
1000
z
S 800
5
3
I~
600
400
200 {Av
0
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

Despl.(mm)
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UCUENCA

ANEXO_ G (Prototipo 03.1 @ 10cm)

Nombre
Parametros
Unidad

M Elastico
Fuerza 6000 -

kPa

Pend._Standard
Fuerza 6000 -
16000 N
N/mm

Max._Fuerza
Calc. at Entire
Areas
N

Max._Tension
Calc. at Entire
Areas
MPa

11

207232

6527,81

20717,6

0,57548

Nombre

Parametros

_Desplazamiento
Calc. at Entire
Areas

Max._Deformacion|
Calc. at Entire
Areas

Max._Tiempo
Calc. at Entire
Areas

Unidad

mm

11

6,53375

%
326688

seq
13,7400

30000

28000

26000
24000
22000

RS
>
2

20000
18000

Z 16000
§ 14000
2

= 12000
10000
8000

6000
4000
2000

400

5 10 15

20 25
Despl.(mm)

30 35

40 45 50

360

Tension(kPa)
9
8
8

120
e
—

80

40

0

0 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Despl.(mm)

(Prototipo 03.2 @ 10cm)

Nombre
Parametros
Unidad

M.Elastico
Fuerza 6000 -
16000 N
kPa

Pend._Standard

Fuerza 6000 -
16000N
N/mm

Max._Fuerza
Calc. at Entire
Areas
N

Max._Tension
Calc. at Entire
Areas
MPa

11

19958,1

6286,81

16383,2

0,45508

Nombre

Parametros

_Desplazamiento
Calc. at Entire
Areas

Max._Deformacion|

Calc. at Entire
Areas

Max._Tiempo
Calc. at Entire
Areas

Unidad

mm

seq

11

3,79463

%
1,89731

8,06000

20 25

Despl.(mm)

30 35 40

Tension(kPa)
9
8
8

S

5 10 15

20 25

Despl.(mm)

30 35 40

Nombre
Parametros
Unidad

(Prototipo 03.3 @ 10cm)

M Elastico
Fuerza 6000 -
16000 N
kPa

Pend._Standard
Fuerza 6000 -
16000 N
N/mm

Max._Fuerza
Calc. at Entire
Areas
N

178

Max._Tension
Calc. at Entire
Areas
MPa

11

14031,7

0,38976

Nombre

Parametros.

_Desplazamiento
Calc. at Entire
Areas

Max._Deformacion
Calc. at Entire
Areas

Max._Tiempo
Calc. at Entire
Areas

Unidad

mm

11

4,76750

%
2,38375

seq
10,3800

30000
28000

26000

24000
22000
20000
18000

2 16000

MAX

§ 14000
2 12000

10000 /
8000

6000 /
4000
2000

-2000
0

400

5 10 15

20 25

Despl.(mm)

30 35

40 45 50

360
320

Tension(kPa)

10 15

20 25
Despl.(mm)

30 35

40 45 50
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UCUENCA

AN EXO_ H (Prototipo 03.1 @ 15cm)

Nombre

M.Elastico

Pend._Standard

Max._Fuerza

Max._Tension

Parametros
Unidad

Fuerza 6000 -
16000 N
kPa

Fuerza 6000 -
16000 N
N/mm

Calc. at Entire
Ar

Calc. at Entire.
Areas

MPa

11

5504,05

173378

N
17787,0

0,49408

Nombre

Parametros

Max.

Max._Dx

5

“Calc, at Entire
Areas

Calc. at Entire
Areas

Max,_Tiempo
Calc. at Entire

Unidad

mm

1.1

9,36250

%
468125

seq
18,9600

20 25
Despl.(mm)

30 35

400

360
320

Tension(kPa)

20 25
Despl.(mm)

30 35

40 45 50

179

(Prototipo 03.2 @ 15cm) (Prototipo 03.3 @ 15cm)
Nombre M.Elastico Pend, Standard |  Max. Fuerza Max._Tension Nombre M Elastico Pend, Standard |  Max._Fuerza Max._Tension
Fuerza 6000 - Fuerza 6000 - Calc. at Entire Calc. at Entire Fuerza 6000 - Fuerza 6000 - Calc. at Entire. Calc. at Entire
(RIS 16000N 16000N Areas Areas RS 16000N 16000N Areas
Unidad kPa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa
1.1 10850,8 3418,02 211474 0,58742 1.1 - - 15409,2 0,42803
Nombre Wk Max._Deformacion| ~ Max._Tiempo Nombre ik Max._Deformacion|  Max._Tiempo
_Desplazamiento o S _Desplazamiento o =
Calc. at Entire Calc. atEntire Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros A Parametros A A
Unidad mm % seq Unidad mm % seg
11 483183 241594 10.7100 11 627550 313775 12,8200
30000 T 25000
28000
26000 / 22000
24000 / 20000
22000
AX 18000
20000 b
18000 ’ 16000 A
Z 16000 Z 14000 v
5
% o e
2 2
e 10000 /F
8000 8000 /
6000 / 6000 / \\
o / 4000 / # ¥ ——
2000
0 2000 /
-2000 0
50 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 4 8 12 6 20 24 28 32 3B 40
Despl.(mm) Despl.(mm)
400 / 300
_— 280
AX 260
320 240 MQAX
280 220 f
| ]
© T
£ 200 £ 160 t
e b E Il
2 160 B g 140
" 120 €120
100
80 80 H
O —— et
40 & /
40
o 20
-40 0
50 10 20 30 40 50 6 70 8 9 100 0 4 8 12 16 20 24 28 32 3% 40
Despl.(mm) Despl.(mm)
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UCUENCA

ANEXO_ | (Prototipo 03.1 @ 20cm) (Prototipo 03.3 @ 20cm)

(Prototipo 03.2 @ 20cm)

Nombre MElastico Pend. Standard | Max._Fuerza Max._Tension Nombre M.Elastico Pend. Standard | Max._Fuerza Max._Tension Nombre M Elastico Pend. Standard | Max._Fuerza Max._Tension
PHEEs Fuerza 6000 - Fuerza 6000 - Calc. at Entire Calc. at Entire BeEnEs Fuerza 3000000 - | Fuerza 3000000 - Calc. at Entire Calc. atEntire RS Fuerza 6000 - Fuerza 6000 - Calc. at Entire. Calc. at Entire
16000N 16000N Areas Areas 6000000 N 6000000 N Areas Areas 14000 N 14000N Areas Areas
Unidad kPa N/mm. N MPa Unidad kPa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa
1.1 - - 145194 0,40331 1.1 - - 5999,88 0,16666 1.1 17282,6 5444,00 171092 0,47525
Nombre paxc Max._Deformacion| ~ Max._Tiempo Nombre e Max._Deformacion|  Max._Tiem| Nombre f Max,_Deformacion|  Max._Tiem
_Desplazamiento ! e lIISE: _Desplazamiento o FIETED _Desplazamiento o EIEWED
Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire
(RIemees Areas Areas Areas (ReIemEies Areas Areas Areas (RIEmEED Areas Areas Areas
Unidad mm % seq Unidad mm % B Unidad mm % seq
11 5,26088 2,63044 11,4900 1.1 9,35563 467781 18,9700 1.1 5,08200 2,54100 10,7800
25000 30000 25000 -
28000
22000 26000 22000
20000 24000 20000
18000 22000 18000 T
16000 fgggz 16000
= MAX = =
£ 14000 z £ 14000
g /‘ 5 16000 g
§ 12000/ § 14000 § 12000 f
10000 = 12000 = 10000 b
8000 10000 8000
6000 8000 6000 P st
6000 ,»-.MK\ Te—
4000 B e s 6o ok : 4000
2000 2000 L X B e 2000
0 0 0
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 80 -4 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50
Despl.(mm) Despl.(mm) Despl.(mm)
300 300 300
280 280 280 i
260 260 260
40 240 40
2 ANAX 2
220 220 220
200 \ 200 200
5180 5180 gl \
< 160 < 160 2 160
2 140 2 140 2 140 %
2 2
2 120 2120 2 120
100 100 oM 100
80 i S 80 \ 80 i
60 / 60 ey 60 A
40 i 40 T ———| 40
20 20 20 /
0 0 0
0O 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 80 -4 4 8 2 16 20 24 28 32 3% 40 [ 10 15 20 25 30 35 0 45 50
Despl.(mm) Despl.(mm) Despl.(mm)
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UCUENCA

ANEXO_ J (Prototipo 04.1 @ 10cm)

(Prototipo 04.2 @ 10cm)

(Prototipo 04.3 @ 10cm)

Nombre MElastico Max._Fuerza Max Tension | po Mex
Calc.atEntie | Calc.atEntie | Calc.atEntire
Parametros | Fuerza10-20N e i
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 672,658 059703 71,3208
Nombre | Max._Deformacion|  Max,_Tiempo
Calc atEntire | Calc.atEntire
Parametros Areas Areas
Unidad % seq
1.1 22,2521 138,310
700
660 oy
600
540
480 K
420
s
S 360 M
8 I'
3300
240
180
120 /
60 ‘
20
0 0 10 20 30 40 5 6 70 80 9 100
Despl.(mm)

ANEXO_ K (Prototipo 04.1 @ 15cm)

Nombre M Elastico Max._Fuerza Max,_Tension | oo M2
Porametros | Fuerza10-20N | CaltEnGie | GicotEniie | Gleaténire
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 = 581,741 051634 71,8318
Nombre | Max._D: Max._Tiempo
Calc.atEntire | Calc.at Entire
Parametros et et
Unidad % seq
1.1 22,4115 139,340
700
660
600 A
540 W
480 M
420 #
z
Z 360 ﬂ
&
S 300
240
180
120/
60
20
o 10 20 3 40 5 60 70 80 9 100
Despl.(mm)

181

Nombre MElastico Max._Fuerza Max_Tension | po Mex Nombre Mlastico Max._Fuerza Max_Tension | po Mex
parametros | Fuerzalo-20n | CalcatEntire Calc, atEntire cal, atEntire parametros | Fuerza10-20N | CalcatEntire Calc. at Entire Gl Entire
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
] 540,008 047938 53,6524 11 636,101 0,56459 65,5520
Nombre Max,_Deformacion|  Max._Tiempo Nombre Max._Deformacion|  Max._Tiempo
Calc.atEntire | Calc. atEntire Calc.atEntire | Calc, at Entire
Parametros Areas Areas Parametros Areas
Unidad % Unidad % seq
1.1 16,7395 104,270 11 20,4522 127,170
700 700
660 660
600 600
540 540
480 480
420 420
z z
F 360 F 360
] g 4
3300 3300
240 240 M
180 180 P
120 120
60 60
20 20
0 0 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100 0 0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100
Despl.(mm) Despl.(mm)
(Prototipo 04.2 @ 15cm) (Prototipo 04.3 @ 15cm)
Nombre M.Elastico Max._Fuerza Max._Tension R 1o Nombre MéElastico Max._Fuerza Max._Tension Iz <
parametros | Fuerza10-20N | CalcatEntire Calc. atEntire Calc. at Entire parametros | Fuerza10-20N | Calc atEntire Calc. at Entire Calc. at Entire
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 - 678,698 0,60239 76,9481 11 - 654,221 0,58067 74,2821
Nombre Max,_D Max,_Tiempo Nombre Max._D Max._Tiempo
GalcatEntire | Calc. atEntire Calc.atEntire | Calc, atEntire
Parametros ) s Parametros K
Unidad % Unidad % se
1.1 24,0078 149,220 11 23,1760 144,050
700 700
o0 Py il = —
600 M 600 W 2
540 ) 540
480 480
420 420
z z
F 360 Z 360
5 5
Z 300 M 2 300
240 " 240 ¢
180 /“’ 180
120 120
60 f 60
20 -20
0 0 20 30 40 50 60 70 80 9 100 0 0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
Despl(mm) Despl.(mm)
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UCUENCA

ANEXO_ L (Prototipo 04.1 @ 20cm)

(Prototipo 04.3 @ 20cm)

) ’ Max.
Nombre MElastico Max._Fuerza Max, Tension | o 2% Loto
Calc. at Entire Calc. atEntire Calc. atEntire
Parametros | Fuerza10-20N e e R
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 6,61531 313441 0,27820 52,5546
Nombre Max._Deformacion|  Max._Tiempo
Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros e o
Unidad % seg
11 16,3970 102,750

20 30

40 50 60

Despl.(mm)

70

80 20 100

AN EXO_ M (Prototipo 05.1 @ 10cm)

Nombre Mélastico Max._Fuerza Max._Tension i
FerEmEe Fuerza10-20N Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 1501,40 400373 96,9719
Nombre Max._D Max._Tiempo
Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros s =
Unidad % seg
1.1 11,6366 188,000
2000
1800
1600
1AX
1400 S p———— "
1200
Z
& 1000
]
Z
800
600
400
200
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120
Despl.(mm)

(Prototipo 04.2 @ 20cm)
Nombre MElastico Max._Fuerza Max._Tension e
) = = _Desplazamiento
Calc. at Entire Calc. at Entire. Calc. at Entire.
Parametros Fuerza10-20N e e iTose
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 261,855 384,649 034140 51,4419
Nombre Max. Deformacion| ~ Max._Tiempo
Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros Arene Arene
Unidad % seg
11 16,0499 100330
700
660
600
540
480
420
z MAX
T 360 L
o
3300 :
240
180
120
60
-20
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Despl.(mm)
(Prototipo 05.2 @ 10cm)
Max.
Nombre M Elastico Max._Fuerza Max._Tension D o
parametros R -2 Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 148614 396304 98,4138
Nombre Max._Dx Max._Tiempo
Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros Arezs Arens
Unidad %
11 11,8097 190,640
2000
1800
1600
e MAX
1400
1200
=
& 1000
]
z
800
600
400
200
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100 110 120
Despl.(mm)

B 3 Max.
Nombre M Elastico Max._Fuerza Max._Tension _Desplazamiento
Calc. at Entire. Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros Fuerza 10-20N Areas Areas Areas.
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 288,645 025619 61,9259
Nombre Max._Deformacion Max._Tiempo
Calc. at Entire. Calc. at Entire.
Parametros s Tices
Unidad % seg
11 19,3209 120,400
700
660
600
540
480
420
z
T 360
B
3300
240
180
120
60
-20
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Despl.(mm)
(Prototipo 05.3 @ 10cm)
Max.
Nombre M.Elastico Max._Fuerza Max._Tension D
B Fuerza 10-20 N Calc. at Entire. Calc. at Entire Calc. at Entire
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 261490 1515,07 4,04018 99,0993
Nombre Max._D: Max._Tiempo
AT Calc. at Entire. Calc. at Entire.
Unidad %
1.1 11,8919 192,030
2000
1800
1600
MAX
1400 /.—w___.._-r"n-“
1200 r / o
Z 1000
8 | /
2 800
Z
600
400 /
200
0
-200
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Despl.(mm)
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UCUENCA

ANEXO_ N (Prototipo 05.1 @ 15cm)

Nombre

Parametros

M.Elastico

Fuerza10-20N

Max._Fuerza

Calc. at Entire
Areas

Max._Tension

Calc. at Entire
Areas

Max.
_Desplazamiento
Calc. at Entire
Areas

Unidad

N/mm2

N/mm2

mm

11

N
1367,89

3,64770

95,7860

Nombre
Parametros
Unidad

Max._Deformacion|
Calc. at Entire.
Areas.

Max._Tiempo
Calc. at Entire
Areas

1.1

%
11,4943

seq
190,950

2000
1800

1600

1400
1200

1000

Fuerza(N)
s 2 ®
5 2 8
8 8 8

n
]
S

)

20 30

40 50 60 70 80 920 100

Despl.(mm)

ANEXO_ N (Prototipo 05.1 @ 20cm)

. . Max.
Nombre MElastico Max._Fuerza Max. Tension | o M
Calc.atEntire Calc.atEntire Calc.atEntire
Parametros Fuerza10-20N ‘Areas Areas ‘Areas
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 101884 271690 83,3889
Nombre eformacion
Calc. at Entire
Parametros )
Unidad % seg
11 10,0067 161,720

2000

1800

1600

1400

1200
Z 1000 MAX
1
S 800
z

-200

20 30 40 50 60

Despl.(mm)

70 80 90

(Prototipo 05.2 @ 15cm)

Nombre M.Elastico Max._Fuerza Max._Tension _Desp’l“az-mlem
Galc.atEntire | CalcatEntire | Calc, atEntire
Parametros | Fuerza10-20N K K o
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 - 1149,50 3,06533 97,5874
Nombre Max,_Deformacion|  Max._Tiempo
Galc.atEntire | Calc. atEntire
FaEmEEs Areas Areas
Unidad % seq
11 11,7105 190630
2000
1800
1600
1400
1200
- A
3 I
S e
& 1000
5
Z
800
600
400
200
0
0 0 20 3 40 5 6 70 8 9 100
Despl.(mm)
(Prototipo 05.2 @ 20cm)
Nombre M Elastico Max._Fuerza Max,_Tension Lk
X & = _Desplazamiento
Galc.atEntire | Calc.atEntire | Calc atEntire
Parametros. Fuerza10-20N ‘Areas ‘Areas ‘Areas
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
] 146929 391810 84,4901
Nombre eformacion|  Max. Tiempo
Galc.atEntire | Calc. atEntire
FEREES Areas Areas
Unidad % seq
11 10,1388 163,790
2000
1800
1600
MAX
1400 //
1200
Z 1000
g
5
Ss00 /
600
400
200
0
200
0 10 2 30 40 5 60 70 8 9 100 110 120
Despl.(mm)

(Prototipo 05.3 @ 15cm)

Nombre MElastico Max._Fuerza Max._Tension _Desp’g;’;m[em
Calc.atEntire | Calc.atEntire | Calc.atEntire
Parametros | Fuerza 10-20N o s e
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 - 1478,83 3,94354 87,7876
Nombre | Max._Deformacion|  Max._Tiempo
Calc.atEntire | Calc. at Entire
Parametros - aten 2LEn
Unidad % seq
11 105345 170,890
2000
1800
1600
1400 //*Mﬂ%
1200
£
& 1000
5
Z
800
600
400
200
0
0 10 20 30 40 5 6 70 8 9 100 110 120
Despl.(mm)
(Prototipo 05.3 @ 20cm)
Nombre MElastico Max._Fuerza Max._Tension _Desp’lf;:mlem
Calc.atEntie | Calc.atEntire | Calc.atEntire
Parametros Fuerza 10-20N ‘Areas ‘Areas ‘Areas
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 1501,72 4,00458 849139
Nombre
Calc.atEntire | Calc. atEntire
Parametros e o)
Unidad % seq
11 10,1897 164,570
2000
1800
1600
MA
1400 7
1200
2 1000
<
5
S a00 i
600 /
400
200
0
-200
0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100 110 120

Despl.(mm)
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UCUENCA

ANEXO_ O (Prototipo 06.1 @ 10cm)

Nombre

Parametros

M.Elastico

Fuerza10-20N

Max._Fuerza

Calc. atEntire
Areas

Max._Tension

Calc. atEntire
Areas

Max.
_Desplazamiento
Calc. at Entire
Areas

Unidad

N/mm2

N/mm2

mm

11

N
2057,39

2,74318

72,4335

Nombre
Parametros
Unidad

Max._Deformacion|
Calc. at Entire

Max._Tiempo
Calc. at Entire
Areas

11

%
17,3840

seg
146,550

2200

MAX

2000
1800
1600
1400

£ 1200

rzal

$ 1000
&

600 /
400

200

40 50 60 70

Despl.(mm)

ANEXO_ P (Prototipo 06.1 @ 15cm)

Nombre

M.Elastico

Max._Fuerza

Max._Tension

Max.
D

Parametros
Unidad

Fuerza10-20N

Calc. at Entire
Areas

Calc. at Entire
Areas.

N/mm2

Calc. at Entire
Areas

mm

11

N
1536,69

2,04892

75,4803

Nombre
Parametros
Unidad

Calc. at Entire

Areas

11

%
18,1153

seq
146,790

2200
2000
1800
1600
1400

1200

Fuerza(N)

0 50
Despl.(mm)

60 70

(Prototipo 06.2 @ 10cm)

) . Max.
Nombre MElastico Max,_Fuerza Max._Tension | po M3
Calc. atEntire Calc.atEntire Calc.at Entire
Parametros | Fuerza10-20N oL e oL
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 - 1496,95 1,99593 72,7091
Nombre Max._Deformacion|  Max._Tiempo
Calc.at Entire Calc. atEntire
Parametros e ey
Unidad % seq
11 174502 144,380
2200
2000
1800
1600
MAX
1400
£ 1200
8
2 1000
z
800
600 /
400
200 /
0
0 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100
Despl.(mm)
(Prototipo 06.2 @ 15cm)
Nombre MElastico Max._Fuerza Max._Tension A
Calc. atEntire Calc.atEntire Calc.at Entire
Parametros | Fuerza10-20N K K ]
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 170771 2,27964 75,0903
Nombre
Calc.at Entire
Parametros e
Unidad % seq
1.1 18,0217 145,870
2200
2000
1800 "
-
1600 v
1400
< 1200
5
g
£ 1000
Z /
800
600
400
200
0
0 0 20 3 40 5 6 70 8 9 100
Despl.(mm)

(Prototipo 06.3 @ 10cm)

: ] Max.
Nombre MElastico Max._Fuerza Max._Tension | p M
Calc.at Entire Calc.at Entire Calc.at Entire
Parametros | Fuerza 10-20N e e
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 - 1870,16 2,49354 75,8220
Nombre Max,_Deformacion| ~ Max. Tiempo
Calc. at Entire Calc. at Entire
Parametros ey ey
Unidad % seg
11 18,1973 148770
2200
2000
MAX
1800
1600
1400
£ 1200
g
2 1000
z
800
600 7
400 /
200
0
0 0 20 30 40 5 60 70 8 9 100
Despl.(mm)
(Prototipo 06.3 @ 15cm)
Nombre Mélastico Max._Fuerza Max._Tension i
Calc.at Entire Calc.at Entire Calc.at Entire
Parametros | Fuerza10-20N Ay ey ]
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
11 1715,02 2,28669 701613
Nombre Ma mpo
Calc. at Entire
Parametros e
Unidad %
1.1 16,8387 136,290
2200
2000
1800
MAX
1600
1400
£ 1200
3
g
S 1000
Z /
800
600 /
400
200
0
0 0 20 30 40 5 60 70 8 9 100
Despl.(mm)
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UCUENCA

ANEXO_ Q (Prototipo 06.1 @ 20cm)

Nombre MElastico Max._Fuerza Max._Tension e
Calc.aténtire | Calc.atEntire | Calc.atEntire
Parametros | Fuerza10-20N oL ch e
Unidad N/mm2 N N/mm2 mm
1.1 19,3412 1519,52 2,02602 89,2089
Nombre Max,_Deformacion|  Max._Tiempo
Calc.atEntire | Calc.atEntire
Parametros oeen
Unidad % seg
11 214101 172,960

20 30

40

50

Despl.(mm)

100

(Prototipo 06.2 @ 20cm)
Nombre Max._Fuerza Max._Tension s Max._Deformacion
Calc.at Entire Calc. atEntire Calc.atEntire Calc.at Entire
Farameies Areas Areas Areas Areas
Unidad N N/mm2 mm %
11 1461,98 194930 86,9630 208711
Nombre Max._Tiempo
Calc.at Entire
Parametros A
seg
11 168,680
2200
2000
1800
1600
1400 e
= 1200
2
& 1000
5
3
= 800
600
400
200
0
-200
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
Despl.(mm)

(Prototipo 06.3 @ 20cm)

Nombre

Max._Fuerza

Max._Tension

Max.
5 .

Max._Deformacion

Parametros

Calc. at Entire.
Areas

Calc. at Entire.
Areas

Calc. at Entire
Areas

Calc. at Entire
Areas

Unidad

N/mm2

mm

%
21,4445

11

N
142288

1,89717

893521

Nombre
Parametros

Max._Tiempo
Calc. at Entire
Areas

seq

173,290

40 50
Despl.(mm)

60 70 80

0

100
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UCUENCA

ANEXO_ R (Prototipo 07.1 @ 10cm)

Nombre

M Elastico

Pend. Standard

Max._Fuerza

Max._Tension

(Prototipo 07.2 @ 10cm)

(Prototipo 07.3 @ 10cm)

Parametros

Fuerza 50000 -
200000 N

Fuerza 50000 -
200000 N

Calc. at Entire
Areas

Calc. at Entire
Areas

Unidad

kpPa

N/mm

MPa

1.1

N
3630,64

096817

Nombre

Max.

Max._Deformacion|

Max._Tiempo

Parametros
Unidad

5
Calc. at Entire

mm

Calc. at Entire

Calc. at Entire

seq

11

3,08913

%
4,11883

7,01000

7000

6600
6000
5400

4800
4200

(N)

8 3600
@« 3000
2400
1800
1200

AMAX.

600 /

2 0

2E+06

4 6 8 10 12 14 16 18

Despl.(mm)

20 22

24 26 28 30

1,8E406
1,6E406

1,4E+06

1,2E+06

600000
400000

200000
0

-200000
-10

30 40 50
Despl.(mm!

60 70
)

80

90 100

Nombre MElastico Pend. Standard | Max. Fuerza Max, Tension Nombre MElastico Pend. Standard |  Max. Fuerza Max, Tension
Fuerza50000- | Fuerza50000- | Calc.atEntie | Calc, atEntire Fuerza50000- | Fuerza50000- | Calc.atEntire | Calc,atEntire
(RIS 200000N 200000N Areas Areas (RIS 200000N 200000N Areas Areas
Unidad kPa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa
11 777,245 020726 11 5285.26 140940
Nombre o Max._Deformacion|  Max._Tiempo Nombre o Max._Deformacion|  Max._Tiempo
EE— Glcatentie | Glestntie | Glc atEnie e— Galcatemie | Gleatntie | Glcatnie
Unidad mm % seq Unidad mm % seq
1.1 244075 3,25433 5,74000 11 341075 4,54767 7,60000
7000 7000
6600 6600
6000 6000
5400 5400 MAX
4800 4800 /T
_ 4200 4200 ‘
£ =3
& 3600 & 3600
5 5
3000 Z 3000
2400 2400 / e oy
{ e
1800 1800 / T
1200 1200
600 At 600
0 0
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Despl.(mm) Despl.(mm)
2E406 400
1,8E406 360
1,6E406 _—
MAX
1,4E+06 280 1
1,26+06 /
= 5240
£ 1E+06 =3
§ £ 200 \
‘@ 800000 2
2 2 160
600000
1 ; !
400000 20 /
200000 L /
0 o MAX——e w |/
-200000 0
0 0 10 20 30 40 5 6 70 8 9 100 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Despl.(mm) Despl.(mm)
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UCUENCA

ANEXO_ S (Prototipo 07.1 @ 15cm) (Prototipo 07.3 @ 15cm)

(Prototipo 07.2 @ 15cm)

Nombre M Elastico Pend._Standard |  Max._Fuerza Max._Tension Nombre: M.Elastico Pend._Standard |  Max._Fuerza Max._Tension Nombre MElastico Pend,_Standard |  Max._Fuerza Max._Tension
Parametros Fuerza 50000 - Fuerza 50000 - Calc. at Entire Calc. at Entire Parametros Fuerza 50000 - Fuerza 50000 - Calc. at Entire Calc. at Entire Parametros Fuerza 50000 - Fuerza 50000 - Calc. at Entire Calc. at Entire
200000 N 200000N Areas Areas 200000N 200000N Areas Areas 200000N 200000N Areas Areas
Unidad kPa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa
11 454235 121129 11 3021,24 080566 ] 3150,94 0,84025
Nombre = Max._Deformacion|  Max._Tiempo Nombre. = Max._Deformacion| ~ Max._Tiempo Nombre. ey Max._Deformacion|  Max._Tiempo.
e Calc. at Entire Calc. atEntire Calc. at Entire TS Gal,t Entre Gl atEntire Calc. at Entire Parametos Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. at Entire
Unidad mm % seq Unidad mm % seq Unidad mm % seq
11 272625 3,63500 625000 11 263475 351300 6,06000 11 262688 3,50250 603000
7000 7000 7000
6600 6600 6600
6000 6000 6000
5400 5400 5400
4800 4800 4800
_ 4200 _ 4200 __ 4200
2 Z Z
§ 3600 § 3600 § 3600
5 5 5
& 3000 £ 3000 f\ & 3000
2400 2400 / 2400 / o=
/ —
1800 / R = 1800 1800 == g e
L
1200 / = e 1200 / ] ; : 1200 /
600 / 600 / 600 /
0 0 0
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Despl.(mm) Despl.(mm) Despl.(mm)
400 400 400
360 360 360
320 320 320
280 280 280
MA
5240 / 240 5240
g £ I
£ < <
Z200 E 200 Z 200 -
2 2 MAX 2
2 160 £ 160 fa\ 2 160 /&
120 / . 120 |- 120 / \"‘*‘—N
80 e 80 / ™~ 80 / b
/ | - |
40 40 w |-/
0 0 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Despl.(mm) Despl.(mm) Despl.(mm)
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UCUENCA

AN EXO_ T (Prototipo 07.1 @ 20cm)

Nombre M_Elastico Pend. Standard | Max. Fuerza Max,_Tension
—— Fuerza50000- | Fuerza50000- | Calc.atEntire Calc.at Entire
200000 N 200000 N Areas Areas
Unidad kPa N/mm N MPa
1.1 - - 3080,69 0,82151
Nombre _Desplagamiento | Max._Deformacion|  Max. Tiempo
Calc.atEntire Calc.atEntire Calc.at Entire
RRERIIES ‘Areas Areas ‘Areas
Unidad mm % seg
11 4,88200 650933 113900
5000
4500
4000
3500
3000 X
.
§ 2500
5
Z
2000
1500 \\
1000
500
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Despl.(mm)
250
220
200
180
160 /‘M\
g 140 i
8120 =2
2
5
2 100
\\\
80 T :
— |
60
40
20 =7
0
0 2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Despl.(mm)

(Prototipo 07.2 @ 20cm) (Prototipo 07.3 @ 20cm)
Nombre MElastico Pend, Standard | Max. Fuerza Max,_Tension Nombre MElastico Pend. Standard |  Max,_Fuerza Max,_Tension
Parametros Fuerza50000- | Fuerza50000- | Calc.atEntire Calc. atEntire parametros Fuerza50000- | Fuerza50000- | Calc.atEntire | Calc,atEntire
200000 N 200000 N Areas Areas 200000 N 200000 N Areas Areas
Unidad kPa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa
1.1 - - 4048,98 1,07972 11 - - 330861 0,88229
Nombre _Desplagamiento | Max_Deformacion|  Max. Tiempo Nombre _Desplagamiento | Max_Deformacion|  Max. Tiempo
Galc,atEntire | Calc.atEntire | Calc.atEntire Calc.atEntire | Calc.atEntire | Calc,atEntire
(R ‘Areas ‘Areas Areas Baremelos ‘Areas ‘Areas Areas
Unidad mm % seq Unidad mm % seq
11 574563 7,66083 12,9000 11 352125 469500 844000
5000 5000
4500 4500
4000 /AMAX 4000
3500 3500
IAX
_ 3000 3000
. =
g 2500 i‘ & 2500
] S
= 2000 = 2000 e
|
1500 1500 |-/ P
1000 1000 /
500 500 /
0 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Despl.(mm) Despl(mm)
250 250
MAX
220 /. 220
200 200
/ AX
180 180
160 160
s s
&'- 140 % 140
§120 S 120
2 2
2 2
2 100 . 2 100 /
—
80 P — 80
60 60 /
40 40
20 20
0 0
0 2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 0o 2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Despl.(mm) Despl.(mm)
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UCUENCA

ANEXO_ U (Prototipo 08.1 @ 10cm)

Nombre
Parametros

M Elastico

Pend._Standard
Fuerza 50000 -
200000 N

Max._Fuerza
Calc. at Entire
Areas

Max._Tension
Calc. at Entire
Areas

N/mm

Unidad
11

N
5909,60

MPa
1,05059

Nombre

Max._Deformacion|

Max._Tiempo

Parametros
Unidad

Calc. at Entire
Areas

mm

Calc. at Entire
Areas

Calc. at Entire
Areas

seq

11

1,88275

%
2,51033

5,14000

7000

6600
6000
5400

4800
4200

(N)

§ 3600

5

Z 3000
2400
1800

1200
600

2E+06

8 10
Despl.(mm)

12 14

1,8E+06
1,6E+06
1,4E+06
1,2E+06

1E+06

Tension(kPa)

800000

600000

400000

200000

0 M,

30

40 50
Despl.(mm)

60 70

80

90 100

(Prototipo 08.2 @ 10cm)

Nombre
Parametros

M.Elastico
Fuerza 50000 -
200000 N

Pend._Standard
Fuerza 50000 -
200000 N

Max._Fuerza
Calc. at Entire
Areas

Max._Tension
Calc. at Entire
Areas

kPa

N/mm

Unidad
1.1

N
4196,49

MPa
0,74604

Nombre

Max.
s .

Max._Deformacion|

Max._Tiempo

Parametros.
Unidad

Calc. at Entire
Areas

mm

Calc. at Entire
Areas

Calc. at Entire
Areas

seq

11

2,75050

%
3,66733

6,71000

7000

6600
6000

Fuerza(N)

PR

2E+06

8 10
Despl.(mm)

12 14

1,8E+06
1,6E+06
1,4E+06
1,2E+06

1E+06

Tension(kPa)

800000

600000

400000

200000

0

20

30

40 50
Despl.(mm)

60 70

80

Nombre
Parametros

M.Elastico
Fuerza 50000 -
200000 N

(Prototipo 08.3 @ 10cm)

Pend._Standard
Fuerza 50000 -
200000 N

Max._Fuerza
Calc. at Entire
Areas

Max._Tension
Calc. at Entire
Areas

kPa

N/mm

Unidad
11

N
5119,96

MPa
091021

Nombre

Max.
&

Max._Deformacion|

Max._Tiempo

Parametros
Unidad

Calc. at Entire
Areas

mm

Calc. at Entire
Areas

Calc. at Entire
Areas.

11

553688

%
7.38250

seq
12,0600

7000

6600
6000

MAX

2E+06

16 20
Despl.(mm)

24 28

32

1,8E+06
1,6E+06
1,4E+06
1,2E+06

1E+06

Tension(kPa)

800000

600000

400000

200000

[

30

40 50
Despl.(mm)

60 70

80

90 100
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UCUENCA

ANEXO_V (Prototipo 08.1 @ 15cm)

(Prototipo 08.2 @ 15cm)

Nombre M Elastico Pend._Standard |  Max._Fuerza Max._Tension Nombre: M.Elastico Pend._Standard |  Max._Fuerza Max._Tension
Parametros Fuerza 50000 - Fuerza 50000 - Calc. at Entire Calc. at Entire Parametros Fuerza 50000 - Fuerza 50000 - Calc. at Entire Calc. at Entire
200000 N 200000N Areas Areas 200000N 200000N Areas Areas
Unidad kPa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa
11 388972 069150 11 378927 067364
Nombre ® (b Max._Deformacion| ~ Max._Tiempo Nombre & e Max._Deformacion|  Max._Tiempo
Calc. at Entire Calc. atEntire Calc. at Entire Calc. at Entire Calc. atEntire Calc. at Entire
Parametros FERIES Areas Areas
Unidad mm % seq Unidad mm % seq
11 373363 497817 8,53000 11 170238 226983 455000
7000 7000
6600 6600
6000 6000
5400 5400
4800 4800
4200 2%
z MAX Z 3600 el
§ 3600 g \
5 & 3000
& 3000 &
2400
2400 1800
1000 1200 -
1200 600
600 0
0 600
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 80 6 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 80
Despl.(mm) Despl.(mm)
2E+06 2E+06
1,8E406 1,8E+06
1,6E406 1,6E+06
1,4E406 1,4E+06
1,2E406
= 1,2E+06 =
€ £ 1E+06
E 1E+06 s
2 2 800000
2 800000 ol
600000
600000 o
400000 200000
200000 0 "
0 2 -200000
0 0 20 30 40 50 60 70 80 9 100 0 0 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100
Despl.(mm) Despl.(mm)

Nombre
Parametros

(Prototipo 08.3 @ 15cm)

M.Elastico
Fuerza 50000 -
200000 N

Pend._Standard
Fuerza 50000 -
200000 N

Max._Fuerza
Calc. at Entire
Areas

Max._Tension
Calc. at Entire
Areas

Unidad

kPa

N/mm

MPa

1.1

N
4509,93

0,80176

Nombre

Max.

Max._Deformacion|

Max._Tiempo

Parametros

& .
Calc. at Entire

Calc. at Entire

Calc. at Entire

Unidad
1.1

mm
262313

%
349750

seq
6,32000

7000
6600

6000

Fuerza(N)

@ @

2E+06

Despl.(mm)

18 20 22

24 26 28 30

1,8E+06
1,6E+06
1,4E+06
1,2E+06

1E+06

jon(kPa)

2 800000
2
600000

400000
200000

30 40 50
Despl.(mm)

60 70

80 90 100
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UCUENCA

ANEXO_W (Prototipo 08.1 @ 20cm) (Prototipo 08.2 @ 20cm) (Prototipo 08.3 @ 20cm)
Nombre MElastico Pend._Standard | Max._Fuerza Max._Tension Nombre MElastico Pend._Standard | Max._Fuerza Max._Tension Nombre MElastico Pend_Standard |  Max_Fuerza Max._Tension
Fuerza50000- | Fuerza50000- | Calc.atEntie | Calc.atEntire Fuerza50000- | Fuerza50000- | Calc.atEntire | Calc,atEntire Fuerza50000- | Fuerza50000- | Calc.atEntire | Calc,atEntire
RAETRCs 200000 N 0000 Areas Areas Raiamencs 200000N 200000N Areas Rarsystes 200000N 200000N Areas Areas
Unidad kPa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa
1.1 - - 434049 077164 1.1 - - 5887,03 1,04658 11 - - 4323,96 0,76870
Nombre Despﬂi’;mlem Max._Deformacion|  Max._Tiempo Nombre. Despm;‘miemo Max._Deformacion|  Max._Tiempo, Nombre Despm:'mienm Max._Deformacion|  Max._Tiempo.
Calc.atEntire | Calc.atEntire | Calc.atEntire Calc.atEntire | Calc.atEntie | Calc.atEntire TCalc.atEntire | Calc.atEntire | Calc.atEntire
RS ‘Areas Areas Areas (s Areas Areas Areas (s Areas ‘Areas Areas
Unidad mm % seq Unidad mm % seq Unidad mm % seq
1.1 3,82588 510117 8,55000 1_1 3,77900 5,03867 847000 11 4,70263 6,27017 10,2100
7000 7000 7000
6600 6600 6600
6000 6000 K 6000
5400 5400 /‘\ 5400
4800 4800 / \ 4800
4200 AUAX _ 4200 J _ 4200 AX
= / = =
§ 3600 / § 3600 § 3600
g / ] g
Z 3000 Z 3000 2 3000
2400 / 2400 / 2400
|
1800 / 1800 / 1800
1200 / 1200 /1 1200 oSN I,
600 |/ 600 600
I/
0 0 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 20 6 12 18 24 30 3% 42 48 54 60
Despl.(mm) Despl.(mm) Despl.(mm)
2E+06 2E+06 2E+06
1,8E+06 1,8E+06 1,8E+06
1,6E+406 1,6E+06 1,6E+06
1,4E+06 1,4E+06 1,4E+06
1,26406 1,26+06 1,26+06
s s s
£ 1E+08 < 1E+06 < 1E+06
z z z
800000 3 800000 2 800000
5 5 5
@ 2 I
600000 600000 600000
400000 400000 400000
200000 200000 200000
0 o MAX——et 0 o MAK 0 o MAX
-200000 -200000 200000
40 0 10 20 30 40 5 6 70 & 9 100 40 0 10 20 30 40 5 6 70 8 9 100 -10 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Despl.(mm) Despl.(mm) Despl.(mm)
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UCUENCA

ANEXO_ X (Prototipo 09.1 @ 10cm)

Nombre MElastico Pend_Standard |  Max. Fuerza | Max._Tension
Fuerza 2000- 5000 |Fuerza 2000 - 5000 Calc. at Entire Calc. at Entire
RAETRCs N N Areas Areas
Unidad kPa N/mm N MPa
11 595141 2777.33 091,75 081223
Max. ) )
Nombre Desatmiento | Max_Deformacion|  Max._Tiempo
e Calcha’le:;\tlre Calc. at Entire Calc. at Entire
Unidad mm % seq
1_1 4,39238 5,85650 10,0200
10000 :
9000 /
8000 /
7000 /
6000 LMAX
z
T 5000 \_\
§
B
Z 4000 hira = S
3000 /
2000
1000
0
500
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Despl(mm)
250 -
220 /
200
i
180 LA
160
=140 e e e
£ 120 P
= f—
2 100 /
~ 80
60
2
20 /
0
20
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Despl.(mm)

(Prototipo 09.2 @ 10cm)

(Prototipo 09.3 @ 10cm)

Nombre MElastico Pend. Standard | Max._Fuerza | Max._Tension Nombre MElastico Pend._Standard |  Max. Fuerza Max._Tension
Fuerza 3000 - 7000 |Fuerza 3000 - 7000 Calc. at Entire Calc. at Entire Fuerza 3000 - 7000 |Fuerza 3000 - 7000 Calc. at Entire Calc. at Entire
Raiamencs N N Areas Areas Rarsy st N N Areas Areas
Unidad kPa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa
11 7027,01 327927 104914 139885 11 757738 3536,11 109418 1,45890
Nombre e Max._Deformacion|  Max._Tiempo Nombre M Max._Deformacion|  Max._Tiempo
_Desplazamiento ! Shenp _Desplazamiento o Shienp
T Cacatentie | Glcaténire | Calatentie B Calcatentie | Calcaténie | Calcatentie
Unidad mm % seq Unidad mm % seq
1_1 4,98788 6,65050 11,0600 11 5,02638 6,70183 11,1400
20000 " 20000
/
18000 / 18000
16000 / 16000
/
/
14000 / 14000
f |
12000 / 12000 |-
z z MAX
§ 10000 i 2 § 10000
& g
g ]
Z 8000 Z 8000 Ik
6000 / k 6000
4000 \M 4000 \\
K’M»E___‘_——'
2000 2000
=7
-500 -500
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 0O 10 20 30 40 5 60 70 8 9 10 110 120
Despl.(mm) Despl.(mm)
500 500
450 / 450 /
400 / 400 /
350 350/
_ 300 _a00| $MAX
s s
< <
<250 < 250
2 S
5 200 5 200 k
150 150 \
100 100 \*v»»»,,_
50 / 50
20/ 20U
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 0 10 20 30 40 50 6 70 8 9 100 110 120
Despl.(mm) Despl.(mm)
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UCUENCA

ANEXO_Y (Prototipo 09.1 @ 15cm)

Nombre

M Elastico

Pend._Standard

Max._Fuerza

Max._Tension

Parametros

Fuerza 3000 - 50¢
N

00 |Fuerza 3000 - 5000
N

N/mm

Calc. at Entire
Areas

Calc. at Entire
Areas

Unidad
11

kPa
4936,00

230347

N
6437,94

MPa
0,85839

Nombre

Parametros
Unidad

_Desplazamiento

Calc. at Entire
Areas

mm

Max._Deformacion|
Calc. at Entire
Areas.

Max._Tiempo

Calc. at Entire
Areas

11

5,38563

%
7,18083

seq
11,6900

10000

9000

8000

7000

6000

5000

Fuerza(N)

4000

3000

2000

1000

12 16 20

Despl.(mm)

24 28

32

< 180

8 12 16 20

Despl.(mm)

24 28

32

(Prototipo 09.2 @ 15cm)

Nombre

M.Elastico

Pend._Standard

Max._Fuerza

Max._Tension

Parametros.

Fuerza 3000 - 5000 |Fuerza 3000 - 5000
N N

N/mm

Calc. at Entire
Areas

Calc. at Entire
Areas

Unidad
11

kPa
712374

332441

N
717131

MPa
095617

Nombre

Parametros
Unidad

_Desplazamiento
Calc. at Entire
Areas

mm

Max._Deformacion|

Calc. at Entire
Areas

Max._Tiempo
Calc. at Entire
Areas

seq

4,22363

%
563150

9,39000

Fuerza(N)

»
R
S

30 36 42

Despl.(mm)

48 54 60

MAX

0 36 42
Despl.(mm)

48 54 60

66 72

Nombre

(Prototipo 09.3 @ 15cm)

M.Elastico

Pend._Standard

Max._Fuerza

Max._Tension

Parametros

Fuerza 3000 - 5000 |Fuerza 3000 - 5000
N N

N/mm

Calc. at Entire
Areas

Calc. at Entire
Areas

Unidad
11

kPa
8097,41

377879

N
6678,90

MPa
0,89052

Nombre

Parametros
Unidad

_Desplaza'miento
Calc. at Entire
Areas

mm

Max._Deformacion|
Calc. at Entire
Areas

Max._Tiempo.
Calc. at Entire
Areas

11

3,07438

%
4,09917

seq
7,14000

10000

9000

Fuerza(N)
2
8

5 10 15

20 25
Despl.(mm)

30 35

40

45

50

300
280 /
260

240
220 i

200
180

MAX

I

< 160

s

§ 140

2120
100
80
60
40
20

20 25
Despl.(mm)

30 35

40

45

50
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UCUENCA

ANEXO_ Z (Prototipo 09.1 @ 20cm) (Prototipo 09.2 @ 20cm) (Prototipo 09.3 @ 20cm)
Nombre MElastico Pend._Standard | Max._Fuerza Max._Tension Nombre MElastico Pend._Standard | Max._Fuerza Max._Tension Nombre MElastico Pend._Standard |  Max_Fuerza Max,_Tension
Fuerza 2000-4000 |Fuerza 2000-4000 |  Calc.atEntire | Calc.atEntire Fuerza 2000-4000 [Fuerza 20004000 |  Calc.atEntire | Calc. atEntire Fuerza 2000-4000 [Fuerza 20004000 |  Calc.atEntire | Calc.atEntire
RIS N N Areas Areas (RIS N N Areas Areas (RIED N N Areas Areas
Unidad kpa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa Unidad kPa N/mm N MPa
1.1 471575 2200,68 4849,12 0,64654 1.1 788535 3679,83 5669,59 0,75594 1.1 9220,50 4302,90 667540 0,89005
Nombre Des@ | Max_Deformacion|  Max._Tiempo Nombre Desal® | Max_Deformacion|  Max._Tiempo Nombre Desel® | Max_Deformacion|  Max._Tiempo
— Calc.atEntie | Calc.atEntie | Calc.atEntire e— Calc.atEntie | Calc.atEntie | Calc.atEntire a— Calcaténtie | Galc.atEntie | Colc atEnie
Unidad mm % seq Unidad mm % seq Unidad mm % seq
1.1 599775 7,99700 12,7300 1_1 344313 4,59083 7,76000 11 4,70850 6,27800 10,1700
10000 T 10000 ; 10000 T
2000 / 9000 / 2000 [
8000 i 8000 / 8000 [
7000 ,’ 7000 | 7000 TV
6000 / _ 6000 _ 6000
Z Z X Z
& 5000 AX & 5000 8 5000
2 2 2
4000 4000 4000
3000 3000 3000 \\
2000 T 2000 2000 e SOV S
1000 1000 1000
0 0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Despl.(mm) Despl.(mm) Despl.(mm)
300 ; 300 T 300
280 280 280
260 260 260
240 / 240 f 240 |
220 f 220 220 .
200 / 200 200 b
=180 | 180 180
% 160 i % 160 MAX % o
-2 140 AX 2 140 2 140 /
2 2 2
2120 2120 2120
100 100 100
80 S~ 80 80
60 B S 60 T 60
40 40 } 40
20 | 20 | 20
0 0 0 ‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Despl.(mm) Despl.(mm) Despl.(mm)
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