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Resumen

El presente trabajo tiene como propdsito presentar una propuesta educativa dirigida a
docentes, que pretende ensefiar temas de mateméatica apoyandose en el enfoque de la
Etnomatematica. Para la elaboracion de la propuesta se realiz6 una encuesta a 29 docentes de
distintos colegios de la ciudad de Cuenca y un colegio de Paute la cual nos ayudd para la
elaboracion de la propuesta. El principal objetivo de la propuesta es ensefiar matematicas
mediante algo que los estudiantes conocen de sus distintas culturas como puede ser los
bordados de la ropa, masica, platos tipicos, juegos pirotécnicos etc. Este tipo de ensefianza
vinculada a lo que ya conocen aparte de ser divertida ayuda a fortalecer la pluriculturalidad ya

gue en un aula de clases se encuentran varias culturas.
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Abstract

The purpose of this work is to present an educational proposal aimed at teachers, which aims to
teach mathematics topics based on the Ethnomathematics approach. To prepare the proposal,
a survey was carried out with 29 teachers from different schools in the city of Cuenca and a
school in Paute, which helped us prepare the proposal. The main objective of the proposal is to
teach mathematics through something that students know about their different cultures such as
embroidery on clothing, music, typical dishes, fireworks, etc. This type of teaching linked to what
they already know, apart from being fun, helps to strengthen multiculturalism since several

cultures are found in a classroom.

Keywords: curriculum, multiculturalism, secondary students
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Introduccioén

Presentacion

El presente trabajo de Titulacion tiene como propdsito elaborar una Propuesta Educativa en la
gue se desarrolla actividades que serviran como apoyo a los docentes para mejorar la ensefianza
de las matematicas, las mismas poseen un enfoque Etnomatematico. Lo mencionado
anteriormente se realiza en base a investigaciones sobre la Ethomatemética recopiladas de
diferentes paises incluyendo al nuestro Ecuador, ademas de informacién existente en nuestra
guerida ciudad Cuenca, esta propuesta se elabora en vista de las dificultades que tienen la mayor
parte de estudiantes al aprender la asignatura de matematicas y mediante la misma facilitar la

ensefianza-aprendizaje en el aula de clases.
Pues bien, este trabajo se expone de la siguiente manera:

En el primer capitulo, se encuentran los fundamentos tedricos, en el mismo se presenta un
analisis minucioso del curriculo nacional en el que se evidencia un camino factible para trabajar
a la Etnomatematica, ademas se expone a la Etnomatematica y su utilidad como tal tomando
en cuenta la presencia de la misma en varios paises y el beneficio de la propuesta empleando

los apropiados estilos de aprendizaje en la ensefianza de las mateméticas.

Ademas, en el segundo capitulo, se expone la metodologia empleada que inicia con un estudio
cuantitativo aplicando una encuesta sobre la Etnomatematica a diferentes docentes del area de
matematica y termina con un estudio cualitativo en el que se explica los resultados con su

respectivo analisis.

Finalmente, en el capitulo Ill, se presenta la propuesta educativa que consta de cinco temas en
los cuales se llevan a cabo diferentes actividades de matematicas en base a la Etnomatematica,
las mismas que son de utilidad para que los docentes implementen al aula cuando imparten sus

clases.
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Antecedentes

La Universidad de Cuenca y, especificamente, la Carrera de Pedagogia de la Ciencias
Experimentales contempla dentro de su programa de formacién inicial de docentes, a las
practicas pre profesionales, como uno de los pilares fundamentales de preparacién hacia la
profesién docente y es precisamente que en ese ambiente de trabajo, con los estudiantes de
primero de bachillerato, se detect6é que desconocian temas relacionados con la Ethomatematica;
situacion que justifica en cierta forma las dificultades que tienen los alumnos para relacionar a

las matematicas con elementos sustanciales de su contexto.

Adicionalmente, la malla de la Carrera tiene inmersa la asignatura de Etnomatemética, cuyo
objetivo es fomentar en los estudiantes la creacion de nuevas propuestas educativas basadas
en las matematicas presentes en la cultura de grupos sociales y culturales. Lo que ha llevado a
realizar una revision bibliografica sobre propuestas educativas que tengan como protagonismo a
las matematicas y su conexién con el entorno social y cultural; mencionando a continuacion,

algunos de estos.

En relacion con la temética especifica de la Etnomatematica se ha identificado un trabajo de Avila
(2014) titulado “La Etnomatematica en la educacion indigena: asi se concibe, asi se pone en
practica”. Revista Latinoamericana de Etnomatematica. La autora plantea como objetivo conocer
cémo los profesores de las escuelas indigenas conciben la Ethomatematica y la integran en sus
clases de matematicas. Por lo tanto, a partir de la informacién recopilada analiza los alcances de
las propuestas educativas que toman como eje la Etnomatematica y discute la formacion que

reciben los docentes de nifios indigenas para explicar las matematicas desde este enfoque.

Otro trabajo corresponde a Viteri (2015), quién realizé “La Etnomatematica en el sistema
educativo ecuatoriano”. En este trabajo la autora habla de la Etnomatematica en el contexto de
la ensefianza de las matematicas, como un instrumento que amplia las perspectivas del
proceso de aprendizaje, también observa este nuevo enfoque en los trabajos educativos en el
mundo, asi como en la investigacion en determinados paises. Y, por ultimo, realiza una revisién
del curriculo de Educacién General Basica en el Ecuador con el propdsito de encontrar

elementos deetnomatematicos dentro del mismo.

Y finalmente, el trabajo de Chasiloa (2021), lleva por titulo “Inclusion de la Mirada de la
Etnomatematica en la formacion docente, a través de un Entorno Virtual de Aprendizaje”; en el
cual aborda el tema de incluir el punto de vista de la Etnomatematica en la formacion de los

educadores a través de un Entorno Virtual de Aprendizaje, orientado a la direccién investigativa
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de la educacion, la ciencia, la tecnologia y la innovacién, con énfasis en el e-learning y el
desarrollo de entornos virtuales de aprendizaje. Siendo el objetivo principal el analizar la
integracion metodoldgica y conceptual de la Etnomatematica en el fortalecimiento de la formacién

docente de escuelas secundarias del Ecuador a través de un curso virtual.

En lo que respecta a nuestro medio, hay poca informacion relacionada a propuestas de

Etnomatemética; se detallan algunos trabajos:

En Ecuador la Etnomatematica estd inmersa en el Curriculo Ecuatoriano, esto se puede
evidenciar en el texto de Auccahuallpa (2021) que lleva por titulo “Situacion de la Ethomatemética
en el Ecuador”, en el cual se afirma que la Ethomatematica en Ecuador se ha desempefiado
partiendo del Curriculo EIB y MOSEIB, debido a que el pais posee abundantes culturas,
conformado por poblacién indigena, negra y mestiza. En el mismo se trata de garantizar una
educacion integral (cosmovision andina, armonia y relacién con los demas (comunitaria)). El
trabajo que se muestra es una reflexion documental y bibliografica sobre la situacion de la
Etnomatematica en Ecuador a partir de su origen cultural, histérico y educativo. La finalidad de
este informe es situar la realidad educativa de la Ethomatematica y que se ha trabajado en

Ecuador desde el Ministerio de Educacion, el Sistema EIB y universidades de Ecuador.

Por otro lado en la tesis de la Universidad Nacional del Ecuador que lleva por titulo:
“‘Etnomatematica para el aprendizaje de matematica de los estudiantes de educacion general
basica, de la Unidad educativa Nuestro Mundo Eco-Rio”, demuestra que incluir la
Etnomatematica en una aula de clases es un aspecto esencial que promueve impulsar
procesos de innovacién y mejora en las instituciones educativas y concluye que las formas de
pensamiento Ethomatematico son muy importantes para el fortalecimiento de las matematicas
por ende recomienda tanto a docentes como estudiantes trabajar con este tipo de actividades
elaboradas por los pueblos originarios en clases. Ademas, se establece una propuesta de la
Guia Didactica elaborada con pensamientos y actividades etnomatematicas que fortalezcan el

aprendizaje de lamatematica (Zufiga y Guaman, 2020).

Finalmente, la tesis de Ledn y Guapacasa (2022), de la Universidad de Cuenca de la facultad
de Filosofia de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales que tiene por titulo:
“Aplicabilidad didactica de la teoria de grafos a través de procesos etnomatematicos, basados
en las figuras tradicionales del museo Guantug”. Esta tesis se enfoca en implementar en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del tema Teoria de Grafos y ademas presenta una
propuesta didactica dirigida a estudiantes de mateméticas discretas de la Carrera de

Pedagogia de las
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Ciencias Experimentales de la Universidad de Cuenca en dicha propuesta vincula los recursos
etnomatematicos (figuras tradicionales) encontrados en el Museo Arqueoldgico y Etnogréfico
Guantug. Este trabajo se realiz6 seleccionando y analizando figuras tradicionales de diferentes
culturas, entre ellas Cafari e Inca, para la construccion de conceptos matematicos y geométricos

utilizando recursos naturales y figuras contextuales tradicionales.

Consecuentemente, la investigacion en Etnomatemética en Ecuador ha crecido a partir de los
cambios curriculares, la capacitaciéon de profesores, cursos presenciales y virtuales en la
formacion docente y otros. Sin embargo, la implementacién de propuestas de mejora para

ensefiar matematicas, todavia esta muy limitada.

Problematica

La enseflanza de las matematicas en nuestra regién continda siendo impartida como una
asignatura de procesos, persistiendo el problema de abordar los diferentes contenidos sin
relacionarlos con la realidad; lo que ha provocado que los estudiantes desarrollen ejercicios
repetitivos que no permiten entender muchos significados ni reflexionar sobre la importancia y

aplicacion de las matematicas a situaciones del contexto.

Muchos profesores exigen que sus alumnos resuelvan los problemas matematicos tal como
ensefiaron en el aula de clases, lo que ha ocasionado en los estudiantes aburrimiento, falta de
interés, e incluso un desagrado de la asignatura al solo implicar nUmeros y signos como proceso
de ensefianza y sin conexién con su entorno, obteniendo resultados de aprendizaje nada

alentadores para profesores y estudiantes.

Pues bien, segin Méndez (2022) el rendimiento de matematicas en Ecuador a diferencia de otros
paises es bajo. Segun las pruebas ERCE en el cual participaron varios paises en el area de
matematicas solo el 57% de estudiantes alcanzaron el nivel Il, mientras que tan solo el 8,3%
alcanzo el nivel IV y son capaces de: Identificar la posicion de digitos en nimeros hasta 99.999,
reconocer patrones de formacion de secuencias numéricas complejas, resolver problemas que
requieren comparar, medir y estimar magnitudes (masa y longitud) y hacer conversiones de

medidas que involucren unidades de masa.

Los docentes hacen un esfuerzo por utilizar nuevas metodologias para involucrar al estudiante
con lo que vive dia a dia y hacerles entender que la matemética esta presente en el medio
cotidiano; sin embargo, requieren una formacién que oriente a mirar las matematicas presentes

en las actividades desarrolladas por diferentes grupos sociales y culturales; identificando ademas
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la presencia de conocimientos matematicos ancestrales que perduran en nuestra cultura y
deberian ser aprovechados para ensefiar matematicas, fomentando aprendizajes significativos,
situacion que implicaria el uso de técnicas y procesos que aportarian a valorar la culturay a la
educacién mateméticas. Respondiendo a esta necesidad, surge el programa Etnomatematica,
como una alternativa de mejorar en la comprension de los diferentes contenidos mateméaticos

contemplados en el curriculo ecuatoriano.

Para el desarrollo de este trabajo se realizara un recorrido historico para recordar tradiciones,
costumbres, de varias culturas, analizando la pertinencia y uso de la Etnomatemética en
procesos de ensefianza actual; partiendo de que el conocimiento matematico se encuentra innato
en la vida cotidiana y se lo debe introducir al aula a partir de la experiencia vivida por el estudiante,
como juegos tradicionales, uso de material que esté al alcance y en contexto para convertirlo

enproyectos de trabajo, logrando la integracion y aceptacion entre estudiantes.
Reflexionando lo mencionado, se plantea las siguientes preguntas:

e (Es factible trabajar en propuestas de ensefianza de las mateméticas, tomando
comoreferente nuestra cultura?

o ¢ De qué manera la Ethomateméatica aportara a la mejora de la ensefianza de las
matematicas?

e ¢ Qué actividades y recursos didacticos son idéneos para ensefiar matematicas, desde
laEtnomatematica?

Justificacion

Este trabajo de titulacion esta dirigido a docentes de la asignatura de matematicas de Primero
de Bachillerato General Unificado (BGU) con el propdsito de presentar una nueva propuesta
educativa para mejorar la enseflanza de las matematicas, basada en una metodologia que
impligue el uso de recursos utilizados por grupos sociales y culturales de nuestra ciudad. De esta
manera, maestros y estudiantes conoceran sobre el programa Etnomatemética y el cual se podra
emplear al momento de impartir clases a fin de lograr aprendizajes significativos, basados en el
contexto con un sentido mas real de las matematicas. Este programa ayudara a que los
docentes conozcan y apliquen técnicas y procesos etnomatematicos diversos, beneficiando a
docentes y estudiantes que se interesan por ensefiar y aprender matematicas de manera
diferente. Ademas, permitird hacer conexiones de las matematicas con las otras ciencias

valorando nuevamente los
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conocimientos ancestrales que han sido relegados con el paso de los afios, por la influencia de

otras culturas, como sucede, por ejemplo, con el idioma (inglés en vez de lenguas nativas).

El programa Etnomatematica ha sido de interés en varios paises de la region, credndose
grupos de estudio y de investigacion sobre el impacto de las propuestas, tornandose necesario
gue en el Ecuador se planteen también procesos académicos, usando conocimientos, términos,
simbolos y lenguajes conocidos y familiares para los estudiantes. Por esta razén, el presente
trabajo se enfocara a generar una propuesta didactica para la ensefianza de las mateméticas en
el primero de bachillerato desde el enfoque de la Ethomatemética, ofreciendo a los docentes

actividades y recursos educativos innovadores para la ensefianza de la matematica.

El desarrollo de este proyecto es factible, puesto que ya se conocen previamente los procesos
de enseflanza que se conocieron mediante las asignaturas de la universidad y a través de la
practica laboral, ademas se cuenta con el apoyo de los docentes de las instituciones educativas

para quienes se pretende elaborar la propuesta.
Objetivos

Objetivo General

e Elaborar una propuesta didactica que aporte a la mejora de la ensefianza de las
matematicas en Primero de Bachillerato General Unificado, desde el enfoque de la

Etnomatematica.

Objetivos Especificos

e Revisar el curriculo ecuatoriano a fin de analizar la factibilidad de trabajar el programa
Etnomatematica en Primero de BGU, como estrategia de ensefianza.

e Revisar aportes previos que den cuenta sobre el uso de la Ethomatemaética en el
entornoescolar.

¢ |dentificar la necesidad de hacer una propuesta de Etnomatematica para mejorar la
ensefianza.

e Desarrollar actividades con recursos didacticos utilizados por grupos sociales y culturales,

para la ensefianza de temas matematicos.
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Capitulo |

Marco Teoérico

A continuacion, se presentan los fundamentos tedricos de esta tesis.

1.Fundamentos Teoéricos

Para el presente trabajo se plantean las siguientes teorias:

1.1 Curriculo Ecuatoriano

El curriculo cumple la funciéon de informar a los docentes sobre lo que se debe ensefiar y
mediante ello conseguir que los estudiantes aprendan lo necesario en cuanto a las
matematicasy las demas areas, es por ello que el mismo cuenta con los contenidos, objetivos,
recursos, métodos e indicadores de evaluacién. Pues bien, con las reformas en la Educacion
se apunta hacia el mejoramiento de la calidad de ensefianza en donde se incluyan
componentes culturalesy artisticos.

Es fundamental recordar que el Ecuador es un pais intercultural, plurinacional y laico, ademas
de considerar el castellano, el kichwa y el shuar, como idiomas oficiales de relacion intercultural.
En tal sentido, el empleo de las matematicas es de suma importancia al momento de integrarse
y movilizarse en un mundo donde este saber abarca varios espacios que se encuentran
presente en la sociedad. Esto debido a que el curriculo en el area de las matematicas y los
estudios correspondientes en el mismo son monoculturales (cultura eurocentrista) (Pefia, 2014,

como se citd en Auccahuallpa, 2021).

Por otro lado, Auccahuallpa (2021) expone:

Los grupos minoritarios, considerados como grupos sociales y étnicos que en el siglo
pasado no eran atendidos por los gobiernos, hoy son tomados en cuenta a través de las
nuevas politicas publicas del gobierno de Ecuador, todo esto a través de leyes dadas en
la Constitucion Del 2008 y otros documentos oficiales que son reglamentados por el
Ministerio de Educacion de Ecuador. En este proceso, la educacién ecuatoriana no es
ajena a estos cambios de inclusién, puesto que se han desarrollado curriculos con
adaptaciones curriculares para los grupos y nacionalidades de Ecuador, estandares
educativos de calidad y propuestas para la mejora de la educacién ecuatoriana, en

particular de la Educacion Intercultural Bilingle (EIB). (pp. 10-11)
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Este criterio da cuenta de que la educacion, debido a varios cambios, ha logrado infundir una
nueva perspectiva de ensefianza en los docentes, los mismos que pueden mejorar y darle otro
sentido a la ensefianza de las matematicas a través del uso de la Etnomatemética, de tal forma
gue se aprovechen los saberes ancestrales de las nacionalidades indigenas, también de los

grupos culturales y sociales existentes.

Lo expuesto sobre el curriculo, viene a fortalecer la factibilidad de trabajar el programa
Etnomatemética, como estrategia de mejora en la ensefianza de las matematicas, considerando
ademds que una de las tendencias en investigacion es el desarrollar propuestas metodolégicas
para lograr los objetivos de mejora (Bernal et al., 2019), procurando que todo programa educativo
innovador tenga impacto en mejorar los procesos de instruccién desarrollados por los profesores

de matematicas acorde a lo mencionado por Calle et al. (2021).

1.2 Etnomatematica

Segun lo analizado se sostiene que la Etnomatemética es el estudio de la relacion entre la
matematica y la cultura, es decir son las matematicas que se practican en grupos culturales
identificables. La perspectiva de la Etnomatematica nos permite trabajar en el aula una propuesta
educativa que fomenta en los estudiantes y profesores la creatividad dando lugar a nuevas
formas de aprendizaje para lograr una educacién de calidad.

Existen varios autores que tienen su manera de definir a la Etnomatematica, mas adelante se

mencionara alguno de ellos. Asi pues, se presenta la siguiente definicién de la Etnomatematica:

D’Ambrosio (1985) la cual esta basada en tres raices, la primera de ellas es etno la cual
se entiende como los diversos ambientes social, cultural, natural, la segunda es mathema
gue quiere decir explicar, entender, ensefar, manejarse; y la tercera es thica, la cual viene
de la raiz griega tecni, que es artes, técnicas, maneras. Sintetizando estas tres raices la
Etnomatemética se entenderia como las artes, técnicas de explicar, de entender, lidiar

con el ambiente social, cultural y natural. (Fuentes, 2014, pp. 156-157)

Asi mismo, la Etnomatematica se basa en observar los habitos de distintos grupos culturales,
ademés de examinar todo lo que realizan y por qué lo realizan. Por lo cual, al implementar la
misma a la ensefianza de las matematicas, se usara todos los conocimientos necesarios de los

diferentes grupos para que el aprendizaje sea relevante (D’Ambrosio, 2014).
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Por otra parte, Fuentes (2014) define a la Etnomatematica como un programa de investigacion
el cual promueve valores como la solidaridad, el respeto a la diferencia y la cooperacion, los
mismos que permiten a la humanidad disponer de un mundo mas digno y justo. En base a ello,
la Ethomatematica posibilita al docente que al momento de ensefiar la asignatura de matematicas

la vea como una construccion cultural contextualizada.

Del mismo modo, Blanco-Alvarez y Parra (2009), presenta el concepto de Etnomatematica segin
el profesor Alan Bishop, quien afirma que: Para mi, la ethomateméatica es el estudio de la
relacion entre matematicas y cultura, asi como la ethomusicologia es el estudio de la relacion

entre masica y cultura.

Ademas, Pefia et al. (2015), expone a la Etnomatematica como el estudio de todos los
conocimientos y formas de vida de las diversas comunidades y grupos que se desarrollan en
base a la necesidad de sobrevivir, tanto en el tiempo como en el espacio. Por ende, se
posibilita hacer investigaciones dentro de grupos sociales de la ciudad, grupos de nifios,
jévenes que realicen diferentes actividades en la sociedad, distintas comunidades
afrodescendientes, comunidades cientificas formadas por matematicos, médicos, entre otros,
también comunidades indigenas, campesinos, albafiiles, carpinteros, u otro grupo sociocultural,
empezando con actividades mas simples como practicas etnomatematicas, de profesionales,
como artesanias o juegos y avanzar hacia los modos de vida de pueblos indigenas que tienen
sus propias lenguas, costumbres, tradiciones y formas de organizacion social y politica como

sugiere Breda at al. (2023).

1.3 Utilidad de la Etnomatemaética

Ensefiar la asignatura de matematicas bajo el concepto del programa de Etnomatematica

lograra que los estudiantes relacionen su vivencia cotidiana con los distintos conceptos que se
trabajan en el aula de clase, segun el entorno en el que se encuentra ya sea natural, social y
cultural. Lo mencionado anteriormente trata de incorporar valores que se experimentan en
experiencias grupales, teniendo en cuenta los lazos histérico-culturales, sin dejar de lado las

matematicas académicas (Carneiro, 2012, como se citdé en Schwantes et al., 2019).

Por ello, el campo de la Etnomatematica surge para recordar, reconocer y dar valor a todas las

costumbres, tradiciones y practicas de numerosos grupos culturales, pero como programa de
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investigacion cada dia evoluciona ya que se necesita conocer y estudiar mas alld de como y
por qué los individuos generan, organizan y comparten este conocimiento; asi pues, la
Etnomatemética establece una conexion entre las mateméticas y los saberes ancestrales,
rescatando conocimientos etnomatematicos, el cual al integrar en las estrategias de ensefianza
nos permite fomentar la creatividad y lograr un aprendizaje de las matematicas de forma

significativa (D’Ambrosio, 2012, como se cit6 en Albanese & Perales, 2014).

1.4 La Etnomatematica en otros paises

La Etnomatemética durante afios ha estado presente en nuestra vida, asi como en nuestro pais
existen otros que le dan importancia al campo de la Ethomatematica. A continuacion, se

presentan algunos de ellos.

En Colombia han realizado recorridos acerca de la educacion en el ambito de las matematicas
y el campo de la Etnomatematica, es por ello que los autores Blanco-Alvarez et al. (2014),
mencionan que la Educacién Matematica es entendida como un area que tiene como intencion
cuestionar y analizar la ensefianza y el aprendizaje de las mateméaticas en varios entornos, es
decir no solo en la escuela sino todo lo que los rodea. Por ello, abordan la necesidad de
estudiar los diversos conocimientos y formas que las culturas poseen a través de la historia y
estan relacionadas o forman parte de las matematicas, consideradas como un campo
disciplinar. Todas estas ideas se originan mediante el estudio de los habitos de las culturas y se
pretende conocer los distanciamientos a mas de las aproximaciones que existe al campo de las
matematicas, de manera que estas diferencias han hecho que se hable de: matematicas
ancestrales, matematicas indigenas, matematicas de la calle, para denominar las formas
culturales de las matematicas. En tal sentido, consideran que todas las personas ya sean
politicos, técnicos de educacion, maestros, jovenes, nifios, nifias que pertenezcan a diferentes
culturas sean capaces de construir dialogos y ampliar su horizonte conceptual y metodoldgico en
lo que a las matematicas y educacion matematica se refiere, posibilitando el reconocer, valorar

y legitimar varias formas de hacer y ser.

Panama es otro de los paises que segun su recorrido histérico cuenta con varios grupos
étnicos de los cuales se pueden evidenciar la Etnomatemética que seria muy util para la
ensefianza de las mateméticas. Pues bien, las culturas indigenas de este pais, cada una, crea
su propia matematica, sin embargo, existe una gran parte que no saben que utilizan esta
ciencia. Es por tal motivo que para sistematizar los saberes de las comunidades indigenas un
grupo de
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investigadores se han propuesto encargarse de ello. Ahora bien, conforme el recorrido historico
existe 5 comarcas indigenas con “una riqueza cultural muy grande donde abundan preciosos
paisajes y lugares con fuentes de agua termales, con aguas celestiales medicinales, con
diferentes plantas y animales unicos en el tombolo”. (Ididquez, 2012, como se citd en Yojcom et
al., 2016, pérr.13)

Por otro lado, Yojcom et al. (2016) expone que Costa Rica en el afio 2011, fue declarado en la
Constitucién Politica como un pais multiétnico y pluricultural, lo cual es un punto esencial
cuando hablamos sobre Etnomatematica. Por ello, la Universidad Nacional de Costa Rica se
destaca por ser la institucion que contiene gran cantidad de proyectos enlazados con la
Etnomatematica, resalta que desde el afio 2013 la Red Latinoamericana de Etnomatematica
cuenta con una coordinacién de Capitulo en Costa Rica y se desarrollan algunos proyectos
universitarios que conducen al posicionamiento de la Etnomatematica como un tema de
ensefianza en el ambito matematico mediante charlas, talleres y actividades académicas a

nivel nacional.

Ecuador es un pais intercultural y plurinacional por tal motivo aporta de gran manera al estudio
de la Etnomatematica; sin embargo es un término que en el area de la educacién pocos la
reconocen y es fundamental estar al tanto del mismo ya que se ha venido usando desde hace
afos, la misma esta presente en las culturas de los pueblos del Ecuador como los siguientes: la
Taptana utilizada por los Cafaris; en Perd, la Yupana utilizada por los Incas; en Bolivia, el Abaco
Andino utilizado por los Aymaras; y en Centroamérica, el Nepohualtzintzin utilizado por los
Mayas, ademas cada cultura ha desarrollado y construido sus propios instrumentos y sus
sistemas de calculo, por tanto la Etnomatematica permite recuperar saberes y practicas de

mencionadas culturas para ser usadas en la asignatura de matematicas. (Guzfiay, 2019).

En sintesis, la Ethomatematica crea puentes entre las matematicas y las ideas culturales
matematicas lo que favorece al estudiantado la comprension de esta asignatura de una manera
significativa en la educacion, en el cual maestros como estudiantes reconozcan y valoren las
ideas y practicas de grupos culturales, permitiendo que interactien de forma diferente en el area
de la matematica. Es asi que se menciona que el curriculo ecuatoriano cuenta con temas que
pueden ser ensefiados a través de la Etnomatematica, pero la misma no se hace uso en las
instituciones educativas y existe un desconocimiento por parte de muchos docentes. También es
importante saber que la misma se puede encontrar presente en nuestro medio como en los
grupos sociales y grupos culturales propios de nuestro pais, ademas de existir investigaciones
gue dan cuenta de la capacidad que tienen los estudiantes para relacionar los diferentes objetos
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matematicos abordados del curriculo, con las practicas ethomateméaticas de artesania locales,
lo que demuestra la importancia y factibilidad de trabajar en propuestas educativas que apoyen
enla resolucién de problemas de contexto, como sostienen Calle et al. (2023).

1.5 Propuesta Pedagdégica

Una propuesta es un proyecto o idea que se presenta a alguien, en el caso de propuesta
pedagdgica se realizara el plan de ensefianza y se ofrecera a los maestros para que ellos puedan
hacer uso del mismo y cumplir con el proceso de la ensefianza utilizando esta guia.
Seguidamente, por propuesta pedagogica como lo presenta el folleto del Ministerio de Educacién
gue se titula: Lineamientos para la construccion de la propuesta pedagdgica, se entiende que es
un instrumento en el que se crean las intenciones que una instituciéon educativa para el proceso
de ensefianza — aprendizaje, en este caso la planteamos nosotras y esta dirigida a las
instituciones educativas. Ademas, recoge los principios filosoficos (éticos y epistemoldgicos) y
pedagdgicos (teorias de ensefianza y aprendizaje) que dan coherencia a la practica educativa

planteada.

Asi mismo, con respecto a una propuesta pedagégica mediante la Ethnomatematica es hacer de
las matematicas algo cotidiano, que se vive dia a dia formando parte de las situaciones reales
en espacio y tiempo. Esto permite al ser humano sumergirse en raices culturales y practicar
dinamicas culturales. Es por ello que en la educacién se reconoce la importancia de diversas
culturas y tradiciones en la formacién de una nueva civilizacion, intercultural y transdisciplinaria.

(D’Ambrosio, 2001, como se cité en Schwantes et al., 2019)

1.6 Ensefianza de las matematicas

Conforme al diario vivir se considera que la ensefianza es la transmision de diversos
conocimientos, pautas, técnicas, y habilidades, el mismo se basa en distintos métodos los cuales
proveen varios materiales e instrumentos para que los estudiantes aprendan activamente
resaltando sus habilidades y competencias. La ensefianza, debe proveer las circunstancias y
elementos para que los nifios se preparan activamente, descubriendo y asi formen sus propias
ideas o nociones del mundo que les rodea, usando sus propias herramientas de asimilacion de

la realidad que provienen de la actividad constructiva de la inteligencia del sujeto (PIAGET, s.f.).

En cuanto a la ensefianza de las matematicas el docente es quien debe tener una apropiada

metodologia que pueda ser utilizada en el aula de clases, que estén acordes a los
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estudiantes,segun el entorno en el que se encuentran, la edad y necesidades de los mismos,
disponiendo de las herramientas mas factibles para lograr motivar y por ende captar la atencién
de los estudiantes. Es por ello que segun la ensefianza que reciben en un aula de clases los
alumnos desarrollan sus habilidades y confianza para resolver problemas que deban ser
aplicados mediante los conocimientos matematicos. Cabe recalcar que ensefiar de manera
efectiva y en base a experiencias de la vida mejorara la educacién matematica, por lo tanto, el
docente debe ser el principal creador de modernos espacios de ensefianza que permita realizar

los cambios necesarios segun las nuevas generaciones.

Ahora bien, se concluye que a las matematicas como una ciencia que estudia figuras, simbolos

y nimeros. Por otra parte, las matematicas son definidas como:

Una convencion [...] si ho hubiera ese acuerdo completo, la gente tampoco aprenderia
la técnica que aprendemos. Seria distinta de la nuestra en mayor o menor medida,
incluso hasta llegar a ser irreconocible. [...] Naturalmente, la matemaética es, en cierto
sentido, una doctrina. (Wittgenstein, 1999, pp.123-124 como se cité en Oliveras y Blanco-

Alvarez,2016, Secc. Marco teorico)

También cabe recordar que en el libro Investigaciones Filoséficas de Wittgenstein (1999), él
deduce a la filosofia de las matematicas de gran valor para la base de la teoria del
conocimiento Etnomatematico (Oliveras y Blanco-Alvarez, 2016). Asi mismo, Wittgenstein fue
quien dedujo que la experiencia del sentido de la vida no es una experiencia tedrica, es decir
gue todo aquello que necesitaba una respuesta se interpreta segun lo que vivimos dia a dia.
(Jarefio, 2003). Por otra parte, Wittgenstein ayuda a apoyar filos6ficamente el campo de la
Etnomatematica, principalmente en lo que dice acerca de la no existencia de una sola
matematica, esa que llamamos la Matematica, ligada a la racionalidad moderna (Knijnik, 2007,

como se cité en Oliveras & Blanco-Alvarez, 2016).

Actualmente existe una tendencia para sustituir las matematicas formalistas por matematicas
empiricas, estas matematicas son contextualizadas, experimentales, anecdéticas, vivenciales,
experienciales es decir que se pueden ensefiar a través de las experiencias que se forman al

momento de relacionarnos con diferentes objetos materiales. (Font, 2008)

Se destacan dos razones relacionadas a esta tendencia, la primera es debido a la importancia
gue se da segun lo que han aprendido los psicologos y antrop6logos, es decir a la relacion de
lo que el ser humano, siente, imagina, recuerda, razona, es decir sus sentimientos y

pensamientos
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con el significado que es construido, aprendido, activado y transformado. Y la segunda razén
esta vinculada con la investigacion en Did4ctica de las matematicas ya que en la misma es
fundamental la competencia entre los estudiantes para aplicar las mateméaticas escolares a

contextos o problemas de la vida real (Font, 2007, 2008)

Es asi, que para ensefar los docentes necesitan estar capacitados y preparados para lograr
captar la atencion y motivar al estudiantado, utilizando variedad de herramientas que existen en
la actualidad. Es por ello, que al hablar de la ensefianza de las mateméticas conforme a las
teorias antes enunciadas es fundamental emplear las experiencias, vivencias del ser humano
para formular problemas que posean contextos del diario vivir, por ende la Ethomateméatica
serd de esencial apoyo en la ensefianza de dicha asignatura, debido a que se tomaran en
cuenta no solamente actividades que realiza uno mismo sino también de distintos grupos
culturales y sociales que estan presentes en nuestro entorno, de tal forma que los educadores

le den valor einterés a las matematicas cuando ensefian a sus estudiantes.

Las teorias expuestas como aportes previos al desarrollo de este trabajo investigativo, dan

cuenta sobre el uso y la importancia de la Etnomatematica en el entorno escolar.

2. Didactica Activa y Estilos de Aprendizajes

2.1 Definicion y Caracteristicas

La didactica activa es la concepcion del aprendizaje como un proceso de adquisicion individual
de conocimientos, de acuerdo con las condiciones personales de cada alumno, en el que
interviene el principio del activismo. Se favorece la actividad practica frente a la reflexion
abstracta. Para esta inclinacion didactica el fin de la educacion es la formacion de un hombre

auténtico, exacto y seguro. (EcuRed contributors, 2019).

Tiene las siguientes caracteristicas:
e La educacion da respuesta a intereses y necesidades de los educandos.
e El estudiante es el coraz6n del proceso y la institucién educativa es el lugar donde
secrean y desarrollan las actividades.

e Es primordial la cooperacidn antes que la competencia.

Pues bien, la did4ctica activa consiste en un tipo de ensefianza en el cual se favorece la

interaccion de la persona con el entorno, es decir, el educando pasa a ser un sujeto activo
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y construye su conocimiento, a partir de distintas experiencias con su entorno, ademas el

docentepasa a ser como un guia en su aprendizaje con la realidad.

2.2 Estilos de Aprendizaje

Un estilo de aprendizaje se define como rasgos cognitivos, psicolégicos, afectivos y fisioldgicos,
los mismos sirven para indicar como las personas aprenden y se adaptan a su entorno en el
proceso de aprendizaje. Ahora bien, existen algunos estilos de aprendizaje entre ellos estan:
modelo de Kolb, modelo visual-auditivo-kinestésico, modelo de los hemisferios cerebrales,
modelo de estilos de aprendizaje de Felder y Silverman, inteligencias multiples de Howard

Gardner y el aprendizaje desde la perspectiva de las neurociencias.

El estilo de aprendizaje que estara presente en este marco es el aprendizaje desde la perspectiva
de las neurociencias, la misma permite saber la manera en la que aprenden las personas, a

través de las emociones, el trabajo cooperativo y el aprender haciendo.

2.2.1 El aprendizaje desde la perspectiva de las neurociencias.

En los ultimos afios, ha existido un gran avance en las neurociencias, logrando con esto
entender de mejor manera cdmo son los procesos naturales de aprendizaje en el cerebro, y se

ha logradoextrapolar esto a la educacion. Asi pues, Martinez (s.f.) expone lo siguiente:

La neurociencia en el aprendizaje permite crear recursos y metodologias utilizando
elementos surgidos del estudio de las reacciones cerebrales a estimulos que motiven la
actividad didactica. Estos elementos incluyen la creatividad, las actividades recreativas
como los juegos, los deportes, las artes, las emociones, la memoria, la sorpresa y todo

lorelacionado con lo emocional. (parr. 7)

Ahora bien, segun Guerrero (2019) las personas aprenden mediante este tipo de aprendizaje

basandose en lo siguiente:

1. Emociones: Los mecanismos de atencién, motivacion y memoria se activan cuando
realizamos una actividad que nos emociona, si se logra esto, es mas factible el

aprendizaje.

2. Trabajo cooperativo: El ser humano es un ser social por naturaleza, por esta razon el

trabajar de amanera conjuntamente con otros individuos intercambiando ideas a través
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del dialogo, las opiniones previas se modifican y enriquecen propiciando que se logre el
aprendizaje.

3. Aprender haciendo: No se puede aprender algo con el simple hecho de leer en un libro
o escuchar. Los seres humanos aprendeos haciendo, equivocandonos y volviendo a

intentar una y mil veces.

Lo mencionado anteriormente son puntos esenciales en el aprendizaje de los estudiantes dentro
de las instituciones educativas, ya que necesitan un aprendizaje en el cual intervengan sus
emociones, es decir todo aquello que les cause motivacion, atencion, también se incluye a la
cooperacion mediante el mismo comunican sus ideas, y lo primordial aprender de lo que se

haceo se conoce del entorno, lo cual crea un gran aprendizaje.

2.3. Enfoque constructivista

Desde el primer instante del nacimiento de un ser humano, el mismo empieza a aprender
desde cémo; tomar el biberdn, sentarse, gatear, caminar, correr etc., y se mantiene en
constante aprendizaje hasta su ultimo dia. A origen de este hecho, la pregunta es: ¢(Como
adquirimos esos conocimientos a lo largo de nuestra vida? A partir de esta interrogante varios
expertos han realizado un sinfin de investigaciones para resolver esta incognita, es asi como
cada experto hadescubierto varias teorias, entre una ellas el enfoque constructivista el cual sera
el sustento para elaborar nuestra  propuesta didactica para enseflanza de las
matematicas mediante la Ethomatematica ya que esta teoria consiste en que el estudiante es
el encargado de construir su propio aprendizaje a partir de la experiencia previa, es por eso que
se relaciona con la finalidad de nuestra propuesta debido a que el aprendizaje de la matematica
mediante la matematica a partir de la Etnomatematica se da cuando el estudiante pueda tener
una experiencia previa de algo que conoce para asi partir a nuevos conocimientos y lograr un

aprendizaje significativo ya que los mismos parten de una base.

El constructivismo se basa en que el estudiante debe forjar su propio conocimiento mediante algo
gue sepa para lograr un aprendizaje significativo, es asi que lo dicho anteriormente se aclarara

mediante investigaciones de Ausubel y Jean Piaget.

Para Ausubel el aprendizaje significativo segun Romero (2009) citado por Aguirre es el proceso
de construccion de significados, es el elemento central del proceso de ensefianza-aprendizaje.

El alumno aprende un tema cualquiera cuando es capaz de atribuir significado a algo. Por esta
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razén lo que sigue es hacer que los aprendizajes que tengan a los estudiantes en cada
momento de la escolaridad sean lo mas significativo posible, para lo cual la ensefianza debe
actuar de forma que los alumnos entiendan y amplien los significados que construyen mediante
su participacion en las actividades de aprendizaje. Por esta razon, las nuevas tecnologias que
han ido desarrollandose en los ultimos tiempos y siendo aplicadas a la educacion juegan un

papel vital.

En la teoria constructivista de Jean Piaget, el progreso cognitivo es, segun el libro de Saldarriaga-
Zambrano (2016), un proceso en el que la construccién de bocetos mentales a partir de
esquemas infantiles se desarrolla en un proceso de reconstruccién continuo. Esto ocurre en
unaserie de etapas o estadios definidos por un orden fijo de sucesién y jerarquia de estructuras
intelectuales correspondientes a un modo integrado de evolucién. Cada una de estas fases o
fases tiene una mayor dotacién que la anterior y cada una representa cambios tanto cualitativos
como cuantitativos que se pueden observar de cada una. El cambio conduce a una

reestructuracion de las capacidades cognitivas.

Segun estos autores a fin de obtener un aprendizaje significativo se debe partir de conocimientos
presentes con el propdsito de construir otro aprendizaje, en este caso para nuestra propuesta
se partira desde algo que el estudiante entiende de su cultura como por ejemplo conocimientos
basicos sobre la elaboracion de: guitarras, bordados, pirotecnia etc., y asi poder construir un

buen aprendizaje en el area de las Matematicas.
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Capitulo 1l

Metodologia

En este capitulo, se analizar4 todo lo correspondiente a las técnicas de investigacion

utilizadasy aplicadas para recopilar la informacién acerca de la Etnomatematica.

2. Metodologiay Resultados

2.1 Enfoque Metodolégico
El desarrollo de este trabajo tiene un enfoque cuantitativo y cualitativo.

Es cuantitativo porque se ha pretendido elaborar una propuesta educativa que aporte a la
mejora de la ensefianza de las matematicas en Primero de Bachillerato General Unificado,
enmarcados en la Ethomatematica y, especificamente, identificar la necesidad para hacer esta

propuesta.

El enfoque cuantitativo se establece a partir de la recoleccion de datos con un esquema deductivo
y légico mediante preguntas de investigacion para posteriormente ser representadas mediante

nameros (cantidades) y analizadas utilizando métodos estadisticos (Hernandez et al., 2014).

De acuerdo a la definicién de un enfoque cuantitativo, el principal instrumento que se aplicé para
la recoleccién de informacion, han sido encuestas elaboradas por las autoras y validadas por los
docentes profesionales de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales. Estas
encuestas contienen preguntas abiertas y cerradas; configurandose de esta manera, la técnica
de encuesta y ha sido aplicada a docentes de la “Unidad Educativa 26 de Febrero” de Paute
(lugar en donde se realizan las practicas pre-profesionales), ademas de otras instituciones de la
ciudad de Cuenca. La informacion recolectada ha permitido conocer el pensamiento de los
docentes sobre la Etnomatematica y el conocimiento que tienen sobre este programa. Los
resultados obtenidos han sido analizados y, en base a éstos, se ha elaborado una propuesta

gueha abarcado cinco contenidos matematicos para el Primero de BGU.

Este trabajo tiene ademas un alcance descriptivo, por lo que cumple con una investigacion

cualitativo:
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Postula que la “realidad” se define a través de las interpretaciones de los participantes en

la investigacion respecto de sus propias realidades. De este modo, convergen varias

“realidades”, por lo menos la de los participantes, la del investigador y la que se produce
en la interaccion de todos los actores. Ademas, son realidades que van modificAndose
conforme transcurre el estudio y son las fuentes de datos. (Hernandez et al., 2014, p. 9)

Asi también, segun Vega-Malagon et al. (2014) el enfoque cualitativo se apoya en la
recoleccion de datos sin presenciar una medicion numeérica, ya que el mismo se basa en la
interpretacion y descripcion de eventos ordinarios y actividades diarias ligadas a sus

experiencias personales.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, este estudio requiere determinar si los docentes
conocen la Etnomatemdtica; para lo cual se ha realizado una encuesta que consta de 9
preguntas las mismas en su mayoria son preguntas cerradas que el docente respondié, cabe
recalcar que la mayor parte de las interrogantes tienen la pregunta ¢ Por qué?, esto debido a
gue se quiere obtener mas informacién sobre la razén de su eleccion, la misma que facilita el

analisis de cada una de ellas.

2.2 Resultados

2.2.1 Encuesta
A continuacion, se presentan los resultados y analisis de las preguntas realizadas en la encuesta.
Pregunta 1: ¢ En su experiencia docente, ha trabajado con la Etnomatemética?

Tabla 1

Experiencia Docente al Trabajar con la Etnomatematica.

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 11 38
NO 18 62
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TOTAL 29 100

Figura 1

Experiencia Docente al Trabajar con la Etnomatematica.

HSj

= no

Los resultados obtenidos en esta pregunta, dan cuenta de que cerca de la mitad de los
participantes han trabajado con la Etnomatematica en el aula de clases; sin embargo, un nimero
representativo de profesores, mencionan que no lo han hecho, aduciendo que no conocen
sobre el tema o que simplemente no lo han considerado dentro de la interdisciplinariedad, o que
no siempre existe el tiempo prudente para impartir una clase con esta técnica, o simplemente

gue no consta en los temas planificados

Pregunta 2: El curriculo ecuatoriano sugiere ensefiar matematicas con problemas del
contexto, en esta linea, ¢cree que seria importante trabajar, entre otras, las actividades
gue realizan los grupos culturales y sociales de la localidad?

Tabla 2

Importancia de Trabajar con las Actividades que realizan los grupos culturales y sociales
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Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 27 93
NO 2 7
TOTAL 29 100
Figura 2

Importancia de Trabajar con las Actividades que realizan los grupos culturales y sociales

HSj

= no

Al analizar los resultados de esta pregunta la mayor parte de docentes cree que es importante
trabajar con actividades que realizan grupos culturales y sociales, afirman que dentro del aula
varia la realidad del entorno de cada estudiante y por lo tanto al aplicar la Etnomatematica
ayudard a relacionar la matematica con el entorno y conocimientos que ya posee cada estudiante
y asi lograr una aprendizaje significativo, por otra parte, el estudiante también conocera sobre
otras culturas lo cual le ayudaria a ampliar sus conocimientos generales. Por otra parte, una
minoria de encuestados afirma que no es necesario aplicar estas actividades porque no le ven

demasiada importancia para el aprendizaje.
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Pregunta 3: La siguiente imagen corresponde a una roseta de una catedral. ¢Cree usted
importante que los estudiantes conozcan que para su construccion se necesitdo de

conocimientos matematicos?

Figura 3

Roseta catedral

e

No

ta: Tomado de (Mediateca, 2007)

Tabla 3

Importancia de que los Estudiantes Conozcan los Conocimientos Matematicos que se Utilizan en

una Roseta de una Catedral

Alternativas Frecuencia Porcentaje
SI 27 93

NO 2 7

TOTAL 29 100
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Figura 4

Importancia de los Conocimientos Matematicos que se Utilizan en una Roseta de una Catedral

H Si

®no

Al analizar los resultados de dicha pregunta casi todos los encuestados estan de acuerdo que
para la construccién de la roseta se necesitdé de conocimientos matematicos, los docentes opinan
gue es importante que los estudiantes conozcan nuestra historia, en el caso de la roseta que
pertenece a una catedral se podria utilizar para que los estudiantes comprendan las figuras
geomeétricas y con las mismas se pueda analizar: &ngulos, simetria, progresiones y asi poderles
demostrar la importancia de la matematica. Por otra parte, plantear actividades en clase que
tengan relacion con el entorno ayudara a los estudiantes a comprender que practicamente todo
lo que nos rodea se basa en céalculos matematicos lo cual generara motivacion, interés y
responsabilidad al momento de aprender matematicas. Sin embargo, una minoria de docentes
responden que no es importante que los educandos sepan que la construccion de la roseta se
basa en conocimientos matematicos ya que no han aplicado actividades en las que se incluyan
este tipo de elementos por lo que no ven la utilidad de la misma en el aula de clases

Pregunta 4: En el proceso de instruccion matematica, ¢considera que los estudiantes
pueden relacionar los bordados y la elaboracién de guitarras que realizan nuestros

artesanos con la matemaéatica?
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Figura 5 Figura 6

Bordado tradicional Elaboracion de guitarras

Nota: Tomado de (Iryna Kurilovych, 2023) Nota: Tomado de (Madera 21 de Corma, s.f.)

Tabla 4

Importancia de la Relacion de la Elaboracion de Guitarras y Bordados con la Matemética

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 25 86

NO 4 14

TOTAL 29 100
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Figura 7

Importancia de la Relacién de la Elaboracion de Guitarras y Bordados con la Matematica

M Si

®mno

La mayor parte de los encuestados consideran que al relacionar tanto las guitarras y los
bordados con las matematicas durante el proceso educativo los estudiantes podran reflexionar
sobre la aplicacion de la matematica y su importancia debido a que la construccion de los mismos
requieren de mucha exactitud y conocimientos matematicos ya que requiere de medidas precisas
a la hora de la elaboracion de los bordados y guitarras, ademas en este proceso de
construccion de estas maravillas también se incluye la parte de la geometria, secuencias y
orden, de esta manera los estudiantes encontraran un sentido practico de los contenidos del
proceso educativo. Por otro lado, un nimero pequefio de encuestados responden que debido a
gue: las personas que elaboran las guitarras y bordados no tienen conocimiento de lo importante
gue son las figuras en lo que se refiere a sus proporciones por tanto no se podria hacer relacion
con los mismos durante el proceso educativo, ademas porgue no siempre se relacionan los

conocimientos con situaciones reales y muchos no ven la aplicacion.

Pregunta 5: Como parte del proceso de instruccibn matematica, ¢plantearia a los
estudiantes una actividad que involucre el mirar la presencia de las matematicas en las
actividades y artesanias que elaboran los distintos grupos sociales y culturales de nuestra
ciudad?
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Figura 8

Artesanias del Ecuador

Nota: Tomado de (Paoleth Hurtado, 2021)

Tabla b

Planteamiento de Actividades que Involucren la Presencia de las Matematicas en las Actividades

y Artesanias que Elaboran los Distintos Grupos Sociales y Culturales

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 28 97

NO 1 3

TOTAL 29 100
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Figura 9

Planteamiento de Actividades que Involucren la Presencia de las Mateméticas en las Actividades

y Artesanias que Elaboran los Distintos Grupos Sociales y Culturales

H sj

¥ no

Un porcentaje muy alto de encuestados responden que si plantearian una trabajo que involucre
una actividad que involucre la presencia de las matematicas en actividades y artesanias de
nuestros grupos sociales, en opinion de ellos consideran que: los estudiantes que involucran el
aprendizaje con la vida cotidiana de esta manera desarrollan el pensamiento critico y
deductivo, ademéas se promueve la difusion de la cultura, arte, tradiciones, lo cual ayuda a
consolidar aprendizajes a largo plazo, ya que las artesanias son llamativas y ayudan al
aprendizaje de formadivertida. En relacion con esta misma pregunta una minoria responde que
no en opinion de estos docentes porque: no pueden presentar las artesanias a los estudiantes ya

gue no puede sacarlesde la institucion.

Pregunta 6: Del siguiente listado, seleccione aquellos que considera Ud. como

conocimientos mateméticos presentes en su cultura:

Tabla 6

Listado de Conocimientos Matematicos Presentes en su Cultura
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Alternativas Frecuencia Porcentaje
Medicion de terrenos 23 79
Memorizacion de reglas matematicas 9 31
Elaboracion de sombreros 17 59

Confeccion de castillos y juegos

. 19 66
pirotécnicos
Disefio y elaboracion de joyas 16 55
Construccion de edificios y casas 17 59
Otros 4 14

Figura 10

Listado de Conocimientos Matematicos Presentes en su Cultura

Otros

Construccién de edificios y casas.

Disefio y elaboracion de joyas

Confeccion de castillos y juegos pirotécnicos
Elaboracién de sombreros

Memorizacién de reglas matematicas

Medicion de terrenos
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Al analizar los datos expuestos en esta pregunta la mayor parte de docentes dicen que es
necesario conocimientos matematicos para la medicion de terrenos, confeccién de castillos y
juegos pirotécnicos, construccién de edificios y casas, elaboracion de sombreros, disefio y
elaboracion de joyas, una minoria optd por la opcién de memorizacion de reglas matematicas.
Se aclara que al sumar los porcentajes de esta pregunta no sumaran el 100% ya que los
docentes eligieron las respuestas segun lo que ellos conocian, por lo tanto, algunos docentes
cuantas opciones creyeron convenientes y otros ninguna pregunta, aparte se dio una opcién
abierta (otros) para colocar otra actividad relacionada con la pregunta la cual tampoco

respondieron todos los docentes.

Los docentes que respondieron a la opcion abierta (otros) nos indican que conocen mas

actividades que relacionan conocimientos matematicos, los cuales se detallan a continuacion:

trabajo de servicios
preparacion de licor
elaboracion de dulces
siembra

artesanias
elaboracion de ladrillos
tejas

comida tipica

siembra de plantas

YV V.V V V V V V VYV V

semilleros

Pregunta 7: Las preguntas del 2 al 6 involucran a la Etnomatematica. ¢Qué tan util cree
gue sea incorporar como estrategia didactica la Etnomatematica en una clase de

matematicas?

Tabla 7

Utilidad al Incorporar como Estrategia Didactica la Etnomatematica en una Clase de Mateméticas

Alternativas Frecuencia Porcentaje
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Muy util 21 72
Algo util 8 28
No tan atil 0 0
Indiferente 0 0
TOTAL 29 100
Figura 11

Utilidad al Incorporar como Estrategia Didactica la Etnomatematica en una Clase de Matematicas

= Muy 0til

= Algo [til

= No tan [Itil

~ Indiferente

Al analizar esta pregunta la mayor parte de docentes responde que el incorporar como estrategia
didactica la Etnomatematica en una clase de matematicas es muy util y algo util, ya que sera de
gran beneficio introducir distintas actividades que sean capaces de captar la atencién del
estudiantado en el aula de clases. Ademas, al estar de acuerdo en esta pregunta las otras

opciones como no tan util e indiferente quedaron descartadas.
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Pregunta 8: ¢Si tuviera una propuesta con actividades de Etnomatematica, aplicaria en

sus clases de matematicas?

Tabla 8

Aplicabilidad de una Propuesta con Actividades de Etnomatematica en las Clases de

Matematicas
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 28 97
NO 1 3
TOTAL 29 100
Figura 12

Aplicabilidad de una Propuesta con Actividades de Etnomatematica en las Clases de

Matematicas
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Analizando esta pregunta se evidencia que un numero significativo de docentes esté de acuerdo
con esta pregunta, en su opinion ellos dicen que al plantear una actividad en la que se
encuentre inmersa la Etnomatematica a los estudiantes les ayudara forjar aprendices criticos,
ademas del gusto por la matematica, conocer los conocimientos ancestrales, desarrollar el
conocimiento significativo, relacionar las matematicas con la vida cotidiana, ademas, permitira la
aplicacion de conceptos matematicos en actividades propias de nuestra cultura, asi se mejorara
el conocimiento y motivacion en los estudiantes. Un nimero muy pequefio no esta de acuerdo
con esta pregunta porque consideran que las actividades que aplican diariamente en clases son
adecuadas.

Pregunta 9: ¢A su criterio, la incorporacion de la Etnomatematica a las clases de

matematicas ayudard a conseguir aprendizajes significativos?

Tabla 9

Incorporacion de la Ethomatematica en las Clases de Mateméaticas como Ayuda para conseguir

Aprendizajes Significativos

Alternativas Frecuencia Porcentaje
SI 29 100
NO 0 0
TOTAL 29 100
Figura 13

Incorporacion de la Etnomatematica en las Clases de Mateméticas como Ayuda para conseguir

Aprendizajes Significativos
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El resultado de esta pregunta demuestra que todos los docentes estan de acuerdo en que, la
incorporacion de actividades basadas en la Etnomatematica a los proceso de instruccion,
ayudaria a lograr aprendizajes significativos ya que se profundiza en los conocimientos al vincular
lo aprendido con la realidad; ademas, se podria hacer una clase motivadora y diferente
aplicando conceptos matematicos tomados del contexto y cultura, desarrollando las habilidades y

el interésde los estudiantes y relacionando la mateméatica con conocimientos que ya poseen.

2.2.1.1 Interpretacion general de las encuestas

A partir de las respuestas obtenidas de las encuestas aplicadas podemos notar que son pocos
los docentes del area de matematica que conocen y aplican la Ethomatemética en sus clases,
en su mayoria no han escuchado el término y por ende lo desconocen. Por otro lado, algunos
profesores no aplican por falta de tiempo y opinan que no es importante o simplemente no se
hadado la oportunidad de introducir este programa en el aula. Sin embargo, podemos notar que
al continuar con las encuestas la gran mayoria esta de acuerdo en que el trabajo realizado por
los grupos culturales y sociales se pueden incluir como ejemplos en las actividades
matematicas y visibilizar la existencia de conocimientos matematicos en distintas situaciones

de la vida cotidiana.

Es por ello, que segln las respuestas de varios docentes seria muy util aplicar una propuesta
con actividades de Etnomatematica al momento de dar clases de matematicas, lo que incentivara

a los estudiantes a tener nuevas ideas y crear las condiciones para un buen aprendizaje.

Mercy Paola Landi Lucero - Paola Lizeth Villavicencio Jimbo



UCUENCA 48

Lo expuesto, muestra que es factible presentar una propuesta educativa para la ensefianza de
las matematicas desde el enfoque de la Etnomatematica, con actividades diferentes y llamativas
en donde profesores y estudiantes se sientan motivados para ensefiar y aprender matematicas,
mediante actividades de contexto, alcanzando en el mejor de los casos, aprendizajes

significativos.
A manera de conclusion:

1.- El enfoque metodoldgico cuantitativo y cualitativo permitié conocer el criterio de los docentes,
mediante el cual se justifica la viabilidad de una propuesta con actividades centradas en la

Etnomatematica.

2.- Los encuestados estan de acuerdo en que se planteen actividades de Ethomatematica en el
aula ya que reforzaran la ensefianza de los diferentes contenidos matematicos, buscando

alcanzar aprendizajes significativos.
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Capitulo 11l

En este capitulo se presenta la propuesta educativa basada en el programa Ethomateméticas

aplicado a diferentes contenidos matematicos que corresponden al bachillerato.

3. Propuesta

La propuesta educativa ha sido realizada con el objetivo de mejorar los procesos educativos
mediante la Etnhomatematica, en donde el estudiante aprendera relacionando la matemética
con objetos de su entorno. Esta dirigida a los docentes que imparten clases en primero de
bachillerato, utilizando el enfoque constructivista con la intervencién de nuevas actividades que
permitan a los estudiantes instruirse de diversas maneras sumergiéndose de forma activa en las

clases y promoviendo las ganas de aprender mas sobre la asignatura de matematicas.

La propuesta se apoya en la informacion obtenida de las encuestas aplicadas a los docentes
participantes con respecto a la Ethomatematica, en donde los profesores han indicado que es de
gran utilidad implementar actividades relacionadas con el entorno y que llame la atencion de los
estudiantes.

La matemaética a través de la Etnomatematica abarca los siguientes temas:

1. Polinomios

2. Funcion cuadrética
3. Funcion afin

4. Limites

5. Estadistica: Muestras

Mercy Paola Landi Lucero - Paola Lizeth Villavicencio Jimbo



UCUENCA 50

PROPUESTA

EDUCATIVA
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NUEVAS TENDENCIAS MATEMATICAS DESDE LA ETNOMATEMATICA

Elaborar una propuesta didactica que aporte a la mejora de la
ensefianza de las matematicas en Primero de Bachillerato General Unificado,

desde el enfoque de la Etnomatematica.

La presente propuesta va dirigida a los docentes de

todos los colegios que deseen implementar esta tendencia en la educacion

matematica.
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¢QUE ES LA ETNOMATEMATICA?

La Etnomatematica se basa en observar los habitos de distintos grupos culturales, ademas de
examinar todo lo que realizan y por qué lo realizan. Por lo cual, al implementar la misma a la
ensefianza de las mateméticas, se usara todos los conocimientos necesarios de los diferentes
grupos para que el aprendizaje sea relevante (D’Ambrosio, 2014)

Por otra parte, Fuentes (2014) define a la Etnomateméatica como un programa de investigacion
el cual promueve valores como la solidaridad, el respeto a la diferencia y la cooperacion, los
mismos que permiten a la humanidad disponer de un mundo mas digno y justo. En base a ello,
la Etnomatematica posibilita al docente que al momento de ensefiar la asignatura de matematicas

la vea como una construccion cultural contextualizada.
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LA ETNOMATEMATICA ENEL SALON DE CLASE

v 0

S
&

antes relacionen su vivencia cotidiana con los distintos conceptos que se

[
x 1 nacionalidad y pueblo posee sus propias culturas y conocimientos se

trabajan en el aula de clase.

Figura 14

Toma de medidas de un salén de clase

Nota: Tomado de (Colegio Arturo Soria, 2015)
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TEMA 1: POLINOMIOS

Las siguientes actividades estan disefiadas para el analisis e interpretacion de los estudiantes,

luego se presentara conceptos y actividades de refuerzo.

ACTIVIDADES
1. Observe la siguiente ilustracion de polinomio y resuelva la actividad.

Figura 15 .
Figura 16
g Figura 17

Castillo de Pirotecnia

Parte de un Castillo de Pirotecnia .
Prisma de base cuadrangular

Nota: Adaptado de (Johnson, 2014)

A(x)=2x* 4+ 20x

Nota: Adaptado de (Ruiz, 2017)

Nota: Tomado de (Johnson, 2014)

a) ¢Qué cuerpos geométricos observa en la figura 16?

b) Lafigura 17 es un bosquejo de la figura 16, en base a la misma encuentre el area total
de dicha figura.
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c) Encierre:

¢ Por cuantos términos esta formada el area encontrada de la figura 17?7

e 3
o 1
o 2
e 5

d) Responda:
¢ Cuantos exponentes y cual es el mayor en la expresion algebraica obtenida del resultado

del area?
Solucién:

a) En la punta del castillo un prisma cuadrangular
En el medio un tronco de una piramide regular
En la base un tronco de una piramide regular
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b)

Datos: L= x Formula: A = 2L .(L + 2h)
h=5

Desarrollo: Aplicar la formula del area.
A=2(x). (x+(@2x5))

A=2x. (x+10)

Mercy Paola Landi Lucero - Paola Lizeth Villavicencio Jimbo

c) 2

d) Existen dos exponentes y el mayor es el exponente 2.
A partir de la actividad anterior se formara un pequefio concepto sobre polinomios.

2. Complete el siguiente enunciado:

La expresion algebraica que representa el area de la parte de un castillo pirotécnico
estd compuesta de la suma de dos términos conocida COMO.........cccccevveevveieceeceenne , el

MIiSMO que tieNe grado wueeerveeesrriiansrmisnnsrnnnnrnnns

Solucioén:

La expresion algebraica que representa el area de la parte de un castillo pirotécnico esta
compuesta de la suma de dos términos conocida como POLINOMIO, el mismo que tiene grado

DOS.
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APRENDAMOS

¢, Qué es un polinomio?

DEFINICION

Es aquella expresion
algebraica que se
conforma de varios

términos que se estan
sumando o restando.

GRADO DE UN
POLINOMIO

El grado de un polinomio
es el mayor de los
exponentes de sus

términos.

Un castillo pirotécnico esta
conformado por tres o cuatro figuras
de carrizo, también llevan ruedas en
sus frentes y se cargan con
silbadores, retratos, luces de
bengala, cohetes entre otros, los
mismos que deslumbran color y
sonido formando un espectaculo

unico (Galindo, s.f.).

\_ /

57

Figura 18

Castillo Pirotécnico

Nota: Tomado de (Medellin,
2022)

CLASIFICACION

Monomio:Un monomio es una
expresion algebraica que consta de una
variable literal, con un exponente
natural, multiplicado por un coeficiente
numerico.

Binomio: si tiene dos términos.
Trinomio: si tiene tres términos.

Mas de tres términos: seguiran
llamandose polinomios
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Operaciones con polinomios

Figura 19

Suma de polinomios

PROCEDIMIENTO

Para sumar dos
polinomios, sumamos
los monomios
semejantes

de cada uno de ellos:

» Escribimos los dos
polinomios uno debajo
del otro de modo

que los monomios
semejantes estén en la
misma columna.

» Sumamos los
monomios semejantes.

SUMA DE

POLINOMIOS

58

sumemas os polinomios
P(o)=5¢'4 3¢ I+ 4
)=t

B H-3iH
4 i
P4x )

»

P(E) ()43

Nota: Adaptado de Texto de matematica 1BGU (p. 37), por Ministerio de Educacion, 2016.

Figura 20

Resta de polinomios

PROCEDIMIENTO

Para restar dos polinomios,
restamos los monomios
semejantes de cada uno de
ellos:

1.Escribimos los dos
polinomios uno debajo del otro
de modo

que los monomios semejantes
estén en la misma columna.

2. Cambiamos el signo de
todes los monomios del
sustraendo y

a confinuacién sumamos los
semejanies

RESTA DE

POLINOMIOS

Restemas los polinomios
P(x)=5x"+ 3x*- 3x +4
Qx)=-4x+ 2x-6

Sx'4+3x-3x+4
& -ixt6

9x*+3x-5x+10

12

P(x)-Q(x)=9x*+3x*5x+10

Nota: Adaptado de Texto de matematica 1BGU (p. 37), por Ministerio de Educacion, 2016
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Figura 21

Multiplicacion de polinomios

DE POLINOMIOS

MULTIPLICACION »

PROCEDIMIENTO

Para multiplicar dos
polinomios,
multiplicamos el primer
polinomio

por cada uno de los
monomios del
segundo y después

sSumamaos

los polinomios
resultantes.

El resultado es un
polinomio de grado
igual a la suma de los

polinomios iniciales.

Toma en Cuenta que:

59

l'lU!IlrJIIVUI 11w W rIVlll ey

P(x)=5x'+ 3x%- 3x +4
Q(x)=-4x$ 2x- 6
Sx+3x-3x +4
45+2x -6
-30x*18x’+18x-24
10x*+6x*-6 x*+ 8x
-20%-12°412¢-16x°

20512+ 22x*-40x°*- 244 26x-24

P(x) *Q(¥)
= 2061260422406 24504 2624

Nota: Adaptado de Texto de matematica 1BGU (p. 37), por Ministerio de Educacion, 2016
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DIVISION DE POLINOMIOS

Figura 22

Division de polinomios

|

| Prooeﬁmien’[o

Escribimos los dos polinomios ordenados segun las
pofencias decrecientes de x.

Si el polinomio dividendo es incompleto, ponemos
‘ ceros en blanco correspondientes a los terminos
que faftan.

| Ejemplo
Dividimos el polinomio 3x°+2x*x*-4 entre el polinomio
241
3+ 2 -x° -4 X425+

| Dividimos el primer monomio del dividendo (en este
caso 3x°) entre el primer monomio del divisor.

Mulfiplicamos el cociente obtenido por el divisor y
escribimos el opuesto del resuftado.

equivale a sumar el opuesto.

"Res?omos el producto obtenido del dividendo. Elld ‘

3¢ +0x' 4+ 2% - ¥ +0x -4| 242841

-3%° - 6x* - 3x? 3x*

3x°+ 0x* + 2x° - x* 4+0x -4 4241

3% -6x* -3x* 3x
-6x* + 2x° - 4%
Bajamos el siguiente fermino del dividendo, en ;
nujestro COso n?) hay, y repetimos el mismo proceso. 0D w404 m
3 -6x' -3 3x-6x
-6xt +2%° -4x°
+6xt+ 12%° +6x
El proceso contindia hasta que obtenemos un resto |
depgrado menor que el gr:do del divisor, Eotta- i -4 | P40
3% -6x° 3% 3x*-6x+14
En el ejemplo, el grado del divisor es 3 y hemos ob- 6428 -4
tenido un resto de grado 2 o+ 128 16x
14x* -4x' +6x 4
-14%° -28%*  -14
-32x*+6x-18

Nota: Adaptado de Texto de matematica 1BGU (p. 38), por Ministerio de Educacion, 2016
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ESABIAS QUE? Figura 23

Estructuras de las ruinas del Parque
Pumapungo

Nota: Tomado de (Pacheco, .f.)

ACTIVIDAD DE REFUERZO

1. A partir de la siguiente imagen resuelva:

Figura 24

Ruinas del Parque Pumapungo

/ 10
X
X
) D D
Nota: Adaptado de (Tanko, 2016). FIGURAS GEOMETRICAS /
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a. Halle el area de cada pedazo de terreno.

62

FIGURA

AREA
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b. Encuentre el area total de los tres pedazos de terreno y escriba la expresion algebraica

resultante.

EXPRESION ALGEBRAICA RESULTANTE:

- Areatotal =

c. Con el polinomio resultante del literal b) y el polinomio P(x) = 3x2 — x + 1 realice las

siguientes operaciones:

1. Suma

~
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2. Multiplicacion

Solucién:
a) ,
FIGURA AREA
Datos: b=10
h= x
Desarrollo:
A=bxh
A=10 . x
A=10x

Respuesta: El areaes A = 10x
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Datos: | = x2

Desarrollo:
A=12
A = (x2)2
A = x4

Respuesta: El area es A = x*

Datos: | = x

Desarrollo:
A=1
A = (x)?
A= x2

Respuesta: El area es 4 = x2

b)

EXPRESION ALGEBRAICA RESULTANTE:

Por lo tanto, el area total es el polinomio:

Area total= 10x + x* + x2

A(x)= x* + x2 + 10x
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1. Suma

A(x) = x* + x2 + 10x

P(x)=3x2—x+1

Sumar:
x4+ x2 4+ 10x

3x2 — x+1

x2+4x24+9x + 1

P(x) + A(x) = x2 +4x2 + 9x

66

2. Multiplicacién

A(x) = x* + x2 + 10x

P(x)=3x2—x+1

Multiplicar:
x4+ x2 + I
3x2—x+1
x* + x2+ 10x
—x5 —  x3 — 10x?
3x6 + 3x* + 30x3

3x6 — x5+ 4x4 + 29x3 — 9x2 + 10x

A(x).P(x) = 3x6 — x5 + 4x* + 29x3 — 9x2 + 10x
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TEMA 2: FUNCION CUADRATICA

Las siguientes actividades estan disefiadas para el analisis e interpretacion de los estudiantes,

luego se presentara conceptos y actividades de refuerzo.

ACTIVIDADES
1. Los estudiantes buscaran patrones o formas que se conforman en la quema de
fuegos pirotécnicos de las siguientes imagenes, describiran lo observado debajo

cadaimagen para luego compartir sus ideas en la clase.

Figura 25 Figura 26
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Fuegos artificiales (bombas) Fuegos artificiales (silbadores)

Figura 27 Figura 28

Fuegos artificiales (tortas) Fuegos artificiales (cuetes)

Nota: Tomado de (Luis, 2022)
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Solucion:
Todas las imagenes hacen referencia a una parabola. Queda a criterio del estudiante como

interprete cada una.

2. Los estudiantes buscaran todas las parabolas de las siguientes imagenes y

clasificaran segun el tipo de parabola.

Figura 29 Figura 30
Puente colgante

W PUENTE
% COLGANTE

Catedral

Nota: Tomado de (Wikimedia Commons, 2011) Nota: Tomado de (Tim Newcomb, 2021)

Figura 31 Figura 32

Mercy Paola Landi Lucero - Paola Lizeth Villavicencio Jimbo



UCUENCA 70

Chorros de agua Fuego artificial (bomba)

Nota: Tomado de (Acuasivan, 2020) Nota: Tomado de (Inbobae, 2022)
Figura 33 Figura 34
Antena parabdlica Arcoiris

A‘M . .

b i ———— g

O T i N

Nota: Tomado de (Instalaciones, 2023) Nota: Tomado de (Univision, 2018)
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Figura 35

Nifio jugando

®

hY

Nota: Tomado de (Aprendo en casa, s.f.)

DESCRIBO LO QUE

OB SERVE....cc ettt e e oo e e et e e e e e e et e e e e e e e n e e e e e s e e

Solucién:
Depende donde y cuantas parabolas ubique el estudiante en una imagen para que haga la

clasificacion.
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Conozcamos...
¢, Qué es la parabola?

Es el resultado de representar graficamente una funcién cuadratica.
Sufuncion:y=f(x) =ax2+b x +c¢
Figura 36

Gréfico funcién cuadratica

+
Nota: Tomado de (Dulce Esmeralda, 2021)

TIPOS

Las parabolas se clasifican dependiendo en su orientacion.
Existen parabolas orientadas de manera horizontal y vertical.
Las parabolas se pueden abrir hacia la derecha,

izquierda, arriba y abajo.
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Figura 37

Gréficos funcién cuadrética

p<<O0O

foco (h;p, k) direétriL

x=h-p

veértice (h,

simetria y=k

(y — k)? = 4p(z — h)
V24 > 0

foco |[(h, k+p

directriz| y=k-p

simetria x=k

(x — h)? = ap(y — k)

Nota: Tomado de (Jefferson Huera, 2023)

73

p>0

directriz foco (h+p, k)

L 4
x=h-p értice (h, k)

simetria y=k

(y — k)* = 4p(z — h)

r <0

directriz | y=k-p

foco [(h, k+p)

simetria x=k

(x — h)? = ap(y — k)

ACTIVIDAD DE REFUERZO

1. Problema

Dada la siguiente imagen determine el vértice y la ecuaciéon de la parabola formada por la

olla de barro, teniendo en cuenta que su foco es de: (0.-1,65)
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Figura 38

Olla de barro

Nota: Adaptado de (Ceramica Coquena, s.f.)

Solucion:

-El vértice es (0,-3)

-Conocemos el foco y su vértice por tanto reemplazamos en la de la siguiente manera:

(x—h)2=4ply—k) (x—0)2=4%135(y—(-3)) x2 =554y + 16.2
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y= tix+h ¥=ix+h

i Figura 40
Figura 39

Imagen de una larga via

Piramide Maya

5 _a 1
Nota: Representacion de una pendiente negativa. Nota: Representacion de una pendiente positiva.
Adaptada de (Peérez, 2023) Adaptada de (Chavana, s.f.)

ACTIVIDAD

1- Describalo que observa en las figuras 39y 40.

A continuacién, se presenta teoria sobre la funcion afin.
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CONCEFTO

Una funcién afin es aquella cuya expresion algebraica es de

5u grafica es una recta que pasa por el punto (0, b) y tiene
pendiente m.

EN CONTEXTO

La cultura maya posee una arquitectura con un estilo unico
y complejo, comprende varios miles de afos.
Normalmente, las piramides escalonadas de la época
Terminal Pre-clasico son faciles de reconocer como
arquitectura maya. Las piramides dependian de piedra
tallada intrincada a fin de crear un disefo escalonado, esto
en base a las tradiciones arquitectonicas mesoamericanas.
Ademas, las piramides escalonadas mayas, servian como
tumbas, y no eran construidas con grandes bloques, sino
de pequenos bloques rectilineos sobre un centro de
relleno, de la misma manera, se construian templos
nuevos sobre otros mas antiguos. Cabe recalcar que al ser
escalonadas las piramides tienden a formar pendientes
(Redaccién Arcus Global, 2017).

la formay = mx + b (m # 0), siendo b |a ordenada en el origen.

y=merb{men)

Vi

AN

0

76
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UL UL
WV
g

AN
ACTIVIDAD DE REFUERZO: JUEGO DE MESA m -

A
l\ i) 1)
TITULO: SERPIENTES Y ESCALERAS AFIN - NS ‘

PASO 1 A 4

Instrucciones

= Se organizara a los estudiantes por pequefios grupos para que elaboren un dado que
servira para el juego y decoraran a su gusto con simbolos matematicos.

» Eldado se realizara con las medidas que el profesor explicara en la pizarra de tal forma que
se forme un cubo, el mismo debe ser numerado del 1 al 6 segun las posiciones de un dado

de juego de mesa.

= Al culminar con la creacién del dado, se repartira a cada grupo una cartulina con el juego.

» Cada participante del grupo debera tener una ficha o algo que lo simbolice.

» Luego el educador repartira una hoja con los ejercicios a resolver segun algunos numeros
que estan encerrados en el juego, en caso de que algun estudiante caiga en dicho numero

debera plasmar la operacion en su cuaderno.

A continuacion, se muestra el juego de serpientes y escaleras.
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Figura 41

Serpientes y escalera Afin

Nota: El grafico representa el juego de serpientes y escaleras. Adaptado de (Dirga, s.f.)
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Las operaciones son:
@ Escriba la ecuacién de la funcién afin.
@ Cual es la letra que representa a la pendiente.

Elabore una tabla de valores para la funcion y = 2x —1

O

Grafique la siguiente funcién y = 2x — 3

X Y
3 -9
2 -7
- 5
0 3
1 -
2 1

@ Segun la siguiente imagen encuentre la funcién afin correspondiente.

/

{37 6)

Determina "'m”" y la ordenada en el origen de la siguiente funcion y = éx +1

¢La siguiente funcion crece o decrece? y = —5x — 4
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PASO 2
Reglas

= (Cada estudiante debe tirar el dado para saber que turno les toca y quien obtiene el
namero mas alto es el que inicia el juego y asi sucesivamente hasta que todos les haya
tocado un turno, en caso de que a dos jugadores les toque el mismo nimero volveran a
lanzar el dadopara ver quién va primero.

= En el juego existen escaleras las cuales permiten subir a una casilla superior, en caso de
caer al inicio de la misma, avanzas hasta el final de la escalera.

= Por otro lado, se encuentran las serpientes, estas te hacen regresar a casillas inferiores,
en caso de caer en la cola de la serpiente tendran que deslizarse hasta la cabeza de la
serpiente.

» La primera persona que llegue al tltimo cuadro del tablero (el nimero 50), gana. Pero hay
una regla que dice que, si el dado cae en un nimero muy alto, tu ficha salta al dltimo
cuadro y luego "rebota" hacia atrds segun el numero que le toco a participante. Solo

puedes ganarsi cae el nUmero exacto que necesitas para caer en el Gltimo cuadro.
PASO 3

» Para empezar la actividad cada estudiante debe tener listo su cuaderno, lapiz y borrador.

» La actividad la desarrollara en grupos, cada uno con su ficha correspondiente.

* En caso de que le toque una escalera deberéa resolver el ejercicio planteado para poder
subir, 0 algiin numero en donde se encuentre un ejercicio el participante debera resolver en
el cuaderno para poder seguir jugando. Si el estudiante no resuelve el ejercicio no subira la
escalera y retrocedera 6 espacios hacia atras, ademas si no hay escalera y no logra

resolverel ejercicio perdera un turno en el juego.

Importante: Los estudiantes resolveran los ejercicios de manera individual ya que competiran entre

ellos para ganar el juego.

Nota: El ganador sera quien llegue primero a la salida. El ganador presentara al docente su
cuaderno quien evaluara todos los procesos realizados en caso de haber caido en una casilla con

un ejercicio.

Mercy Paola Landi Lucero - Paola Lizeth Villavicencio Jimbo



UCUENCA

Solucioén:

@ Escriba la ecuacién de la funcion afin.

y=mx-+Db

Cual es la letra que representa a la pendiente.

Laletram

@ Elabore una tabla de valores para la funcion y = 2x — 1

X Y

-3 y=2(-3)-1=-7
-2 y=2(-2)-1=-5
-1 y=2(-1)-1=-3
0 y=20-1=-1
1 y=2)-1=1

2 y=2(2)-1=3

@ Grafique la siguiente funcién y = 2x — 3

X Y
-3 -9
2 7
-1 5
0 -3
1 1
2 1

81
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@ Segun la siguiente imagen encuentre la funcion afin correspondiente.

Pendiente: N = ]

Ordenada en el origen: (0, b) =(0,3) /
Funcion afin: y = x + 3 ’/
Determina "'m”" y la ordenada en el origen de la siguiente funcion y = éx +1

“m”es 2 ylaordenada en el origen es 1

¢La siguiente funcion crece o decrece? y = —5x — 4. Explique por qué.

Decrece porque su pendiente es negativa.

82
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TEMA 4: LIMITE

ACTIVIDADES

1. Investiga
Si el galon de arvejas vale 2 délares cudl es el precio de solamente un kilogramo.

Figura 42 Figura 43

Galdn de arveja Kilogramo de arveja

Nota: Tomado de (Displast, s.f.) Nota: Tomado de (El Carnicero, s.f.)

S 01U [T - PN
Si al 1 gal de arveja se le agrega 1 kg més cudl sera el precio actual

TS 010 [T - PP

Solucion:
-1 kg de arveja vale 53 centavos.

-1gal de arveja mas 1kg vale 2 dolares con 53 centavos.
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2. Una piscina de criadero de tilapia tiene las siguientes medidas: 10m de largo, 5m de
ancho y 1,5 m de profundidad. Determine la cantidad de agua limite que se necesita
para llenar la piscina sin que se riegue nada al poner esa cantidad.

Figura 44

Criadero de tilapia

Solucioén:

-75000 litros como maximo de agua
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Conozcamos...

Un limite es una magnitud fija a la que se aproximan cada vez mas los

términos de una secuencia infinita de magnitudes.

El concepto de limite es una nocidn topoldgica que formaliza la generalidad instintiva de la
aproximacion de un punto en concreto de una sucesion o funcion, a medida que los parametros

deesta sucesién o funcion se acercan a determinado valor.

Inconscientemente el dispuesto de que una funcion f alcance un limite L en el punto c, representa
que el valor de f puede ser demasiado cercano a L como se quiera, tomando puntos

bastantementepréximos a c, sin importar el valor que pudiera alcanzar f en el punto c.
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ACTIVIDADES DE REFUERZO

1. Calcular el niumero de lentejuelas limite que la costurera deberia disponer para el
bordado de 3 polleras, si en una pollera de este tipo de bordado entran 600

lentejuelas.

Figura 45

Bordado de pollera

Nota: Tomado de (Iryna Kurilovych, 2023)

ST @ T T Xy =

Solucioén:

-1800 lentejuelas para las 3 polleras

Mercy Paola Landi Lucero - Paola Lizeth Villavicencio Jimbo



UCUENCA 87

2. Sabiendo que un cuy asado que pesa 1000 g vale 12 délares y de 1400g a 20 délares
y que el cuy de 1000 g rinde para 6 personas maximo y el otro para 8 maximo. Cémo
deberia hacer la compra si se necesita dar de comer a 43 personas comprando sola

la cantidad necesaria para estas personas sin que sobre nada.

Figura 46

Cuy asado

ST @ T 1 X =

Solucion:
-Los estudiantes pueden tener varios criterios y respuestas posibles a cerca de este ejercicio.
- Una de las respuestas posibles: 5 cuyes enteros de 1400g y la mitad de un cuy de1000g para

que no sobre nada.
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TEMA 5: Estadistica: Muestras

Al efectuar un estudio estadistico, no siempre va a ser posible observar la caracteristica objeto
del estudio en todos los individuos de la poblacion. Por este motivo se toma solo una parte de la

poblacion y la que llamamos muestra.

Para que el estudio estadistico sea integro, la muestra tiene que ser representativa del total de la

poblacién. Hay diferentes métodos para optar por una muestra los cuales son:
* Muestreo aleatorio simple: un elemento tiene la misma posibilidad de ser nombrado.

» Muestreo estratificado: los equilibrios de diferentes sujetos deben ser las mismas en la muestra

gue se toma en la poblacion.

En estos dos casos es de fundamental jerarquia el nombramiento del tamafio de la muestra. En

otras palabras, cuanto mayor sea la muestra, mayor también sera su fiabilidad.

:‘ Mu estra

lifeder Pohlacion
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1. Sedeseasaber cuantas culturas existen en todo el primero de bachillerato del colegio
para eso se toma una muestra de todo un curso entero (en este caso el curso con el

gue se esta trabajando). llena la siguiente tabla con dichainformacion.

N° de Nombre cultura ala que pertenece
estudiantes del

curso
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2. En el colegio se desea saber un porcentaje aproximado de personas que se dedican

a las siguientes actividades:
joyeria

artesanos

albaiileria

agricultura

Para poder realizar la siguiente actividad se tomard como muestra a todos los alumnos del

primero de bachillerato, los alumnos conjuntamente con los docentes llenaran la siguiente

tabla.

Llenar con unalinea en el
Actividades apartado TOTAL

correspondiente

joyeria

artesanos

albaiiileria

agricultura
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3. Se propone a los estudiantes averiguar qué instrumentos musicales saben tocar el
estudiantado de la institucion, aplicando el tema de muestreo, por lo que se formara
grupo de 6 estudiantes, se sorteara los cursos de lainstitucién para ser elegida como
muestra para cada grupo y puedan realizar la actividad. La siguiente tabla es el

modelo pararecolectar lainformacion.

N° de estudiante Instrumento que sabe

tocar
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4. Un colegio tiene 150 alumnos de bachillerato y se quiere extraer 30 alumnos para un
desfile.

a) Explique como se obtiene la muestra mediante un muestreo aleatorio simple.

Solucion:

La pregunta 1,2 y 3 tendran que realizar los estudiantes.
4.- Un colegio tiene 150 alumnos de bachillerato y se quiere extraer 30 alumnos para un desfile.

a) Expligue cdmo se obtiene la muestra mediante un muestreo aleatorio simple.
Se enumera a los estudiantes del 1 al 150, luego se sortean 30 numeros entre los 150
los cuales son los ganadores.

b) Determine cual es la muestra.

La muestra son los 30 ganadores.
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3.2 Conclusiones

En resumen, en este trabajo se logra evidenciar que existe una via factible para aplicar la
Etnomatematica en la enseflanza de la matematica, a través del analisis del curriculo
ecuatoriano el mismo que cuenta con los temas que se requiere que los docentes ensefien a sus
estudiantes, en otras palabras el curriculo presenta las bases para que los profesores de
matematicas puedan crear propuestas de mejora, por lo tanto, es de suma importancia

sumergirse del tema para incluirideas innovadoras a los educandos.

A partir de lo mencionado se aport6 con la investigacién de varios trabajos que se centran en la
ensefianza enfocada en la Etnomatematica en los que se aprecia un impacto notorio de este
tema y por ende sirve de apoyo para la elaboracién de esta propuesta, la misma que permite
afrontar los vacios y dificultades que tienen los estudiantes al aprender la asignatura de
matematicas que se ha venido dando por la ensefianza tradicional, la cual es motivo para que
los educandos les disguste esta asignatura, es por ello que se alienta a los docentes el
implementar nuevas actividades en las que se revalorice las matematicas practicadas por grupos
sociales y culturales, de tal forma que los estudiantes logren captar de diferente manera la

informacion proporcionada en el aula.

Finalmente, en el desarrollo de la propuesta se evidencian actividades basadas en recursos
provenientes de nuestro entorno ya sea de grupos sociales o culturales existentes que son
relevantes para la aplicacion en distintos temas matematicos, de esta manera se relacionan
nuevos saberes con situaciones en las que los estudiantes establecen vinculos dia tras dia y
por tanto se fortalecera la enseflanza de los temas impartidos por los profesores en esta

asignatura.

Mercy Paola Landi Lucero - Paola Lizeth Villavicencio Jimbo



UCUENCA %

3.3 Recomendaciones

El Curriculo Ecuatoriano se encuentra apto para aplicar en la ensefianza de la matematica el
programa Etnomatemético, pues es fundamental la incorporacion de nuevos pensamientos
basados en la creacidén de situaciones a partir del entorno que rodea a los estudiantes y por
ende utilizarlas en el aula de clase, el docente debe procurar adaptar los saberes, habilidades y
capacidades provenientes de grupos sociales y culturales, de tal forma, generar procesos

participativos en torno a la asignatura de matematicas.

Asi pues, las distintas perspectivas sobre el programa Etnomatemético en varios paises nos
ayuda a establecer la importancia y viabilidad del empleo de actividades guiadas en aspectos
culturales y sociales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica, y por tanto
posibilita a los profesores plasmar en sus clases actividades interactivas que contengan
elementos que abarquen a la Etnomatematica y de paso generen un gran interés en los

educandos, es por ello que es fundamental implementar este tipo de herramienta pedagdgica.

Es asi, que se recomienda a los docentes informarse y formarse sobre la Etnomatematica para
fortalecer los procesos escolares a través de relevantes propuestas educativas basadas en
conocimientos presentes en nuestro entorno cultural y social, siendo de gran utilidad la
adaptacion de pensamientos etnomatematicos en las clases de matematicas, lo cual permite en
el aula vivir un ambiente diferente tornandose mas dinamico y creativo alcanzando un cambio
notorio en el desempefo estudiantil dentro de mencionada asignatura, por lo cual el presente

trabajo de grado es apropiado para favorecer la formacion del estudiantado desde la préactica.
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INTERCULTURAL]. Repositorio Digital UNACH.

http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/6853
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Anexos
Anexo A: Encuesta
UNIVERSIDAD DE CUENCA
Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Encuesta sobre Etnomatemaética

Objetivo: La presente tiene como objetivo, recoger informacion que servira de aporte para el
desarrollo del Trabajo de Titulacién: “Propuesta educativa para la ensefianza de las
matematicas desde el enfoque de la Etnomatematica en el Primero de Bachillerato General
Unificado (BGU)”. Esta dirigida a docentes que imparten la asignatura de Matematicas en

instituciones educativas de la ciudad de Cuencay Paute.

La informacién proporcionada es andnima y confidencial. Sera utilizada estrictamente para
fines estadisticos; razon por la cual, se solicita a los participantes responder de acuerdo a su

realidad, las preguntas expuestas a continuacion.

Informacién del entrevistado:

Institucion Educativa: Afos
de servicio docente:Cursos

a cargo:
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1. ¢En su experiencia docente, ha trabajado con la Etnomatematica?

0 si
[0 no
Si su respuesta es no, sefiale un motivo:
a) No conoce sobre este tema
b) Considera que no es interesante para los alumnos
c) Otro motivo

(EesSpPeCifiqQUE) . ... e

2. El curriculo ecuatoriano sugiere ensefiar matematicas con problemas del contexto,
en esta linea, ¢ cree que se seria importante trabajar, entre otras, lasactividades que
realizan los grupos culturales y sociales de la localidad?

0 si

0 no

¢Por qué?
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3. La siguiente imagen corresponde a una roseta de
una catedral. ¢ Cree usted importante que los
estudiantes conozcan que para su construccion se
necesitoé de conocimientos mateméaticos?

> Si

4. En el proceso de instruccion matematica, ¢ considera que los estudiantes
pueden relacionar los bordados que realizan nuestros artesanos con la

matematica?
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5. Como parte del proceso de instruccion matematica, ¢ plantearia a los estudiantesuna
actividad que involucre el mirar la presencia de las matematicas en las actividades y

artesanias que elaboran los distintos grupos sociales y culturales de nuestra ciudad?

> si

> no

6. Del siguiente listado, seleccione aquellos que considera Ud. como
conocimientos matematicos presentes en su cultura:

[0 Medicién de terrenos
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0 Memorizacion de reglas matematicas

[0 Elaboracion de sombreros

[1 Confeccién de castillos y juegos pirotécnicos
00 Disefio y elaboracién de joyas

00 Construccion de edificios y casas.

Si conoce otro mencione a continuacion:

7. Las preguntas del 2 al 7 involucran a la Ethomatematica. ¢ Qué tan util cree que sea
incorporar como estrategia didactica la Etnomatematica en una clase dematematicas?

0 Muy atil

00 Algo util

00 No tan util

0 Indiferente

8. ¢Situviera una propuesta con actividades de Etnomatematica, aplicaria en susclases

de matemaéticas?
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9. ¢A su criterio, la incorporacion de la Etnomatematica a las clases de
matematicas ayudara a conseguir aprendizajes significativos?

0 si

0 no
¢ Por qué?

Cuenca,15 de abril de 2023.
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Anexo B: Evidencias fotograficas del llenado de encuestas
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NOTA: Se fotografié solo a los docentes que nos otorgaron su consentimiento.
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Anexo C: Oficio Unidad Educativa “26 de Febrero”
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Anexo D: Oficio Unidad Educativa “Benigno Malo”
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Anexo E: Oficio Colegio Técnico “Sinincay”
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Anexo F: Oficio Unidad Educativa” Herlinda Toral”
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