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La unidad educativa "La Inmaculada Fe y Alegria" sufrié la pérdida de la
infraestructura debido a un socavén en diciembre de 2016. Desde
entonces, la institucion carece de un espacio 6ptimo para los estudiantes
ya que, al funcionar en un espacio alquilado, no cuenta con las
condiciones adecuadas para proporcionar una educacion de calidad. Sin
embargo, el GAD de Zaruma ha entregado a la escuela un terreno ubicado
en el barrio Ramirez Pamba, al noroeste de la ciudad.

Resumen

Actualmente, la escuela ofrece 2 niveles de educacion: Educacion inicial y
educacion general basica. De acuerdo a esto, el trabajo de titulacion
busca abordar el disefio del anteproyecto de la unidad educativa, a través
de la investigacion de sistemas constructivos vernaculos, analisis de casos
ejemplares y el andlisis del sitio que determinaran las condicionantes del
disefo. Asi también se implementaron criterios en base a la funcién, de los
cuales se tuvieron en cuenta varios aspectos como la implantacion
adecuada del proyecto en el terreno, la integracion con el entorno urbano,
la accesibilidad, la creacion de espacios colectivos para la interaccion
social y la planificacion de espacios educativos estimulantes.

Finalmente, en cuanto a la légica constructiva, se emple6 un sistema que
combind métodos tradicionales de construccién de Zaruma con materiales
modernos. El proyecto se estructurd principalmente en concreto, mientras
que, para las paredes divisorias se sugirieron paneles de bahareque.
También se priorizd la eficiencia energética y se implementaron medidas
sostenibles, como la ventilacion cruzada y la recoleccién de agua de lluvia.

Palabras clave: arquitectura vernacula, disefio arquitectonico,
infraestructura educativa
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Abstract

The educational institution "La Inmaculada Fe y Alegria" suffered the loss
of its infrastructure due to a sinkhole in December 2016. Since then, the
institution has lacked a suitable space for students because, operating in a
rented space, it does not have the appropriate conditions to provide a
quality education. However, the Zaruma GAD has provided the school with
a plot of land located in the Ramirez Pamba neighborhood, northwest of
the city.

Currently, the school offers two levels of education: Early Childhood
Education and General Basic Education. In accordance with this, the
graduation project aims to address the design of the preliminary project for
the educational unit, through the investigation of vernacular construction
systems, analysis of exemplary cases, and site analysis that will determine
the design constraints. Criteria based on function were also implemented,
taking into account various aspects such as the appropriate placement of
the project on the land, integration with the urban environment,
accessibility, the creation of collective spaces for social interaction, and the
planning of stimulating educational spaces.

Finally, regarding the construction logic, a system was employed that
combined traditional construction methods from Zaruma with modern
materials. The project was mainly structured with concrete, while wattle
panels were suggested for the dividing walls. Energy efficiency was also
prioritized, and sustainable measures were implemented, such as cross
ventilation and rainwater collection.

_Keywords:  vernacular architecture, architectural design,
educationalinfrastructure
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I. INTRODUCCION

El 4 de octubre de 1915, un grupo de religiosas pertenecientes a la
Congregacién Hermanas de la Caridad llegé a la localidad de Zaruma con
el proposito de establecer y administrar la escuela "La Inmaculada".
Zaruma, reconocida por su arquitectura colonial bien conservada, sus
paisajes montafiosos de belleza singular y su historia, ha sido durante
mucho tiempo un testimonio vivo de la rica herencia cultural del Ecuador,
en donde los habitantes, orgullosos de su identidad zarumefa, han
preservado con esmero su patrimonio arquitectonico. La riqueza que
posee a la ciudad cre6 un entorno propicio para la escuela.

Durante los primeros ocho afios de funcionamiento, la institucién
educativa oper6 como una entidad de caracter privado. Sin embargo, su
estatus cambié a fiscomisional el 20 de abril de 1923, cuando el Consejo
Escolar de Machala le otorg6 el reconocimiento oficial. Desde entonces, la
escuela "La Inmaculada" ha sido un punto de referencia de educacion y
cultura en la ciudad de Zaruma. Finalmente, en el aino 2011, se confi6 la
continuidad de la labor educativa a la fundacion “Fe y Alegria”, la cual
centrd su atencién en la ensefianza de educacién general basica e inicial.

No obstante, el socavéon ocurrido el 14 de diciembre de 2016, como
resultado de la actividad minera ilegal en Zaruma, causé graves dafos en
la unidad educativa. Este incidente ocasion6 su demolicion completa el 2
de enero de 2017. En la actualidad, la escuela opera en un espacio de
alquiler que carece de las condiciones adecuadas para ofrecer una
educacion de calidad a los estudiantes. Su ubicaciéon adyacente a un
espacio publico frecuentado por personas ajenas a la institucién
representa un riesgo para la seguridad de los alumnos. Ademas, la
carencia de un entorno propicio para el desarrollo fisico, emocional e
intelectual ha conducido a una disminucién en la matricula de estudiantes,
lo cual afecta el prestigio histérico de esta longeva institucion educativa,
que ha desempenado su labor durante mas de un siglo en el cantén.

A pesar de los esfuerzos por implementar medidas temporales, como el
control de los socavones, aun no se ha llevado a cabo el desarrollo de un
proyecto arquitecténico ni se han asignado los recursos necesarios para la
construccion de una nueva unidad educativa. No obstante, las autoridades
de Zaruma han designado un terreno en el barrio Ramirez Pamba, el cual
se destaca por su seguridad geografica y su potencial para el crecimiento
futuro de la ciudad. Es pertinente resaltar que el terreno seleccionado para
la propuesta del anteproyecto esta planificado en el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial del 2018, y en el afo 2022, el Municipio de
Zaruma entregd las escrituras a la fundacion Fe y Alegria, lo que
representa un paso significativo hacia la concrecién del proyecto.
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En este contexto, el presente trabajo de titulacién tiene como propdsito
abordar esta problematica a través del disefio del anteproyecto de la
unidad educativa. Ademas, se buscara fomentar la participacion activa de
la comunidad y promover el uso de materiales tradicionales de la region,
en armonia con los avances tecnoldgicos, con el fin de revitalizar y
fortalecer esta invaluable instituciéon educativa en la comunidad,
Ereservando asi una pequefa parte del legado cultural y arquitecténico de
aruma.
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OBJETIVO GENERAL.

Il. OBJETIVOS

Desarrollar el disefio arquitectonico a nivel de anteproyecto de la Unidad
educativa “La Inmaculada” para el canton Zaruma, que incentive la
participacion colectiva y el uso de sistemas constructivos vernaculos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
. Investigar los sistemas constructivos vernaculos del canton Zaruma.
. Analizar casos de estudio, que tengan relacion al proyecto, en los que
se involucre la participacion colectiva y técnicas constructivas
vernaculos.

- Definir las directrices aplicables a través del analisis de sitio y
programacion arquitecténica.

. Realizar una propuesta a nivel de anteproyecto de la unidad educativa
“La Inmaculada Fe y Alegria” para Zaruma.

lll. DESARROLLO

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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La metodologia utilizada para definir el marco teérico se ha estructurado
en tres etapas interconectadas. En primera instancia, se aborda la
exploracion del patrimonio edificado, que representa la manifestacion
tangible de los eventos histéricos a lo largo del tiempo. Esta fase implica
una investigacion detallada sobre la arquitectura histérica y su evolucion
en Ecuador, con un enfoque en cdmo las construcciones han reflejado y
ijﬁumentado los cambios y acontecimientos en la sociedad a lo largo de
a historia.

1.1. Metodologia

Seguidamente, se profundiza en la nocién de "minga", que forma parte del
patrimonio intangible y ha influido significativamente en la cultura y
tradiciones ecuatorianas. La minga es una practica colectiva de trabajo en
la que la comunidad se une para llevar a cabo tareas de construccion o
mantenimiento de infraestructuras. Este aspecto cultural se convierte en
un punto de transicién que enlaza con el siguiente tema a explorar en el
marco teorico: la arquitectura vernacula.

La arquitectura vernacula, es el nucleo central del marco tedrico, en la cual
se estudian los sistemas constructivos empleados en Ecuador,
considerando las particularidades de cada regién y los materiales
tradicionales como la madera, el adobe, el tapial y el bahareque. Este
analisis incluye la evaluacion de la disponibilidad de estos materiales,
adaptabilidad al entorno y su impacto ambiental, lo que proporciona un
entendimiento completo de la arquitectura arraigada en la cultura local.

Finalmente, se lleva a cabo un analisis de la importancia del disefio de las
nuevas unidades educativas, teniendo en cuenta la evolucién de estas
instituciones a lo largo del tiempo y su alineacién con el sistema educativo
ecuatoriano en todos sus niveles, desde la educacion inicial hasta el
bachillerato general unificado. Esto implica una evaluacion de los
requisitos actuales en el disefio de espacios educativos que fomenten un
ambiente propicio para el aprendizaje y el desarrollo integral de los
estudiantes.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

Figura 1.1.1 Estudiantes en el campamento de Fe y Alegria

Fuente: Fe y Alegria, 2023
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El patrimonio edificado representa los acontecimientos histéricos y el
progreso de la humanidad a lo largo del tiempo, posibilitando la narracién
continua de la evoluciéon y las modificaciones sin requerir expresiones
verbales (Aguirre-Ullauri y Zamora-Cedefio, 2020). En Ecuador, se
encuentra un valioso legado urbano-arquitecténico que ha sido
histéricamente construido utilizando predominantemente materiales
naturales de tierra cruda, como el adobe, el tapial o el bahareque. Este
patrimonio revela una abundante presencia de construcciones
tradicionales erigidas con estos elementos (Lara-Calderon, 2017).

1.2 Patrimonio

Segun Lara Calderén (como se cita en Grandreau y Delboy, 2010),
Alrededor del 17% de los sitios designados como "Patrimonio de la
Humanidad" consisten en estructuras construidas principalmente con
tierra, y aproximadamente el 30% de la poblacion global reside en
viviendas donde este material se ha empleado en diversas funciones,
como cimientos, paredes, albafileria o relleno. Es importante destacar que
los métodos actuales de construccion continuan siguiendo patrones
técnicos similares, incorporando agregados pétreos en su composicion.

En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro en 1992, se emitié un llamado a la
responsabilidad y se definié el concepto de desarrollo sostenible como la
mejora de las condiciones de vida de la poblacién en términos econdmicos
y sociales, al mismo tiempo que se busca preservar el patrimonio natural
para las generaciones futuras. Este enfoque guarda una estrecha relacién
con la construccién tradicional en tierra, ya que en su esencia implica el
uso de materiales locales, la consideracion de aspectos econémicos y
sociales en la construccién comunitaria, y la consideracion de la escala
territorial (Lara-Calderén, 2017).

Por otro lado, la "minga", un valioso patrimonio intangible de las culturas
ancestrales del mundo andino, se pone de manifiesto como un método de
trabajo que reune esfuerzos en la realizacion de actividades orientadas
hacia la consecucion del bien comun (Achig et al., 2017).

Es importante destacar que los auténticos valores de la arquitectura rural
andina se estan perdiendo debido a la influencia de elementos externos en
las zonas rurales, lo que socava su valiosa herencia histérica. El sistema
educativo en estas areas no promueve la apreciacion de las tradiciones
locales, lo que facilita la adopcién de una arquitectura no acorde con la
cultura local. Ademas, las migraciones temporales introducen ideologias
foraneas que también se reflejan en la arquitectura, especialmente en las
viviendas (Sutter-Esquemet, 1984).
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La minga, en su esencia, representa una antiquisima tradicion que se
caracteriza por el trabajo colaborativo, la solidaridad comunitaria y la
promocion del desarrollo. Se trata de una practica ancestral originaria de la
region andina que, a pesar de haber experimentado una disminucién en su
prevalencia en entornos urbanos, aun conserva su vigor y relevancia en
las zonas rurales. La minga, en el contexto del imperio incaico, se perfild
como una de las actividades primordiales. Esta practica se caracterizaba
por su caracter comunitario y desinteresado, ya que implicaba la
contribucioén laboral voluntaria de los miembros de la sociedad incaica en
proyectos destinados a beneficiar tanto a la comunidad local (ayllu) como
a la divinidad solar (inti) (Obando-Obando, 2015).

El desarrollo de la sociedad actual se debe al trabajo en equipo de las
personas que habitan en una comunidad, a través de la minga mejoran su
calidad de vida y exige el sentimiento de reciprocidad hacia los que
apoyaron en su momento, permitiendo asi que cada habitante tenga la
oportunidad de mejorar sus condiciones sociales y econémicas. Segun
Chavez (2004), desde la tradicidon y el conocimiento de los indigenas
kichwas, habitantes milenarios de la sierra ecuatoriana, “los trabajos que
benefician a la comunidad deben realizarse en minga para hacerlos mas
rapido y mejor” (p.124).

Las campanas centradas en la preservacion del patrimonio han
demostrado ser altamente efectivas, ya que permiten la proteccion de los
bienes de manera colectiva por parte de la ciudadania, mediante una
iniciativa institucional conocida como 'minga institucional'. Esta iniciativa no
solo posee un valor intrinseco significativo, sino que también se erige
como un modelo de gestion que reconfigura la sociedad al estrechar lazos,
reorganizar la comunidad y promover la convivencia en pos de la
recuperacion de los recursos compartidos. Como resultado, esta estrategia
demuestra una eficacia dual, ya que no solo contribuye a la restauracion
del patrimonio, sino que también contribuye a la restauracion de la
sociedad y sus conexiones sociales (Achig-Balarezo et al., 2018).

De esta manera, la minga ha demostrado ser una herramienta de
desarrollo vital para las comunidades que se realiza con gozo y algarabia,
que se busca recuperar y mejorar, para trabajar en la conservacion y
restauracién del patrimonio edificado.
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Figura 1.1.2.1 Minga entre las Hermanas de la Caridad y padres de familia

Fuente: Fe y Alegria, 2017

Figura 1.1.2.2 Minga de mantenimiento en escuela Fe y Alegria

Fuente: Fe y Alegria, 2023
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1.3. Arquitectura vernacula

La “arquitectura sin arquitectos”, también conocida como arquitectura
vernacula, fue acufada por Bernand Rudofsky en 1964, y surge como
respuesta a la necesidad humana de protegerse de las condiciones
climaticas adversas (Yépez-Tambaco, 2012). Estas construcciones se
Iadapt_a,n al clima, la cultura, los materiales disponibles y las tradiciones de
a region.

La arquitectura vernacula abarca el conjunto de técnicas constructivas y
formas arquitecténicas arraigadas en la sabiduria y experiencia de las
comunidades locales, en respuesta a las particularidades ambientales y a
las necesidades especificas de cada lugar. Por lo tanto, esta arquitectura
refleja de manera genuina la identidad cultural y el compromiso con la
preservacion del entorno natural.

1.3.1. Arquitectura vernacula en Ecuador

En el territorio ecuatoriano se pueden encontrar diversos materiales de
construccion vernaculos, los cuales se han adaptado a las diferentes
condiciones climaticas de las distintas zonas del pais. Alvear et al. (2016),
expone los siguientes pisos climaticos en Ecuador: Clima calido seco,
Clima calido subhumedo, Clima de templado, Clima de Valles, Clima
calido humedo, Clima templado humedo, Clima de paramo, Clima calido
superhumedo.

Segun las temperaturas y precipitaciones que presenta cada regién, se
desarrollan una gran variedad de tipologias constructivas de acuerdo a la
disponibilidad de materiales. En el caso de la region Costa y Amazonia se
evidencia el uso de la madera y cafa guadua, dichos materiales permiten
un adecuado confort térmico de los habitantes. Por otro lado, en la Sierra
ecuatoriana se utiliza principalmente la madera y los materiales
compuestos por tierra los cuales pueden proveer facilmente y responden
positivamente a las necesidades en climas frios.

Se argumenta que, debido a la variabilidad del clima, es necesario realizar
un estudio detallado de la arquitectura vernacula en cada una de las
regiones y pisos climaticos del pais. Es importante analizar las respuestas
arquitectonicas que se han desarrollado en cada lugar, ya que las
caracteristicas meteorologicas y geograficas varian y, por lo tanto, las
técnicas constructivas deben ser adaptadas para responder
adecuadamente a cada una de las demandas especificas de cada region.
Si se examinan las técnicas vernaculas de construccidon, se pueden
identificar las raices que permitirdn plantear tecnologias de construccién
adecuadas para cada una de las regiones del pais, que satisfagan las
demandas y capacidades de los ciudadanos ecuatorianos (Rivas, 2017).
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Figura 1.3.1.1 Pisos climaticos en el Ecuador
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A pesar de que las edificaciones modernas y el uso de técnicas
industriales han ganado terreno en las ultimas décadas en Ecuador, las
construcciones vernaculas forman parte del entorno urbano en las distintas
ciudades y pueblos del pais (Figura 1.2.1.2). Estas construcciones han
sido utilizadas por generaciones y aunque los usos han cambiado, las
edificaciones son parte del patrimonio cultural e histérico del Ecuador.

En conclusion, la arquitectura vernacula es la expresion de la cultura y el
entorno del pueblo, se basa en la utilizacién de recursos locales y técnicas
tradicionales para crear espacios que respondan a las necesidades y
condiciones de cada lugar. Aunque se han introducido nuevas formas de
construccion, la arquitectura vernacula todavia se valora por su belleza,
capacidad para mantener un clima agradable, disminucién de la huella de

carbono por el uso de materiales de la zona y capacidad de adaptacion al
entorno.
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Figura 1.3.1.2 Porcentaje de viviendas tradicionales por provincia en Ecuador

Esmeraldas W
. Imbabura

Orellana
? Pastaza

T

Morona Santiago

-------- » Zaruma

Fuente: Montenegro-Echeverria, 2019
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.


http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/17674
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/17674
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/17674

UCUENCA

1.3.2. Sistemas constructivos

A. Madera

La madera es un material obtenido de los troncos de los arboles, que
luego de ser aserrada y sometida a un proceso adecuado de secado, se
utiliza en la construccion. Es un material altamente manejable, agradable y
facil de trabajar, y ha sido utilizado por el ser humano desde hace mucho
tiempo en la historia de la construccién, siendo uno de los elementos mas
antiguos utilizados en este campo (Jaramillo, 2019). En Ecuador, las
maderas mas utilizadas para elementos estructurales como vigas y
columnas son el colorado, arenillo, moral y chanul. Para tablas de
encofrado se emplea la madera de laurel, mientras que el seike y el
colorado se utilizan para preparar tablas y tablones. Por ultimo, el
eucalipto es la madera de eleccion para pingos, alfanjias y cuartones
(Bustamante, 2018).

La madera destaca por sus propiedades estructurales que le confieren
resistencia, flexibilidad y una gran capacidad para absorber energia y
CO2, lo que la convierte en una opcion muy amigable con el medio
ambiente. Las fibras naturales resistentes de la madera la hacen un
competidor digno de elementos estructurales naturales como la cafia
guadua y la hacen util para la construcciéon de una amplia variedad de
elementos, como losetas, aglomerados, laminados, pisos, paredes y
modulos (Meza et al., 2023). Es por eso que, la madera puede ser
utilizada como estructura principal de un edificio, aislamiento térmico,
carpinterias, revestimientos y cerramientos tanto interiores como exteriores
(Lizan Narro, 2018). Su alta versatilidad permite la posibilidad de construir
un edificio con el uso exclusivo de madera en aproximadamente el 85% de
su totalidad (Lizan Narro, 2018).

En resumen, la construccion en madera ofrece una alternativa rapida,
eficiente y sostenible en comparacion con otros materiales. Es una opcion
atractiva para aquellos que buscan una construccion rapida y respetuosa
con el medio ambiente.
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Figura 1.3.2.1 Patio cubierto escolar de madera

Fente: Zapico, 2023

Figura 1.3.2.2 Representacion del sistema constructivo de madera
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B. Adobe

Entre las técnicas constructivas en tierra mas utilizadas se encuentra el
adobe, el cual es un bloque de barro que manualmente se acomoda en
moldes y se seca al aire libre (Minke, 2001). Durante miles de afios, los
pueblos indigenas de América han utilizado el adobe en la construccién de
edificaciones, esto se ha observado en el suroeste de los Estados Unidos,
Mesoamérica y principalmente en la regién andina de Suramérica (Dorian
y Orozco, 2020).

Para la construccion de los muros autoportantes, los componentes
principales utilizados en la elaboracion del adobe son: arena, limo, arcilla,
fibra organica y agua (Nieto y Tello, 2019). Segun la Norma E.080 Disefio
y Construccion con Tierra Reforzada del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (2017), el suelo a utilizar para la fabricacién
de adobes, debe contener un 55 — 70% de arena, 15 — 25% de limo y 10
-20% de arcilla para ser considerado 6ptimo para la construccién, ademas,
se debe utilizar paja u otro material adicional para aumentar su durabilidad
y resistencia.

Para la seleccion de la tierra, es importante escoger tierra no organica, de
lo contrario, el bloque pierde resistencia a compresién y humedad. Por otro
lado, un nivel elevado de arcilla puede generar grietas al momento del
secado, asi también, la dosificacién errénea con respecto a la arena, hace
que el adobe pierda cohesién (Nieto y Tello, 2019).

Al ser una técnica constructiva ancestral, su uso disminuye y se remplaza
por materiales modernos, de esta manera se desperdician las bondades
de un material sostenible relacionado con la facilidad de obtencién de su
materia prima y bajo costo (Rivera-Salcedo et al., 2020). Entre las
principales caracteristicas de este sistema constructivo, es que aparte de
ser un material 100% reutilizable, permite que durante el dia los bloques
que componen el muro almacenen calor y que en consecuencia puede
liberado hacia el interior de la edificacion por las noches. Dicho sistema es
de gran ayuda en climas como el de la Sierra Ecuatoriana que tiene saltos
tzéorqnzicos1 g)my grandes de entre 2° a 15° centigrados (Yepez-Tambaco,
, p.16).
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Figura 1.3.2.3 Fabricacion de adobe

Fuente: Bara;/a, 2022

Figura 1.3.2.4 Moldes para adobes y método de quitar el barro restante con
alambre

Fuente: Minke, 2001
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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C. Tapial

El Tapial, también conocido como tierra apisonada, es un método de
construccion en el que se utiliza tierra cruda, aplicando la técnica in-situ en
la que se vierte la tierra humeda en un molde y se compacta por capas
para crear bloques monoliticos (Ortiz-Baron, 2023). El uso de tierra cruda
es una técnica muy extendida, tanto en zonas urbanas histéricas como en
zonas rurales. A nivel global, aproximadamente el 33% de la poblacion
mundial habita en edificaciones construidas con este material. En paises
en vias de desarrollo, esta cifra aumenta a mas de la mitad de su
poblacién (Cardenas-Alvarez et al., 2018).

El Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA, 2012), sugiere una
composicién optima para la tierra que se va a emplear, la cual consta de:
un maximo del 15% de grava, un 40%-50% de arena, un 20%-35% de limo
y un 15%-25% de arcilla. Es fundamental destacar que la arcilla constituye
uno de los elementos fundamentales de la tierra como recurso basico para
la técnica de tierra apisonada, debido a que funciona como un
gglzo:sr?erante que adhiere las particulas de mayor tamafio (Ortiz-Bardn,

La norma E.080 (2017), explica que las dimensiones recomendadas para
las unidades de tapial son: un ancho minimo de 0.40 m, una altura maxima
de 0.60 m y una longitud maxima de 1.50 m (Norma E.080, 2017). El
espesor de las paredes contribuye a la fabricacion de hornacinas y el
aislamiento que permite adecuadas condiciones térmicas y acusticas
(Yépez-Tambaco,2012).

Es necesario que el espesor minimo de la madera de encofrado sea de 20
mm, y que esté reforzada con elementos horizontales y verticales
externos, a fin de prevenir deformaciones excesivas (Norma E.080, 2017).
Entre cada hilera de tapial, se espera minimo 24 horas antes de
desencofrar, debido a que se necesita tierra compactada seca para
desplazar verticalmente el encofrado y apisonar la siguiente capa. (Yépez-
Tambaco,2012).

La construccién de muros con barro apisonado requiere menos trabajo y
materiales en comparacién con otras técnicas de construccion. Por lo
general, no se requiere aplicar revestimientos a estos muros, ya que se
puede obtener facilmente una superficie lisa para aplicar pintura frotando
con fieltro inmediatamente después de retirar el encofrado (Minke, 2001).
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Figura 1.3.2.5 Preparacion de tierra para la elaboracion de paredes de tapial

Figura 1.3.2.6 Encofrado para tapial ascendente

Fuente: Minke, 2001
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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D. Bahareque

El Bahareque, o también denominada Quincha, es la técnica de lanzado
de barro que ha sido aplicada en diversos climas tropicales, subtropicales
y templados en todo el mundo, y posiblemente sea mas antigua que las
técnicas de construccion con bloques de tierra y tapial (Minke, 2001).

A su vez, Chavez como se citd en Sornoza-Tituano et al. (2022), describe
las ventajas de construccion en bahareque, tales como la reduccién de
costos de transporte de materiales de construccidon, especialmente en
areas rurales, asi como el ahorro de energia. Ademas, se aprovecha la
disponibilidad de materiales como cafia guadua, carrizo y madera para la
estructura de la vivienda, asi como la abundancia de tierra y estiércol de
animales. Asimismo, se logra un confort térmico en el interior de la
edificacion gracias a la utilizacion de estos materiales, debido a que el
bahareque funciona eficientemente como aislante térmico, manteniendo
una temperatura agradable y estable en el interior de los ambientes
construidos (Rivas, 2017).

A diferencia de los sistemas constructivos de Adobe y Tapial, el
Bahareque se plantea como un sistema mas basico, rapido y econdmico
(Yépez-Tambaco, 2012). Los paneles de bahareque suelen tener una
forma rectangular y un grosor promedio de 10 cm. Cada panel se
compone de cuatro elementos: la estructura principal, la estructura
secundaria, el relleno y el revestimiento (Rodriguez-Ruiz et al., 2021).

El sistema consiste en el armado de una estructura de madera sobre una
cimentacion corrida de piedra y en las esquinas se colocan basas de
piedra para las columnas. Una vez colocadas las columnas se procede al
armado de las vigas posteriormente se colocan los umbrales y antepechos
en las aberturas de puertas y ventanas. Finalmente se recubre la
estructura con carrizo y se aplica una mezcla de arcilla, agua, paja de
cerro o tamo de cebada. Para evitar el deterioro de las paredes, se coloca
un revoque de cal y tierra que ayuda a proteger y alargar el tiempo util de
la edificacion (Yépez-Tambaco, 2012).
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Figura 1.3.2.7 Edificio de alojamiento y reunion al Instituto Mexicano para el
desarrollo Comunitario
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Figura 1.3.2.8 Panel de bahareque y planta de carrizo
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Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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1.4. Equipamiento educativo

Las unidades educativas no solo proporcionan un lugar donde se imparte
educacioén, sino que también desempefian un papel importante en la vida
comunitaria. Son puntos de encuentro y convivencia para estudiantes,
docentes y padres de familia. Ademas, pueden ofrecer servicios
adicionales, como instalaciones deportivas, laboratorios, bibliotecas u
otros espacios destinados a actividades extracurriculares.

1.4.1. Unidad Educativa

La arquitectura evoluciona, al igual que la manera de educar, es por eso
que, al momento de disefiar una unidad educativa, el reto esta en construir
un ambiente 6ptimo, con iluminacion, ventilacién y flexibilidad que permita
a los alumnos desarrollar sus habilidades sociales y creativas. Un
ambiente adecuado puede proporcionar un entorno seguro y estimulante
para el crecimiento y el aprendizaje de los nifios. Por lo tanto, la
arquitectura de calidad espacial adecuada fomenta la educacién en la
infancia. Asimismo, las nuevas situaciones de cambio en las aulas dadas
por fendmenos socioculturales, la diversidad de capacidades,
motivaciones y la pluralidad de interés, obligan al arquitecto a desarrollar
criterios de disefio que respondan a las nuevas estrategias de educacion.

Segun Rojas Pinzéon (2021) para mejorar la educacion, el objetivo es
evolucionar de un sistema de organizacién abstracto a un sistema de
relaciones de ambientes, en que los objetos no sélo trabajen juntos por
cémo estan dispuestos, sino por la interaccién de los ambientes y sus
temas. Es decir, el disefio de una escuela debe considerar las relaciones
espaciales de acuerdo a la escala de los nifios. Asi pues, Cattaneo define
directrices para delinear las nuevas configuraciones que marcan a ruptura
de tiempos, espacios y jerarquias de la educacion tradicional, entre las
cuales recalca que la arquitectura en contacto con la naturaleza sirve como
fuente de ensehanzas de hechos y experiencias de los nifios (2021). A su
vez, De la Torre como se cité en Toranzo (2011) sugiere que la persistencia
en el esfuerzo por lograr una escuela distinta es fundamental, en la que
tanto el espacio interior como el exterior y el movimiento tengan un papel
destacado en el proceso de aprendizaje. Es asi que la conexion entre el
aula y los jardines, permite mejorar el confort espacial y calidad educativa.

Asi pues, la escuela ocupa un espacio y un lugar que constituye uno de los
pilares esenciales de la actividad educativa sobre todo para el desarrollo
cognitivo y motor de los nifios. Incluso, la demanda de espacios amplios,
flexibles y vinculados al exterior y a la naturaleza en las escuelas se ve
reforzada en el contexto actual de pandemia, ya que coincide también con
las necesidades para asegurar entornos escolares adecuados que cumplan
los nuevos requerimientos sanitarios (Dura Gurpide, 2020).
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Figura 1.4.1.1 Estudiantes del programa de Fe y Alegria
@ i

25




UCUENCA

A. Educacion inicial

Segun el Ministerio de Educacion (2014), en Ecuador, se considera la
educacion inicial al proceso de acompafamiento integral a nifios y nifias
menores de 5 afios, al fomentar su aprendizaje y bienestar al tener en
cuenta la responsabilidad formativa de la familia y la comunidad. Por otro
lado, se respetan los derechos y diversidad cultural y linguistica, del mismo
modo que el ritmo Unico de crecimiento y aprendizaje.

Es esencial en esta etapa del aprendizaje, la planificacion de las
actividades y experiencias de manera ludica y aprovechar el entorno en el
que se desarrollan las clases. En conclusién, es importante el medio fisico
que rodea el area de estudio de las primeras infancias.

B. Educacion General Basica

La educacion general basica abarca un periodo de diez afios de educacién
obligatoria, en el que se fortalecen, amplian y profundizan las habilidades y
competencias adquiridas en la etapa de educacion inicial (SITEAL, 2019).

Segun el SITEAL (2019), la educacion basica se divide en cuatro niveles:
preparatorio, elemental, media y superior. La edad teorica para el nivel
preparatorio es de 5 afos, corresponde al preescolar. El nivel elemental
abarca de los 6 a los 8 afos, correspondiente a la educacion primaria. El
nivel medio se extiende de los 9 a los 11 afios, también en la educacién
primaria. El nivel superior cubre de los 12 a los 14 afos, equivalente a la
secundaria inferior.

C. Bachillerato general unificado

El bachillerato general unificado consta de tres afios de educacion
obligatoria posterior a la educaciéon general basica (SITEAL, 2019). Su
objetivo principal es proporcionar a los estudiantes una formacion general
e interdisciplinaria que los guie en la planificacién de sus proyectos de vida
y los prepare para integrarse en la sociedad como individuos
responsables, criticos y solidarios (SITEAL, 2019).

El bachillerato desarrolla en los estudiantes habilidades de aprendizaje

permanentes y competencias ciudadanas, también los prepara para el
empleo, el emprendimiento y el acceso a la educacién superior.
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Figura 1.4.1.2 Representacion de niveles de educacion
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26



UCUENCA

El patrimonio edificado en Ecuador, construido principalmente con
materiales tradicionales de tierra, representa una valiosa herencia cultural.
A nivel mundial, las estructuras de tierra forman parte de sitios
considerados "Patrimonio de la Humanidad", lo que subraya su
importancia en el contexto histérico y arquitectonico. Sin embargo, es
preocupante que los valores auténticos de la arquitectura rural andina en
Ecuador se encuentren en peligro debido a influencias externas y a la falta
de promocién de las tradiciones locales. Por otro lado, la practica de la
"minga" emerge como una fradicion comunitaria valiosa que puede
desempenar un papel fundamental en la preservacion y revitalizacion de
las técnicas constructivas vernaculas, contribuyendo asi a la conservacion
de este patrimonio unico.

1.5. Conclusiones

En lo que respecta a la arquitectura vernacula en Ecuador, en el marco
tedrico, se ha logrado una mayor comprensién de las técnicas
constructivas predominantes, especificamente de los sistemas de madera,
adobe, tapial y bahareque. En la investigacién se destaca la riqueza y
diversidad de la arquitectura vernacula en el pais, que refleja la conexion
entre el entorno natural, las tradiciones culturales y necesidades locales.

Se ha evidenciado que las técnicas de construccién en madera son
comunes en las zonas de la Costa y Amazonia, en las cuales se
aprovechan los recursos forestales disponibles. El adobe, por otro lado, ha
sido ampliamente utilizado en la Sierra, al beneficiarse de la abundancia
de arcilla y la tradicion constructiva heredada de las culturas ancestrales.
Asimismo, el tapial es una técnica en la que se aprovechan las tierras
arcillosas para que a través de moldes se conformen estructuras
monoliticas de gran espesor. Finalmente, el bahareque se ha utilizado
principalmente en zonas rurales y ha demostrado ser un sistema
constructivo duradero y resistente.

En cuanto al equipamiento educativo, se ha identificado una serie de
requisitos especiales en los niveles de educacién inicial, basica y
bachillerato. Estos requisitos incluyen espacios adecuados para
actividades ludicas y de aprendizaje, areas de recreacion, aulas bien
iluminadas y ventiladas, mobiliario ergonémico, y acceso a tecnologias de
la informacién y comunicacion. Ademas, se ha observado la importancia
de considerar la seguridad, la accesibilidad y la sostenibilidad en el disefo
de las unidades educativas.
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Se puede integrar técnicas constructivas actuales y los sistemas
constructivos vernaculos con los requisitos especificos del equipamiento
educativo para crear ambientes propicios para el aprendizaje y el
desarrollo de los estudiantes. La arquitectura vernacula no solo refleja la
identidad cultural y el arraigo a las tradiciones locales, sino que también
ofrece soluciones eficientes y adaptadas al entorno, contribuyendo a la
sostenibilidad y la resiliencia de las unidades educativas en Ecuador.

Finalmente, la implementacién de la practica de Ila minga en
construcciones futuras podria ser una estrategia efectiva para fusionar
estas técnicas y requisitos, promoviendo el trabajo colaborativo y
comunitario en proyectos educativos que beneficien a la sociedad.
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Para realizar el analisis de los casos de estudio, se establecieron criterios
de seleccion, divididos en dos categorias: funcién y logica constructiva. La
categoria de funciéon incluye aspectos como la implantacion, integracién
urbana, accesibilidad, espacios colectivos, espacios educativos, espacios
intersticiales, composicién volumétrica, flexibilidad espacial y mobiliario.
Por otro lado, la categoria de légica constructiva se centra en el sistema
constructivo, la composicion estructural y la eficiencia energética.

2.1. Metodologia

Los casos de estudio se seleccionaron mediante una tabla de evaluacion
que incluye informacion relevante como la fuente de datos, los autores, el
titulo de la obra, la ubicaciéon, el afio de construccion y el tamafio del
proyecto clasificado en "S" (small/pequefio) si tiene pocos espacios y una
magnitud reducida, "M" (medium/mediano) si se encuentra en un punto
intermedio entre ambos extremos o "L" (large/grande) si es de gran
envergadura con numerosos espacios y dimensiones significativas.

Ademas, la tabla contiene los criterios preestablecidos para la calificacion,
en donde se asigna un valor de 10 puntos a la mayoria de ellos, mientras
que a los criterios de espacios educativos, sistema constructivo y
eficiencia energética se les asigna un mayor peso de 20 puntos debido a
su impacto directo en los objetivos de la tesis. De esta manera, se obtiene
una calificacioén total de 150 puntos.

A continuacién, se evaluaron 15 proyectos, clasificados en
latinoamericanos e internacionales segin su origen. De estos, se
seleccionaron cuatro casos de estudio: los dos proyectos latinoamericanos
y los dos proyectos internacionales con mayor puntuacion, para llevar a
cabo un estudio méas detallado segun los criterios establecidos.

Para el analisis de los casos seleccionados, se utilizaron graficos para
lograr una mayor claridad y comprension visual. Se emplearon iconos de
colores para determinar si el proyecto cumple con los criterios
establecidos, en caso de no cumplir, se utilizan iconos en color gris.
Ademas, se utilizaron colores o puntos para resaltar los espacios de
interés en las plantas de los proyectos y se emplearon lineas
entrecortadas para mostrar los recorridos y conexiones entre los diferentes
espacios.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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En cuanto al analisis de los criterios de implantacion, integracion urbana y
composicidon volumétrica, se elaboraron graficos esquematicos en planta y
seccion que representan de manera simplificada el funcionamiento del
edificio. De forma similar se analizaron secciones constructivas para
evaluar la composicién estructural de la obra. Por dltimo, en las
conclusiones detallaran las estrategias de disefio obtenidas de cada
proyecto para cada criterio, lo que proporciona informacioén relevante para
el desarrollo del anteproyecto.
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Se han establecido criterios de analisis para casos de estudio basados en
las necesidades fundamentales para el buen funcionamiento de una
escuela. Estos criterios incluyen:

2.2 Criterios

« Implantacion

« Integracion urbana,

.+ Accesibilidad

. Espacios colectivos

« Educativos e intersticiales
« Composicién volumétrica
. Flexibilidad espacial

« Mobiliario

. Sistema constructivo

. Composicién estructural

. Eficiencia energética

Al considerar estos criterios, se pueden disefiar espacios educativos que
sean seguros, accesibles, eficientes y adecuados para las necesidades de
los estudiantes y el personal educativo.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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2.2.1. Funcién

A. Implantacién

La implantacion de una edificacién se refiere a la ubicacion y disposicion
de la misma en un terreno o espacio determinado. Para el analisis, se
evaluara la respuesta de disefio de los edificios educativos en relacion al
entorno circundante, teniendo en cuenta factores como la topografia del
terreno, la orientacion solar, la presencia de vegetacion. Es fundamental
considerar también como la construccion se integra visualmente en el
entorno y logra armonia con el paisaje circundante.

Figura 2.2.1.1 Esquema de seccion de la implantacion en el terreno.
Corte

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Figura 2.2.1.2 Esquema del emplazamiento

Emplazamiento

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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B. Integracion urbana

En la evaluacion de los edificios educativos, es importante considerar su
valor como un aporte al espacio publico, lo que implica potenciar la
identidad de la comunidad a la que pertenecen. En este sentido, es
fundamental evaluar como el proyecto se relaciona con la comunidad
circundante, y cémo se ha integrado en el disefio la identidad cultural
propia de cada entorno. Esto es relevante porque permite que la poblacién
se apropie del establecimiento, otorgandole identidad y sentido de
pertenencia

Figura 2.2.1.3 Representacion del analisis de integracion urbana en planta

Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Figura 2.2.1.4 Representacion del analisis de integracion urbana en planta en
seccién

Fuente y
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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C. Accesibilidad

La evaluacion de accesibilidad implica valorar la facilidad de uso de un
espacio. Es vital evaluar la accesibilidad en los edificios educativos para
garantizar que todas las personas puedan utilizar las instalaciones sin
limitaciones. La evaluacién se enfoca en el acceso tanto en el interior
como en el exterior del edificio y considera aspectos como dimensiones
minimas de recintos, anchos de pasillos, mobiliario, cambios de
pavimento, accesorios y elementos de uso exterior, sefalizacion y
orientacion clara en espacios de aproximacién y cambios de plano.

Figura 2.2.1.5 Anélisis de accesibilidad

Circulacién

Circulacion vertical

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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D. Espacios colectivos

Los espacios colectivos dentro del entorno educativo desempefian un rol
significativo al facilitar la interaccién social, proporcionar oportunidades de
relajacion y cultivar habilidades como la creatividad y el trabajo en equipo
entre los estudiantes. Tanto los espacios interiores como los exteriores
juegan un papel relevante en el bienestar emocional y el desempefio
académico de los estudiantes. En consecuencia, se debe garantizar que
los proyectos educativos incluyan areas de esparcimiento adecuadas y
analizar exhaustivamente los criterios utilizados para su integracion.

Figura 2.2.1.6 Identificacion de espacios colectivos

.
. Epw ﬁl
T T

Espacios internos

Espacios externos

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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E. Espacios educativos

Es esencial que los espacios educativos se disefien de forma que
estimulen el aprendizaje y se adapten a las practicas pedagogicas
actuales, lo que implica que deben ser versatiles y adaptables a diferentes
formas de ensenanza. Para evaluar los espacios educativos creados en
los proyectos, se analizaran aspectos como su funcionalidad, flexibilidad,
ergonomia, iluminacion, ventilacion y seguridad, con el objetivo de que, en
conjunto, sean apropiados para el aprendizaje y el bienestar de los
estudiantes.

Figura 2.2.1.7 Identificacion de espacios educativos

R Whw
T

Aulas

Talleres

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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F. Espacios Intersticiales

Los espacios intersticiales son areas de transicion entre dos espacios. En
el caso de los centros educativos pueden ser areas claves para el
aprendizaje y la socializacion de los estudiantes. Para su analisis es
importante considerar la ubicacion, tamafo, forma y accesibilidad de estos
espacios, asi como su relacion con las areas mas grandes del centro
educativo y el contexto educativo y social en el que se encuentran.
Aunque pueden ser éareas infrautilizadas, mejorarlos puede tener un
impacto positivo en la experiencia educativa de los estudiantes.

Figura 2.2.1.8 Identificacion de espacios intersticiales

-
5

L
=T

Intersticios

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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G. Composicion volumétrica

La composicion volumétrica es un analisis de la organizacion
tridimensional de los elementos en un espacio, considerando factores
como la relacién entre alturas, tamafios y formas de los voliumenes,
disposicion de los espacios interiores, orientacion y relacion con el
entorno. Su uso en la arquitectura permite la creacion de edificios
armoniosos y estéticamente agradables. Ademas, una buena composicion
volumétrica también puede contribuir a la funcionalidad y eficiencia del
edificio, permitiendo la optimizacion de la iluminacion natural y la
ventilacion.

Estructura de un solo cuerpo que le
otorga una apariencia formal y definida a la
construccion.

Se compone de varios
volumenes que se unen mediante distintos
elementos.

~ La obra se configura mediante la
composicion de elementos que funcionan
formalmente como planos

. r La formalidad del proyecto se
logra mediante la interaccion de volumenes y planos
en la composicion del disefio.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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H. Flexibilidad espacial

El analisis de la flexibilidad espacial se refiere a la capacidad de un
espacio para adaptarse a diferentes usos y necesidades a lo largo del
tiempo. Para analizar la flexibilidad espacial de un edificio educativo, se
evaluara su capacidad de reconfiguracion y reorganizacion de los espacios
interiores, asi como la organizacién de los recintos en funcién de su
relacion con el funcionamiento permanente, de apoyo y complementario.

Figura 2.2.1.9 Representacion del analisis de la flexibilidad espacial

sy Nj

" T

Estructura

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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l. Mobiliario

El disefio del mobiliario en el entorno educativo es crucial para el bienestar
y aprendizaje de los estudiantes. Al evaluar el disefio del mobiliario en los
proyectos educativos, es importante considerar su adaptabilidad,
funcionalidad y ergonomia. El mobiliario debe ser multifuncional, adecuado
para el espacio disponible, resistente y duradero, y disefiado para evitar
lesiones o fatiga en los estudiantes, garantizando su comodidad y una
postura correcta durante las largas jornadas escolares.

Figura 2.2.1.10 Identificacion de espacios con disefio de mobiliario

.
s Shw J
B B T

Mobiliario

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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3.2.1. Légica constructiva

A. Sistema constructivo

El sistema constructivo debe ser adecuado para satisfacer las
necesidades y objetivos del proyecto arquitectonico y esta relacionado con
la eleccion de los materiales de construccién, ya que determinan sus
caracteristicas. Por lo tanto, debe ser evaluado conjuntamente con la
eleccion de los materiales para garantizar la seguridad, durabilidad y
estética del proyecto.

cero oncreto adera ierra iedra idrio

Es fundamental evaluar si el proyecto incorpora materiales reciclados en
su construccion final o si cuenta con la capacidad de ser reutilizado en el
futuro.

Realizado con materiales reciclados

Los materiales pueden ser reciclados posteriormente

Los materiales no son reciclados ni podran reciclarse
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B. Composicion estructural

El analisis de la composicion estructural se enfoca en examinar la forma y
disposicion de los elementos estructurales de una edificaciéon, y como
estos se combinan y distribuyen para formar su estructura. Ademas, se
busca asegurar la estabilidad y resistencia de la edificacion, mediante el
entendimiento de como se distribuyen las cargas y como los materiales y
elementos estructurales trabajan en conjunto.

Figura 2.2.1.11 Seccion constructiva

/[
N

=

o B

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

37

C. Eficiencia energética

La eficiencia energética es esencial en edificios educativos ya que reduce
el impacto ambiental y los costos operativos del edificio, al mismo tiempo
que crea un ambiente saludable y comodo para los estudiantes y el
personal. Los aspectos a considerar para mejorar la eficiencia energética
incluyen el aislamiento adecuado de paredes, techos y pisos, el uso de
iluminacion natural y LED, sistemas de climatizacion eficientes, tecnologia
y equipos de alta eficiencia energética.

lluminacién natural

Ventilacién natural

Confort térmico

Recoleccion de agua lluvia

Utilizacidon de energias renovables
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2.3. Seleccion de casos de estudio

La seleccion de casos de estudio para un proyecto educativo debe ser
rigurosa. Es fundamental que los casos seleccionados sean adecuados,
representativos y variados en su enfoque y soluciones. Ademas, es
esencial considerar el contexto geografico como cultural de los casos de
egtudio, ya que esto influye en su relevancia y aplicabilidad en el proyecto
educativo.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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Figura 2.3.1 Duran y Hermida | Unidad
del Milenio Paiguara

uente: BAQ, 2014

Figura 2.3.2 UEPM Quito Classrooms

Fuente: Ott, 2020c

Figura 2.3.3 Jardin de nifios nueva
creacion
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Figura 2.3.4 School of Plastic Arts Figura 2.3.7 Club de nifios y nifias

Fuente: Divisare, 2011

Figura 2.3.5 Pueblo infantil / Figura 2.3.8 Colegio Maria Montessori
Rosenbaum + Aleph Zero

Fuente: Vada, 2020 Fuente: Divisare, 2'Oi8

Figura 2.3.6 Parque educativo huellas Figura 2.3.9 Escuela inicial y primaria
union alto Sanibeni

/]

Fuente: Colectivo 720, 2017

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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Figura 2.3.10 Escuela Ruhehe Figura 2.3.13 PYP Building

uente: Baan, 2020 7 Fuente: Divisare, 2020

Figura 2.3.11 Escuela primaria, Gando Figura 2.3.14 Sant’albino nursery and
primary school | Mavaa arquitectos

Fuente: quuitectura viva, 2020 Fuente: Archello, 2020
Figura 2.3.12 CEIP Imaginalia | Diaz Figura 2.3.15 Boltshauser arquitectos,
Romero Arquitectos pabellon escolar Allenmoos

Fuente: Ott, 2021


https://www.archdaily.com/950515/uepm-quito-classrooms-espinoza-carvajal-arquitectos?ad_medium=gallery
https://www.archdaily.com/950515/uepm-quito-classrooms-espinoza-carvajal-arquitectos?ad_medium=gallery
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https://www.archdaily.com/950515/uepm-quito-classrooms-espinoza-carvajal-arquitectos?ad_medium=gallery
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Tabla 2.3.1 Valoracion y seleccion de casos de estudio latinoamericanos

DATOS DEL PROYECTO

# Autor(es) Nombre

Ubicacion

LATINOAMERICANOS

1 Maria Augusta Hermida / Javier Duran Unidad del Milenio Paiguara

2 Espinoza Carvajal Arquitectos UEPM Quito Classrooms

3 Taller de Arquitectura Miguel Montor Jardin de Nifios Nueva

Creacion
4 Mauricio Rocha / Gabriela Carrillo School of Plastic Arts
5 Aleph Zero - Rosenbaum Pueblo Infantil
6 Colectivo 720 Parque Educativo Huellas
7 CCA, Bernardo Quinzafos - CCA, lua Ignacio Club de Nifios y Nifias

Urquiza Arquitectos

8 Eparquitectos, Estudio Macias Peredo Colegio Maria Montessori

Escuela inicial y primaria

Asociacién Semillas para el desarrollo sostenible T & e St

Fuente y
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Gualaceo, Ecuador

Quito, Ecuador

Tultepec, México

Mexico, Oaxaca

Formoso Do Araguaia,
Brasil

San Francisco, Colombia

Lomas de Tecamac, Mexico

Mazatan, Mexico

Peru,
San Martin de Pangoa

2013

2018

2022

2008

2017

2013

2019

2016

2017

40

Tamano (Small, Medium y
Large)
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CRITERIOS
FUNCION LOGICA CONSTRUCTIVA Vs e
.. Integracién Tl Espacios  Espacios Espacios Composicion Flexibilidad - Sistema  Composicion  Eficiencia
L2 R urbana Accesibilidad colectivos educativos Intersticiales volumétrica  espacial S constructivo  estructural  energética
10 10 10 10 20 10 10 10 10 20 10 20 150
LATINOAMERICANOS
10 5 10 10 10 10 10 10 2,5 10 5 5 97,5
10 2,5 7,5 2,5 10 2,5 10 10 5 10 5 10 85
5 0 5 5 7,5 2,5 10 10 5 15 10 10 85
10 5 10 10 12.5 10 10 10 0 15 10 20 122,5
10 10 5 10 5 10 10 10 10 15 10 15 120
10 10 25 25 12,5 2,5 10 10 10 10 10 12,5 102,5
5 5 7,5 5 12,5 5 10 10 5 10 10 12,5 97,5
10 5 5 5 10 7,5 10 10 5 10 10 15 102,5
10 10 5 7,5 15 5 10 10 10 10 10 20 122,5
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Tabla 2.3.2 Valoracién y seleccion de casos de estudio internacionales

10

11

12

13

14

15

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Autor(es)

MASS Design Group

Diébédo Francis Kéré

Diaz Romero Arquitectos

Zanon Architetti Associati

Mavaa Arquitectos, Roberto Vezzosi, Carlos
Machado E Moura

Boltshauser Architekten

Casos latinoamericanos seleccionados:

School of plastic arts
« Puntuacion: 122.5 pts

Escuela Inicial y primaria Unién Alto Sanibeni
« Puntuacion: 122.5 pts

DATOS DEL PROYECTO

Nombre Ubicacion
INTERNACIONALES
Ruhehe Primary School Ruhenberi, Rwanda

Primaria y segundaria Gando, Burkina Faso
Gando

Ceip Imaginalia Primary
School

Albacete, Espaia

Pyp Building Ca Tron, Italy

Sant’albino Nursery And

Primary School Montepulciano, Italy

Schoolpavillon Allenmoos Zurich, Switzerland

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

2018

2001

2020

2020

2017

2011

42

Tamano (Small, Medium y
Large)


https://www.archdaily.com/office/mass-design-group?ad_name=project-specs&ad_medium=single

UCUENCA

Implantacion

10

10

10

10

10

10

Casos internacionales seleccionados

Integracion
urbana

10

10

10

25

7,5

7,5

Accesibilidad

10

10

10

10

10

Escuela Primaria Ruhehe

« Puntuacion: 130 pts

FUNCION
Espacios  Espacios
colectivos educativos
10 20
5 17,5
5 15
25 10
10 15
10 15
10 15

Escuela primaria y secundaria en Gando
« Puntuaciéon: 137.5 pts

CRITERIOS
Espacios Composicion Flexibilidad
Intersticiales volumétrica  espacial
10 10 10
INTERNACIONALES
10 10 10
10 10 10
7.5 10 10
7.5 10 10
5 10 10
5 10 10

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

Mobiliario

10

10

7,5

10

10

LOGICA CONSTRUCTIVA

Sistema

constructivo  estructural

20

15

20

10

10

10

10

Composicion Eficiencia

10

7,5

10

energeética
20

20

20

15

15

15

15
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Valoracién

150

130

137.5

87.5

117.,5

117.5

112.5
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Figura 2.3.16 School of Plastic Arts Figura 2.3.18 Escuela inicial y primaria union alto Sanibeni

= -
LAl L L i

Fuente: Divisare, 2011 Fuente: Ott, 2020a

Figura 2.3.17 Escuela primaria, Gando Figura 2.3.19 Escuela Ruhehe

JULF
M |

dd

Fuente: Menéndez, 2018 - Fuente: Baan, 2020
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2.4. Estudio de casos seleccionados

La arquitectura y la educacion se encuentran vinculadas directamente,
debido a que el disefio de espacios adecuados influye en el aprendizaje y
desarrollo de los estudiantes. Con el analisis de los cuatro casos de
estudio seleccionados, se proporcionara una visidn general de las
tendencias actuales en a arquitectura educativa a nivel latinoamericano e
internacional y asi destacar la importancia de la innovacion y la
sostenibilidad en el disefio de edificios escolares.

Es importante estudiar los casos de estudio a nivel latinoamericano e
internacional por las siguientes razones:

1. Identificacion de tendencias y buenas practicas: Estudiar casos a
nivel latinoamericano permite identificar tendencias y buenas practicas
especificas de la regiéon, mientras que los casos internacionales ofrecen
una perspectiva global que enriquece ain mas este conocimiento.

2. Desafios comunes: Al analizar casos de estudio en Latinoamérica, es
posible identificar desafios comunes en la region, como problemas de
accesibilidad o sostenibilidad. Comparar estos desafios con soluciones
aplicadas en otros lugares puede llevar a enfoques innovadores y
efectivos.

3. Evaluacién de politicas y regulaciones: Estudiar casos a nivel
panamericano permite evaluar y comparar las politicas y regulaciones de
diferentes regiones. Esto es fundamental para identificar areas de mejora
en el proceso de disefio y construccion y promover estandares mas altos
en toda la regién.

4. Intercambio de conocimiento: La seleccion y analisis de casos de
estudio de diferentes partes del mundo fomenta el intercambio de
conocimientos y experiencias entre profesionales de la arquitectura. Esto
contribuye a la mejora continua de la calidad de los proyectos
arquitectonicos.

5. Culturalmente sensible y relevante: Al comprender la cultura e
historia de cada regién a través de los casos de estudio, los arquitectos
pueden crear disenos que sean culturalmente sensibles y relevantes,
respetando las particularidades de cada lugar.

6. Inspiracion y creatividad: El analisis de casos de estudio
internacionales puede inspirar nuevas ideas y enfoques de disefio, lo que
lleva a proyectos arquitectonicos mas creativos y efectivos en términos de
disefo, seguridad y sostenibilidad.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

Figura 2.4.1 Escuela inicial y primaria unién alto Sanibeni

-

Fuente: Ott, 2020a
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Figura 2.4.2 School of Plastic Arts

Fuente: Divisare, 2011

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

A. School of plastic arts
(México)

Disefio arquitectonico:
Mauricio Rocha - Gabriela Carrillo

Ubicacion del proyecto:
Oaxaca

Afo del proyecto:
2008

Fotografia:
Sandra Pereznieto, Luis Gordoa, Rafael Carrillo

46


https://www.archdaily.com/photographer/rafael-carrillo?ad_name=project-specs&ad_medium=single

UCUENCA

Funcién
a. Implantacion

Se configura un conjunto de bloque que se incrustan en el terreno, a
excepcion de el Aula Magna, que se eleva del terreno mediante la
incorporacion de pilares de concreto, lo que genera un espacio abierto
debajo. Ademas, las visuales de los bloques se orientan hacia el sur y
norte para evitar la exposicion directa al sol.

Figura 2.4.3 Diagramas de implantacion | School of plastic arts

Fuente: Divisare, 2011
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

b. Integracion urbana

Forma una barrera visual que la separa del entorno urbano.

Figura 2.4.4 Diagramas de integracion urbana [ School of plastic arts

Fuente: Divisare, 2011
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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c. Accesibilidad
La ausencia de multiples niveles simplifica la circulacion dentro del

espacio. Los usuarios pueden moverse de manera mas fluida y rapida, lo
que mejora la eficiencia y comodidad en el uso del proyecto

Figura 2.4.5 Planta tnica de accesibilidad | School of plastic arts
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Fuente: Divisare, 2011
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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d. Espacios colectivos

Al ser una escuela de arte, todos sus espacios son colectivos y se
conforman de talleres, aula magna, biblioteca y galerias de uso comun.
Por otro lado, los jardines exteriores que conectan los bloques configuran
espacios en donde se puede trabajar y promueven el encuentro.

Figura 2.4.6 Planta unica de espacios colectivos | School of plastic arts

Espacios
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Fuente: Divisare, 2011
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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e. Espacios educativos f. Espacios intersticiales
Se genera un ambiente Optimo para potenciar la creatividad de los Se crean pasillos abiertos a los jardines, que se usan para la socializacién
estudiantes, “priorizando las visuales de las aulas y talleres hacia jardines. de los estudiantes.
Figura 2.4.7 Planta unica de espacios educativos | School of plastic arts Figura 2.4.8 Planta unica de espacios intersticiales | School of plastic arts
Aulas Intersticios

| f T | Talleres
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Fuente: Divisare, 2011 Fuente: Divisare, 2011
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023. Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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g. Composiciéon volumétrica

Se produce un juego de
volumenes a través de planos que
crean amplios espacios a
diferentes alturas.

Ademas, se da una variacion entre
volumenes cerrados y abiertos
que enriquece la dinamica
espacial, generando un contraste
interesante entre la intimidad y la
apertura.

Figura 2.4.10 School of plastic arts

Fuente: Divisare, 2011

Volumen

Volumenes
conectados

Planos

Volumenes y
planos

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

Figura 2.4.9 Esquema volumétrico |/ School of plastic arts

Fuente: Divisare, 2011

Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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h. Flexibilidad espacial i. Mobiliario

Las grandes luces permiten flexibilidad espacial, dando lugar al cambio y Disefo sencillo, practico y portatil.
adaptacion a diferentes usos. Por otro lado, la vinculacion que permiten

los volumenes desde los espacios interiores a los exteriores, crea

ambientes multifuncionales.

Figura 2.4.11 Planta unica de flexibilidad espacial | School of plastic arts Figura 2.4.12 Planta unica de mobiliario /| School of plastic arts

Estructura Mobiliario
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Fuente: Divisare, 2011 Fuente: Divisare, 2011
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023. Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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Légica estructural

a. Sistema constructivo b. Composicion estructural
Se configura con materiales de la zona como la piedra y la tierra Utiliza concreto armado para generar grandes luces y combina el sistema
compactada, que le aportan un caracter distintivo y texturas unicas a la constructivo con muros de tierra y piedra no estructurales.

unidad educativa. ) , ] ]
Figura 2.4.14 Seccion constructiva | School of plasctic arts

—

ﬂ i —

Acero Concreto Madera Tierra  Piedra  Vidrio ° 14

Figura 2.4.13 School of plastic art

B
4R
.
R

5

Fuente: Divisare. 2011 Fuente: Fuente: Divisare. 2011
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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Figura 2.4.15 Seccion constructiva | School of plasctic arts

AN WN

Fuente: Fuente: Divisare. 2011
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

Leyenda

1. Loseta de barro natural de 30x30
cm junteado con mortero cemento-
arena, capa de compresion e: 5cm
de concreto reforzado con malla
electrosoldada, bloque de
poliestireno, losa nervada de un
solo sentido e: 35cm y falso plafén.
2. Bajada de agua pluvial

3. Muro a base de block de
cemento-arena. e: 12cm con
aplanado liso de yeso

4. Muro de suelo-cemento, e: 70cm
5. Rejilla metélica

6. Tapanco-bodega con estructura
metalica a base de ptr 4"x4"

7. Placa de acero pl-1, e-1/2"
ahogada en firme para recibir ptr

8. Zapata corrida de concreto
armado

9. Firme de concreto con malla
electrosoldada con acabado pulido
a maquina.

10. Trabe de liga de concreto
armado

11.Cajillo de 10x10cm

c. Eficiencia energética

53

12. Tubo fluorescente

13. Falso plafén

14. Gotero

15. Cancel a base de angulos de
acero de 1/4"x1 1/2" con vidrio
transparente e=9mm

16. Estructura metalica a base de
ptr 4"x2"

17. Angulo de acero de 1/4"x4" x 2"
soldado aptr

18. Puerta p-1 a base de herreria y
vidrio de 9mm

19. Estructura metalica a base de
ptr 4"x4"

20. Columna de concreto c-1

21. Firme de concreto e=10cm con
malla electrosoldada, acabado
pulido a maquina con juntas en frio
con disco

22. Firme de concreto e=10cm con
malla electrosoldada acabado
busardeado a maquina

23. Zoclo de concreto aparente

La materialidad y el emplazamiento del proyecto con las ventanas
dirigidas hacia el norte y el sur, evitan la incidencia solar directa,
garantizando el confort térmico, iluminacién y ventilacién natural.

lluminacién natural

Ventilacion natural

Confort térmico

Recoleccion de agua
lluvia

Utilizacidon de energias
renovables
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Figura 2.4.16 Escuela inicial y primaria union alto Sanibeni

B. Escuela Inicial y primaria Unién Alto Sanibeni
(Peru)

Disefio arquitectonico:
Asociacion Semillas para el desarrollo sostenible

Ubicacion del proyecto:
Comunidad Nativa Unién Alto Sanibeni, Pangoa, Satipo, Junin, Peru

Afo del proyecto:
2019

Fotografia:
Eleazar Cuadros, Asociacion Semillas para el Desarrollo Sostenible

Fuente: Ott, 2020a

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién


https://www.archdaily.cl/cl/photographer/leonardo-finotti?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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Funcion

a. Implantacion b. Integracion urbana

Participa activamente en la comunidad haciendo uso abierto de las
canchas, talleres y biblioteca. Al ser la Unica infraestructura publica en la
comunidad, se genera una plataforma de encuentro comunal.

Aislada, el edificio se ajusta al terreno inclinado y hacia el sureste,
adoptando una estructura de dos niveles en los extremos y de tres niveles
en la parte central.

Figura 2.4.18 Diagramas de integracion urbana | Escuela inicial y primaria union

Figura 2.4.17 Diagramas de implantacion | Escuela inicial y primaria unién alto
alto Sanibeni

Sanibeni

Fuente: Ott, 2020a

Fuente: Ott, 2020a
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién



UCUENCA

c. Accesibilidad

El acceso a personas con Figura 2.4.19 Plantas de accesibilidad | Escuela inicial y primaria union alto Sanibeni
discapacidad fisica se limita a la

planta baja y 1° planta alta.

LA

Circulacion 1 ! [ L )

Circulacién vertical

Fuente: Ott, 2020a
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

d. Espacios colectivos
Se destaca el disefio de talleres, y Figura 2.4.20 Plantas de espacios colectivos | Escuela inicial y primaria unién alto Sanibeni
biblioteca parte fundamental del
equipamiento. Por otro lado, las
canchas de uso fomentan Ia
interaccién social e incentivan al ]

deporte . 1 j

Espacios internos |

gl

R ERRE EE s

Espacios externos ! !

Fuente: Ott, 2020a
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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e. Espacios educativos

Aulas amplias con  alturas
adecuadas. La escuela es un lugar
de libertad, exploracion y
comunidad que genera cultura,
sociedad, belleza e identidad,
promoviendo un sentido de
pertenencia donde se entrelazan
la comunidad y la naturaleza.

Aulas

Talleres

f. Espacios intersticiales

La mayoria de estos espacios se
limitan a circulaciéon, sin embargo,
Se desarrollaron resbaladeras
entre los pasillos de planta baja y
1° planta alta para de esta manera
conectar ambos niveles de forma
ludica.

Intersticios

Figura 2.4.21 Plantas de espacios educativos | Escuela inicial y primaria unién alto Sanibeni

e e

Fuente: Ott, 2020a
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Figura 2.4.22 Plantas de espacios intersticiales | Escuela inicial y primaria union alto Sanibeni

oy oy ey
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Fuente: Ott, 2020a
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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g. Composicion volumétrica

Uso de volumenes conectados. El
proyecto se compone de tres
secciones alojadas bajo una
amplia estructura de cobertura. La
disposicion del programa se
articula alrededor de un area
polivalente central, funcionando
como una plaza central, que
incluye un total de seis aulas
destinadas al nivel de primaria y
dos para el nivel inicial. Asimismo,
se incorporan instalaciones
sanitarias provistas de
cambiadores, espacios de
almacenamiento, una cocina, una
biblioteca y un laboratorio.

58

Figura 2.4.23 Seccion longitudinal | Escuela inicial y primaria union alto Sanibeni

Volumen

Volumenes
conectados

Planos

Fuente: Ott, 2020a

Volumenes y Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

planos

Fuente: Ott, 2020a

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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h. Flexibilidad espacial

El amplio espacio central, gracias Figura 2.4.25 Plantas de flexibilidad espacial | Escuela inicial y primaria unién alto Sanibeni

a su doble altura, establece
conexiones entre las aulas,
pasillos, biblioteca y talleres.
Puede adaptarse para funcionar
como una extension de las aulas, —
comedor, zona de recreo, lugar :
para la educacion fisica y como Ol =) N

espacio de encuentro comunitario. | =
Por ultimo, la biblioteca se ,
extiende en dos niveles, creando USIISIESSSS
areas de doble altura vy - i pris
conectdndose con un amplio il
laboratorio a través de un puente. J l (S S

NN AN

Estructura

Fuente: Ott, 2020a
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

i. Mobiliario

. o . Figura 2.4.26 Plantas de mobiliario | Escuela inicial y primaria unién alto Sanibeni
Disefio de mobiliario flexible. En
las aulas, los muros estan
provistos de estanterias y areas
para la exhibicion de materiales.
En las areas compartidas, todas
las superficies tienen un propdsito
educativo y de utilidad: se
intercalan muros hechos de ol | =
madera y otros de colores, que ] I ! = =

o e
/|
1

y
[

sirven tanto como asientos como - ' T
para la presentacion de ; s =
informacion. ] - T BN | SRR

1t
[
]
)
I

Mobiliario J al B

Fuente: Ott, 2020a
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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Légica estructural

a. Sistema constructivo

Uso de acero, concreto, madera y tierra.La construccién combina
hormigdn armado y madera en su estructura. Se utiliza ladrillo de arcilla
cocida de la region para las paredes exteriores, mientras que se emplean

paneles de madera para las paredes internas. El techo esta compuesto
por paneles de OSB y esta cubierto con tejas asfalticas.

ox

PlV

cero oncreto adera ierra iedra idrio

Figura 2.4.27 Nifios estudiando en la escuela inicial y primaria union alto Sanibeni

Fuente: Ott, 2020a

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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b. Composicion estructural

Uso de métodos modernos y tradicionales en la construccién, madera
local sostenible en interiores y reforestacion cercana para compensar su

uso.
Figura 2.4.28 Detalles constructivos | Escuela inicial y primaria union alto Sanibeni

Nodo entre techo y sistema de drenaje

1

o AW N

Fuente: Ott, 2020a
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 2.4.29 Seccioén constructiva | Escuela inicial y primaria unién alto Sanibeni

8 9 10 11 12 10 13
? ? Q ° ? ° )
i .

{

IR N\

Fuente: Fuente: Ott, 2020a
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Leyenda

1. Tejado de tela asfaltica, 13.Piso de hormigén pulido
membrana impermeabilizante vy
panel OSB

2. Vigeta de madera

3. Viga laminada de madera (7 x
25) cm

4. Canal de drenaje de agua lluvia
de aluminio

5. Lamina de acero

6. Columna de madera (7 x 30) cm
7. Tornillo #1/2"

8. Panel de madera

9. Malla mosquitera

10. Piso de madera

11. Pasamanos de tableros de
madera OSB

12. Ladrillo de arcilla cocida
producido en la zona

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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c. Eficiencia energética

lluminacién natural, ventilacién natural, confort térmico, recoleccién de
agua lluvia y utilizacion de energias renovables.

Recoleccion de agua

lluminacién natural lluvia

Utilizacion de energias
renovables

Figura 2.4.30 Espacios intersticiales en la escuela inicial y primaria union alto
Sanibeni

-
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Fuente: Ott, 2020a



UCUENCA

Figura 2.4.31 Escuela primaria, Gando

Fuente: #uente: Arqi;itectura v)"va, 202(5

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

C. Escuela primaria y secundaria en Gando
(Burkina Faso)

Disefio arquitectonico:
Kéré Architecture

Ubicacién del proyecto:
Gando - Burkina Faso

Afo del proyecto:
2001 - 2023

Fotografia:
Enrico Cano - Erik-Jan Ouwerkerk -
Siméon Duchoud - Daniel Schwartz - Kéré Foundation
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https://www.archdaily.cl/cl/office/kere-architecture?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://arquitecturaviva.com/etiqueta/enrico-cano
https://arquitecturaviva.com/etiqueta/erik-jan-ouwerkerk
https://arquitecturaviva.com/etiqueta/simeon-duchoud
https://arquitecturaviva.com/etiqueta/simeon-duchoud
https://arquitecturaviva.com/etiqueta/daniel-schwartz
https://www.facebook.com/kerefoundation?__cft__[0]=AZWw0x6OTEGcVGxR1lHFO0LsO193_cnyToLWANjIehQ_ziGybbfZ4NuPF7-wZTFQHUmdMQu2p_kgOc9zOdyccvZXTCZXWGMMorQZdirG8WwwI4MKD7-t5Wx3z2TZP88n7YIW6Q46GX4mHjJ978Yi2DLFuBtZvVEw2jj4q7UApYcddugiMzCD5Tj-6YLr0kosqfk&__tn__=-UC%2CP-R
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Funcioén
a. Implantacion b. Integracion urbana
La escuela primaria se compone de dos bloques dispuestos en forma de Incorpora espacios abiertos de uso comunitario. También, se utiliza
L, mientras que la escuela secundaria consta de un patio central rodeado materiales que reflejan la identidad local y se integran con su entorno.
por cinco bloques. Ademas, el terreno circundante se adapta para crear Ademas, se involucrd a los habitantes locales en la construccion, lo que
una barrera perimetral que protege el campus de los vientos y las fomenta la creaciéon de soluciones sostenibles y promueve el intercambio
tormentas de arena. de conocimientos.
Figura 2.4.32 Diagramas de implantacion | Escuela secundaria y primaria en Figura 2.4.33 Diagramas de integracion urbana | Escuela secundaria y primaria en
Gando _Gando
d ﬁy) sy T N
= = } 4y =
rFQ s
7 ;‘;ﬂf Ry
d” 4
Fuente: Arquitectura viva, 2023 Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023. Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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c. Accesibilidad

La ausencia de barreras fisicas garantiza la accesibilidad universal. El
proyecto se desarrolla en un solo nivel, adaptandose a la topografia con
rampas suaves y pasillos amplios que permiten la movilidad de personas
con discapacidad.

Figura 2.4.34 Planta unica de accesibilidad | Escuela secundaria en Gando

Circulacién

Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Figura 2.4.35 Planta tnica de accesibilidad | Escuela primaria en Gando
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Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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d. Espacios colectivos

Como espacios internos incluye una biblioteca comunitaria en la escuela
primaria, y un anfiteatro en la escuela secundaria, los cuales se ubican
estratégicamente para no interrumpir las actividades académicas. Los
espacios exteriores son amplios, versatiles y fomentan la vida comunitaria.

Figura 2.4.36 Planta unica de espacios colectivos | Escuela secundaria en Gando

Espacios
internos

Espacios
externos

Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Figura 2.4.37 Planta unica de espacios colectivos | Escuela primaria en Gando
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Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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e. Espacios educativos

Cada aula, con capacidad para 50 alumnos, esta disefiada para un
aprendizaje centrado en el estudiante y es versatil para diferentes
configuraciones educativas. Ademas, el espacio entre aulas se puede
utilizar para actividades académicas al aire libre.

Figura 2.4.38 Planta tnica de espacios educativos | Escuela secundaria en Gando

Aulas

Talleres
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Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 2.4.40 Planta tnica de espacios educativos | Escuela primaria en Gando
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Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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f. Espacios intersticiales

Las aulas estdn separadas por areas cubiertas al aire libre y crean
espacios flexibles y establecen un vinculo con la naturaleza. Ademas,
estos lugares sirven como puntos de encuentro y promueven la
interaccioén social.

Figura 2.4.39 Planta unica de espacios intersticiales | Escuela secundaria en
Gando

Intersticios

Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Figura 2.4.41 Planta tnica de espacios intersticiales | Escuela primaria en Gando
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Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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g. Composicion volumétrica

Figura 2.4.42 Esquema de composicion volumétrica | Escuela primaria en Gando
Ambas escuelas presentan una

disposicion volumétrica de dos o

tres bloques conectados por una Volumen

caracteristica doble cubierta. Esta

cubierta se compone de una

estructura de acero que descansa .

sobre una superficie perforada de Volumenes

arcilla. conectados

No obstante, la escuela

secundaria adopta formas curvas, Planos

utilizando muros construidos a

partir de un gncofr?dod_én%dul:lar

eurvo que anade profundicad a a . Fuente: Arquitectura viva, 2023
E’:,?rggﬂg' Er;econtcl:'gfgg,telﬁz(aescus (I)ar :)/I(;Irl:cr)r;enes y Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

elementos lineales, limitando la
curvatura a la cubierta.

Figura 2.4.43 Vista del campus en Gando

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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h. Flexibilidad espacial

La disposicibn de los bloques permiten que se generen multiples
actividades para el aprendizaje. Ademas, las aulas estan
estratégicamente conectadas con su entorno natural, lo que fomenta un
ambiente de ensefanza enriquecedor.

Figura 2.4.44 Planta unica de flexibilidad espacial | Escuela secundaria en Gando

Estructura
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Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Figura 2.4.45 Planta unica de flexibilidad espacial | Escuela primaria en Gando
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Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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i. Mobiliario

Se hizo un uso eficiente de los residuos de construccion, incluyendo los
recortes de acero de la cubierta y maderas duras locales, para crear el
mobiliario escolar. Un aspecto notable es que estos muebles fueron
desarrollados en colaboracién con la comunidad local.

Figura 2.4.46 Planta unica de mobiliario | Escuela secundaria en Gando
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Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 2.4.47 Planta tnica de mobiliario | Escuela primaria en Gando
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Fuente: Arquitectura viva, 2023
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Légica estructural

a. Sistema constructivo

En ambas escuelas, se emple6 un sistema constructivo que fusiona
técnicas tradicionales de la regién, como el uso de arcilla local mezclada
con cemento, con enfoques modernos de ingenieria que incluyen el uso
de concreto y acero. Esta combinacion de métodos permite lograr

soluciones de alta calidad, al mismo tiempo que simplifica tanto la fase de
construccion como el mantenimiento a largo plazo.

£
Vv

cero oncreto adera ierra iedra idrio

Figura 2.4.48 Construccion de la escuela primaria de Gando

Fuente: Menéndez, 2018

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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b. Composicion estructural

En la escuela primaria, las paredes y el techo estan formados por ladrillos
de arcilla fabricados por la comunidad. Sobre el techo de arcilla, se colocé
una cubierta de zinc separada por una cercha de acero para ventilacion.
En cuanto a la escuela secundaria, los muros se construyeron in situ con
arcilla local vertida, mezclada con cemento y agregado, lo que permite
mayor rapidez y flexibilidad en la construccion.

Figura 2.4.49 Axonometria explotada | Escuela primaria Ruhehe
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Fuente: Arquitectura viva,k2.023
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.



69

UCUENCA

Figura 2.4.50 Seccion constructiva | Escuela primaria de Gando

c. Eficiencia energética

En ambas escuelas, se aplican estrategias de ventilacion pasiva, como el
uso de arcilla para aislamiento térmico y aberturas en la cubierta con
proteccion de zinc para evitar la lluvia, reduciendo asi el impacto
ecolégico. También se recoge el agua de lluvia para regular la
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Fuente: Arquitectura viva, 2023

Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023. Figura 2.4.51 Nifios estudiando en la escuela primaria Gando
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Figura 2.4.52 Escuela primaria Ruhehe

C. Escuela Primaria Ruhehe
(Rwand)

Disefio arquitecténico:
MASS Design Group

Ubicacién del proyecto:
Ruhengeri, Rwanda

Afo del proyecto:
2001 - 2023

Fotografia:
lwan Baan

Fuente: Baan, 2020
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Funcién
a. Implantacion

Los bloques se adaptan a la topografia del terreno, de forma similar
a un collar, donde las aulas se encuentran suspendidas a lo largo
de la cadena. Estas aulas estan protegidas por un muro perimetral
que garantiza la seguridad de los estudiantes y minimiza las
distracciones.

Figura 2.4.53 Diagramas de implantacion | Escuela primaria Ruhehe

Fuente: Abdel, 2020
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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b. Integracion urbana

Se integra al entorno urbano a través de huertos comunitarios, que
ademas de promover la participacion de la comunidad, afiaden un
elemento de armonia con el paisaje urbano circundante. Sin
embargo, la zona educativa se encuentra cerrada por dos muros
que generan una separacion visual con el entorno circundante.

Figura 2.4.54 Diagramas de integracion urbana | Escuela primaria Ruhehe

Fuente: Abdel, 2020
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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c. Accesibilidad

72

d. Espacios colectivos

El proyecto se desarrolla en terrazas y se usa rampas para garantizar la Los espacios colectivos se han planificado de forma eficiente. Destacan

accesibilidad.

Figura 2.4.55 Planta tnica de accesibilidad | Escuela Primaria Ruhehe
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Fuente: Abdel, 2020
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

un huerto comunitario abierto a la comunidad y una biblioteca ubicada
cerca del ingreso. Ademas, se han creado varios espacios al aire libre
amplios que fomentan la interaccién social y el juego de los estudiantes.

Figura 2.4.56 Planta tnica de espacios colectivos | Escuela Primaria Ruhehe
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Fuente: Abdel, 2020
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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e. Espacios educativos
El disefio de los espacios educativos de la escuela resalta la colaboracién
con la comunidad, el enfoque contextual y la adaptacion a la escala de los

estudiantes como elementos para mejorar el aprendizaje. Este modelo,
conocido como Maguba, ha sido replicado como estandar en todo el pais.

Figura 2.4.57 Planta tnica de espacios educativos | Escuela Primaria Ruhehe

., Aulas

Talleres

Fuente: Abdel, 2020
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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f. Espacios intersticiales

Son espacios que conectan diferentes partes del campus, fomentan la
movilidad, la luz natural, el descanso, la comunidad y la flexibilidad para

diversas actividades.

Figura 2.4.58 Planta tnica de espacios intersticiales | Escuela Primaria Ruhehe
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Fuente: Abdel, 2020
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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g. Composiciéon volumétrica

Las edificaciones que componen
la escuela, estan conectadas por
un muro de piedra y presentan
una forma sencilla con cubiertas a
dos aguas. La estructura de acero
es visible, revelando la integridad
constructiva. Los muros de piedra
se destacan al elevar su altura y
crear un juego de texturas con los
muros de ladrillo. Se utilizan
puertas con entramado tejido, que
aportan caracter al conjunto.

B

Figura 2.4.60 Vista aérea | Escuela primaria Ruhehe
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conectados

Planos

Volumenes y
planos
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Figura 2.4.59 Esquema volumétrico | School of plastic arts

Fuente: Abdel, 2020
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Fuente: Baan, 2020

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién



UCUENCA

h. Flexibilidad espacial

Las puertas de entramado tejido, se abren completamente hacia los patios
interiores, permitiendo adaptar el entorno segun las necesidades, ya sea
para crear aulas al aire libre, facilitar la interaccion entre estudiantes o
conectar el interior con el exterior de manera fluida.

Figura 2.4.61 Planta tnica de flexibilidad espacial | Escuela Primaria Ruhehe

Estructura

Fuente: Abdel, 2020
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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i. Mobiliario

El mobiliario en esta escuela es sencillo y colorido, adaptable a diversas
configuraciones y usos.

Figura 2.4.62 Planta tnica de mobiliario | Escuela Primaria Ruhehe

&> Mobiliario

Fuente: Abdel, 2020
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Légica estructural
a. Sistema constructivo
Se empled un sistema constructivo que destaca por el uso de materiales

disponibles en la regién. Hormigdén y piedra caliza para la estructura y
ladrillo de tierra cruda no cocida para las paredes.

2

cero oncreto adera ierra iedra idrio

Figura 2.4.63 Aula de clase | Escuela primaria Ruhehe

g

Fuente: aan, 2020
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b. Composicion estructural
Se emplea hormigén para la estructura principal, asegurando solidez. Los

muros incorporan piedra caliza y ladrillo de tierra cruda, mientras que la
cubierta se compone de acero, paneles de madera y teja.

Figura 2.4.64 Seccion constructiva | Escuela primaria Ruhehe

Fuente: Abdel, 2020
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 2.4.65 Seccion constructiva 2 | Escuela primaria Ruhehe

Fuente: Abdel, 2020
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Leyenda

1. Puertas de madera de ciprés y
vidrio

2. Muro de piedra

3. Tragaluz para iluminacion difusa
4. Cielo raso de ciprés

5. Reflector de luz

6. Muro de contencién de piedra

7. Cimentacion de piedra

8. Ventana de relleno tejida vertical
con unidades operativas inferiores
9. Vigas de acero

10. Cubierta de teja

11. Armadura de acero
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c. Eficiencia energética

El disefio incorpora estrategias formales que reducen el consumo de
energia, como sombreado inteligente, orientacion de ventanas para
corrientes de aire, y una abertura en el techo que permite la ventilacién
cruzada. Los materiales seleccionados, como la piedra caliza, madera,
teja y tierra, contribuyen a la regulacion térmica y a un ambiente cémodo.

Recoleccion de agua

lluminaciéon natural lluvia

Utilizacién de energias

Ventilacion natural
renovables

Confort térmico

Figura 2.4.66 Nifios estudiando | Escuela primaria Ruhehe

Y

Fuente: Baan, 2020
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Tabla 2.4.1 Resumen del analisis de casos de estudio
CRITERIOS
FUNCION LOGICA CONSTRUCTIVA

Integracion Aewealilides Espacios Espacios Espacios Composiciéon Flexibilidad e e Sistema  Composicién Eficiencia
urbana colectivos educativos Intersticiales volumétrica espacial constructivo  estructural energética

LATINOAMERICANOS

Proyecto Implantacion

Forma una El proyecto o s Y,
Aislada. se barrera  se desarrolla Talleres'y Aulas Ut'gfg?gs Uso de Luces que Disefiado Usgocri]grztt:gro, %%n:gg:]ei]é:;osn Ilur?;ltr&a:gllon
School of ’ visual que la en un solo bibliotecas amplias paraia b permiten  para los ’ P
: incrusta en : socializacion volumenes . madera, modernas ventilacion
plastic arts separa del nivel, porlo deuso con alturas diferentes talleresy . ;
el terreno. entorno tanto es comun. adecuadas de los con planos. USOS biblioteca tierra, piedra con natural y confort
urbano accesible ) " estudiantes. ) : y vidrio. tradicionales térmico.
lluminacion
Aislada, oA ERIS El acceso a estrugtura ventiacién
Escuela hace uso de - personas con Talleres, Combinacion
Inicial terrazas comunidad discapacidad biblioteca Aulas Uso de da paso a Disefio de Uso de acero, de técnicas natural, confort
rimari}a{\ ara con el uso fisiga se canchas amplias | Se limita a volumenes espacios mobiliario concreto, modernas térmico,
Ueﬁén Alto acoplarse a abierto de limita a la de uso  On alturas circulacion. conectados multifuncio- flexible madera y con recoleccion de
Sanibeni la pgndiente las canchas, planta baja multiple adecuadas. *| _nales que - tierra. tradicionales. 2948 lluvia y
alleres ) se conectan utilizacion de
del terreno talle 1° planta Jaltg\ ' t |l on d
biblioteca. entre si. energias
renovables.
INTERNACIONALES
Esta abierto C s
ala El proyecto . o lluminacion
Utilizados Los Combinacion natural,

Realizado Uso de acero,
por la concreto,
propia madera, tierra

de técnicas ventilacion
modernas  natural, confort
con térmico y

Escuela  Aislada, no comunidad y se desarrolla Biblioteca Aulas para la Uso de espacios
primaria y alterala lainvolucro enunsolo ycanchas amplias socializacion volamenes  permiten
secundaria topografia entodoel nivel,porlo deuso con alturas de los conectados. diferentes

en Gando original. proceso c_j,e tanto es multiple adecuadas. estudiantes. USOS. comunidad vy piedra tradicionales. recoleccion de
construccion accesible. .
agua lluvia.
lluminacion
natural
: El proyecto el
; Se integra a Huertos " s ventilacion
=l Alsllada, se la parte se desarrolla comunita- Aulas Utilizados Las aulas Uso de acero, Complnamon natural, confort
A va ajustando en terrazas y ; : para la Uso de o concreto,  de técnicas S
primaria y urbana a rios y amplias T b se abrena Disefo térmico,
E ala . se usa socializacién volumenes b S madera, modernas o
secundaria : través de canchas con alturas patios didactico. ; recoleccion de
pendiente rampas para de los conectados. : tierra, piedra con ;
en Gando del terreno huertos arantizar la de uso  adecuadas. estudiantes exteriores vidrio tradicionales. 2948 lluvia y
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renovables.

Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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2.5. Conclusiones

Mediante el analisis de casos de proyectos educativos tanto en
Latinoamérica como a nivel internacional, se ha logrado examinar diversos
criterios relacionados con la funciéon y légica constructiva de las
edificaciones. A pesar de las diferencias geograficas y culturales entre los
casos estudiados, se han identificado caracteristicas similares vy
estrategias comunes que son aplicables en diversos contextos.

El estudio de casos de unidades educativas que se han construido
utilizando materiales locales ha demostrado que pueden generar un
impacto positivo tanto en la calidad educativa como en la sostenibilidad de
las edificaciones.

La utilizacién de materiales como el barro y la madera reduce la huella de
carbono y fomenta la economia local, al mismo tiempo, los materiales
pueden proporcionar una sensacion de calidez y conexién con el entorno
urbano y se crea un sentimiento de pertenencia entre la comunidad y la
edificacion.

Por otro lado, las edificaciones son mas amigables con el medio ambiente
al hacer uso de fuentes de energias renovables como la energia solar, lo
cual puede disminuir el uso de energia eléctrica y la liberaciéon de gases de
efecto invernadero. Del mismo modo, la recoleccion de aguas lluvia
disminuye el consumo de agua potable para actividades como el riego de
jardines o la limpieza de areas exteriores.

En contraste, el disefio y la orientacién de las edificaciones también han
sido optimizados para maximizar la entrada y aprovechamiento de la luz y
ventilacién natural, lo que permite mejorar el confort térmico y bienestar de
los estudiantes y docentes.

Asi mismo, la conexion urbana entre los espacios educativos mejora el
acceso y seguridad de los estudiantes, debido a que un buen transporte
publico o la presencia de senderos peatonales permiten a los alumnos
llegar a la escuela de forma segura.

Igualmente, la accesibilidad es esencial para garantizar que todos los
estudiantes, independientemente de sus habilidades fisicas o cognitivas
tengan igualdad de acceso y participacion en la escuela. Ademas, el
mobiliario adecuado apoya el aprendizaje activo y colaborativo.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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En resumen, el estudio de estos casos de proyectos educativos brinda
valiosas lecciones sobre la importancia de considerar la funcionalidad, la
participacién comunitaria, la flexibilidad y la sostenibilidad en el disefio y la
construccion de espacios educativos. Estas estrategias inspiran a crear
entornos educativos mas inclusivos, estimulantes y adecuados para el
desarrollo integral de los estudiantes y su comunidad.

Finalmente, los casos de estudio analizados aportan la investigacion
previa al disefio de la Unidad educativa La Inmaculada de Zaruma,
mediante estrategias que incluyen la creacion de espacios comunitarios, la
participacién activa de la comunidad en la construccion, el disefio de
mobiliario didactico y flexible, la combinaciéon de técnicas modernas y
tradicionales, la creacibn de ambientes educativos adecuados, el
aprovechamiento de espacios intersticiales para la socializacion de los
estudiantes y la generacidn de proyectos energéticamente eficientes.
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3.1. Metodologia

Para lograr una comprensién completa del sitio y de las posibles
implicaciones para intervenir adecuadamente en la ciudad de Zaruma, se
desarroll6 un analisis macro de la ciudad, considerando su ubicacion,
contexto histérico, cultura constructiva, expectativas de la comunidad, y el
sistema educativo, asi como un analisis micro del sitio y su entorno
cercano, enfocado en el contexto ambiental, aspectos morfologicos,
accesibilidad y restricciones. Finalmente, se aplicé la matriz FODA para
identificar las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas del sitio,
con el objetivo de establecer estrategias de intervencion efectivas.

3.2. Ciudad

El lugar donde se llevara a cabo el proyecto es la ciudad de Zaruma, que
tuvo su primera fundacién espanola en 1549 por Alfonso de Mercadillo, y
su segunda y definitiva fundacién por el Capitan Damian Meneses como
"Villa de San Antonio del Cerro de Oro de Zaruma" el 8 de diciembre de
1595 (Boas de Zambrano, 2021). Esta ciudad se encuentra ubicada en las
montafas del altiplano de la provincia de EI Oro, y forma parte de la regién
costera del Ecuador. A pesar de su ubicacidon geografica, Zaruma
comparte ciertas caracteristicas con la region de la Sierra, como su clima,
geografia y cultivos. Ademas, es conocida por su arquitectura colonial, rica
historia, relevante industria minera, gastronomia tradicional y valioso
patrimonio cultural.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

Figura 3.2.1 Ciudad de Zaruma

Fuente: Siete razones para visitar Zaruma, en El Oro, 2017.
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3.2.1. Ubicacién

Zaruma se encuentra situada en la zona meridional de Ecuador, dentro de
la provincia de El Oro. Se ubica en las estribaciones de la cordillera
andina, a una elevacion aproximada de 1200 metros sobre el nivel del
mar. Esta ciudad se encuentra a unos 175 kildbmetros al suroeste de
Guayaquil, la urbe mas grande del pais, y a unos 30 kilébmetros al este de
Machala, la capital de la provincia.
Limites topograficos:

. Norte: Pucara y Santa Isabel (Provincia del Azuay)

« Sur: Canton Portovelo

. Este: Saraguro (Provincia de Loja)

. Oeste: Cantones Pifas, Atahualpa, Chilla y Pasaje
Informacion geografica:

. Latitud Sur: 3 grados 41 minutos al sur (-3.41)

. Longitud Occidental: 79 grados 88 minutos (- 79.88)

. Altura: Ciudad 1200 metros sobre el nivel del mar (msnm)

. Entodo el cantén la altura varia de 900 a 3500 msnm

. Superficie: 643.5km2

. Topografia: Irregular, pendientes varian de 0% - 70%

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

Figura 3.2.1.1 Ubicacion de Zaruma
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Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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3.2.2. Resena histoérica

A lo largo de la historia, segun Niebla Arévalo (2019), la ciudad de Zaruma
ha tenido una significativa influencia politica, religiosa y un notable
desarrollo econémico, lo que la convierte en un importante punto de
referencia en el progreso histérico del Ecuador. Este avance se atribuye
en gran medida a la presencia de depdsitos de oro en la regién, lo cual
impulsé el crecimiento de Zaruma en el siglo XVI.

Segun el portal web GoRaymi (2019), entre los afios 1536 y 1539, se
llevan a cabo los primeros establecimientos colonos espafioles a Zaruma,
motivados por la actividad minera. Posteriormente, entre 1549 y 1550, el
capitan Alonso de Mercadillo fund6 la ciudad por primera vez bajo el
nombre de "Asiento de Minas Zaruma" durante el periodo colonial (Murillo-
Carrion, 2000, p. 24). Sin embargo, antes de la llegada de los espafoles,
la zona ya estaba habitada por grupos étnicos prehispanicos como los
incas, cafaris, paltas y otros, tal como se evidencia en los hallazgos
arqueologicos en la region (Ver Figura 3.2.2.1, 3.2.2.2 y 3.2.2.3).
Asimismo, segun Diaz (como se cita en el PDOT del cantdon Zaruma,
2020), estos hallazgos incluyen numerosas estructuras como terrazas de
cultivo, andenes, pucaras, relojes de sol, petroglifos y sistemas de riego.
Ademas, manifiestan la creatividad y actividades de los antiguos
habitantes, asi como la importancia de estos asentamientos tanto a nivel
regional como interregional.

La ciudad de Zaruma estuvo gobernada por los espafoles hasta que,
debido a la colaboracion de importantes figuras locales y de intelectuales
cuencanos, logré independizarse del Reino de Espafa y declararse como
una ciudad libre, el 26 de noviembre del afio 1820 (GoRaymi, 2019) Fray
Justo Gaona y Francisco Barnuevo son reconocidos como los principales
responsables de la sublevacion libertaria. Aunque también se menciona a
otros ciudadanos como Ambrosio Maldonado, Cnel. Bonifacio de los
Reyes, Antonio Barzallo, José Maria Gélvez, José Guzman y Roman, los
cuales firmaron un mensaje al Cabildo de Loja que se considera el acta de
independencia.

Posterior a ello, el 25 de junio del afio 1824, se establecié como canton y
recibié el nombre de "Villa de Cerro Rico de Zaruma". Como se menciona
en el PDOT de Zaruma, al principio pertenecioé a la provincia de Loja, pero
en vista de la distancia con la capital provincial, el 29 de noviembre del
afio 1882, Zaruma se independizd politica y administrativamente vy
proclamé la creacién de la de la provincia de El Oro, de la cual fue su
capital hasta el afio 1883, a causa de que la ubicacién geografica de
Zaruma, dificulto la administracion de la naciente provincia (GADM de
Zaruma, 2020).
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Figura 3.2.2.1 Museo municipal de Zaruma

LB ||

Fuente: Museo municipal de Zaruma
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Figura 3.2.2.3 Reloj Inca

Figura 3.2.2.2 Vestigios de grupos
étnicos prehispanicos en Zaruma

Fuente: Museo municipal de Zaruma Fuente: Museo municipal de Zaruma
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad
de Cuenca, 2023. de Cuenca, 2023.
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Durante la era republicana, Zaruma tuvo lugar una prolongada crisis
minera, sin embargo, esta crisis fue superada por la llegada de inversiones
extranjeras, especialmente de Chile, Estados Unidos, Francia y Reino
Unido, entre los afios 1876 y 1895 (GoRaymi, 2019). Esto provoc6 un
renacimiento en la industria minera y estimuld el crecimiento de otros
sectores como la agricultura y la ganaderia.

El contexto socioeconémico mencionado tuvo una repercusion significativa
en Zaruma, lo cual provocé un proceso migratorio relevante que atrajo a
un gran numero de trabajadores y transformé tanto la dinamica social
como econdémica de la region (GoRaymi, 2019). Ademas, se observé un
considerable crecimiento urbano, lo que llevo a la inclusiéon de elementos
modernos que ejercieron un impacto en la vida de los habitantes.

No obstante, la apertura de la carretera Zaruma-Portovelo disminuy6 la
importancia regional de Zaruma y fortalecié otras microrregiones que
aprovecharon su ubicacién estratégica para convertirse en centros de
atraccion, especialmente en términos comerciales (GoRaymi, 2019).
Como resultado, se inici6 un proceso de reestructuracion politico-
administrativa, en el cual las parroquias rurales del Cantéon comenzaron a
adquirir el estatus de Cantones independientes.

Sin embargo, el patrimonio histérico de Zaruma ha sido reconocido en
diversas ocasiones. En 1977, la ciudad obtuvo el titulo de Ciudad de
Interés Turistico, y en 1990, el Ministerio de Educacién y Cultura del
Ecuador la declaré Patrimonio Cultural del Estado debido a su invaluable
patrimonio cultural, arquitectonico, natural y gastronémico. Ademas,
Desde 1998, Zaruma se encuentra en la lista de candidatos a ser
considerada como Patrimonio Cultural de la Humanidad de la UNESCO.
También, En el 2019, se la categorizo como el primer Pueblo Magico de la
Costa por sus atractivos culturales. (Boas de Zambrano, 2021, p. 72)

Como se ha mencionado, Zaruma es un canton que ha sido reconocido
por su tradicion minera, y en sus inicios, su desarrollo se centr6é en esta
actividad. Tal como menciona Alvarado “El asiento minero de Zaruma,
segun se ha comprobado, fue conocido y explotado desde la época
preincaica. La fama de esta riqueza atrajo la atencion de los
conquistadores desde el primer momento” (1982, p. 410). No obstante, en
la actualidad, la actividad minera esta causando dafios progresivos en la
ciudad. Segun lo mencionado por Astudillo Samaniego, “estas labores
mineras ilegales, estan ubicadas en mas de 20 sitios, en el casco urbano
de la ciudad” (2021, p. 39) y hasta la fecha ha provocado cuatro
socavones, descritos a continuacion:

. 14 de diciembre del 2016: Afecté parte de la unidad educativa La
Inmaculada que finalmente sucumbio el 2 de enero del 2017.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

85

. 2 de agosto de 2019: Se dio al sureste de la ciudad y no afecto
viviendas.

. 2 de julio del 2021: En la zona sureste de la ciudad, cerca del socavon
de 2019, afecté a 50 viviendas en area de alto riesgo, causando
fisuras en la calle, aceras y paredes.

. 15 de diciembre del 2021: se registré un hundimiento en el centro
histérico de Zaruma, en zona de alto riesgo segun mapa del SNGRE,
entre calles Coldén y Ernesto Castro, provoco el colapso de varias
edificaciones.

La unidad educativa "La Inmaculada" fue completamente demolida debido
al socavon ocurrido en 2016, (Ver Figura 3.2.2.4) el cual caus6 dafos
significativos en sus instalaciones. Por ello, en la actualidad, la institucion
carece de un espacio adecuado para desarrollar las actividades
académicas, lo que ha resultado en una disminucion en el nimero de
estudiantes, a pesar de ser reconocida histéricamente como una de las
unidades educativas mas prestigiosas en el cantén.

Figura 3.2.2.4 Restos de la Unidad Educativa “La Inmaculada”

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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3.2.3. Produccién arquitectonica

La construccion en Zaruma, especialmente la construccién vernacula, es
muy distintiva y esta estrechamente relacionada con la identidad cultural
de la ciudad. Debido a estas razones, se ha convertido en patrimonio
cultural nacional, lo que tiene un gran valor para los habitantes de la
ciudad. En este sentido, resulta esencial identificar las caracteristicas
especificas de estas edificaciones para su inclusion en el anteproyecto.
Con el objetivo de lograr esto, se llevé a cabo una visita a la ciudad, en
donde se analiz6 la tipologia funcional, estética y constructiva de los
inmuebles.

A. Tipologia funcional

El andlisis se centré principalmente en los elementos urbanos que se
encuentran fuera de las edificaciones. En el centro histérico de Zaruma, el
cual alberga la mayoria de las casas patrimoniales, se pueden observar
portales que conectan con la via publica y forman parte del espacio
publico. Esta particularidad se debe a la ordenanza municipal del Cantén
Zaruma para el afio 1910, la cual establecié una serie de disposiciones
que han tenido una gran influencia en la apariencia actual de Zaruma.
(GADM de Zaruma, 2020) Algunas de estas disposiciones son:

. La construccién de cualquier estructura que no cuente con portal esta
prohibida. Los portales deberan tener una altura de 3,60 m y un ancho
de 2,30 m, mientras que los pisos solo podran ser pavimentados con
materiales como madera, piedra, ladrillo o cemento, y no se permitira
mas de una linea de puntales.

. Las edificaciones s6lo podran ser de uno o dos pisos, y contaran con
una frente de 6 metros de ancho a la calle. Ademas, se debe
implementar un tragaluz de 20 cm de ancho en toda la extension de la
pared superior que limita con el portal.

. Las edificaciones de dos pisos tendran una altura de 9 metros, medida
desde el portal hasta el alero, y los balcones tendran una proyeccién
maxima de 0,80 cm.

. La arquitectura de las fachadas de las edificaciones puede ser elegida
libremente, pero se requiere que el proyecto tenga caracter y
coherencia estética, sin ser una simple combinacion arbitraria de
elementos.

. Los aleros en la parte frontal y lateral no pueden sobresalir mas de un

metro y deben contar con canalones para la recoleccion del agua
lluvia y tuberias que se conecten a las acequias publicas o de las
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edificaciones para su descarga.

. Se requerira la presentacion de planos de plantas y fachadas que
deben estar firmados por un arquitecto, ingeniero, o en su defecto, un
maestro de carpinteria que esté registrado en la matricula municipal.

Las disposiciones anteriores establecieron una uniformidad en la
estructura y funciéon de los edificios, especialmente en cuanto a la
accesibilidad y movilidad publica. (Ver Figura 3.2.3.1) No obstante, partir
de la década de 1980, a medida que avanzaba la época contemporanea,
se han ido perdiendo estos rasgos, (Arévalo, 2019, p. 8) siendo esto mas
evidente en las zonas de crecimiento urbano. (Ver Figura 3.2.3.3)

Otro aspecto funcional relevante son los s6tanos que se encuentran en las
edificaciones, los cuales se adaptan a las caracteristicas topograficas del
area y se comunican mediante pasajes laterales o escaleras. (Ver Figura
3.3.3.7) Algunos de estos so6tanos pueden ser utilizados o tener vistas
panoramicas del paisaje. En cuanto a la organizacién interna de los
edificios, se resuelve con tabiques de madera que se ajustan a la
modulacién de 3 m por 3 m, en torno a un patio.

Figura 3.2.3.1 Edificaciones patrimoniales frente al Parque Central

Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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B. Tipologia estética

La arquitectura de Zaruma ha experimentado cambios a lo largo de los
anos, por lo que, para mayor comprension, se dividira en dos periodos que
definieron la estética de las edificaciones en Zaruma:

Primero: La etapa de formacién de la ciudad, la mayoria de las
edificaciones caracteristicas de esta época se encuentran en el centro de
la ciudad. Durante este periodo, la produccion de inmuebles estaba
influenciada por elementos clasicos provenientes de corrientes tardias del
neoclasicismo, adaptadas a la arquitectura ecuatoriana, como frontones,
pilastras, capiteles, y pintura que imita al marmol, asi como a las
condiciones locales de clima, materiales y topografia. (Ver Figura 3.2.3.2)
Ademas, las fachadas de las edificaciones presentan ornamentacion orden
y armonia en su composicién arquitectonica. Estas estructuras fueron
construidas por habiles artesanos locales, como carpinteros, que
dominaban las tecnologias tradicionales.

Segundo: Durante la época moderna, que surgi6 a raiz del auge minero de
los afios 80 y 90, se adopté el llamado "estilo internacional" y se
introdujeron nuevas tecnologias y materiales como aluminio, hormigén y
cemento. Esta época se caracteriza por el uso de losas planas, grandes
ventanales y una mayor presencia de espacios vacios en comparacién con
los llenos. ((Ver Figura 3.2.3.3) En cuanto a su expresion externa, se
presenta como un cuerpo volumétrico ortogonal en el que la
ornamentacion es minima. Asimismo, se rompe la unidad de conjunto con
una creciente tendencia a la verticalizacion. La mayor parte de estas
edificaciones se encuentran principalmente en la entrada de Zaruma vy las
construyeron arquitectos e ingenieros del pais.
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Figura 3.2.3.2 Edificaciones patrimoniales en la Calle Bolivar

BYOR

Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Figura 3.2.3.3 Edificaciones modernas en la Av. Alonso de Mercadillo
it HLERE

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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C. Tipologia constructiva

De igual forma, se identificaron dos periodos que marcaron estilos y
soluciones constructivas distintas.

Primero: en la etapa de formacién de la ciudad, se sigui6 la tradicién
constructiva de madera y bahareque que habia surgido a finales del siglo
XIX'y que tuvo una gran influencia en la arquitectura local. En esta época,
se construyeron casas coloniales con paredes de bahareque y techos de
tejas de barro, asi como edificios publicos y religiosos de madera y adobe.
Estas técnicas permitieron adaptarse a las condiciones climaticas y
topograficas de la zona, y utilizar materiales y técnicas de construccion
disponibles en la region. (Ver Figura 3.2.3.4)

Segundo: Posterior a la década de los 40, comenzaron a aparecer los
primeros edificios racionalistas construidos con la nueva tecnologia de
cemento y hormigén armado. Estos materiales se utilizaron de diversas
maneras, tanto en nuevas construcciones que en algunos casos
:ssuzst:istté);eron a las construcciones de madera y bahareque (Ver Figura

a. Sistema constructivo vernaculo: ElI método de construccion
implementado se basa en el uso de la madera como estructura principal,
usualmente obtenida de arboles de guayacan locales. La madera cumple
dos funciones: por un lado, sirve como base estructural para organizar y
distribuir las cargas y esfuerzos necesarios para garantizar la estabilidad
del edificio, mientras que por otro lado, se utiliza con fines estéticos al
incorporar los elementos estructurales en la composicién de las fachadas,
de igual manera, se utilizan tipos de madera de la zona como el canelo
rosado, salon, amarillo y cedro para construir diferentes elementos, como
escaleras, puertas, balcones, cornisas y molduras, y se complementa su
decoracion a través del uso de colores y texturas.

En relacién a la estructura de las edificaciones, se compone de porticos,
que se forman con columnas y vigas para soportar la techumbre, las
galerias y los portales, y para servir de base para la construccion de los
entrepisos, ademas de funcionar como amarres de los muros, paredes y
tabiques. Un aspecto destacado de las construcciones antiguas es la
habilidad y meticulosidad con la que se resolvieron los nudos y amarres de
las piezas de madera, evidenciando un dominio del material. Ademas, el
sistema se complementa con el cerramiento de muros y divisiones
interiores hechos con varas de madera y enchacleado de carrizo o latillas
de cafa guadua, las cuales se recubren con tierra y se finalizan con
enlucidos de cal, pintura u otro material. (Ver Figura 3.2.3.7)

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

Figura 3.2.3.4 Edificacion patrimonial de bahareque y madera en Zaruma

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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En cuanto a los techos, su estructura suele ser de madera y se caracteriza Figura 3.2.3.5 Edificaciones patrimoniales en Calle Colon
por ser muy sencilla, utilizando la técnica de parhilera en la mayoria de los ;

casos, y en algunos, se emplean cerchas con pendolén. La inclinacién del
techo es de dos o cuatro aguas, lo que permite que el agua se drene hacia
la parte frontal de la casa, dependiendo de su ubicacién. La teja de barro
cocido es el material mas comunmente utilizado como recubrimiento.

b. Materiales predominantes: Segun el diagnéstico realizado en el sitio,
los materiales que se suelen usar para los diferentes elementos
constructivos en las edificaciones son:

Fachada

. Acabados: En las fachadas principales, especialmente en los pisos
superiores, la madera es el material que predomina. Ademas, se
utilizan enlucidos lisos de cemento o de tierra, pintura de caucho y
pintura al 6leo con imitacion de texturas de marmol como
recubrimiento. También se incorporan elementos decorativos como
pilastras, timpanos y cornisas, que se elaboran en madera y cemento.

. Portales o galerias: Algunos de los portales ubicados en la planta baja
y fachadas principales estan construidos en hormigén, mientras que el
resto conserva la madera.

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

. Balcones: Hay dos tipos, empotrados y volados. En general, se Figura 3.2.3.6 Fachada de Edificacion patrimonial frente al Parque Central
construyen con elementos de madera.

. Vanos: La madera es la opcibn mas comun para la fabricacion de
vanos para puertas y ventanas, aunque existe una tendencia a
reemplazar estos elementos por vanos de hormigén.

- Remates: El alero es la opcion mas comunmente utilizada como
remate de la cubierta de la edificaciéon y se construye mayormente con
madera. En menor escala, se utilizan materiales como el asbesto y el
zinc.

Estructura

. Entrepiso: La mayoria de las casas mantienen los entrepisos de
madera, aunque se utiliza el cemento armado en pequefias
proporciones en las areas de servicios higiénicos, terrazas y
lavanderias. En las construcciones a partir de la década de 1940, en
las que se adoptd el uso del hormigdn, se resuelven los entrepisos con
este material.

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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« Muros: predomina el uso del cemento y el ladrillo, aunque también se Figura 3.2.3.7 Edificacién patrimonial de bahareque en Zaruma
combina con la madera en las fachadas y se utiliza bahareque en
algunas paredes de las edificaciones que mantienen el barro.

. Columnas: Las columnas y pilares son comunmente hechos de
madera y se usan indistintamente dentro de la estructura de la casa.
Sin embargo, hay un proceso de sustitucion de la madera por el
hormigén en algunos casos.

. Vigas: Se sigue utilizando la madera en algunas edificaciones, aunque
al igual que las columnas, esta siendo sustituida cada vez mas por el
hormigén armado, especialmente en los subsuelos y en las
adaptaciones que se hacen para agregar altura o crear nuevos
espacios.

. Cubierta: En general, las edificaciones presentan cubiertas elaboradas
con estructura de madera y revestidas con tejas o zinc. Las cubiertas
planas de hormigdn son habituales en las edificaciones construidas
desde los afos 40 en adelante, asi como en las remodelaciones y
ajustes de algunos inmuebles tradicionales que se han realizado para
aumentar su altura.

i By
Fuente y
. - . Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
. Escalera: Se utilizan escaleras de madera para conectar los diferentes
pisos dentro del edificio, mientras que para las escaleras que dan
acceso a los sotanos, departamentos de vivienda y areas verdes se
emplea principalmente el cemento.

Figura 3.2.3.8 Portal de ingreso al Figura 3.2.3.9 Puerta de edificacion
Museo de Zaruma patrimonial en Zaruma

Acabados

. Pisos: La madera se utiliza tanto en la planta baja como en los pisos
superiores de las edificaciones. En dreas mas pequefias como banos y
cocinas, se han introducido materiales ceramicos. En cuanto a las
areas de circulacién exterior, como los portales, se utilizan diversos
materiales como madera, cemento liso y ceramica industrial.

. Puertas y Ventanas: En general, la madera es el material
predominante en puertas y ventanas, aunque se utiliza en pequefias
cantidades el hierro para los portones de acceso principal y algunas
ventanas. En los ultimos tiempos, el aluminio ha reemplazado a los
elementos de madera.
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Fuente ' Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad
de Cuenca, 2023. de Cuenca, 2023.
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3.2.4. Expectativas de la comunidad

Comprender a la comunidad del area de intervencion es fundamental para
asegurar un disefio arquitecténico enfocado en los usuarios, asi como para
promover los valores e identidad de la comunidad, fomentar la aceptacién
y apropiacién del espacio, y optimizar la utilizacion de los recursos
disponibles. Este enfoque contribuira a la creacién de un entorno
educativo funcional, atractivo y acorde a las necesidades y deseos de la
comunidad. Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del
canton de Zaruma del afo 2020, la identidad singular y simbélica de los
zarumefos caracterizan a la ciudad. La identidad de Zaruma no solo se
construye mediante las estructuras fisicas, sino también a través de la
memoria colectiva, las relaciones sociales y los aspectos sensoriales que
definen los valores culturales del lugar.

El patrimonio cultural de la ciudad representa el legado heredado y
conservado por generaciones pasadas, y que busca transmitirse a las
generaciones futuras. Este patrimonio incluye elementos tangibles, como
las técnicas constructivas tradicionales del cantén, asi como aspectos
simbdlicos e intangibles, como los valores culturales de la puntualidad, el
respeto y la solidaridad, que la sociedad zarumefia valora y se esfuerza
por preservar.

Es importante destacar que los integrantes de la comunidad académica de
la Unidad Educativa "La Inmaculada" Fe y Alegria tienen un firme
compromiso con la colaboracion. De manera habitual participan en
actividades conjuntas, tal como se ilustra en la Figura 3.2.4.2. Asimismo,
se puede observar en la Figura 1.1.2.1 que esta colaboracién tiene raices
profundas, remontandose a los mismos inicios de la instituciéon. Las
Hermanas de la Caridad, quienes fundaron la escuela, organizaron mingas
para la construccion de las instalaciones educativas, involucrando
activamente a la comunidad en este proceso.

En base a lo expuesto anteriormente, el anteproyecto educativo debe
preservar los valores que caracterizan a la sociedad de Zaruma. Para
lograrlo, se propone la combinacién de técnicas constructivas tradicionales
con avances tecnolégicos y crear espacios que permitan la interaccion
comunitaria, con el objetivo de conservar la identidad cultural y promover
la integracion de la comunidad en el proyecto. Asimismo, se incluira a la
ciudadania en el proceso de construccion del proyecto, para generar un
sentido de pertenencia local, para ello, se propondra un sistema
constructivo simple, flexible y facil de instalar.
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Figura 3.2.4.1 Comunidad Académica de la Escuela "La Inmaculada”

]:uente: U.E. La Inmaculéda Zaruma, 2017.
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3.2.5. Sistema educativo en Zaruma

Segun el INEC (como se cita en el GADM de Zaruma, 2020), en el censo
de 2010, se registré una tasa de analfabetismo del 2,00% en la parroquia
de Zaruma, lo cual representa una disminucion significativa en
comparacion con el 3,76% registrado en 2001. Esta reduccion del 1,76%
en el analfabetismo se atribuye a programas de capacitacion y al acceso a
centros educativos. Para el periodo 2023 y 2024 constan 9 unidades
educativas en funcionamiento en la parroquia Zaruma (Ministerio de
educacion, 2023).

Segun el Ministerio de Educacion (2023), hay un total de 3.552
estudiantes registrados en la parroquia. De ellos, 1.736 son mujeres y
1.816 son hombres. Estos estudiantes se distribuyen en los siguientes
niveles educativos: 220 en Educacién Inicial, que equivale al 6,19% del
total; 2.449 en Educacion General Basica, que representa el 69,95% del
total; y 883 en Bachillerato, que representa el 24,86% del total. En cuanto
a los estudiantes extranjeros, hay un total de 10 alumnos, de los cuales el
9 son venezolanos y 1 de otro pais (Ministerio de educacion, 2023).
Ademas, a nivel cantonal, se registra un 1,9% de estudiantes con
discapacidad, lo que equivale a 108 nifos.

Estas cifras evidencian una drastica disminucion en el numero de
estudiantes en la etapa de bachillerato. Esto se debe a la falta de
infraestructura adecuada, problemas relacionados con drogas, y la
situacién socioecondmica y cultural, lo cual ha provocado una disminucion
en la calidad de la educacion (Ministerio de educacién, 2023).

Un ejemplo de esta problematica se encuentra en la unidad educativa "La
Inmaculada Fe y Alegria", la cual ha sido afectada por el socavén ocurrido
en 2016, y actualmente opera en espacios reducidos que no son
adecuados para los nifios. Ademas, la presencia de personas ajenas a la
institucion que frecuentan el lugar para consumir drogas representa una
amenaza para los estudiantes, quienes son especialmente vulnerables.

Figura 3.2.5.1 Numero de instituciones  Figura 3.2.5.2 Numero de alumnos por
educativas en el Cantén Zaruma sexo en el Cantén Zaruma

o P

Fuente: Ministerio de educacion, 2023.  Fuente: Ministerio de educacion, 2023.
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad Elaboracion: Quito-Romero. Universidad
de Cuenca, 2023. de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

92

Figura 3.2.5.3 Nivel educativo de la parroquia Zaruma
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Fuente: Ministerio de educacion, 2023.
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Figura 3.2.5.4 Tasa de abandono del Canton Zaruma
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Fuente: Ministerio de educacion, 2023.
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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El predio fue propuesto por el GAD Municipal de Zaruma para la
implantacién de la nueva escuela “La Inmaculada” y se ubica en una zona
destinada para la expansién urbana de la ciudad de Zaruma, en el “Barrio
Ramirez Pamba”, junto a la via colectora del mismo nombre, al este de la
ciudad. El terreno se encuentra aproximadamente a 3.4 km del centro
histérico, y el tiempo de movilizacién al equipamiento es de alrededor de 9
minutos en vehiculo o 28 minutos a pie.

3.3.1. Contexto ambiental

En un proyecto arquitectdnico, es importante analizar el clima y la
temperatura por diversas razones: para asegurar el confort térmico de los
usuarios, ahorrar energia, mejorar la sostenibilidad a largo plazo del
edificio, y garantizar su durabilidad mediante la seleccion de materiales y
}écnlicas de construccién adecuados para las condiciones climaticas
ocales.
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Figura 3.3.1 Ortofoto del sitio

Fuente y
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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A. Soleamiento

En Ecuador, el dia dura aproximadamente 12 horas durante todo el afo,
debido a que la trayectoria del sol es casi perpendicular al horizonte. Segun
la aplicacion SunSurveyor (Ver Tabla 3.3.1.1), en los solsticios de diciembre,
existen 12 h 20m 21s de luz solar, mientras que en junio son 11h 54m 35s.
Por otra parte, en los equinoccios de marzo y septiembre, el tiempo
promedio de luz solar es de 12h 6m 35s.

Otra herramienta que se utiliza es la carta solar, en la cual se observa
graficamente el recorrido del sol de acuerdo a los solsticios y equinoccios.
Proporciona informacién sobre el comportamiento del sol a lo largo del afo
en un lugar especifico. Esta herramienta grafica muestra la posicion del sol
en diferentes momentos del dia y del afio, teniendo en cuenta la latitud y la
longitud del lugar, en este caso de Zaruma. La carta solar se utiliza para
analizar y disehar estrategias de disefio bioclimatico y eficiencia energeética
en los edificios.

La carta se compone de varias partes:

. En el contorno, se encuentran los angulos de Azimuth que van de 0° a
360° en sentido a las manecillas del relo;.

« Los angulos de altura solar van de 0 a 90° y se ubican en el eje de la
carta.

. Las curvas horizontales representan el recorrido aparente del sol
dependiendo de las fechas.

. Las horas entre las 7 am y 19 pm estan representadas en la linea
amarilla.

. De acuerdo al analisis realizado sobre el predio, se debe orientar las
ventanas en direccidon sur, debido a que los valores de radiacion son
menores, lo cual permitira a la edificacion contar con los niveles éptimos
de confort térmico.

Figura 3.3.1.1 Carta solar de Zaruma
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Tabla 3.3.1.1 Fecha y hora de solsticios y equinoccios

SOLSTICIOS EQUINOCCIOS
Fecha Hora Fecha Hora
21/06/2023 11h 54m 35s  20/03/2023 12h 6m 34s
21/12/2023 12h 20m 21s  23/09/2023 12s 6m 35s

Fuente: SunSurveyor
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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B. Clima y temperatura

El Canton Zaruma se compone de tres pisos climaticos: Seco, semi
himedo y de alta montana (Tabla 3.3.1.2) (GADM, 2014). Sin embargo, el
sitio a intervenir se encuentra a 1.040 msnm, por lo que tiene un tipo de
clima Ecuatorial Mesotérmico seco, y corresponde al piso climatico
Templado (Ver Figura 3.3.1.3)

Asimismo, segun datos obtenidos del PDOT (GADM, 2014), las principales
caracteristicas del clima en la zona urbana de Zaruma son:

Precipitacion: Menor a 600 mm
Temperatura media: 12 - 22°C

Duracién de insolacion: 1.600 - 2500 horas
Humedad relativa: 50 -80%

Meses secos: 2 - 4 meses

Déficit hidrico: Menor a 150 mm

Figura 3.3.1.2 Pisos climaticos en Ecuador

Nieves permanentes:
Menos de 0°C

4.000 msnm

Paramo: 1 - 3°C
3.000 msnm

2.000 msnm -
1.000 msnm _

Fuente: GADM, 2014
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 3.3.1.3 Vista desde el mirador Cruz del cerro El Calvario

Fuente y
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Tabla 3.3.1.2 Tipos de clima en Ecuador.

Tabla 3.3.1.3 Tipos de clima en Ecuador

Ecuatorial Ecuatorial Ecuatorial Tivo de cli - L —
Mesotérmico Mesotérmico AE Al T e 1po de clima escripcion rea fa
Semi-Humedo Seco
Régimen de Ecuatorial Se ubica bajo los 3000 msnm.
lluvias P La temperatura media anual
(estaciones 2 Humedas 2 Humedas 2 Humedas Mesg(t;rénlco es de 20 C. La precipitacion 1139,25
lluviosas) anual esté bajo los 800 mm
2 Secas 2 Secas 2 Secas
Se ubica sobre los 3000 a
S : 3200 msnm. de altura. La
Prec(;ﬁ'rtf)c'm 600 - 2,000 Menor a 600 800 -2,000 Veuaforial - temperatura media anual es 57505 46
Semi-Himedo inferiora 12° C La ’
precipitacion anual esta entre
T ¢ los 800 mm y los 2000 mm
emperatura R )
media (°C) 12 -22 12 -22 Menor a 12
Duracién de Altitud entre 3000 a 3200
insolacién)(# 1,000 - 2,000 1,600 - 2,500 1,000 - 2,000 msnm, con precipitacién anual
de horas : entre los 500 mm y los 2000
Ecuatorial de mm, distribuida en dos 6672,59
esta_ciones, tempere;turas
Humedad medlasoanuales varian de
relativa (%) 65 - 85 50 - 80 Menor a 80 12°C ylos 20°C
Meses secos Sin
(# de meses) 2-8 §-12 Menor 4 informacién 14,12
Deficit hidrico p1enor a 150 150 - 600 Menor 100 Total ~ 65159,12

(mm)

Fuente: GADM (2014, p. 30).
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Fuente: GADM (2014, p. 29)
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Por otro lado, segun datos mas del INAMHI (como se cita en GADM, 2014,
p. 36), la temperatura anual de Zaruma va entre los 29.5°C y 16°C y da
como resultado una temperatura promedio de 21.5°C (Ver Figura 3.3.1.5).
La temperatura maxima se registra en septiembre, con 31.9°C, mientras
que la minima se registra en agosto, con una temperatura de 16.1°C.

Al tomar en cuenta los factores climaticos analizados, se aplicaran
estrategias de ventilacion que permitan mantener un ambiente fresco,
debido a que el lote en el cual se emplaza la edificacion se encuentra en la
zona seca, y las temperaturas en el afio se mantienen sobre los 16 °C.

Figura 3.3.1.4 Temperatura promedio en Zaruma
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Fuente: Fuente: GADM (2014, p. 36).
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Tabla 3.3.1.4 Matriz de caracteristicas climaticas: Temperatura

MES

Enero
Febrero
marzo
abril
mayo
junio
julio
agosto
septiembre
octubre
noviembre

diciembre

ANUAL

Fuente: Fuente: GADM (2014,
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Temperaturas del aire a la sombra (°C)

Maxima

27,8

29,3

28,9

28,1

29,2

28,6

28,4

30,9

31,9

31,6

30,9

28,1

29,5

p. 36).

Medias
Minima
16,7
16,7
17,2
17,6
17,5
17,4
16,7
16,1
16,4
16,3
16,6

17,1

16,9

Mensual

21,0

21,2

21,7

21,6

21,9

21,5
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21,5

22,1

21,8

21,9

20,9

21,5
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C. Vientos y precipitacion pluvial

Uno de los elementos climaticos que tiene mayor impacto en la
planificaciéon de construcciones y areas al aire libre es el viento, por lo que
conocer su direccion y fuerza, permite determinar estrategias pasivas para
la ventilacion y confort de los espacios. De acuerdo a la informacién
recolectada, en Zaruma, los vientos anuales dominantes soplan desde el
Sur y el Sureste durante todo el dia, con una velocidad constante que
oscila entre 10 y 15 km/h.

Por otro lado, la observacién de los niveles de lluvia y humedad relativa es
importante para comprender el comportamiento del entorno natural en el
que se ubicara un proyecto, de manera que podamos identificar las
oportunidades a aprovechar y los elementos climaticos que requieren
proteccion. Segun datos del INHAMI (2011), Zaruma tiene un promedio de
precipitaciones anual de 1569,3 mm. Los meses con mayor precipitacién
son de diciembre a abril, con lluvias que van desde los 192.2 mm hasta
328.4 mm, y un promedio de 265.48mm. Asi pues, los meses de mayo a
junio tienen una precipitacion menor de 1.4mm a 66.5mm, con un
promedio de 34, 55mm. A su vez, la humedad relativa corresponde al
contenido de vapor de agua en el aire, por lo que en Zaruma el promedio
anual es del 85%.

Figura 3.3.1.5 Vientos predominantes

Vientos predominantes Vientos predominantes Vientos predominantes
en la mafana. en la tarde. en la noche.

Fuente: Wilches-Jacome y Alvarez-Cordero, 2018
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Tabla 3.3.1.5 Matriz de caracteristicas climaticas: Humedad y precipitacion.

Humedad Precipitacion (mm)
Relativa Numero de
MES e Maxima en q prgcl':?;itcaoc?én
Media Mensual 24 hrs dia
Enero 91,0 330,3 - - -
Febrero 90,0 269,9 52,4 7,0 23,0
marzo 86,0 192,2 33,4 18,0 16,0
abril 89,0 3284 48,2 7,0 28,0
mayo 87,0 34,6 9,2 13,0 9,0
junio 87,0 66,5 - - -
julio 85,0 57,2 37,9 16,0 12,0
agosto 80,0 1,4 1,3 1,0 2,0
septiembre 79,0 54 3,6 10,0 6,0
octubre 77,0 31,5 -
noviembre 81,0 45,3 9,3 29,0 14,0
diciembre 88,0 206,6 - - -
ANUAL 85,0 1569,3 - - -

Fuente: INAMHI, (2014, p. 83)
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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3.3.2. Aspectos Morfolégicos

Los aspectos morfolégicos de un terreno en arquitectura y urbanismo se
refieren a sus caracteristicas fisicas y topogréficas, como la forma, tamafo
y presencia de elementos naturales. Estos aspectos influyen en la
distribucion de edificaciones, espacios publicos y redes de infraestructura
en el disefio y planificacion de una zona urbana.

A. Topografia

Analizar la topografia de un terreno en arquitectura y urbanismo permite
conocer sus caracteristicas fisicas y topograficas para disefiar edificios y
espacios publicos idéneos. También ayuda a identificar zonas de riesgo y
planificar la infraestructura vial adecuada.

De acuerdo a los datos obtenidos a través del levantamiento topografico,
se determinaron los rangos de pendiente mediante el software QGIS. A
nivel de nuestro predio, se indican pendientes de entre 25-30% en la
mayor parte del terreno.

Figura 3.3.2.1 Mapa de pendientes 1

SIMBOLOGIA

e """t Predio

Pendientes

I 0-2%
2-5%
5-12%

12 -25%

25 -30%

40 -30%
I 30 - 40%
L Mayor al 70%

Fuente: QGIS
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 3.3.2.2 Mapa de pendientes 2
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Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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B. Vegetacion

Es importante realizar el andlisis de la vegetacion por diversos motivos,
primero, puede mejorar la calidad del aire, reducir la temperatura y ofrecer
sombra, lo que beneficia la salud. Segundo, la vegetacion arquitecténica
puede contribuir a la sostenibilidad al reducir la necesidad de sistemas de
enfriamiento y calefaccion, disminuyendo la huella de carbono. Tercero, la
vegetacion puede mejorar la estética de los edificios y su entorno,
importante para la calidad de vida de las personas. Por ultimo, la
vegetacion arquitectonica puede proporcionar un habitat para la vida
silvestre, vital para la conservacién de la biodiversidad. El analisis de la
vegetacion ayuda a determinar la ubicacién y el tipo de vegetacion
adecuada para maximizar estos beneficios.

La vegetacion en la zona es principalmente de bosque seco y bosque
hamedo tropical. En el bosque seco predominan especies como el
algarrobo, el guayacan, el ceibo, el aliso, el arrayan y la acacia, entre
otros. En el bosque hiumedo, se encuentran especies como el cedro, el
laurel, el cacao, la balsa, el guabo y el arbol de chicle, entre otros.

Ademas, en la zona también se pueden encontrar plantaciones de café,
banano y cacao, asi como areas cultivadas con diversos tipos de
vegetales y frutas. La vegetacion en Zaruma es importante para la
conservacion de la biodiversidad y la sostenibilidad ambiental de la region.

En la parte urbana de Zaruma, la vegetacion predominante es la de
jardines y éareas verdes en parques y plazas publicas, con especies
ornamentales y arboles frutales como el mango, el aguacate y la guayaba.
También se pueden encontrar plantas trepadoras en las fachadas de
algunas casas, como las buganvillas o las enredaderas.

Ademas, algunos hogares tienen pequefios huertos urbanos y macetas con
hierbas aromaticas como el cilantro y la menta. En las calles y avenidas, se
pueden encontrar arboles como el pino, el eucalipto, la ceiba y el cedro,
aunqgue en menor cantidad debido al desarrollo urbano y la expansién de la
ciudad. Sin embargo, la vegetacion predominante en el sitio a intervenir es:

1.Centrolobium
2.Pomarrosa
3.Enredadera fabacea
4. Passiflora

Es importante destacar que la vegetacién en la parte urbana de Zaruma
contribuye a la calidad de vida de sus habitantes al ofrecer espacios
verdes para la recreacion y el esparcimiento, y también puede tener
efectos beneficiosos en la calidad del aire y el clima urbano.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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Figura 3.3.2.3 Vegetacion presente en el sitio

N Pomarrosa
Centrolobium

Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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D. Forma y geometria

El analisis de la forma del terreno en arquitectura es esencial por varias
razones. En primer lugar, puede afectar la funcionalidad del edificio y su
distribucion de espacios. En segundo lugar, puede influir en la estética del
edificio y su integracion en el paisaje. Y en tercer lugar, puede afectar la
eficiencia energética del edificio. Por lo tanto, un buen analisis de la forma
del terreno puede ayudar a disefiar edificios que sean funcionales,
estéticamente atractivos y eficientes energéticamente.

Datos del terreno:

Forma: Irregular
Area: 4587.94 m2
Pendiente: 27.8 %
Perimetro: 277.72 m
Altitud: 1040 msnm

Construir en terreno en pendiente tiene ventajas, como vistas
panoramicas, mayor privacidad, disefios innovadores, aprovechamiento
del espacio, reduccién de costos de excavacién y ventilacion natural. La
elevacion de la edificacidon proporciona mas privacidad y aislamiento.
Ademas, construir en terreno en pendiente puede permitir disefios
arquitectonicos mas creativos y eficientes en el uso del espacio disponible.
También proporciona una ventilaciéon natural mas efectiva, lo que reduce la
necesidad de aire acondicionado y ventilacion artificial.

Segun el PDOT de Zaruma, se pueden construir en superficies de hasta el
50% de pendiente. En este caso entre el punto mas bajo y el punto mas
alto del terreno existe una diferencia de 25.27 m, con una pendiente del
28.7%. Por otro lado, la parte inferior del terreno tiene acceso a dos vias
que permiten ingresar al predio (GADM de Zaruma, 2020).

Figura 3.3.2.4 Seccion de la topografia del sitio
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Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 3.3.2.5 Curvas de nivel
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E. Visuales y ruido

Las visuales y el ruido influyen directamente en el entorno fisico y pueden
tener un impacto significativo en el bienestar de los estudiantes y su
capacidad de aprendizaje.

Con respecto al analisis visual, implica evaluar la estética y calidad del
entorno circundante. Un entorno visualmente atractivo puede promover un
mejor enfoque y concentracion en las actividades educativas. Por otro
lado, un entorno visualmente desfavorable puede afectar negativamente el
estado de 4nimo y la motivacién de los estudiantes.

El predio en el cual se emplazara la unidad educativa se encuentra en la
zona alta al noreste de Zaruma. Al norte del predio se visualiza vegetacion
media y alta (Ver Figura 3.3.2.6), al este se observa la iglesia Nuestra
Sefiora del Carmen (Ver Figura 3.3.2.7), al sur predomina el perfil
montafoso (Ver figura 3.3.2.8), el oeste las visuales se enfocan en la zona
residencial y el canchén municipal (Ver Figura 3.3.2.9).

En conclusién, las visuales que se deben priorizar se encuentran al este y
al sur. Por otro lado, las malas vistas que afectan al predio se ubican al
oeste y el disefio debe aplicar estrategias para mitigar el impacto negativo
a la unidad educativa.

Figura 3.3.2.6 Vista norte: Vegetacion (V_01)
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Figura 3.3.2.7 Vista este: Iglesia nuestra Sefiora del Carmen (V_02)

Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Figura 3.3.2.8 Vista sur: Perfil montafioso (V_03)

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 3.3.2.9 Vista oeste: Canchén municipal (V_04)

Fuente y
Elaboracioén: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Leyenda:
Buenas Malas Sonidos Sonidos
vistas vistas agradables desagradables
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Por su parte, el analisis del ruido implica evaluar los niveles de sonido
presentes en el sitio. El ruido excesivo puede ser una distraccién y
dificultar la comunicacion efectiva ene | entorno educativo. Asi también
puede causar estrés y fatiga, lo que puede afectar el rendimiento
académico de los estudiantes y la calidad de ensefianza. Por lo tanto, es
indispensable considerar medidas de mitigacion del ruido, como la
ubicacion de areas de estudio y la implementacion de soluciones de
aislamiento acustico para garantizar un entorno agradable para el
aprendizaje (Ver Figura 3.3.2.10).

El predio a intervenir se encuentra entre una via colectora y una via local,
por lo que existe el ruido de los automotores, aunque estas vias por el
momento no presentan un alto flujo vehicular. Por otro lado, al oeste del
sitio se encuentra el canchén municipal que de igual manera genera
sonidos que afectan al terreno. Finalmente, al norte del predio existen
ruidos agradables debido a las aves que habitan en la vegetacion (Ver
Figura 3.3.2.11).

Figura 3.3.2.10 Axonometria del sitio en un radio de 500m
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Fuente y
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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3.3.3. Accesibilidad

La vialidad y el transporte son aspectos importantes para el desarrollo de
cualquier territorio, incluyendo el canton de Zaruma. Es importante contar
con una red vial adecuada y segura que permita el acceso a las distintas
zonas del cantén, tanto urbanas como rurales. También es fundamental
contar con un sistema de transporte eficiente que permita la movilidad de
los habitantes y visitantes del canton.

A. Vialidad y transporte

La movilidad en Zaruma presenta problemas considerables, especialmente
en su zona urbana debido a factores como la topografia, la limitada
amplitud de las vias, la ausencia de aceras, zonas de estacionamiento y
sefalizacion en la mayor parte del territorio. Estas circunstancias han
resultado en que los buses no puedan acceder al centro histérico, siendo
la periferia de la ciudad el Unico punto de carga y descarga de pasajeros.
Como resultado, los habitantes de Zaruma han optado por medios de
transporte alternativos, tales como las "chivas", (Ver Figura 3.3.3.1) las
cuales brindan un servicio econémico que cubre todos los puntos de la
ciudad. También se usan taxis y camionetas que ofrecen servicios
privados a un mayor costo, pero con mayor comodidad para los usuarios.

En la ciudad, hay cuatro cooperativas que brindan servicio de transporte
interprovincial: Tac, Pifas, Paccha y Azuay. Cada cooperativa tiene su
propia estacion de llegada, ya que no hay un terminal terrestre. Sin
embargo, las estaciones estan relativamente cerca entre si. Ademas,
cabe destacar que actualmente, las empresas de transporte no tienen un
lugar designado para estacionar, a excepcion de la cooperativa TAC. En
cuanto al transporte publico intercantonal e intracantonal, la Cooperativa
Paccha cubre el 80% del servicio y la Cooperativa de Transportes
Intercantonal Guanazan brinda el servicio en las parroquias de Guanazan
y Abaiin hacia la cabecera cantonal. Con respecto al transporte ligero, de
acuerdo con el analisis realizado en la fase de diagnéstico del del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton Zaruma del afio 2020, en
la zona urbana de esta ciudad existen actualmente cuatro companias de
transporte que operan camionetas o vehiculos mixtos de carga, cuyas
paradas se encuentran indicadas en la Figura 3.3.3.2 y se presentan a
continuacion:

Coop. De Trans. Mixto Sultana de El Oro

Cia. De Trans. Mixto Zaruma Express Transarcapamba S.A.
Empresa de Trans. Terrestre Zona Oriente Zonoriente S.A.
Cia. De Trans. Mixto Uzhcaya S.A.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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En lo que se refiere a los taxis, en la ciudad de Zaruma solamente existe
una cooperativa de transporte llamada "Cooperativa de Taxis Zaruma
URCU", la cual ofrece el servicio a través de una flota activa de 62
vehiculos (GADM, 2020). Ademas, en el PDOT (2020) se menciona
también que, en cuanto al transporte escolar, solo se dispone de una
unidad, de la Compafiia de Transporte Escolar e Institucional "Sultana de
El Oro", la cual no logra satisfacer por completo la demanda de este
servicio.

Se pretende que el equipamiento educativo sea facilmente accesible para
la mayoria de los habitantes de la zona urbana de la ciudad de manera
regular. Por lo tanto, considerando el complejo contexto mencionado
anteriormente, y la ubicacién del terreno en una zona en proceso de
expansion que se encuentra a una distancia de aproximadamente 3.4 km
del centro de la ciudad, se elaborara una propuesta de movilidad para
alcanzar este objetivo.

Figura 3.3.3.1 Movilizacién en el centro historico de Zaruma a través de las
“chivas” de la Cooperativa de Transporte Paccha
A, S || el )

Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 3.3.3.2 Analisis de vias y medios de transporte en Zaruma
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Figura 3.3.3.3 Analisis de vialidad del entorno proximo al predio
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Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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SIMBOLOGIA
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Con el propésito de obtener una comprension completa del entorno
inmediato del proyecto, se ha llevado a cabo un andlisis dentro de un radio
de 750 metros. (Ver Figura 3.3.3.3) El terreno en consideracion cuenta con
accesibilidad mediante una via planificada como peatonal y una via
colectora de trafico con una frecuencia moderada, aunque se prevé que
este aumente debido a la implementacion del equipamiento educativo y la
consolidacion del area. Es importante destacar que, aunque existen
caminos de tierra en las cercanias, estos no tienen acceso al predio y son
de caracter privado. Dadas estas circunstancias, no se generan
intersecciones conflictivas y el acceso vehicular al predio Unicamente
puede realizarse por la via colectora. Asimismo, se ha identificado que no
existen areas de estacionamiento préximas, por lo que sera necesario
incluir la construccién de un estacionamiento en el proyecto.
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Figura 3.3.3.4 Santuario Catolico Nuestra Seriora del Carmen

/

7

Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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B. Equipamientos

La calidad de vida y el desarrollo social en una comunidad se reflejan en
los servicios e infraestructuras disponibles en el area. Los equipamientos
comunitarios, que son instalaciones de acceso publico destinadas a
satisfacer las necesidades de la poblacion y proporcionar oportunidades
de esparcimiento, educacion, salud, cultura y recreaciéon (MIDUVI, 2019)
son una muestra clara de este desarrollo. Ademas, promueven las
relaciones sociales entre los residentes de una determinada region.

En Zaruma, se pueden encontrar diferentes tipos de equipamientos;
educativos, de salud, servicio social, deportivo y recreativo, cultural, de
culto, de seguridad, de servicio administrativo, comercial y de transporte.
(Ver Figura 3.3.3.5) Los equipamiento que tienen mayor presencia en el
cantén son los equipamientos recreativos y educativos, aunque la mayor
parte tienen un tamafo reducido. También se evidencia que existen muy
pocos equipamientos culturales, de seguridad y comerciales.

Por otro lado, la zona préxima al predio designado para el centro
educativo, tiene limitada oferta de equipamientos. En las proximidades se
encuentra un centro de revision vehicular y, a cierta distancia, la escuela
para conductores profesionales de Zaruma y el Centro Gerontolégico de
Zaruma. En vista de esta situacion, se propone implementar servicios de
equipamiento complementarios para el centro educativo, como una
biblioteca, auditorio, y plaza que también pueda ser usado por la
comunidad. De este modo se enriquece la experiencia educativa de los
estudiantes y se contribuye a fortalecer la relacién entre la unidad
educativa y la comunidad en general.
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Figura 3.3.3.5 Localizacién de equipamientos en Zaruma
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Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 3.3.3.6 Analisis de Usos de Suelo del entorno préximo al predio
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Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Debido a que el equipamiento se encuentra en una zona de expansion,
actualmente carece de una amplia variedad de servicios 0 comercios
como se observa en la Figura 3.3.3.6. Es importante destacar que los usos
predominantes en esta area estan relacionados con la vivienda y los
vehiculos, ya que justo enfrente del predio se encuentra un centro de
revision vehicular. Esto puede generar un flujo constante de vehiculos y
afectar la tranquilidad y seguridad del entorno, por lo que, se debera
evaluar la posibilidad de implementar medidas para minimizar el impacto

negativo, como la implementacién de barreras acusticas.
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D. Servicios basicos

Los servicios basicos son esenciales para asegurar que la poblacion
pueda satisfacer sus necesidades fundamentales y mejorar la calidad de
vida de las personas, y se refieren a elementos clave como el acceso al
agua potable, energia eléctrica, alcantarillado, gas, recolecciéon de
desechos soélidos y telecomunicaciones. A continuacién, se detallan los
servicios basicos disponibles en Zaruma:

a. Agua

La mayor parte de la zona urbana de Zaruma, como se observa en la
Figura 3.3.3.8, esta abastecida por la red publica, incluyendo el predio a
intervenir. Las fuentes de abastecimiento de agua son el Rio Guando,
cuya infraestructura se encuentra en mal estado y el rio Mirmir, que se
encuentra en mejores condiciones. La planta de tratamiento actual
produce un caudal fluctuante entre 35 y 50 I/s, insuficiente para abastecer
a la poblacién y su funcionamiento es irregular. En la actualidad, de
acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cantén
Zaruma del afo 2020, se esta construyendo el Plan Maestro de Agua
Potable, y se espera que la poblacion pueda recibir un servicio de calidad.

b. Alcantarillado sanitario

El estado de deterioro del sistema de alcantarillado sanitario es grave, y se
presentan fugas de aguas residuales en toda su extension, lo cual genera
problemas de salud e insalubridad. Segun el diagnostico del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cantén Zaruma del afio 2020, la
cobertura del sistema de alcantarillado en la zona urbana de la ciudad es
del 75%. Sin embargo, se menciona que su vida util esta llegando a su fin,
por lo que actualmente se esta construyendo la primera etapa del plan
maestro para el sistema de alcantarillado sanitario y pluvial.

Por otro lado, no se cuenta con un sistema de tratamiento para estas
aguas residuales, lo que provoca que sean vertidas directamente a los
rios, ocasionando una alta contaminacion. No obstante, el GAD municipal
del cantén, tiene previsto instalar tres plantas de tratamiento en los lugares
indicados en la Figura 3.3.3.8, con el objetivo de mitigar este problema.

c. Alcantarillado pluvial

En la actualidad, no se cuenta con un sistema de alcantarillado pluvial en
funcionamiento. En su lugar, las aguas lluvias son drenadas a través de
cunetas y quebradas que atraviesan a la ciudad. Un factor que influye en
la evacuacion es la presencia de pendientes pronunciadas en gran parte
del area urbana.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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d. Red telefonica

La red telefonica convencional es dotada por la Corporacion Nacional de
Telefonia. (CNT) El servicio de distribucion de la red esta dividido en cinco
zonas urbanas, cada una con su propia gestion. La transmision de las
lineas se realiza a través de armarios telefénicos o directamente por la
red. (GADM de Zaruma, 2020)

e. Red teleféonica celular

Las compaiias que prestan este servicio al canton de Zaruma son: CNT,
Claro, Movistar y Tuenti. Sin embargo, no cubren la totalidad del cantén y
la calidad del servicio es regular.

f. Servicio de internet

Existen cuatro proveedores de internet en el cantén: CNT, Claro, Netlife y
TVcable. Cabe recalcar que, no mantienen una red definida debido a la
extension de la ciudad, por lo que el servicio se debe contratar para el
area especifica.

g. Energia eléctrica

El servicio de energia eléctrica en todo el cantdbn de Zaruma es
proporcionado por el Sistema Energético Nacional, el cual esta regulado
por la Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacién Nacional de
Electricidad (CNEL EP).

La planta eléctrica encargada de suministrar energia a la zona urbana se
encuentra ubicada en el sector "El Pache". Esta estacion, conocida como
El Pache, es abastecida por una linea de Subtransmision de 69 kv llamada
Saracay - Portovelo, y tiene una longitud de 27,98 km.

h. Alumbrado publico

El alumbrado publico en el cantéon de Zaruma esta conectado a la red de
energia eléctrica y proporciona iluminacion en las principales vias
arteriales, calles secundarias y areas locales de la ciudad. Ademas, en el
centro histérico se utilizan farolas, lo que agrega un ambiente calido y
acogedor a la ciudad. (Ver Figura 3.3.3.7)

En cuanto a la zona préxima al predio, que es una de area de expansion,
como se puede observar en el mapa, se ha provisto de luminarias para
garantizar la iluminacion y, por ende, el suministro de energia eléctrica en
esas areas.
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Cabe mencionar que, una problematica significativa en relacion a la
prestacion de servicios que dependen de redes de cables, es su impacto
negativo en la estética urbana. En la mayor parte del cantéon de Zaruma,
se puede observar como los cables atraviesan el paisaje y afectan la
apariencia de las calles y edificaciones. (Ver Figura 3.3.3.7)

i. Recoleccion de desechos sélidos

De acuerdo con el PDOT, del GADM, (2020) el servicio de recoleccion de
basura en el cantéon de Zaruma es responsabilidad de la municipalidad
local. Se lleva a cabo mediante un circuito que cuenta con tres carros
recolectores de basura municipales y abarca la mayor parte del area
urbana. La frecuencia del servicio es diaria y se enfoca principalmente en
las vias arteriales, calles secundarias y locales de la ciudad.

En la actualidad, Zaruma cuenta con un departamento de Gestion Integral
de Residuos Soélidos encargado de diversas actividades, como el barrido,
la recoleccion, el transporte y la disposicion final de los desechos sélidos
tanto urbanos como rurales. Sin embargo, es importante mencionar que no
existe una planta de separacion municipal para clasificar los desechos
organicos e inorganicos. Todos los residuos son depositados en el mismo
Relleno Sanitario, ubicado en el sector Palo Solo.

En la Figura 3.3.3.8, se puede notar que la ruta de recoleccion de
desechos solidos pasa frente al predio a intervenir. Esta ruta corresponde
a la tercera ruta de recoleccién, que cubre todo el barrio de Ramirez
Pamba. La frecuencia de recoleccion en esta area es de dos veces al dia,
en los horariosde6a8amyde1a3pm.
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Figura 3.3.3.7 Pasaje en el centro histérico de Zaruma

Fuente y
Elaboracion:

Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 3.3.3.8 Accesibilidad a servicios basicos en Zaruma
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Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

SERVICIOS BASICOS

112

SIMBOLOGIA

Via
Predio a intervenir
Quebrada

Red de dotacién
de agua

Red de dotacién de
alcantarillado

Red de recoleccién
de desechos

Pozo ciego
Planta de tratamiento

Fuente de
abastecimiento de
agua desde rio

Fuente de
abastecimiento de
agua desde red
publica

Zonas sin acceso a
agua potable

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién



113

UCUENCA

Figura 3.3.3.9 Analisis de accesibilidad a servicios basicos del entorno proximo al SIMBOLOGIA
predio
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En el mapa 3.3.3.9 se puede observar que el predio tiene acceso a todos
los servicios basicos necesarios. Esto es fundamental, ya que
proporcionan las condiciones necesarias para un ambiente 6ptimo para el
aprendizaje y la formacion de los estudiantes.
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Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién



UCUENCA

3.3.4. Normativa para el sitio

De acuerdo con el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT)
del Gobierno Autébnomo Descentralizado Municipal de Zaruma (GADM de
Zaruma, 2018), el terreno en cuestion se ubica dentro del poligono de
planificacién "PIT_13" en el area destinada para el equipamiento de
escuela, como se muestra en la Figura 3.3.4.1. Este poligono se
encuentra catalogado como suelo urbano no consolidado con el
tratamiento de consolidacién urbana, segun lo indica la Tabla 3.3.4.2.
Ademas, se han definido usos de suelo especificos para esta area, los
cuales se detallan en la Tabla 3.3.4.3.

No obstante, es importante destacar que la normativa de ocupacion del
suelo para el poligono PIT_13 no proporciona informacién detallada sobre
parametros esenciales para la planificacion en el lugar, tales como los
requerimientos de frente minimo y maximo, coeficiente de ocupacion,
distancias de retiro y limites de altura. Por consiguiente, se ha optado por
aplicar las disposiciones normativas previstas para el suelo urbano
consolidado, tal como se refleja en la Tabla 3.3.4.1.

SIMBOLOGIA

ey
- w

Poligono de planificacion
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Figura 3.3.4.1 Poligono de Planificacién: PIT_13 Uso de suelo
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Elaboracion: GADM de Zaruma, 2018
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Tabla 3.3.4.1 Normativa de ocupacion del suelo para suelo urbano consolidado
Suelo Urbano Consolidado

Area maxima Altura maxima

Parcela o pr Cos max. Cos min. Retiro Tipo de
minima Frente minimo Frente / Fondo de \zmlze)nda v, v, posterior Biats m (por piso) implantacién
Definida en el
certificado de Continua con
200 8 13 360 60 180 3 afeccion o linea 3 soportal
de fabrica
Fuente: GADM, 2018
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
Tabla 3.3.4.2 Normativa de ocupacion del suelo para Poligono de planificacion PIT_13
Area util

Area no urbanizable Area urbanizable con Area urbanizable sin

condicién l y Il condicién
m2 % m2 % m2 %
284535.089 20.06 766154.656 54.03 367148.63 25.89

Clasificacion

A Gl ID Poligono Tratamiento urbanistico Area bruta

No consolidado PIT_13 Consolidacion 141.78

Fuente: GADM, 2018
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Tabla 3.3.4.3 Normativa para uso de suelo para Poligono de planificacion PIT_13
Usos de suelo especificos
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Densidad de
vivienda
(VIV/HA)

150

Predios
vacantes

No. m2
185 232429.3

Prohibido

Uso general Principal Complementario Restringido
Uso % Comercio cotidiano de productos de
Residencial Unifamiliar y 40 aprovisionamiento a la vivienda / Comercio ocasional
Multifamiliar de productos de aprovisionamiento a la vivienda al por
. . - menor / Comercio de insumos para la produccion
) _ Equipamiento Recreacion 28 agropecuaria y forestal / Servicios personalesy  Servicios industriales /
%“ﬂgﬁﬁ?;' y Deporte afines a la vivienda / Servicios de alimentacién y Industrial de bajo
ifamili : : . < 4 ; <
Amilial Equipamientos de Salud 2 bebida / Servicios Financieros / Servicios
y Multifamiliar =9 p. R profesionales/ Servicios de salud / Servicios de
Servicios publicos de 1 educacion / Servicio de asociaciones / Servicios
transporte culturales / Servicios administrativos publicos /
Equipamiento comercial 3 Equipamiento de Seguridad

Fuente: GADM, 2018

Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Se prohibe el uso de suelo
"Mineria", asi como todos aquellos
usos que no se encuentren listados

en los usos especificos principal,
complementario, y restringido de
este poligono; también aquellos que
no han sido listados en el Anexo 5
del PDOT del Cantén Zaruma del
afo 2020.
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Ademas, se llevd a cabo un analisis de las edificaciones circundantes en Figura 3.3.4.3 Tipologias de vivienda alrededor del predio (V_01)
la ubicacién propuesta para el proyecto, y se observd que predominan las
construcciones de viviendas de entre 1 y 5 pisos de altura (Ver Figura
3.3.4.3, 3.3.4.4 y 3.3.4.5). Por lo tanto, para la implantacién en el terreno

se opto por aplicar retiros de 5m en los laterales y 12m en los retiros
frontales.

Figura 3.3.4.2 Axonometria del Entorno del predio

Fuente y

Fuente y
Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023. Elaboraciéon: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Figura 3.3.4.4 Tipologias de vivienda alrededor del predio (V_02) Figura 3.3.4.5 Tipologias de vivienda alrededor del predio (V_03)

Fuente y o . Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023. Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién
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3.4. Analisis FODA

El analisis FODA del sitio consiste en identificar las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas con respecto al predio a intervenir.
Asi mismo, permite evaluar las caracteristicas del lugar donde se va a
construir el edificio, como el clima, la topografia, la normativa, el contexto
urbano y el entorno natural. El objetivo es aprovechar los aspectos
positivos y minimizar los negativos para lograr un disefio adecuado a las
necesidades y expectativas de los usuarios.

Andrea Michelle Quito Vasquez - Viviana Elizabeth Romero Carrién

Tabla 3.4.1 Analisis FODA

F ForTALEZAS

« Clima entre 16° y 30°.

« Los vientos predominantes
provienen del sur.

« Las mejores vistas se orientan al
este y al sur.

- No se percibe ruido al este y al sur
del predio.

« El predio se ubica frente una via
colectora y una via local.

. Tiene acceso a todos los servicios
basicos.

O OPORTUNIDADES

« Fuerte identidad cultural, sentido de
pertenencia y trabajo en equipo
entre los zarumefos.

« Rica herencia histérica.

« El cantén Zaruma es patrimonio
nacional.

. Abundante manifestacion de
arquitectura autoctona o tradicional.

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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D beBiLIDADES

Reducido tamafio del predio.

Limitado acceso para las personas
con discapacidad.

Forma irregular del terreno.
Humedad promedio del 85%.
Predio con pendiente del 27.8 %.
Ausencia de estacionamientos.

El predio se encuentra en zona de
expansion.

Presencia de contaminacion visual y
auditiva al oeste del predio.

A  AMENAzAS

Distancia del predio con respecto al
centro de Zaruma.

Mineria ilegal.

Reducciéon del numero de
estudiantes de bachillerato.

Inexistencia de transporte publico
hacia el predio.

No hay variedad de servicios y
COmercios cercanos.

No existen equipamientos
complementarios cerca del predio.
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3.4.1. Estrategias

El andlisis de estrategias complementa el analisis FODA en el disefio
arquitectonico para optimizar el proyecto. Se maximizan las fortalezas
internas mediante enfoques de disefio y tecnologias avanzadas. Se
aprovechan las oportunidades externas al definir tacticas que permitan la
adaptacion de la nueva edificacion. Se superan las debilidades al
implementar soluciones concretas y especificas. Se mitigan las amenazas
externas con medidas de seguridad y disefio resiliente. En conjunto, esto
ayuda a desarrollar un disefo arquitectonico soélido y efectivo, alineado
con los objetivos del proyecto y maximizando sus posibilidades de éxito.

_“. .‘--’1
X X X X i

‘-IIIIIIIII-'

X X X X
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Tabla 3.4.1.2 Estrategias

O >—OMmM->0—-H0nm

Maximizar fortalezas

« Utilizar métodos de
ventilacion que permita
aprovechar los vientos

predominantes.

« Ubicar las ventanas hacia el
sur para evitar la incidencia
solar directa sobre las aulas y
al mismo tiempo aprovechar
las visuales.

« Aprovechar las vias
existentes para el acceso a la
unidad educativa.

Aprovechar oportunidades

. Complementar las técnicas
constructivas actuales con
materiales y técnicas
ancestrales como la madera y
el bahareque.

« Incorporar a la comunidad en
la construccion.

Fuente y
Elaboracion: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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Superar debilidades

Construir verticalmente.

Aprovechar la pendiente del
terreno para generar terrazas que
complementen al proyecto.

Aprovechar las nuevas
tecnologias para garantizar el
acceso a personas con
discapacidad fisica.

Disefiar un estacionamiento.
Adaptarse a la forma del terreno.

Implementar vegetaciéon al oeste
del predio para mitigar la
contaminacion visual y auditiva.

Implementar retiros de 5m en la
posterior y los laterales del
proyecto y 12m en la parte
frontal.

Mitigar amenazas

Planificar un sistema de
transporte publico e incentivar su
uso.

Disefiar espacios de talleres que
fomenten interés en distintas
areas educativas.

Incluir servicios complementarios
y zonas abiertas a la comunidad
para el centro educativo.
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3.5. Conclusiones

El analisis de sitio en Zaruma, que abarco tanto el contexto macro de la
ciudad como el anadlisis micro del sitio y su entorno cercano, ha
proporcionado una vision integral y la definicion de las caracteristicas,
fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas del area estudiada.

A nivel macro, Zaruma se destaca por su ubicacién geografica favorable,
su contexto histérico y su cultura constructiva arraigada en una rica
herencia arquitectonica autoctona. Ademas, la comunidad zarumefa
muestra una fuerte identidad cultural, sentido de pertenencia y capacidad
de trabajo en equipo. Sin embargo, existen desafios, como la distancia del
predio con respecto al centro de la ciudad, la presencia de mineria ilegal y
la reduccion del numero de estudiantes de bachillerato.

En el analisis micro del sitio, se han identificado diversas fortalezas, como
un clima agradable, vientos predominantes favorables, vistas
panoramicas, ausencia de ruido en ciertas direcciones y disponibilidad de
servicios basicos. No obstante, también se detectaron debilidades
significativas, como el tamafio reducido del predio, limitaciones de
accesibilidad, forma irregular del terreno, alta humedad, pendiente
pronunciada, falta de estacionamientos y presencia de contaminacién
visual y auditiva.

A partir de estas observaciones, se han desarrollado estrategias que
buscan maximizar las fortalezas y oportunidades, al tiempo que se
plantean alternativas para las debilidades y amenazas identificadas. Estas
estrategias incluyen aprovechar los vientos predominantes para mejorar la
ventilacién, orientar las ventanas hacia el sur para evitar la incidencia solar
directa, utilizar materiales y técnicas constructivas tradicionales, la
participacién activa de la comunidad en el proceso de construccion, la
construccion vertical aprovechando la pendiente del terreno para crear
terrazas, y la garantia de accesibilidad para personas con discapacidad
fisica mediante tecnologia adecuada. Asimismo, se planea disefiar un
estacionamiento, adaptar la estructura al relieve del terreno, incorporar
vegetacion para mitigar la contaminacion visual y auditiva, cumplir con los
requisitos de retiro, establecer un sistema de transporte publico y fomentar
su uso, disefiar espacios para talleres educativos, y proporcionar servicios
complementarios y areas abiertas para el disfrute de la comunidad.
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Es relevante destacar que la estrategia para la participacion activa de los
ciudadanos de Zaruma en el proceso de construccion de la escuela se
fundamenta en una arraigada tradicién local. Desde los inicios de la
institucion, las Hermanas de la Caridad organizaron mingas que
involucraron a la comunidad en proyectos colaborativos. Esta practica ha
perdurado a lo largo del tiempo y es un testimonio de la sélida unidad y el
espiritu de trabajo en equipo que caracterizan a Zaruma. Al continuar con
esta tradicién en la construcciéon de la escuela, no solo se fortalecera el
sentido de pertenencia a la institucion, sino que también se honrara una
costumbre valiosa en la historia de la escuela.

SIMBOLOGIA
Ruta solar

~Z\ Vientos predominantes

7 Sitio
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Figura 3.6.1 Esquema de resumen de analisis de sitio

Fuente y
Elaboracién: Quito-Romero. Universidad de Cuenca, 2023.
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