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RESUMEN

TITULO: “PREVALENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA
EN LA PARROQUIA INGAPIRCA, CANTON
CANAR, PROVINCIA DE CANAR”.

El trabajo de investigacion fue realizado en la provincia
de Canar, en las comunidades de la parroguia Ingapirca,
se trabajo con 140 bovinos en edades reproductivas, 6
hembras y 1 macho por cada comunidad, en un total de
20 comunidades, a cada uno de ellos se les extrajo 1
muestra de sangre de la vena coccigea, las mismas que
fueron transportadas hacia la Universidad de Cuenca, al
LABORATORIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS en termos de refrigeracion para
posteriormente realizar la centrifugacion y exiraer el
Suero sanguineo que seria enviado a los laboratorios de
Agrocalidad en la ciudad de Quito para su analisis
mediante las pruebas de Rosa de Bengala y Elisa de
competencia.
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Para el andlisis estadistico se distribuyo a las 20
comunidades de la parroguia Ingapirca en 4 areas, se
tomd en cuenta las 4 variables en estudio: edad, sexo,
raza y sistema de reproduccion. Se encontraron 3 casos
positivos del total de las 140 muestras, considerandose
asi, que la prevalencia de brucelosis bovina en la
parroquia ingapirca fue del 0,021%. Los casos
positivos se presentaron en bovinos del sexo hembra, 2
en laraza mestiza y 1 en la raza normando, todos bajo
el sistema de reproduccion monta natural.

PALABRAS CLAVES: Ingapirca, Aborto infeccioso,
Brucella abortus, Prevalencia de Brucelosis, enfermedad

de Bang.
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1. INTRODUCCION

La brucelosis es una enfermedad gue tiene importancia
en la parte productiva y reproductiva de varias especies
zootécnicas, a mas de la relevancia sanitaria por ser una
enfermedad zoonaotica.

La parroquia Ingapirca es la zona de mayor produccion
de leche en la provincia del Cafar, ya que ahi se
producen aproximadamente 28.000 litros de leche
diarios, en comparacion a los 81.538 litros de leche
diario que se produce en toda la provincia de Canar
(23).

En la parroquia de Ingapirca ain no se han realizado
Investigaciones sobre la frecuencia de esta enfermedad.
Los resultados obtenidos serviran para realizar estudios
epidemioldgicos que van a ser de interés en el proceso
investigativo, y asi llegar a prevenir, controlar y erradicar
la enfermedad, obteniendo mayores réditos econdmicos
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a los hacendados y contribuyendo al control de esta
ZOONOSIS.

La brucelosis es una zoonosis cuya incidencia y
prevalencia varian de un pais a otro. La infeccion
causada por la especie Brucella abortus es la que
frecuentemente afecta al ganado bowvino, causando
esterilidad en machos y abortos en hembras prefiadas,
lo que conduce a graves pérdidas econdmicas en paises
en los que es endémica. En paises no desarrollados
constituye ademas un problema sanitario para la
poblacién humana (30).

La Brucella es una bacteria Gram negativa, que no
forma esporas, es tan corta que frecuentemente se
confunde con los cocos, posee una envoltura celular
caracteristica: la membrana externa, la membrana
interna y un espacio periplasmico intermedio (14).

Desde € punto de vista zoonatico, la brucelosis

es importante por sus repercusiones negativas en
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las condiciones de salud de los trabajadores

vinculados con el manejo de hatos ganaderos y el
faenamiento de ganado, al entrar en contacto con
animales infectados y para la poblacion que consume
productos contaminados (leche y derivados).

La brucelosis bovina en Ecuador se encuentra difundida
en grados varnables de intensidad, de acuerdo con los
diferentes sistermas de produccion ganadera existentes

(4).

Para ser declaradas zonas libres de brucelosis bovina,
todos los rebafios bovinos del pais o de la zona, deben
estar bajo control veterinario oficial y debe haberse
comprobado que el indice de infeccion brucelina no es
superior al 0.2% de los rebafio de bovinos ddl pais o
zona considerada. La enfermedad o la sospecha de la
enfermedad deben ser de declaracion obligatoria (27).

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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OBJETIVOS.

General;

e Conocer la prevalencia de brucelosis bovina en la
parroguia Ingapirca.

Especificos:

e Determinar la prevalencia de brucelosis bovina
segun las variables de procedencia, sexo, edad y
sistema de reproduccion.

e Confirmar la presencia de la enfermedad mediante
pruebas de laboratorio, Rosa de bengala y Elisa de
competencia.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1. BRUCELOSIS

Es una enfermedad infectocontagiosa de origen
bacteriano que afecta a los bovinos alterando su
reproduccion. Se caracteriza fundamentalmente
por producir abortos (8).

Desde el punto de vista zoondsico, la brucelosis es
Importante por sus repercusiones negativas en las
condiciones de salud de los trabajadores
vinculados con el manejo de hatos ganaderos y
con el faenamento de ganado, al entrar en
contacto con animales infectados y para la
poblacion que consume productos contaminados
(leche y derivados) (4).

Las pérdidas economicas en America Latina y los
EEUU. Se han estimado por sus respectivos
gobiernos en aproximadamente 700 millones de
ddlares anuales. La FAO (Organizacion de las
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Naciones Unidas para la Agrcultura vy
Alimentacion) y la OMS (Organizacion Mundial de
la Salud) han ayudado a los paises donde la
infeccion es endémica, mediante la formacion de
medidas de control, el proporcionar capacitacion y
materiales de referencia; centrado la investigacion
coordinada sobre los problemas que se plantean
en estos programas (5).

2.2. SINONIMIA

Las enfermedades causadas por las Brucellas han
recibido multiples denominaciones, de las que
anotamos algunas:

+ Hebre ondulante

+ Hebre de malta

+ FHebre del mediterraneo

+ Aborto contagioso

+ Enfermedad de Bang

+ Brucelosis melitococcica o fiebre ondulante de
malta

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Cafar,
Provincia de Cafar” 13
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+ Brucelosis mediterranea
+ FHebre melitensis

+ Hebre de traum

+ Hebre caprina

+ Hebre sudoralis

Fueron abandonadas los nombres de determinadas
localidades en las que eran frecuentes (fiebre de
Gibraltar, de Chipre, de Creta, De Corfu, de
Barcelona, etc.)(13).

2.3. ETIOLOGIA

La enfermedad del ganado vacuno es causada
exclusivamente por B. Abortus (9).

Brucella abortus es la causante de Brucelosis
Boving, y esta representada por siete biovares. En
América Latina se ha verificado la existencia de los
biovares 1,2,3,4 y 6 sin embargo, el biovar 1 es el
responsable de mas del 80 % de casos de
brucelosis bovina reportados en la region (22).

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Cafar,
Provincia de Cafar” 14
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La brucelosis es causada por especies de Brucella,
gue es un intracelular facultativo Gram-negativos
patbgeno bacteriano de muchas especies de
vertebrados, incluyendo al hombre. Es una de las
zoonosis bacterianas mas comunes en todo el
mundo y plantea una grave amenaza para la salud
humana, la salud animal y la produccion animal
(26).

Se han registrado infecciones por esta bacteria en
la mayor parte de especies, pero con frecuencia
sOlo se observan en bovinos que pueden tener
cualquier edad, pero la infeccion persiste
solamente en animales adultos se ha registrado
también un aborto en una oveja, en equinos se ha
encontrado con frecuencia el microorganismo en
agrandamientos bursales crénicos, donde se hallan
en calidad de invasor secundario y no de patdgeno
primario (12).

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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Provincia de Cafar” 15
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2.4. MORFOLOGIA

El género Brucella esta formado por bacterias gran
negativas, que se observan al mcroscopio como
cocobacilos de 0,5a 0,7 um de diametroy de 0,5 a
1,5 Pm de largo, intracelulares facultativos,
iInmoviles y aerobios, no formadores de esporas
(25).

Poseen membrana externa e interna que encierran
un espacio periplasmico con peptidoglicano (PG) y
otras proteinas. La menbrana externa de B.
abortus es altamente hidrofobica y resistente a
péptidos cationicos y detergentes. Al igual que
otras bacterias Gram negativas, tienen
lipopolisacaridos (LPS) en esta envoltura.
Dependiendo de la presencia o ausencia de la
cadena O del LPS se denominan lisa (S-LPS por
smooth) o cepa rugosa (R-LPS por rough) debido a
su apariencia morfologica. Existen especies de
Brucella naturalmente rugosas (B. canis y B. ovis) y
hay cepas mutantes rugosas de las especies lisas

(B. melitensis, B. abortus y B. suis) (29).

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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Grafico 1 Esquema simplificado de la
membrana externa de la pared celular de
Brucella. El LPS-S de las formas lisas esta
constituido por el lipido A, el nucleo y el
polisacéarido O (PSO).
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http://repositorio.espe.edu.ec/bitstreany21000/250
71UT-ESPE-IASAY201-003803. pdf.

El género Bricela posee un genoma con un rango
gue oscila, dependiendo de la especie de, 2.37 a
2.82 por 10E9 daltons (18).
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2.5. RESERVORIOS NATURALES

Una hembra infectada es el medio mas importante
para la diseminacion de la enfermedad, tanto para
el rebano al que pertenece como para otros
rebanos donde sea movilizado el animal (8).

Varias especies de Brucella han sido aisladas de
una gran variedad de animales tales como bovinos,
caprinos, owvinos, suinos, camelidos, perros,
roedores y recientemente en mamiferos marinos
como los cetaceos y pinnipedos. Entre estas la
Brucella abortus, el agente causal de la brucelosis
bovina, es una de las especies de mayor
distribucion mundial y junto con la B., mellitensis y
B. suis, las que mayor riesgo representan para la
salud humana (18).

2.6. FACTORES DE RIESGO

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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La prevalencia de esta enfermedad se ve
influenciada por las condiciones socioeconomicas
de cada pais, region o localidad. En paises en vias
de desarrdlo, en los cuales se utiliza un sistema
tradicional de manejo de los animales y los
sistemas sanitarios son deficientes o inexistentes,
esta enfermedad afecta a la poblacion en general,
en tanto que en paises desarrollados, esta
enfermedad tiene un caracter profesional

Entre las profesiones que poseen alto riesgo de
contaminacion, estan las relacionadas con el
campo 0 agro, médicos veterinarios, ingenieros
agronomos, trabajadores agricolas, trabajadores de
camales o mataderos, asi como el personal de
laboratorio (29).

La infeccion se produce a cualquier edad y persiste
solo en animales sexualmente maduros, una
pequefia proporcidn de infecciones intrauterinas
persiste en terneras inmunes pasivamente, estos

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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animales no deben utilizarse como reproductores.
Cuando méas avanzada sea la gestacion en el
momento de la exposicion, mayor es € riesgo de
infeccion (16).

2.7. TRANSMISION

La fuente primaria de infeccion esta representada
por las hembras gravidas que, al abortar o parir,
expulsan grandes cantidades de esta bacteria con
el feto, el liguido amidtico y las membranas
fetales. La via de penetracion mas importante es la
oral, debido a la ingestion de agua, pastos, forrajes
y contaminados (20).

La enfermedad se transmite por la ingestion,
penetracion por la conjuntiva, a traves de la piel o
por contaminacion de la ubre durante el ordefio.
El pastoreo en areas contaminadas, el consumo de
agua contaminada con secreciones, membranas
fetales infectadas y el contacto con fetos abortados

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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O neonatos, se consideran las formas mas
frecuentes de propagacion. Existe una transmision
congeénita provocada por la infeccion dentro del
Utero, y si el feto no muere, puede permanecer
latente toda su vida en la ternera; esto se explica
por el fendmeno de tolerancia inmunolégica: el
animal da pruebas serologicas negativas en su
primer parto, momento en el cual comenza
adesechar el microorganismo. La transmision
horizontal suele presentarse por la contaminacion
directa y la infeccion por moscas, perrcs, ratas,
garrapatas, calzado, ropa Yy otros objetos
Infectados; esto no se considera de importancia,
comparado con el numero de microorganisimos
desechados en abortos membranas y liquidos
fetales (16).

El trasplante de embriones no tratados en forma
adecuada, también puede constituir una fuente de
infeccion (4).

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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2.8. RESISTENCIA

En cuanto a la resistencia las especies del genero
Brucella son bastante sensibles a los
desinfectantes comunes, a la luz y a la desecacion,
en cadaveres o tejidos contaminados enterrados,
pueden resistir vivos por unos dos meses en clima
frio, mas mueren en 24 horas en verano o regiones
calientes. La pasteurizacion las mata y por tanto,
tarmbién la ebullicion (18).

CUADRO 1 Supervivencia de Brucella en el
medio ambiente.
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Materia Tiempo de supenvivencia
Sudlo y edtiéreal 80 dias
Polvo 15-40 dias
Leche a temperatura ambiente 24 dias
Fluidos y secreciones en verano 10-30 minutos
Lanas de depositos 110 dias
Aguaa37 CypH75 menos de 1 dia
Aquaa8 CypH65 mas de 57 dias
Fetos mantenidos a la sombra 6-8 meses
Descarga vaginad mantenida en hielo 7 meses
Mantecaa8 € 1-2 meses
Quero manchado con excremento de vaca 21 dias
Paja 29 dias
Grasa de ordenio 9 dias
Heces bovinas naturales 1-100 dias
Tierra himeda a temperatura ambiente 66 dias
Tierra desecada a temperatura ambiente 4 dias.

FUENTE:

http:/AMmwv.youblisher.com/|p/452241 -
BRUCELOSIS-UNA-REVISION-PRACTICA.

2.9. EPIDEMIOLOGIA

Esta enfermedad es de gran importancia en salud
humana, por tratarse de una zoonosis. En
humanas, la infeccion ocurre por consumo de leche

sin pasteurizar, ademas de que es detipo
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ocupacional, ya que se observa en granjercs,
veterinarios y carniceros que manejan animales o
productos contaminados con la bacteria. La
infeccion afecta en todas las edades, pero persiste
mayormente en animales sexualmente maduros,
en los que las pérdidas de productividad pueden
ser de gran importancia, principalmente por el
descenso de la produccion lactea. La infertilidad
como secuela aumenta el periodo entre lactancias
y el promedio entre partos, que puede prolongarse
durante varios meses. En vacadas destinadas a la
produccion de carne tiene gran importancia
econdmica, ya que los becerros representan la
unica fuente de ingresos. Lo mismo ocurre por
desecho de vacas, tanto en hatos lecheros como
en productores de carne y en los casos de muertes
por metritis aguda seguida de retencion
placentaria.

Se observa la concentracion mas elevada de
Brucella en el contenido del Utero gestante, en €l
feto y en las membranas fetales; estructuras que

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Cafar,
Provincia de Cafar” 24



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de ciencias Agropecuarias
Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

deben considerarse como fuentes importantes de
la infeccion (16).

La brucelosis del ganado bovino en Ecuador se
encuentra ampliamente difundida, en grados
variables de intensidad, de acuerdo con los
diferentes sistemas de produccion ganadera
existentes (4).

CUADRO N° 2 Diagnostico de Brucelosis
Bovina en el Ecuador.
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i ) Facultad de ciencias Agropecuarias
# Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Atk ' N i %
ANO CONVENIO MUESTRAs FPOSITIVOS  NEGATIVOS PREVALENCIA
1979 SESA 15.473 495 14.978 8,00
2004 AHFE 5.267 274 4.993 5,20
2005 AHFE 3.429 202 3.227 5,89
AHFE 4.7 : -
2168 14,743 408 14.337 2,75
2007 AHFE 24.734 582 24.152 2,35
P.QUITO 3.818 148 3.668 3,88
SESA 19.921 14 19.907 0,07
2008 AHFE 49.205 759 48.446 1,54
2009 AHFE
P.QUITO
AGROCALIDAD 3000 30 2070 1.0
TOTAL 139.588 2,910 136.678 3.30

http:/Mmwv.agrocalidad.gob.ec/agrocalidad/images/
Agrocalidad/Contenido/SanidadAnimal/docs/progra
ma_nacional_brucelosis_bovina.pdf.

Grafico 2  Regiones epidemiolégicas de
brucelosis bovina en Ecuador.
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FUENTE:

http:/AMmwv.agrocalidad.gob.ec/agrocalidad/images/
Agrocalidad/Contenido/SanidadAnimal/docs/progra
ma_nacional _brucelosis_bovina.pdf.

Region Uno de Alta Prevalencia.
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Localizada en las provincias del norte de la sierra
ecuatoriana, es decir la cuenca lechera nacional,
integrada por: Carchi, Imbabura, Pichincha,
Cotopaxi, Tungurahua y Chimborazo, con una
prevalencia del 1.97 al 10.62%.

Region Dos de Alta Prevalencia.

Conformada por las provincias del Litoral:
Esmeraldas, Manabi, Santa Elena, Guayas, Los
Rios, El Oro y Santo Domingo de los Tsachilas,
con una prevalencia entre 4.2%Yy 10.62%.

Region Tres de Baja Prevalencia.

Conformada por las provincias de Bolivar, Cafiar,
Azuay y Loja, con una prevalencia de 1.3 al 2.6%.

Region Cuatro de Baja Prevalencia.

No se dispone de informacion sobre las provincias
amazonicas, pero se estima que dados los
sistemas de produccion existentes, los niveles de
ocurrencia deben ser igualmente bajos.
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Region Cinco Indemne.

En 1997 se realizO una encuesta serologica por
muestreo en 114 propiedades de las islas Santa
Cruz, Isabela, San Cristébal y Horeana, resultando
507 muestras negativas a la prueba de rosa de
bengala, con cuya base se considera a las Islas
Galdpagos como inderne a Brucelosis Bovina
(13).

210. PERIODO DE INCUBACION

El periodo de incubacion es de 30 a 60 dias; sin
embargo, la infeccdn en el ganado se
caracterizada por adoptar una forma crénica. Entre
los factores que favorecen su presentacion se
considera la edad, sexo, la etapa de gestacion, la
via de infeccidn, la resistencia del hospedador y la
persistencia de la infeccion. Una vez infectados, los
animales excretan las bacterias durante los
procesos de aborto o parto, llegandose a encontrar
en cantidades de hasta 10 millones de Brucellas/g
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en organos del feto abortado, placenta, exudado
vaginal, calostro y leche (19).

2.11. PATOGENIA

Entre la tercera y la quinta semana se produce la
bacteremia, la cual puede durar de 1 dia hasta 4
semanas, por lo general son sdlo 2. Luego las
bacterias se localizan en el tracto reproductivo en
Utero y placenta (si hay prefiez) y los ganglios
adyacentes a estos organos. Si el animal no esta
prenado la bacteria se ubica en ubre y sus ganglios

adyacentes (7).

Brucella abortus es una bacteria intracelular
facultativa, que puede crecer y sobrevivir en los
macréfagos y células epiteliales, también se ha
observado gque en cepas virulentas tienen una capa
proteica protectora en su exterior, que les permite
vivir dentro de las células y producir infecciones
generalizadas cronicas. La B. abortus penetra en

células epiteliales del corion y sereproduce
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causando placentitis, también produce endometritis
con ulceraciones en la capa epitelial que reviste al
Utero. Este microorganismo induce una respuesta
inflamatoria en las membranas, este proceso
obstruye la circulacion fetal y provoca cierto grado
de necrosis en los cotiledones; estos eventos
explican el aborto. Las lesiones en el feto incluyen
congestion  pulmonar,  acompafiadas  de
hemorragias en el epicardio y capsula esplénica,
pudiendose aislar del feto cultivos puros del tubo
digestivo y de los pulmones. El aborto puede
producirse en los tres Ultimos meses de gestacion.
Posterior al parto o al aborto, el microorganismo
no persiste mucho tiempo, permaneciendo algunos
dias hasta que desaparece (16).

El microorganismo sobrevive en el sistema reticulo
endotelial de la ubre, por lo cual secreta a través de
la leche de ahi la importancia de la deteccion de
animales infectados, ya que en salud publica esta
enfermedad es considerada una de la principales
zoonosis. Tanmbién se puede encontrar a la
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bacteria en higromas de las articulaciones, asi
como en sinowvtis, sangre (fase bacteriemia) del
epididimo y del testiculo en los cuales causa
severa inflamacion asi como en la vesicula
semnal, provocando esterilidad cuando afecta a
ambos testiculo.

Los hatos susceptibles llegan a etapas criticas
cuando la mayoria de las vacas se infectan y
abortan. Esta etapa se puede prolongar por un ano
o0 mas hasta llegar a una resistencia parcial y
abortan. Dicha resistencia depende de la
iInmunidad celular, sustentada en la transferencia
pasiva de inmunoglobulinas que no confiere
inmunidad; los linfocitos T especificos responden a
los antigenos de B. Abortus y producen linfocitos
gue, a su vez, activan a los macréfagos hasta el
punto de elimnar a la bacteria instalada
intracelularmente, de los que deduce que este no
€S un proceso inmediato, sino que puede tardar
clerto tiempo, por lo que algunas vacas pueden
abortar dos o tres veces. A medida que la tasa de
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abortos disminuye, ésta se limita a primerizas y a
los animales nuevos en el rebaiio (16).

2.12. SIGNOS CLINICOS

2121. ENANMALES

HEMBRAS GESTANTES.

La B. abortus penetra en las células epiteliales del
corion y se reproduce, causando placentitis,
produce endometritis con ulceracion de la capa
epitelial que reviste al Utero. Causa lesiones
placentarias caracteristicas macroscopicamente
hay inflamacion que lleva a la necrosis
cotiledénaria y proliferacion de tejido conectivo de
granulacion, con fibrosis y adherencias de los
cotiledones a la cardncula materna. En el corion
inter cotiledoneo hay edema con progresivo
agrandamiento placentario, con exudado de liquido
viscoso y adherente de color acastanada.
IMicroscopicamente se encuentran en el Utero focos
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inflamatorios granulo matosos con  celulas
epiteliales con el arededor de un halo
linfoplasmocitario (18).

ANIMALES MACHOS.

El proceso de wvirilizacion que ocurre en el macho
es un fendmeno que da las condiciones propicias
para la infeccon de Brucella, ya que los
androgenos y la vitamina D y progestagenos
constituyen sustancias organicas de accion
conunta en el | orden de wirilizacion, la
combinacion de todas esta hormonas en el macho
ofrecen las msmas caracterisica que la
progesterona en la hembra gestante.

La Brucella tiene cierto tropismo a situarse en el
aparato genital masculino (testiculo, epididimo
principalmente. La razon de este fendbmeno esta
basada en los mismos hechos que deciden el
tropismo Brucelar hacia la placenta, como apoyo a
tal afirmacion la riqueza en carbonico del epididimo
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y tejido testicular , asi como el metabolismo
hidrocarbonado de la glandula testicular y riqueza
en vitamina C (18).

Fotografia 1Aborto (izquierda) y placentitis por
brucelosis (derecha)

FUENTE:
http://sian.inia.gob.ve/repositorio/revistas_tec/inia d
ivulga/id19/id19 navas.pdf.
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La brucelosis causa reduccion en la produccion de
leche entre 20 a 25%; 20 % a abortos 30% de
mortalidad de terneros (O a 12 meses) de 20 a
25%; esterilidad 10% V el peso de 20% de pérdida
de 10 a 15%. Como la brucelosis no se transmite
por lo general de una profilaxis ser humano a otro
(21).

2122. ENHUMANOS.

Los sintomas méas caracteristicos son fiebre,
pérdida de peso, escalofrios, sudores, cefaleas,
anorexia, fatiga, astenia, maalgias y artralgias.
Aungue a veces la enfermedad puede cursar en
forma subclinica. Los sintomas se presentan
generalmente a las 2-3 semanas posteriores a la
infeccion pero en algunos casos pueden aparecer
mas tarde. Ocasionalmente, predominan los
sintomas comprometidos con un organo en
particular y en ese caso la enfermedad se
considera localizada o con complicaciones. Las
complicaciones osteoarticulares, ocurren en el 30-
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Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Cafar,
Provincia de Cafar” 36



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de ciencias Agropecuarias
Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

40 % de los casos e incluyen artritis, sacroileitis,
bursitis y espondilitis (17).

Fotografia 2 Orquitis en Humanos, provocada
por una infeccion con Brucella.

FUENTE:
http://sian.inia.gob.ve/repositorio/revistas _tec/inia_d
ivulga/id19/id19 navas.pdf.
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2.13. HALLAZGOS EN LA NECROPSIA

En vacas gestantes se encuentra placentitis
necrosante y endometritis ulcerativa, reacciones
inflamatorias en tejidos fetales abortados, en rara
ocasion se realiza la necropsia en animales
adultos. Los hallazgos en fetos incluyen: presencia
de liquido serohemorragico en cavidades vy
subepidermis, asi como  bronconeumonia
acompafnada de congestion, exudado fibrinoso e
infiltracion celular. En machos las vesiculas
seminales y el epididimo pueden estar engrosados
con areas de inflamacion intersticial cronica y
necrosis del epitelio tubular de las vesiculas. El
epididimo presenta granulomas con infiltracion de
células linfoides, plasmaticas y epitelios que rodean
a las células gigantes, algunos granulomas se
calcifican. Las membranas basales de muchos
tlbulos quedan engrosadas con la evidencia
ocasional de la supresion de espermatogénesis. En
varios oOrganos fetales se observan lesiones
granulomatosas y necrosis focal, asi como
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leptomeningitis  granulomatosa. La  placenta
presenta edema.

Histologicamente la enfermedad se caracteriza por
infiltracion leucocitaria, y en glandula mamaria
observamos mastitis intersticial difusa leve con
acumulacion de linfocitos y células plasméticas
(10).

2.14. INMUNIDAD FRENTE A BRUCELLA

2.14.1. Inmunidad Natural

El ingreso de Brucella en el organismo induce la
activacion de los mecanismos de la respuesta
innata para reducir el nimero inicial de bacterias
promoviendo una respuesta Thl en el hospedador.
Los macrofagos, los neutrdfilos, las celulas
asesinas naturales (NK) y el complemento juegan
un rol clave en esta fase temprana de la respuesta
a la invasion frente a este microorganismo. Los
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receptores tipo Toll (TLR) tambien desemperian un
papel importante en el inicio de la respuesta
iInmune innata. Estos receptores presentes en las
células fagociticas profesionales  reconocen
productos microbianos uniéndose directamente a
ellos e inducen sefnales intracelulares gque activan
factores de transcripcion (como NFkB) que
modulan la produccion de citoquinas(9).

2.14.2. Macrofagos

Estas células juegan un rol central en la respuesta
inmune frente a Brucella, ya que actUan como
células fagociticas profesionales y como células
presentadoras de antigenos. Procesan antigenos
en sus compartimentos intracelulares y los
presentan en 50 el contexto del Complejo Mayor de
Histocompatibilidad, a linfocitos T (35).

2.14.3. Neutréfilos
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Los neutrdfilos estan implicados en el desarrollo de
una defensa temprana frente a una infeccion por
Brucella mediantes la fagocitosis y posterior
destruccion del microorganismo. En primer lugar,
los neutrofilos son atraidos al sitio de infeccion por
estimulos quimicos originados o derivados del
organismo para posteriormente  fagocitar  la
bacteria.

Una vez que el patdgencs es fagocitado, se
desarrolla una serie de mecanismos destructivos
en el neutrofilos, con el fin de eliminar la bacteria,
mediante el aumento del consumo de oxigeno que
lleva a la aparicion del radical superoxido peroxido
de hidrogeno y otros radicales derivados del
oxigeno, junto con la activacion de la
mieloperoxidasa(30).

2.14.4. Células Natural Killer

Forman parte de la primera linea de defensa contra
Brucella, y una vez que son activadas pueden
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Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Cafar,
Provincia de Cafar” 41



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de ciencias Agropecuarias
Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

elimnar células infectadas, ya que la bacteria
puede impulsar la actividad litica de las células
asesinas, estimulando la produccion de
interleuquina — 12 (IL — 12) por parte de las células
presentadoras de antigenos (35).

2.145. Complemento.

El complemento tiene un papel muy importante en
la defensa contra Brucella cuando eésta se
encuentra en el compartimento extracelular y en
bajo nimero. Después de la entrada de Brucella al
organismo, se activa el complemento por la via
alterna. Sin embargo, se ha demostrado que esta
via es incapaz de eliminar la cepa virulenta de
Brucella abortus. Por otro lado, la activacion de la
via clasica se inicia con la presencia de bajas
concentraciones de anticuerpos IgM e IgG anti-
LPS, y la via de las lectinas, mediada por la
proteina fijadora de manosa, también se puede
activar, lograndose de esta forma la lisis bacteriana

9).
2.14.6. Linfocitos T CD4+y CD8+
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Despues de la activacion de los macréfagos, las
células T inmaduras (ThO) se diferencian de células
efectoras y de memoria, que estan programadas
para secretar distintos patrones de citoquinas (13).

2.14.7. Linfocitos T yd. Las células T yd

Representan una pequefia poblacion de linfocitos,
con un patron Unico de reconocimento de
antigenos. En humanos, las células T yd controlan
el aumento en el nimero de microorganismos ya
gue secretan TNFa e IFN-y, despuées de ser
activadas por antigenos no peptidicos, en su
mayoria fosfoantigenos, los cuales no son
presentados en el contexto del MHC. Mediante la
secrecion de estas ctoquinas, activan la funcion
bactericida de los macrofagos y, ademas, son
capaces de lisar células infectadas por citotoxicidad
directa in vitro. El rol de estas células in vivo, aln
no ha sido determinado. Aunque Sse cree gue son
parte de la inmunidad innata. En bovinos menores
de un afo, la poblacion celular predominante es la
de células T yO y no la de células T ai, lo que
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sugiere que el rd de este tipo celular es méas
significativo en la infeccion del ganado con
brucelosis. De todas maneras, en bovincs, la
produccion de IFNy por estas celulas es menor
gue la producida por las células CD4+ (13).

2.14.8. Linfocitos B

Los primeros anticuerpos que se generan en el
curso de una infeccion son de clase IgM, seguidos
de IgG e IgA. Se ha comprobado que tanto IgM
como IgG, en bajas concentraciones, son capaces
de promover la lisis de Brucella a traves de la via
clasica del complemento. También se han
encontrado titulos elevados de IgG anti-SOD Cu-Zn
en animales infectados. Pueden aparecer, dentro
de la clase IgG, anticuerpos blogueantes 0 no
aglutinantes, también llamados asimétricos, en
especial en infecciones cronicas, donde suelen
alcanzar titulos elevados. Estos anticuerpos se
diferencian de los anticuerpos conmpletos en ciertas
propiedades tanto in vitro como in vivo, por
ejemplo, la incapacidad de activar complemento
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por cualquiera de las vias o dar adecuadas
reacciones de aglutinacion (9).

215.  DIAGNOSTICO

El diagndstico de la brucelosis animal se basa en el
uso de pruebas de laboratorio directas para el
aislamento bacteriologico o pruebas indirectas
para la demostracion de respuestas seroldgicas o
celulares especificas. Sin embargo, soOlo las
pruebas directas confirman la presencia de la
infeccion ya que en el resto de los test la presencia
de Ac o la existencia de una respuesta celular en
un determinado animal no significa necesariamente
gue éste sufra una infeccion activa por Brucella
Spp., pero la normativa que regula los programas
de erradicacion determina que todos los animales
positivos a alguna prueba diagndstica oficial, al
igual que todos los que tuvieron contacto directo o
indirecto con éste, deben ser considerados
sospechosos (36).

2.16. DIAGNOSTICO DIFERENCIAL
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Se debe considerar las siguientes enfermedades
abortivas:

» Leptospirosis.

» Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR).
» Tricomoniasis.

» Campilobacteriosis.

> Listeriosis.

» Aborto epizodtico (espiroquetosis).

» Vibriosis (16).

217. TECNICAS DE DIAGNOSTICO
2.17.1. Aislamiento Bacteriano

El diagnostico inequivoco de la brucelosis es el
directo, por cultivo a partir de leche o tejidos del
animal e identificacion de la bacteria. Las brucellas
son bacilos cortos, Gram negativos de 0.5 x 0.5
hasta 1.5 mm de largo. Al emplear la tincién de
Zieln-Neelsen modificada, las brucellas se tifien de
color rgjo y se observa la misma morfologia.
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El aislamento de B. abortus puede llevarse a cabo
en medios selectivos y enriquecidos, aunque B.
abortus crece bien en Agar sangre, los
contaminantes presentes en el medio pueden
crecer mas rapidamente y enmascarar la presencia
de aquella. El medio de €eleccion utilizado es agar-
Triptosa Suero (TSA) con adiccion de antibioticos.
La bacteria es de lento crecimiento y normalmente
las colonias caracteristicas se ven despues de 3-5
dias de inoculacion enmicroaerofilia (10 % de
CQO2) (37).

2.17.2. Pruebas seroldgicas

Ninguna prueba seroldgica aislada es adecuada en
cualquiera de las situaciones epidemiologicas,
presentando limitaciones en el diagndstico de
animales individuales. Se deben considerar todos
los factores que influyen en la relevancia del
método de prueba y de sus resultados para una
aplicacion o interpretacion diagnostica especifica.
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Debe resaltarse que Ila prueba de la
seroaglutinacion lenta en tubo (SAT) se considera
Inadecuada a efectos del comercio internacional.
La prueba de la fijacion del complemento (FC) es
mas especifica que la SAT para el diagnostico y
ademés posee un sistema estandarizado de
unidades. Las caracteristicas diagnosticas de
algunos enzimoinmuno ensayos (ELISA) y la
prueba de la polarizacion de fluorescencia (FPA)
son similares o superiores a la FC y, como son mas
facles de redlizar técnicamente y mas
consistentes, es preferible su utilizacion. Se ha
comparado el rendimento de algunas de estas
pruebas. Para el control de la brucelosis en un pais
O region, son adecuadas para el analisis las
pruebas con antigeno tamponado de Brucella es
decir, la prueba con rosa de bengala (RBT) y la
prueba de aglutinacion tamponada en placa
(BPAT), asi como ELISA y FPA. Las reacciones
positivas deben volverse a comprobar utilizando
una estrategia confirmativa adecuada (28).
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2.17.2.1. Prueba Rosa de Bengala.

Esta prueba es una prueba sencilla de aglutinacion
puntual que utiliza antigeno coloreado con rosa de
bengala y tamponado a pH bajo, normalmente 3,65
+ 0,05 (29).

Fotografia 3 Prueba Rosa de Bengala.

FUENTE:
http:/Mmmwv.agrocalidad.gob.ec/agrocalidad/images/

Agrocalidad/Contenido/SanidadAnimal/docs/progra
ma_nacional_brucelosis_bovina.pdf.
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2.17.2.2. Prueba fijacion de complemento.

Esta técnica fue aplicada al diagnostico de la
brucelosis tanto humano como animal en tiempos
remostos, sin embargo recientemente se ha
extendido su uso en especial para diferenciar las
reacciones dudosas. En la actualidad para detectar
animales infectados se considera esta prueba mas
sensible que las otras pruebas de aglutinacion por
gue dan menos reacciones inespecificas y por las
introducciones que se vienen dando en modificar la
técnica en general, siendo una de las
modificaciones de Sapulin y Robinson (1951) que
es una modificacion de la técnica de Colmes
basada en la fijacion al frio y 100% de hemolisis.
Asi como el uso de técnicas cuantitativas basadas
en el 50 % de hemolisis que se estan extendiendo
cada dia més. Se ha demostrado que la
correlacion entre la infeccion y la reaccion positiva
es mas estrecha y coincidente en esta prueba que
en la seroaglutinacion. Ademas que los anticuerpos
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heretoespecificos producen menos problemas que
en la aglutinacion

(D).
2.17.2.3. Elisa

ELISA indirecto (ELISA-I)

Permite detectar la presencia de anticuerpos contra
Brucella abortus en animales domésticos vy
salvajes. La tecnica consiste en la absorcion del
antigeno lipopolisacaridos liso (LPS) sobre una
matriz solida (Mcroplaca de 96 pocillos), a
continuacion se afnade la dilucion de los sueros a
analizar y contrales y se incuban durante treinta
minutos. Después del periodo de incubacion, la
microplaca se lava y a seguir se afnade el
anticuerpo monoclonal de raton anti IgG1 bovina
conjugado con enzima peroxidasa de rebafo
rustico. Se incuba nuevamente la placa treinta
minutos. El paso final de la prueba es la adicion de
la solucion substrato/cromdgeno. Después de un
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periodo de tiempo, la reaccion se frena y se mide
fotométricamente.

S el suero problema contiene anticuerpos ant
Brucella (suero positivo), estos se adhieren al
antigeno LPS, y al conjugado a la IgG, por lo tanto
al agregar la solucion Substrato/Cromogeno se
produce un cambio de color cuya intensidad esta
directamente relacionada con la concentracion de
anticuerpos presente en la muestra (34).

ELISA competitivo (ELISA—-C)

E ELISAc uilizado (SVANOVIR® Brucella
abortus, SvanovaBiotech, Suecia) fue disefiado
para detectar anticuerpos especificos
contra Brucella abortus, pudiendo distinguir entre
animales infectados y animales vacunados con
cepa 19, El procedimiento de la prueba se ajusto a
lo sefialado por el fabricante. La densidad Optica
fue medida en un fotdmetro Elx 800 (Bio-Tek
Instruments®, EUA) a 450 nm. Tras el analisis, se

calcularon los valores de densidad 6ptica (DO) para
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los controles y las muestras, gque conllevaron al
porcentaje de inhibicion (Pl) para las muestras y
para los controles de la siguiente manera: Pl= 100
— (DO del control 0 muestra X 100/ DO del Control
del Conjugado) (32).

2.17.2.4. Prueba de polarizacion de
fluorescencia.

La técnica de FPA permite medir anticuerpos
infecciosos contra Brucella abortus en bovinos.
También ha sido desarrollada y validada para
POrcinos, OMiNOS, caprinos, bisontes y cienvos.

Esta prueba posee varias ventajas sobre otras
técnicas serologicas, incluyendo la relacion costo-
efectividad, velocidad, simplicidad y adaptacion de
SuU uUso a campo. Su especificidad, sensibilidad y
repetibilidad es igual 0 mayor a las demas pruebas
serologicas.

Esto significa que el FPA raramente clasifica
animales no infectados como positivos (alto grado

de especificidad) y que raramente clasifica
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animales infectados como negativos (alto grado de
sensibilidad) (3).

2.17.25. Otras pruebas

Prueba cutanea de la brucelosis

Procedimento de la prueba. Se inyectara por via
intradérmica un volumen de 0,1 ml de alérgeno de
la brucelosis en el pliegue caudal, en la piel de la
ljada 0 en un lado del cuello. La prueba se leerad
una vez transcurridas entre 48 y 72 horas. Antes de
la inyeccion y en el momento de la lectura, se
medira con un pie de rey el grosor de la piel en €l
lugar de la inyeccion.

Interpretacion de los resultados: Las reacciones
fuertes se reconocen facilmente por la inflamacion
y la induracion locales. Se considerara que la
reaccion a la prueba cutanea de la brucelosis es
positiva si se produce un aumento del grosor de la
piel de entre 1,5y 2 mm (24).
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I-ELISA en leche

Las muestras de leche colectadas para andlisis
mediante ELISA-i requineron ser previamente
descremadas (centrifugacion a 1500 g por 10
minutos). Para garantizar su preservacion se utilizo
acida sodica al 0,2%, previo a su congelamiento.
La técnica se realizo siguiendo las indicaciones del
fabricante, utilizando microplacas previamente
sensibilizadas con el antigeno inactivado,
monofasico  deBrucella  abortus (cepa 19)
iInmowvilizado sobre policubetas de padliestireno de
96 pocillos. Se depositaron 200 L de las muestras
de leche en cada uno de los pocillos por duplicado.
Subsiguientemente, fueron incubados por 90
minutos a temperatura ambiente en camara
hiumeda. Luego de la fase de lavado, se
depositaron 200 pL de conjugado monoclonal Anti-
lgGperoxidasa bovino diluido 1:200 en cada uno de
los pocillos e incubado por 1 hora a temperatura
ambiente.
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Posterior al segundo lavado, se agregaron 200 pL
del cromogeno proporcionado por el fabricante.
Como controles positivos y negativos se utilizaron
los proporcionados por el kit. Los resultados fueron
leidos en un especirofotometro Elx 800 a 405 nm.
Las densidades Opticas (DO) de las muestras
problemas en duplicado fueron promediadas y
corregidas por sustraccion de la DO del control
negativo, estas fueron divididas por las DO de los
controles positivos por 100. Se consideraron
positivas (POS) aquellas sobre 100%, positivas
debiles o dudosas, entre 70% y 100% y negativas
(NEG), bajo 70% (32).

Prueba de Rivanol

Esta prueba diagndéstica tiene el mismo principio de
la prueba de tarjeta, solo que se le adiciona una
sustancia (lactato ) rivanol para que se precipite los
anticuerpos IgM y el sobrenadante de esto
contendra los anticuerpos IgG que seran
aglutinados con los antigenos en la prueba,

reaccionando solo aquellos sueros con anticuerpos
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de infeccion. Pero como la vacunacion en un
animal utilizando cepa 19 genera al principio
anticuerpos de los dos tipos y los tipos IgG
perduran aproximadamente 12 — 18 meses, en este
animal estara dando reacciones positivas por este
periodo en la prueba de tarjeta y a rivanol, pero
segun el titulo de anticuerpos y la fecha de
muestreo con fecha de vacunacion se dara el
dictamen. Es aqui donde la prueba de rivanol es
iImportante para detecte animales con anticuerpos
de vacunacion y no de infeccion. Cabe mencionar
gue esto ocurre solo si el animal fue vacunado con
la cepa 19, pero si un animal fue vacunado con
RB51 la prueba rivanol no diferencia estos
anticuerpos por no tener especificidad contra esta
cepa Yy solo detectara animales con infeccion al
igual que tarjeta (15).

Prueba del Anillo de Leche

La prueba del anillo en leche (PAL) pertenece al
grupo de pruebas indirectas enpleadas en el

Diagnostico Presuntivo de la brucelosis bovina,

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Cafar,
Provincia de Cafar” 57



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de ciencias Agropecuarias
Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

dado que evidencia 0 detecta anticuerpos
aglutinantes anti-brucella frente a la fraccion O de
la cadena de lipopdlisacaridos de la membrana
externa del agente etiologico. La prueba del anillo
en leche se enplea frecuentemente en areas libres
y de control de la enfermedad, ayuda a descubrir
establos y/o hatos infectados, incluso es usada
ampliamente en Vigilancia Epidemiolégica porque
permite controlar periodicamente la brucelosis en
los establos, ademéas contribuye a descubrir si la
infeccion se ha reinstalado en el establecimento
lechero. La prueba del anillo en leche que es Util en
ganado bovino, peroresulta Ineficaz en los
pequefos rumiantes (2).

Las muestras deben ser mantenidas en
refrigeracion a una temperatura de 4a 6°C, hasta
72 horas de su procesamiento. Una hora antes de
la prueba, las muestras se llevaron a temperatura
ambiente, tanto las de leche como del antigeno,
luego se agitaron invirtiendo varias veces el tubo de
50 mL. Posteriormente, se colocd un mL de la

muestra en un tubo 12 x 75 mm, se agregod una
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gota (0,03 mL) de antigeno a cada tubo, se agitd
nuevamente y se incubd a 37°C durante una hora.
Al condluir este tiempo se realizo la lectura de la
muestra, catalogandose de la siguiente manera:

Negativo: Anillo de crema blanco, columna de
leche azul.

+ Anillo de crema y columna del mismo color.

++ Anillo de crema de color mas pronunciado que
la columna de leche

+++ Anillo de crema, azul oscuro y columna de
leche y la columna de leche, con un poco de color
azul.

++++ Anillo de crema, azul oscuro y columna de
leche blanca (25).

Fotografia 4 Reaccion de la Prueba del Anillo de
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Leche.

FUENTE:

http:/Mmwv.veterinariargentina.conyrevista/2011/02/
prueba-del-anillo-en-leche-para-la-vigilancia-
epidemiologica-de-brucelosis-bovinalima-peru/.

CUADRO 3  Pruebas de diagnoéstico para
Brucella abortus.
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FUENTE:
http://sian.inia.gob.ve/repositorio/revistas_tec/cenia
phoy/articulos/n4/texto/ncandelo.htm.

218. TRATAMIENTO
No existe tratamiento curativo para este

padecimento en animales.

Tratamiento en Humanos
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La cronicidad puede ser debida a que la Brucella
es un organismo habil para sobrevivir y
multiplicarse dentro de las células del sistema de
defensa del cuerpo. Esto explica la tendencia de
esta enfermedad a tener un curso clinico
prolongado con recaidas que van del 4 al 41%.

En pediatria se necesita la administracion
prolongada de antiomicrobianos para obtener la
curacion. Las reddivas por lo comin no
dependen de la generacion de resistencia por
pate de Brucella, sino mas bien de la
interrupcion prematura del tratamiento (24).

219.  PREVENCION
La Vacuna Cepa-19

Esta vacuna, que ha servido de base en todos los
programas de erradicacion de la brucelosis bovina
en varios paises es un cultivo vivo de Brucellas,
cada dosis contiene entre 10-60 x 109 CFU, se

presenta comercialmente en forma liofilizada. . La
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presencia de LPS con una cadena O en la vacuna
CEPA 19 explica la aparicion y persistencia de
anticuerpos en suero, despues de la
administracion de esta vacuna. Se recomienda
aplicar en terneras de 3-6 meses de edad en dosis
de 2 ml (10-60 x 109), via subcutanea en la tabla
del cuello.

Las ventajas que presenta el uso de este biologico
es gue requiere inoculacion Unica en toda la vida
del animal, alcanza una respuesta inmunitaria
rpida y no presenta reacciones locales. Entre las
desventgjas, presenta una reaccion aglutino
géenica, una infeccidn patogénica ocasional
persistente y requiere para su conservacion una
cadena de frio rigurosa (4).

La vacuna RB-51

Es una vacuna wiva, atenuada, liofilizada,
genéticamente estable. Carece de la Cadena “O’
de lipopolisacaridos de la superficie bacteriana,
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gue es la que determina la aparicion de los
anticuerpos detectables en las pruebas
serologicas tradicionales y que interfieren en el
diagndstico de la enfermedad.

La RB51 es segura a toda edad, pudiéndose
aplicar en terneras desde los cuatro meses.
Admite una revacunacion en  adultos,
obteniéndose asi una inmunidad mas solida y
duradera, a diferencia de la Cepa 19. Al permitir
la revacunacion, se reduce la posibilidad de tener
animales mal inmunizados por fallas en la primera
vacunacion. La RB51 es similar a la Cepa 19, pero
tiene la caracteristica de no dar anticuerpos que
interfieren en el diagnostico de la enfermedad
(19).

220. PROGRAMAS DE CONTROL Y
ERRADICACION

El control y la erradicacion de la brucelosis

requieren el poner en egecucion en forma
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coordinada por lo menos las siguientes cuatro
medidas:

+ Vacunacion,
+ Diagnostico,
+ Eliminacion de reactores.
+ Vigilancia epidemiologica.

Si una de estas acciones falla 0 solo se cumple
parcialmente, la enfermedad permanece como
problemética  constante 0 emergente.
Actualmente, se dispone de herramentas que
permiten cumplir la primera accion mediante la
aplicacion reglamentaria de una vacuna, cepa 19
0 cepa RB51 (8).

Estrategia Nacional

El éxito del Programa se basa en la gjecucion de
estrategias diferenciales, para cada una de las
regiones epidemiologicas sefialadas, las que sin
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embargo tienen aspectos comunes de accion, que
se indican a continuacion:

La vacunacion con vacuna Cepa 19 se aplicara
en terneras nacidas en la propiedad, una sola
vez ala edad de 3-6 meses.

La vigilancia epidemiologica se basara en €
diagnostico de predios y animales mediante las
pruebas de Ring-Test en leche y de aglutinacion
en suero sanguineo (Rosa de Bengala) y como
pruebas confirmatorias el ELISA Competitivo (c-
ELISA) y otras pruebas autorizadas por la OIE.

La elimnacidn de vacas positivas guardara
flexibilidad en atencibn a los periodos de
lactancia 0 gestacion, para luego ser destinadas
a sacrificio sanitario en camales autorizados
para el efecto.

La compra de hembras con fines de reemplazo
se hara solo de predios libres y con resultados

negativos a pruebas serologicas. Vacas en
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produccion infectadas se separaran del resto de
bovinos sanos en la propia finca hasta terminar
la lactancia, momento en el que se destinara a
sacrificio en camal sanitario.

La compra de hembras con fines de reemplazo, se
hara solo cuando estas hayan sido vacunadas a la
edad de terneras (3 a 6 meses) y presenten
resultados negativos a la  serologia
complementaria, 30 dias previos al ingreso de la
finca (4).

En el afo 2000, el MAG — SESA, propuso las
siguientes estrategias para prevenir, controlar y
erradicar la Brucelosis de los hatos bovinos:

+ Vacunar obligatoriamente a todas las terneras
hembras entre los 4 y 8 meses de edad, con
vacuna Brucella abortus.

+ En areas de mediana y alta prevalencia
deberan revacunar a los 15 meses a todas las
hembras utilizando la misma cepa.
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+ Realizar los muestreos sanguineos en
animales adultos sin vacunar en las fechas
preestablecidas, segun el esquema vy situacion
sanitaria establecida de cada fin

+ Los animales positvos a las pruebas
serologicas, deberan identificarse mediante
marca de fuego con la letra “B” en la cara
(cachete) de lado izquierdo y aislarse de
Inmediato del resto del rejo, hasta que sean
elimnados de la finca con destino al camal.

+ Las hembras que aborten deberan aislarse del
resto del hato, informando a Meédico
Veterinario responsable, para que en un
transcurso de 10 dias después del aborto,
tome las muestras pertinentes, para laboratorio,
con €l fin de realizar el diagnostico definitivo.

Si el diagndstico arrgja un resultado positivo a
Brucelosis, las vacas deberan continuar aisladas
hasta su sacrificio. Los fetos abortados deberan
enviarse de inmediato al laboratorio de diagnéstico
para su estudio (35).

3. MATERIALES Y METODOS
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3.1 Materiales

3.1.1. Materiales de campo

3111  Materiales fisicos:

e Overol

e Botas

o Guantes

e Tubos vacutainer 10 m

e Tubos estériles 5m

e Agujas vacutainer

e Capsulas vacutainer

¢ Jeringas 10m

e Termo refrigerante

e Algoddn

o Gradilla

o Gel refrigerante

e Etiquetas

e Equipo para sujecion de animales (sogas,
nariguera)

e Camara fotografica
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e Termo refrigerante.
¢ Tubos eppendorf
o GPS

3.1.1.2. Materiales quimicos
e Alcohol

3.1.1.3. Materiales biologicos
e Suero bovino
3.1.2. Materiales de Laboratorio

Materiales fisicos:

Para "Rosa de Bengala”

¢ Micropipetas monocanal de precision a volumen
fijo o variable adecuadas para dispensar 30, 10-
100 ul

e Placas de wvidrio cuadriculada (consta de 60
cuadriculas de 3.5 cm2).

¢ Aglutinoscopio con fondo obscuro y luz blanca

¢ Refrigeradorade 0°Ca4°C
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e Congelador de -20 °C

¢ Agitador de tubos (vortex)

¢ Micropipetamonocanal ajustable de 5l a 50 .

¢ Centrifuga para 25 tubos de 10 a 15 cc.

e Termoregistradores tipo Rogget con conexion
uSB

¢ Termoregistradores de ambiente

e Cronometro de laboratorio (Timer).

e Punteras de pipetas desechables para
micropipetas volumen 10-100 ul.

e Rack’s para punteras

¢ Fundas de auclavado volumen variable

e Basureros con identificacion de basura comin y
de riesgo hiologico.

¢ El gotero incluido proporciona una gota de 30-40
ul.

¢ Palillos de madera (mondadientes).

e Crioviales

Para “Elisa de competencia’
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¢ Micropipetas monocanal de precision a volumen
fijo o variable adecuadas para dispensar 1, 10,
100y 200 ul

e Micropipetas multicanal de precision a volumen
fijo o variable adecuadas para dispensar 10, 100

y 300 ul
e Agitador de placas con temperatura Yy
cronometro regulable.

¢ Centrifuga para 25 tubos de 10 a 15 cc.

e Lector de ELISA Multicanal equipado de filtros
de 450y 650 nm.

e Lavador de placas automatico, semiautomatico
0 manual.

¢ Canaletas plasticas para dispensar soluciones.

e Balanza Analitica calibrada

e Refrigeradorade 0°Ca4°C

e Congelador de -20 °C

e Agitador de tubos (Vortex).

e Termoregistradores tipo Rogget con conexion
USB

e Termoregistradores de ambiente
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e Planchas de calentamiento con sistema de
agitacion.

e Crondmetro de laboratorio (Timer).

e Punteras de pipetas desechables para
micropipetas y e volumen variable.

e Rack's para punteras

e Probeta graduada de 500 ml para la preparacion
de la solucion de lavado.

e Pipeta volumétricade 10 ml

e Pipetagraduadade25m

¢ Pipetas graduada de 10 m sinclase

e Erlenmeyer de 3006500 ml

e Tubos o placas plasticas para dilucion de las
muestras con volumen de hasta 500 ul.

¢ Fundas de auclavado volumen variable

e Basureros con identificacion de basura comin y
de riesgo biologico

e \/asos de precipitacion de 50, 100 ml

e Magnetos para agitacion de diluciones.

e Crioviales
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Materiales quimicos:

Para "Rosa de Bengala”

Reactivo de Rosa de Bengala
Suero de referencia o Control Positivo
Suero de referencia o Control Negativo

Para “Elisa de competencia’

Microplacas tapizadas con el Lipopolisacarido
liso (LPS) de Brucellaabortus.

Solucion mAb (Anticuerpos monoclonales de
raton) liofilizada, para reconstituir.

Conugado HRP Listo para usar. (HRP
Conjugate)

Solucion de lavado concentrada (PBS -
Tweensolution 20 X.)

Solucion Sustrato (Substratesolution)

Solucion Buffer para dilucion (Sampledilution
Buffer)

Solucion de parada. (STOP solution)

Control POSITIVO (Positive control serum)

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Cafar,
Provincia de Cafar” 74



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de ciencias Agropecuarias
Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

e Control Negativo (Negative control serum)
e Control debil POSITIVO (Weak Positive control
serum)

Materiales biologicos

e Suero bovino

3.1.3. Materiales de escritorio:
e hojas de campo
° pape|
e esferos
e Computadora
e calculadora
o USB
e Cuadernos

3.2 Meétodos

3.2.1. H areade estudio:
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.

:

Esta tesis se realizara en la parroquia de Ingapirca
de la provincia de Cafiar.

Ubicacion Geografica:
e Provincia: Canar
e Parroguia: Ingapirca
o Altitud: 3120msnm
e Superficie: 240ki?
e Clima: templado

e Temperatura: 11.8°C
e Coordenadas. 2°33'0"N-78°520" E

FUENTE: Municipio de Canar
(http:/Mmwmv.canar.gob.ec/).

3.2.1.1. Factor de Estudio

e Prevalencia de brucelosisbovina en la parroguia
Ingapirca para lo cual se tomaron muestras
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serologicas, que se estudiaron mediante 4
variables: sexo, edad, procedencia y sistema de
reproduccion.

3.2.2. De campo

Las muestras serologicas se obtuvieron de la vena
caudal de la base de la cola de los especimenes o
de la vena yugular, directamente a traves de tubos
vacutainer, que fueron etiquetados y almacenados
iInmediatamente en los termos refrigerantes, para su
transporte. Estas muestras fueron previamente
centrifugadas en el laboratorio clinico de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias, y asi se obtuvo 1 cc de
suero sanguineo que fue enviado a los laboratorios
de Agrocalidad de la cudad de Quito para su
procesamiento.

3.2.3. De Laboratorio

3.2.3.1. Rosa de Bengala:
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Preparacion de reactivos:

1. E antigeno de RB (Rosa de Bengala) debe
mantenerse en refrigeracion a una temperatura
de 4°C a 8°C. Se debe ewvitar la congelacion del
RB, porque queda inutilizado para la prueba.

2. Tanto el antigeno como el suero deben
mantenerse a temperatura ambiente por o
Menaos una hora antes de realizar la prueba.

3. Los goteros deben lavarse con agua destilada al
terminar la jornada de trabajo.

4. Las muestras que reaccionen despues del tiempo
establecido de lectura no se toman en cuenta.

5. B Reactivo de RB:. debe sacarse de la
refrigeradora y equilibrarse a temperatura
ambiente de 18 °C a 25 °C a menos una hora
antes de ser utilizado

6. Las muestras y sueros control: debe sacarse de
la refrigeradora y equilibrarse a temperatura
ambiente de 18°Ca 25°C.

7. Una vez temperado el reactivo de RB se debe
agitar suavemente el frasco antes de su
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utlizacon para que las bacterias se
resuspendan(33).

Realizacion:

1. Reactivo de RB: debe sacarse de la refrigeradora y
equilibrarse a temperatura ambiente de 18 °Ca 25
°C al menos una hora antes de ser utilizado

2. Muestras y sueros control: debe sacarse de la
refrigeradora y  equilbrarse a temperatura
ambiente de 18°Ca 25°C.

3. Una vez temperado el reactivo de RB se debe
agitar suavemente el frasco antes de su utilizacion
para que las bacterias se resuspendan.

4. Quitar el tapon al frasco del reactivo de RB y se le
coloca el gotero calibrado.

5. Depositar sobre una placa cuadriculada de vidrio
30 Il del suero a probar y tanbién 30 pl del
antigeno de Rosa de Bengala (1 gota). Anotar la
fecha de la ejecucion del ensayo, numero de
protocolo y las muestras a analizar en LANASEVE-
PT-001-RE-001 Hoja de Trabajo para Rosa de
Bengala (RB).
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6. Mezclar cuidadosamente el suero con el antigeno
de RB utilizando un palillo de madera por muestra.

7. Agitar la placa en forma rotativa y lentamente e
incubar a temperatura ambiente de 18 °Ca 25 °C
durante exactamente 4 minutos.

8. Realizar el mismo protocolo anteriormente descrito,
para los sueros control positivo y negativo.

9. Registrar resultados en LANASEVE-PT-001-RE-
001 Hoja de Trabajo para Rosa de Bengala (RB).

Tratamiento de resultados

e Positivas: Cuando se forman grumos, aun siendo
finos (no confundir con  aglutinaciones
inespecificas producidos por impurezas, hemolisis,
etc.). Estas muestras deben someterse a las
pruebas confirmatorias.

e Negativas. Cuando la mezcla suerc-antigeno es
de turbidez homogénea y sin grumos. Estas
muestras se Iinforman como negativas y no se
realizan las pruebas complementarias (33).
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3.2.3.2. Elisa de competicion:

Preparacion de reactivos:

1. Preparacion de la Solucion de Lavado: diluir la
solucion concentrada PBS-Tween 20x con agua
destilada segun la cantidad necesaria. Ejemplo:
25m de PBS-Tween 20x en 475 ml de agua
destilada, mezclar.

2. Preparacion de la solucion mAb: reconstituir el
mAD liofilizado con 6 ml de la solucion buffer para
dilucion. Mezcarlo suavemente, NO USAR
VORTEX.

3. Dilucién de las muestras y controles directamente
en la placa.

4. Antes de utilizar los reactivos ponerlos a
temperatura  ambiente, dos horas Yy
homogenizarlos agitando moderadamente.

5. Reservar el nimero de microplacas tapizadas
necesarias para el andlisis y establecer el plan de

distribucion de las muestras con ayuda del
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formulario LX/FOR/039 “Termplate ELISA” Cono se

detalla a continuacion:
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6. Colocar 45 ul de solucion buffer para dilucion en
cada uno de los pocillos que van a ser usados
tanto para controles como para muestras.

7. Los controles que se van a procesar son. Control
POSITIVO, debil POSITIVO,

8. Negativo y control de conjugado.

9. Adherir 5 ul de suero control POSITIVO (CP), déhil
POSITIVO (dP) y Negativo (CN) en cada uno de
los respectivos pocillos antes mencionados con la
pipeta de volumen variable segun los lineamientos
del proceso operativo LX/POE/034 “Utilizacion de
pipeta automética de volumen variable”. Correr los
controles por duplicado.

10. Adherir 5 ul de la solucion buffer para dilucion en
los dos pocillos designados para el control de
conjugado (Cc) con la pipeta de volumen variable
segun los lineamientos del proceso operativo
LX/POE/034 “Utilizacion de pipeta automatica de
volumen variable”.

11. Adherir 5 ul de las muestras (M1, M2 ...) de suero
a analizar en cada uno de los pocillos designados
con la pipeta de volumen variable segun los

lineamientos del proceso operativo LVX/POE/034

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Cafar,
Provincia de Cafar” 83



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de ciencias Agropecuarias
Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

“Utilizacion de pipeta automatica de volumen
variable™.

Realizacion:

1. Para cada uno de los pasos en que haya que
anadir un reactivo se debe utizar Ila pipeta
automatica multicanal segiin el POE LVX/POE/028
(Utilizacion de pipeta automatica multicanal).

2. Adherir 50 ul de la solucion mAb en cada uno de
los pocillos usados tanto en controles como en
muestras de suero.

3. Bl tiempo de diferencia entre controles/muestras y
la adicion de la solucion mAb no debe exceder los
10 minutos.

4. Tapar la placa y llevarla al lector de ELISA, en la
opcion de mezcla durante 5 minutos.

5. Incubar a temperatura ambiente (18 - 25° O
durante 30 minutos.

6. Pasado el tiempo de incubacion lavar la placa con
solucion de lavado (numeral 4.5) cuatro veces,
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secandola con golpes fuertes sobre papel toalla
para absorber finalmente todo su contenido.

7. Adherir 100 ul de Conjugado HRP en cada uno de
los pocillos. Tapar la placa e incubar a
temperatura ambiente (18 - 25° C) durante 30
minutos.

8. Pasado este tiempo de incubacion repetir el lavado
como se indica en el numeral

9. Adherir 100 ul de solucién sustrato en cada pocillo
e incubar durante 10 minutos a temperatura
ambiente (18 - 25° C). Activar el tiempo del
cronometro desde que se afiade el sustrato en el
primer pocillo.

10. Analmente afiadir 50 ul de la solucion de
interrupcion en cada uno de los pocillos en el
mismo orden en gue se colocd la solucion sustrato
y mezclar suavemente.

11. Medir las densidades opticas (DO) en Lector para
ELISA a 450 nm siguiendo los lineamientos del
POE LVX/POE/025 (Lector de Elisa Multicanal).
Tener la precaucion de leer la placa durante los
primeros 15 minutos después de haber afiadido la

solucion de interrupcion.
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12. Calcular los resultados en la hoja de calculo
disefiada especificamente para la prueba de
Brucella por la técnica Elisa Competitivo, en
EXCEL en el archivo LIVEX 2008, calculos, que se
encuentra en la PC de LIFEX, 0 a su vez de forma
manual.

Tratamiento de Resultados

El test es valido si los controles se encuentran en los
siguientes limites:

Controles

OD Control del| 0,75
Conjugado 2,0

Pl Control Positivo 90-110

Pl Control Positivo Débil | 35- 65

Pl Control Negativo -10- 15

Si el test segin alguno de los parametros
anteriores resultara invalido, se debe repetir €l
ensayo.
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Muestras

Para clasificar una muestra como positiva o
negativa seguir el siguiente parametro:

Pl ESTATUS

< 30| NEGATIV
% A

>= 30 POSITIVA

Tanto el valor de densidad optica del control de
conjugado como el Pl de los controles POSITIVOS
y Negativos pueden variar segun el nimero de lote,
por lo que se recomienda verificar estos valores en
el inserto que viene con el kit.

Calcular el porcentaje de inhibicion (PI), tanto de
los controles POSITIVOS, como Negativo, usando
la siguiente formula:

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Cafar,
Provincia de Cafar” 87



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de ciencias Agropecuarias
Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Pl = 100 — (Promedio D.O muestras/controles x 100)
Promedio D.O Control de conjugado Cc

Informe de Resultados

e Los resultados obtenidos se reportan en el
formulario LVX/FOR/006 “Resultados de andlisis
por la técnica de ELISA el cual esta disefiado para
dicha prueba.

e Por medio de la técnica ELISA COMPETITIVO
para Brucella abortus , valores de Pl = a 30 se
consideran POSITIVOS a anticuerpos contra
Brucella abortus indicando que el animal esta
infectado (33).

3.3. Método estadistico
El tpo de muestreo se hizo por é&reas O
conglomerados y al azar.

e Para obtener la muestra se utilizd una formula
estadistica. Ver anexo 4.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS.
La prevalenca de brucelosis Bovina fue del
0,021%.en la parroquia de Ingapirca, se procedio a
realizar pruebas de frecuencias relativas y graficos.
Los analisis estadisticos por su baja prevalencia no
Se pueden efectuar.
Las variables a evaluarse en la presente investigacion
fueron:

e Sexo: 1 macho y 6 hembras de cada finca.
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e Procedencia: lugar del area o conglomerado
(comunidad).

e Sistema de reproduccion (para hembras): natural,
artificial, mixta

Los cuadros que se presentan se tabularon con los
datos que se obtuvieron en la investigacion.
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CUADRO 4.- Frecuencias relativas por edad del niumero y porcentaje de los casos
positivos y negativos de Brucelosis bovina en las 4 areas estudiadas de la
parroquia Ingapirca, Agosto — Octubre 2012.

Clase Comunidades SUBTOTAL TOTAL
Edad/afios Area 1 Area 2 Area 3 Area 4 Frecuencias Relativas
P P% N N % Pl P% N N % P P% N N % P| P% N N % Pl % N % P+N
2-3 0| 0,00 18 36,73 0| 0,00 8 16,33 0| 0,00 11 22,45 0| 0,00 12 24,49 0| 0,00 49 100,00 49
4-5 0| 0,00 9 17,31 0| 0,00 17 32,69 2 3,85 10 19,23 0| 0,00 14 26,92 2 3,85 50 96,15 52
6-7 0| 0,00 5 20,00 0| 0,00 7 28,00 0| 0,00 9 36,00 0| 0,00 4 16,00 0| 0,00 25 100,00 25
>8 0| 0,00 3 21,43 1| 7,14 2 14,29 0| 0,00 3 21,43 0| 0,00 5 35,71 1] 7,14 13 92,86 14
% 0| 0,00 35 25,00 1] 0,71 34 24,29 2| 1,43 33 23,57 0| 0,00 35 25,00 31 2,14 137 97,86 140

Casos obtenidos por areas y comunidades.
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En el Area 1 existe un promedio de 0% de casos positivos, y un 25% de casos

negativos.

. En el Area 2 existe un promedio de 0.71% de casos positivos, y un 24.29% de casos

negativos.

. En el Area 3 existe un promedio de 1.43% de casos positivos, y un 23.57% de casos

negativos.

En el Area 4 existe un promedio de 0% de casos positivos, y un 25% de casos

negativos.

Casos obtenidos por edad en afios.

.Enla edad de 2-3 afios el 0% de casos son positivos,y el 100% de casos son negativos.
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En la edad de 4-5 afos el 3.85%de casos son positivos, y el 96.15% de casos son

negativos.
.Enla edad de 6-7 afios el 0% de casos son positivos,y el 100% de casos son negativos.

En la edad de >8 afios el 7.14% de casos son positivos, y el 92.86% de casos son

negativos.

]
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GRAFICO 3.- Frecuencias relativas segtin la edad, de los datos del cuadro 4.
ELABORADO POR: Diego A. Agurto G.

Pedro I. Fernandes P.
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GRAFICO 4.- Porcentaje del promedio de casos por dreas y comunidades, de los datos del cuadro 4.
ELABORADO POR: Diego A. Agurto G.

Pedro I. Fernandes P.
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GRAFICO 5.- Porcentaje del promedio de casos por edad en afios, de los datos del cuadro 4.
ELABORADO POR: Diego A. Agurto G.

Pedro I. Fernandes P.
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CUADRO 5.- Frecuencias relativos por sexo del numero y porcentaje de los casos
positivos y negativos de Brucelosis bovina en las 4 areas estudiadas de la
parroquia Ingapirca, Agosto — Octubre 2012.

Clase Comunidades SUBTOTAL TOTAL
Sexo Area 1 Area 2 Area 3 Area 4 Frecuencias Relativas
P P% N N % P| P% N N % P P% N N % Pl P% N N % P % N % P+N
Hembra 0| 0,00 30 25,00 1| 0,83 29 24,17 2 1,67 28 23,33 0| 0,00 30 25,00 3 2,50 117 97,50 120
Macho 0| 0,00 5 25,00 0| 0,00 5 25,00 0| 0,00 5 25,00 0| 0,00 5 25,00 0 0,00 20 100.00 20
% 0| 0,00 35 25,00 1| 0,71 34 24,29 2 1,43 33 23,57 0| 0,00 35 25,00 3 2,14 137 97,86 140

Casos obtenidos por areas y comunidades.

En el Area 1 existe un promedio de 0% de casos positivos, y un 25% de casos

negativos.
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. En el Area 2 existe un promedio de 0.71% de casos positivos, y un 24.29% de casos

negativos.

. En el Area 3 existe un promedio de 1.43% de casos positivos, y un 23.57% de casos

negativos.

En el area 4 existe un promedio de 0% de casos positivos, y un 25% de casos

negativos.

Casos obtenidos por sexo.

En el sexo hembras el 2.5% de casos son positivos, y el 97.50% de casos son

negativos.

. En el sexo machos el 0% de casos son positivos, y el 100% de casos son negativos.
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GRAFICO 6.- Frecuencias relativas segin el sexo, de los datos del cuadro 5.
ELABORADO POR: Diego A. Agurto Granda.

Pedro I. Fernandes P.
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GRAFICO 7.- Porcentaje del promedio de casos por dreas y comunidades, de los datos del cuadro 5.
ELABORADO POR: Diego A. Agurto Granda.

Pedro I. Fernandes P.
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GRAFICO 8.- Porcentaje del promedio de casos por sexo, de los datos del cuadro 5.
ELABORADO POR: Diego A. Agurto Granda.

Pedro I. Fernandes P.
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CUADRO 6.- Frecuencias relativas por razas,del niumero y porcentaje de los casos

positivos y negativos de Brucelosis bovina en las 4 areas estudiadas de la
parroquia Ingapirca, Agosto — Octubre 2012.
Clase Comunidades SUBTOTAL TOTAL
Razas Area 1 Area 2 Area 3 Area 4 Frecuencias Relativas
[
P% N N % P% N N % P% N N % P% N N % % N % P+N
Mestiza 0,00 28 27,18 0,00 15 14,56 2| 1,94 29 28,16 0,00 29 28,16 1,94 101 98,06 103
Holstein 0,00 7 25,93 0,00 13 48,15 0| 0,00 1 3,70 0,00 6 22,22 0,00 27 100,00 27
Jersey 0,00 0 0,00 0,00 3 50,00 0| 0,00 3 50,00 0,00 0 0,00 0,00 6 100,00 6
Brown Swiss 0,00 0 0,00 0,00 2 100,00 0| 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 2 100,00 2
Normando 0,00 | 0 0,00 50,00 1 50,00 0| 0,00 | 0 0,00 0,00 | O 0,00 50,00 1 50,00 2
% 0,00 35 25,00 0,71 34 24,29 2| 1,43 33 23,57 0,00 35 25,00 2,14 137 97,86 140
Casos obtenidos por dreas y comunidades.
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.En elarea 1 existe un promedio de 0% de casos positivos, y un25% de casos negativos.

.En el area 2 existe un promedio de 0.71% de casos positivos, y un 24.29% de casos negativos.
.En el drea 3 existe un promedio de 1.43% de casos positivos,y un 23.57% de casos negativos.
.En el area 4 existe un promedio de 0% de casos positivos, y un 25% de casos negativos.
Casos obtenidos por razas.

.Enlaraza Mestiza el 1.94% de casos son positivos,y el 98.06%, de casos son negativos.
.Enlaraza Holstein el 0% de casos son positivos, y el 100%, de casos son negativos.
.Enlarazalersey el 0% de casos son positivos, y el 100% de casos son negativos.

.Enlaraza Brown Swiss el 0% de casos son positivos,y el 100% de casos son negativos.

.Enlaraza Normando el 50% de casos son positivos,y el 50% de casos son negativos.
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GRAFICO 9.- Frecuencias relativas segtn la raza, de los datos del cuadro 6.
ELABORADO POR: Diego A. Agurto G.

Pedro I. Fernandes P.
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GRAFICO 10.- Porcentaje del promedio de casos por dreas y comunidades, de los datos del cuadro 6.
ELABORADO POR: Diego A. Agurto G.

Pedro I. Fernandes P.
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GRAFICO 11.- Porcentaje del promedio de casos por razas, de los datos del cuadro 6.
ELABORADO POR: Diego A. Agurto G.

Pedro I. Fernandes P.
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CUADRO 7.- Frecuencias relativas por sistemas de reproduccion, del nimero y porcentaje de los
casos positivos y negativos de Brucelosis bovina en las 4 areas estudiadas de la parroquia

Ingapirca, Agosto — Octubre 2012.

Clase Comunidades SUBTOTAL TOTAL
Sistema de Reproduccién Area 1 Area 2 Area 3 Area 4 Frecuencias Relativas
P P P P P
P% N N % P% N N % P% N N % P% N N % % N % P+N
2 2 2 3
Monta natural 0 0,00 |3 20,72 1| 0,90 |9 26,13 2 1,80 |6 23,42 0| 0,00 |0 27,03 3 2,70 108 97,30 111
Inseminacién artificial 0| 0,00 7 100,00 0| 0,00 0 0,00 0| 0,00 0 0,00 0| 0,00 0 0,00 0| 0,00 7 100,00 7
Mixta 0 0,00 0 0,00 0| 0,00 0 0,00 0 0,00 2 100,00 0| 0,00 0 0,00 0 0,00 2 100,00 2
3 2 2 3
% 0| 0,00 |O 25,00 1| 0,83 |9 24,17 2 1,67 |8 23,33 0| 0,00 |0 25,00 3 2,50 117 97,50 120

Casos obtenidos por areas y comunidades.
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En el Area 1 existe un promedio de 0% de casos positivos, y un 25% de casos

negativos.

. En el Area 2 existe un promedio de 0.83% de casos positivos, y un 24.17% de casos

negativos.

. En el Area 3 existe un promedio de 1.67% de casos positivos, y un 23.33% de casos

negativos.

En el Area 4 existe un promedio de 0% de casos positivos, y un 25% de casos

negativos.

Casos obtenidos por sistema de reproduccion.

En el sistema de reproducciéon Monta natural el 2.70% de casos son positivos, y el

97.30% de casos son negativos.
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. En el sistema de reproduccion Inseminacion artificial el 0% de casos son positivos, y el

100% de casos son negativos.

. En el sistema de reproduccion Mixta el 0% de casos son positivos, y el 100% de casos

son negativos.

]
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GRAFICO 12.- Frecuencias relativas seglin el sistema de reproduccién, de los datos del cuadro 7.
ELABORADO POR: Diego A. Agurto G.

Pedro I. Fernandes P.
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GRAFICO13.- Porcentaje del promedio de casos por 4reas y comunidades, de los datos del cuadro 7.
ELABORADO POR: Diego A. Agurto G.

Pedro I. Fernandes P.
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GRAFICO 14.- Porcentaje del promedio de casos por sistema de reproduccién, de los datos del cuadro 7.

ELABORADO POR: Diego A. Agurto G.

Pedro I. Fernandes P.
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4.2. DISCUSION

En el Ecuador tenemos los siguientes resultados de
diferentes investigaciones sobre la prevalencia de
brucelosis bovina en diferentes zonas del pais.

En el afo 1979 la prevalencia de brucelosis bovina a
nivel nacional fue del 6.00%

En el ano 2004 la prevalencia de brucelosis bovina a
nivel nacional fue del 5.20%

En el afo 2005 la prevalencia de brucelosis bovina a
nivel nacional fue del 5.89%

En el ano 2006 la prevalencia de brucelosis bovina a
nivel nacional fue del 2.75%

En el ano 2007 la prevalencia de brucelosis bovina a
nivel nacional fue del 2.35%

En el ano 2008 la prevalencia de brucelosis bovina a
nivel nacional fue del 1.54%

En el ano 2009 la prevalencia de brucelosis bovina a
nivel nacional fue del 1.00% (4).
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En la presente investigacion de acuerdo a los
resultados obtenidos en la parroquia Ingapirca tenemos
una prevalencia del 0,021%, a diferencia de los
resultados a nivel nacional del 6% en el afo 1979, y del
1% en el afo 2009;esto nos indica que el programa
nacional de control de brucelosis bovina esta dando
buenos resultados, de igual manera la preocupacion de
los ganaderos es muy evidente, al estar colaborando
para gque sus predios obtengan la certificacion de libres
a brucelosis.

Region Uno de Alta Prevalencia

Localizada en las provincias del norte de la sierra
ecuatoriana, es decr la cuenca lechera nacional,
integrada por: Carchi, Imbabura, Pichincha, Cotopax,
Tungurahua y Chimborazo, con una prevalencia del
1.97 al 10.62%, ario 2009.

Region Dos de Alta Prevalencia
Conformada por las provincias del Litoral: Esmeraldas,

Manabi, Santa Elena, Guayas, Los Rios, El Oro y
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Santo Domingo de los Tsachilas, con una prevalencia
entre 4.2%Yy 10.62%, aino 2009.

Region Tres de Baja Prevalencia

Conformada por las provincias de Bolivar, Caar,
Azuay y Loja, con una prevalencia de 1.3 al 2.6%, aino
2009.

Region Cuatro de Baja Prevalencia

No se dispone de informacion sobre las provincias
amazonicas, pero se estima que dados los sistemas de
produccion existentes, los niveles de ocurrencia deben
ser igualmente bajos, aino 2009.

Region Cinco Indemne

En el afio de 1997 se realizO una encuesta serologica
por muestreo en 114 propiedades de las islas Santa
Cruz, Isabela, San Cristobal y Horeana, resultando 507
muestras negativas a la prueba de rosa de bengala,
con cuya base se considera a las Islas Galapagos
como indemne a Brucelosis bovina, aino 2009 (4).
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» En el ano 1985, en los cantones Azogues, Biblian
y Canar’, se determiné la no existencia la de la
enfermedad en dichas zonas (11).

» En el mismo afno en las parroquias de Tarqui y
Victoria del Portete, se determinbque la
prevalencia de brucelosis en dichas zonas es del
1.2% (38).

> Entre los afios 2009 — 2010 en e cantdn
Gualaquiza la prevalencia de brucelosis bovina
fue del 2.2%(13).

De todas estas investigaciones podemos sefialar que
la prevalencia de Brucelosis bovina en la parroguia de
Ingapirca es menor en comparacion a las diferentes
regiones del Ecuador, coincidiendo con la clasificacion
de AGROCALIDAD, region 3 de baja prevalencia
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5. CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos planeados y de los
resultados obtenidos se llega a las siguientes
conclusiones:

La prevalencia de brucelosis bovina en la parroguia
Ingapirca, canton Cafiar, provincia de Cafar es de
0,021%.

Las areas en las cuales existe la presencia de la
enfermedad son las areas 2 y 3 de la correspondiente
clasificacion por comunidades. Ver anexo 2, pag. 85.

De los casos positivas, 1 se presentd en el area 2, y 2
casos positivos en el area 3.
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En el intervalo de edad de 4-5 afnos se encontraron 2
casos positivos, el otro caso positivo corresponde al
intervalo de edad >8.

Los 3 casos positivos encontrados corresponden a
bovinos del sexo hembra, no encontrandose ningun
caso positivo en machos.

De los 3 casos positivos, 2 de ellos se encontraron en
bovinos de la raza mestiza y 1 en la raza normando.

Los 3 casos positivos pertenecen a bovinos que se
manejaron bajo el sistema de reproduccion monta
natural.
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6. RECOMENDACIONES

1.- Repetir las pruebas de laboratorio a los animales
con sintomas sospechosos de brucelosis o cualquier
animal que haya sido incorporado en el hato ganadero
sin el certificado que lo excluya de dicha enfermedad.

2.- Comprar animales cuyas pruebas de laboratorio
Sean negativas a brucelosis.

3.- Concientizar al ganadero para que vacune a su
ganado contra brucelosis, ya que con un certificado
qgue indique que su hato esta libre de dicha
enfermedad, aumentaria el valor econdmico por litro de
leche.

4.- Reportar la presencia de casos sospechosos de
brucelosis a las autoridades  competentes
(AGROCALIDAD).
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5.- Realizar pruebas seroldgicas y continuas.

6.- Al tratarse de una enfermedad zoonotica, €s
necesario emprender actividades de capacitacion para
prevenir la difusion de la brucelosis.

7.- Se deben exponer charlas en vinculacion con la
comunidad por pate de las instituciones
gubernamentales encargadas del caso, como también
por las Instituciones de Educacion Superior (IES) como
parte de la formacion académica del estudiante.

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Cafar,
Provincia de Cafar” 120



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de ciencias Agropecuarias
Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

/. RESUMEN

La presente investigacion intitulada "Prevalencia de
Brucelosis bovina en la parroquia Ingapirca, Canton
Canar, provincia de Canar". Estudio Preliminar., se realizo
en la Facultad de Cencias Agropecuarias, Escuela de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la universidad de
Cuenca.

Este estudio se llevo a cabd en 20 comunidades de la
parroquia de Ingapirca, provincia de Canar, clasificadas
en 4 areas, muestreando 140 bovinos seleccionados al
azar, en cada comunidad se tomaron 7 muestras de
sangre, 6 de hembras y 1 de machos, comprendidos
entre las edades de 2 afnos en adelante.

El procesamiento de las muestras se realizO en los
laboratorios de la Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento
de la Calidad del Agro (AGROCALIDAD) en la ciudad de
Quito, utilizandose las pruebas de Rosa de Bengala como
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prueba tamz y Elisa de competencia como prueba
confirmatoria.

En la presente investigacion de acuerdo a los resultados
obtenidos en la parrogua Ingapirca tenemos una
prevalencia del 0,021%, a diferencia de los resultados
obtenidos a nivel nacional del 6% en el afo 1979, y del 1%
en el ano 2009; esto nos indica que el programa nacional
de control de brucelosis bovina estd dando buenos
resultados, de igual manera la preocupacion de los
ganaderos es muy evidente, al estar colaborando para que
sus predios obtengan la certificacion de libres a brucelosis.

Las areas implicadas con la presencia de la enfermedad
fueron el érea 2 con 1 caso positivo y €l area 3, con 2
casos positivos.
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8. SUMMARY

This study entitled "Prevalence of bovine brucellosis in
the parish Ingapirca, Canton Cafar, Cafnar Province".
Prelimnary Study, Was held at the Faculty of Agricultural
Sciences, School of Veterinary Medicine of the University
of Cuenca.

This study was conducted in 20 communities in the parish
of Ingapirca, Canar Province, classified into 4 strata,
sampling 140 cattle randomly selected in each community
were taken seven blood sanples, 6 females and 1 male,
Including between ages 2 and older.

The processing of the samples was performed in the
laboratories of the Ecuadorian Agency for Quality
Assurance Agro (AGROCALIDAD) in the city of Quito,
utilizing the Rose Bengal test as a screening test and
Eliza competition as a confirmatory test.
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In the present investigation, according to the results
obtained in the parish have a prevalence Ingapirca
0.021%, unlike the results obtained nationally from 6% in
1979 and 1% in 2009, this indicates that the national
brucellosis control is working well, just as the concern of
farmers is very evident, to be working to get their farms
certified free of brucellosis.

The strata involved in the presence of the disease were
the strata 2 with 1 positive case and strata 3, with 2
positive cases.
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ANEXO 1:
FOTOGRAFIAS DE CAMPO

Las fotografias fueron tomadas por los autores de la
presente investigacion.

2012/09/18

Foto 5. Formulario para certificacion de predios libres.
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Foto 7. Extraccidn de sangre de la vena coccigea por parte de Diego Agurto;
Tesista.
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Foto 8. Extraccidn de sangre de la vena coccigea por parte de Pedro Fernandes;
Tesista.
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Foto 9. Trabajo conjunto con los miembros de Agrocalidad, tesistas y hacendado
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Foto 10. Recipiente térmico donde fueron transportadas y conservadas las muestras
inmediatamente luego de su extraccion.

FOTOGRAFAS DE LABORATORIO

2012/09/11

Foto 11. Muestras llevada al laboratorio de la Facultad de Ciencias Agropecuarias
para su centrifugacion.
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2012/09/11'+

2012/09/11

Foto 13. Centrifugacion de las muestras a 5000 revoluciones por 15 minutes.
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2012/09/11

Foto 14. Obtencion del suero sanguineo luego del proceso de centrifugacion.
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Foto 15. Extraccion del suero sanguineo de los tubos vacutainer.

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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012/09/711
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Foto 16. Puesta del suero en los Tubos eppendorf.

2012/09/1

Foto 17. Tubos eppendorf debidamente rotuladas con codificacion.
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Foto 18. Tubos eppendorf rotulados listos para su envio.

Foto 19. Laboratorista de Agrocalidad de la ciudad de Quito; Margoth Barrionuevo,
Diego Agurto y Pedro Fernandes; tesistas.

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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Foto 21. Determinacion de los casos sospechasos Y positivos a Rosa de Bengala.
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Foto 23. Interpretacion de resultados.

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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Foto 24. Redaccion del informe final.

Foto 25. Laboratoristas de Agrocalidad de la ciudad de Quito junto a los tesistas.
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Anexo 2

HOJAS DE CAMPO

UNIVERSIDAD DE CUENCA

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

UNNERSIDADDECUENM DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS BOVINA EN LA PARROQUIA DE INGAPIRCA

HOJA DE CAMPO

PROPIETARIO: No. DE ANIMALES: FECHA:

PARROQUIA:

SECTOR:

PREDIO(FINCA):

EDAD SISTEMA DE EDAD
No.TUBO IDENTIFICACION RAZA SEXO VACUNADO P
(MESES) REPRODUCCION VACUNACION

I ——
Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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MACHO HEMBRA M.N. LA. MIXTA Si NO

OBSERVACIONES: FIRMA:

I ——
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Distribucién de comunidades en areas.

AREA 1

AREA 2

AREA 3

AREA 4

COMUNIDADES

1.- Llactahuayco

6.- Vendeleche

11.- Rumiloma

16.- Silante Bajo

2.- Chuguin Grande

7.- Liriopamba

12.- Sisid

17.- Pucara

3.- Chuguin Chico

8.- Amanta Boyapungo

13.- Hato la Virgen

18.- Chorroloma

4.- Cebadas

9.- San Jose de Mazanqui

14.- SisidChuruhuayco

19.- El Colegio

5.- Cajon Tambo

10.- Amanta Jesus del Gran
Poder

15.- El Cisne

20.- Silante Alto

Las 20 comunidades se distribuyeron en 4 areas especificas para su analisis.

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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Propietarios de los animales muestreados y comunidades
donde se realizd el trabajo de investigacion.

PROPIETARIO COMUNIDAD
Pedro TenelemaYaury LLactahuayco
Vicente Romero Sarmento Chuguin Grande
Maria Naranjo Espinoza Chuguin Chico
Luis Bolivar Montero Calle Cebadas
Franklin Homero Montero Cajon Tambo
Segundo Reinaldo Neira Encalada Vende Leche
Maria Angélica Gonzales Tacuri Liriopamba
Manuel Maria Yupa Calva Amanta Boyapungo
Maria Mictoria TenelemaTamay San Jose de Mazanqui
Jorge AngamarcaSiguencia Amanta Jesus del Gran Poder
Manuel Calixto Siguencia Rumiloma
Hor Quito Sisid
Esteban TenezacaYupa Hato La Virgen
Zolla Beatriz Acero SisidChuruhuayco
Angel Tenezaca Sarmento H Gsne
Eduardo Siguencia Silante Bajo
Medardo Vascones Pucara
Victor Hugo Vasquez Chorroloma
Omedo Euclides Calle Tenezaca H Colegio
Elsa Alvarez Serrano Slante Alto

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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Croquis de la parroguia de Ingapirca

PARROQUIA
INGAPIRCA

CROQUIS DIDACTICO

Fuente: http:/AMww.juntaparroquialingapirca.gob.ec

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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ANEXO 3
RESULTADQOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE ENFERMEDADES
D BOVINAS
: |
stk INFORME DE ANALISIS ’\3
Acseun y Pasc (Vi Irgaroonanca Ko 4 Grangs del MAG mnsoo - Qut \/

Tell 02.2373.835 Ext 202

Informe N" B1210-132
Fecha del Informe : 31-10-2012
No. de Factura: 00000000
Persona o Empresa Solicitante; EGDO. DIEGO AGURTO Y EGDO. PEDRO FERNANDEZ
Direcclon: Ielefono:

Direccion/Provincin: CANAR Canton: CANAR Parrogquin: INGAPIRCA

Descripeiton: Se entrego al Laboratario de Sanidad Animal, 7 muestras de sieros de bovinoes
recibidas cn been estado, para ¢l diagndstico de Brucelosis

Conservacion: Tomn directn

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprictario: ANGEL TENEZACA Predio: S/N
SARMIENTO
Direccion/Provincia: CANAR Cantdon: CANAR Parroquia: INGAPIRCA

Feléfono: DUYRI 130134

No. de muestras: 7 Tipo de muestras: SUEROS

Focha de ingreso de lus muoestras: 167102012
Focha finnlizacion analisis: 31710201

Fecha de toma de la muesira: 02/10:2012
Fecha inicio andlisis:  10/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION v ELISA

LLasA
N Clatign e Muevre CAYEGORIA b BOSA 18 COMPETTIIVG Qthenmeisem
BENGALA >4
(LR
| CAT | HEMBIRA . ARON NEUA TIVO
) LATL AR A NEGATIVO
\1 HEMHRA NEGATIVO
3153
74 MBS A A N J1:
: | ‘ S PONITIVO POSITIVO
5 TEMERA, AR MEA
o CAl S I MEBSEA 1 AROS JOATIVD
CAl MACHO » ARCIS HAATIV

OBSERVACIONES
INTERPRETACION DE RESULTADOS:

BRUCELOSIZ

NEGATIVO < 30%
POSITIVO > 30%
Analizsdo por: 2

V4
o ‘».—.".f.‘f;._ 57, "L ~__ P

~—f7c Margoth Bamionueva S, Dr. Patricio Sandoval V

Responsable Serologia Responsable Lsboratorio Sanidad Animal

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes o
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Canar,
Provincia de Cafar” 154



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

| LABORATORIO DE ENFERMEDADES |
BOVINAS
= ‘ AGROCALIDAD
—_— INFORME DE ANALISIS ny SESRER
mm“ (V'a Ingarocanreca Km urg Cel MAG, Tumbacn - Qu \/ V

Towt O

22)

Informe N* B1210-133

Fecha del Informe : 21-10-2012
No. de Factura: 00000000

Persona o Empresa Solicitante: EGDO. DILGO AGURTO Y EGDO. PEDRO FERNANDEZ
Dircecion: _ Teléfono:
Direccion/Provincia: CANAR Canton: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Descripeion: Se entregd al Laboratorio de Sanidad Animal, 7 muestras de sueros de bovinos
recibidas en buen estado, para el diagnostico de Brucelosis

Conservacion: Toma directa

DATOS DE LA MUESTRA:

Propictarior EDUARDO SIGUENCIA Predio: S/N

DireccionProvincia: CANAR Canton; CANAR Parroguia: INGAPIRCA
Teléfona: (¥197247545

No. de muestras: 7 Tipo de muoestras: SUEROS

Fecha de toma de Ia muestea: 02/102012 Fecha de ingreso de las muestras: 16/10/2012
Fecha inicio andlisis: 30/1002012 Fecha finalizacion analisis: 31102012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION y ELISA

FLESA

N Civligede Muestr CATEGOMIA Vdut MACA, | compETEOVG Ulspreasiesies
(L]
| SHES | HEMBRA AR08 NEGATIVO
2 SHES 2 HEMBHRA o ANCS NEGATIVO
SHES 3 HEMBRA o AROS NEGATIVO
4 SHES 4 HEMBRA 1 ARCS NEGATIVO
5 SBES 5 HEMBRA 12 AN NEGATIVO
o SHES & HEMBRA $ AR NEGA IV
c '
SIES T MACHO 3 A% POSTTIVO __“""“‘."“::‘

OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS:

BRUCELOSIS:
NEGATIVO: < 30%
POSITIVO:  >30%

\ﬁl\sg e G

e

AFPOTH Barrionueyvo Dr. Patricio Sandoval V
Responsable Serologia Responsable Laboratorio Sanidad Animal

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes o
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LABORATORIO DE ENFERMEDADES
BOVINAS
. AGROCALIDAD
Dmﬂ, INFORME DE ANALISIS n g RS
Accaculumy Pesca | (V8 Interpcasnsca Km 14, Gramga ont MAD Tustecn - Guto \/

Tom! C2-2572.-04% Ext 222)

Informe N" B1210-134
Fecha del Informe : 31-10-2012
No. de Factura: 00000000

Persona o Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO Y EGDO. PEDRO FERNANDEZ
Direccion: Teléfono:
Direccidon/Provincin: CANAR Canton: CANAR Parroquin: INGAPIRCA

Descripeion: Se entregd al Laboratorio de Sanidad Animal, 7 muestras de sueros de bovines
rectbidas en buen estado. para el diagnostico de Brucelosis,

Conservacion: Toma directa

DATOS DE LA MUESTRA:

Propietario: MEDARDO VASCONLS Predio: S/N

Direccion/Provincia: CANAR Cantén: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Teléfono: NO INFORMA

No. de muestras: 7 Tipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de la muestra: 02/10,2012 Fechu de ingreso de las muestras: (67102012
Fecha inicio andlisis: 30/10°2012 Fecha finalizacion aodlisis: 31/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION v ELISA

LLESA
N CidigwdeMustes  CATEGORIA Yiut BORABE COMPETTIIVG Observacimes
BENGALN %)
| MY HEMERA $ ARCS NEGATIVO
2 PMY 2 HEMBRA §ARGS NEGATIVO
3 MV FUMHRA SARGS  NEGATIVO
& 2 4 X 1352
i MV HEMHARA 1 ANOS rostnvo NEOATIVO
5 W MR AR . 2055
3 N HEMBRA TASUS  POSITIVO NEAYTVO
AN HEMBRA TANOS  POSITIVO 26
6 MV EMBR 3 AN OSIY NECATIVG
- PRy 1 MACHO 1 ANOS NEGATIVO
OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS:
BRUCELOS:S:
NEGATIVO < 30%
POSITIVO: > 30%
Analizado por: - —
FoEY P
- 7
Vo
D — oL T G U S
e ey il S, I N i e e b
,-&l.w:.’vi:n'g h Barrfionuevo S Dr, Patricio Sandoval V
Responsable Serologia Responsable Laboratorio Sanidad Animal

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes o
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LABORATORIO DE ENFERMEDADES
1 BOVINAS
‘ g AGROCALIDAD
Dmm 2 ‘ INFORME DE ANALISIS N ) SR
| CE LA CADAD DE. ACRD

Yokt 02-2972-044 Fxy 222}

Agricultura, Gapaoere, b |
Acuatufiues y Pesca ‘ (Vin inferoceamca Km 14, Ganja del MAG, Tumbees — Ot -

Informe N" B1210-135

Fecha del Informe : 31-10-2012
Nao. de Fuctura: 00000000

Persona o Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO Y EGDO. PEDRO FERNANDEZ
Direccion: Teléfono:
DireccionProvincia: CTANAR Cantén: CANAR Parroquia: INGAPIRCA

Descripeion: Se entregd al Luboratorio de Sanidad Animal. 7 muestras de sueros de bovinos
recibidas en buen estado, para ¢l diagndstico de Brucelosis
Conservacion: Toma dirccta.

DATOS DE LA MUESTRA:
Proprictario: VICTOR HUGO VASOQUEZ  Predio: S/N

Diveccion/Provincia: CANAR Canton: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Teléfono: NO INFORMA

No. de muestras: 7 Tipo de muestras: SUEROS

Fechu de toma de In muestra: 03/10/2012 Fecha de ingreso de lns muestras: 16/10/2012
Fechu inicio analisis:  30/10/2012 Fecha finalizacion andlisis: 31/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION v ELISA

ELISA

- L e ROSA DE " o Oy nclomes

N Ciign dr Muestra CATHGORIA Vaai SENGALA (()\lll.'.fi.:.rl\()

] crLvv HEMBRA I ANOS NEGATIVO

2 Clvy 2 HEMIMEA | ARON NEGATIVO

k) LCLNN S HEMBRA 5 ANOS NECIATIVO

1 CLVY 4 HEMBRA § ARON NEGATIVO

s CIVV S HIEMIAEA 1§ ANON NEGATIVO

O ULVV & HEMPBRA 6 ANOS NLGATIVO

- Uy MACHO SR 3 250

CLVV AN POSITIVO .

| OBSERVACIONES:
L INTERPRETACION DE RESULTADOS:
| BRUCELQSIS:
| NEGATIVO: < 30%
| POSITIVO: > 30%

Analizado ;V“," S ey 3=

_(,";és I 2 e S
N iC F{;ugi Hrronuevo S. ; Dr. Patricio Sandoval V,
Responsable Serologia i Responsable Laboratorio Sanidad Animal

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Canar,
Provincia de Cafar” 157



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

LABORATORIO DE ENFERMEDADES
BOVINAS
| AGROCALIDAD
E — INFORME DE ANALISIS h_g A oo
~ mw (Vs Imwrcosdrese Km 14, G el MAG, Tumtacs - Oulte b -

Telef 02-2372.825 Eot 322)

Informe N" B1210-136
Fecha del Informe : 31-10-2012
No. de Factura: 00000000

Persona o Empresa Solicitante: LGDO. DIEGO AGURTO Y EGDO. PEDRO FERNANDEZ

Direccion: Teléfono:
Direccidn/Provincin: CANAR Canton: CANAR Parroquia: INGAPIRCA

Descripeion: Se entrego al Laboratorio de Sanidad Animal, 7 muestras de sucros de bovinos
recibidas en buen estado, para el diagnastico de Brucelosis
Conservacion: |oma directa

DATOS DE LA MUESTRA:

Propictario: OLMEDO EUCLIDES CALLL Predio: SN

TENEZACA

Direccion/Provincia: CANAR Cantdn: CANAR Parraquia: INGAPIRCA
Teléfono: NO INFORMA

No. de muestras: 7 Fipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de fa muestra: 03/10/2012 Fechn de ingreso de las muestras: 16102012
Fecha inicio andlisis: 307102012 Fecha finalizacion andlisis: 31/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION v ELISA

. ’ LERERY
N CofigndeMustrs  CATEGOWIA e ROSA DN COMPETITIVO Oficcuacieon
HENGALA :
%)
| CFC | HEMBIA § AR NEGATIVO
. iy 1826
3 o HEMBICA X AN POSITIVO RLLi
3 CFC HEMBICA 2 ANCE NEGATIVO
“ CEC HEMBRA 10 ASOS NEGATIVOD
T on
5 CIx HEMERA 4 AROS POSITIVO e
6 CLC o HEABIA 3 ARKS NEGATIVO
7 CEC Y MALCTHIO 2ANCS NEGATIVO

OBSERVACIONES: il
INTERPRETACION DE RESULTADOS:

BRUCELOSIS
NEGATIVO <30%

| POSITIVO: > 30%
Analizadopor \

AL () .
- —wtargonh Bamonuevo S Dr. Patricio Sandoval V
Responsable Serologia Responsuble Laboratorio Sanidad Animal

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes o
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LABORATORIO DE ENFERMEDADES |

BOVINAS |
. AGROCALIDAD
UM_, INFORME DE ANALISIS h'j‘ TR
mm& Via Intemouiesica Km 8 G x':- »ij- Tumbaco « Quto \/ ' |

Temt G2

Informe N" B1210-137
Fecha del Informe : 31-10-2012
No. de Factura: 0000000

Persona 0 Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO Y EGDO. PEDRO FERNANDEZ
Direccidn: ) Telelono:
Direccion/Provincia: CANAR Cantén: CANAR Parroquiz: INGAPIRCA

Descripeitn: S¢ entrega al Laboratorio de Sanidad Animal. 7 muestras de sueros do bavines
recibidas cn buen estado, para ¢l dingndstico de Brucelosis
Conservackon: Toma directa

DATOS DE LA MUESTRA:
Proprietario: SRA. EL.SA ALVAREZ SERRANO Predio: S/N

Direccion/Provincia: CANAR Cuntén: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Teléfono: NO INFORMA

No. de muoestras: 7 Tipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de la muestra: 03/10/2012 Fecha de ingreso de las muestras: 16/10/2012
Fecha inicio andlisis: 307102012 Fecha finalizacion nodlisis: 3171072012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION y ELISA

ELASA
W UagedeMuoesita  CATEGONIA it WOSK B COMPETTIIVD Chwrvariais
AENGALA o
| SAFA L HIMBRA TARNLY NEGATIVO
SAEA 2 TEAMHRA 6 ARCS NEGATIVO
3 SALAD HEMBRA VAROS  NEGATIVO)
4 SAEAAY HEMEBERA SANOS ANPUGATIWC
5 SAEA HEMARA i ANOS NEGATIVO
6 SAEA N HEMBRA 3 ARCS POSITIVG .“-"“‘._‘m.
7 SAEA? MACHOD ) AROS NEUGATIVO
OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS
BRUCELOSIS;
NEGATIVO: < 0%
| POSITIVO > 30%
Analizado pors i
-~ ‘I
y J
f 4
y — { o ey ©
----,‘ ----- v B e et . B W e e o e,
| -\ ® . -
A Tie-Mirgorh-Biirrionuevo S Dr. Patricio Sandoval V
onsable Serologia Responsable Laboratorio Sanidisd Animal

{?utores Pr Disglo Agurto/Pedro Fernandes
ema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia i i on Cafiar
Provincia de Cafiar” Quia inggpirca, Canton Canar, 159



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

| LABORATORIO DE ENFERMEDADES
BOVINAS \ ‘
: - ? AGROCALIDAD
C-mt INFORME DE ANALISIS hg B Ao |
- mw Vi Indeocednca Km 14, Grams tel MAG, Tumtees - Dulo \/
Teld 02.2372-846 Ext 222

Informe N" B1210-138
Fecha del Informe & 31-10-2012

No, de Factura: 00000000

Persona o Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO Y EGDO, PEDRO FERNANDEZ

Dircecion:
Direccion/Provincia: CANAR

Teléfono:

Canton: CANAR Parroquin: INGAPIRCA

Descripeion: Se entregd al Laboratorio de Sanidad Animal, 7 muestras de sueras de bovinos
recibidas en buen estudo, parm ¢l dingnostico de Brucelosis

Conservacion: Toma directa.

DATOS DE LA MUESTRA:

Propricturio: LUIS BOLIVAR MONTERO CALLE Predio: S'N
Canton: CANAR Parvoquia: INGAPIRCA

Dircecion/Provincin: CANAR
Teléfono: 073016538
No. de muestras: 7

Fecha de toma de ln muestra: 03/10°2012

Fecha inicio analisis:  30/10/2012

Tipo de muestras: SUEROS
Fecha de lngreso de lus muestras: 16/10/.20]2
Fecha finalizacion andlisis: 31/1072012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION

~ Cialigo de Mierirn CATRGORLA
| AL HEMERA
2 1M 2 HEMBRA
) CHM S HEMBEA
A CBM A HEMUICA
h CHM 3 HEMHBRA
6 ChMn HEMBRA
7 CaMT MACHO

OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS:

BRUCELOSIE;
NEGATIVO: < 30%
POSITIVO!: > 30%

Analizado por:

‘ [ic. Nfarpeth 13
Responsable Serologia

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes

arrionuevo S.

Lot
K AROA
7 ANOS
 ASS
1 ANOS
1 ANLSS
| ARCS

7 ANCS

NOSA DE
BENGALA

COMMETITIVO Objeraacicads
(LS}

NEGATIVO

NECATIVO

NECATIVO

NEGATIVD

NELATIVD

NEGATIVOD

NLGATIVO

Dr. Patnicio Sandoval V
Responsable Laboratorio Sunidad Animal

Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Canar,

Provincia de Canar”

160



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

LABORATORIO DE ENFERMEDADES
BOVINAS
D : s AGROCALIDAD
c o INFORME DE ANALISIS BRSNS
« J Agrautura, Ganaders, 7 A RN,
Vm.ym Vin iiwoceanes om 14, Grang ol MAG Tumbaco - Quilo

Teled D2 2372040 Eax 222

Informe N" B1210-139
Fecha del Informe @ 31-10-2012
No. de Factura: 00000000

Persona 0 Empresa Soficitante: EGDO. DIEGO AGURTO Y EGDO. PEDRO FERNANDEZ
Direccion: Teléfano:
Direccion/Provincin: CANAR Canton: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Descripeion: Se entregd ol Laboratorio de Sanidad Animal, 7 muestras de sueros de bovinos
recibidas en buen estado, para el disgndastico de Brucelosts.

Conservacion: Tomn directn

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprietario: FRANKLIN HOMERO MONTERO Predio: SIN

SIGUENCIA

Direccion/Provincia: CANAR Canton: CANAR Parroquin: INGAPIRTA
Feléfono: NO INFORMA

No. de muestras: 7 Tipo de muestras: SULROS

Fecha de toma de la muestra: 03102012 Fecha de ingreso de las muestras: 16/10/2012
Fecha inicio andlisiv: 307102012 Fechn finalizacion andlisis: 31/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION

ELISA

N Cldigode Miamn CATRGOKIA ead Pan oo COMPETITIVO DSseracionss
AALA LR

| T HEMBRA EANOS NLGATIVO

2 CIHM2 HEMERA AROS NEGATIW

3 CIHMm HEMBNA SANIS NEGATIW

4 Crsma HEMRRA S ANON NEGATIVO

5 CTHM § NEMBKA BASNDS  NEGATIVO

) CTHM A HEMBRA 0 ANDS NIEGATIVO

7 CTHM 7 MACHHD TAROS NIGATIVO
OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS:
BHUCELOSIS:
NEGATIVO: < 30%
POSITIVO:! > 30%

Analizado por: Ty

- f
> Tl o S \
...... ;,,‘.(:f4. et A EA0 I R
Tie eoth Barrionuevo S Dr. Patricio Sandoval V
Responsable Serologia Responsable Laboratonio Sanidad Animal

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Canar,
Provincia de Cafar” 161



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

| LABORATORIO DE ENFERMEDADES
BOVINAS J
= AGROCALIDAD
C,mt INFORME DE ANALISIS | hg oS
= mm‘ (Vi Imemcednca Km 14, Grana del MAG Tumeses — Ol \/

Telet 022007845 Eat 222)

Informe N° B1210-140
Fecha del Informe : 31-10-2012
No. de Factara: 00000000
Persona o Empresa Solicitante:  EGDO, DIEGO AGURTO Y EGDO, PEDRO FERNANDEZ
Direccidon: Teléfono:
Direccidn/Provincin: CANAR Canton: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Descripcion: Se entrego al Laboratorio de Sanidad Animal, 7 muestras de sueros de bovinos

recibidas ¢n buen estado, para el diagnostico do Brucelosis
Conservacion: Tomae directa

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprietario: SEGUNDO REINALDO RUEDA Predio: S/N

ENCALADA

Dircecion/Provincia: CANAR Canton; CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Teléfono: 0995966123

No. de muestras: 7 Fipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de In muestra: 26/092012 Fecha de ingreso de las muestras: 16/1072012
Fecha inicio andlisis: 307102012 Fecha finalizacion analisis: 317102012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION y ELISA

N Claligy e Musstra CATEGORIA (T .“::::A':f‘ um[%?insn Didorvacimes
| VLSN | HEMBRA 7 ANOS NEGATIVO

2 Visng HEMBREA 3 ANOS NEGATIVO

3 VISN 3 HEMBRA ANOS POSITIVD __”: x\:'m.

4 VISN & HEMIKRA fARCS NEGATIVD

5 VISN A HEMBRA A AROS NEGATIVO

6 VISN 6 HIMBRA TAROS NEGATIVO

7 VLSN D MACHER 3 ANOS NEGATIVO

OBSERVACIONES: =
INTERPRETACION DE RESULTADOS

BRUCELOSES:
NEGATIVO: < 30%
| POSITIVO: > 30%

. s
Analjzado por: »
{ /7’6{1 3 o loa d)
\ B L B — SRRy ket -
SS——fFc-Margoth Barrionuevo S, Dr. Patricio Sandoval V.
Responsable Serologin Responsable Laboratorio Sanidad Animal

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Canar,
Provincia de Cafar” 162



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

LABORATORIO DE ENFERMEDADES

BOVINAS
‘ AGROCALIDAD
S INFORME DE ANALISIS hg SRR
wﬂm‘ Vin mrisvocadnics Km 14, Genp osl MAG, Tanbics - Qutl \/

Tetef 02-2372-340 Exx

Informe N" B1210-141
Fecha del Informe @ 31-10-20]2
No. de Factura: 00000000

Personu 0 Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO Y LGDO, PEDRO FERNANDE/Z
Direceion: Teléfono:
Direccion/Provincia: CANAR Canton: CANAR Parvoquin: INGAPIRCA

Descripeion: Se entregd ol Laboratorio de Sanidad Animal, 7 muestrs de sueros de bavinos
recibidas en buen estado. para ¢l diagndstico de Brucelosis,

Conservacion: Toma directa

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprictario: MARIA ANGELICA GONZALES Predio: SN

ITACLUIRI

Dircecion/Provincin: CANAR Cantdn: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Teléfono: (99528895

No. de muestras: 7 Tipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de la muestra: 267092012 Fecha de ingreso de lns muestras: 16102012
Fecha inicio andlisis: 30/10/2012 Fecha finalizacion analisis: 31/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION

FLISA

N ChtfgedeMaotrs  CATEGOWIA Faw Lioronilis fl)‘\l‘t:':':)‘l\ﬂ vvediees
| I MG HEMHRA &ANGS NEGATIVO
2 [ B8 [ HEMBRA FANLY NEGATIVO
3 (RS (PN} MEMORA, § AR NEGATIVO
4 I MO HEMBARA SANGS NEGATIVO
5 I AMGE HEAMBRA, & ARCIS KEGATIVO
[ IMGh HEMHBRA £ AROS NEGATIVO)
7 IMGT MACHO 3 ANOS NEGATIVI)
| OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS
BRUCELOSS:
NEGATIVO: < 30%
POSITIVO > 30% | B
Analizado por:_ N
/3 " Frdd
aredth B S. . Dr. Patricio Sandoval V
Responsable Serologia Responsable Lahorstorio Sanidad Animal

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Canar,
Provincia de Cafar” 163



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

[ LABORATORIO DE ENFERMEDADES
BOVINAS
= ‘ AGROCALIDAD
DM& INFORME DE ANALISIS hg R o
m‘w Via Mienceanca Km 14, Granjs Se \'.\.9 .Y aTThace - Dirte \/ -

Telet N22272-045 2

Informe N* B1210-142
Fecha del Informe : 31-10-2012
No. de Factura: 00000000

Persana o Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO Y EGDO, PEDRO FERNANDEZ
Direccion: ) Teléfona:
Direccion/Provincia: CANAR Cantdn: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Descripeion: Se entrego al Laborstorio de Sanidad Animal, 7 muestras de sueros de bovinos
recibidas en buen estado, parn cf diagnastico de Brucelosis,

Conservacion: | oma directa,

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprietario: MANUEL MARIA YUPA TALVA Predio: S/N
Direccion/Provincia: CANAR Canton: CANAR Parroquix: INGAPIRCA
Teléfono: 1987348853

No. de muestras: 7 Tipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de ta muestra: 26/09.2012 Fecha de ingreso de las muestras: 16/10/2012
Fecha imiclo andlisks:  30/10/2012 Fechn finalizacion andlisis: 31/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION

Lma

N Chllide Maesirs  CATEGOIUIA it Loy el COMTETITIVO DT
| ARMY 1 HIEMIBLA 4 ANDS NEGATIVO
2 AIIMY 2 HEMNBRA S ANOS NEGATIVE
) AHMN O HEMBRA SANS NEGATIVO
4 ALY HEMHBNRA 4 ANLS NEGATIVO
S ANMY = HEMBRA O ANUS NEGATIVO
i) AHALY & HEMER A 4 ANLYS NEGUATIVO
7 ANALY MACHD L AR NEGATIVO
[ OBSERVACIONES: ]
INTERPRETACION DE RESULTADOS
BRUCELOSIS:
NEGATIVO < 30%
POSITIVO: > 30% { L
Analizado pori__— 5]
3 - A
EDIBLY (R (- ) R Lo S
A TeMasgoth-Baifonuevo S Dr. Patricio Sandoval V
Responsable Serologia Responsable Laborstorio Sanidad Animal

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Canar,
Provincia de Cafar” 164



L]
1

Provincia de Canar”

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

LABORATORIO DE ENFERMEDADES

‘ BOVINAS
1 AGROCALIDAD
— INFORME DE ANALISIS nJ ) S
Agricutura, Garadaria, 3 B
Acuaouihra y Pesca (Via Imercostireca K. 14, Grang del MAG, Tumtacs - Quto

Telet. 022372546 €3¢ 222)

|

Informe N* B1210-143
Fecha del Informe : 31-10-2012
No. de Factura: 00000000

Personu o Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO'Y EGDO, PEDRO FERNANDEZ
Direccion: i Teléfono:
Direccion/Provincia: CANAR Cantdn: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Descripeion: Se entrego ul Laborstario de Sanidad Animal. 7 muestras de sueros de bovinos
recibidas en buen estado. para el diagnastico de Brucelosis.

Conservacion: |oma directa,

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprietario: MARIA VICTORIA TENELEMA Predio: S/N

TAMAY

Direccién/Provincia: CANAR Cantén: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Teléfono: 0983944363

No. de muestras: 7 Tipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de ka muestra: 230972012 Fecha de ingreso de las muestras: 16/102012
Fechu inicio anilisis:  30/102012 Fechn finalizacion andlisis; 31/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION

: KLISA
N ChligrdeMusira  CATYGORIA.  Fidad mx‘ COMPETITIVO Otperyecom
’ "%
| MMT I HEMBRA 3AROS NEGATIVOD -
b MMT 2 HEMBIA 4 ANLS NEGATIVO
3 MMI1'3 HEMHERA LAR0S  NEGATIVO
4 MMT 4 HEMEBRA 5 ANDS REGATIVO -
5 MMT S HEMBRA BAROS  NEGATIVO
o MMT & MEMBRA FANDS  NEGATIVO -
7 MMT 7 MALCHO 2 ANOS NEGATIVO
| OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS:
BRUCELOSIS:
NEGATIVO: <30%
POSITIVO: > 30%
Anmglizado por; — N
: . ) i el ) ‘-{Tc’ > ‘-._._.o\_(.-
. ./ ~ 4 . g )
! nuevo S, Dr. Patricio Sandoval V.
= esponsable Serologia * 7. Responsable Laboratorio Sanidad Animal

165



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

LABORATORIO DE ENFERMEDADES

BOVINAS
Vi —1 F AGROCALIDAD
AMGENCIA ECLIATORIANA
me INFORME DE ANALISIS hg SR

m"iym (Vi Intemeaanica Km 14, Granga el MAG, Turbaco - Quito
Tawl 2-2372.848 Ed 222}

Informe N" B1210-144
Fecha del Informe : 31-10-2012
No. de Factura: 00000000

Persona o Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO'Y EGDO, PEDRO FERNANDEZ
Direccion: Teléfono:
Direccion/Provincin: CANAR Canton; CANAR Parroguia: INGAPIRCA

Descripeion: Se entregd al Luboratorio de Sanidad Animal, 7 muestras de sweros de bovinos
recibidas en buen estado, pam el dingndstico de Brucelosis,

Conservacion: Toma directa,

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprietario: JORGE ANGAMARCA SIGUENCIA Predio: SIN
Direccion/Provincia: CANAR Cantén: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Teléfono: 0987122541

No. de muestras: 7 Tipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de la muestra: 25092012 Fecha de ingreso de las muestras: 16/ 10,2012
Fecha inicio andlisis: 30/10:2012 Fecha finalizacion andlisis: 31/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION y ELISA

- ELISA
N CogedeMostn  CATEGORIA  Hilad oo 3 comreTTTIve Oisreacianss
; s
| AUAD HEMHRA 3ANOS NEGATIVO -
2 ALAZ HEMBRA 5 ANOS NEGATIVO
3 ALIA HEMEIA S ARNOS NEGATIVO
4 AJIA & HEMBIA £ ANN NEGATIVO =
T A - 347 3551
5 AUA S HEMBRA FANCS  POSITIVO e 8
6 ALIA 6 HEMBRA 4 ARCS NEGATIVO
7 ALUAT MACTIO 4 AROS NEGATIVO -
OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS:
BRUCELOSIS
NEGATIVO: < 30%
POSITIVO:  >30% -
Analizado por: _——" N
; / , '
7 1 ¢ ;
s R AL ot e Ul
drrionuevo S. PN Dr. Patricio Sandoval V.
Responsable Serologia’ ““Responsable Laboratorio Sanidad Animal

L]
1

Provincia de Canar” 166



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

[ LABORATORIO DE ENFERMEDADES ’
BOVINAS
; : 1 AGROCALIDAD
- INFORME DE ANALISIS D ) i
l m:.eum (N /) oeuCADD DR AGRO
Acsxutura y Pesca {Via Warocasnice Xm A4, Geangz de MAG, Tusboca - Guio
\ \ Tetet 02.2372.045 Ext 322)

Informe N" B1210-145
Fecha del Informe : 31-10-2012
No. de Factura: 00000000

Persona o Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO'Y EGDO. PEDRO FERNANDEZ
Direccion: ) Teléfono:
Direccion/Provincia: CANAR Canton; CANAR Parroquia: INGAPIRCA

Descripeion: Se entregd al Laboratorio de Sanidad Animal. 7 muestras de sueros de bovinos
recibidas en buen estado, para ef diagnostico de Brucelosis.

Conservacion: Toma directa,

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprietario; MANUEL CALIXTO SIGUENCIA Predio: SN
Direccion/Provincia: CANAR Canton: CANAR Parroquia: INGAPIRCA
Teléfonn: 00983177882

No, de muestras: 7 Tipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de la muestra: 25/09/2012  Fecha de ingreso de las muestras: 16/10/2012
Fecha inicio andlisis: 30/1022012 Fecha finalizacion andlisis: 31/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION

! : ELISA
N CidiodeNwsén  CATEGORIA  Filad JOSADE  coMPETITIVG Otneryacivon
[
| ey | HEMBARA 4 ANOS NEGATIVO .
2 ns2 HEMHRA TARDS  NEGATIVO
3 ROS HEMBRA IAROS  NEGATIVO
4 RCSH HEMBRA ) ANDS NEGATIVO
5 RCS § HEMBRA TAROS  NEGATIVO
6 RCS & HEMBRA £ A58 NEGATIVO
7 ROST MALCHO 1 ASOS NEGATIVO
OBSERVACIONES: '
INTERPRETACION DE RESULTADOS:
BRUCELOSIS,
NEGATIVO: <30%
POSITIVO: > 30% | _—
Analizado por: ___ ﬁ
-~ 2 el 0o TN
ic Mmunuevo S, Dr. Patricio Sandoval V.
nsable Serologia -+ Responsable Laboratorio Sanidad Animal

L]
1

l'l UViliLld UC Ldlidl

107/



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

LABORATORIO DE ENFERMEDADES
BOVINAS |
— AGROCALIDAD
i INFORME DE ANALISIS B R AmENTD.
Aeriulius, Baraderis| DE LA CAUDAD DL
Acuandiua y Pesca (Via Imercoeanca Iom 14, Granj ool MAG, Tembaos ~Quito [
Toht 22377845 Ext 222)

Informe N" B1210-157
Fecha del Informe ; 31-10-2012
No. de Factura: 00000000
Persona o Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO Y EGDO. PEDRO FERNANDEZ

Dircecion: 1 Teléfono:
Direccion/Provincin: CANAR Cantan: CANAR Parroquia: INGAPIRCA

Descripeion: Se entrego al Laboratorio de Sanidad Animal, 7 muestras de sueros de boyinos
recibidas en buen estado, para el diagnéstico de Brucelosis

Conservacion: Toma directa

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprietario: FLOR QUITO Predio: SN
Direccion/Provincia: CANAR Canton: CANAR Parroquin: INGAPIRCA
Teléfono: NO INFORMA

No. de muestras; 7 Tipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de la muesten: 23102012 Fecha de ingreso de las muestras: 30/10:2012
Fecha inicio andlisis:  30/102012 Fecha finalizacion analisis: 31/1072012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION y ELISA

N Codgsdedeesis  CATEGORIA it Fansvei couvETve Otmsrraianes
. s
[ SAFO | HEMBRA S AROS POSITIVOD NEGATIVO
2 SAFD 2 HEMBRA 6 ANDS NEGATIVO
3 SAF) 3 HEMBRA IARDS  NEGATIVO
4 SAH I HEMBRA AANCS  NEGATIVO
5 SARQ 3 HEMBRA 5 ANOS NEGATIVO
o SAFO HEMBEA 2 ARS8 NEGATIVO
7 SAFQ? MALTHO ARS NEGATIVO
OBSERVACIONES: ]
INTERPRETACION DE RESULTADOS;
BRUCELOSIS:

NEGATIVO: < 30%
POSITIVO: > 30%

Analizado por:_— T\

/
/
Tt ./' - o 3~._s.:.,'\..\_1< N0, N
arrionuevo S, Dr. Patricio Sandoval V.
¢Sponsable Serologia Responsable Laboratorio Sanidad Animal

A~ Il



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

| LABORATORIO DE ENFERMEDADES
BOVINAS
3 | £ AGROCALIDAD
o INFORME DE ANALISIS n 'j‘ S
mw (Vi Introomancy Km 18, Gang del MAG, Tusmbecs - Guip \/

Tolef 02-2372-84% £x¢ 227

Informe N* B1210-158
Fecha del Informe : 31-10.2012
No. de Facturn: 00000000

Persona 0 Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO Y EGDO., PEDRO FERNANDEZ
Direccion: ) Teléfono:
Direccion/Provincia: CANAR Cantén; CANAR Parroquin: INGAPIRCA

Descripeion: Se entrego al Laboratorio de Sanidad Animal, 7 muestras de sueras de bovines
recibidas en buen estado, pars el diagnostics de Brucelosis.

Conservacion: 1 oma directa

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprictario: ESTEBAN TENEZACA YUPA Predio: SIN
Direccion/Provincia: CANAR Cantdn: CANAR Parrvoguia: INGAPIRCA
Teléfono: NO INFORMA

No. de muestras: 7 Fipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de Ia muestea: 23/10/2012 Fecha de ingreso de las muestras: 30/1002012
Fechn inicio analisis: 307102012 Fecha finnlizacion analisis: 31/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION

v i e Mursara CATEGOMIA Filad :["":;‘“": ((ln:ftli;n\u Oluesvechss
W
| HVET | HEMHBRA 7 ASOS NEGATIVO
2 Hver 2 HIENER A h ANGS NEGATIVO
Ve 3 HEMERIA, S ANOS NEDATIVO
i HVET A HEMBRA, TANCS NEGATIVO
5 HVET & MM A, ¢ ARNOS NEGATIVO
o HVET & HEMIBLA K ASOS NEGATIVO
7 HVET T MACHO T ANOS MUATIVO

| OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS:

SRUCKLORS.
NEGATIVO: < 0%
POSITIVO: > 0%

Analizado por

\ {
N hoyed L > =

— >
: Dr. Patricio Sandoval V,
Responsable Serologia Responsable Laboratorio Sanidad Animal
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LABORATORIO DE ENFERMEDADES
BOVINAS
AGROCALIDAD
C S INFORME DE ANALISIS hg o
— .mm VI3 Inlerocednes Km 14 Grang o8 MAG. Tumbacs ~ Qo \/

Talet U33372-345 Ext 222

Informe N* B1210-159
Fecha del Informe : 31-10-2012
No. de Factura: 00000000

Persana o Empresa Solicitunte: EGDO. DIEGO AGURTO Y EGDO. PEDRO FERNANDEZ
Direccion: Teléfono:
Direccion/Provincia: CANAR Canton: CANAR Parroquia: INGAPIRCA

Descripeion: Se entrego al Laboratorio de Sanidad Animal, 7 mucstras de sueros de bovinos
recibidas ¢n buen estado, pamn el diagnostico de Brucelosis

Conservacion: Toma directa,

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprietario: ZOlILA BEATRIZ ACERO Predio: SIN
Dircecion/Provincia: CANAR Cantén: CANAR Parroquin: INGAPIRCA
Teléfono: NO INFORMA

No. de muestras: 7 Tipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de ln muestra: 23/10°2012 Fecha de ingreso de las muestras: 30/10/2012
Fecha inicio analisis:  30/10/2012 Fecha finalizacion andlisis: 31/10/2012

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGLUTINACION y ELISA

ELINA
N Dédgede Mot CATEGOWIA Yl o cosrrTTIVO Gy iomn
AR %)

| SUIUZA L HEMERA T ANCS NEGATIVO

3 MHZEA 2 HEMARA 6 ASOS NEGATIVO

3 SCHEA 3 HEMBRA eARes  postvo SRS

4 SCHZA 4 HIEMISIA FANGS  POSITIVO Hy’:":'\ X

3 SCVHZA S HEMERA UAROS  POSETIVO Nt f."\”l'f.‘”

6 NCHZA N HEMERA 2 AR08 NEGATIVGO

] SCHZAT MACHO 2.5 ANOS NEGATIVO
OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS:
SRUCELOSIS
NEGATIVO: < 0%
POSITIVO > 30%

’ i “ iy
Analizado por: \
r— 7 S o O R Y

V a5 e RS - LouM £ = N o S et vt AR

) 2! MargalF Barrionuevo S Dr. Putricio Sandoval
e Responsable Serologia Responsable Labomatorio Sanidad Animal

P b

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes o
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BOVINAS

D LABORATORIO DE ENFERMEDADES

AGROCALIDAD
AGENCA ECUATORANA
D€ ASECURAMENTO
D 1A CAGAD DEL NGRO

INFORME DE ANALISIS Ma

“
mm‘ VIR IMRTORRTCA Ko 14 Giarg oel MAG Timbeco - Guds b

Telef G2-2377 848 et 220)

Informe N B1209-096

Fecha del Informe : 25-09.2012
No. de Factura: (0000000

Persann o Empresa Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO Y EGINY. PLDRO FERNANDL/
Direccion: Telefono:
Direecion/Provincin:  ANAR Cantén C ANAR Parroguia: INGAPIIK v

Descripeidn: Se entregd al Laboratorio de Sanidad Animal. 7 muestrus de sueros de bovinos
recibidas ¢n buen estado. para ¢ dingnostico de Brucelosis
Conservacion: Toma direcia

DATOS DE LA MUESTRA:
Propicturio: SR PEDRO TENELEMA YAURL  Predio: SN

Dircecion/Provincin: ( ANAR Cantén CANAR Parroquis: INGAPING A
Tebéfono: NO INFORMA

No. de muestras: 7 Tipo de muestras: SUFROS

Fecha de toma de la muestea: 19092012 Fecha de ingreso de las muestras: 25092012
Fecha infcio unalisis: 25092012 Fecha finalizacion andlisis: 25002012

RESLU

METODO ANALITICO: AGEUTINACION v ELISA

feOsA DE : Oharn acinnes
N Cotan de Shecirn CATRGOREA [ COMPETITIVO
BENGALA g

1 Lern HEMBR A JANIS NEGaInvo -

2 e MEMMR L ANIN NEGATIVO

3 Ly 1HEMBRA TANS O ONLGATIVG

4 IRAME] N §ANIA NEGATIve

. [REURS (IUREITTIEN S ANUA NeGAaIng

o HErn HEMMRA nANEN MOV

e MAL 1K) LA NEGATIVO
OBSERVACIONES; B
INTERPRETACION DE RESULTADOS
BRUCELOHS
NEGATIVO: < 30%
POSITIVO: > 0%
N .
g4 ! ‘ ~ AR
Analizado poe: V' ps v e
N\
/ \ D Wit
-t { MALK ) (. .-
’l-~-----"-*‘ﬂ‘-— ........... ptSesssanca FOUCESUUOUNS L T SOl iecver
| ic Mabgeth Barrionuevo S Dr. Paricio Sandoval V
Responsable Serologia Responsable Laboratorio Sanidad Animal
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LABORATORIO DE ENFERMEDADES
BOVINAS
-\ AGROCALIDAD
clm,, INFORME DE ANALISIS n 3 u“""‘ol.‘ .gw‘“‘%
- mm‘ IVn rtietcamsncs K 14 Goangs e WAG Timtaco - Oute V

Tee! QII72 440 B0 222)

Informe N" B1209-097

Fecha del Informe : 25-09-2012
No. de Factura: 00000000

Personi o Empress Solicitante: EGDO. DIEGO AGURTO Y LGDO, PEDRO FERNANDEZ
Direccion: Feléfono:
Direccion/Provincia: C ANAR Canton CANAR Parroguin: INGAFIRC A

Descripeion: Se entrogo ol Laboratonio de Sanidad Animal. 7 mucstras de sueros de boy inos
recibidas en buen estado, para ¢l diagnostico de Brucelosis

Conservacion: Toma directa

DATOS DE LA MUESTRA:

Propictarior SRA. MARIA NARANM) Predio: SN

ESPINGZA

Direccion/Provincin: C ANAR Canton C ANAR Parroquia: INGAFIRG A
Teléfono: DRTARLS)D

No. de muestras: © Tipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de la muestea: 10972012 Fecha de ingreso de lus muestras: 25092012
Fecha inbcio andlisis: 250072012 Fecha finalizacion anabisis: 25092012

METODO ANALITICO: AGLUTINACION v ELISA

N CadgadeMemers  CATEGORKA Vaad .‘i‘:“‘:" COMPXTING Ohisrvorines
P1%)
1 CHN HEMARA FASES NEGATIVO
2 LHNY MM hANLS NGV
3 VNG 1 MMICA VANES NGATIVO
4 ChNd SIS AN SGang
5 UHNG HEMEE A LANID NEGAIT™VO
6 N HEMHRA K ANIS SEGATIVG
7 CHNY MAC TN Y AN NMGAvno

OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS:
BRVCELQSIE

NEGATIVO: < 30%

ITIVO > 0% g3
POS .
- A0k
rtee
AN ey
Annhizido por: Sa
) Rgp
/ /
’I'r )
“ Lici Margoth Bamionueva S Dr. Pancio Sandoval V
Responsable Serologia Responsable Laboratorio Sanidad Animal
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| LABORATORIO DE ENFERMEDADES
BOVINAS
‘ AGROCALIDAD
e INFORME DE ANALISIS n ; SSSa
m‘m‘ (V'@ Imeroceanca Km 14 Grang ol MAG Tumoaco - Dunc \./

Teler 00 2372 848 Eat 220

Informe N* B1209-098

Fecha del Informe @ 25-09-2012
No. de Factura: 00000000

Personu o Empresa Solicktante: EGDO DIEGO AGURTO Y FGDO. PEDRO FERNANDEZ
Direccion: leléfona:
Direccion/Provincin: ( ANAR Cantén: C ANAR Parroquia: INGAPING A

Descripeion: Se entrego al Labormtono de Sanidad Animal, 7 muestras de sueros de bow oy
recibidis en buen estado, para el dingndstico de Brucelosis

Conservacion: Toms directa

DATOS DE LA MUESTRA:

Proprictario: VICENTE ROMERO Predio: S N

SARMIENTO

Direccion/Provincia: CANAR Cantdn CANAR Parroquis: INGAPIRGA
Teléfono: (199220865

No. de muestras: 7 Tipo de muestras: SUEROS

Fecha de toma de la muestra: 11092012 Fechu de ingreso de las muestras: 25/00/.2012
Fecha inicho undlisis: 250072012 Fecha finalizacion andlisis: 25097202

RESULTADOS DEL ANALISIS

METODO ANALITICO: AGELUTINACION v F1LISA

N Ckbmede et CATRGONIA Fand ka3 COMPETIFIVO Nessreasoan
o1 %
| CLMs) HEMHRA LANCYS NEGATIVD
3 CLRND MBI A AN NLGATIVD
3 Clkess AR 4 AN SEGATIVD
1 CURSA HEMMA PANUS NEGATIVD
LS HEMBKA S AN SEGATIVG
[ LIRS HEMBR A N ASOS NEGATINVD
7 CLRsT MALTH Y ANCS NEGATIVD

OBSERVACIONES:
INTERPRETACION DE RESULTADOS

BRUCE, O3
NEGATIVO < 30%
POSITIVO. > 30%

Analizado por

y . S
........ e RN e
= Lie-Mirgoth Barrionuevo S Dr. Patricio Sandoval V.

Responsable Serologia Responsable Laboratorio Sunidad Animal

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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ANEXO 4

FORMULA DE LA MUESTRA.

Para el calculo de la muestra de esta investigacion se
utilizo la siguiente formula:

Z*pgN

n =N
n; ? Tamano de la
muestra
N 14478Total de la poblacion en estudio
Z 95%Nivel de confianza
p: 10%Probabilidad de casos positivos
g 90%Probabilidad de sanos
e 5%kError de estimacion

_(1.96)2(0.1)(1-0.1)(14478)
" = [14478)(0.05)~(1.96)2(0.1)(1-0.1)

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Canar,
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~ (38416)(0.1)(0.9)(14478)
" = [14478)(0.0025)+(3.8416)(0.1)(0.9)

_ (38416)(0.09)(14478)
~  (36.196)10.3457)

5005.682

N =365417

n=137

e La muestra fue de 137 animales

e De las 4 areas seleccionadas y de cada comunidad
ganadera, se tomaron muestras de sangre de 7
animales. 1 macho y 6 hembras, por las siguientes
razones:

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
Tema: “Prevalencia de Brucelosis Bovina en la Parroquia ingapirca, Canton Canar,
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e Para obtener el nimero de comunidades que
contaban con hatos ganaderos se tomaron muestras
de 7 animales de la siguiente manera:

137/7=19.57, redondearemos a 20 comunidades a
muestrear

e En las comunidades muestreadas al azar, de los
bovinos seleccionados se tomaron muestras
sanguineas.

e Las muestras se tomaron durante 3 meses hasta
completar el total.

e El nimero de comunidades a muestrear fueron 20 y
en cada comunidad se tomd en cuenta 7 animales (6
hembras y 1 macho), al ser estas variables discretas
se redondearon las muestras a 140 animales.

Prevalencia.

Autores: Diego Agurto/Pedro Fernandes
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La prevalencia es igual al resultado del nimero de casos
encontrados dividido para el total de animales que estan
presentes en la zona estudiada.

Casos encontrados: 3.
Poblacion: 14478.
P=3/14478.
P=0.00021.
P=0,00021 x 100= 0,021%.

La prevalencia de Brucelosis bovina encontrada en la
parroquia Ingapirca es de 0,021%.
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