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Resumen

En el presente trabajo, previo a la obtencién de
un titulo profesional de arquitectos, se presentard
a manera de anteproyecto, el diseno de la
nueva estacion de bomberos que funcionard a
la par con la estacion de bomberos actual.

Este frabajo esta dedicado en su totalidad a
la poblacién del cantén Gualaquiza y su drea
de influencia inmediata como son los cantones
vecinos de San Juan Bosco y El Pangui; el
proyecto contempla la creacidén de espacios
pUblicos como son un auditorio, plazasy espacios
de esparcimiento.

La propuesta nace a través de conversaciones
mantenidas con las autoridades del Gobierno
Autdénomo Descentralizado de Gualaquiza y del
cuerpo de bomberos de Gualaquiza con sus
respectivas autoridades como son el ingeniero
Francis Pavon y el abogado Tono Quezada,
quienes han mostrado interés en el desarrollo
del proyecto y han sabido proporcionarnos la
informacioén necesaria para el desarrollo del
mismo, con los antecedentes de la gestiéon
realizada entre el GAD de Gualaquizay el cuerpo

de bomberos para la consecion del predio para
la nueva estacion en el PDOT 2021-2033.

En virtud de las necesidades entregadas por
el cuerpo de bomberos para el desarrollo del
proyectose planteolasdimensionesdel proyecto,
los espacios y las zonas necesarias, teniendo
como requisitos un audiforio, un garaje con un
patio de maniobras de dimensiones adecuadas,
aulas, bodegas especializadas, drea residencial,
drea recreatfiva, un monumento, mecdnica,
enfermeria, drea administrativa, un helipuerto y
un hangar.

El proyecto se emplaza en un terreno con un
drea de aproximadamente 1.4 hectdreas en
el sur del cantén Gualaquiza, a 1 cuadra de la
calle teniente Hugo Ortiz.
Palabras Clave: Cuartel. Estacion. Bomberos.
Gualaquiza. Equipamiento.




In the present work, prior to obtaining a
professional fitle of architects, the design of the
new fire station that will function on par with
the current fire station will be presented as a
preliminary project.

This work is entirely dedicated to the population
of the canton of Gualaquiza and its immediate
area of influence such as the neighboring
cantons of San Juan Bosco and El Pangui; the
project includes the creatfion of public spaces
such as an auditorium, plazas and recreational
areas.

The proposal was born through conversations
held with the authorities of the Decentralized
Autonomous Government of Gualaquiza and
the fire department of Gualaquiza with their
respective authorities such as the engineer
Francis Pavén and the lawyer Tono Quezada,
who have shown interest in the development
of the project and have been able to provide
us with the necessary information for the
development of the project, with the background
of the management made between the GAD
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Abstract

of Gualaquiza and the fire department for the
allocation of the land for the new station in the
PDOT 2021-2033.

In virtue of the needs provided by the fire
department for the development of the project,
the dimensions of the project, the spaces and
the necessary areas were proposed, having as
requirements an auditorium, a garage with a
maneuvering yard of adequate dimensions,
classrooms, specialized warehouses, residential
area, recreational area, a monument,
mechanics, infirmary, administrative area, a
heliport and a hangar.

The projectislocated on an area of approximately
1.4 hectares in the south of the Gualaquiza
canfon, one block from Teniente Hugo Ortiz
street.

Keywords: Barracks. Station. Fireman. Gualaquiza,
Equipment.
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1.1

PROBLEMATICA

La Estacion de Bomberos de Gualaquiza
aqueja varios problemas, denfro de los cuales
el principal es que se trata de una edificacion
improvisada que inicialmente fue una vivienda,
la cual poco a poco se ha ido adaptando para
cubrirlas necesidades de los bomberos, llegando
a construir en la totalidad del predio sin tomar
en cuenta alguna normativa para este tipo de
infraestructura. (Ver figura 01 y 02).

Actualmente este equipamiento no permite
el desarrollo apropiado de las actividades; los
vehiculos bomberiles se encuentran aglomerados
en la parte posterior dificultando asi su salida
inmediata y retardando el tiempo de reacciéon
frente a una emergencia (Ver figura 03), por
otfro lado el drea para deporte, esparcimiento y
enfrenamiento es inexistente, por consiguiente las
actividades desarrolladas para que los bomberos
mantengan su estado fisico suelen realizarlas

fuera del establecimiento llegando incluso a
desplazarse a ofras ciudades, fampoco se cuenta
con espacio donde brindar capacitaciones a la
poblacion de Gualaquiza y a diferentes entidades
publicas o privadas, por tal razdn tienen que
hacer gestiones para conseguir un lugar donde
desarrollarlas, ademds debido al crecimiento de la
enfidad y a sus nuevas obligaciones es necesario
una zona administrativa que al momento existe,
pero en un espacio muy reducido. (Ver figura 04).

FIGURA 01 FACHADA DE LA ACTUAL ESTACION DE BOMBEROS DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PROPIA; 2022)

FIGURA 02 ENTRADA A GARAJE DE LA ACTUAL ESTACION DE BOMBEROS DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PROPIA; 2022)

FIGURA 03 GARAJE DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PROPIA; 2022)



A pesar de que Gualaquiza cuenta con una
Estacion de Bomberos se ve la necesidad de
contar con una nueva estacién que cuente
con la normativa necesaria para su optimo
desarrollo y que cubra todas las exigencias de los
profesionales, ademds, el Cuerpo de Bomberos
de Gualaquiza actualmente brinda apoyo a los
cantones vecinos de San Juan Bosco y El Pangui
por lo que una estacién mds grande y mejor
equipada servird a una mayor poblacion.

Adicionalmente la nueva Estacion de Bomberos
se contempla en el PDOT 2021-2032 del Cantén
Gualaquiza en los Programas y Proyectos
del Modelo Territorial Deseado como un
requerimiento esencial para la ciudad, asi
mismo el nuevo predio designado para este
equipamiento sera entregado ala entidad en el
franscurso del periodo de vigencia del PDOT.

FIGURA 04 FRONTAL DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PROPIA; 2022)

UCUENCA

1.2

JUSTIFICACION
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1.3

OBJETIVO GENERAL

Proponer el Disefio Arquitecténico de una
Estacidn de Bomberos a nivel de Anteproyecto
para mejorar la calidad del servicio en la ciudad
de Gualaquiza.
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1.4

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un diagndstico de factibilidad, andlisis
de sitio, asi como del flujo de movilidad.

Realizar un andlisis de casos de estudio que
aporten con estrategias en funcién del proyecto
arquitectonico.

Determinar las necesidades espaciales
arquitectonicas del cuerpo de Bomberos.

Realizar el disefio de la Estacion de Bomberos
de Gualaquiza para el éptimo uso de sus dreas,
equipos y magquinaria con espacios enfocados
en el entrenamiento y capacitacién de los
bomberos.

17
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1.5

DELIMITACION DEL TEMA

1.5.1 Delimitacién Geogrdfica

El anteproyecto de la Estacion de Bomberos
estd planteado en la Provincia de Morona
Santiago en el cantén Gualaquiza, en un predio
ubicado al sur del cantén, perteneciente al GAD
cantonal, beneficiando a parroquias y cantones
aledanos. (Ver figura 05).

El predio destinado para la Estaciéon de Bomberos
posee un drea de 14560m2, y estd ubicado a
2km del centro del cantén Gualaquiza.

FIGURA 05 UBICACION GEOGRAFICA DEL CANTON GUALAQUIZA
FUENTE: (PROPIA; 2022)

_?’




1.5.2 Delimitacion Poblacional

La edificacién estard proyectada para el
servicio y atencién de los habitantes del Cantén
Gualaquiza, Morona Santiago (Ver figura 06); asi
mismo para las parroquias y cantones aledanos,
como son el Pangui y San Juan Bosco, los cuales
tienen un mayor vinculo y proximidad al cantoén.
Ademds, la tasa de crecimiento poblacional
del cantén Gualaquiza es de 1.29% anuadl,
determinada en el PDOT de Gualaquiza 2021-
2033, por lo que, partiendo de la poblacion
determinada por el INEC en el censo del ano
2010, Gualaquiza cuenta con 17162 habitantes,
obteniendo que su poblacidn proyectada
en 10 anos a parfir del ano 2022 es de 487000
habitantes.

Asi también, el proyecto estd destinado a la
formacién de los bomberos y a la capacitaciéon
de la poblacion.

1.5.3 Delimitaciéon Temporal

Se estima que el proyecto tenga una vida Util de
70 anos a partir de su construccion, esto segun
los datos obtenidos a través del método por
factores de la norma ISO 15686.

Ademds, el anteproyecto se plantea en un lapso
Nno mayor a 6 meses, por lo que el proyecto se
desarrollard en x tiempo, incluyendo las fases
previas a la construccion.

UCUENCA

FIGURA 06 TOMA AEREA DE LA CIUDAD DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PROPIA; 2022)
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1.6

METODOLOGIA

Para el desarrollo  del “Anteproyecto
Arquitecténico del nuevo Cuartel de Bomberos
de Gualaquiza” se establecieron 3 etapas
generales de trabajo paralas cuales se determina
el método a segurr.

Identificacion del Problema

Es aguella en la que se alcanzara la comprension
del problema, cudles son las causas vy
consecuencias de este para llegar a una
solucion; para lo cual se analizardn los siguientes
aspectos:

. Definicién y Planteamiento del Problema,
incluyendo la definicién y delimitacién del tema,
objetivos vy justificacion.

. BUsqueda de informacion, incluyendo
aspectos histéricos, geogrdficos, econdmicos,
urbanos, fundamentos tedricos, legislacion vy
algunas recomendaciones y criterios nacionales
e internacionales sobre el fema.

Andlisis y Diagndstico

En esta etapa se determinard el fundamento
tedrico, legal, histérico y contextual, a fravés
de investigaciéon documental, de campo
y observacion, elaborando un estudio del
terreno y una recopilacién de casos de estudio
andlogos, donde se obtendrdn las herramientas
y criterios necesarios para aplicar en el diseno
arqguitectonico.

Propuesta Arquitecténica

Para la etapa final se plantea el anteproyecto
arguitecténico de la estacidn de bomberos vy
centro de enfrenamiento y capacitacidon para
el cantdon de Gualaquiza. Ademds, se realiza
el programa de necesidades del proyecto
aplicando la informacion obtenida en las etapas
previas través de:

o El uso y el funcionamiento del edificio,
expresion formal y estilo arquitectdnico.
. Propuesta de la edificacién para la

administracion actual de dicha entidad.
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IDENTIFICACION DEL PROBLEMA ANALISIS Y DIAGNOSTICO PROPUESTA ARQUITECTONICA

FIGURA 07 DIAGRAMA DE LA METODOLOGIA
FUENTE: (PROPIA; 2022)
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2.1

MARCO TEORICO

2.1.1 Estacion de Bomberos

Los cuarteles de bomlberos se establecerdn en el
territorio de acuerdo a la cantidad poblacional,
situacion geogrdfica del feriforio 'y normas
nacionales e internacionales. (Secretaria de
Gestion de Riesgos, 2016)

Denominado también Cuartel de bomberos o
Parque de bomberos, es una edificacion que
aloja al cuerpo de bomberos, sus herramientas y
vehiculos especializados. Este equipamiento se
encuentra activo las 24 horas durante todos los
dias del ano; por lo cual, el personal rota turnos
de su estadia en el cuartel para acudir a una
emergencia. (Plazola Cisneros, Plazola Anguiano,
& Plazola Anguiano, 1995)

El cuartel de bomberos se basa en una norma
de diseno y programa arquitecténico para el
adecuado uso de sus instalaciones con el objetivo
de poderbrindarun correcto servicio alasociedad.
No obstante, en Ecuador no existe una norma
de guia para el uso espacial de una estacion
de bomberos. Aunque, podemos encontrar

“La ley de defensa contra incendios” que estd
dirigida al manejo organizacional, competencia y
procedimientos, del cuerpo de bomberos.

Sin embargo, una estacién de bomberos necesita
la guic de una norma para la planificacion,
diagnostico, diseno, evaluacion y programacion
de los espacios del departamento de bomberos.
Por esta razdn, se utilizard la norma venezolana
para estaciones de bomberos, la cual se divide en
fres tipos, los cuales se explicard a continuacion.

FIGURA 08 INTERIOR DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PROPIA; 2022)

2.1.1.1 Tipos de Estaciones de Bomberos

De acuerdo a la Norma Venezolana para
Estaciones de Bomberos se cuenta con tres tipos:

Tipo |

Estacién principal, cuenta con la mayor cantidad
de personal, materiales y equipamiento; ubicado
en una zona estratégica a una via de flujo rdpido
para la atencion y apoyo inmediato al drea de
cobertura. Sus dimensiones no serdn menores
de 3500m2, pues contiene diversas dreas, tales
como: la comandancia de la institucién, drea
administrativa, central de comunicaciones, talleres
mecdnicos, drea de entrenamiento; vy, segin
su extension, se puede anadir en subestaciones
diversas dreas de formacién, descanso, espacios
sociales, etc. (Zamrodah, 2016)

Tipo |l
Subestaciones que cuentan con dotacion

necesaria para el apoyo y atencion de su drea
de cobertura; ubicado a vias secundarias, poco



estratégicas, cuenta con una superficie minima
de 600m2. Segun su drea de cobertura, se puede
anadir diversos servicios; sin embargo, la dotacién
minima debe incluir;  dreas administrativas,
de oficina, salas de uso mdltiple, dreas de
enfrenamiento, mantenimiento de herramientas
y equipos de primera y segunda intervencion.

Tipo Il

Estacion bdsica, es una edificacién que cuenta
con las herramientas minimas para atender al
drea de cobertura. Incluye una dotacion de
equipamiento de primera intervencion, aulas de
uso multiple, drea de entrenamiento y descanso.

2.1.2 Cuerpo de Bomberos

El cuerpo de bomberos se encuentra establecido
jerédrquicamente, de esta manera se designan
diferentes funciones para la organizacion de la
estacién con la finalidad de brindar el servicio
de defensa contra incendios.

2.1.2.1 Tipos de Bomberos

Segun la Ley de Defensa Contraincendios, Titulo I
“Del régimen interno”, capitulo Il “Del personal”; el
departamento de bomberos estd integrado por
tres tipos de bomberos, que se explicara segun sus
articulos a continuacion; ademds, también hacen
parte de esta organizacion el personal administrativo,
técnico y de servicio. (Defensa & Incendios, 2000)

Art. 14 Bomberos voluntarios: Este tipo de
bomberos brindan sus servicios sin remuneracion;
ademds, se subdividen en: asimilados, honorarios,
activos y pasivos.

Art. 15 Bomberos rentados: Estos bomberos
ofrecen sus servicios mediante remuneracion
otorgando un cardcter profesional permanente;
por ende, este fitulo le otorga al bombero el
derecho jerdrquico en la organizacion.

Art. 16 Bomberos conscriptos: Este tipo de
bomberos se encuentran en asistencia debido a
gue cumplen frabajo obligatorio y se encuentran
en servicio militar.

UCUENCA

FIGURA 09 BOMBERO CON EQUIPAMIENTO EN GUALAQUIZA
FUENTE: (BOMBEROS GUALAQUIZA; 2022)
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2.1.2.2 Jerarquia y organizacién.

En la distribucién jerdrquica que estd establecido
para el cuerpo de bomberos encontramos tres
niveles, determinado por la “Ley de defensa
contraincendios™, el cualnos ayuda a establecer
el mando y cargo del personal (Defensa &
Incendios, 2000); los cuales son:

Oficiales superiores: enconframos al Primer jefe,
Segundo jefe y jefe de Brigada.

Oficiales subalternos: en este nivel consta
comandantes de compania, ayudante primero
y ayudantes segundos.

Tropa: aqui constituye el aspirante a Oficial,
sargento, cabo y bombero raso.

Es importante aclarar que, segin la Ley de
defensa confraincendios en su articulo #18,
Nombramiento de primeros jefes, los primeros
jefes del departamento de bomberos serdn
nombrados por el Ministro de Bienestar Social,
cuyos candidatos son Unicamente segundo jefe
o jefes de brigada recaudados por el Consejo
de administracién y disciplina (2000)

Jefe Division de

Operaciones

Jefe Auxiliar /

enfrenamiento

Oficial /
Instructur

Oficial /
Instructur

Jefe Auxiliar /
operaciones

Jefe de
Guardia

Jefe de Prevencion

de incendios

Inspector Inspector

Jefe de Jefe de

estacion 1 estacion n...

FIGURA 10 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL OPERATIVA DEL CUERPO DE BOMBEROS
FUENTE: (XX; 2022)



2.1.2.3 Funciones del Cuerpo de Bomberos

Las labores que se designan ayudan a mantener
el orden a la jerarquia establecida y definir sus
actividades dentro de la organizaciéon. Por esta
razén, cada departamento debe crear un
documento disciplinario para cumplir con los
objetivos y metas de la institucion.

Las actividades que brindan los bomberos para la
sociedad son de acuerdo a normas nacionales e
internacionales, tales como: rescate, operaciones
de salvamento, operaciones de  revisidn,
evacuaciones, responder alarmas de fuego vy
administrar primeros auxilios. Para obtener un mejor
resulfado, se elaboran procedimientos y protocolos
gue establecen actividades estandares. (Secretaria
de Gestidn de Riesgos, 2016)

Ademds, el cuerpo bomberil en el marco de sus
funciones, es el encargado de: la aprobacién de
planos para instalaciones eléctricas (art. 45); dar el
permiso para establecer depdsitos de combustible
(art. 49); vy, las medidas para aprobacion de planos
de edificaciones que pasen cuatro pisos (art. 53)

(Comision Legislativa y de Fiscalizacion de Ecuador,
2000)

Mediante protocolos, el cuerpo bomberil coordina
con diversas instituciones para enfrentar situaciones
adversas de tipo natural o donde involucre fuego.
Algunas de las instituciones son: policia nacional,
agencia nacional de trdnsito, cruz roja, fuerzas
armadas, o en su defecto con el sistema integra
ECU 911 a nivel nacional.

Los voluntarios que brindan ayuda al cuerpo de
bomberos tienen delimitado sus actividades en la
institucion y ante una emergencia, pues:

En funcidon de los requisitos y las costumbres
locales, se puede \Utilizar ofro personal
especializado en los cuerpos de bomberos.
Sus deberes y requisitos variardn segun las
necesidades, los procedimientos locales o a
fravés de los mecanismos de coordinacion del
Sisterna Nacional Descentralizado de Gestion de
Riesgos. (Secretaria de Gestién de Riesgos, 2016)
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Es importante conocer que la capacitacion y
formacién del personal del cuerpo de bomberos,
mediante cursos en las respectivas unidades dentro
o fuera del pais; es sustentado por el 10% del rubro de
servicio de alumbrado eléctrico, mencionado en el
articulo 4 de la Ley de Defensa contraincendios. (2000)

Por ofro lado, denfro del cuerpo de bomberos se
establece un departamento de instrucciéon (Comision
Legislativa y de Fiscalizacion de Ecuador, 2000,
art.117).el cual tiene la responsabilidad de brindar:

Cursos de capacitacion
Cursos de actualizacion
Maniobras-simulacros
Cursos de ascensos
Cursos de especializacion.

Dicho departamento es el encargado, también, de
ofrecer conocimiento tedrico y préctico actualizado;
y, manfener al cuerpo de bomberos en aptas
condiciones fisicas para mantener profesionales que
brinden un eficaz servicio ala sociedad. (200, art.115)
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2.1.3 Equipo

El cuerpo de Bomberos debe utilizar un equipo
que brinde el apoyo necesario para realizar
sus actividades de manera segura; asi mismo,
debe ofrecer un rdpido y efectivo accionar ante
una emergencia. El equipo debe cumplir con
los requerimientos exigidos por la NFPA, que es
la entidad lider en seguridad contra incendios.
(Adkins, 2021)

2.1.3.1 Vehiculos

Los vehiculos son de suma importancia para el
accionar de los bomberos, pues permiten su
inmediato desplazamiento hacia el lugar de
emergencia con todo su equipo necesario;
ademds, facilitan, en cierta proporcion, el arduo
frabajo que realizan los profesionales.

Existen varios tipos de vehiculos, sin embargo, los
mds conocidos se explicardn a continuacion, vy,
sus dimensiones se pueden observar en la tablal.

a. Vehiculo escalera. (V-01)

Unidad con caracteristicas similares al vehiculo
autobomba, sin embargo, este consta de una
escalera mévil que ayuda a conseguir grandes
alfuras en edificios. (Plazola Cisneros, Plazola
Anguiano, & Plazola Anguiano, 1995) (Ver figura
11)

b. Autobomba. (V-02)

Unidad principal para extinguir incendios,
debido a que posee un tanque para transportar
agua y una bomba que ayuda a controlar
la presion de los chorros que se expulsan
a través de mangueras; también, fienen
compartimientos para cargar el equipo de
proteccién y herramientas del cuerpo bomberil.
(Plazola Cisneros, Plazola Anguiano, & Plazola
Anguiano, 1995) (Ver figura 12)



FIGURA 11 VEHICULO ESCALERA (V-01)
FUENTE: (ROSENBAUER; 2022)

FIGURA 12 AUTOBOMBA (V-02)
FUENTE: (PROPIA; 2022)

C. Cisterna o tanquero. (V-03)

Unidad destinada para el transporte de agua
hacia unincendio en caso de que la capacidad
del vehiculo autobomba no sea suficiente.
(Plazola Cisneros, Plazola Anguiano, & Plazola
Anguiano, 1995) (Ver figura 13)

d. Ambulancia. (V-04)

Unidad capacitada para el traslado de una
personaaccidentadaoheridahaciaunacasade
salud; este vehiculo cuenta con el equipamiento
necesario para la estabilizacién del paciente.
(Plazola Cisneros, Plazola Anguiano, & Plazola
Anguiano, 1995). (Ver figura 14)

e. Vehiculo ligero de rescate. (V-05)

Unidad que ayuda a llegar a lugares de dificil
acceso, caracterizado por ser vehiculos ligeros y
rdpidos que llevan hemramientas y equipo para
situaciones de busqueda vy rescate; suelen ser
camionetas todoterreno. (Plazola Cisneros, Plazola
Anguiano, & Plazola Anguiano, 1995). (Ver figura 15)
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FIGURA 13 CISTERNA O TANQUERO (V-03)
FUENTE: (ROSENBAUER; 2022)

FIGURA 14 AMBULANCIA (V-04)
FUENTE: (PROPIA; 2022)

FIGURA 15 VEHICULO LIGERO DE RESCATE (V-05)
FUENTE: (PROPIA; 2022)
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f. Helicoptero. (V-06)

Vehiculo aéreo impulsado por sus hélices; estas
aeronaves se utilizan en situaciones de dificil
acceso terrestre o, para lograr un menor tiempo
en la evacuaciéon de sus victimas. Ademds, se
suele utilizar para extinguir incendios forestales.
(Ver figura 16)

Q. Avioneta. (V-07)

Avidon de menor escala y potencia, se utilizan
para hacer vuelos menores que extinguen
incendios forestales y ayudan a trasladar victimas
graves hacia hospitales. (Ver figura 17)

Estas dos Ultimas unidades no son muy comunes
por su alto precio, pero por efectos de este
proyecto serdn incluidas.

FIGURA 16 HELICOPTERO DE RESCATE (V-06)

FUENTE: (HELIS; 2022)

FIGURA 17 AVIONETA DE RESCATE (V-07)

FUENTE: (AIRCATFLY; 2022)

TABLA 01 DIMENSIONES APROXIMADAS DE VEHICULOS DEL CUERPO DE BOMBEROS

Vehiculo

Largo (m)

Ancho

(m)

Q)

Autobomba

(V-02)
Cisterna
(V-03)
Escalera
(V-01)
Ambulancia
(V-04)
Rescate
(V-05)
Helicéptero
(V-06)

Avioneta
(V-07)

10,20

9.60

14,70

5,18

5,32

6,09

7,90

2,90

2,80

2,80

2,05

1,85

1,82

11,00

3,60

3.30

3,70

2,25

1,81

1,82

2,70

FUENTE: (Plazola Cisneros, Plazola Anguiano, & Plazola Anguiano, 1995)

ELABORACION: PROPIA




2.1.3.2 Herramientas.

Estos elementos, por lo general metdlicos, ayudan
a redlizar actividades de gran dificulfad que
posiblemente seria imposibles de realizarlas sin ellas;
sin embargo, el funcionamiento depende de la
capacitacion del personal. Asi fambién, existen
heramientas mecdnicas que su uso depende de
la fuerza del bombero, y, heramientas accionadas
por motor, las cuales las mds comunes son las
siguientes:(Plazola Cisneros, Plazola Anguiano, &
Plazola Anguiano, 1995):

Cuerdas

Hacha

Extintor

Escaleras

Conos

Mangueras

Palas

Llaves

Infercomunicador

Cizallas

Motosierra

Amoladora

Motobomba

FIGURA 18 HERRAMIENTAS DEL CUERPO DE BOMBEROS
FUENTE: (BOMBEROS GUALAQUIZA; 2022)
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2.1.3.3 Uniforme.

El equipo de proteccion personal o uniforme de
bomberos, debe cumplir con las normas NFPA
1500 y NFPA 1971 para la correcta y completa
proteccién del personal. Cabe recalcar que
el EPP (equipo de protecciéon personal) no
protegerd en su totalidad a una persona, sin
embargo, disminuird su riesgo.

Q. Casco. (H-01)

En el Capitulo 4 de la norma COVENIN 3280-
97 se establece que los cascos utilizados para
combatirincendios deben estar compuestos por
un caparazon, sistema de absorcion de energia,
sistema de retencién, sefales retroreflectivas,
cubiertas auditivas y escudo facial. Ademds,
debe tener una amplitud visual minima de
120° y no tener aberturas que comprometan la
seguridad del usuario. (Zamrodah, 2016) (Ver
figura 19)
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b. Monja o pasamontana. (H-02)

Esta prenda debe proporcionar proteccion
a la cabeza, cara, y dreas del cuello que no
se cubren con el simple uso del casco. Debe
cumplir con los requerimientos especificados en
la norma NFPA 1971. (Ver figura 20)

C. Capa o chaquetdn. (H-03)

De acuerdo a lo que estipula la norma NFPA1971
el chaquetdén debe proteger la parte superior
del torso, cuello, brazos y munecas. La prenda
estard compuesta de la barrera externa, barrera
de humedad y barrera térmica, esto puede ser
comprendido por varias capas individuales o
simplemente una compuesta. Adicionalmente
el chaguetdn contard con cintas retroreflectivas
en su parte exterior para cumplir con los
requerimientos de visibilidad. (Ver figura 21)

d. Pantalén. (H-04)

SegunlanormaNFPA1971 el pantaldn delbe proteger
la parte baja del torso vy las piernas. Al igual que el
chaquetdn cuenta con una barrera externa, barrera
de humedad y barrera térmica, asimismo las cintas
refroreflectivas deben estar presentes. (Ver figura 22)

e. Guantes. (H-05)

Los guantes deben proteger la mano y muneca
de acuerdo a la norma NFPA 1971. La mano no
debe estar expuesta a calor, frio, electricidad o
cortaduras, para esto el material de los guantes
serd de cuero de vaca o canguro. (Ver figura 23)

f. Botas. (H-06)

El calzado tiene que brindar proteccion a los
pies y tobillos, para esto deberdn contar con
una suela resistente a perforaciones y una punta
de acero que soporte impactos y compresion,
en concordancia con la norma NFPA 1971. (Ver
figura 24)

/ 7 usT TRAKLTE \
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FIGURA 19 CASCO (H-01)
FUENTE: (FEM S.A; 2022)

FIGURA 20 PASAMONTANAS (H-02)
FUENTE: (FEM S.A; 2022)

FIGURA 21 CHAQUETON (H-03)
FUENTE: (FEM S.A; 2022)

FIGURA 22 PANTALON (H-04)
FUENTE: (FEM S.A; 2022)

FIGURA 23 GUANTES (H-05)
FUENTE: (FEM S.A; 2022)

FIGURA 24 BOTAS (H-06)
FUENTE: (FEM S.A; 2022)




2.1.4 Requerimientos de una Estacion de

Bomberos

Para una estacidon de bomberos existen diversos
requerimientos, los mismos que son definidos
segun el fipo de estacién; por esta razén,
se analizara y planteara los requerimientos
necesarios para una estacién de tipo I, debido
a que el alcance de la estacion que se tratara
en el proyecto es de dicho tipo.

2.1.4.1 Aspecto Funcional

En el diseno de las diversas dreas es primordial
la parte funcional de las mismas, por lo que,
encontramos espacios apropiados para realizar
actividades de manera confortable.

En el pais no existe una norma dedicada a la
construccidn de una estacion de bomberos, es por
esto los aspectos funcionales se basan en la Norma
Venezolana para la construccion de estaciones
de bomberos y en la norma de la construcciéon
ecuatoriana (NEC). Por lo que, para proceder con
la elaboracién de la estacion, es requerido tener en

cuenta 3 categorias generales para las funciones
que cumple, las cuales son: (Zamrodah, 2016)

Equipos y mantenimiento, que incluye el
estacionamiento de vehiculos, el mantenimiento
y reparacion, soporte y suministros.

Administracion y entrenamiento (Oficinas,
aulas y similares).

Areas residenciales y de esparcimiento, las
cuales estdn separadas de las dreas de oficinas,
y se refieren a los dormitorios, cocina, sala de
estar y similares.

Cada drea que conforma las categorias
mencionadas, deben cumplir con ciertas
consideraciones, como son: el uso, la

organizacién de su espacio, la relacion entre
las dreas y sus componentes, en otras palabras,
una relacion técnica entre sus dimensiones, el
mobiliario y sus equipos
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2.1.4.2 Aspecto Formal

Asi como vimos que es importante la parte
funcional, no hay que olvidar que lo primero
que las personas perciben es el aspecto fisico,
formal o estético; por lo que es primordial
tener un buen aspecto formal que otorgue
identidad al proyecto. Sin embargo, la parte
formal debe estar directamente relacionada
con el uso y la funcidén de cada drea y sus
actividades.

Citando a Paul Souriau, “No puede haber
contradiccién entre lo bello y lo Util; el objeto
posee belleza desde el momento en que su
forma es expresion manifiesta de su funcion”
(1904), aludiendo que forma y funcién tienen
una relacién directa obteniendo como
resultado un proyecto de calidad estético vy
funcional.
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2.1.4.3 Infraestructura

En la tabla 2 se encuentra una aproximacién en
cuanto a la dimensidn de las dreas requeridas
en la infraestructura de la estacion.

2.1.4.3.1 Areas residenciales

En esta drea se encuentran los dormitorios,
tales como, los privados para rango alto, vy, las
habitaciones generales para tropas; segin la
enciclopedia de Plazola, estas dreas deben
tener 4m2 por cada individuo. Asi tfambién, se
debe ubicarlos banosy casilleros en el dormitorio
o de forma general junto a los vestidores. Es
importante aclarar que, esta drea debe situarse
junto al gargje para una reaccion inmediata,
o también, si se encuentra en una planta
superior, se puede utilizar tubo para el descenso
del personal con un didmetro de 0.90m y una
separacion de 1.50m de paredes.

Ademds, para una mayor eficacia al momento
del llamado a una emergencia, segun la Norma
Venezolana para Estaciones de Bomberos

en su articulo 6.3.7.5, es necesario que debe
“incluir el sistema de alarma audible y visible
en todas las dreas de dormitorio. El tono debe
incrementarse gradualmente en volumen con
luces estroboscopicas.”

(Zamrodah, 2016)

2.1.4.3.2 Areas recreacionales

Esta zona estd destinada al descanso y ocio del
personal bomberil, cuenta con espacios tales
como: sala de estar, biblioteca o sala de estudio,
cocina, despensa y comedor; aqui también,
podemos encontfrar mdquinas de refrescos,
mesas y mdaquinas de juegos. En esta drea se
podrd incluir ademds la zona de uso multiple,
donde se cumplirdn actividades de tipo cultural,
social, educativo o capacitacion.

Segun las normas NFPA en su seccién 9 del
capitulo 10 (p.1846), se define a la zona
recreativa con los siguientes espacios:

a) Cuarto de recreacion: Esta drea es
destinada para el ocio, larelajaciéon y distraccion
del personal, aqui se puede colocar una Tv.

b) Sala de estar: provee una habitacién
para actividades silenciosas.

c) Zona de ventas: drea donde se encuentra
mdaqguinas de expendio de gaseosas, café, etc.

d) Cocina: drea abastecida de equipos
para la preparacion y coccidén de alimentos,
ya sed por los bomberos o un contratista de
comida.

e) Despensa: drea para el aimacenamiento
de utensilios de cocina y alimentos (fanto para
productos secos como refrigerados).

f) Comedor: espacio dispuesto de mesas
y sillas para que el personal pueda ingerir los
alimentos de manera confortable.



2.1.4.3.3 Areas para vehiculos
Garaje

Esta zona es para guardar los vehiculos que
se encuentran fuera de servicio (motobomba,
cisterna, rescate, ambulancia, etc.), y para
protegerlos de cualquier evento natural o de
terceros; tiene como finalidad mantener a los
vehiculos en mantenimiento y limpieza debido a
qgue deben encontrarse listos para utilizarlos de
manera inmediata para cualquier emergencia,
por lo que, es necesario mantener espacio
suficiente para cada unidad.

La norma COVENIN establece, en su articulo
7.3.2, que el drea de garaje debe colocarse
junto al almacenamiento de equipos para un
acceso directo e inmediato a herramientas.
Asi también, tiene que ubicarse junto a los
dormitorios con el objetivo de obtener una
respuesta inmediata del personal.

Esta drea, segun una estacion de tipo I, debe
tener un espacio minimo de 8 vehiculos, los

cuales podrdn ubicar uno fras otro con un
mdaximo de dos vehiculos por fila; la distancia
entre vehiculos no debe ser menor a 2.10m
de lado a lado, vy, 2.40 enfre cola y punta.
Adicionalmente, existird un espacio minimo
entre la pared y el vehiculo de 1.80m, vy, de
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1.50m entre las puertas del garaje y la unidad
movil; por Ultimo, estardn ubicados de frente
hacia la entrada con puertas de 4.20m de
altura, que Unicamente servird para el ingreso y
salida de vehiculos, para el personal, se ubicard
otros ingresos. (Ver figura 25)
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FIGURA 25 DIMENSIONES DEL GARAJE DE UNA ESTACION DE BOMBEROS
FUENTE: (PROPIA; 2022)
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Patio de maniobras

Es aquella drea o zona de transicion entre el
gargje y la via publica, tiene el objetivo de
obtener un correcto despliegue de los vehiculos
bomberiles hacia los eventos requeridos.

Hangar

“Cobertizo grande, generalmente abierto, para
guarecer aparatos de aviaciéon o dirigibles.”
(RAE, 2014a)

Para hangares de hasta 30m de luz es
recomendado utilizar estructura porticada
metdlica y soldada entre si, sus paredes deben
ser de material no corrosivo y cubierta de I[dminas
galvanizadas; ademds, las puertas podrdn ser
metdlicas con un sistema corredizo. Las medidas
de un hangar dependen de la avioneta, la cual,
varia de dimensidn segun la marca.

Helipuerto

“Pista destinada al aterrizaje y despegue de
helicdpteros.” (RAE, 2014b)

Segun lo estipulado en el Manual de
Helipuertos de la Organizacién de Aviacion Civil
Internacional, el espacio de un helipuerto es
una circunferencia de un minimo de 1.5 veces
la parte de mayor dimensidon del helicéptero,
pudiendo ser su largo o ancho. (Ver figura 26)

1,5 %

FIGURA 26 DIMENSIONES DE UN HELIPUERTO
FUENTE: (PROPIA; 2022)

2.1.4.3.4 Area administrativa

En el drea administrativa se contempla un
vestibulo de recepcion, la oficina del jefe de
estacion, secretaria, oficinas confinuas en
cubiculos para atencién a la poblacién en
general y sala de conferencias. (Zamrodah,
2016)

2.1.4.3.5 Areas de instruccidén y capacitacién

Las dreas de instruccidn y capacitacion estdn
pensadas tanto en el personal bomberil como
en los ciudadanos, puesto que dentro de
las funciones del cuerpo de bomberos esta
la capacitacion de la poblacién, asi como
el enfrenamiento del personal, es por esto
gue estdn destinadas dreas especificas para
desarrollar estas funciones. (Zamrodah, 2016)

internos

Estos espacios serdn tanto

externos:

como



Interno

a) Aula: Espacio dentro de una estacion
de bomberos destinado para capacitaciones,
debe tener espacio suficiente para albergar a
40 personas con sus respectivos pupitres y un
escritorio para quien imparte las clases.

b) Saldbn de usos mdlltiples: Area en la
estacion de bomberos, destinada para llevar a
cabo conferencias, capacitaciones, proyeccion
de videos, enfre ofras.

Externo

Q) Gimnasio: Area destinada para el
entrenamiento fisico del personal de bomberos,
adecuada con articulos deportivos y mdquinas
para el levantamiento de pesas.

b) Instalaciones deportivas: Area destinada
paralaprdctica de algunos deportesindividuales
y de equipo como canchas multiuso.

c) Patio de entrenamiento: Area en la
estacion de bomberos destinada para la
practica y adiestramiento del personal de
bomberos, en actividades de rescate, orden
cerrado, control y supresion de incendios.

2.1.4.3.6 Enfermeria

Para las estaciones de bomberos deberd
existir un drea de enfermeria, destinada para
la atencidon prehospitalaria  ambulatoria  de
personas tanto internas como externas a la
estacion de bomberos, asi lo afirma la guia para
el diseno de estaciones de bomberos basada
en la Norma Venezolana COVENIN vy las normas
intfernacionales NFPA. (Zamrodah, 2016)

2.1.4.3.7 Areas de almacenamiento y servicio
Bodegas

o)) Almacén general: Area en la estacion
principal de bomberos o subestacion, utilizada para
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el almacenamiento de los materiales, suministros,
enseres, herramientas y equipos para el uso de
bomberos. (Zamrodah, 2016)

b) Almacén logistico: Depdsito especifico de
materiales, suministros, herramientas y equipos para
el apoyo del frabagjo del bombero. (Zamrodah,
20146)

c) Depdsito:  espacio  destinado  para el
almacenamiento de combustibles y/o materiales
peligrosos. (Zamrodah, 2016)

Cuarto de mdquinas

El cuarto de mdquinas es el espacio destinado
para albergar la planta eléctrica o generador
de electricidad de combustible, este espacio
deberd contar con piso de concreto con ductos
de ventilacién adecuados, ademds tendrd una
puerta metdlica de alta resistencia y seguridad
con rejillas de ventilacion y un facil acceso
desde la via pUblica para facilitar su instalacion
y mantenimiento. (Zamrodah, 2016)
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TABLA 02 AREAS DE LOS ESPACIOS NECESARIOS EN UNA ESTACION

Componente Area (m2)
Zona residencial
Dormitorios 50,00
Dormitorio jefe 12,00
$S.HH. 2500
Vestidores 24,00
Subtotal 114,00
Zona recreacional

NelleNel=X=1ylelg 24,00
Cocina 15,00
Despensa 5,00

Comedor 14,00
Cuarto de recreacion 24,00
Subtotal 82,00

Componente

Area (m2)

Zona para vehiculos
Garaje
Patio de maniobras
Helipuerto
Hangar
Subtotal
Zona administrativa
Oficina secretaria
Oficina jefa
Oficinas de atencién
Sala de reuniones
Cabina de radio
Subtotal

550,00

300,00

150,00

150,00
1150,00

9,00
12,00
25,00
12,00
12,00
70,00

Componente

Area (m2)

Zona de instruccion y capacitacion

Aula
Salén de uso multiple
Gimnasio
Cancha
Patio de entrenamiento
Subtotal
Enfermeria
Subtotal

Area de almacenamiento
Almacén general
Almacén logistico
Depdsito
Cuarto de maquinas
Subtotal
Total

30,00

70,00

60,00
544,00
70,00
774,00
36,00

36,00

20,00
10,00
20,00
15,00

2144,00

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA



2.1.4.5 Requisitos técnicos
a) Acceso a personas con discapacidad

De acuerdo a la Norma INEN 2 339 2000-02,
todas las dreas funcionales de la estacion como:
espacios de estacionamiento, entradas, pasillos,
dreas de recreacidn, puertas y otros serdn
accesibles a personas con cualquier fipo de
discapacidad. (INEN, 2004)

b) Sefnalizacion

Se debe colocar la sefalizacidon tanto en
interiores como exteriores donde la informacion
de la advertencia o prohibicidn sea requerida,
asi también la identificacién de accesos para
personas con discapacidad, todo esto basado
en las normas INEN 439. (INEN, 2004)

c) Telecomunicaciones
En las redes de comunicaciones debe

planificarse tanto la cantidad como la
ubicacién de todos los equipos, lineas, redes

de computacién y radio, etc. Esto con el fin
de colocar las respectivas tomas y gabinetes,
considerando una futura expansion esto segun
la norma NVF 6-7-002.

d) Estructura

El fipo de sistema estructural estard determinado
por factores como: el tamano de la edificacion,
requisitos del proyecto y disponibilidad de materiales
y mano de obra. Ademds, se debe considerar las
variables sismicas, geoldgicas, direccion del viento
predominante, clima y cualquier otra condicién
especifica. (Zamrodah, 2016)

e) Ventilacion y aire acondicionado

La estacion debe estar correctamente ventilada
para evitar la filtracidén de vapores y humos de
combustibles desde la sala desde el garaje
hacia las dreas de administracién y residencia.
Es por esto que debe existir un sistema de
extraccidén de humos complementado por
dispositivos de deteccion y alarma segun la
norma NVF 6-7-002. (Zamrodah, 2016)
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f) Instalaciones Hidrosanitarias

En cuanto a las consideraciones a tener en
cuenta para las instalaciones hidrosanitarias
especiales, se debe instalar grifos y duchas de
emergencias en el gargje, también drenajes
en la sala de equipos de proteccidon, ademds
de separadores de aceites en los drenajes del
garagje, lavanderia de equipo de proteccién vy
dreas de mantenimiento segin la norma NVF
6-7-002. (Zamrodah, 2016)

9) Instalaciones Eléctricas

En cuanto a las consideraciones especificas a
tener en cuenta para las instalaciones eléctricas,
se debe instalar un generador de emergencia
con capacidad para mantener funcionando:
Todas las puertas y luces en la sala de maquinas,
sala de radio, el comando de operaciones de
emergencia y/o sala situacional, habitaciones,
sala de estar, comedor y aquellas dreas donde
sea necesario.
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Los circuitos de luces de pasillos en todas las
dreas administrativas, habitaciones del personall
administrativo y gerencial. Los equipos de cocina
si la estacion de bomberos es utilizada como
centro de acopio y almacén de alimentacion.
Ademds, se debe instalar un suministro de
potencia ininterrumpido (UPS) para la operaciéon
completa de todos los equipos, incluyendo data,
sala de radio u cualquier otro sistema necesario.
(Zamrodah, 2016)

h) lluminacion

Para el sistema de iluminacidon es necesario
contar con iluminacion de alta intensidad
en el drea de garaje que permita el servicio y
mantenimiento de vehiculos durante las horas
nocturnas, ademds de luces estroboscopicas de
color rojo tanto en exterior como intferior para
alertar a los bomberos de una emergencia. Por
otro lado, debe instalarse iluminacion maestra,
manejada desde la sala de confrol, para las
habitaciones privadas, dormitorios y garaje.
(Zamrodah, 2016)

i) Prevenciony proteccion contraincendios

La estacidn de bomberos deberd cumplir con
las normas planteadas en la Ley de Defensa
Conftraincendios, asi como de los sistemas
contraincendios como  rociadores, luces
estroboscoédpicas, detectores de humo, alarma
de las normas NFPA vigentes. (Adkins, 2021)

i) Materialidad

Las estaciones de bomberos deben cumplir
con la Ley de Defensa Contra incendios, por
lo que de acuerdo a esta en el Articulo 16 del
capitulo 1 en el “6. Reglamento de Prevencién
de Incendios para que los Cuerpos de Bomberos
Cumplan y Hagan cumplir las normas técnicas y
disposiciones establecidas en la ley de defensa
contraincendios”, se dice que “no se empleardn
en la construccién, decoracién y acabados,
materiales que desprendan al arder gases
toxicos ni que sean altfamente combustibles,
inflamables o corrosivos que puedan resultar
extremadamente peligrosos incidiendo en el
riesgo personal.

Por ofra parte, el tipo de materiales deben ser
seleccionados en base a la calidad, ciclo de
vida, mantenimiento, cualidades estéticas, vy
de preferencia con materiales locales. Ademds,
los materiales deben diferenciar las zonas de la
estacién, debido a las necesidades de cada
una, por ejemplo, los materiales del drea de
mantenimiento y garaje deben ser durables y de
facil mantenimiento. (Comision Legislativa y de
Fiscalizacién de Ecuador, 2000)

k) Rampas Fijas
Todos los edificios de uso publico deberdn

proporcionar alternativas de comunicacién
vertical a las personas con discapacidad.

. hasta 15 metros: 6 % a 8 %
. hasta 10 metros: 8 % a 10 %
o hasta 3 metros: 10% a 12 %

e

A
PENDIENTE &=
hasta 15m

FIGURA 27 PENDIENTE MINIMA Y MAXIMA DE UNA RAMPA
FUENTE: (NORMA INEN; 2004)



l) Corredores y Pasillos

En los edificios de uso publico, se debe tener un
ancho minio de 1200 mm. Donde se prevea la
circulacion frecuente en forma simultdnea de
dos sillas de ruedas, éstos deben tener un ancho
minimo de 1800 mm. El disefio y la disposicion de
los corredores y pasillos, asi como la instalacion
de sendlizacién adecuada debe facilitar el
acceso a todas las dreas que sirven, asi como la
rédpida evacuacion o salida de ellas en casos de
emergencia.

e—1.20m—|

~

1.80 m

FIGURA 28 DIMENSIONES DE CORREDORES Y PASILLOS
FUENTE: (NORMA INEN; 2004)

m) Elementos que sobresalen

El mobiliario y sefalizacién que sobresale de los
paramentos debe contar con elementos de
alerta y deteccién en los pavimentos, como
cambios de textura; el borde inferior del mobiliario
fijo a los muros o cualquier obstdculo mdximo de
0.68m. y no debe reducir la anchura minima de la
c?irculocién peatonal. (INEN, 2004)

' 040min L - 0,40 min
A
mayor a
0,80 m
A 4
/ [
/
/
Vi
4
- 1,20m —» i
— mayora 0,10 m . variable
A <— 1,20 min >
variable
I i
0,68 m 0,68 m
A J Y

FIGURA 29 DIMENSIONES DE ELEMENTOS QUE SOBRESALEN
FUENTE: (NORMA INEN; 2004)
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n) Area higiénica y sanitaria

Las dimensiones del drea estdn condicionadas
por el sistemay sentido de apertura de las puertas,
por la cual el espacio de barrido de las mismas no
debe invadir el drea de actividad de las distintas
piezas sanitarias, ya que, si el usuario sufre una
caida ocupando el espacio de apertura de ésta,
imposibilitaria la ayuda exterior. (INEN, 2004)

e 180m =

. 240m

FIGURA 30 DIMENSIONES DE AREAS HIGIENICAS Y SANITARIAS
FUENTE: (NORMA INEN; 2004)
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o) Escaleras

Las escaleras deben tener un ancho minimo de
1000 mm. Los descansos deben tener el ancho
y la profundidad minima coincidiendo con el
ancho de la escalera. (INEN, 2004)

P) Ingresos

En el acceso a cualquier edificio o instalacidn,
exceptuando las destinadas a vivienda, se debe
contar con un espacio minimo al mismo nivel
enfre el exterior y el interior de al menos 1.50
m. de largo frente a las puertas para permitir la
aproximacién y maniobra de las personas con
discapacidad. El acceso debe ser cubierto y
existir un cambio de textura en piso para senalar
la puerta. (INEN, 2004)

< 100m >

- —1.00m =

FIGURA 31 ANCHO DE ESCALERAS Y DESCANSOS
FUENTE: (NORMA INEN; 2022)

Y

FIGURA 32 DIMENSIONES DE PASILLOS PARA INGRESOS
FUENTE: (NORMA INEN; 2004)
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a) Radios de giro

Los vehiculos del cuerpo de bomberos poseen
diferentes dimensiones por lo que necesitan
diferentes radios de giro para una adecuada y
rdpida circulacion al momento de entrar y salir
del garaje de la estacion.

P 2
CARRO ESCALERA TELESCOPICA j’ ; \CARRO ESCALERA DE SERVICIOS

Es por esto que tanto en las vias de acceso al
predio, asi como en las interiores del proyecto
se debe respetar el mayor radio de giro de los
vehiculos. En este caso el mayor radio de giro es
del carro de escalera telescédpica con 18m,

N PICK UP TRANSPORTADORA ! ! S AUTO CISTERNA

s FIGURA 33 RADIOS DE GIRO DE VEHICULOS BOMBERILES
I i Al ‘ FUENTE: (PROPIA; 2022)

! ! SNAUTOTANQUE BOMBA
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2.2

MARCO HISTORICO

2.2.1 Reseia Histérica del Cuerpo de Bomberos
de Gualaquiza

Fue en el ano de 1961 que como parte de la
celebraciéon del dia del Oriente Ecuatoriano se
organizé en todo el pais la semana Amazdnica,
el pueblo de Gualaquiza y a la cabeza las
autoridades se aprestaron a celebrar de la
mejor manera; encargando a cada institucion
la organizacion de cada uno de los siete dias,
como a esa fecha solo existian 6 instituciones,
en consenso general se resolvid la organizacion
del Cuerpo de Bomberos, de inmediato el Jefe
Politico del Cantén Don Gregorio Brito Galarza
convoca un respetable grupo de ciudadanos,
designando como Comandante al Senor
Alonso Herrera Barahona.

Durante cuatro afos la institucidn destaca
su accionar de preferencia en actividades
deportivas y sociales.

El 22 de Septiembre de 1964, por autorizacién
del Senor Jefe Civil y Militar de las provincias:
Azuay, Canar y Morona Santiago, se emite el
Registro OficialNro.357 donde se creael Cuerpo
de Bomberos Gualaquiza posesionando en
el cargo de Primer Jefe a Don Cesar Arévalo
Cabrera; logrando enrolar un buen grupo de
voluntarios especialmente elemento joven,
desde el inicio de esta administracion se
emprendié acciones para beneficio de la

poblacién Gualaquicense, surge entonces el
proyecto de construir un edificio; la primeras
gestiones dan como resultado la adquisiciéon
de un terreno en la esquina de las Calles
Gonzalo Pesantez y Domingo Comin, con la
colaboracion de la instituciones canfonales,
el sacrificio, contribucién y entusiasmo de
todos sus integrantes se construyd un edificio
de dos plantas, culminando tal proyecto el
Cuerpo de Bomberos centro su actividad en
la capacitacion y entrenamiento del personal
voluntario alcanzando un apreciable grado
de desarrollo, organizacién y disciplina.

Cuerpo de Bomberos Gualaquiza. (n.d.)



[GURA 34 VISTA AEREA DE GUALAQUIZA%,
FUENTE: (PROPIA; 2022)
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2.3

MARCO LEGAL

Normativa Municipal

El cantén Gualaquiza no tiene una ordenanza
municipal arquitecténica - urbanistica que
regule y estipule una normativa de correcta
construccién; es por eso que se adoptan los
indicadores urbanisticos y normas constructivas
contenidosenla Ordenanza del Cantén Cuenca,
los del Plan de Uso Y Ocupacién del Suelo (PUOS),
Plan de ordenamiento territorial de Gualaquiza
y Normas de Arquitectura y Urbanismo. (GAD
Municipal de Gualaquiza, 2021)

Constitucion

En cuanto a la constitucion del Ecuador,
se toma en cuenta los articulos que a nivel
general establecen relacion con las funciones u
obligaciones del cuerpo de bomberos, asi como
de la ciudadania.

Art. 14.- Derecho a un ambiente sano:
derecho de la poblacién a vivir en un ambiente
sano..."”

Art. 52.- Derecho a bienes y servicios de dptima
calidad: “...derecho a disponer de bienes y
servicios de éptima calidad y a elegirlos con
libertad...”

Art. 264.- Competencia exclusiva de los
gobiernos municipales: Numeral 13 *Gestionar
los servicios de prevencidn, proteccion, socorro
y extincion de incendios”.

Art. 71.- Derecho de la naturaleza: “La
naturaleza [...]tiene derecho a que se respete
infegralmente su existencia y el mantenimiento
y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura,
funciones y procesos evolutivos.”

(Asamblea Nacional Constituyente, 2008)

Normas NFPA

La Agencia Nacional de Bomberos y Proteccién
(NFPA, por sus siglas en inglés) estd disenada
para proteger a los bomberos y rescatistas de
riesgos laborales.

Cabe recalcar que estas normas infernacionales
son de cardcter voluntario, pero al estar
incorporadas en las normas y reglamentos
de la Administracién de Seguridad y Salud
Ocupacional (OSHA por sus siglas en inglés)
se convierten en obligatorias. Y estdn en
consideracién: (Adkins, 2021)

NFPA: 1521
NFPA: 1561
NFPA: 1581
NFPA: 1582
NFPA: 1901



Ley de Defensa Contraincendios

Esta ley de defensa contraincendios, emitida por
el Ministerio de trabajo y bienestar social para los
cuerpos de bomberos del ecuador. En estaley se
tomard en cuenta todos sus articulos, en especial
los pertenecientes al capitulo 2 “Del Personal” y
del capitulo é “Disposiciones Generales”, donde
existe contenido de utilidad para el diseno de la
estacion de bomberos.

Ademds, se tomard en cuenta 2 documentos
emitidos porlasecretaria de gestion deriesgos del
Ecuador, donde existe informacion fundamental
para el desarrollo del proyecto. (Comisidon
Legislativa y de Fiscalizacién de Ecuador, 2000)

Guia operativa para la organizacién y
funcionamiento de los cuerpos de bomberos a
nivel nacional

Guiaparaelmantenimiento deinfraestructura
de los establecimientos bomberiles

Normas DIN 14092

La serie de normas DIN 14092 - Estaciones de
bomberos estaba subdividida inicialmente en
siete partes, pero enla Ultima versién de esta serie
(con fecha de abril de 2012), se ha organizado
en solo tres partes: (Adkins, 2021)

DIN 14092-1 (2012-04) Parte 1- Elementos para
el diseno

DIN 14092-3 (2012-04) Parte 3 - Torre para
estaciones de bomberos

DIN 14092-7 (2012-04) Parte 7 —Taller




Plan de Ordenamiento Territorial de Gualaquiza
(PDOT) 2021-2033

Referente al PDOT (Plan de ordenamiento
territorial)  2021-2033 vigente, se toma la
ordenanza sancionatoria del mismo para indicar
cuales son los articulos que regirdn sobre la
estacion del cuerpo de bomberos para un
adecuado funcionamiento. (GAD Municipal de
Gualaquiza, 2021)

Capitulo Ill - Planificacién Territorial
o Seccion Il - Politicas Urbanas
Arficulo 33.

Servicios publicos:

“Coordinar y orientar acciones tendientes a
unificar la gestion de los planes maestros de
servicios e infraestructura bdsica prestados por
la dependencia respectiva, para completar las
coberturas geogrdficas y poblacionales, a partir de
las fendencias de crecimiento urbano y asegurar
la calidad de los servicios.”

Articulo 36.

Equipamiento comunitario:

“Alcanzar una cobertura de calidad, mediante
la adecuaciéon, dotacion y construccidn de
equipamientos, con mobiliario urbano.



Capitulo V - Zonificacién de uso y ocupacién de suelo
. Seccién lll - Aplicacion de la zonificacién.
Articulo 108.

Zonificaciéon Establecida:

“La zonificacion se establece para todo el
territorio cantonal, urbano y rural de acuerdo a
cada poligono de intervencién y se encuentra
detallada en el anexo correspondiente.”

En el anexo IV del PDOT y PUGS de Gualaquiza
del 2021 al 2033, se encuentran las fichas de
usos y ocupacion del suelo por poligono de
intervencién territorial, mencionadas en el
Articulo 108 de la seccién Il referente a la
aplicaciéon de la zonificacion del PDOT.

Capitulo VIII - Edificaciones

. Seccién | - Normativa para edificaciones

. Seccion Il - Estacionamientos

. Secciéon IV - PrevenWcién y Proteccion
Articulo 169.

Proteccién contra incendios:

“Todo proyecto urbano vy arquitectdnico
superiores a 3 pisos incluidos los que fueren objeto
de ampliacion o remodelacién, en una superficie
mayor a la tercera parte del drea construida,
deberdn considerar las normas especiales de
proteccién contra incendios contemplados en la
Ley de Defensa Contralncendios, estanormativay
otras existentes sobre la materia, paraincrementar
la seguridad preventiva de los edificios y para
facilitar la evacuacion de personas y la extincion
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del incendio sillegara a producirse.”
. Secciébn V - Supresion de barreras
urbanisticas y arquitectonicas

. Seccién VIl - Vegetacion, fauna,

elementos naturales vy sitios arqueoldgicos
Articulo 178.

Vegetacion en dreas no ocupadas por edificios.

Anexo | - Normas de Arquitectura
o Capitulo | - Normas generales

. Capituloll-Normas portipo de edificacion
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CASOS DE ESTUDIO

El objetivo del tema a continuacion es
identificar, analizdr, comprender y considerar
los elementos arquitectdnicos a nivel formal,
funcional y de relacién espacial, de referentes
en estaciones o parques de bomberos y centros
de enfrenamiento para bomberos a nivel
mundial

Por lo que cada obra arquitectdnica ha
sido elegida debido a las similifudes en su
materialidad, su emplazamiento y ubicacidn,
su relacidn con el entorno, el espacio publico,
su forma y funcién, su programa arquitectdnico
y su magnitud, tomando en cuenta las
cualidades que se pueden aplicar a la estacion
de bomberos de Gualaquiza.

En total se analizd inicialmente 10 proyectos,
entre estaciones de bomberos y campos de
entrenamiento para bomberos; el andlisis se
realiz6 de manera general en temas como,
funcionalidad, forma, estructura, programa,

ventilacién e iluminacién, materialidad,
emplazamiento, drea y topografia.

A cada tema se le agregara una ponderacion
enfre 1y 5, siendo el 5 elmayorvalor, entfregando
al final una sumatoria en la cual se reflejardn los
proyectos a los cuales se realizard un andlisis a
profundidad para considerar los criterios que se
pueden utilizar.

Los proyectos iniciales para analizar son:

Estacion de bomberos #5

Ubicada en Levis, Canadd y disenado por
STGM Architectes + CCM2 Architectes en el ano
2016 con un drea de 1500 metros cuadrados,
disenada para una capacidad de 8 camiones
de bomberos. La estacion #5 estd basada
en un concepto de division de funciones
diferenciadas por las diferentes alturas de los
volumenes y con una materialidad y forma
simple, con un revestimiento de aluminio
negro punfteado. (STGM Architectes + CCM2
Architectes, 2017)



Estacion de bomberos ASSE Landform

Ubicada en Asse, Belgica y disenado por ORG
Permanent Modernity + C20 Architects en el ano
2014 con un drea de 8100 metros cuadrados, fue
disenada dentro de un concurso para el parque
de bomberos y un centro juvenil. Al estar situada
en las afueras de la ciudad esta rodeada por un
entorno abierto y rural por lo que el concepto se
desarrollo para preservar las caracteristicas del
paisaje ofreciendo una vision clara del mismo.
(ORG Permanent Modernity + C20 Architects,
2016)

Parque de bomberos de Mataré

Ubicada en Matard, Espana y disehado por
el arquitecto Jordi Farrando en el ano 2007 con
un drea de 1940 metros cuadrados, disenado
como un solo volumen a lo largo de la via
principal, acobijado por un portico de hormigdn
en blanco manteniendo la escala urbana y una
imagen coherente con el enftorno inmediato
manteniendo su papel de equipamiento
publico. La edificacion mantiene como color
principal el rojo en la zona de garagje y gris para
la zona administrativa. (Jordi Farrando, 2012)
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Parque de bomberos n°4

Ubicado en Zaragoza, Espana y disenado
por IDOM Architecs en el ano 2018 con un
drea de 1245 metros cuadrados, ubicada
en la avenida de Zaragoza que permite
una rdpida salida de los vehiculos ante las
emergencias. Conformado por un volumen
rectangular de 115 metros y otro de 70 metros
formando una L. Tiene una estructura de
acero vista en todos los bloques, asi mismo
cerchas para cubrir las grandes luces del
garaje. (IDOM, 2020)
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Estacion de bomberos de Da-Yo

Estacion de bomberos de Guizhou

Estacion de bomberos de Santo Tirso

Ubicado en Taoyuan City, Taiwdn y disenado
por K-Architects en el ano 2013 con un drea de
2544 metros cuadrados, en la cual lo que mds
llamala atencidén es su integraciéon con el entorno
y la naturaleza, esto gracias a su cubierta verde
con acceso parad el publico. Asi también maneja
una materialidad simple con hormigdn, ladrillo,
pintura blanca y la vegetacion. Formalmente la
cubierta acoge al proyecto en su total extension
diferenciando 2 volumenes separados por el
drea de garaje. (K-Architect, 2013)

Ubicada en Gui'an New District, China y
disenado por West-line studio en el ano 2017 con
un drea de 13890 metros cuadrados, disenado
enfre 2 montanas en forma de pico, en los
cuales se basa la forma del proyecto, el cual
tiene una seccidon trapezoidal, con esto creando
una pendiente de gran longitud. Ademds, se
caracteriza por estar pintfada casi en su totalidad
en rojo con detalles en blanco y por su gran
programa arquitecténico debido a que es una
estacion de primer nivel. (West-line studio, 2017)

Ubicado en Santo Tirso, Porfugal y disenado
por Alvaro Siza en el afio 2013 con un drea
de 1400m2 en un tferreno de 3800 metros
cuadrados. La estacion cuenta con un de
bloques con forma simple y materialidad en la
que destaca el ladrillo visto y hormigdn. (Alvaro
Siza, 2013)



Estacion de bomberos en Puurs

Ubicado en Puurs, Belgica y disenado por
Compagnie O Architects en el ano 2011
con un drea de 2160 metros cuadrados de

construccion divididos en 3 zonas, donde
el nicleo es el drea de vehiculos que posee
acceso inmediato desde las ofras zonas
para mayor eficacia frente a emergencias.
(Compagnie O Architects, 2012)

Centro de Entrenamiento del cuerpo de

Ubicado en Santiago de Chile, Chile y
disenado por BMRG Arquitectos en el ano
2015 con un drea de 1480 metros cuadrados
y sirve especialmente para la capacitacion
de bomberos. Su materialidad destaca por el
contraste del acero vy ladrillo visto. Su espacio
estd separado en varios bloguesindependientes
de acuerdo a diferentes actividades. (BMRG
Arquitectos, 2016)
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Parque de bomberos en Valls

Ubicado en Valls, Espana y disenado por
Santamaria Arquitectes en el ano 2011
con un drea de 1337 metros cuadrados. Se
desarrolla como un proyecto rectangular
donde la mitad estd dedicada al
espacio de los vehiculos mientras que el
restante alberga la zona de residencia y
administracién. Destaca por la presencia
de un helipuerto ubicado en la cubierta.
(Santamaria Arquitectes, 2011)
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TABLA 03 CUADRO DE PONDERACION PARA CASOS DE ESTUDIO GENERALES

. . Santo Sy
Nro. 5 ASSE Mataro Nro. 4 Da-Yo | Guizhou Tirso Puurs namlgnio San- Valls
fiago
Funcionalidad 4 3 4 4 5 5 4 5 4 5
Formalidad 5 3 4 4 4 3 5 3 5 3
Estructura 3 3 4 4 3 3 3 3 5 &
Programa 3 4 v 3 5 5 K} 4 4 5
ol T I I N : :
Materialidad 4 3 4 4 4 3 3 K 2 4
Emplazamiento 5 5 5 4 4 3 4 4 K} 4
Area 4 3 3 3 5 1 4 3 3 3
Topografia 5 5 5 5 4 2 4 5 4 5
TOTAL 37 33 36 35 38 28 33 34 33 K1

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA



Una vez concluido el analisis de seleccién
previa se eligieron 4 casos para un analisis
mas profundo de los mismos temas ya antes
mencionados en el cuadro de ponderacién
(Ver Tabla 03).

La eleccién de los 4 casos se da a partir de
un analisis de los factores mas importantes,
siendo estos los que presentan mas similitudes o
criterios validos para el desarrollo de la estacion
de bomberos de Gualaquiza.

Cabe recalcar que el resto de casos de estudio
servira como bibliografia para rescatar criterios,
premisas e ideas que puedan aportar en el
planteamiento del proyecto.
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3.1

ESTACION DE BOMBEROS #5
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FIGURA 35 UBICACION DE LA ESTACION DE BOMBEROS #5 FIGURA 36 ENTRADA DE LA “ESTACION DE BOMBEROS #5"

FUENTE: (PROPIA; 2022) FUENTE: (STEPHANE GROLEAU, ALEXANDRE GUERIN; 2016)



EMPLAZAMIENTO

La Estacion de Bomberos #5 se emplaza en
un terreno relativamente plano en una zona
estratégica debido a que se encuentra
frente a una via expresa y a pocos metros de
las viviendas por lo que el desplazamiento
del personal y equipo hacia el lugar de
emergencia serd inmediato. La edificacion
cuenta con 1500 m2 de construcciéon
distribuidas en dos bloques de una sola planta
pero diferentes alturas. (Ver figura 37)
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FIGURA 37 EESTACION DE BOMBEROS #5
FUENTE: (PLATAFORMA ARQUITECTURA; 2016)
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FORMA Y FUNCION

El edificio posee una forma simple destacando
su estilo contempordneo, se aprecia armonia en
sus colores y materialidad, impone la presencia
de dos volumenes de aluminio negro, el uno mas
elevado que el ofro debido al garaje en ese
lugar, ademds se observan grandes ventanales
que aportan una gran iluminaciéon y ventilaciéon
al interior, los ingresos estdn marcados por
voluUmenes de madera.

Posee una correcta funcionalidad debido a su
amplio programa que permite que la estancia
de los bomberos en la estacién sea agradable.
Es por esto que existe una agrupacion de
funciones para un correcto desarrollo de
las actividades. (STGM Architectes + CCM2
Architectes, 2017)

PROGRAMA

Esta estacién consta de un buen programa
qgue aportard con lo necesario para que los
bomberos puedan atender una emergencia, en
la planta baja se pueden observar los siguientes
espacios: (Ver figura 38)
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Zona industrial
E@ qi |p . . -
- e Garaje (1)
' Mecdanica (2)
Taller (3)
Trastero (4)

Sala de telecomunicaciones (5)
Almacenamiento (6)

o]

o

Zona administrativa

Oficinas (10)

Oficinas del teniente (13)
Oficina del comandante (11)
Sala de reuniones (12)

SS.HH. (14)

Zona de residencia

Cocina (7)
Comedor (7)

Sala de estar (8)

Dormitorios (9)
FIGURA 38 PROGRAMA DE LA ESTACION DE BOMBEROS #5
FUENTE: (PLATAFORMA ARQUITECTURA; 2016) SS.HH. ( 1 5)
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FIGURA 39 GARAJE DE LA “ESTACION DE BOMBEROS #5"
FUENTE: (STEPHANE GROLEAU, ALEXANDRE GUERIN; 2016)

TACION,DE BOMBEROS #5"
E GUERIN; 2016)

= "

GQRA 41 EXTERIOR DE LA “ESTACION . BOMB
' FUENTE: (STEPHANE GROLEAU, ALEXANDRE GUERIN; 2014




FIGURA 42 EXTERIOR DE LA “ESTACION DE BOMBEROS #5"
FUENTE: (STEPHANE GROLEAU, ALEXANDRE GUERIN; 2016)

UCUENCA

FIGURA 43 FACHADA DE LA “ESTACION DE BOMBEROS #5']
FUENTE: (STEPHANE GROLEAU, ALEXANDRE GUERIN: 2016
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CUADRO RESUMEN

TABLA 04 CUADRO RESUMEN DE LOS CASOS ANALOGOS: ESTACION DE BOMBEROS #5

Formalidad

Funcionalidad

Materialidad

Estructura

Ambiental

2;%%;;% 5 Emplazamiento Programa
e Seencuenfrafrente e El programa cuen-
a una via expresa. ta con lo necesario
e El drea de Ila ante una emergen-
estaciéon estd en cia, para el des-
el rango de una canso de los bomb-
estacion Tipo l. eros y atenciéon ala

e La topografia es poblacion en gen-
fo) similar al sitio de eral.

S la estaciéon que se
= propondrd.

n

(]

o.

e El drea total del e No cuenta con
lo) predio es menor al canchas y zona
> de la estacién que de entrenamiento
E— se planteard. para los bomberos.
O e No cuenta con he-
(o) lipuerto y hangar
) que serdn inclui-
4 dos en la nueva

estacion.

64

Su estilo contem-
pordneo y combi-
nacién de fextu-
ras serdn un gran
aporte para el nue-
VO proyecto.

La division de dreas
es acertada ubi-
cando el garaje y
la zona administra-
fiva al frente y la
zona residencial en
| aparte posterior
para mayor privaci-
dad, la distancia
de los dormitorios
al garaje es apro-
piada.

Los recorridos
permiten que los
bomberos se des-
placen de mane-
ra inmediata y sin
interrupciones  en
caso de emergen-
cia.

Se podria recudir
aun mds la dis-
tancia de los dor-
mitorios al garo-
je colocando la
mecdnica y alma-
cenamiento al otro
lado del garaje.

Los materiales son
pOCOs y crean una
armonia entre ellos.

Puede ser Util para
el nuevo proyecto
debido a que usa
hormigén armado
en la zona de es-
tancia y estructura
metdlica en el go-

raje.

Sus amplias venta-
nas aportan una
gran  iluminacién
y ventilacion al
interior de la edifi-
cacion.

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA



3.2

ESTACION DE BOMBEROS DE DA-YO

FICHA TECNICA

Arquitectos
K-Architect

Ubicacién
Taoyuan City, Taiwan

Area
2544m?2

Ano Proyecto
2013

Fotogrdfias
Lee Fotografy , Poyi Lee
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FIGURA 44 UBICACION DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE DA-YO
FUENTE: (PROPIA; 2022)

UCUENCA

FIGURA 45 EXTERIOR DE LA “ESTACION DE BOMBEROS DE DA-YO
FUENTE: (LEE FOTOGRAFY , POYI LEE; 2013)

65



UCUENCA

EMPLAZAMIENTO

Estd emplazado frente a una via secundaria
en un terreno inclinado. Se intentd que el
proyecto sea parte del parque y se funda
con el mismo formando un solo elemento,
entonces se Uutilizd una loza ajardinada
gue permitia que el parque continuara. Los
edificios publicos solo podian llegar a una
altura de 7m, debido a esto se tomd una
forma alargada para poder cumplir con el
programa. (Ver figura 46)

o B

Ehaae

FIGURA 46 EMPLAZAMIENTO DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE DA-YO
FUENTE: (PLATAFORMA ARQUITECTURA; 2013)



FORMA Y FUNCION

El edificio consta de dos bloques unidos por un
puente, lugar donde se ubica el garaje al aire
libre para una rdpida salida de los vehiculos;
cabe recalcar que en el puente existe un mdstil
para el descenso de los bomberos hacia el
garaje en caso de emergencia.

Por ofro lado, existe zona administrativa con
oficinas y una sala de juntas. En la parte exterior,
al formar parte del parque, enconframos dos
canchas multiusos que pueden ser utilizadas por
los bomberos o el publico en general.

La estructura se resuelve en hormigdn armado
con grandes luces en la parte del gargje. El
hormigdn también forma parte de sus acabados,
acompanado de revestimiento de ladrillo vy
color blanco en ciertas zonas. Contiene muchas
ventanas que permiten el paso de luz natural y
ventilacién hacia el interior, la losa ajardinada
confiene ventanas especiales de forma tubular
gue aumentan la iluminacién. (K-Architect, 2013)

UCUENCA

PROGRAMA

Esta estacién consta de un amplio programa con
todas las nesecidades basicas de los bomberos,
donde en las 2 plantas que posee se puedan
atender todos los requerimientos de el cuerpo
de bomberos, en las plantas se pueden observar
los siguientes espacios: (Ver figura 47)
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Zona industrial

Garaje (7)
Mecdnica (11)
Bodega (3)

Zona de residencia

Dormitorio Capitan (1)
FIGURA 47 PLANTA BAJA DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE DA-YO
FUENTE: (PLATAFORMA ARQUITECTURA; 2013) CUOI’TO de desconso (2)

Dormitorio Hombres (4 - 12)
Dormitorio Mujeres (5 - 16)

Recepcion (6)
— D) Patio (14)
= SS.HH. (13)
oA | N
Zona administrativa
2 * . Oficinas (9)
,,,,, Oficina del comandante (8)

Sala de reuniones (10)
. . Archivo (15)

FIGURA 48 PLANTA ALTA DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE DA-YO
FUENTE: (PLATAFORMA ARQUITECTURA; 2013)




FIGURA 49 TOMA

AEREA DE LA ESTACION D BOMBEROS DE DA-YO
FUENTE: (LEE FOTOGRAFY , POYI LEE; 2013)

UCUENCA

FIGURA 51 EXTERIOR DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE DA-YO|
FUENTE: (LEE FOTOGRAFY , POYI LEE; 2013
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FIGURA 52 INTERIOR DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE DA-YO
FUENTE: (LEE FOTOGRAFY , POYI LEE; 2013)

3 EXTERIORDE LA ESTACION DE BOMBEROS DE DA-YO
0%h. FUENTE: (LEE FOTOGRAFY , POYI LEE; 2013)
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CUADRO RESUMEN

TABLA 05 CUADRO RESUMEN DE LOS CASOS ANALOGOS: ESTACION DE BOMBEROS DE DA-YO

Aspecto
Analizado

Emplazamiento

Programa

Formalidad

Funcionalidad

Materialidad

Estructura

Ambiental

Positivo

Negativo

No se encuentra
€n una via expresa
sin embargo su ubi-
cacién es buena.
El drea de la
estacion estd en

el rango de una
estacioén Tipo .

La topografia no
se parece ala
del predio para la
nueva estacion.

El programa es Ufil
anfte una emer-
gencia.

Cuenta con can-
chas para que los
bomberos hagan
deporte.

e No cuenta con

helipuerto y hangar

que serdn inclui-
dos en la nueva
estacion.

e No cuenta con

cocina y comedor,

ni gimnasio

Su forma alargada
es la apropiada
debido a las condi-
ciones del terreno.

La division de dreas
es acertaday la
distancia de los
dormitorios al gara-
je es apropiada.

Los vehiculos al no
estar entfro de la
estacion podrian
ser objetos de van-
dalismo.

Los materiales son
pOCOs y crean una
armonia entre ellos.

El uso de hormigdn
armado es bue-
no debido a que
resiste altas tem-
peraturas y una
estacion no puede
tener percances.

La gran canti-

dad de ventanas
aportan mucha
iluminacién y venti-
lacion al interior de
[eN=Yoljileleleile]oh

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA
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3.3

ESTACION DE BOMBEROS DE MATARO

FICHA TECNICA

Arquitectos
Jordi Farrando
Ubicacién
Mataro, Espana

Area
1940m?2

Ano Proyecto
2007

Fotogrdfias
Adrid Goula
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FIGURA 54 UBICACION DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE MATARO

FUENTE: (PROPIA; 2022)

FIGURA 55 EXTERIOR DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE MATARO
FUENTE: (ADRIA GOULA; 2007)
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EMPLAZAMIENTO

La edificacién se encuentra en un predio
trapezoidal adosado Unicamente a 1 lado;
posee 3 frentes de los cuales solamente 1 tiene
continuidad conla via con aproximadamente
100 m, se completa el trapecio con 65 m en
el lado adosado al siguiente predio, 111m del
largo en el lado que se abre al rio y el lado
corto con 23m.

El tferreno posee una ligera pendiente de
aproximadamente 1.15% en sentido norte a
sur, en direccién hacia el rio. En el limite del
predio que se abre alrio, se forma un talud de
unos 3-4m de altura. (Ver figura 56)

FIGURA 56 EMPLAZAMIENTO DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE MATARO
FUENTE: (PLATAFORMA ARQUITECTURA; 2007)



FORMA Y FUNCION

El edificio se emplaza como un largo
paralelepipedo alineado con la via principal,
sucediendo naves de 5 o 6 metros de altura
gue se unen por un gran portico de hormigdn
que las cobija bajo un alero comun a todas las
partes del programa. Asi, se logra enmarcar la
fachada principal de la estacién, dotdndole ala
construccién, unidad.

Laedificaciénestdbajounaclaracaracterizaciéon
industrial debido a la materialidad presentada
tfanfo en la zona de garaje como en la zona
administrativa y residencial. (Jordi Farrando,
2012)

PROGRAMA

El programa establece dos zonas, el garagje
o drea industrial y el drea administrativa vy
residencial. Esta estacién consta de lo siguiente:
(Ver figura 57)
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Zona industrial
Garaje
Bodegas
Taller
Compresor

Zona administrativa
Sala de control
Oficinas
Archivo
Sala de reuniones

g

[1& 100 o[-

Sala de uso multiple
Vestidores
Gimnasio

SS.HH.

!\F T' ] .‘ ‘ == Zona de residencia
N g i Cocina
T

Sala de estar
Comedor
Despensa
Dormitorios
SS.HH.

FIGURA 57 PROGRAMA DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE MATARO i
FUENTE: (PLATAFORMA ARQUITECTURA; 2007) COSIIlerOS

.
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FIGURA 58 EXTERIOR DE LA E:

RA.59 EXTERIOR DE LA E!

STACION DE BOMBEROS DE MATARO
FUENTE: (ADRIA GOULA; 2007)

B
e




FOTOGRAFIAS

_—

FIGURA 61 INTERIOR DE

ROS DE MATARO
GOULA; 2007)

UCUENCA

FIGURA 62 EXTERIOR DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE MATARO]
FUENTE: (ADRIA GOULA; 2007,
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CUADRO RESUMEN

TABLA 06 CUADRO RESUMEN DE LOS CASOS ANALOGOS: ESTACION DE BOMBEROS DE MATARO

Formalidad

Funcionalidad

Materialidad

Estructura

Ambiental

Aspecto s
A Emplazamient Program
Andlizado plazamiento ograma
e Se encuentra en
una via de segun-
g do nivel, a400mde o Posee un amplio
= - programa que se
una via expresa.
‘" e Eldreadela el gcoplictlr al
no_ estacion estd en qgfoszl er(o:e;c?o
el rango de una P proy
estacion Tipo Il.
e No cuenta con
zona de entre-
o ’ namiento para los
i e El drea total del
=-— predio es menor al bomberos.
o) de la estacion que  » No cuenta con
8 ’ helipuerto y hangar
= se planteard. que serdn inclui-

dos en la nueva

estacion.

78

Estilo contempord-
neo y materialidad
son un gran aporte

para el proyecto.

Correcta division
por zonas y adec-

uvada circulacion.

Se puede mejorar
la relaciéon entre el
garaje y los dormi-

torios.

Predominan 2
materiales prin-
cipales que se
pueden utilizar en

el proyecto.

Usa estructura de
porticos de hor-
migén armado

e Grandes ventanas
aportan a la ilu-
minacion y venti-

lacion.

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA



3.4

ESTACION DE BOMBEROS DE VALLS

FICHA TECNICA

Arquitectos
Santamaria Arquitectes

Ubicacion
Valls, Espana

Area
1337m2

Ano Proyecto
2011

Fotogrdfias
Stéphane Groleau, Alexandre Guérin

ep\eﬂ'e““ﬁe"‘“l efﬂulnv

Parcelles de
Palau de Reig
Masmolets
Valls
Carrasquetes
Valls
Valls Tossal

FIGURA 63 UBICACION DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE VALLS
FUENTE: (PROPIA; 2022)

UCUENCA

FIGURA 64 INTERIOR DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE VALLS
FUENTE: (STEPHANE GROLEAU, ALEXANDRE GUERIN; 2011)
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EMPLAZAMIENTO

La edificacién se encuentra en un predio con
una topografia casi plana, es de cardcter
aislado y se encuentra emplazada en un
predio rectangular con solamente un frente
de aproximadamente 77 metros hacia la via
Fusters. (Ver figura 65)

FIGURA 65 EMPLAZAMIENTO DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE VALLS
FUENTE: (PLATAFORMA ARQUITECTURA; 2011)



FORMA Y FUNCION

El equipo de ftrabajo pretende generar un
edificio compacto e infrovertido, disenado
como un objeto aislado creando un prisma
rectangular, alineado con la calle Fusters. La
mitad del volumen estd ocupado por el drea
de garaje vy sus servicios, ademds del helipuerto
en la cubierta, y en la ofra mitad se sitdan las
dependencias de la estacion.

Como solucién para la diferencia de alturas
entre los bloques, se plantea un pliegue de la
cubierta de hormigdén convirtiéndola en un solo
elemento que cubra a los 2 blogues siendo el
elemento mds importante visualmente. Ademds,
este pliegue genera el ingreso de luz para el
gimnasio. Para potenciar la imagen compacta
del volumen, la cubierta sobresale creando un
voladizo de hormigdn en todo el perimetro del
edificio. (Santamaria Arquitectes, 2011)

UCUENCA

PROGRAMA

El programa establece dos zonas, el garagje
o drea industrial y el drea administrativa vy
residencial. Esta estacién consta de lo siguiente:
(Ver figura 66)
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Zona industrial
Garagje
Mecdnica
Taller
Zona de limpieza
Bodegas
Caldera
: :  [=nsnammnzass Compresor
Cuarto de Maquinas
Cuarto con equipos EPI

EE
0

S ] ] ] Zona de residencia

Despacho del jefe de departamento
Bodega de archivos

i | L Dormitorios

it SS.HH.

L N al I Zona administrativa

EE Sala de control
== i i i | Sala de uso multiple
Sala

FIGURA 66 PLANTAS DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE VALLS
FUENTE: (PLATAFORMA ARQUITECTURA; 2011) Comedor
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FIGURA 67 EXTERIOR DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE VALLS
FUENTE: (STEPHANE GROLEAU, ALEXANDRE GUERIN; 2011)
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" FIGURA 71 EXTERIOR DE LAESTACION DEBOMBEROS DE VALLS

. FUENTE: (STEPHANE GROLEAY, ALEXANDRE GUERIN; 2011)
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CUADRO RESUMEN

TABLA 07 CUADRO RESUMEN DE LOS CASOS ANALOGOS: ESTACION DE BOMBEROS DE VALLS

Aspecto
Analizado

Emplazamiento

Programa

Formalidad

Funcionalidad

Materialidad

Estructura

Ambiental

Positivo

Negativo

El drea de Ila
estacion estd en
el rango de una

estacion Tipo Il.

La topografia es
similar al sitio de
la estacién que se

propondrd.
El drea total del

predio es menor al
de la estacion que

se planteard.
Se encuenfra a
mds de 500m de

una via expresa.

El programa es
amplio y Util ante
una emergencia,
ademds es acorde
a las necesidades

de la nueva
estacion.

No cuenta con
zona de entre-

namiento para los

bomberos.
No cuenta con he-
lipuerto y hangar

que serdn inclui-
dos en la nueva
estacion.

Su estlo contem-
pordneo y materi-
alidad son un gran
aporte para el nue-

Vo proyecto.

La zona de garagje
funciona en con-
junto y en 2 plan-

fas.

El drea de residen-
cia funciona en
conjunto con el
drea administrativa

Los materiales son
pPOCOS y crean und
armonia entre el-

los.

Puede ser Util para
el nuevo proyecto
debido a que usa
hormigén armado
en la zona de es-
tancia y estructura
metdlica en el go-

raje.

Sus amplias venta-
nas aportan una
gran  iluminacién
y ventilacién al
inferior de la edifi-

cacién.

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA
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86

SINTESIS DE CASOS

TABLA 08 CUADRO RESUMEN DE LOS CASOS ANALOGOS

Criterios exiraidos para la propuesta

#5

Da - Yo Matard

Valls

Punto de partida del proyecto

Espacios PUblicos

Integracion en el contexto inmediato

Materialidad

Acceso vehicular

lluminacién y ventilacion

Integrarse en un entorno
natural

Amplios espacios verdes
con volumetrias acorde
al entorno

Integrarse con la materi-
alidad del entorno

Doble ingreso vehicular,
para entrada y salida.

Amplias ventanas con
orientacién este — oeste

Muros ciegos con orient-
aciéon norte - sur

Devolver espacio PUblico

ala civdad Adaptarse en un terreno

Integrarse con un entor- geométricamente irregular

no natural

Parque con espacios
verdes, lagunas y zonas -
de recreacion

Integrarse con el espacio
verde, a través de una
cubierta verde

Mantener la altura del en-
tforno

Resaltar el contexto a
fravés de la materialidad

Resaltar 2 materiales prin-
cipales

Ingreso vehicular de un
solo sentido con patio de
maniobras

sentido con patio de mani-
obras

Gran numero de vento-

nas aportan iluminacion

y ventilacién a cada es-
pacio de la estacién.

Amplias ventanas con ori-
entacién este - oeste

Ingreso vehicular de un solo

Mantener el formato in-
dustrial del contexto

Armonia entre los pocos
mafteriales

Doble ingreso vehicular,
para entrada y salida.
Amplias ventanas con

orientacion este - oeste

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA



3.6

CRITERIOS EXTRAIDOS PARA EL PROYECTO

Tras analizar los 4 proyectos se extraen los
siguientes lineamientos que confribuyen de
manera adecuada con el proyecto y su
entorno.

La modulacion estructural y formal del
proyecto, conllevard a la reduccion de costos,
ya gque especialmente formalmente las piezas se
prefabrican, o sus medidas pueden estandarizarse
para una eficiente colocacion en obra.

Generar plazas exteriores es importante
debido a la relacidn que forman entre el
equipamiento, el entorno y los usuarios; ya que
se convierte en el ingreso al equipamiento,
asi mismo de las plazas — parques que se
pueden generar en el predio, fomando como
referencia la estacién de bomberos de Da -
Yo.

Ubicar estratégicamente la estacion
para obtener iluminacién y ventilacion natural,
asi mismo esto servird para tener una circulaciéon
de los vehiculos bomberiles sin necesidad de
patios de maniobra de gran dimension.

Los materiales utilizados  deberdn
responder ambientalmente a la zona de
implantacién del proyecto, esto disminuird la
demanda energética de la edificacion.

Integrar el proyecto con el entorno, tanto
en materialidad como en forma.







ANALISIS DE SITIO
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DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE GUALAQUIZA
e * FUENTE: (PROPIA; 2022)



4.1

UBICACION

El nuevo Cuartel de Bomberos estard situado
en la provincia de Morona Santiago, canton
Gualaquiza, al sur de la cabecera parroquial del
mismo nombre, en un predio en cabecera en las
calles "S/N A", "S/N B" y “S/N 1" (denominadas
de esta manera para el andlisis) a 150m de Av.
Sixto Durdn Ballén (E-, asimismo el terreno estd
adosado a la pista de aterrizaje Mario Madero.
Las calles antes mencionadas no se encuentran
construidas en la actudlidad, pero estdn
proyectadas en el PDOT 2021-2032 del cantdn,
todas estas vias serdn de doble sentido con una
seccion de 10m.

FIGURA 73 UBICACION GEOGRAFICA A NIVEL PROVINCIAL
FUENTE: (PROPIA; 2022)

FIGURA 74 UBICACION GEOGRAFICA A NIVEL PARROQUIAL
FUENTE: (PROPIA; 2022)

FIGURA 75 UBICACION GEOGRAFICA A NIVEL CANTONAL
FUENTE: (PROPIA; 2022)
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DEL PREDIO EN EL CANTON
FUENTE: (PROPIA; 2022)

" FIGURA 76 UBICACION
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FIGURA 77 EMPLAZAMIENTO DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PROPIA; 2022)
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4.2

ANALISIS DEL SITIO

4.2.1 Soleamiento y Geometria del predio

El sitio designado por el GAD municipal de
Gualaquiza dentro del Plan de ordenamiento
territorial 2021-2033, tiene una forma rectangular
con el lado mds largo en direccidén N61°38'20"E,
lo que indica que existe iluminacién natural en
diagonal de la forma del terreno, un drea de
aproximadamente 1.4 hectareas, con frente a
3 calles secundarias y adosado al predio de la
pista de aterrizaje de gualaquiza. (Ver figura 78
-79) )
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FIGURA 78 SOLEAMIENTO DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PROPIA; 2022)

FIGURA 79 SOLEAMIENTO DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PROPIA; 2022)
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4.2.3 Vientos Predominantes . - N
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Simbologia

Los vientos se presentan con mayor intensidad
enfre los meses de octubre y febrero con una
velocidad media anual de 1.4 m/s y vientos
mds fuertes, alcanzando una mdxima de
hasta 8m/s. Los vientos predominantes tienen
direccién sur, con ligera inclinacion hacia el

9645000

9640000

este, esto segun la informacién presentada por
la estacion meteorolégica M189 de Gualaquiza,
perteneciente al INAMHI. (Ver figura 80)
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FIGURA 80 VIENTOS PREDOMINANTES DE GUALAQUIZA
FUENTE: (INAMI; 2022)
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4.2.4 Clima y temperatura
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Simbologia

Comose puede observarenelmapadeisotermas
del INAMHI y por las caracteristicas topogrdficas
del terreno en el Cantén Gualagquiza tenemos
una variabilidad en cuanto a la temperatura
media anual que van desde los 10° C en la zona
alta, llegando hastalos 22 grados en la zona baja
gue es donde se ubica la cabecera cantonal.
(Ver figura 81)
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FIGURA 81 CLIMA Y TEMPERATURA DE GUALAQUIZA
FUENTE: (INAMI; 2022)
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4.2.5 Topogrdfia

Gualaquiza se encuentra en un terreno con
un relieve escarpado ubicado al noreste y
noroeste, mientras que en el centro el terreno
se caracteriza por tener colinas, terrazas bajas y
vertientes en un bajo grado, que representan las
planicies y los valles de los rios que circundan el

cantén. La topografia del terreno es casi plana,
con un desnivel de aproximadamente 2 metros
en una longitud de 125 metros, lo que indica
una pendiente del 1.5% aproximadamente. (Ver
figura 82)

Parque
“Heéroes del Cenepa”

Nuevo Cuartel de Bomberos

FIGURA 82 TOPOGRAFIA DEL SECTOR DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PROPIA; 2022)
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4.2.6 Precipitaciones

En el cantén Gualaquiza las precipitaciones
van desde 1750 a 3000 mm por ano. En lo que
respecta los rangos de 1750 — 2000 mm, estas
precipitaciones se dan en las parroquias de El
Ideal, Amazonas y Gualaquiza, alcanzando a
algunas parrogquias como Bermejos y Chiguinda,
las cuales tienen alturas que van de 700 — 3600
m.s.n.m. (Ver figura 83)
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Simbologia
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FIGURA 83 PRECIPITACIONES DEL SECTOR DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE GUALAQUIZA
FUENTE: (INAMI; 2022)



4.2.7 Imagen Urbana

El predio se encuentra en el drea de expansion
de la ciudad por lo que al momento no se
cuenta con todas las vias, razén por la cual se
observa pocas viviendas, las cuales fienen una
altura entre 6 y 9m, con cubiertas inclinadas
como caracteristicas principales. Ademas, el
parque “Héroes del Cenepa” es el que mas
destaca en el lugar por su gran magnitud a
pesar de permanecer aun inconcluso.Tambien
junto del terreno se puede observar la pista de
aterrizaje *Mario Madero” construida en tiempos
de guerra, paralela a la Av. Sixto Durdn Ballén
gue afraviesa toda la ciudad.

Por ofra parte en la plaza central de la ciudad
existe varias edificaciones con caracteristicas
que resaltan a la ciudad de Gualaguiza como
son fachadas de madera, cubiertas inclidadas y
portales en el frente.

UCUENCA

Parque "Héroes del Cenepa”
Nuevo Cuartel de Bomberos
Centro de Gualaquiza

FIGURA 84 RECOPILACION FOTOGRAFICA DE LOS ALREDEDORES DE LA ESTACION DE BOMBEROS
FUENTE: (PROPIA; 2022)
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Iglesia Catdlica Maria Auxiliadora
Plaza Central de Gualaquiza
Nuevo Cuartel de Bomberos

FIGURA 85 RECOPILACION FOTOGRAFICA DE LOS ALREDEDORES DE LA ESTACION
DE BOMBEROS FUENTE: (PROPIA; 2022)

FIGURA 86 RECOPILACION FOTOGRAFICA DE LOS ALREDEDORES DE LA ESTACION
DE BOMBEROS FUENTE: (PROPIA; 2022)
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4.2.8 Uso y Ocupacion del Suelo OM

X B
" - A lidad Nuevo Cuartel de Bomb o
Elsitio se encuentraen unazona con uso vivienda, rea conselidaca ) INievo Cuartsldle Bonieins 1@%@%
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) o i Area de expansién
mientras que una estacion de bomberos esta
catalogada en el Plan de Ordenamiento
Territorial como uso complementario, por lo que
estd permitido su emplazamiento en este sector.

Ademds, en la figura 87 se pude observar la

existencia de dos zonas de ocupacion de suelo, A0
el drea consolidada hacia la parte norte de la D%
cabecera parroquial y el drea de expansidn en QQQ ——
la parte centro y sur, que previamente fueron %@@S =,
definidas en el PDOT. 3 @%%D
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FIGURA 87 USO Y OCUPACION DEL SUELO
FUENTE: (PDOT DE GUALAQUIZA; 2021-2032)
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4.3

ACCESIBILIDAD

La accesibiidad es uno de los factores
fundamentales para el correcto desarrollo del
proyecto. La estacion debe estar localizada en
un punto estratégico que permita una respuesta
adecuada y eficaz en caso de emergencias,
puesto que estas se suscitan en diferentes puntos
del cantén y de las parroquias cercanas, por lo
que la efectividad de larespuesta del cuerpo de
bomberos depende directamente del tiempo
de movilizacién que toma a los equipos llegar a
dichos eventos. Por ello se analizardn aspectos
viales y de trdnsito en el sector que forma parte
del entorno urbano del sitio propuesto.

4.3.1 Andlisis vial y de movilidad

Cada centro poblado tiene una estructura vial
con caracteristicas propias, como la forma,
la jerarquia, longitudes, conexiones, y esto
debe ser considerado para la planificacién
y localizacidon de los equipamientos como la
estacion de bomberos.

Gualaquiza cuenta con una buena trama vial
interconectada de gran manera, la avenida
Sixto Durdn Ballen es una via expresa de 4 carriles
que atraviesa toda la ciudad de Norte a Sur
(simbolizada en la figura 88 con color rojo) a la
cual se unen varias vias arteriales de dos carriles
y doble sentido que en un principio fueron vias
perimetrales o de conexidon con otros poblados
pero que con el tiempo fueron absorbidas por
el crecimiento de la ciudad (color morado),
también existen varias vias colectoras (color
verde) que permiten en el acceso a las vias
locales, principalmente en el cenfro de la
ciudad el cual se encuentra consolidado.

Por ofro lado, en la imagen podemos observar
otra via expresa (color naranja) que aun no
existe pero que esta planteada en el PDOT
vigente de Gualaquiza y que tomard el lugar
de la Av. Sixto Durdn Ballén.
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Expresas — Arteriales Nuevo Cuartel de
Expresas proyectadas —— Colectoras Bomberos

FIGURA 88 ANALISIS VIAL Y DE MOVILIDAD DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PDOT DE GUALAQUIZA; 2021-2032)




102

UCUENCA

4.3.2 Andlisis de recorridos y drea de influencia

Al plantearse el nuevo proyecto como estacidén principal, esta tendrd una mayor cobertura,
cumpliendo un tiempo de respuesta de 3 minutos para un radio de cobertura de 3000m, que serd
complementado con el funcionamiento de la actual estacion que cumplird un radio de cobertura
menor para completar la tofalidad del casco urbano de la ciudad. (Ver figura 89 y 90)

Estacion Actual

La estacion actual esta ubicada en la zona
céntrica de la ciudad de Gualaquiza, en una
calle local, este eje vial no es el mas optimo para
albergar a la estacion debido a que no permite
una Sptima movilizacién ya que los vehiculos
deben trasladarse primero a una via arterial o
colectora y posterior a una via expresa para
trasladarse a los diferentes sectores de la ciudad
y provincia. (Ver figura 91)

Nueva Estacidon

El proyecto parala nueva estacion de bomberos
de la ciudad se encuentra al sur de la ciudad,
asi mismo en una calle local, con la diferencia
de que esta tiene conexién directa con una via
expresa a menos de 100m lo que es fundamental
para una movilizacién répida en tiempos Sptimos
de respuesta a las emergencias. Siendo una
via expresa de alta velocidad, permite mayor
flexibiidad de desplazamiento a vehiculos
de emergencia sin representar riesgos a los
peatones. Es asi que la ubicacidén propuesta
para la Estacién, responde a una interconexién
accesible ala red vial existente y a proyectarse.
(Ver figura 92)
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Actual Estacion de
Bomberos
Nueva Estacion de

Colectoras Expresas Proyectadas

Arteriales

— EXPrESas

B , Bomberos
FIGURA 89 ANALISIS DE RECORRIDOS Y AREA DE INFLUENCIA DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PDOT DE GUALAQUIZA; 2021-2032)
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Tiempo de respuesta

La actual Estacion de Bomberos de Gualaquiza  aproximadamente. La estacién actual pasaria a ser una Subestacion tipo Il con un rango de accidén de 1,5
debe abastecer a toda la ciudad por lo que se  km. En caso de que la subestacion no abastezca en su dreq, la nueva estacion podria apoyar llegando
trazé una ruta relativamente alejada de la estacion  dentro del tiemoo establecido. (Ver figura 90) _ N
a la cual la unidad de bomberos puede arribar P ; ~

en 8 o 9 minutos, donde de 4 a 5 minutos tardan

en la preparaciéon para salir hacia la emergencia v
(informacidon consultada al Cuerpo de Bomberos) /

a causa de que los vehiculos se encentran en un

espacio reducido en el cual se debe mover una

unidad para exiraer ofra; y 4 minutos toma recorrer

la distancia requerida. La Secretaria de Gestidon \
de Riesgos establece que se deberia llegar al sitio |
de emergencia dentro de 5 minutos por lo que se 1
estaria incumpliendo con uno de los esténdares
minimos de funcionamiento.

E fiempo de respuesta se reduciria notablemente !
con la nueva estaciéon por su ubicacion y diseno, \

puesto que al personal de bomberos le tomaria \

algo menos de 5 minutos en llegar al lugar de \ —\

emergencia. Cerca de dos minutos para salir de la ® ESTGCién\ClCTUGI\ - , @Z
estacién, y dado que es de tipo ll tendria un radio de /

@ Estacion nueva

, . FIGURA 90”ANALISIS DE RECORRIDOS Y AREA DE INFLUENCIA DE GUALAQUIZA
3 km de alcance el cual se recorreria en 3 minutos N \ R N DT DE G A Zse 203 308
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! Colectoras Expresas Proyectadas Nueva Estacion de
Colectoras Expresas Proyectadas Actual Estacion de Expresas Arteriales Bomberos
Expresas Arteriales Bomberos
FIGURA 91 ANALISIS DE RECORRIDOS Y AREA DE INFLUENCIA DE GUALAQUIZA FIGURA 92 ANALISIS DE RECORRIDOS Y AREA DE INFLUENCIA DE GUALAQUIZA
FUENTE: (PDOT DE GUALAQUIZA; 2021-2032) FUENTE: (PDOT DE GUALAQUIZA; 2021-2032)

104



4.3.3 Caracteristicas de la frama urbana

Segun el Plan de Ordenamiento Territorial de
Gualaquiza (2020), el sitio donde se prevé
emplazar la estacion de bomberos, estd en un
drea de expansion urbana, por lo que no cuenta
con vias a su alrededor, pero estdn planteadas
en el PDOT.

El emplazamiento del predio es en forma de
cabecera puesto que tiene 3 frentes hacia una
via, pertenece a una trama urbana reticular, se
divide en manzanas, las mds cercanas al predio
tienen un drea entre 1.32ha y 1.92ha, mientras
que, al sur, existe una pequena manzana de 0.68
ha a lo largo de la cabecera norte del parque
de los héroes que cuenta con varios predios
rectangulares donde existen viviendas. Ademds,
estd el caso especial del parque de los héroes
puesto que este cuenta con un drea de 6.4ha.
En cuanto a la morfologia a nivel de predios,
estos no se pueden analizar puesto que no existe
una lotizacién definida. (Ver figura 92)
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Nuevo Cuartel de Bomberos Parque “Héroes del Cenepa”

FIGURA 93 CARACTERISTICAS DE LA TRAMA URBANA
FUENTE: (PDOT DE GUALAQUIZA; 2021-2032)
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4.4

AGENTES Y USUARIOS DEL PROYECTO

En el andlisis del proyecto esimportante conocer
cudles son las personas que hardn uso de los
espacios proyectados dentro del complejo y de
las actividades a realizarse en el mismo. Es por
esto que se realiza un andlisis de los usuarios y de
los agentes.

4.4.1 Usuarios

En el proyecto se encuentran diferentes tipos de
usuarios:

a) Empleados y trabajadores:

Serdn quienes utilicen con mayor frecuencia
las instalaciones dentro del proyecto, asi como
SUs servicios, como son los bomberos, personal
administrativo y de servicio.

b) Estudiantes:
Este grupo de personas serdn un importante
factor para el dimensionamiento de espacios,
ya que de acuerdo al nUmero de estudiantes se
determinard el drea de las aulas y espacios de
capacitacion.

c) Visitantes:

Hace referencia a aquel grupo de personas que
haga uso de las instalaciones de uso publico,
como aquellos que asistan a capacitaciones y
cursos impartidos por el cuerpo de bomberos, es
decir, tendrdn un tiempo corto de permanencia
en el sitio.

4.4.2 Agentes

Hace referencia al grupo de personas que
desarrollan las actividades fundamentales de la
estacioén, asi como aqguellas que brindan servicio
a los usuarios que necesiten usar las instalaciones
de la estacion. Existen varios tipos de agentes:

-Personal de Atencién al publico: estd integrado
por la recepcionista, personal admirativo.

-Personal Admirativo: su actividad es dirigir,
coordinar y administrar las entidades.

-Personal  académico: integrado por los
catedrdticos, su principal funcién es brindar
educacioén a los estudiantes.

-Personal de apoyo: este apoyard todas las
dreas del proyecto, asicomo el drea de limpieza,
seguridad, mantenimiento.

-Bomberos:intfegrado por el Cuerpo de Bomberos
municipales su principal funcién es socorrer a la
sociedad a la hora de un percance.



4.4.3 Grupos Funcionales

Una estaciéon de bomberos es un elemento
arquitecténico especial, el cual debe tener
ciertas caracteristicas bdsicas y esenciales
para un adecuado funcionamiento, es por
esto que la estacidn debe estar compuesta
por grupos de ambientes o dreas especificas,
tanto para el personal como para los usuarios,
siendo estos 3 grupos:

Areas PUblicas
Es el espacio donde puede acceder el publico
visitante y los usuarios del proyecto, estos serdn
los vestibulos, recepcion, etc. por la diversidad
de las funciones que cumplen estas dreas,
pueden dividirse en:

Area de descanso

Areas de servicio social

Areas destinadas para capacitacion

Areas Privadas

Son aquellas destinadas a la gestion
administrativa por lo que incluye todo Ilo
relacionado alas mismas como oficinas, sala de
reuniones, comandancia, atencién al publico,
etc.

Areas de Servicio

Son aquellos espacios técnicos y de servicio
gue comprenden de dreas de mantenimiento,
bodegas, dreas de estacionamiento, dreas de
servicios sanitarios, garaje, cuartos de control.
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5.1

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Para realizar un proyecto, es necesario realizar
un programa arquitecténico donde se analizan
las actividades y necesidades de los agentes
y usuarios, con el fin de crear un conjunto de
espacios adecuados para el desarrollo de las
actividades, tareas y obligaciones realizadas
dentro de la estacion y centro de capacitacion.

El programa se presenta como respuesta al
andlisis de informaciéon bibliogrdfica, estudio de
casos andlogos y normas, es decir se constituye
una sintesis de las necesidades y actividades
que se desarrollaran.

Para describir los ambientes necesarios para la
estacién, se los agrupa en zonas, las cuales son
exterior, administrativa, residencial e industrial.

ZONA EXTERIOR ZONA ADMINISTRATIVA
Areas verdes Vestibulo
Estacionamiento Recepcion
Cancha multiple Sala de espera
Area de entrenamiento Oficina teniente
Plaza Oficinas
Hangar Sala de comunicaciones
Helipuerto Sala de reuniones / conferencias

Sala de uso multiple
ZONA RESIDENCIAL Aulas
Enfermeria

Cocina Bodega
Despensa
Comedor / cafeteria ZONA INDUSTRIAL
Area de enfretenimiento
Sala de descanso Taller
Gimnasio Estacionamiento
Dormitorios Bodegas residuos peligrosos
Vestidores Cuarto de Maquinas
SSHH Cuarto de bombas
Lavanderia Garaje
Caisilleros Bodega de equipo de emergencia
Bodega de blancos Area para carga de bombas
Estudio Garita Vehicular



5.2

CUADRO DE AREAS

TABLA 09 CUADRO DE ESPACIOS Y AREAS RESPECTIVAS

y{o]\'}-\ ESPACIO CANTIDAD AREA (m2) SUBTOTAL
(m2)
Zona Dormitorios 2 50.00 100.00
Residencial T
Dormitorio jefe 1 12.00 12.00
$S.HH. ‘ 28.00 28.00
Vestidores 1 24.00 24.00
Zona Sala de estar 1 24.00 24.00
Recreacional .
Cocina 1 15.00 15.00
Despensa 1 5.00 5.00
Comedor 1 14.00 14.00
Cuarto de rec- 1 24.00 24.00
reacion
Zona Oficina secre- 1 9.00 9.00
taria : ;
Administrativa . .
Oficina teni- 1 P X00) 12.00
ente
Oficinas de ! 25.00 25.00
atencion
Sala de re- 1 12.00 12.00
uniones
Enfermeria 1 36.00 36.00
Cabina de 1 12.00 12.00
radio

y{o]\'V-\ ESPACIO CANTIDAD AREA (m2) SUBTOTAL
(m2)
Zona de Aula 2 36.00 72.00
instruccion y Solér] qle USO 1 70.00 70.00
capacitacién multiple
Gimnasio 1 60.00 60.00
Cancha 1 544.00 544.00
Patio de entre- 1 70.00 70.00
namiento : ;
Zona para Garaje 1 579.00 579.00
vz ETEE Patio de mani- 1 300.00 300.00
obras ' ;
Helipuerto 1 105.00 105.00
plelglelely 1 150.00 150.00
Zona de Almacén gen- 1 16.20 16.20
eral
almacenamiento )
Almacén 1 10.00 10.00
logistico ' ;
Depésito 1 14.00 14.00
Cuarto de 1 13.50 13.50
mdquinas i
TOTAL 2341.00
AREA DE TERRENO 14563.19

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA

m
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5.3

MEMORIA DESCRIPTIVA

Para la elaboracién del anteproyecto del
nuevo cuartel de bomberos de Gualaquiza
se realizaron varias reuniones con el teniente
coronel del cuerpo de bomberos de
Gualaquiza, el abogado ToAo Quezada, asi
como, el alcalde de la ciudad, el ingeniero
Francis Pavén. Con el fin de recopilar
informacién para la nueva infraestructura de la
estacién de bomberos, la cual esta respaldada
luego del andlisis de ideas y necesidades
expuestas por el cuerpo de bomberos.

Seguido a esto se realizo un andlisis del actual
equipamiento, examinando la  situacion
actual, detectando la problemdtica de dicha
infraestructura que no presta los servicios de
la manera adecuada y necesaria para el
correcto funcionamiento del servicio bomberil,
asi como la falta de espacio destinado para
el entrenamiento y también para el garaje y
patio de maniobras para los vehiculos.

Llegando a la conclusién de la necesidad de
un nuevo equipamienfo con una propuesta
arqguitectdnica en un drea estratégica para una
optima respuesta de los servicios del cuerpo
de bomberos. Es por esto que se propone el
proyecto en un predio de 1.4 hectdreas de
extension, ubicado al sur del centro poblado,
asignado por el GAD municipal de Gualaquiza
en el PDOT del 2020 - 2032. Este predio se
encuentra cerca de la via teniente Hugo Ortiz, lo
cual facilita el desplazamiento de las unidades
a lo largo del cantdn y parroquias aledanas.

Para definirla conceptualizacidén del proyecto se
emplean premisas y metodologias justificadas a
través del andlisis de soleamiento, vientos, clima
y temperatura, topografia, precipitaciones,
imagen urbana, uso y ocupacién de
suelo, andlisis vial y de movilidad y de las
caracteristicas de la trama urbana, teniendo en
consideracién que el proyecto debe integrarse

con el entorno tanto urbano como natural, se
elabord la zonificacidn para la distribucion de
dreas, con esto se consiguieron las premisas
para el inicio de diseno, que posterior mediante
un proceso confinuo de ideas se obfuvo la
solucion final y el disefo arquitecténico de la
nueva infraestructura del cuerpo de bomberos
de Gualaquiza.



FIGURA 94 PISTA DE ATERRIZAJE JUNTO AL PREDIO DE LA NUEVA ESTACION DE BOMBEROS
- y FUENTE: (PROPIA; 2022)
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5.4

CRITERIOS DE DISENO

Es necesario readlizar un andlisis de los
requerimientos generales de diseno, lo que
constituye las premisas generales, las cuales dan
la orientacion a la planificacion del proyecto.

Para mejoresresultados en el estudio, las premisas
generales se clasificardn de la siguiente manera:

Premisas Urbanas:

Se refieren al funcionamiento de la estacion a
nivel urbano, de la forma en que este se integrard
al entorno.

Premisas Ambientales:

Para determinar las premisas ambientales, fue
necesario conocer el tipo de clima, viento,
temperatura, soleamiento. Ademds, en estas
se incluyen elementos para dar confort al
anteproyecto.

Premisas Tecnolégicas:

Se refiere al tipo de tecnologia constructiva que
se utilizard en el proyecto, incluyendo materiales
utilizados.

Premisas Morfoldgicas:

Se definirdn las condiciones de la forma,
cuyo enfoque estd definido por un estilo
arquitecténico particular, las caracteristicas de
las construcciones del lugar

Premisas Legales:

Se refieren a los criterios que condicionaran el
proyecto y su construccidon dada su ubicacidn
o el lugar.

5.3.1 Premisas Urbanas

oProporcionar dreas de recreaciéon pasiva.

oCuidar el acceso y salida tanto de vehiculos
bomberiles como particulares

oCrear aceras con vegetacion para el
mejoramiento de la seguridad peatonal.

oAccesibilidad
vehicular.

tanto  peatonal como




5.3.2 Premisas Ambientales
oAprovechar los vientos predominantes.

oDebido a las caracteristicas de soleamiento
y de vientos predominantes, la iluminacion y
ventilacion estard en direccidn norte — sur.

oPromover los ambientes principales con
ventilacién cruzada, para evitar el exceso de
sensacion térmica dentro del drea, por el clima
que existe en la regioén.

oGenerar pozos de luz para una correcta
iluminacién natural creando jardines o espacios
libres.

oUtilizar barreras naturales de proteccién para
el mejoramiento del paisaje y mitigacién de la
contaminaciéon auditiva

5.3.3 Premisas Tecnolégicas

olodos los materiales de construccion deben ser
lo mds resistentes al fuego, cumpliendo con las
normas NFPA.

oinstalar una red para bocinas de alerta
(altavoces), porlo menos dos en cada ambiente,
para comunicacién en el interior del inmueble
(éreas privadas, sociales y de servicio).

oLa estacidn se construird con estructura de
acero, y mamposteria de blogue formando
un sistema de podrticos. Ademds, el garaje se
conformard por una serie de cerchas para culbrir
las grandes luces que posee.

5.3.4 Premisas Legales

oSeguir la norma DIN 14092-1 para los elementos
de diseno de las estaciones de bomberos,
asi también el reglamento de prevencion,
mitigacion y proteccién contra incendios para
las precauciones estructurales, accesibilidad a
los edificios y escaleras.

oSeguirlanorma DIN 14092-7 que sirve como base
para el diseno de los talleres de las estaciones.

oOEl diseno del sistema de instalaciones eléctricas
debe guiarse en la normativa NFPA 70.
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5.3.5 Premisas Morfologicas

oUfilizar los conceptos de la arquitectura
moderna, para incorporar de una mejor manera
el diseno de la nueva estacion.

oUtilizar cubiertas con grandes luces que logren
cubrir la maquinara y evitar su deterioro.

oUtilizar la circulacion lineal en pasillos principales.

oDisenar volumenes puros que sigan un orden,
formas simples para que el inmueble se adapte
a la filosofia de diseno de los bomberos.

oUfilizar cubiertas inclinadas para adaptarse al
entorno.

oUbicar estratégicamente la circulacion vertical,
propia de bomberos, para agilizar la respuesta a
llomados de emergencia. Debe de ser accesible
y caer a un espacio cerca de los vehiculos vy
equipamiento necesario, sin ningun fipo de
obstdculos.

oUbicar pasillos y mdédulos de gradas de tal
manera que cuenten con un ancho minimo de
1.30 para garantizar la adecuada circulacion.

oDisenar el drea de parqueo. Debe incluir por
lo menos un drea especifica para personas con
capacidades distintas. El ancho minimo para
parqueo es de 3.30 metros.

5.3.6 Premisas Funcionales

oProporcionar espacios adecuados para el
almacenamiento de suministros médicos vy
agentes de extincidn de incendios.

oGarantizar la flexibilidad en los ambientes.

oDisenar espacios confortables en las dreas de
descanso para el personal.

oDisenar los dormitorios de tal manera que
dentro de ellos exista circulacion lineal.

DAreas de descanso sin puertas para agilizar
circulaciéon durante emergencias y eliminar
cualguier incidente, imprevisto o atraso por
algun defecto en su funcionamiento.
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5.5

DIAGRAMA GENERAL DE RELACIONES ESPACIALES

ESTACIOHﬁM[ENTO}———————————"l AUDITORIO
| | — RELACION DIRECTA.
- p— RELACION INDIRECTA.
E s
FLAZA | £ | AREA EXTERIOR.
_______________ g
: |
; AREADE | |
AREADE FORMACION GARAJE
ADMINISTRACION (AREA INDUSTRIAL)
AREA DE I AREA DE I AREA
ENTRENAMIENTO I RECREACION I RESIDENCIAL
E E E
FIGURA 95 DIAGRAMA GENERAL DE RELACIONES ESPACIALES
FUENTE: (PROPIA; 2022)
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5.6

ESTUDIO DE MATERIALIDAD

Para el disefio de la estacién, se plantea como
sistema constructivo una estructura metdlica
gue configurard cada blogue del proyecto,
eso debido a la rapidez y eficiencia en la
construccion con este material, el acero estard
acompanado por pisos de hormigdn. También se
plantea una cubierta metdlica con galvalume,
sobre una estructura metdlica conformada por
cerchas para cubrir grandes luces en la zona
del garaje. Ademds, se usard galvalume para
las paredes exteriores de fodos los bloques,
asi como también aluminio maderado en los
detalles de las lamas exteriores.

Se eligieron los materiales para darle una
identidad constructiva y cultural al edificio
siguiendo los lineamientos de las edificaciones
tipicas de la zona, como son las viviendas
con fachadas de madera vy cubiertas
inclinadas, aprovechando las ventajas de
los nuevos materiales y sobre todo siguiendo
con las normativas correspondientes para la
construccion de la estacion.

Para contrarrestarlos efectos de las condiciones
climaticas se plantea la gran mayoria de la
estructura de acero recubierta de concreto
para evitar la corrosién, sin embargo en los
detalles del acero que queda expuesto a la
interperie pero bajo cubierta se los recubrira
con productos especializados para combatir la
humedad existente en la zona.

Asi tambien con el revestimiento de galvalume
tfanto en cubierta como en paredes, este puede
ser protegido con pinturas fibradas, esmaltes
poliuretanos o pinturas acrilicas, especializadas
en proteccidén contra la interperie y factores
climaticos.

El aluminio maderado ofrece una maxima
resistencia a los rayos ultravioletas y a la
salinidad por lo que garantiza en climas con
mucho soly humedad, ademas de que requiere
un mantenimiento minimo.

Galvalume

\ \ -
FIGURA 96 PLANCHA DE GALVALUME
FUENTE: (DISMETAL; 2022)

Elgalvalume esunaldmina de acero galvanizado
que fiene variados famano, estos se caracterizan
por tener una geometria con trapecios que lo
hacen ideal para ser utilizado en cubiertas y
como recubrimiento para paredes. Ademds,
es ideal para el proyecto gracias a su rdpida
colocacion.

El galvalume en el proyecto serd de color negro
y estard presente las cubiertas de cada blogue,
asi como recubrimiento de algunas paredes de
los mismos.



Aluminio Maderado

FIGURA 97 PERFILES DE ALUMINIO MADERADO
FUENTE: (MADERATO:; 2020)

La perfileria de aluminio estd pensada para culbrir
unsinfin de necesidades ya que puede encontrarse
en varias dimensiones, colores y formas, lo cual es
Util para reemplazar ciertos materiales, como en
este caso las tiras de madera, que a diferencia de
la madera son resistentes a la intemperie, ademds
de ser de facil manipulacién e instalacién.

Los perfiles de aluminio para el proyecto tendrdn
una apariencia de tiras de madera y estardn
ubicados como detalles tanto enlas fachadas de
los blogques, asi como en el interior del proyecto.

Acero

|\
FIGURA 98 ESTRUCTURA DE ACERO
FUENTE: (INGENIEROS ASESORES; 2020)

Elsistemaesunesqueleto conformado porcolumnas
y vigas. El acero se disena con la forma adecuada
para resistir los esfuerzos requeridos por el proyecto,
ademds es un sistema de répida colocaciéon y una
construccion limpia. El acero al ser un producto
industrial, se puede utilizar como herramienta para
la forma y materialidad de los proyectos.

El acero estard presente en todos los bloques
del proyecto y ademds serd estructura vista
en algunos casos por lo que serd parte de la
materialidad vista del proyecto.

UCUENCA

Hormigon

FIGURA 99 TERMINADO DE HORMIGON
FUENTE: (RETEMA; 2018)

El hormigdn es una mezcla de materiales como
cemento, arena y piedras, en el que por lo general
se usa refuerzos de acero. Este compuesto se usa
en la construccion y grandes obras de ingenieria
civi, siendo tambien de larga duracion, gran
resistencia, no se calienta y es versdtil, ademds de
ser compatible visualmente con el acero.

Los pisos del proyecto, asi como las losas de
cubierta de algunos bloques serdn de hormigon,
ademds de ser usado para elaborar mobiliario
de la plaza y de la estacion.

mn9
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5.7

PLANTAS ARQUITECTONICAS, SECCIONES, ELEVACIONES Y VISUALIZACION ARQUITECTONICA.




ZONIFICACION

Zona
de deporte y entrenamiento

Zona )
Residencial Garaje

- Calle C

Zona
Administrativa

X/2

V Salida

Calle B

Calle A

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA

Av. Sixto Durdn Ballén

UCUENCA

Para iniciar la propuesta del Nuevo Cuartel de
Bomberos de Gualaquiza se decidié dividir al
terreno en dos partes, de tal manera que en la
parte Norte se ubiquen los espacios donde el
personal va a enconfrar constanfemente, como
la zona administrativa, residencial y el garaje de los
vehiculos de emergencia; por otro lado en la parte
sur se ubicardn la zona de capacitaciéon tedrica
como aulas y auditorio, acompanadas de la zona
deportiva y de enfrenamiento.

Entre las dos zonas se colocard una via de ingreso
para los vehiculos de emergencia, desde la Calle A,
esto debido a que la Calle C tiene menor seccidn
y la Calle B servird como salida para acceder de
forma mas directa ala Av. Sixto Durdn Ballén.

El garaje se ubica en el centro para minimizar el
recorrido del personal y puedan accerder de forma
inmediafa ante el suceso de una emergencia.
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UCUENCA

APROXIMACION A LA FORMA

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA

Partiendo de una forma bdsica tridimensional
como el cubo ala cual se coloca una cubierta
simple de dos aguas necesaria en la ciudad de
Gualaqguza.

Serealiza un retranqueo de manera longitudinal
a la forma para conformar aleros y evitar el
azote de agua durante las lluvias.

Altenerun estilo propuesto se procede a colocar
ventanas y puertas segin sea necesario.



APROXIMACION A LA FORMA

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA

UCUENCA

Para mantener una forma ordenada en el proyecto
se dispuso ocupar mddulos de é por é metros para
las luces de las edificaciones, mientras que las
plazas y camineras se dividen en multiplos (3 por
3 mefros y 1,5 por 3 metros) de los modulos antes
mencionados.

Para demostracion solamente se tomd como
ejemplo una parte del proyecto (ver figura x),
sin embrago todo se encuentra modulado de la
misma manera.
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MATERIALIDAD

(PROPIA; 2022)
ACION: PROPIA

UCUENCA

Para la materialidad se tomd en cuenta las casas
pafrimoniales de la ciudad donde predomina la
madera y las cubiertas de planchas de zinc a dos
aguas. En este caso se decidié tomar como base
estos materiales para que el proyecto adquiera
la idenfidad de la zona. Para emular la madera
se colocd tubos de aluminio maderado y para las
cubiertas se empled planchas de galvalume.
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Emplazamiento general / Escala 1:1000
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Planta General / Escala 1:1000
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Perpectiva aérea del conjunto
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Cuadro general de dreas y espacios de la estacion de bomberos de Gualaquiza

10

11

12

13

14

TABLA 10 CUADRO AREAS GENERALES

z

Area m2

Espacio

Cédigo

255,00

Hangar

220,00

Helipuerto

2

367,10

Residencia

3

687,00

Garaje

575,00

Plazoleta monumento

5

745,00

Patio de maniobras

6

Administracion

422,35

7

380,00

Plazoleta auditorio

8

243,50

Auditorio

9

225,00

Juegos ninos

10

108,00

Aulario

11

575,00

Cancha multiple

12

Area de entrenamiento

690,00

8

1

Area de reserva

1040,00

14

6532,95
FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA

Total
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2

1
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1
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Circulacién en el predio / Escala Grafica

Circulacién emergencia

©

UCUENCA

Ingreso vehicular

Esquema de circulacion de los bomberos ante un
llamado de emergencia.
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Comprende ingreso para vehiculos bomberiles y
particulares que visitan el cuartel.

Salida de vehiculos

Comprende la salida de vehiculos de emergenc
hacia el lugar solicitado.
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Circulacion vial / Escala 1:1700

Aeropuerto “Mario Madero”
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Planta con radios de giro maximos / Escala 1:650
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Elevaciones / Escala 1:500

Alzado Norte
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Elevaciones / Escala 1:500

Alzado Oeste
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Ubicacion en emplazamiento general / Escala 1:1000
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UCUENCA

Bloque 1 del drea residencial / Escala 1:200

6.00-

Ubicaciéon

TABLA 11 CUADRO AREAS BLOQUE 1 DEL AREA RESIDENCIAL

Cédigo Espacio

Total

Gimnasio

Espacio multiuso
SS.HH.

Vestidores
Dormitorio mujeres

Dormitorio Comandantes

Area m2
72,00
36,00
11,25
15,25
28,20
41,70

204,40

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA
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UCUENCA

Bloque 2 del drea residencial / Escala 1:200

<S-01 <S-03
e v

Total

JE0
Ubicacion

Cédigo Espacio

Recreaciéon
Comedor
Cocina
Despensa
Vestidores

SS.HH.

Dormitorio . .

Planta TABLA 12 CUADRO AREAS BLOQUE 2 DEL AREA RESIDENCIAL

Aream2
54,10
18 1%
20,45
255
18,89
20,90
24,00

162,70

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA
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Elevaciones bloque 1 / Escala 1:200
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Elevaciones bloque 2 / Escala 1:200
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S-01

Seccidén de los bloques 1 y 2 del drea residencial / Escala 1:200
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S-02

Seccion de los bloques 1y 2 del drea residencial / Escala 1:100
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S-03
Axonometria de los bloques 1y 2 del drea residencial / Sin Escala
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Axonometria de los bloques 1y 2 del drea residencial / Sin Escala
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UCUENCA

Axonometria explotada del bloques 1 del drea residencial / Sin Escala




Detalle del area residencial / D-01

SIMBOLOGIA

1 Panel galvalumen AR-5

2 G 60x30x10x2 mm

3 Plancha plywood 10mm

4 Cercha

5 Viga IPE 300

6 Ventanas carpinteria de aluminio

7 Losa de hormigdédn armado f'c=180kg/cm2

8 Hormigdn ciclépeo 60% piedra f'c=210kg/
cm?2

9 Plinto hormigdn armado f'c=210kg/cm?2

10 Zapata hormigdén armado f'c=210kg/cm?2

11 Perfil aluminio maderado 40x20x1,5 mm

12 Columna HEB 300 17
13 Pared de bloque (10x20x40 cm) revestido

14 Placa de acero 400x400x5 mm

15 Plancha gypsum

16 Contrapiso hormigdn 180kg/cm?2

17 Wall bracket S-02. Dim: 110x70x80x1.2mm 18
18 Perfl galvanizado Easy L.

19 Perno expandible de fijacion.
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Ubicacion en emplazamiento general / Escala 1:1000
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200

dustrial / Escala 1:

aredain

s

Planta del

TABLA 13 CUADRO AREAS DEL AREA INDUSTRIAL

e

Area m2

Cédigo Espacio

579,00

Garaje

13,00

Mecdnica

(D) o
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13,50

Bodega de motores

S

27,00

Vestidor de emergencias
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687,00

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA
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Elevaciones bloque 2 / Escala 1:200

Alzado Norte
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Seccion drea industrial / Escala 1:200

S-04
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Seccidén en perspectiva del drea industrial/ Sin Escala
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Axonometria del drea industrial / Sin Escala
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Axonometria explotada del bloques 1 del garaje / Sin Escala
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Detalle del garaje / D-02

SIMBOLOGIA

1 Panel galvalumen AR-5

2 Plancha

3 G 80x40x15x3 mm

4 Cercha ( 2C 150x50x3 mm, 2L 40x40x3mm)
5 Cercha (2C 100x50x3mm, 2L 25x25x2mm)
6 Puerta lanfor

7 Contrapiso hormigdén 180kg/cm2

8 Hormigdén ciclépeo 60% piedra, 40 % H
f’c=210kg/cm?2

9 Zapata hormigdn armado f'c=210kg/cm?2
10 Viga de cierre UPN 300

11 Pared de bloque (10x20x40 cm) revestido
12 Placa de acero 500x300x6 mm

13 Plinto hormigdén armado f'c=210kg/cm?2
14 G 60x30x10x2 mm

15 Angulo L 30x30 mm

16 C 5/8" x30 mm

17 Omega 30x20x64mm

18 Plancha gypsum

19 Perfil metdlico L 40x40x3mm

20 Perfil metdlico C 100x50x3mm

21 Perno de anclaje 18mm
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Ubicacion en emplazamiento general / Escala 1:500
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Planta del area administrativa / Escala 1:200

TABLA 14 CUADRO AREAS DEL AREA ADMINISTRATIVA

Cédigo Espacio

1 Vestibulo

2 Recepcion

3 Atencion al publico

4 Bodega

5 Administraciéon

6 Talento humano

7 Guardalmacén

8 Secretaria

9 Of. Subcomandante

10 Sala de espera

1 Of. Comandante
Ubicacién 12 Sala de juntas

13 Enfemeria

14 SS.HH. Enfermeria

15 Dispensario enfermeria

16 SS.HH.

17 Patio interno

18 Circulacién horizontal

Total

178

.00 @

Area m2
24,80
11,05
45,00
5,80
39,95
16,00
12,00
12,70
13,10
23,40
26,70
24,30
36,00
4,30
8,30
35,30
21,60
52,50

422,35

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA
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Elevaciones drea administrativa / Escala 1:200
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Seccion en perspectiva deldrea administrativa / Sin Escala
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Axonometria drea administrativa / Sin Escala
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Ubicacion en emplazamiento general / Escala 1:500
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Planta de las auvlas / Escala 1:200
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TABLA 15 CUADRO AREAS DE LAS AULAS

cédigo Espacio Area m2

1 Aulas 72,00

2 Espacio multiuso 36,00
Total 108,00

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA
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Elevaciones y axonometria de las aulas / Escala 1:200

Alzado Norte Alzado Oeste

I __ +5.50m __ +5.50m
_ +3.35m

_ _ +335m
Il Il +0.00m +0.00m

Alzado Sur Alzado Este

- __+550m - - ___ __ 4550m
P N I I I __ +3.35m

_ +335m
: : +0.00m +0.00m

191



UCUENCA

24

Vv

| AULARIO

192



UCUENCA

V25

193



UCUENCA




Ubicacion en emplazamiento general / Escala 1:500

i]iﬂi

e

Ebbii i

E 3PS T e S—

EERRRRRRNARRRENN

LT

HH

T T
=] = =,

[ | [
]
[mm
[

[T

ym;

UCUENCA

JPJ'

aaa

[#

195



UCUENCA

Planta del auditorio / Escala 1:200

TABLA 16 CUADRO AREAS DEL AUDITORIO

Ccédigo Espacio Area m2
1 Vestibulo 25,00
.00 @ 12.00- @ .00 @
2 SS HEL 35,00
® ®
o) ‘ 3 Bodega 6,50
2 o) E
| Ardnddndandand .
i)
) JHEHEEEEEHEEEE @ >
S-06 S-06 Total 243,50
Y I a _v FUENTE: (PROPIA; 2022)

ELABORACION: PROPIA
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Ubicacion en emplazamiento general / Escala 1:500
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Elevaciones del auditorio / Escala 1:200

TABLA 17 CUADRO AREAS DEL HANGAR

Ccédigo Espacio Area m2
1 Hangar 255,00
Total 255,00

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA
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5.8

COMPARATIVA DE LA ESTACION ACTUAL CON LA ESTACION PROPUESTA

La actual estacién de bomberos en la ciu-
dad de Gualaquiza como se indica en la
problemdtica del trabajo aqueja varios
problemas como son la falta de espacio
para los vehiculos bomberiles en el ga-
raje y la inexistencia de un patio de ma-
niobras, mientras que en la estacién de
bomberos propuesta, se dispone de un
amplio garaje con 5 carriles independien-
tes para una capacidad de 10 vehiculos,
ademds de un amplio patio de manio-
bras disenado para cumplir con el radio
de giro de los vehiculos mas grandes.

Por otra parte, la falta de espacio para ca-
pacitacién, recreacién y entrenamiento,
es un problema debido a que los bomberos
tienen que frasladarse a ofros estableci-
mientos e incluso hacia otfras ciudades, por
lo que en la propuesta se plantean aulas,
circuitos de entrenamiento, canchas, etc.,
gracias a la gran dimensién del predio que
se dispone para el desarrollo del proyecto.

Asi también, la capacidad de atencidn
al publico mejora debido a que existen
mas ventanillas, y oficinas independien-
tes tanto para comandante y subcoman-
dante, mejora también la capacidad de
reaccion puesto que el disefo de la es-
tacién esta pensado para gque los bom-
beros se tarden el menor tiempo po-
sible en salir hacia una emergencia.

Por Ultimo, el crecimiento en cuanto a ca-
pacidades y espacios es evidente, debido
ala gran drea de diferencia en los predios,
por lo que aparecen nuevos espacios en el
programa como espacios de recreacién,
auditorio, hangar, helipuerto, etc. Estos 2 Ul-
tfimos, son pedidos por parte del Cuerpo de
bomberos de Gualaquiza debido a la cer-
cania con la pista de aterrizaje existente.



TABLA 18 ANALISIS CUANTITATIVO DE LA ESTACION ACTUAL Y PROPUESTA

Estacion de bomberos

Estacion de bomberos

actual propuesta
Area predio 463 m2 14563.19 m2
Area de construccién 260.50 m2 2302.95 m2
Area recreacién y enfrenamiento No posee 690 m2
Area de influencia 1500 m 3000 m
Capacidad vehicular 6 vehiculos 10 vehiculos
Capacidad de personal administrativo 6 personas 15 personas

Capacidad de atencién al publico

40 personas al dia

160 personas al dia

NUmero de oficinas

4 oficinas

7 oficinas

FUENTE: (PROPIA; 2022)
ELABORACION: PROPIA
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CONCLUSIONES

Es necesario la construccidon de una nueva
estacion de bomberos en la ciudad de
Gualaquiza debido a las incomodidades
y las incorrectas prestaciones de la actual
estacion, ademds de ser importante tanto
para el desarrollo del cantén vy la provincia,
como par la seguridad de la poblacién;
también se mejorard las prestaciones de la
estacion lo que les brindard a los bomberos
las herramientas adecuadas para brindar una
mejor atencién.

La estacién de bomberos estd pensada no
solamente pararesponder a las situaciones de
emergencia que se presenten enla ciudad de
Gualaquiza, sino también para las parroquias
cercanas. También en el campo de la
capacitacién, podrd ofrecer las prestaciones
suficientes para la formacién de los nuevos
bomberos de la zona.

El proyecto de la estacion de bomberos
debe tener integracién con el entorno del
predio debido ala gran extensidén del mismo y
también porque se encuentra en una zona de
expansion urbana donde existirdn viviendas
segun el PDOT 2021 - 2033 y también estd
cercano al parque urbano “Parque de los
héroes”.

El andlisis de los casos de estudio ofrecidé las
premisas necesarias para la concepcion del
proyecto en todas sus facetas, estructural,
relacion con el entorno, distribucién vy
zonificacion, funcionalidad y forma, los 4
proyectos seleccionados a pesar de estar
emplazados en predios de menor dimension,
son proyectos en donde existe generaciéon
de espacio publico.

Mediante el uso de la modulacién formal
y estructura como base en el diseno del
proyecto, se resolvid el mismo mediante
una relacion de éxé6 como modulo principal.
De esta forma se establecié el sistema
constructivo, considerando también que sea
viable para la ejecucién del proyecto, por lo
que fue elegido el sistema en acero, el cual
tiene un ensamblaje mas Agil, se puede cubrir
grandes luces como las del drea industrial y
auditorio.

El cuartel de bomberos contara con
garaje para los vehiculos bomberiles, drea
administrativa y de atencién al publico,
drea residencial y de recreacién, drea de
capacitacién exterior e interior, auditorio vy
espacios publicos, lo que representa un drea
de construccion de 2083 metros cuadrados,
en un terreno de 1.4 hectdreas.
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