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Resumen:

Este trabajo de titulacion denominado estrategias para la ensefianza de operaciones basicas
con numeros reales en octavo afio de la Escuela de Educacion General Basica Victor Alvarez
Torres tiene como objetivo desarrollar estrategias para la enseflanza y aprendizaje las que mejor
se adapten a los contextos estudiantiles presentes, mediante entrevistas a docentes de la unidad
educativa se pudo identificar que ain existe una educacion cldsica con procesos mecanicos y
repetitivos, donde no tienen en cuenta los estilos de aprendizaje de cada estudiante, ademas que en
afios superiores los estudiantes no dominaban las operaciones basicas, es por lo que recae
importancia en el docente, quien mediante el uso de diversas estrategias de ensefianza-aprendizaje
cambiara de sentidos sus clases, ademas tendra en cuenta los estilos de aprendizaje haciendo uso
del modelo VAK, visual, auditivo y kinestésico, el mismo que contribuye que el estudiante tenga
interés por el estudio de las matematicas y pueda relacionarlas con la cotidianidad, cumpliendo
asi los objetivos escolares planteados en el curriculo educativo del Ecuador. Por lo que, se plantea
una guia didactica para el docente y un cuaderno para el estudiante, guia la cual es trabajada de
forma tedrica y practica, en la que se profundiza los temas de las operaciones basicas de manera
creativa y dindmica, con ayuda de estrategias focalizadas en los estilos de aprendizaje
mencionados, para lograr un aprendizaje significativo en las operaciones basicas con nimeros

reales.

Palabras clave: Estrategias de ensefianza-aprendizaje. Aprendizaje. Educacion. Estilos de

aprendizaje. Operaciones matematicas basicas.
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Abstract:

This degree work called strategies for teaching basic operations with real numbers
in eighth grade of the General Basic Education School Victor Alvarez Torres aims to develop
strategies for teaching and learning that best suit the student contexts present, through interviews
with teachers of the educational unit could be identified that there is still a classical education with
mechanical and repetitive processes, where they do not take into account the learning styles of
each student, In addition, in higher years students did not master the basic operations, which is
why it is important for the teacher, who through the use of various teaching-learning strategies will
change their classes, also take into account the learning styles using the VAK model, visual,
auditory and kinesthetic, the same that contributes that the student has interest in the study of
mathematics and can relate them to everyday life, thus meeting the school objectives set out in the
educational curriculum of Ecuador. Therefore, a didactic guide for the teacher and a notebook for
the student are proposed, a guide which is worked in a theoretical and practical way, in which the
topics of basic operations are deepened in a creative and dynamic way, with the help of strategies
focused on the mentioned learning styles, to achieve a significant learning in the basic operations

with real numbers.

Keywords: Teaching-learning strategies. Learning. Education. Learning styles. Basic

mathematical operations.
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INTRODUCCION

“La educacion consiste en preparacion y formacion para inquirir y buscar con sabiduria e
inteligencia, aumentar el saber, dar sagacidad al pensamiento, aprender de la experiencia, aprender
de otros” (Ledn, A. 2007). Es por eso que las estrategias se consideran una nueva metodologia en
la que el estudiante forma su propio aprendizaje, por lo que implementar estrategias en la
ensefianza de operaciones basicas con nimeros reales es una necesidad inminente, ya que uno de
los problemas que atentian en el aprendizaje de las matemadticas son los métodos repetitivos y
clasicos. En la actualidad lo que se busca es que la educacion matematica sea dinamica, activa y

se relacione su contexto con las operaciones basicas con numeros reales.

La motivacion para realizar este trabajo es ayudar a docentes y estudiantes, de octavo afio
de Educacion General Bésica, en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y que se consoliden los
aprendizajes basicos de las matematicas y evitar problemas de comprension en afios superiores a
este. Por lo cual es necesario la planificacion de metodologias y estrategias, las mismas estan
presentes en la guia didactica del docente. Las clases se encuentran estructuradas con la secuencia
didactica, es decir, anticipacion, construccion y consolidacion, en donde se plantean actividades
relacionadas al contexto y al estilo de aprender de los estudiantes, ya que cada persona aprende de
manera diferente, el modelo VAK es de gran ayuda para que los estudiantes activen y estimulen
la observacion, la experimentacion y el escucha. La guia tiene un enfoque en el aprendizaje

significativo y potenciar la forma en la que los estudiantes aprenden.

El presente trabajo estd conformado por tres capitulos, en el Capitulo I: Fundamentacion

Tedrica, se analiza las teorias del aprendizaje, procesos de ensenanza aprendizaje, el modelo VAK,

Ana Belén Jiménez Moreno 15
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con autores que respaldan los beneficios de utilizar los mismos en una clase, ademds se menciona
las metodologias y los recursos didacticos convenientes para mejorar el ambiente de clase. En el
Capitulo II: Metodologia Y Resultados, se resalta el problema existente en la Escuela de Educacion
Basica Victor Alvarez Torres dentro del proceso de ensefianza, mediante entrevistas a docentes de
matematicas de la escuela. En el Capitulo III: Propuesta, planteamos actividades desarrollandose
en estructura de la secuencia didactica y tomando en cuenta el modelo VAK, con sus tres estilos
de aprendizaje repartidos en los tres momentos de la clase. Ademas, se implementa la necesidad
de un material concreto con el que los estudiantes comprendan y trabajen en relacion a su contexto.
Esta guia se divide en dos partes, una guia del docente en la que constan definiciones, propiedades,
ejemplos resueltos y actividades planteadas para el estudiante con su respectiva resolucion; el en
cuadernillo del estudiante consta definiciones, preguntas para activar los conocimientos previos y
problemas planteados en relacion a su contexto, todas las actividades son pensadas con el fin de

que el estudiante domine y comprenda las operaciones basicas con numeros reales.

Ana Belén Jiménez Moreno 16
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ANTECEDENTES

Este proyecto responde a un proceso basado en la observacion realizada a los
estudiantes Octavo EGB (Educacion General Bésica) de la Escuela de Educacion General Basica
“Victor Alvarez Torres”, como modalidad de trabajo de titulacién de la Universidad de Cuenca en

la carrera de Pedagogia de la Ciencias Experimentales.

Con la observacion realizada en la Institucion se ha podido detectar la necesidad de
implementar estrategias didacticas que sirvan de apoyo para la explicacion de temas matematicos,
especificamente las operaciones basicas con numeros reales, tema de octavo de basica, ya que al
no contar con estas, dificulta el proceso de ensefianza — aprendizaje, complicando al personal
docente alcanzar con éxito las destrezas con criterio de desempefio, lo cual generaria un impacto
negativo para cumplir con la mision y vision de la Institucion. Para lo cual tomamos de base la
investigacion de Gonzalez D. y Diaz Y., denominada “La importancia de promover en el aula
estrategias de aprendizaje para elevar el nivel académico” la cual propone que mediante la
implementacion de estrategias metodoldgicas los estudiantes obtengan mejores resultados que
aquellos que su educacion es repetitiva y mecanica, destacando asi, que el conocimiento de las
estrategias de aprendizaje empleadas para los alumnos favorecen en gran medida en el rendimiento

académico.
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JUSTIFICACION

Las estrategias de ensefianza-aprendizaje son el conjunto de actividades que se plantean de
acuerdo con las necesidades, los objetivos y la naturaleza del curso que se imparte, todo con la

finalidad de hacer efectivo el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Por lo que se espera que con la implementaciéon de estrategias para la ensefianza de
operaciones basicas con numeros reales permita que los estudiantes de octavo EGB de la Escuela
de Educacién General Basica “Victor Alvarez Torres” tengan un desarrollo idoneo, ya que la
expectativa en niveles superiores a este es que los estudiantes sean capaces de resolver operaciones
matematicas basicas sin dificultad, con la finalidad que el estudio de temas nuevos sea eficaz y no

tengan atrasos por la falta de dominio de temas basicos.

Como sabemos el ser humano es un ser social y racional, por lo que no estd alejado de
relacionarse con otros, ademads se conoce que las matematicas no son una disciplina aislada de las
otras, por ende, poder resolver operaciones matemdticas bdsicas como la suma, resta,
multiplicacion, division, y sus complementarias como potenciacion y radicacion del conjunto de
numeros reales, éstas al estar involucradas con diferentes areas brindan una serie de beneficios
utiles, como el desarrollo del pensamiento analitico, capacidad de pensar, el desarrollo personal,
profesional y social del estudiante, sin embargo, a muchos de ellos las matematicas les resultan

complejas, mondtonas y dificiles de comprender.

Debido a ello, es importante que la consolidacion de los conocimientos sea oportuna, de

alli la necesidad de la implementacion de las estrategias de ensefianza, ya que el uso de éstas ayuda
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en la planificacion y al éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje garantizando asi el logro de

determinados objetivos.
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OBJETIVOS

Objetivo General:

Desarrollar estrategias didacticas para la ensefianza y el aprendizaje de las
operaciones basicas con los niimeros reales para estudiantes de octavo afio de educacion

general basica, que mejor se adapten a los diversos contextos estudiantiles.

Objetivos especificos:

Identificar las estrategias para la ensenanza y aprendizaje de las operaciones basicas

con numeros reales para estudiantes del nivel mencionado.

Seleccionar las estrategias didacticas para la ensefianza y aprendizaje de las

operaciones basicas con nimeros reales.

Proponer guias didéacticas que permitan la ensefianza y aprendizaje de las

operaciones bésicas con niimeros reales.

Ana Belén Jiménez Moreno
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PROBLEMATICA

Dentro del area de matematica no se ha consolidado los conocimientos acerca de las
operaciones basicas con nimeros reales, inclinandose asi por la ensefianza en procesos mecanicos,
repetitivos y tradicionales; dejando de lado los procesos mentales del estudiante como lo expresa

Sarmiento M. (2007):

La practica y la repeticion como base del aprendizaje de destrezas es un principio
reconocido, por supuesto no se debe basar en ¢l toda la ensefianza pues caeriamos
en un reduccionismo insostenible en el tiempo por no reconocer los procesos
mentales del pensamiento. Méas bien se deben aplicar a problemas particulares del
aprendizaje de destrezas sencillas (ortografia, pronunciaciéon, calculo,

reconocimiento visual, etc.) en areas académicas especificas. (p.34.)

Ademas, las carencias de estrategias metodologicas dificultan el proceso de ensefianza-
aprendizaje, la poca informacion acerca de estrategias didacticas, en especifico de aquellas que
guardan relacion con las operaciones basicas con nimeros reales hacen que el docente desatienda
la importancia de alcanzar los objetivos especificos, del desarrollo del pensamiento analitico, de
la capacidad de investigar y de conocer la verdad sobre el mundo que nos rodea, volviéndolo un
proceso memoristico y mecanico. Paredes (2017), afirma que tomar como guia Unica el texto
emitido por el sistema educativo limita el desarrollo de competencias matematicas, cayendo en la
repeticion y memorizacion demostrando asi la carente adaptacion de estrategias, metodologias y

procedimientos.
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CAPITULO I: FUNDAMENTACION TEORICA

Es conveniente considerar conceptos y bibliografia relacionada a la tematica presentada en
este trabajo, como lo son: teorias de aprendizaje, aprendizaje significativo, estrategias de
ensefanza y aprendizaje, la secuencia didactica, guia o unidad didactica, los nimeros
reales, asi como sus propiedades y por ultimo las operaciones basicas, estos seran

elementos principales en el desarrollo del mismo.

1.1 Teorias del Aprendizaje.

Para el estudio nos basamos en la teoria cognitivista propuesta por Ausubel, Brunner y
Pozo, la cual es formada por enunciados que estan relacionados y tienen un enfoque visionario a
las actividades humanas, la misma brinda herramientas para comprender la formacion de los
conocimientos y el desarrollo de las estructuras conceptuales, “cada persona pone en accidon sus
capacidades, sentimientos modos de entender la realidad” (Medina & Salvador, 2002, p.45), es
decir que al plantear problemas con situaciones cotidianas a los estudiantes, estos retinen su
capacidad cognoscitiva aplicando légica y coherencia para su resolucion. En la teoria del
desarrollo cognoscitivo de Piaget (1978) se presentan cuatro etapas, sensorio motriz, pre
operacional, operaciones concretas y operaciones formales, en las cuales se desarrolla a la persona
desde su nifiez para a futuro ser reflexivo y capaz de usar su pensamiento logico proposicional y
aprendiendo desde su actividad, es decir, construyendo su propio conocimiento. Para lo cual es
importante mencionar al aprendizaje significativo el cual responde a una perspectiva cognitivista,
como lo plantea Rivera Mufioz, J. (2004) que este aprendizaje tiene lugar cuando las personas

interactuan con el entorno y tratan de dar sentido a su entorno, en este proceso se construyen
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representaciones significativas, poseen sentido de un objeto, situacion o representacion de la
realidad. Es por eso que “el aprendizaje significativo es aquel que conduce a la creacion de
estructuras de conocimiento mediante la relacion sustantiva entre la nueva informacién y las ideas
previas de los estudiantes” (Diaz Barriga, F. & Hernandez, G., 2002, p. 39). Para lograr un
aprendizaje significativo se debe tener en cuenta condiciones tanto con significado logico y
psicologico, una relacion sustancial, ademads, ofrecer ventajas y facilitindolo con puentes

cognitivos como lo indica el siguiente mapa conceptual.
Figura 1

El concepto de aprendizaje significativo (basado en Ausubel, 1976, Novak y Gowin,
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Diaz Barriga y G. Herndndez, 2002, McGrawHill/Interamericana.

El aprendizaje significativo posee tres fases, la fase inicial, fase intermedia y fase terminal;

en la primera fase el aprendiz recibe la informacion por partes aisladas en la que va construyendo
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un panorama sobre lo que va a aprender, en el cual va construyendo analogias y suposiciones
basadas en las experiencias previas del individuo. En la segunda fase el aprendiz establece
relaciones y asimila las partes aisladas, realiza un procesamiento mdas profundo, adquiere
conocimiento mediante el uso de estrategias. Y la fase final refiere a que los conocimientos son
mas integrados y funcionan con mayor autonomia. Por lo que, los fundamentos desarrollados
servirdn como pilar para formular una propuesta pedagogica basada en la teoria constructivista y

la misma contara con los elementos descritos anteriormente.

1.2 Proceso de Ensefianza - Aprendizaje
El proyecto se enmarca en procesos de ensefianza y aprendizaje para el cual,
se utiliza estrategias metodologicas para lograr un aprendizaje significativo, detallamos a

continuacion los conceptos.

“La ensefianza se refiere a las actividades que realiza un individuo (el maestro) con
el fin de que otro individuo (el alumno) adquiera un conocimiento” (De la Torre, 2005, p.
17). Entonces, la ensefianza es la actividad que se realiza con el fin de proveer
oportunidades, herramientas y materiales para que los alumnos aprendan activamente,
descubran y formen sus propias concepciones o nociones del mundo que les rodea, esto lo

logran gracias a la apropiacion de los instrumentos brindados por el docente.

“Ausubel postula que el aprendizaje implica una reestructuracion activa de las
percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su estructura cognitiva.”
(Barriga, F. & Hernandez, G., 2002, p.35). Por ello, el aprendizaje es un proceso en el que se

adquiere, se procesa y se transforma el conocimiento con el fin de aprender algo nuevo, dando
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como resultado una mejora en la conducta del individuo, en este caso del alumno. Segiin Medina
y Salvador (2002) las estrategias didacticas incluyen estrategias de aprendizaje desde una
perspectiva del estudiante y estrategias de ensefianza desde la perspectiva del profesor, las cuales
se insertan para hacer un puente entre los contenidos culturales y las capacidades cognitivas de los
alumnos. Es decir, éstas son un conjunto de métodos o técnicas que estan vinculadas a la teoria y

a la practica para promover un aprendizaje significativo.

Segun Gallego (2004) en el proceso de ensenanza se debe tener en cuenta como utilizar las
estrategias en el aula, ya que se demuestra que mejora el aprendizaje, con la practica de una
observacion cuidadosa, empleando preciso el lenguaje, recuperando informacion concreta que ya
posee y cultivo de pensamiento reflexivo para resolver problemas, en donde se desarrolle una
capacidad creativa en cuestiones de aprendizaje, dedicando un tiempo apropiado para la

adquisicion de dichas habilidades.

1.3. Estilos de Aprendizaje

Los estilos de aprendizaje apoyan a las personas a identificar, comprender y usar formas
de aprender para utilizarlos en beneficio personal y social. Sdnchez & Andrade (2014) plantean la
definicion de Keefe acerca de los estilos de aprendizaje entendiéndolos como los rasgos
cognitivos, afectivos y fisiologicos, los mismos indican de como los alumnos perciben,
interaccionan y responden en sus diferentes ambientes de aprendizaje; es decir, un estilo de
aprendizaje refiere en las distintas maneras de aprender, desarrollando ciertas conductas al

momento de aprender.
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1.3.1 Modelo VAK

Elmodelo VAK planteado por Richard Bandler y John Grinder (1988) enuncia tres estilos:
a) visual, perciben y aprenden mejor viendo; b) auditivo, aprenden mejor escuchando siendo su
canal principal el oido; c) kinestésico, aprenden a través de sensaciones y movimientos. Este
modelo tiene la intencion de comprender cuales son las vias preferentes de entrada,

procesamiento y salida de informacion (Sanchez y Andrade, 2014).

1.3.1.1 Estilo de Aprendizaje Visual. Los estudiantes visuales aprenden viendo
especialmente imagenes, mapas conceptuales o mentales, diagramas, videos o esquemas,
estos les ayudan a retener de mejor manera la informacion. En este estilo se les dificulta
regirse a un horario establecido ya que son mas espontaneos al momento de realizar las

actividades.

1.3.1.2Estilo de Aprendizaje Auditivo. Los estudiantes auditivos aprenden
mediante sonidos musicales y verbales. Son buenos escuchando y hablando por lo que se
les facilita seguir instrucciones y también socializar, sin embargo, se les dificulta las

actividades manuales al menos que escuchen o lean paso a paso las instrucciones.

1.3.1.3 Estilo de Aprendizaje Kinestésico. Son los estudiantes que aprenden con
sensaciones fisicas y emocionales. Estan en constante movimiento por lo que armar
rompecabezas, juguetes, fichas, etc. es su mayor fortaleza, sin embargo, este estilo es uno
de los mas lentos ya que requiere de tiempo para armar los materiales, pero a pesar de esto

su aprendizaje es mas significativo y profundo.

1.4. Secuencia Didactica
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Para organizar eficazmente una clase una alternativa viable es la secuencia didéctica, segin
Diaz-Barriga (2013) una secuencia didactica constituye una organizacion de actividades de
aprendizaje para los estudiantes con el fin de obtener un aprendizaje significativo. (p.1), por lo que
una secuencia didactica es una herramienta que permite al docente articular e interrelacionar las
actividades de la clase y que el resultado de estas responda favorablemente a los objetivos
planteados. En calidad de refuerzo metodologico se utilizard la secuencia didéactica, propuesta
basada en la investigacion de Diaz-Barriga, la cual es conocida por sus tres momentos: a)

anticipacion, b) construccion y c) consolidacion, estos se ejecutan en una clase.

1.4.1. Estructura de una secuencia diddactica

1.4.1.1 Anticipacion. Las actividades de anticipacion sirven para la apertura del espacio
de aprendizaje, en este momento se da la activacion de conocimientos previos mediante lluvia de
ideas, cuadros sinopticos, esquemas, mapas conceptuales, cuadros comparativos, videos
introductorios, didlogos de experiencias previas, etc. Estas actividades permiten al estudiante

adentrarse al nuevo tema de estudio, cambiando su actitud de pasiva a activa.

1.4.1.2 Construccion. Las actividades de desarrollo sirven para que el estudiante cree un
vinculo entre la informacidén previa y la nueva, permitiendo que éste construya su propio
conocimiento. En este momento el docente sirve de apoyo entregando informacion y recursos para
que los estudiantes tengan las herramientas suficientes para desarrollar las actividades y el
contenido de la tematica, construyendo conceptos y teorias para la posterior aplicacion en la

resolucion de ejercicios.
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1.4.1.3 Consolidacion. Se realiza una sintesis del proceso y del aprendizaje desarrollado
en la clase. En este momento los estudiantes pueden realizar preguntas sobre vacios y ejercicios
no comprendidos durante la clase. Ademads, el docente puede evaluar al estudiante de manera

formativa o sumativa con el fin de obtener evidencias del aprendizaje alcanzado durante la clase.

1.5 Nameros Reales

Los numeros reales es un conjunto representado con la letra R, puede ser
representado por un nimero entero o decimales, o la combinacién de los mismos, también
estos tienen propiedades especificas. Este conjunto estd compuesto por los subconjuntos

de los nimeros naturales, enteros, racionales ¢ irracionales.
1.6 Operaciones Matematicas Basicas

Las operaciones matematicas basicas estan presentes en la cotidianidad de nuestra
vida, ya que con ellas damos solucion a diversos aspectos que involucran contabilizar,
anadir, eliminar, distribuir, potenciar y calcular. En éstas, se espera que el estudiante
practique un determinado procedimiento o algoritmo para resolver operaciones
combinadas como el calculo de sumas, restas, multiplicaciones, divisiones, potencias y

raices, las cuales son orientaciones para cumplir los objetivos de este trabajo.
1.7 Metodologia del Material Didactico.

Una metodologia activa como lo plantean Bernal, M. y Martinez M. (2009) es
donde el estudiante tome protagonismo de su aprendizaje, se aprende de mejor manera con
la interaccion social y que el aprendizaje debe ser realista, es decir, el estudiante ve la

aplicabilidad del contenido ensefado.
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“La metodologia mas apropiada para fomentar el aprendizaje del estudiante a través del
uso de los materiales didacticos seria aquella basada en la interaccion, implicacion y la
participacion” (Navarrete, P.,2017, p.20). Mediante la interaccion con los recursos el estudiante
se motiva y participa haciendo suyo el aprendizaje, los recursos deben brindar al estudiante

relacion con lo que aprende y poder utilizarlos correctamente.

Dentro de estas metodologias se encuentran técnicas, métodos y estrategias las cuales
pueden dar una pauta al docente de como elaborar sus clases y conocer que nuevos elementos

puede incorporar en las mismas.

1.7.1 Material Didactico

El material didactico como lo plantea Concepcion, A. (2011) ofrece la oportunidad de
enriquecer su practica pedagogica y obtener mejores resultados en cuanto a la calidad de los
procesos de aprendizaje, beneficiando a toda la comunidad educativa: estudiantes, docente y
padres de familia. También autores como Cedeno, M., Osorio, M., Tolentino, A., afirman que los
recursos didacticos son herramientas de aprendizaje que apoyan el desarrollo integral del
estudiante ya sea emocional, fisica, intelectual y social, formando de mejor manera su capacidad
creativa. Es por eso que el uso de material didactico es beneficioso en el contexto educativo, ya
que se orienta a conseguir determinados objetivos con ayuda de recursos faciles de utilizar y

permita el mayor nimero de actividades en la clase.

Es por ello que en este trabajo de titulacion se utiliza la “Caja Mackinder” la cual sera de
gran ayuda para trabajar los temas planteados de forma concreta, los estudiantes podran elaborar

la misma con materiales reciclados y utilizarla con fines académicos y de refuerzo de las clases
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expuestas por el docente. La caja consta con 100 fichas, 50 fichas color verde que representan las
cantidades positivas y 50 fichas color rojo que representan las cantidades negativas, ademas tiene
10 cajas 9x9 cm, en las que se ubica distinto numero de fichas para trabajar con las operaciones
que desee practicar o reforzar, y una caja central de 20x10 cm, la misma que contiene las 100
fichas. El uso de esta caja es de uso exclusivo para trabajar las operaciones bésicas como suma,
resta, multiplicacion, division, potencia y raices, se espera que con este tipo de materiales se
despierte el interés por aprender en espacios nuevos creados con la intencion de crear un

aprendizaje significativo.

1.7.2 Guias Didacticas

Es vital considerar a las guias didacticas como un recurso metodoldgico que da las pautas
a docentes y estudiantes en actividades dindmicas para el aprendizaje, Como lo propone Pino
(2020) la orientacion de las guias didacticas se debe la lo6gica del proceso ensefianza-aprendizaje,
qué se desea como logro, lo que permite organizar y facilitar el proceso educativo, ademas las
mismas son elaborados en contexto de los estudiantes, donde se tiene en cuenta sus experiencias

y vida cotidiana para obtener resultados positivos en el momento de aprendizaje.
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CAPITULO II: METODOLOGIA Y RESULTADOS
2.1 Metodologia

La propuesta de estrategias de ensefianza-aprendizaje se basa en una perspectiva
cognitivista y constructivista. La propuesta cognitivista se sustentd en que los procesos mentales
se pueden programar o modificar por factores externos, como experiencias nuevas; y la

constructivista aport6 al desarrollo cognitivo y a las interacciones sociales del estudiante.

Para la elaboracion del capitulo I como método de investigacion se realizard una revision
bibliografica en la que usaremos recursos como el internet, bibliotecas y articulos académicos, en
los que se busco informacion acerca de temas relacionados con la descripcion de estrategias que

mejor se adapten al objetivo de la propuesta.

Para la seleccion de las estrategias a utilizar y para la validacion del problema identificado
del capitulo II, se realiz6 una investigacion con enfoque cualitativo donde se aplicé la técnica de
entrevistas, para ello se elabor6 un cuestionario guia con doce preguntas abiertas a los docentes
que imparten la asignatura de matematicas en la Escuela de Educacion General Basica “Victor
Alvarez Torres”, en Chumblin, San Fernando, Azuay, Ecuador. En las entrevistas participaron
cinco docentes de la institucion, ellos aceptaron participar en la investigacion de forma libre y
voluntaria. Luego de esto, con la informacion recolectada se aplicd la técnica de analisis de
contenido. Con la entrevista los docentes participantes pudieron reflexionar acerca del problema
en el cual se basa este proyecto, las preguntas del mismo nos ayudaron a verificar que el problema
identificado realmente existe, de estas entrevistas se obtuvieron datos cualitativos que nos

permitieron ampliar la informacion acerca del tema, para posteriormente seleccionar las estrategias
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a utilizar en la propuesta didactica. Cabe recalcar que las entrevistas tuvieron fines educativos,
estas se realizaron en el aula del rectorado de la institucion, antes de estas se explico el objetivo de
la misma y una vez otorgado el consentimiento de los entrevistados se procedid a grabar las
mismas, asegurando total confidencialidad con la informacion proporcionada, por ultimo, las
entrevistas tomaron un tiempo aproximado de 30 minutos con cada uno de los docentes.
Finalmente, las entrevistas fueron transcritas, para esto se usé la funcion dictar del software
Microsoft Word, ademas para conservar el acuerdo de confidencialidad, a los participantes se les

asignd un nombre ficticio.

Para la elaboracion del capitulo III de la propuesta se organiz6 en cuatro clases, y en
calidad de refuerzo metodologico se utilizd la secuencia didactica, propuesta basada en la
investigacion de Diaz-Barriga, la cual es conocida por sus tres momentos: a) anticipacion, b)

construccidn y ¢) consolidacion, estos se ejecutan en una clase.

2.2 Resultados

Al analizar la informacion proporcionada por los docentes entrevistados, sobre su
vivencia en el proceso de ensefanza y aprendizaje del tema objeto de estudio, surgieron
cuatro categorias principales: uso de recursos didacticos, estrategias de ensefianza, uso de
la tecnologia y las guias didacticas, a estos temas se logré identificar subcategorias que

sirvieron para el analisis, esto lo resumimos en la tabla 1.
Tabla 1.

Principales dificultades en la ensefianza de la matematica en octavo afio de EGB.
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Tema principal Categoria Subcategoria Sugerencias
Uso de recursos El docente se limitaal ~ Trabajar con
didacticos pizarrén. material didactico

No conoce elaborado

conjuntamente con
los estudiantes.

Estrategias de Clase magistral Formar grupos de
ensefianza Actividades en grupo  trabajos
equilibrados para
Identificar las que exista ayuda
principales mutua entre los
dificultades en el : estudiantes.
proceso de ensefianza Uso de TICs Clases V1.rtu‘ales Propon@r una
. Acceso limitado a alternativa viable
y aprendizaje de la .
. internet que cumpla con la
matematica en octavo No cuentan con funcion de las
afio de EGB recursos tecnologicos  TICs que se adapte

a las necesidades
de la institucion.
Guias didécticas No poseen Elaborar guias
didacticas
pensadas en las
necesidades y
realidades de los
estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia

Los docentes entrevistados explicaron que, al no poseer material didactico adecuado que
ayude a la abstraccion de los temas explicados en clase, se limitaban al uso del pizarron, por lo
que mantener la atencién resultaba aun mas dificil, entonces, ante los escasos materiales
didacticos, Margarita optd por realizar su propio material conjuntamente con los estudiantes, sin
embargo, la falta de cooperacion y el desconocimiento por parte de los padres de familia hacian

que las actividades no se concreten correctamente:
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...la realidad de nuestra institucion con los estudiantes que no dominan bien los
conocimientos son los mismos a los que les falta el apoyo y la motivacion de los padres de familia.

(Entrevista a Margarita).

Por lo que la sugerencia aportada encamina al uso de material didactico, que ayude a
resolver los problemas ya mencionados, y que haga que la participacion de los estudiantes sea

activa y su aprendizaje significativo.

Con respecto a las estrategias de ensefianza a utilizarse, sobre todo en la educacion virtual,
se limitaban al uso de pizarras virtuales y del software Zoom sin tratar de innovar debido a la

escasez de recursos tanto de docentes como de estudiantes,

entonces, durante el proceso de ensefianza aprendizaje, mencionaron que es necesario tener en
cuenta que cada estudiante es diferente y por ende su forma de aprender también lo es, por lo que
los docentes afirman que es Util tener en cuenta los distintos estilos de aprendizaje en los que se
busque métodos y estrategias innovadoras en los que el estudiante logre un aprendizaje
significativo. Basandonos en estos testimonios la propuesta tendré actividades pensadas para

diferentes estilos de aprendizaje.

...considero que tener en cuenta que todos los estudiantes no tienen el mismo estilo de
aprendizaje [...] cada uno aprende diferente al otro, entonces nosotros como docentes debemos

ver de qué forma aprenden y como reforzar el aprendizaje. (Entrevista a Laura).

Otro factor que no favorece al avance de los temas planificados fue el repentino cambio en

la modalidad de estudio, lo que provocod que existiera un retroceso en el aprendizaje de los
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estudiantes al no existir una retroalimentacién adecuada en los temas que existe complejidad da

como resultado mas vacios y producto de esto ocurre un retraso en los temas planificados.

... hemos estado dos arios y mas en una educacion virtual [...] ya que no se ha podido
trabajar con una retroalimentacion completa y se ha tenido que avanzar en contenidos lo que

genera un poco de dificultad en trabajar con numeros reales. (Entrevista a Diana)

Una sugerencia al proyecto fue que se propongan estrategias innovadoras, con las que se
pueda trabajar en equipos equilibrados y colaborativos, para que los estudiantes puedan ayudarse

mutuamente, ya que existe mayor afinidad entre ellos.

Respecto al uso de las TICs, Juan comentd que, al momento de buscar alternativas
entretenidas y nuevas para la ensefianza del tema, la tinica opcion era la proyeccion de videos, pero
al no contar con conectividad a internet y la falta de insumos tecnoldgicos, aplicar el uso de las

mismas le era imposible:

... no se puede hacer uso de la tecnologia en la institucion ya que no se cuenta con internet
[...] para proyectar algun video debo esperar que el laboratorio de computacion esté libre.

(Entrevista a Juan)

La sugerencia aportada es buscar alternativas viables que reemplacen la falta de recursos
tecnologicos, pero que cumplan la misma funcion, tomando en cuenta que la institucion se ubica

en una zona rural de la provincia.

Como refuerzo metodoldgico para el aprendizaje de los estudiantes, de octavo afio de la
institucion en estudio, los docentes creen que una guia didactica brindaria mucha ayuda al

momento de presentar temas nuevos a los estudiantes, pues en ésta, ya vendria con activacion de
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conocimientos previos con los cuales el estudiante pueda establecer una relaciéon con sus
experiencias, luego conectar estas con lo nuevo y poder consolidarlo mediante la aplicacion y

resolucion de problemas de su contexto.

Educar desde su contexto es otro factor importante pues los estudiantes relacionan su diario
vivir con los problemas a estudiarse en la clase de matematica, lo cual es de gran ayuda ya que

ellos pueden establecer un vinculo interminable con el uso de la matematica para todo aspecto, ya

sea la ganaderia, agricultura, la pesca y demds ocupaciones tanto de sus familiares como

de sus vecinos.

...una guia diddactica seria bastante oportuna para que vaya con el debido proceso
porque los profesores creemos que los estudiantes ya vienen con esos conocimientos importantes,
pero nos encontramos que tiene bastante déficit y vacios. entonces una guia es bastante

provechosa. (Entrevista a Pedro).

...nosotros siempre tenemos que partir de la realidad de los estudiantes [...] en el
libro vienen problemas sobre algo de otro pais que los nifios no conocen y nosotros cuando
aplicamos y desarrollamos los problemas tenemos que relacionarlos a lo que ellos viven aqui.

(Entrevista a Pedro).

El lineamiento de las sugerencias respecto a una guia didactica se basa
principalmente en que permita educar tomando en cuenta el contexto de los estudiantes de la
institucion, permitiria a los docentes avanzar en los temas de una forma mas répida lo que
significaria que tendrian mayor posibilidad de terminar los contenidos planificados para el afio

lectivo. Ademds, tener un instrumento que contengan problemas, actividades llamativas,
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entretenidas, contextualizadas y enfocadas en la forma de aprender de cada uno, seria de gran
ayuda pues amplia las oportunidades al momento de escoger actividades, recursos y evaluaciones

para una clase.

El campo de posibilidades para que ocurra un mejor proceso de ensefianza
aprendizaje en los temas en los cuales se basa nuestro proyecto, se amplia al contar con una guia
didactica contextualizada que cuente con actividades especificamente disefiadas y basadas en los
modelos de aprendizaje de cada uno de los estudiantes, ademas, que estas actividades deben ser
entretenidas las cuales motiven a los estudiantes a construir su propio conocimiento usando sus
habilidades cognitivas, es de gran importancia, por ende, la necesidad de proponer un recurso para

los docentes de la institucidn es necesaria.
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CAPITULO III: PROPUESTA

3.1 Esquema de la Propuesta

En este capitulo plantearemos la guia didéctica sobre la ensefianza de las operaciones
basicas con numeros reales en el octavo afio de EGB, dicha propuesta tiene el propdsito de
adaptarse a las necesidades, realidades y contextos estudiantiles mediante la aplicacion de diversas
estrategias, basadas en teorias constructivistas y cognitivista, y tomando como referencia
al estilo de aprendizaje VAK. Las mismas servirdn para complementar el aprendizaje de los

estudiantes de la Escuela de Educacion General Basica “Victor Alvarez Torres”.

La propuesta consta de cuatro clases: la primera se centra en una retroalimentacion acerca
de los numeros reales y sus subconjuntos, las siguientes tres clases se realizan con ayuda de la
secuencia didactica que consta de tres momentos (anticipacion, construccion y consolidacion). y
los tres estilos (visual, auditivo y kinestésico), cada guia consta de los tres siguientes temas: suma
y resta; multiplicacion y division; y potenciacion y radicacion. En estas clases se presentaran
estrategias innovadoras, entretenidas y contextualizadas para que los docentes se conviertan en
guias mediante estrategias de organizacion, estructuracién y comprension de la informacion, lo
que ahora implica para el estudiante que aprender es pensar, por lo que ensefiar se considera ayudar
a pensar como lo plantea Beltran Llera (1986); de modo que se tengan varias opciones para ensefar
el mismo tema de diversas formas, haciendo que los estudiantes logren un aprendizaje

significativo.

3.2 Estructura de las clases

Ana Belén Jiménez Moreno 38
Nube Cristina Zhizhpon Quinde



UCUENCA

Tabla 2.

Ensefianza de las operaciones basicas en octavo afio de educacion general basica.

Operaciones Basicas con Numeros Reales

Clase Anticipacion Construccion Consolidacion

1. Numeros reales Técnica de la lluvia Presentar un problema Hoja de trabajo:
de ideas, preguntas  del contexto, en el que Identificacion de los
acerca de la idea de el estudiante conjuntos de niimeros
numeros, y para que comprenda en qué aprendidos.
los utilizan, mediante consisten los nimeros
actividades del reales y cuales son sus
contexto. subconjuntos.

Plantear sus propios
ejemplos y en que se
aplicada cada conjunto
Elaboracién de numérico.

situaciones cotidianas

del contexto

estudiantil para que

identifiquen a que

subconjunto de

numeros reales

pertenece.
- . Hacer uso de material
2. Sumayresta Presentacion de Realizar asambleas en """ .
- didactico (fichas de
imagenes de las que los grupos .
e . fracciones) con el que se
situaciones puedan reunirse a .
. . ensefien la suma y resta del
contextualizadas en dialogar sobre las . ,
., ; conjunto de numeros reales,
relacion al propiedades de cada .
: con el cual los estudiantes
estudiante, para una de las .
. : .. puedan manipular el
activar sus operaciones, ademas : .
. o material para el aprendizaje
conocimientos de discutir sobre su
. ., . de estas.
previos. relacion y de como
podrian ser usadas en
su contexto, es decir,
dar ejemplos de su
vida cotidiana.
3. Multiplicacion Lluvia de ideas Hacer uso de Realizar una actividad
y division sobre que conoce  melodias o musica  grupal denominada Bingo de

sobre la sumay en armonica (opcional, se multiplicaciones y
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cuales de sus puede elegir musica  divisiones, en la que los
situaciones han con la cual los estudiantes colaboren para
aplicado esta estudiantes se sientan poder ejecutar las
operacion. comodos) con la cual actividades, en la misma se

los estudiantes puedan relacionara las operaciones
establecer una relacionde multiplicacion y division

entre el ritmo y la de niimeros reales. En la
teoria de estas actividad el docente sera el
operaciones. moderador y los estudiantes
seran los participantes del
bingo.
4. Potenciaciony Activacion de Lectura del cuento En grupos de trabajo se
radicacion conocimientos “Las aventuras de realizara la actividad “Hoja
previos sobre la Troncho y Poncho:  de trabajo”. La actividad
multiplicacion y Potencias” para la consistira en resolver los
division a través del explicacion de los problemas y ejercicios
uso de problemas  procesos y planteados.
contextualizados.  propiedades de ambas
operaciones.
Ana Belén Jiménez Moreno 40
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PRESENTACION

La siguiente quia esta basada y pensada para potenciar el aprendizaje
constructivista y cognitivista de los estudiantes de octavo afio de EGB de la
Escuela de Educacién General Béasica "Victor Alvarez Torres", Chumblin, San
Fernando, Azuay, Ecuador. La guia para el docente en torno a las operaciones
basicas con numeros reales esta dirigida al proceso de ensefianza y aprendizaje
basado en el modelo VAK.

En la guia se encuentra la planificacion y el desarrollo de 4 clases distribuidas en
tres momentos clave, en las mismas estan planteadas actividades novedosas,
impulsadoras y contextualizadas para que el proceso de ensefianza-aprendizaje
se desarrolle en un ambiente ameno tanto para el docente como para los
estudiantes, las clases a desarrollarse vienen acompafiadas de ejercicios en los
que se debe aplicar la caja Mackinder como material didactico. Ademas, esta guia
viene acompafiada de un CD en el que se explican las estrategias a usar como
recomendacion en cada clase.

Las clases se desarrollan siguiendo la secuencia didactica, es decir, cumple con
tres momentos: anticipacion, construccion y consolidacion, de tal manera que en
el primer momento exista un diagnostico previo e introductorio al tema a tratar,
un segundo momento en el que junto al desarrollo de las actividades se construya
el conocimiento y en el tercer momento exista un fortalecimiento de este y asi
promover un aprendizaje significativo. En cada clase se describen los objetivos a
lograrse, las estrategias de ensefianza a emplearse, las destrezas con criterio de
desempefio a cumplirse y las actividades a desarrollarse.

A
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CLASIFICACION DE ESTRATEGIAS

De motivacion
De desarrollo de las actitudes
De mejora del autoconcepto

ESTRATEGIAS DE
APOYO

De repeticion
ESTRATEGIAS DE De seleccion

PROCESAMIENTO De organizacion
De elaboracion.

ESTRATEGIAS DE Pensamiento critico-reflexivo
PERSONALIZACION Creatividad

5 La atencion
1 UL A I?E La comprension
METACOGNICION L3 memoria

Tomado de: Las estrategias cognitivas en el aula.

Para comprender de mejor manera las
estrategias seleccionadas, te dejamos un CD

L-. A como material de apoyo. ®
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CAJA MACKINDER

Material concreto

A continuacion te presentamos la caja mackinder para complementar las v
cuatro clases.

~S

MACKINDER

OO

il

La misma consta de:

50 fichas color verde.
Representan las cantidades positivas

50 fichas color rojo.

Representan las cantidades negativas L///

10 cajas pequerias
En las que se coloca las fichas para realizar las operaciones
de las clases planteadas.

cAlA = .
MACKINDDEER 1 caja central

LW Donde se almacenan las fichas positivas y negativas




CAJA MACKINDER
;Como elaborarla?

Materiales:

10 cajas pequefias de fosforo.

1 caja mediana.

Carton/ cartulina A3

e Flementos que representen cantidades positivas y negativas, pueden ser maiz,
poroto, arvejas, lentejas, botones, etc.

&

Procedimiento

e El cartdn o material elegido se utilizara de base la caja mediana se colocara en el
centro del mismo.

e | as cajas pequeias iran alrededor de la caja mediana.

e L0s elementos escogidos como fichas se almacenan en la caja mediana.

MODELO DE LA CAJA MACKINDER

Ahora, hazlo
tu!
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CAJA MACKINDER

Ejemplos de aplicacion

6"‘“..3 Y Mesg,

N I
\n' Recordemos
= = . Negativos

" 2 POSItivos
Vq

Restamos.

Una ficha verde y roja al ser
opuestas su resultado es
cero.




Coloco el nimero de fichas que corresponden, en cada una de las cajas

Al

Siete fichas rojas en cuatro cajas

LEY DE LOS SIGNOS EN MULTIPLICACION LEY DE LOS SIGNOS EN DIVISION
@ O 0 @
W
@ O O O
@ T @ O @ -
" @® T 0 0 @O
Resuelvo:
-7Xx4=-28

A

0000




Resuelvo:

—21 +7 =

IR R
+e449

Resultado




6 X6 =36

25

n
X
n
[
)
n
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LOS NUMEROS REALES

Objetivos

e |dentificar cada subconjunto de los numeros reales y colocarlos en
la recta numeérica y en diagramas de Venn.

e (Calcular expresiones combinadas sencillas con nimeros reales, en
un contexto de resolucion de problemas, eligiendo, de forma
racional, el tipo de calculo adecuado a cada situacion.

Destrezas con Criterio de Desempeiio
M.4.1.1. Reconocer los elementos del conjunto de nimeros enteros Z,

ejemplificando situaciones reales en las que se utilizan los ndmeros
enteros negativos. .

M.4.1.8. Expresar enunciados simples en lenguaje matematico
(algebraico) para resolver problemas.

M.4.1.28. Reconocer el conjunto de los numeros reales R e identificar
sus elementos.

Se recomienda el uso de estrategias de person
desarrollar:

* Pensamiento critico-reflexivo

e (Creatividad [ _
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Los numeros reales
Anticipacion

Actividad enfocada en el aprendizaje visual

1.Después de realizar la respectiva bienvenida a los y las estudiantes se realizara
una actividad con la que ellos puedan recordar el concepto de numeros reales

" para esto se usard como método la lluvia de ideas.

Para generar la lluvia de ideas se realizaran a todo el grupo las siguientes
preguntas de reflexion, las respuestas de las preguntas serviran de guia para que
el docente guie a sus estudiantes:

¢Qué es para Uds. un numero real?

e Son los numeros que son parte de nuestro dia a dia y los usamos para realizar
todo tipo de calculos cotidianos.
e Son cualquier nimero que se encuentre en la recta real.

¢Existen un solo conjunto de numeros?

e No, pues los numeros se clasifican en algunos subconjuntos como naturales N,
enteros Z, racionales Q, reales Ry complejos C.

Si se quiere representar perdidas, ;Qué tipo de numeros usarian? y ;a qué

\ subconjunto pertenecen?

e Para representar pérdidas se usarian los nimeros negativos que pertenecen al
subconjunto de los nimeros enteros Z.

Para representar cantidades inexactas, ;Qué tipo de numeros usarian? y
éa qué subconjunto pertenecen?

e Para representar cantidades inexactas se usan los numeros decimales vy
pertenecen al subconjunto de los nimeros racionales Q.

2. Una vez que los estudiantes hayan expuestos ante el grupo sus respuestas a las

preguntas de reflexion para resumir toda la informacién recopilada se realizara un

organizador grafico como el de la siguiente pagina, los estudiantes también

tendran el organizador grafico (pag. 3 del cuaderno del estudiante) el mismo que

deberan completar con la informacion recolectada en clase, luego de completarlo

se«€lara un espacio en el que los estudiantes podran expresar sus inquietudes u
ds comentarios y finalmente se podra pasar al segundo momento.
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Para concluir sobre las preguntas planteadas,
te invitamos a completar el siguiente mapa
en el cual puedes resumir y ordenar las ideas.
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La recta numeérica

Una recta numérica también llamada recta real una representacion del ordenamtento
de los numeros reales en una linea recta divida en partes iguales.
Para ubicar un nimero en la recta numérica se debe seguir |los siguientes pasos:

1.Dibujar la recta numérica.

2.Dividir la recta numérica en tantas partes segin se necesite teniendo en cuenta que
el cero representa el punto de partida.

3.Marcar con un circulo el niUmero que se pide.

4

ener en cuenta que hacia la derecha estan los nimeros positivos y a la izquierda los
negativos.

NEGATIVOS POSITIVO

2 —

EJEMPLOS:
La rana Rene debe dar cinco brinquitos hacia la derecha.

A

I
& RECUERDA:

— Al momento de dividir la recta numérica
— todas las partes en las que se divida

deben tener la misma distancia.

Lo




~o htrabajar..
!’ Después de cada enunciado graficar la recta numérica
segun corresponda

e Parallegar al granero el granjero debe caminar 10 pasos desde el arbol.

O
o

Para llegar a la meta el jinete del caballo debe recorrer 6,5 metros. /

F 3
w

e Pararegresar a casa los exploradores deben descender 3/4 de un metro.

F 3
w

e |atemperatura actual de cierta ciudad es de once grados bajo
cero.

F 3
w

®BUEN TRABAJO
Continua a la siguiente pagina.
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CONSTRUCCION e

[ﬂ,» Actividad enfocada en el aprendizaje auditivo.

3

1.Una vez que se ha recordado y recuperado conocimientos previos se realizara
una breve explicacion sobre la adicion de enteros negativos y positivos, para esto
se hara uso de la caja Mackinder en la que se agrupara 6 fichas rojas y 9 verdes
de la siguiente manera, después se planteara las preguntas:

Los nUmeros rojos en
contabilidad son usados
cuando existen déficits o
pérdidas.

\
:é ¢Qué tipo de objeto son?

i

- Son fichas.

Y,

¢Todos son del mismo color?

-No, hay fichas verdes y rojas.

¢Cuantos globos de cada color hay?

- Hay 6 fichas rojas y 9 fichas verdes.

¢Qué hiciste para saber cuantos globos de cada color hay?

- Primero conté las fichas rojas y luego las fichas verdes.

Las fichas verdes Las fichas rojas
representan las representan las
cantidades cantidades
positivas. negativas.




k.
k.
k °
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®
# Una vez que se ha relacionado las fichas de colores con los numeros

positivos y negativos se hara uso de la caja mackinder elaborada por
los estudiantes en la que se pedira que por una lado se coloque las
fichas que representan los numeros negativos y por otro las que
2, representan los positivos. \
. Con las fichas que representan las cantidades positivas se organizaran de la siguiente
manera: éb
SUMA DE NUMEROS
POSITIVOS

°?|
-

\) ‘

[Jl +6

Para sumar ndmeros positivos se lo debe realizar una suma cualquiera y delante de la
suma total colocar el signo mas indicando que son cantidades positivas.

Con las fichas que representan las cantidades negativas se organizaran de la siguien

SUMA DE NUMEROS

%@/ 233 23 33332
T —6—-4=-10

Para sumar numeros negativos se lo debe realizar como una suma cualquiera y




2. Después de previa explicacion de la primera parte de la clase de nimeros ra8
se planteara al grupo de estudiantes la siguiente situacion problema, el docB
puede ser quien de lectura al problema o se puede elegir a un estudiante para que
lo lea ante todo el grupo:

En la finca de Juan existen variedad de animales y plantas, cierto dia un amigo le
pregunta, écuantas vacas tienes y cuantos litros de leche producen
semanalmente? a lo que él le responde, el total de las vacas de mifincaesde 35y

cada una produce ? It diarios. Determinar:

e ¢Cuantos litros en total produciran las 35 vacas de Juan?

Coloque los elementos mencionados en cada subconjunto de nimeros segun
corresponda.

Desarrollo

Para determinar cuantos litros en total produciran las 35 vacas de Juan en una semana se
multiplicara el namero de vacas por los litros de leche que produce cada una de la siguiente
manera:

- 69x (2

1225

2
=61251t.

Los elementos colocados en cada subconjunto corresponden al siguiente diagrama:

Litros de
leche Q

3. Una vez que se haya dado lectura al problema planteado y explicado la resolucion
del mismo, el docente sera quien realice la respectiva exposicion y explicacion de los

&
g'g).i




SUBCONJUNTOS DE LOS
NUMEROS REALES

ENTEROS
NEGATIVOS

Los nameros .
enteros positivo

no tienen parte
fraccionaria o
decimal, estan
ubicados a la /
izquierda de Ia

recta numérica.

ENTEROS
POSITIVOS

Los numeros
enteros positivo
no tienen parte
fraccionaria o
decimal, estan
ubicados a la
derecha de Ia
recta numeérica.

NATURALES

Numero natural, es

@ RACIONALES

Son las fracciones

el que sirver para que puede.n
designar la cantidad formarse a partir
de elemenyos que de nuameros
tiene cierto enteros y
cpnjunto. Los pertenecen a la
numeros naturales recta real.

son infinitos

comienzan en el cero
y no tienen fin.

4. Una vez realizadas las actividades anteriores se dara un espacio en el que
los estudiantes expongan sus inquietudes o compartan sus opiniones sobre el
tema en caso de tenerlas de no ser asi se procedera a la terceray Ultima parte
de la clase.

E_]CONSOLIDACION

%

2 Q—Actlwdad enfocada en el aprendizaje kinestésico.
7/

1.Para la culminacion de esta clase se presentara la siguiente hoja de trabajo en la

que los estudiantes de manera individual deberan completar las actividades
sefialadas en su cuaderno de trabajo en las paginas 10, 11, 12y 13.

Para la calificacion de la misma se debera ponderar con un punto cada pregunta el .

N

otal de la misma es /20 para la calificacion /10 se realizara una regla de tres simn(



Nombre: ’d Q

Fecha:

Los Numeros Reales
Lee atentamente actividad. Responde a las siguientes preguntas utilizando
los conceptos que has aprendido sobre los nimeros reales. Puedes consultar

los apuntes y libros de texto.
1.Realizar el siguiente crucigrama: (9 pts.)

" HORIZONTALES

M
///

:é
g \

74

1.NUmeros ubicados a la derecha de la recta numérica.
3. Es el cociente entre dos nUmeros reales.
5. Usados para indicar el orden o posicion de un elemento.
9. Conjunto nulo o vacio.
VERTICALES
2. Conjunto de numeros ubicados a la izquierda de la recta numérica.
4. Indican la cantidad de elementos de un conjunto.
6. Se usan para contar u ordenar.
. Representan cantidades.
8. Conjunto de nUmeros que corresponden a un punto en la recta real.

In

=1

it




2. Escribir debajo de cada grdfico a que conjunto o conjuntos de nimeros
corresponden las siguientes situaciones: (7 pts.)

Racionales




3. Resolver el siguiente ejemplo: (4ptos.)

Mercedes le dio a su sobrino Miguel 3 canastas de
huevos para que las colocara en en 5 cajas de carton. En
la primera canasta Miguel coloca 25 huevos pero se le
quiebran 4, en la segunda coloca 35 huevos pero 16
estan en mal estado, en la tercera coloca 29, en la cuarta
coloca 40 pero al momento de bajar la caja se le
quiebran la mitad del total y en la Ultima caja coloca 27
pero un tercio de la misma le vende a un vecino.
;Cuantos huevos en buen estado colocd en cada una de
las cajas?, ;Cuantos huevos perdio la tia de Miguel? Si no
hubiese pérdidas de huevos ¢Cuantos habria en total?.
Coloca los elementos mencionados en el problema en
un diagrama de Venn.

/ w Para resolver este problema recomendamos acomodar
VA los datos en una tabla como la siguiente:
7

N° de Caja 1°

Huevos v’

N° de huevos

« Huevos en buen estado, representados con nimeros naturales o enteros
positivos.

\
- !é X Huevos rotos, en mal estado o vendidos, representados con enteros negativos.
&= A \
W

DESARROLLO
¢Cuantos huevos en buen estado colocé en total en cada una de las cajas?

Para saber cudntos huevos se han colocado en cada caja se resta los huevos buenos de los
perdidos (esta informacion se la puede recopilar del problema o de la tabla sugerida). Las
operaciones realizadas son las siguientes:

CAJA1 CAJA 2 CAJA3 CAJA4 CAJAS
=25—-4 =35-16 =29-0 =40 - 20 =27-9
=21 =19 =29 =20 =18




¢Cuantos huevos perdio la tia de Miguel?

Para saber cudntos huevos se han perdido se debe sumar los huevos que se han quebrado, estdn
en mal estado o se han vendido, es decir, los nimeros negativos los que representan perdidas.
Esta informacidn se la puede recopilar del problema o de la tabla sugerida de las columnas de

%

\&las X de color rojo.

T =—4-16—-0-20-9
=—-49

A Si no hubiese perdidas de huevos ¢cuantos habria en total?

=+25+35+29 +40 + 27
= +156

Diagrama de Venn:

1l
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SUMA Y RESTA DE
NUMERQS REALES

Objetivos:

e (Calcular expresiones combinadas sencillas con numeros reales
con la caja Mackinder.

e Resolver operaciones sencillas respetando la ley de los signos v la
jerarquia de estas.

e Reconocer vy aplicar las propiedades conmutativa, asociativa,
elemento neutro y elemento opuesto a través de la escritura de
problemas contextualizados.

Destrezas con C de Desempeiio:

e Operar en Z (adicion, sustraccion) de forma numérica, aplicando el @
orden de operacion. (Ref.M.4.1.3).

e Deducir y aplicar las propiedades algebraicas (adicion) de los
numeros enteros en operaciones numericas (Ref.M.4.1.4).

Se recomienda usar estrategias de apoyo para promover escenarios:
¢ De motivacion
e De desarrollo de las actitudes
e De mejora del autoconcepto




SUMA Y RESTA DE >

NUMEROS REALES
Anticipacion \

@ Actividad enfocada en el aprendizaje visual

O
1.Después de realizar el respectivo saludo y bienvenida al grupo de é
estudiantes. Se realizard una pequefia introduccion a la suma y resta, para

esto se presentara las siguientes imagenes, en las misma se debera escribir el

nombre de la operacion, en los cuadrados se debera colocar el nimero de

elementos, en el circulo el signo de la operacion correspondiente y en las y@
= lineas punteadas se escribiran los nombres de los términos de la sumay de la ® \
resta segun corresponda. ) -
0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ;é;\

=

6] (- [2

MINUENDO SUSTRAENDO DIFERENCIA

NN




estudiante al azar y se le planteara las siguientes preguntas, estas preguntas ade A
deben ser respondidas por los estudiantes en su cuaderno de trabajo en la pa$
15.
-:Qué es sumar?
Sumar es unir dos 0 mas elementos de un mismo conjunto para formar uno solo.
. -¢Qué esrestar?
&gRestar es disminuir una cantidad de otra para formar un conjunto mas pequefio.

3. Luego de realizar las actividades anteriores se dara un espacio en el que los
estudiantes puedan expresar sus inquietudes con respecto a la primera parte de la
clase, de ser asi el docente debera aclarar las preguntas caso contrario podra seguir
a la siguiente parte que es la construccion.

CONSTRUCCION

[@)) Actividad enfocada en el aprendizaje auditivo.

" 1.Para esta segunda parte el docente con ayuda del pizarrén y de marcadores
expondra las propiedades de la suma y resta de numeros positivos y negativos
para esto dara previas indicaciones sobre la suma de numeros enteros de la
siguiente manera:

-

’ ‘«___ -y SUMA DE NUMEROS REALES DE IGUAL SIGNO
e Silos sumandos son del mismo signo, se suman los valores absolutos y al
resultado se le asigna el signo en comun.
/@7 f/ Para comprender mejor esto, veamos algunos ejemplos de dos de los
: ‘ posibles casos:

\‘Mvdospog'
) % +15+ 194+ 8146+ 4

s #5
@ — 452

—15-19-8-6—4
= —b2

Si te fijas en los ejemplos del caso 1y 2 el valor
numérico de los sumandos es el mismo, sin
embargo, el signo cambia en cada caso, por lo
que el signo que tengan en comun todos los
sumandos es el que se conserva en la suma
total.

M"dos
N s &
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_y SUMADE NUMEROS REALES DE DIFERENTE SIGNO V

e Silos sumandos son de diferente signo (positivo y negativo), se restan los valores
absolutos (al nimero mayor le restamos el menor) y al resultado se le coloca el
) signo del numero de mayor valor absoluto.
\&,//Para comprender mejor esto, veamos algunos ejemplos.

+25—16 = +9

CON LA CAJA MACKINDER....

-~

\\Il
/

AN

Con las fichas de la caja Mackinder se « ﬁ
puede realizar la suma de numeros de U
diferentes signos indicando que el a
cuadrado de fichas verdes que es el mas

grande representa +25 y que el pequefio

de fichas rojas -16 por lo que al resolver la

operacion pertinente el signo que se debe

colocar es el de las fichas verdes que seria

el signo mas indicando que la respuesta es

positiva.




Con las fichas de la caja Mackinder se
puede realizar la suma de numeros de
diferentes signos indicando que el
cuadrado de fichas rojas que es el mas
grande representa -25 y que el pequefio
de fichas verdes +16 por lo que al
resolver la operacion pertinente el signo
que se debe colocar es el de las fichas
rojas que seria el signo menos indicando
que la respuesta es positiva.

Si te fijas en los ejemplos 1y 2 el valor numérico de los
sumandos es el mismo, sin embargo, el signo cambia en
cada caso, por lo que el signo del sumando con mayor
valor absoluto que en ambos ejemplos es el 58 es el que
se coloca al suma total.




|
k.
k.
k.
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CZZ‘ /v
e Resuelve las operaciones y grafica las fichas ./

—11+4+3=-8 +12 -7 = +5

«_ __-Y JERARQUIA DE LAS OPERACIONES COMBINADAS

-

Las operaciones combinadas pueden ser una mezcla de sumas y restas en
mismo ejercicio. Para esto es necesario que conozcas las siguientes reglas.

En caso de existir signos de agrupacion

Q(@G{_,q/ como parentesis, llaves o corchetes se
resuelven las operaciones que estén
dentro de estos.

Si delante del signo de agrupacion se
encuentra el signo mas el de dentro se -
conserva y los signos de agrupacion
desaparecen asi como el signo mas que
estaba fuera. Si delante del signo de
agrupacion se encuentra el signo menos el
de dentro cambia si es negativo a positivo y
Si es positivo a negativo y los signos de
agrupacion desaparecen asi como el signo
menos que estaba fuera.

e

Cuando ya no existan signos de agrupacion
& » Se resuelven sumas y restas desde la

(
izquierda hacia la derecha. \



EJEMPLO APLICANDO LAS 3 REGLAS
3+4(5—-8)+4—-(2—-8)+8—-(3—-1)
3+(-3)+4—-(—6)+8—(+2)
3—-3+4+6+8— 2

DE IZQUIERDA A DERECHA

0O+4+6+8—-2
+4+6+8—2
+10+8 — 2
+18 — 2

+16

2. Una vez que se haya realizado la explicacion pertinente se dara un espacio para

¥ que los estudiantes expresen sus inquietudes. Después de esto se dard paso a la
explicacion de las propiedades de la suma de numeros reales para esto el docente
se guiara de los siguientes recuadros y también tendra ejemplos de apoyo para cada
propiedad, se recuerda que el uso del pizarron también es importante para una
mejor comprension del tema.

Las propiedades de la suma son cuatro la asociativa, la conmutativa,
elemento neutro y del elemento opuesto cada propiedad es importante para
la correcta ejecucion de las operaciones. La representacion de las
propiedades se realiza con las primeras letras del abecedario.




%0 PROPIEDAD CONMUTATIVA

e Esta propiedad nos dice que
no importa el orden en el que
ubiguemos los sumandos el
resultado sera siempre el

. mismo.

e Su representacion viene dada

de la siguiente manera:

a+b=>b+a

a—b=—-b+a

& {Donde: a y b representan
/ cualquier numero real.

|
==

|

ELEMENTO NEUTRO
Esta propiedad nos dice que

siempre Qque sumemos O
restemos el conjunto nulo,
es decir el cero de un
ndmero cualquiera el
resultado no va a variar.

e Sumar o restar el cero no va
influir en el resultado de la
operacion

e Su representaciéon viene

dada de la siguiente manera:

a+0=0+a=a

()

N

QA
0

_a+0:0+(—a):—a

Dénde: ay b representan
ualquier numero real.

PROPIEDAD ASOCIATIVA

e Esta propiedad nos dice que‘/

siempre gue sumemos mas de

dos numeros, podemos
agruparlos como mas  nos
convenga sin que ello afecte al
resultado.

e Su representacion viene dada de E,
la siguiente manera: ; \~

a+b+c)=(a+b)+c

a+(—=b+c)=(a—b)+c {/A\\@

Donde: ay b representan cualquier
ndmero real.

ELEMENTO OPUESTO B

e Esta propiedad nos dice que i~
siempre que afladimos a un
ndmero cualguiera un mismo
ndmero con signo contrario al
primero resultado es cero.

e Su representacion viene dada )
de la siguiente manera:

a+(—a)=(—-a)+a=0

Donde: a representa cualquier
numero real.



o 3

EJEMPLO DE LA PROPIEDAD CONMUTATIVA:

Mireya fue a la tienda y compré 23,5 libras de zanahoria y
12, 5 libras de alfalfa y para alimentar a sus conejos y su
madre en otra tienda compré la misma cantidad de
productos. Para saber cuantas libras tienen en total Mireya
| agrupa las cantidades de la siguiente manera 23,5+12,5 y
su madre asi 12,5+23,5. Al resolver las oper'aciones,d
cobtendrdn el mismo resultado? Si o no y ¢por qué?

4 7
/ _Desarrollo a Y | 3’

Para saber si se va a obtener el mismo resultado se realizan
las operaciones que plantearon Mireya y su madre.

NOMBRE MIREYA MADRE DE MIREYA

: OPERACION 23,5+125 12 5+235 ﬂ |

¥ | RESULTADO 36 36 \)

=

NS

__—

[
éz\ Respuestas =

Mireya y su madre obtendrdan el mismo resultado porque se
cumple la propiedad conmutativa la cual dice que el orden de
los sumandos no altera la suma total.

EJEMPLO DE LA PROPIEDAD ASOCIATIVA:

Si Marlon va a la tienda con $8 y compré 0.75 ctvs. cilantro, $ 5.25 gasté en
pollo, en el camino de vuelta a casa se encuentro $3 y decidié regresar a comprar

25
dulces y gasto 7 Para saber si le sobra algo de dinero realiza la siguiente
25
operacion 8+(-0.75-5.25) +3 - (T) El duefio de la tienda le ayuda y hace la

25
siguiente operacion (8+3) +(-0.75-5.25 - T)' ¢Obtendrdn la misma respuesta?

¢La_cantidad resultante que indica?
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\—9) ~t
’\eswestqs:

Para contestar a las preguntas debemos recordad la propiedad asociativa
de la suma la cual dice que: “Se pueden agrupar los nimeros de
diferentes formas sin que esto afecte el resultado final”.

Marlon Tendedero
Operacion 25 25
— 8+(—0,75—5,25)+3+(—?) (8+3)+ (0,75 525
3 21 3 25 11 3 21 25
. , +(_4_4)+ +(_4) ( )+(_4_4_4)
Resolvemos las operaciones que estan
dentro de los paréntesis. T nao 25 o 49
—otey 4
“esolver las operaciones sobrantes.
5
5 _=
1 4
RECOMERDACzOME=
ﬁ f? ————
VoY s A Para eliminar los signos de

agrupacion se conserva el signo
del nimero de dentro siempre vy
cuando este precedido del signo
mas o caso contrario el signo de
dentro cambia.

S —)

¢Obtendran (3 misma respuesta?

-1 porque 3 propiedad asociativa de (a suma nos dice que no importa como se asocien los sumandos (3 suma total

sera (3 misma.

¢La cantidad resultante que indica?

Transformar los ndmeros
decimales a fracciones.

L S
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EJEMPLO DEL ELEMENTO NEVTRO: o

Tatiana siembra 25 plantas de maiz el dia lunes, el dia martes siembra 30 pero la lluvia

inundo las parcelas. Entonces, ¢cudntas plantas de majz tiene Tatiana?, ¢como se expresa
la perdida de Tatiana? <.

@
DESARROLLO ¢

¢Cudntas plantas de maiz tiene Tatiana?

- Si la lluvia inundo las parcelas de Tatiana entonces solo se quedard con las plantas que

sembrd el dia lunes. La operacién seria la siguiente:

=25+0

/// =25
3P 5on las plantas que tiene Tatiana.

J
/ ¢Cémo se expresa la perdida de Tatiana?

- La pérdida de Tatiana se expresaria como —30 porque son las plantas que perdio el martes
con la lluvia.

/]
. EJEMPLO DEL ELEMENTO OPVESTO:
Y
isé

 Fabidn compra 18 gallinas en la feria, 25 semillas de papas y 2 foros. Al cabo de un
tiempo vende todas los animales y plantas que adquirid en la feria. ¢Como expresarias las
operaciones para cada uno de los tres?

DESARROLLO

Para expresar las operaciones debemos de realizar una suma entre lo que adquirié y lo que perdié de la
siguiente manera:

Para las gallinas:

= +18 + (—18)

=(-18) + 18

=0

Para las semillas de papas:
=425+ (-25)
=(-25)+25

=0

Para los toros:

—2+(-2)

=(-2)+2

=0




=) QI_/:Actividad enfocada en el aprendizaje kinestésico.
77\
1.Una vez terminada la clase de suma de ndmeros reales se realizara una
actividad en grupo en donde los estudiantes tendran que crear sus

propios ejercicios contextualizados. Para esto se daran las siguiente

[LJCONSOLIDACION o

indicaciones: INDICACIONES: éb

¢ Paraestaactividad se formaran grupos de 3 0 4 integrantes.

e Tendrdn que reunirse a dialogar sobre las cuatro propiedades de las
operaciones, ademas de discutir sobre surelacion y de como podrian ser

usadas en su contexto, es decir, dar ejemplos de su vida cotidiana. % \\
\

\
¢ Paralos ejemplos que deben realizar tendran recuadros en las paginas \_i(\
26y 27 del cuaderno del estudiante.

2

. P ~\Y
Una vez que se culmine la asamblea un representante del grupo debera \)
compartir sus conclusiones y sus ejercicios ala clase.

e Paraestd actividad deben utilizaran suimaginacion, pueden usar hojas,
papelégrafos o el pizarrdn, en caso de ser necesario.

¢ Recordarles a los estudiantes que todos los integrantes del grupo debe
colaborar en la creacién de los ejercicios.

Y 2. Una vez que se ha culminado con la actividad en grupo se presentara la siguiente
hoja de operaciones en la que los estudiantes deberan desarrollar los ejercicios
propuestos de manera individual, podran hacerlo en casa o en clases. La ponderacion
de cada ejercicio es de un punto y otro por la respuesta, para la calificacion del
problema contextualizados sera sobre 10 puntos, el correcto planteamiento de las - \
operaciones 4 puntos, el desarrollo 4 puntos y la respuesta 2 puntos, el total de la hoja” ﬂ
e trabajo individual es de 20 y para la calificacion sobre 10 se realizara una regla dg \
es. Se presenta la siguiente rubrica para la calificacion.

RUBRICA DE LA HOJA DE TRABAJO
Aspecto a evaluar Ponderacién | Calificacion
L Desarrolla correctamente el
Ejercicio 1 L 2 punto puntos
ejercicio y la respuesta es correcta -
L Desarrolla correctamente el
Ejercicio 2 L 2 punto puntos
ejercicio y la respuesta es correcta -
.. Desarrolla correctamente el
Ejercicio 3 . 2 punto puntos
ejercicio y la respuesta es correcta -
. Desarrolla correctamente el
Ejercicio 4 . 2 punto puntos
ejercicio y la respuesta es correcta -
Plantea correctamente las
. 4 puntos puntos
operaciones -
Desarrolla y aplica los contenidos 2
Problema aprendidos correctamente en la 4 puntos puntos
operacién planteada.
Realiza el diagrama de Venn y ubica
. 2 puntos puntos
correctamente los subconjuntos.
. 20/20 /20
CALIFICACION
10/10 /10
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3

Hoja de trabajo individual paginas 28, 29 y 30 del ‘
ol

cuaderno de trabajo del estudiante.

jPon a prueba tus conocimientos!

A
"‘.\ ﬁa Realizar las siguiente operaciones. Puedes guiarte de los ejemplos
r = ] vistos en clase. No olvides de aplicar las propiedades y demas
-1 temas estudiados.

EJERCICIO #1
4
=18+ — (4~ 14) — 56

(4 — 14) — 56

(—=10) — 56

18+§+10—56

§+10—56

=2 _56
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y, o
*’/\\ Ve

g 0

y %

R o §
N SFEJERCICIO #2 o
=56-3,4+9,1-7,4

& =56-3,4+91-74
:2;2+911_7’4
\, =11,3-7,4 g

/ _ 39

QQ& EJERCICIO #3
=99 -7+10—-178,54

=99-7+10—178,54
—92 + 10 — 178,54
— 102 — 178, 54

\
o
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EJERCICIO #4




ROBLEMA CONTEXTUALIZADO

Brayan y Jeison van a la plaza del pueblo para hacer &
compras, Brayan compra un cuarto de kilo de queso
y su amigo tres kilos y medio, luego van al puesto de
verduras y entre los dos compran siete kilos de
verduras, luego Jeison compra dos séptimos de kilos
de maiz para sus gallinas, de los kilos de verduras
.‘que compraron dos le regalaron a una de sus
amigas. Después pasaron por el puesto de abarrotes

A

mercancia llevaron en total?
PLANTEAMIENTO

y compraron once kilos de arroz, pero al subir al auto =
dejaron caer dos quintos del total. ;Cuantos kilos de {‘;

1. Para saber cudntos kilos de mercancia llevareon en total los dos amigos se debe plantear las \;5%@
@

= operaciones correspondientes de la siguiente manera:

1 2 2
+—+3,5+7+——2+11—11(—)
4 7 5

- 2. Una vez que se han planteado las operaciones se procede a

manera:

1 2 2
+—+3,5+7+——2+11—11(—)
4 7 5

7

Transformar el nimero decimal a fraccién 3,5 = 3

Luego resolvemos aplicando las reglas

<1<"’ ;/ como paréntesis, llaves o corchetes se

= o 17 2 2
Q)“\ En caso de existir signos de agrupaoon+;+§+7+?—2+11—11(§

resolverlas, de la siguiente

2
resuelven las operaciones que estén +p+7+5—2+11- 11(5)

4

dentro de estos.
+
Si delante del signo de agrupacion se

conserva y los signos de agrupacion
desaparecen asi como el signo mas que
estaba fuera. Si delante del signo de
agrupacion se encuentra el signo menos el
de dentro cambia si es negativo a positivo y
Si es positivo a negativo y los signos de
agrupacion desaparecen asi como el signo
menos que estaba fuera.

Cuando ya no existan signos de agrupacion
se resuelven sumas y restas desde la
izquierda hacia la derecha.

43+2 2+11 11(2)
4 7 5

encuentra el signo mas el de dentro se +@_2+11_11

2 7 ﬁ
28 (E) N
253 2 a
+og 11 -1l (g)




A ) Actividad libre "%v%(g o
En la que los estudiantes deben usar de modo creativo los conocimientos o destrezas que | 4
han sido presentados y practicados previamente. /

2. Cuando se haya culminado las actividades anteriores como ultima actividad se pedira que los

estudiantes lleven tijera para recortar las fichas de fracciones una vez que lo hayan hecho los
estudiantes tendran que formar distintas operaciones de suma, resta y también fracciones
equivalentes.

1T 1
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MULTIPLICACION Y

DIVISION DE
NUMEROS REALES

Objetivos:

* Reconocer que la division y la multiplicacion son operaciones
inversas y reciprocas.

e Conocer y manejar con soltura las propiedades de la multiplicacion
y la division.

* Aplicar las oper basicas, la multiplicacion y la division, en la
resolucion de probfemas con numeros enteros, para desarrollar el
pensamiento |ogico y critico haciendo uso de la caja Mackinder.

Destrezas con Criterio de Desempeiio:

M.4.1.17. Aplicar las propiedades algebraicas para la suma vy la
multiplicacion de numeros racionales en la solucidon de ejercicios
NUMEricos.

J eticion O
e seleccion

e organizacion

e De elaboracion.
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MULTIPLICACION Y DIVISION DE 38
NUMEROS REALES

- - - 4
!@ Anticipacion
N © Actividad enfocada en el aprendizaje visual \
(

3

1.Después de realizar la respectiva bienvenida a los y las estudiantes se realizara
una actividad en la que ellos puedan relacionar la multiplicacion y la division con su
contexto mediante la lluvia de ideas. Para generar la lluvia de ideas se realizaran a
todo el grupo las siguientes preguntas de reflexion:

Para esto el docente podra utilizar las estrategias de personalizacion.
¢Qué es multiplicar?
e Multiplicar es una suma abreviada de factores que se estan repitiendo.

¢En  actividades que Ud. ha realizado ha visto involucrada la
multiplicacién?

e Para saber el valor total cuando tengo muchos grupos pequefios de un mismo
numero.

¢Se podrian multiplicar cantidades negativas y positivas? ;Por qué?
e Si, porque se multiplican sus valores absolutos.

¢ Qué entiende por dividir?
e Dividir es separar de un total en grupos mas pequefios de forma equitativa.

¢En qué actividades ha utilizado la division? ;Por qué utilizé esta
operacion?

e (Cuando se quiere repartir un pastel en un cumpleafios.

e Se utiliza esta operacion ya que de un total se divide en partes mas pequefias.

¢Qué tipo de numeros ha obtenido al momento de realizar divisiones?

e Se obtiene nUmeros como los enteros o racionales.

\ . oA
Wna vez que los estudiantes hayan expuestos ante el grupo sus respuestas sg
zara un organizador grafico como el siguiente:
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CONSTRUCCION

§

1.Para esta segunda parte el docente con ayuda del pizarron y de marcado
expondra las propiedades de la multiplicacion y division de los nimeros reales
para esto dara previas indicaciones sobre las dos operaciones. En las siguientes
paginas encontrard definiciones, ejemplos resueltos y propuestos, también
contara con las explicaciones necesarias para hacer uso de la caja Mackinder. En
el cuaderno de trabajo los estudiantes deberan ir completando los espacios
vacios con la o las palabras correspondiente.

LTIPLICACION YDy,

D:}r)) Actividad enfocada en el aprendizaje auditivo. /

La multiplicaciéon y la division son
consideradas operaciones opuestas, pero
relacionadas entre si.

| [Faa\ 4[24 |

6+6+6=3x6=18

La multiplicacion o

producto es una operacion
abreviada de la suma, es
decir buscar reunir grupos
parciales iguales a un grupo
total, se puede representar
por los simbolos [x, .]

Términos de la
multiplicacion

a X b == ab
y Y

factor
i multiplicador ~ Producto
multiplicando

Al ser multiplicacion de
numeros enteros se
debe considerar la ley de
los signos.

Ley de signos en la multiplicacién
@ - @ )
@ O )
o |- )

=)

La division separa de un
total en partes mas
pequenas, en grupos
iguales, se representa
con los siguientes
simbolos [:,/].

Términos de la division

o d
dividendo divisor cociente

Al ser division de numeros
enteros se debe considerar
la ley de los signos.

Ley de signos en la divisién
(GO NN G +)
)+ (=) =)

=)

Para la ensefianza de estas operaciones, se
recomienda al docente usar pistas
musicales, para una mejor concentracion
del estudiante. La musica que se elija debe
ser la preferida por los estudiante.
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PROPIEDADES DE LA
MULTIPLICACION

Para comenzar,
recordemos los
elementos de la

factor factor producto
mU|tip|icaCiéﬂ multiplicando multiplicador
PROPIEDAD DISTRIBUTIVA

La multiplicacién de un

nimero por una suma )zorejemploz
O una resta es igual a -~
& 6X(3+1)=1 +6=24
la suma de las
KX

mumplicadOﬂeS de 5/>/<(6\_\\):30_f| 5=15
dicho numero por cada
uno de los sumandos.

AHORE, HAEZLO TI)

Aplica la propiedad distributiva a las siguientes multiplicaciones

8X(3+7)=24+56=80

10x(6-4)=60-40=20




PROPIEDADES DE LA
MULTIPLICACION

' PROPIEDAD CONMUTATIVA

Fl orden los factores EJemp|Oi

no altera el producto, 5 3 15
es decir el factor 2%7 T 14
multiplicando y factor

multiplicador pueden

cambiar su lugar y no

altera su producto.

. gHoRO, HAEZLO T

Completa el siguiente gréfico con (o aprendido

& &

\
6+6+6=3x6=18

\

A




PROPIEDAD ASOCIATIVA

Por ejemplo: \
Si se sustituyen dos o 3x5x6= 90 :
mas factores por su 3x(5x6)=90 8‘)
producto, el resultado no
se altera. 3x30=90
‘ ) Ahora, hazlo t( y \
\ I Aplica a propiedad asociativa 3 las siguientes multiplicaciones
“ 3x4x5= 60
3X(4x5)= 60
3x20= 60
2X6X3= 36
2X(6X3)=36
2X18= 36
oXx3x5= 240

® 6x(8x5)=240

p— (3
ox40=240 \




PROPIEDAD DE CERRADURA ~ EJEMPLO:

El producto entre enteros 3x6=18
siempre es otro entero. Ax6=-24

PROPIEDAD DEL ELEMENTO NEUTRO ~ EJEMPLOS:

5 5
o , —x1 =—
Al multiplicar un ndmero por 2 2

uno, el resultado es igual al
mismo numero.

Ahora, hazlo t0
Escribe ejemplos de las propiedades de cerradura Y elemento neutro
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Realizar la siguiente multiplicacion de enteros. /

2356x(-23)=

1.Recordemos tener presente la ley de los signos. (Pag. 5) para gg}
el signo del producto final.
2.Multiplicar vertical u horizontal.

2 |3 |5 |6

X 2 |3

P

7 |0 |6 |8

5 (4 (1 |8 |8

\ Producto

>\Mut'p'camos, primero la unidad y despues la

”

Colocamos los factores de manera vertical 2

omitiendo el signo, pues ya lo consideramos
inicio.

w

decena

=

Del resultado obtenido, sumamos las
cantidades y obtenemos el producto final

Por lo que:
/356x(-23)= -54 188
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Multiplicacion entre racionalesg

RECORDEMOS: Son las fracciones que pueden

¢ QUE ES UN NUMERO RACIONAL? formarse a partir de la division
de ndmeros enteros.

(S

Todo numero racional de forma fraccionaria esta expresado /
de la forma:

A \_> Numerador o
b — L
Denominador

Donde b # 0

Tipo de

.. Definicion
fraccion

Es cuando el numerador
Propia es menor que el
denominador

Cuando el numerador es
Impropia mayor que el
denominador

Son aquellas que tienen
una parte enteray otra
fraccionaria
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%
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k °
o
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Recordemos que en todo los casos de la multiplicacion es

necesario aplicar la ley de los signos y multiplicar.

Realizar la siguiente multiplicacién:

3 25 \
“20° 79 (§

Para resolver la operacién, primero realizamos la operacion entre signos

of

Bien, ya sabemos que nuestro producto
(=) X (+) =~

sera negativo %\(\g

Antes de multiplicar no olvidemos que podemos simplificar.
Recuerda en multplicacion siempre se simplifica entre numerador y /2 (-

denominador. >
3y 9 son multiplos de
E_ B 5 1 5 3, entonces los
Y ¥ — ==X — dividimos pea/rqB |
p. x 4 3 20y 25 son multiplos P
de 5 entonces los

dividimos para 5

Listo, ahora multiplicamos recto,

1 5 5 es decir numerador con
— - = — numerador y denominador con
4 3 o 1 2 denominador. 3

No olvides el signo obtenido

p ﬂ
\
para el producto final a N

——
Recuerda que:
Simplificar es transformar a la
fraccién en una mas simple,
dividiendo numeradory
denominador por un mismo

ndmero \J




Multiplicacion de un
racional y un entero

Entre 4ecimqgles

Ejemplo:
23,57x0,135
Para realizar esta multiplicacion 5
se debe seguir los siguientes
pasos: 0
1.Colocar de forma vertical las
cantidades.
2.Multiplicar normalmente.
3.0btener el producto de la
multiplicacion
4.Contar los decimales entre
los nimeros multiplicados.
5.Contar de derecha a
izquierda el numero de
decimales  obtenidos vy
colocar la coma.

1

—

Recuerda que:
La coma representa la
parte decimal de un
ndmero




Ejemplo contextualizado,. oz v
Recuerda guiar a los estudiantes en cualquiera de sus dudas. V

Alex tiene 53 cuyes y cada uno consume 0, 45 m? de hierba en un dia. Alex quiere conocer ; cuantos m? de
hierba consumen sus cuyes en 25 dias? Ademas, quiere saber si dispone del terreno suficiente para

\\’Cflimentar a sus cuyes sabiendo que tiene 400 m2de hierba.

@
Desarrollo 3 =
. Bl - 8 - WEEEA! é \
Para saber cuantos m“de hierba consumen los cuyes en 25 dias, primero obtendremos su consumo diario. \\

53 cuyes x 0,45m? = 23,85 m? diarios ‘ \

G [ B S
X 2[5
o 25
+[4]7]7 |0

5(9(6],|2|5

Para finalizar comparamos:

Consumido en 25 dias 596,25 m?

Terreno que dispone Alex | 400m?

Rpta: Alex no dispone del terreno suficiente para alimentar a sus cuyes.




PROPIEDADES DE LA
DIVISION

Recuerda siempre
usar la ley de los

Propiedad fundamental de la
division
Si la division es
exacta el dividendo

es igual al divisor por
el cociente.

Si la division es

inexacta el dividendo

es igual al divisor por

el cociente mas el
resto.

DIVISION EXACTA DIVISION ENTERA

108 112
018 022

0) 4)

Es exacta la division cuyo

Es entera la division cuyo
resto es distinto de cero

resto es cero

El cero

El cero dividido entre No se puede dividir
cualquier numero su ningun numero entre
resultado es cero. cero

4
0 No estadefinido




Casos de division

Dividir un nimero decimal entre un numero entero

Dividendo
24.8

e Se dividen como si fueran
enteros

Divisor

12

e En la division al bajar el
numero decimal se escribe
la coma en el cociente

Por ejemplo:

24
080
8

Dividir un nimero entero entre un numero decimal

e Ya que el divisor no puede ser decimal, lo convertiremos en entero de la

siguiente manera sin alterar el cociente obtenido.

(345x100=34 500)
Por ejemplo:

Dividir 258 entre 1,2

1.El divisor es decimal por lo

1.Multiplicar el divisor por la unidad seguida de ceros dependiendo de las
cantidades decimales deseamos eliminar. (3,98x100=398)
2.Multiplicar el dividendo por el mismo numero que multiplicamos el divisor.

Dividendo

2580

2,06

Cociente

Divisor

12

que lo convertimos a entero.
2.Al dividendo lo multiplicamos
por el niumero multiplicado en
el divisor.
3.Procedemos a dividir.

25
18

Dividendo
258x10=2 580

60

0

215




Dividir nimeros decimales en dividendo y divisor

® Ya que el divisor no puede ser decimal, lo convertiremos en entero como
vimos el caso anterior y dividimos normalmente.
Por ejemplo:

Dividir 42,5 entre 0,25

Dividendo Divisor
Divisor

0,25x100=25 4250 25

42 1?’0
175 Cociente

Dividendo 00
42,5x100=4250 Residuo []

AHOER, HAEZLO TI

Realiza las siguientes divisiones

873 entre (-23,5)

Recuerda:

e Aplicar la ley de los signos.

e Convertir al divisor en entero:
23,5x10=235
873x10=8730

¢ Dividir normalmente




Dividir nimeros fraccionarios R
Division de dos fracciones propias o impropias V

Para realizar la divisidon de fracciones debemos:
1.Se multiplica el numerador de la primera por el denominador de la segunday
se escribe el producto en el numerador.
2.Se multiplica el denominador de la primera por el numerador de la segunda y
escribimos el producto en el denominador.

3 4 ~18 9
Ko — 1

\ .
X
2
.
2

Division de una fraccion y un entero @
N/
Para realizar la division entre una fracciéon y un entero debemos: /335

1.Convertir el entero a fraccion. (se coloca el 1 como denominador)
2.Seguir el procedimiento anterior
Por ejemplo:

4x1 1

4
6 57: %E:{B _12

AHORA, HAZLO TU

No olvides
simplificar, siempre y
cuando sea posible

Realiza las siguientes divisiones

5 8 5 8x3 24
8+E:_._ ooe 2=

1 3 1x5 5

3 5 3 534 20
P T RI Ko T o
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—; - libras de ques
20°-2

" Ejemplo contextualizado

Isabel va a la tienda del barrio y compra 43 litros de leche, cada litro cuesta $

cada libra cuesta $% ; % libras de tomate; cada libra cuesta $1—(:)- éCuanto tiene que pagar Isabel por lo

comprado y recibe cambio o le falta si tiene $137?

Yesarrollo.

luego sumarlo y obtener un total.
Realizamos las multiplicaciones:

- Multiplicamos las cantidades con lo visto anteriormente.

LITROS DE LECHE LIBRAS DE QUESO LIBRAS DE TOMATE
9 24 9x24 216 7 16 7x16 112 6 8X6 48

- X = — &= piis = Sl
// 4 20 4x20 80 2X5 2X%X5 10 ><10 16 x 10 160
V 4
/ Realizamos la suma de lo obtenido:

- Sumamos las fracciones como lo aprendimos en la clase anterior, recuerden que siempre es necesarig

simplificar.

216 112 48 71

80 10 '160 5

71
Ha gastado $ < por lo que para poder restarlo de los $20 que pago Isabel realizamos una resta.

Podemos convertir la fraccion en un decimal, mediante la divisién

71 5

21 Respuesta: Isabel gastd $14,2 y le falté el dinero que tiene.

10
0
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2, /,
Resuelve las operaciones y grafica las fichas. ‘/

—5x5=-25

—25 +~ -5 =
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" CONSOLIDACION

%
7/

W' 9= Actividad enfocada en el aprendizaje kinestésico.
\J 3 . . 7 . .
"™ Parafinalizar la clase los estudiantes deberan resolver la hoja de trabajo.

Hoja de trabagye

Realizar las siguiente operaciones. Puedes guiarte de los ejemplos i
vistos en clase. No olvides de aplicar las propiedades y demas temas
estudiados.

4

. 3%x4 @ 1x4 4
2

==X

5 /3y 5x(3%) S5x(-1) 5 PA
(- gen. .

3 3 (3Hx3 9
SRR e T e i e e

4
4 (3485 =5x7=

Recuerda que:
Al multiplicar y dividir hay que tener en cuenta la ley de

/ = \ . . . .
1@@, - los signos y si las operaciones son con fracciones es
\ J %

importante simplificar .

.

‘\

7
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Cecilia tiene un terreno de 15,8 x 35,5 metros, el cual quiere repartir para sus 5 hijos en partes ‘/

iguales. ;Cuantos metros cuadrados le tocara a cada hijo? Si el municipio les pide un retiro de 3 m?

)

+ ror =L $os
para construir una nueva calle, ; qué area del terreno conserva cada hijo? ﬁ ‘;i

>
Desarrollo. : »
» e

" Para conocer cuantos metros cuadrados le toca a cada hijo, primero debemos conocer el area del terreno. \
U
Realizamos la multiplicacion: b

- Multiplicamos normalmente.

- Al producto obtenido, recorremos la coma de derecha a izquierda dependiendo el nimero de

decimales de ambos multiplicandos. % \
%

TS .\

wWal
X|3/5], |5 X
Porlo que:
7/9]0 15,8 m x 35,5m = 560,90m?
+ 7/9|0
474 I
5/6/0/9|0 \
/
/

Ahora del area total dividimos para el nimero de hijos.

Por lo que a cada hijo le
560,9 5 corresponde: ,
06 112,18 Htem
10
0
40

Para saber que metraje conserva cada hijo se debe restar los 3m?

Por lo que:

Cada hijo conserva: 109,18m?




BINGO DE MULTIPLICACIONES Y DIVISIONES g "

El bingo puede ser aplicado en el aula o en casa, dependiendo las situaciones que
se consideren correctas para reforzar el aprendizaje de la multiplicacion y division.
Indicaciones para el juego:

e A cadajugador se le da una tarjeta de bingo con nimeros y graficos al azar.
Dependiendo el caso, el docente o padres de familia sera el moderador, quien
es el responsable de decir las operaciones, y no podra ser jugador del bingo.

‘El moderador debe recordar que el espacio del centro marcado como “libre”
debera ser marcado por todos los jugadores.

‘El moderador seleccionara las operaciones preparadas , en la cual debera ir
marcando la operacion escogida para al finalizar poder comparar los
resultados.

‘El jugador debera resolver la operacion utilizando lo aprendido en la clase #3 'y
en caso de coincidir el resultado con algun numero o grafico de su tabla lo
marcara, caso contrario no se marca nada.

-‘Cuando algun jugador tenga marcado su tabla en fila, columna o diagonal,
podra ponerse de pie y decir "BINGO", luego se compara si ha marcado
correctamente en su tabla con los resultados de las operaciones dichas.

En la tabla de bingo habra numeros y graficos de fracciones, entonces si al
realizar la operacion se obtiene una fraccion, la simplificamos y buscamos el
grafico que la represente.

Las tablas de bingo las encuentras en la parte de ANEXOS.

REPRESENTACION DE COMO SE PUEDE GANAR EL BINGO
En fila

En columna

En diagonal
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Tombola de operaciones

22

]
-

.

1. (-3)x(-7) ] 2. 9x9 ] 3 ax10 (1] 4 CDx6 ]

5. (-1)x(-2) ] 6. 7x7 (] 7 10x9 ] 8. 0x(-3) B

9. 6x(-3) ] 1077 ] 1 8% 5 (] TE (%2 ]

13. (—9) x 2 (] 14. (—2)x 9 ] 15. (—8) X (—7) ]| 16 Clox (1) ]

.9x1 [:l 18. (—2) x 6 D 19. (-8) x 3 D 20. (—9) x (—3) |: \

4% (—6) ] 29 [=2) %8 ]| & 1x69) (]| 24 COxCH ] <

. 9% (—3) ]| 26 -3)xz ] 27 4xE3) (] 28. 97 (] b
_6x4 ]| 30 C3x3 ]| 31-5x(D ] 32.23x 3 ]

33.4x0 (] 34 (—3)x5 ] 35. 7% (-2) (] 36. (—2) x 15 ]

37.1x3 (] 38 (—3)x1 ]| 30 6xE (] 40. (—9) x (—3) (]

41, 4x(-2) ] 42. (-5)x9 0 43. (-5)x5 (]| % X3 ] \(y@;

- 45 4x2 ] 46. (—4) X (—6) (] 47. (=5) x (=5) ] 48 (-1)x 15 ] .\
) )
49. (—4)x 4 ]| 50 ox4 N 51. 4% (-2) ] 52. (—1) X (—37) o & 33\
53. (—4) X 6 ] 54. 2 x (—6) ]| %5 19%0 ]| 6 14x3 ]
fo 57. (X (-12) [ | 88 (-Ox (-9 B 59. (-3) X 4 ] 60. 7x 4 ]
61. (—6) X (—3) ] 62. (—6) x (1) (] 63. (—9) x5 []| 84 14x2 N
(—6) X 7 B 66. 10 X (—4) (] 67. 6% 7 ] 68. 75 ] /ﬂ
. (—6)x8 n 70. 10 X (—5) B 71.12x0 ] 72.6x9 ] \
-0 x(—15) ] 74, (—9) x (—10) W 75. 8% 2 ] 76. 10 x 2 ] ////
. 7% (—10) ] 78. 7 X (—=9) D 79. 4% 8 H 80. (—3) x 10 |:| [

81. (—7) x3 ] 82. 8 x (—6) []] 8 0x(9 ] 84. 6 x (—5) ]

85. (—4) x (—8) & 86. (—10) x (—10) B 87. (—1) x (-5) ] 88. 4x0 ]

o (D[] o (D O o Of =3 0
(-8)x9 (] 94 (—7) x5 E 95. (—4) X (-5) C] 96. (—2) x (—11) []
CEDXED ]| %8 0x(-3) ] 99. (—=7) X (—1) ] 100. 6x 4 ]

5x8 ] 102. 4x 8 ] 103. 11x(-3) (] 104. 10 x (—10) B ’
6 .8 9 .3 T T 6,
5.5 5 .5 2,1 5 .5
109. T |:| 110. ek D 111. P D 112. I D
1 1 1 1 1.5 18 _ 18
13 (—-2)+ (-3) [ 14 :+5 ] M5 %+ [] |16 Z=r ]
9 3 9 .8 1 .3 4.6
L. =t ] 18 =es ] (198, ez ] 120, 8= []
10 5 5 2 6 i N S
122 5 +3 [] [123. 5+2 ] 124. (=5) + (-10) B




ABCY

POTENCIACION Y
RADICACION DE NUMEROS
REALES

* Aplicar las operaciones basicas, la radicacion y la potenciacion en la
resolucion de problemas con ndmeros enteros, para desarrollar el
pensamiento logico y critico haciendo uso de la caja Mackinder.

e Reconocery aplicar las propiedades de la potenciacion y radicacion
para la resoluciémde problemas de su contexto.

Objetivos:

Destrezas con Criterio de Desempeiio: »

M.4.1.5. Calcular la potencia de nUmeros enteros con exponentes
naturales.

M.4.1.6. Calcular raices de numeros enteros no negativos que
intervienen en expresiones matematicas. »

Se recomienda el uso de estrategias de metacognicion
desarrollo

comprension ®



Anticipacion

@ Actividad enfocada en el aprendizaje visual

1.Después de realizar el respectivo saludo y bienvenida al grupo de estudiantes. Se
realizara una pequefia introduccion a la potenciacion y radicacion, para esto se hara
uso del cuaderno del estudiante en el que se podra recordar informacion clave para
. este nuevo tema. La informacién presentada a continuacién es la que deben llenar
conjuntamente con los estudiantes.
LS

:% Recordemos...

Para recordar algunos conceptos que necesitamos para la nueva clase, realizaremos
las siguientes actividades.

1) Unir con lineas segun corresponda.

/

V La multiplicacion... ...Se consideran
/ operaciones inversas

La division. ..

...es separar de un total en
grupos mas pequefios de
forma equitativa

) La multiplicacion y la division... .es una suma abreviada.
)

/,
Y

2) Completar los espacios faltantes con los signos, nombres y la operacion
segun corresponda.

7

1 28 3><7—21
3—1g4 3 5 1 4

Division Multiplicacion

CBES)EB) —

Multiplicacion

— 4 =

-
3
D
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~ N\, CONSTRUCCION :

1. Una vez que se han realizado las actividades de anticipacion se procedera a
realizar una introduccion a la potenciacion para esto se leera un cuento
correspondiente al tema de clase. El cuento puede ser leido por el docente o
también por los estudiantes alternando turnos. \

\/.

" Un cuento con mucha potenciayalgode
raices 8b

Habfa una vez en Chumblin un jardinero que trabajaba con
mucha dedicacion |y amor en sus plantas, drboles Y matas, €l
era muy querido por todos, aunque nadie sabia sus origenes,

g
(CTe!
=>

o)
)
\

= sus vecinos (o (lamaban Don Raisdlogo, pero su verdadero , ®
/4 . 7 \

nombre era Andrés. Este peculiar sobrenombre se (0 gand ya h)

que la gente o vefa ordenar sus plantaciones siguiendo las ~

leges matematicas segUn el nOmero de radiculas que tenfan (as
raices de sus plantas.

(!

_—

‘ Y es asi como Andrés plantabas sus plantitas
una a una de menor 3 mayor, segUn el

QQ& . ‘\ = ,
%,O\J /(—[\ }l\ ))\ /(<\\ nomero de sus raices.

Cuando llegd la primera ramificacion, el Ya sabia lo
que iba 3 ocurrir. L3 primera planta que tenfa dos
raices tenfa dos ramas, a que tenfa tres raices tres

ramas, 1@ que tenia cuatro raices tenia cuatro /(J\ }l\ ) )\\ /%h

ramas | asi sucesivamente.

3 sequnda ramificacion ocurrirfa que (3
g% ¥ prlmera plantita que tenfa dos raices ahora tenfa

cuatro ramas, 3 segunda que tenfa tres ahora
tenia nueve, |3 tercera ahora tenia dieciséis U asi

/[’J\L jl\ ){\ /(% hasta (3 quinta plantita que tenfa cinco raices

ahora tenia veinticinco ramas. \




Por lo tanto, en la tercera ramificacion las
predicciones sobre el crecimiento de las rafces
Fueron estas:

La ingeniosidad de Andres lam [a atencidn de Elena, (a profesora de matematicas del Escuels

\ de Educacion General Bsica “Victor Alvarez Torres” de Chumblin, se emociond tanto con los
resultados de las plantaciones que cred una tabla, para ayudar a Andres 8 clasificar los
arboles de acuerdo al nimero de ramas que tenian. La tabla que la profesora habfa creado ([
Fue (a siguiente:

R |3° RAMIFICACION 2764|125
A |2° RAMIFICACION 16/25
M|1° RAMIFICACION 4 |5
A
S

RECIEN 11
PLANTADAS
RAIZ 12|13 |4 |5

En la tabla se podia observar que clasifica las raices de menor a mayor Y que ademds escribia /&)
el nimero de ramas que tendrian las plantas en las siquientes ramificaciones, sin embargo,
todos se prequntaban ;COmo podia predecir el nimero de ramas que tenfa cada planta?
¥ Entonces ela les explicd que en la primera ramificacion el nimero de radiculas coincidian con
el de las ramas, en [a sequnda ramificacion se debia multiplicar el nomero de ramas de 8
primera vez con el nomero de radiculas de las plantas, en la tercero multiplicaba el nomero de
ramas de 3 sequnda con (a de a primera, en (a cuarto (a tercera con la primera | as hasta el
sexto Florecimiento. /
Nuestro querido Andrés més conocido como Don Raisdlogo le comento a la maestra Elena
que el ya conocla esas operaciones Y que ademds de ser sus preferidas, se las denomina
potenciacion por o que le mostrd una tabla muy parecida a la de ells, pero €l al ser un
minucioso matematico tenia escrito con los términos correctos, Y asi le mostrd (a siguiente

tabla: ELEVADO A LA
TERCERA POTENCIA O AL CUBO 7164/125
SEGUNDA POTENCIA O AL CUADRADO 1625

PRIMERA POTENCIA 4 |5
POTENCIA CERO 1 11

RAIZ O BASE 4 |5
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Elena g Andrés coincidian en 3 prediccién del nOmero de ramas que tendrian las pantas en cada
una de (as ramificaciones por lo que decidieron compartir suS conocimientos Uy escribieron como

se debla expresar correctamente 3 escritura de (3 potenciacién. Y esto Fue lo que mostraron a3 sus
VECinos.

EXPONENTE

\

h 4

@
v
BASE O RAIZ POTENCIA x > )\

AqU| ambos les explicaron 3 SUS vecinos o que cada uno de los elementos representaba entonces

iniciaron con 13 explicacion, 3 (o que Andrés dijo: "base o rafz indica el ndmero que se debe
multiplicar”, Elena continud diciendo: "e

‘ { | i J(\@
\f

exponente es el nimero pequerio arriba de (3 base el
que nos indica cuantas veces debemos mu t|p icarla" y Finalmente Elena conc ugo diciendo que

potencia es: "el resultado de la operacion”. Los vecinos, grandes U pequefios, se quedaron muy
asombrados pues resultd que lo que habian aprendido en las clases Don Raisdlogo o aplicabs

l
para plantar sus drboles Y plantines, entonces entendieron como es que €l tenfa tan ordenado su
Jardin. Luego uno de los nifios preguntd: "gsi me dicen que eleve el cuatro a a sexta potencia
tendria que multiplicar cuatro por seis? Andres muy desilusionado contestd: "No, eso no es

correcto” Elena muy habil escribi6 en la tierra lo que tenfa que hacer si queria elevar el cuatro a ,
3 sexta potencia.




Andrés le explic que elevar un nOmero (base) a una potencia (exponente) es multiplicarlo tantas
veces (o indique el exponente, el nifio lo entendid Y muy contento de haber despejado sus
dudas fue a realizar (a tarea de matematicas que (e habfan enviado en clase.

-la potenciacion es la operacion inversa a (3 radicacion, entonces Bon Raisologo respondio con
un tono muy sequro: "Sf, estds en lo correcto mi- querido vec" Y procedid a mostrar la
relacion con un pequefio grafico. :

N° de florecimientos

4 l
Cantidad de ramas Cantidad de radiculas
Elena afirmé o que Andrés habfa graficado y ella les mostrd que eso en lenguaje matematico
correspondia a os siguientes nombres.
SIMBOLO MATEMATICO DE v
LA RADICACION

INDICE DE
LA RAiZ

|
RADICANDO <«

Luego ella empezo a explicar que el indice de (a raiz representa el nimero de ramificaciones Y en
matematicas representa cuantas veces se multiplic un nOmero para obtener (3 cantidad (lamada
radicando que se encuentra dentro del simbolo de la radicacion las cual para Andres
representaba el nUmero de ramitas que tenia cada planta Y finalmente dijo que (a raiz que eran la

cantidad de radiculas es el nimero al cudl se lo multiplicé tantas veces como indica el indice.
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Cuando todos sus vecinos comprendieron como Funciona las dos operaciones Elena Y An
les dieron un instrumento muy importante con el cual podrian resolver rapidamente cualquier
rafz, esta era una tabla que contenia las potencias de los primeros cinco nomeros | ademas
R era (3 solucidn a alqunas raices exactas. Cuando entregaron (8 herramienta se dieron cuenta
\que unos cuantos casilleros estaban vacios, por (o que tu querido lector o lectora tendras
que agudar 3 estos intrépidos matematicos a completarla para que os vecinos puedan tenerla
| hacer uso de esta.

POTENCIAS DE LOS PRIMEROS NUMEROS

\
4

) POTENCIAS \J(@
i 116/81 /256 625 1296 |2401]| @
‘ ;3 18 |27 64 125216 343 |
*I 2 14 |9 16 25 36 49

d 1 1213 4 5 6 7

| 0 11 |1 1

Q& RAIZOBASE 12 |3 4 5 |6 |7
QY|

RAICES EXACTAS DE LAS PRIMERAS POTENCIAS

Don Raisdlogo Y la maestra Elena quedan muy agradecidos con tu valiosa ayuda Y esperan
Que esta tabla también te sirva para tus clases de matematicas U aqUT acabo este matematico /
cuento.

FIN

En las siguientes paginas encontraras actividades con
preguntas relacionadas a la lectura y ademas nueva
informacion que te ayudara para complementar esta .

clase. d \
66




2. Después de haber leido el cuento se realizara una explicacion complementaria
a los conceptos presentados en la lectura para esto se deberan ir completando
las actividades propuestas en el cuaderno del estudiante.
Nota.- La explicacion se puede complementar haciendo uso del pizarron.

.. POTENCIACION DE NUMEROS \
REALES

Definicion
La potenciacion es la multiplicacion abreviada de un /
ndmero por si mismo tantas veces como lo indique el

exponente que lo acompafia.

Base

Exponente

¢Como se lee la potencia?

Ocho elevado al cubo/ ocho elevado a la tercera Eotencia

o= [ REGLAS DE LOS SIGNOS

3
—————— — 8 — 51 z_) _Potencia

3;).1

/

BASE

EXPONENTE

POTENCIA

EJEMPLO

Positiva (+)

NUmero Par

Positiva (+)

(+4)% = +16

Positiva (+)

Numero Impar

Positiva (+)

(+9)3 = + 729

Negativa (-)

Numero Par

Positiva (+)

(2) =+z
2) @

Negativa (-)

Numero Impar

Negativa (-)

(2)5_ 32
3/~ 243

D 2

2\

67
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Escribe tus propios ejemples 4e 1gs

reglgs  de  los  sighos parq 19
petenciqcion:
BASE EXPONENTE IGUAL POTENCIA EJEMPLO \
Positiva (+) Numero Par = Positiva (+) 8b
2 Positiva (+) Numero Impar = Positiva (+)
> |
: . " \
3 Negativa (-) Numero Par = Positiva (+) ’\—.\(\
\
I 4 Negativa (-) Numero Impar = Negativa (-) ’ =
\|
¢Como se leen las siguientes potencias?
POTENCIA SE LEE..
(_24)3 Menos veinticuatro al cubo. / Menos veinticuatro elevado a la tercera
potencia.
6\° Seis quintos elevados a la novena potencia. / Seis quintos elevados a
(E) la potencia nueve. )
(32)1 Treinta y dos elevado a la decima potencia. / Treinta y dos elevado a |’
la potencia diez.
(74)? Setenta y cuatro al cuadrado. / Setenta y cuatro elevado a la
segunda potencia.
(2)% Dos elevado a los cinco medios.
81\’
(T) Ochenta y un cuartos elevados a la potencia menos siete.
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PROPIEDADES DE LA POTENCIACION

PROPIEDAD

CONCEPTO

FORMULACION

Potencia de exponente cero

Es igual a la unidad.

(+a)? = +1
(—a)® = +1

* Potencia de exponente uno

Es igual a la basze.

(+b)' = +b
(=b) =-b

Potencia negativa

Es igual @ uno entre la base y el signo
del exponente cambia a positivo.

En ndmeros racionales ze invierten
los factores el numerados baja al
denominadaor, el denominador sube
al numerador v el exponente se
convierte en positivo.

(+a) P = —

(+5)°
(3"

ultiplicacion de potencias
de igual base

Es igual a la base elevada a la suma
de sus exponentes.

alto.

m

m

o

n+m+0+1

a - a
a

G

) () -

'l‘.!-L:EI

G

Division de potencias de
igual base

Esigual a la base elevada a la resta de
sUS exponentes.

a® = a™

el

h-m

-G =6

Potencia de una potencia

Es igual a la base elevada & la
multiplicacion de los exponentes

{{(a)™]™}F = (a)™™F

(o7 -0

Distributiva

La potenciacion es distributiva con
respecto a la multiplicacion v a la
divisign.

(a-bh-c)" =g"-p".c"

e

RECUERDA

w
==

A

N\

54

3

ROk

5:5:5°5 625

~(3)* 3-3-3-3 81

Para elevar una potencia que tiene de base un numero
racional debes multiplicar el numero tantas veces como lo
indique el exponente y los mismo con el denominador.
Ejemplo:




]
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¢
’ Crea tus propios ejemplos
N -
<R aplicando las propiedades de la
ais  potenciacion:

\
o

PROPIEDAD EJEMPLO
Potencia de exponente cero:
Es igual a la unidad.
Potencia de exponente uno:

Es igual a la base. %
{0
\_ﬂ»

| Potencia negativa:
Es igual a uno entre |a base y el signo del
exponente cambia a positivo. ey
. . - /xj\
En numeros racionales se invierten los factores §
el numerados baja al denominador, el
denominador sube al numerador y el exponente

y se convierte en positivo.
Multiplicacién de potencias de igual base:
Esigual a la base elevada a la suma de sus
exponentes.
Q Divisidn de potencias de igual base:
Q /:( Es igual a la base elevada a la resta de sus
Q)/(’\l exponentes.

Potencia de una potencia:
Esigual a la base elevada a la multiplicacién de
los exponentes

Distributiva:
La potenciacion es distributiva con respectoala
multiplicacién y a la division.

NOTA.-

Los estudiantes deberan escribir sus propios
ejemplos guiandose por la formulaciéon de la

tabla de la pagina 69.
Can
/\%
B\
70




Definicion

La radicacion es la operacion inversa a la potenciacion.

Consiste en encontrar la raiz conociendo el indice del
radical.

3
5’}2

Radicando

:é
g Y




k-
%
o8
L.
L.
k-
ce
L.
%
k-
o

REGLAS DE LOS SIGNOS

[
e |La raiz de un entero positivo con indice par, el ./

/ resultado es positivo y negativo.

)

e |3 raiz de un entero positivo con indice impar, el
resultado siempre es positivo.

e |a raiz de un entero negativo con indice impar, el
resultado es negativo. <

e |3 raiz de un entero negativo con indice par, no 8b
tiene solucion en el conjunto de los numeros

enteros.

PROPIEDADES DE LA RADICACION

2
CONCEPTO FORMULACION L&%\@

PROPIEDAD
RAIZ DE UN La raiz de un producto es igual al n n n .
PRODUCTO producto de las raices. Va-b=Ya-Vb 0 !
RAIZ DE UN La raiz de un cociente es igual al Ja Ya /7>
COCIENTE cociente entre las raices. b~ p f
RAIZ DE UNA La raiz de una poter_‘nua esigualala ) .
base elevada al cociente entre el Vam = gm=n
POTENCIA . .
exponente y el indice radical.
La raiz de una raiz de un nimero es
RAIZ DE UNA igual a la raiz cu\fo indice es el m g = g //
producto de los indices de ambas a= va :
raices.

Escribe tus propios ejemplos aplicando las propiedades de la =

radicacion:

PROPIEDAD CONCEPTO EJEMPLO
RAIZ DE UN La raiz de un producto es igual al 2 .
PRODUCTO producto de las raices.

RAIZ DE UN La raiz de un cociente es igual al
COCIENTE cociente entre las raices.

" La raiz de una potencia es igual a la
RAIZ DE UNA base elevada al cociente entre el
POTENCIA o .

exponente y el indice radical.
La raiz de una raiz de un ndmero es
RAIZ DE UNA igual a la raiz cuyo indice es el
RAIZ producto de los indices de ambas
raices.
NO

TA.- . . i . . . \
Los estudiantes deberan escribir sus propios ejemplos guiandose (3
por la formulacion de la tabla que se encuentra al inicio de la \

pagina.



;Como convertir una potencia a
raiz y viceversa?

Pasos:

. | 1. Elexponente de la potenciacién se convierte en indice de la raiz.
' 2.La potencia se convierte en el radicando dentro de la raiz.
3.La base de la potenciacion se convierte en la raiz.

Para que entiendas de una mejor manera te dejamos la siguiente grafica.

n
/ a'=b < \Vb=a
///// a, by nrepresentan cualguier numero real.

Veamos un ejemplo :

5° =125+« +/125 =5

!é
) —W\
4

Es tU tuvvo...
Completa la siguiente tabla

(2) (22 (2)-2)(2)

(=5)-(=5)-(=5)

2)-@-@-@-@2-@-3>

CDEDEDEDEDEDEDED (D




%)
X
%
%)
/l

/

Observe los siguientes graficos y escriba la potencia que corresponda. ‘/
4

&<&88 ‘-
. (Sb

g




Resuelve las operaciones y grafica las fichas.

Va=2.2x2=4
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@CONSOLIDACION &

Q— Actividad enfocada en el aprendizaje kinestésico.

Hoja de trabajo
paginas 70,71,72, 73 y 74 del cuaderno del estudiante \

1 Y- 4

2 (- (D5 &

( o G
y

N er-goe-

2/\2/\2/ 8

5-3:5° 51%3.3 5%.3

+ = — 43,911 _g.90 _=.q —
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4
13 J/st=57-52-5.5=25

14 V25-V16=5-4=20

9 Y9 3
15 (207 G5 7

16 a9 16 =49 -V16=7 4 =128

17 V8 27=3—8-27=-2-3=-6 a




19 Problemaq | C

Matias tiene § cajas, en cada caja hay § carpetas, en cada carpeta hay 5 hojas y cada hoja tiene §

[

pegatinas. ;Cuantas pegatinas tiene Matias en total?

Al existir elementos y cada uno de ellos con

el mismo nimero, trabajamos con potencias. éb

De modo que:

5-5-5+5=5*

\/ 5 =625

R: Matias tiene 625 pegatinas en total,

20 Problemq 2

%) o\ Julian tiene un jardin cuadrado, el mismo que tiene de superficie 49m?,si desea poner cercando su

jardin con alambre. ; Cuantos metros de alambre necesitard Julian?
Como dato del problema tenemos el area de un jardin cuadrado, por lo que, para obtener el

valor de sus lados, procedemos de |a siguiente forma:

A=1-1=1*
49m? —
VA =2 7 A
AN )
49m? = /1
7m = lado

Cada lado del terreno mide 7m, si deseo saber cuanto alambre necesito, hallo el perimetro de

la figura
P=l+l+l+1=4 7m
P = 4(7m)
7m 7m
P =128m
R: Julian necesita 28m de alambre para cercar su jardin. /m
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El siguiente cuaderno de trabajo esta pensado en potenciar el aprendizaje
en torno a las operaciones basicas con numeros reales basado en el
modelo de aprendizaje VAK, dirigida a estudiantes de octavo ano de EGB
de la Escuela de Educacion General Basica "Victor Alvarez Torres", de
Chumblin, San Fernando, Azuay.

En la guia se encuentra el desarrollo de 4 clases distribuidas en
Introduccion a los nameros reales, suma y resta, multiplicacion y division y
potenciacion y radicacion, en las mismas estan planteadas actividades
novedosas, impulsadoras y contextualizadas para que el proceso de
aprendizaje se desarrolle en un ambiente ameno tanto para el docente
como para los estudiantes.




Este cuaderno
de trabajo
pertenece d:
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o Si tienes algun
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'%slfv‘:\zx?r::'e problema,

' cuéntaselo al

maestro
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Introdyccion g los Nymeroes reqgles

¢Qué es para Ud. un numero real?

¢Existen un solo conjunto de nimeros?

Para representar cantidades
inexactas, ;Qué tipo de numeros
usarian? y ¢a qué subconjunto
pertenecen?

Si se quiere representar perdidas,
¢Qué tipo de numeros usarian? y ;a
qué subconjunto pertenecen?
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planteadas, te invitamos a completar el

¢NJAAIS
é So|n2J1d € w3 i INO Vavd’

000 | wommmm:

las

concluir

siguiente mapa en el cual puedes resumir y
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| La recta numeérica

. . « !
Definicion
Una recta numérica también llamada recta real una representacion del ordenamiento de los nUmeros reales en una linea recta divida en partes
iguales.

Para ubicar un numero en la recta numeérica se debe seguir los siguientes pasos:

1.Dibujar la recta numeérica.

2.Dividir la recta numérica en tantas partes segun se necesite teniendo en cuenta que el cero representa el punto de partida.
G \ 3.Marcar con un circulo en el nUmero que se pide.

\§ Tener en cuenta que hacia la derecha estan los numeros positivos y a la izquierda los negativos.
N

A
NEGATIVOS POSITIVOS

EJEMPLOS:

La rana Rene debe dar cinco brinquitos hacia la derecha por lo que representando en la recta numeérica es la siguiente )}
orafica:

////

RECUERDA:

Al momento de dividir la recta numérica
todas las partes en las que se divida
deben tener la misma distincia




A traba;ar..

Después de cada enunciado graficar la recta numerica segun
corresponda

e Parallegar al granero el granjero debe caminar 10 pasos desde el arbol.

e Parallegar ala meta el jinete del caballo debe recorrer 6,5 metros.

\\

Ny

e Pararegresar a casa los exploradores deben descender 3/4 de un metro.

e |atemperatura actual de cierta ciudad es de once grados bajo cero.

\=®EBUEN TRABAJO

Continua a la siguiente pagina




Observa la siguiente imagen y responde las preguntas:

oS nUMeros rojos en
contabilidad son usados
cuando existen déficits o
perdidas.

¢Qué tipo de objeto son?

¢Todos son del mismo color?;Qué colores puedes identificar?

L ¢Cuantas fichas de cada color hay?

¢Qué hiciste para saber cuantas fichas de cada color existe?

Las fichas rojas
representan las
cantidades
negativas.

Las fichas verdes
representan las
cantidades
positivas.




Pgrqg tener en cyentq....

Usando la caja mackinder

Con las fichas que representan las cantidades positivas se organizaran de |a
@

siguiente manera: Jb

SUMA DE NUMEROS POSITIVOS

f
N Para sumar numeros positivos se debe realizar una suma cualquiera y delante P)
va de la suma total colocar el signo mas indicando que son cantidades positivas. )//
4 —
YA Con las fichas que representan las cantidades negativas se organizaran de la
siguiente manera:

SUMA DE NUMEROS NEGATIVOS

& 233 83 gs3ss
—6—4=-10

Para sumar numeros negativos se debe realizar como una suma
cualquiera y delante de la suma total colocar el signo menos indicando

gue son cantidades negativas.




Aprendamos la teoria de los nimeros reales. En las siguientes

paginas se presentan diagramas con los que puedes estudiar

algunos conceptos y ejemplos contextualizados los cuales te

ayudardn en el avance de la materia.

SUBCONJUNTOS DE LOS
NUMEROS REALES

ENTEROS

POSITIVOS

Los numeros
enteros positivo
no tienen parte
fraccionaria o
decimal, estan
ubicados a Ia
derecha de Ila
recta numérica.

@NATURALES

Numero natural, es
el que sirver para
designar la cantidad
de elemenyos que
tiene cierto
cpnjunto. Los
numeros naturales
son infinitos
comienzan en el cero
y ho tienen fin.

ENTEROS
NEGATIVOS

Los numeros
enteros positivo
no tienen parte
fraccionaria o
decimal, estan
ubicados a la
izquierda de la
recta numeérica.

@ RACIONALES

Son las fracciones
que pueden
formarse a partir
de numeros
enteros y
pertenecen a la
recta real.

4
3
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Ejemplo contextualizado, el siguiente ejemplo te servird de guia, revisalo con >,
V v

En la finca de Juan existen variedad de animales y plantas, cierto dia un amigo le

atencion y Si tienes dudas consiltalas con tu docente.

pregunta, écuantas vacas tienes y cuantos litros de leche producen
semanalmente? a lo que él le responde, el total de las vacas de mifincaesde 35y

§ 35 i N i
. cada una produce i It diarios. Determinar: \
e iCuantos litros en total produciran las 35 vacas de Juan? . b
Coloque los elementos mencionados en cada subconjunto de numeros segﬁné
corresponda.

Desarrollo

2
Para determinar cuantos litros en total produciran las 35 vacas de Juan en una semana se \\{@
@

= multiplicara el numero de vacas por los litros de leche que produce cada una de la siguiente

manerd. Q!
;\;\
= (35) X (?)
2
= 612,51t.

Litros de
leche Q

Z

N

Vacasy
plantas
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Lee atentamente cada actividad. Responde a las siguientes preguntas utilizando los conceptos que has aprendido
sobre los nimeros reales. Puedes consultar los apuntes y libros de texto.

N
AN
" 1.Realizar el siguiente crucigrama: (9 pts.)

Los Numeros Reales

Nombre: Fecha:

\ HORIZONTALES
\ 1.NUmeros ubicados a la derecha de la recta numérica.
3. Es el cociente entre dos nUmeros reales.
5. Usados para indicar el orden o posicién de un elemento.
9. Conjunto nulo o vacio.
VERTICALES
2. Conjunto de numeros ubicados a la izquierda de la recta numérica.
4. Indican la cantidad de elementos de un conjunto.
6. Se usan para contar u ordenar. l
7. Representan cantidades.
8. Conjunto de numeros que corresponden a un punto en la recta real.

1
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2.Escribir debajo de cada grafico a que conjunto o conjuntos de numeros ./
corresponden las siguientes situaciones: (7 pts.)
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3. Resolver el siguiente ejemplo (4ptos):

e Mercedes le dio a su sobrino Miguel 3 canastas de huevos para que las
colocard en en 5 cajas de cartén. En la primera canasta Miguel coloca 25
huevos pero se le quiebran 4, en la segunda coloca 35 huevos pero 16
estan en mal estado, en la tercera coloca 29, en la cuarta coloca 40 pero
al momento de bajar la caja se le gquiebran la mitad del total y en la
ultima caja coloca 27 pero un tercio de la misma le vende a un vecino.
jcuantos huevos en buen estado colocd en cada una de las cajas?,
jcuantos huevos perdio la tia de Miguel? Si no hubieran perdidas de
huevos ¢cuantos huevos habria en total ?. Coloca los elementos
mencionados en el problema en un diagrama de Venn. Después de cada
pregunta coloca la respuesta en la recta numérica.

Para resolver este problema te recomendamos acomodar los datos en una tabla como la siguiente:

N° de Caja 1° 2° 3° a°

N® de huevos

////

¢Cuantos huevos en buen estado colocé en total en cada una de las cajas?@

¢Cuantos huevos perdio6 la tia de Miguel?
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_CLASE 2:
SUMA Y
RESTA DE
NOMEROS -

" |REALES
_ J
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Parg recordgr:

1.Completar las lineas punteadas con la palabra correcta segun considere.
2.Completar las formas geomeétricas con los operadores correctos

3.Responder las preguntas colocadas al final de la pagina.
O 0 0000000000000 0000000000000 00 00000000 000000000000 0° 00 0O 0 0 0

Operacion: ____________

> o ke o

»
»
( 2N BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN AN J

PREGUNTAN

¢Qué es sumar?

;Qué es restar?




#)

3

Para comenzar con este nuevo tema te invitamos a leer y reflexionar sobre
lo siguiente, esto es el punto de partida para la suma de numeros reales.

__ -y SUMA DE NUMEROS REALES DE IGUAL SIGNO

ANTES DE EMPEZAR... ‘e /

Silos sumandos son del mismo signo, se suman los valores absolutos y al O C
resultado se le asigna el signo en comun.

Para comprender mejor esto, veamos algunos ejemplos de dos de los posibles

A

— +15+19+84+6+4 [
= +52

=—-—15—-19-8-6—4
= —52

Si te fijas en los ejemplos del caso 1y 2 el valor numerico
de los sumandos es el mismo, sin embargo, el signo cambia
en cada caso, por lo que el signo que tengan en comun
todos los sumandos es el que se conserva en la suma total.
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e Silos sumandos son de diferente signo (positivo y negativo), se restan los valores

absolutos (al mayor le restamos el menor) y al resultado se le coloca el signo del

numero de mayor valor absoluto.
Para comprender mejor esto, veamos algunos ejemplos. \

~___-¥Y SUMA DE NUMEROS REALES DE DIFERENTE SIGNO

A CON LA CAJA MACKINDER....

Con las fichas de la caja mackinder se puede realizar |a
suma de numeros de diferentes signos indicando que el
cuadrado de fichas verdes que es el mas grande
representa +25y que el pequerio de fichas rojas -16 por
|0 que al resolver la operacion pertinente el signo que se
debe colocar es el de las fichas verdes que seria el signo
mas indicando que la respuesta es positiva.

B

-~




Con las fichas de la caja mackinder se puede realizar la
suma de numeros de diferentes signos indicando que el

, cuadrado de fichas rojas que es el mas grande representa

@‘D -25 vy que el pequefio de fichas verdes +16 por lo que al

'q\k resolver la operacion pertinente el signo que se debe
colocar es el de las fichas rojas que seria el signo menos
indicando que la respuesta es positiva.

Si te fijas en los ejemplos 1y 2 el valor numerico
\ de los sumandos es el mismo, sin embargo, el
s signo cambia en cada caso, por lo que el signo del

) sumando con mayor valor absoluto que en ambos
(—| ejemplos es el 58 es el que se coloca al suma total.

=
d
e Resuelve las operaciones y grafica las fichas

—11+ 3 = 12 -7 =
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___y JERARQUIA DE LAS OPERACIONES COMBINADAS vl

Las operaciones combinadas pueden ser una mezcla de sumas y restas en un mismo ejercicio. Para esto es necesario que conozcas las
siguientes reglas.

EJEMPLO APLICANDO LAS 3 REGLAS
Egrupcjcsi%n ((:joemoe;;SrtérnteSsliinl(ID;vesdi — 3 1 (5 11 H) + 4_ 1 (2 11 8) 4 B HE (3 11 1)

corchetes se resulven las

o
operaciones que esten dentro de
estos.

=3+(—3)+4—(—6)+8—(+2)

Si delante del signo de agrupacion se \/ 1/ %
encuentra el signo mas el de dentro i’ T S
! L !
— 34+ 4

os i d A 7o %\
se conserva Yy los signos de — . \

/ agrupacion desaparecen asf como el 3‘!.1|L ] {;I_ 6 }H_ 311 2 1'1 \_\(§\/
- We signo mas que estaba fuera. Si e ? M. L .

\

delante del signo de agrupacion se
encuentra el signo menos el de
dentro cambia si es negativo a
positivio y si es positivo a negativo y L1 g

los Signos de agrupacion ﬂ + 4 + 6 _I_ B 2
desaparecen asi como el signo

menos que estaba fuera. — _|_4_ _I_ 6 _I_ B L 2

DE IZQUIERDA A DERECHA

Q
= +10+8 — 2
w Cuando ya no existan signos de
agrupacion se resuleven sumas y = — -
Jg‘ & 3 restas desde la izquierda hacia la +18 2

derecha.

= +16

@@fﬁabhs qué?

1.Los ndimeros negativosS empezaron a

usarse en la India en el siglo VII para
indicar las deudas. Sin embargo, hasta
el s. XVIII los nimeros negatives no

fueron aceptados universalmente.
2.Robert Recorde inventé, hace mas de

400 afies, las dos rayas = para indicar

la igualdad, porque “dos coSas no
pueden ser mds iguales que dos rectas

paralelas”.
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Aprendamos la teoria y las propiedades de la suma y resta de los numeros reales. En las siguientes paginas se ®
presentan diagramas con la informacion necesaria la cual te servir4 para estudiar algunos conceptos, propiedades y

ejemplos contextualizados los cuales te ayudaran en el avance de la materia.

Ejemple:

PROPIEDAD CONMUTATIVA  7+3=10 3+7=10

e Esta propiedad nos dice que no \ / \
importa el orden en el que .
ubiquemos los sumandos el 7+3=3+7 J U

resultado sera siempre el mismo. Escribe un ¢jemple propio
Su representacion viene dada de la ‘

siguiente manera: l
a+b=b+a T

a—b=-b+a

Donde: ay b representan cuaquier
numero real.

Ejemple:
PROPIEDAD ASOCIATIVA (5+8)-3= 5+(8-3)=

e Esta propiedad nos dice que 13'3= 5+5=

siempre gque sumemos mas de dos 1 0 1 0
numeros, podemos  agruparlos

COMO MAas Nos convenga sin que \ /
ello afecte al resultado. (5+8)_3=5+(8_3)

Su representacion viende dada de Escribe un ¢jemplo propic
la siguiente manera: :

a+b+c)=(a+Db)+c

a+(=b+c)=(a—>b) +c

Donde: ay b representan cuaquier

=" numero real.
\WW

A




ELEMENTO NEUTRO

e Esta propiedad nos dice que
siempre gue sumemos O restemos
el conjunto nulo, es decir el cero de
un numero cualquiera el resultado
NoO va a variar.

e Sumar o restar el cero no va influir
en el resultado de la opereacion

e SU representacion viende dada de
la siguiente manera:

2 a+0=04+a=a

—a+0=0+(—a) =—a

Donde: ay b representan cuaquier
numero real.

ELEMENTO OPUESTO

e Esta propiedad nos dice que
siempre que afiadimos a un
numero cualquiera un mMismo
numero con signo contrario al
primero resultado es cero.

e SU representacion viende dada de
la siguiente manera:

a+(—a)=(—a)+a=0

Donde: a representa cuaquier
numero real.

tJCMP‘O:

15+D
2

20,20

7

Escribe un ejemplo propio:

/\j\;
|
Ejemplo: | )
19 19 T
_+( ): 0
3 3
6 6 A
5 5 )

Escribe yn ¢jemplo propic:

@

2
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tJemplos Je pl‘ob\CmQS Coh 19 gplicqcCioh 4¢ 1gs propicdqdes ¢ 1q sumq Y restq Je ngmeres reqles. s : /

Lee con atencion los ejemplos vy fijate como es su resolucion. Si tienes dudas consultalas con tu docente,

PROPIEDAD CONMUTATIVA

Mireya fue a la tienda y compré 23,5 libras de zanahoria y
12, 5 libras de alfalfa y para alimentar a sus conejos y su \
madre en otra tienda compro la misma cantidad de v\ g
productos. Para saber cuantas libras tienen en total Mireya
agrupa las cantidades de la siguiente manera 23,5+12,5 y

su madre asi 12,5+23,5. Al resolver las operaciones, A

cobtendradn el mismo resultado? Si o no y ¢por qué? 3,&}

A
| X o

Desarrollo

Para saber si se va a obtener el mismo resultado se realizan
las operaciones que plantearon Mireya y su madre.

NOMBRE MIREYA MADRE DE MIREYA

OPERACION 23 5+12 5 12,5+23,5 ,

RESULTADO 36 36
Respuestas ﬁ
Mireya y su madre obtendran el mismo resultado porque se

cumple la propiedad conmutativa la cual dice que el orden de
los sumandos no altera la suma total.
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PROPIEDAD ASOCIATIVA olg /'

Si Marlon va a la tienda con $8 y compré 0.75 ctvs. cilantro, $ 5.25 gasté en

pollo, en el camino de vuelta a casa se encuentro $3 y decidié regresar a comprar

25
dulces y gasto Vi Para saber si le sobra algo de dinero realiza la siguiente

. operacién 8+(-0.75-5.25) +3 - (T) El dueiio de la tienda le ayuda y hace la \

25
siguiente operacion (8+3) +(-0.75-5.25 - T). ¢Obtendradn la misma respuesta? 5b

¢La cantidad resultante que indica?

/[ D
N
Para contestar a las preguntas debemos recordad la propiedad asociativa de la suma la cual dice que:
“Se pueden agrupar los numeros de diferentes formas sin que esto afecte el resultado final”.

J
!

ST

Marlon Tendedero ///]
Operacion 25 25
— a+(—n,?5—5,25)+3+(—?) (8+3)+(-0,75-525 -
3 21 25 3 21 25 =
| o) () an+(-3-7-3)
Resolvemos las operaciones que estan
dentro de los paréntesis. PR 25 T 49
—6+3-7 %
Resolver las operaciones sobrantes.
5 3
— g 4
RECOMERMDACzORES

17“ m — —

Para eliminar los signos de

agrupacion se conserva el signo del
kespuestgs:

ndmero de dentro siempre y cuando Transformar los nimeros decimales
este precedido del signo mas o caso a fracciones,
contrario el signo de dentro cambia.

¢Obtendran (a misma respuesta?
-3i, porque a propiedad asociativa de la suma nos dice que no importa como se asocien los sumandos (8 suma total serd (a misma. N
¢La cantidad resultante que indica?

-Al ser a suma total una cantidad negativa esta indica perdidas, por lo que a Marlon (e falta $1.29 para cubrir su deuda con el tendedero.




ELEMENTO NEUTRO o /

)

Tatiana siembra 25 plantas de maiz el dia lunes, el dia martes siembra 30 pero la lluvia
inundo las parcelas. Entonces, ¢cudntas plantas de maiz tiene Tatiana?, <como se expresa

la perdida de Tatiana?
T \
O C

DESARROLLO /
¢Cudntas plantas de maiz tiene Tatiana? g“!j‘

/ - Si la lluvia inundo las parcelas de Tatiana entonces solo se quedard con las plantas que
//// sembrd el dia lunes. La operacidn seria la siguiente:

=25+0
=25
Son las plantas que tiene Tatiana.

¢Como se expresa la perdida de Tatiana? ﬂ

- La pérdida de Tatiana se expresaria como —30 porque son las plantas que perdié el martes

’ .
con la lluvia.
@ 2

Fabian compra 18 gallinas en la feria, 25 semillas de papas y 2 toros. Al cabo de un
tiempo vende todas los animales y plantas que adquirid en la feria. ¢Como expresarias las

operaciones para cada uno de los tres?
DESARROLLO

Para expresar las operaciones debemos de realizar una suma entre lo que adquirié y lo que perdié de la

ELEMENTO OPUESTO

siguiente manera:

Para las gallinas:

=118 + (—18)

= (—18) + 18

=0

Para las semillas de papas:
= +25 4 (—25)

= (—25) + 25

=0

Para los toros:




Recuerda:

Compartir es vivir

y una excelente manera de hacer amigos

’ Es momento de crear tus propios ejercicios...

Para esta actividad escucha con atencion las indicaciones
de tu profesor.
En la siguiente pagina tienes espacio para tus creaciones.




SUMA DE NUMEROS REALES

Nomlbres:
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Nombre:

Fecha:

Realizar las siguiente operaciones. Puedes guiarte de los ejemplos
vistos en clase. No olvides de aplicar las propiedades y demas temas
estudiados.

iPon a prueba tus conocimientos'zlh

4

2 =56-3,4+91—-7,4
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Ahora un problema
Lee con atencion el problema y plantea correctamente las operaciones.

\@\%

¢
o4 /

Brayan y Jeison van a la plaza del pueblo para hacer compras, Brayan compra un

cuarto de kilo de queso y su amigo tres kilos y medio, luego van al puesto de verduras
y entre los dos compran siete kilos de verduras, luego Jeison compra dos séptimos de
kilos de maiz para sus gallinas, de los kilos de verduras que compraron dos le
regalaron a una de sus amigas. Después pasaron por el puesto de abarrotes vy

compraron once jilos de arroz, pero al subir al auto dejaron caer dos quintos del

total. ;Cuantos kilos de mercancia llevaron en total?

RUBRICA DE LA HOJA DE TRABAIO

Aspecto a evaluar

Ponderacidon

Calificacién

Ejercicio 1

Desarrolla correctamente el
ejercicio y la respuesta es correcta

2 punto

puntos

Ejercicio 2

Desarrolla correctamente el
ejercicio y la respuesta es correcta

2 punto

puntos

Ejercicio 3

Desarrolla correctamente el
ejercicio y la respuesta es correcta

2 punto

puntos

Ejercicio 4

Desarrolla correctamente el
ejercicio y la respuesta es correcta

2 punto

puntos

Problema

Plantea correctamente las
operaciones

4 puntos

puntos

Desarrolla y aplica los contenidos
aprendidos correctamente en la
operacion planteada.

4 puntos

puntos

Realiza el diagrama de Venn y ubica
correctamente los subconjuntos.

2 puntos

puntos

CALIFICACION

20/20

/20

10/10

__/10

)
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CLASE 3:
MULTIPLICACION
Y nwlslou DE

_ NUMEROS
g REALES ]

32




Parq recordqr

cQué es multiplicar?

¢En cuales actividades que Ud. ha realizado ha visto involucrada la multiplicacion?

¢Se podrian multiplicar cantidades negativas y positivas? ¢por qué?

cQué entiende por dividir?

¢En qué actividades ha utilizado la division? ;Por qué utilizé esta operacion?

cQué tipo de numeros ha obtenido al momento de realizar divisiones?

Para concluir sobre las preguntas planteadas, te invitamos a completar el
siguiente mapa en el cual puedes consolidar de mejor manera tus ideas
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La multiplicacion y la division son consideradas operaciones
opuestas, pero se relacionan entre si.

6+6+6=3x6=18

La multiplicacion o producto es una operacion
abreviada de la suma, es decir buscar reunir
grupos parciales iguales a un grupo total, se

puede representar por los simbolos [x, .]

Téerminos de la multiplicacion

a X b = ab
A T

factor RIEIor
L multiplicador ~ Producto
multiplicando

Al ser multiplicacion de
numeros enteros se
debe considerar la ley de
los signos.

Ley de signos en la multiplicacion
(+)

(+)

La division separa de un total en
partes mas pequenas, en grupos
iguales, se representa con los
siguientes simbolos [:,/].

Términos de la division

. 3
- b = —

vy 3

dividendo divisor cociente

Al  ser division de
numeros enteros se
debe considerar la ley de
los signos.

Ley de signos en la division

+) + (+) (+)

)




PROPIEDADES DE LA
MULTIPLICACION

Para comenzar, ~ 1
15x8=120
recordemos |os l l l
elementos de |a f
actor factor producto
; mu|t|p||cac|0n multiplicando multiplicador

Propiedad distributiva

La multiplicacion de un
numero pOr una

0 UN3 e éX\\ B
es igual a la suma de las X(3+1)=18+6=24

Por ejemplo:

multiplicaciones de X

—

LTS
dicho ndmero por cada §>/<(6 3)=30-15=15
uno de los sumandos.

AHORE, HARZLO T

Aplica la propiedad distributiva a (as siguientes multiplicaciones

SX(3+7/)= 10x(6-4)=
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PROPIEDADES DE LA
MULTIPLICACION

PROPIEDAD CONMUTATIVA

N los factores Ejempk)t

no altera el producto, 5 3 15
es decir el factor >t 7 T 14
multiplicando y factor
multiplicador pueden
cambiar su lugar y no

Su producto.

)

4 Ahora, hazlo tu

Completa el siguiente grafico con o aprendido
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PROPIEDAD ASOCIATIVA . ,

Por ejemplo. \
Si se dos 0 mas :
factores por Su 6‘)

el resultado

NoO SE

©

Ahora, hazlo ti
/4 ;j~ 4
\3\
Aplica la propiedad asociativa a las siquientes multiplicaciones

‘ IX4x5= /B
\ - ® 3X(_ X )= 8
Q%Q\(Sé \T/ /;:- ?JX_:_ =
l IX6X3=

2X(_X_ )= R
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PROPIEDAD DE CERRADURA

El  producto entre enteros

EJEMPLO:

siempre es otro . 3X6=18
A

PROPIEDAD DEL ELEMENTO NEUTRO  EJEMIPLOS:
5 5

Al multiplicar un numero por 1 ==

/ . el resultado es igual 2 2
%/ al mismo numero

3x1 =3

Ahora, hazlo ti

Escribe ejemplos de as propiedades de cerradura Y elemento neutro.
)

i




A

Multiplicacion entre enteros _3 >
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Para la multiplicacion entre enteros es esencial tener en cuenta la ley de los
signos y multiplicar de la forma ya conocida.

: ; : Cualquier  duda,
Parg comprender mejor esto vamos g reqlizgr un ejemple. o neree
“. Realizar la siguiente multiplicacion de enteros. docente.

2356x(-23)= 5 .

Hasta el siglo XVI, las
multiplicaciones se

Respuesta:
2350X(-23)=

consideraban tan dificiles
gue solo se ensefiaban en
las universidades.

;Sabias qué...
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Multiplicacion entre racionales

RECORDEMOS:
A0\ (QUE ES UN NUMERO RACIONAL?

\\

Todo numero racional de forma fraccionaria esta expresado
de la forma:

Donde b # 0

Tipo de

. Definicion
fraccion

Es cuando el numerador
Propia es menor que el
denominador

Cuando el numerador es
Impropia mayor que el
denominador

Son aquellas que tienen
Una parte enteray otra
fraccionaria
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Recordemos que en todo los casos de la multiplicacion es
necesario aplicar la ley de los signos y multiplicar.

Realizar la siguiente multiplicacion:
3 25
—_—— Y — =
20 9

Para resolver la operacion, primero realizamos la operacion entre signos

\
o

Bien, ya sabemos que nuestro producto

(_) X (+) — = sera negativo
)
<
= Antes de multiplicar no olvidemos que podemos simplificar. @\
Recuerda en multplicacion siempre se simplifica entre numerador vy ;\jL\
denominador. >

3y 9 son multiplos de

y E_ 35 1 5 3, entonces los
— W — = — X — dividimos para 3
20 4 3 20y 25 son mdltiplos
A} x de 5 entonces los
QQ(% dividimos para 5
i Listo, ahora multiplicamos en
1 5 5 inea recta, es decir numerador
—_ Y — = — — con numerador y denominador
4 3 -1 2 con deﬁomlnador: | )
No olvides el signo obtenido 1 .t\t
para el producto final X

f—és ¥
ﬂ Recuerda que:
Simplificar es transformar a la
fraccion en una mas simple,
dividiendo numeradory
denominador por un mismo

ndmero




Multiplicacion de un
racional y un entero

Entre 4ecimqles

Fjemplo:
23,57x0,135

Para realizar esta multiplicacion
se debe seguir los siguientes

2

DasOs: 0
1.Colocar de forma vertical las

cantidades. 1
2.Multiplicar normalmente.

3.0btener el producto de la

multiplicacion
4.Contar los decimales entre

los numeros multiplicados.
5.Contar de derecha a

izquierda el numero de

decimales  obtenidos vy

colocar la coma.

Recuerda que:
La coma representa la
parte decimal de un
numero




Ejemplo contextualizado..
Recuerda guiar a los estudiantes en cualquiera de sus dudas.

Alex tiene 53 cuyes y cada uno consume 0, 45 m? de hierba en un dia. Alex quiere conocer ; cuantos m? de

hierba consumen sus cuyes en 25 dias? Ademas, quiere saber si dispone del terreno suficiente para 5b

alimentar a sus cuyes sabiendo que tiene 400 m?de hierba.

Desarrollo

\%%
Para saber cuantos m2de hierba consumen los cuyes en 25 dias, primero obtendremos su consumo diario. \
N/
(T >
53 cuyes x 0,45 m? = 23,85 m? diarios éﬁ
DS

[/

4- Ao f 0

218 8 I SR EERSt Sram At

Para finalizar comparamos:

Consumido en 25 dias 596,25 m?

Terreno que dispone Alex | 400m?

Rpta: Alex no dispone del terreno suficiente para alimentar a sus cuyes.
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PROPIEDADES DE LA 2

DIVISION

Recuerda siempre
usar la ley de los

\

Propiedad fundamental de la
division
Si la division es
exacta el dividendo

es igual al divisor por
el cociente.

Si la division es

inexacta el dividendo

es igual al divisor por

el cociente mas el
resto.

DIVISION EXACTA DIVISION ENTERA

1 0 8 9 1 12
018 0 2 2

0) 4)

Es exacta la division cuyo Es entera la division cuyo

resto es cero resto es distinto de cero

El cero

El cero dividido entre NoO se puede dividir
cualguier numero su ningun numero entre
resultado es cero. cero

34 .
0= No esta definido




Casos de division

Dividir un numero decimal entre un nimero entero

e Se dividen como si fueran 24 8 12

enteros
e En la division al bajar el 24 2 DE
nUmero decimal se escribe ]

la coma en el cociente Dan
Por ejemplo:

8 .
; <

O

Qe g

Dividir un numero entero entre un numero decimal

[/

e Ya que el divisor no puede ser decimal, lo convertiremos en entero de la
siguiente manera sin alterar el cociente obtenido.

\ 1.Multiplicar el divisor por la unidad seguida de ceros dependiendo de las |
3 cantidades decimales deseamos eliminar. (3,98x100=398) )
QQ | 2.Multiplicar el dividendo por el mismo numero gue multiplicamos el divisor. =
. _

N (345x100=34 500) =
Por ejemplo:

Dividir 258 entre 1,2

1.El divisor es decimal por lo 253“ 12 % \‘
que lo convertimos a entero. )

2.Al dividendo lo multiplicamos 25 215 a
por el numero multiplicado

en el divisor. 18
3.Procedemos a dividir.
60




Dividir nUimeros decimales en dividendo y divisor

e Ya que el divisor no puede ser decimal, lo convertiremos en entero como
vimos el caso anterior y dividimos normalmente.

Por ejemplo:
Dividir 42,5 entre 0,25 Dividendo Divisor
Divisor 425{' 25
0,25x100=25
42 170 A
Cociente
Dividendo 1 7 5 =
42,5x100=4250
’ 00
Residuo |
AHORA, HaZLO TU ’ )
Realiza las siguiente division: ///

e 873 entre 23,5




Dividir numeros fraccionarios

Division de dos fracciones propias o impropias

Para realizar la division de fracciones debemos:

1.Se multiplica el numerador de la primera por el denominador de |a
segunda y se escribe el producto en el numerador. \
2.5e multiplica el denominador de la primera por el numerador de la o
segunda y escribimos el producto en el denominador. 5b
Por ejemplo:

= | O
e

. 3 g 18 _
E>€ﬁ><ﬂ_

Division de una fraccion y un entero

Ny

Para realizar la division entre una fraccion y un entero debemos:
1.Convertir el entero a fraccion. (se coloca el 1 como denominador)

A 2.5eguir el procedimiento anterior
QQ %Por ejemplo:
/o\é’
k P VN 4 1
AHOES, HAEZLO T No ol\:cides
simplificar, =
Realiza las siguientes divisiones siemprsyggfndo /y »f\\\
) &

8+33 A
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‘ Ejemplo contextualizado

19 1 7

Isabel va a la tienda del barrio y compra 43 litros de leche, cada litro cuesta $E’ 5

libras de queso,

cada libra cuesta $% i % libras de tomate; cada libra cuesta $%. ¢ Cuanto tiene que pagar Isabel por lo

7
N\

¢ ' comprado y recibe cambio o le falta si tiene $13?

\\ Desarrollo.

Para conocer cuanto gasta Isabel en sus compras, obtenemos un costo de cada producto comprado para

luego sumarlo y obtener un total.

Realizamos las multiplicaciones:

/ - Multiplicamos las cantidades con lo visto anteriormente.
7

/ 7 LITROS DE LECHE LIBRAS DE QUESO LIBRAS DE TOMATE
// 9 24 9x24 216 7 16 7x16 112 8 6 8x6 _ 48

4 20 4X20 80 2 & 2ok 10 16 10 16x10 160

Realizamos la suma de lo obtenido:
simplificar.
)
216+ 112 ; 48 71
9 80 10 160 5

71
Ha gastado $ = por lo que para poder restarlo de los $20 que pagoé Isabel realizamos una resta.

Podemos convertir la fraccion en un decimal, mediante la division

71 5
21 Respuesta: Isabel gasto $14,2 y le falté el dinero que tiene.

10
0
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« Resuelve las operaciones con la ayuda de tu caja Mackinder y &' 2
grafica las fichas.

—5 X 5 =







. Resuel\\/g las operaciones y grafica las fichas.
\ /

\
AN
A
N
N ~
-
-
/* S ~_ NS
‘ e
. X N

Nombre:

Fecha:

iPon a prueba tus conocimientos!

Realizar las siguiente operaciones. Puedes guiarte de los
ejemplos vistos en clase. No olvides de aplicar las propiedades \
y demas temas estudiados.

363—
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5 Cecilia tiene un terreno de 15,8 x 35,5 metros, el cual quiere repartir para sus 3 hijos en partes

iguales. ; Cuantos metros cuadrados le tocara a cada hijo? Si el municipio les pide un retiro de 3 m?

para construir una nueva calle, ¢ qué area del terreno conserva cada hijo?

Ahora jugaremos jBINGO!

Escucha con atencion las indicaciones de tu docente y
diviértete. *
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A
3,/’ Para recordar...

Para recordar algunos conceptos que necesitamos para la nueva clase, realizaremos las siguientes actividades.

1) Unir con lineas segun corresponda. \

...Se consideran 5

operaciones inversas

La multiplicacion...

L3 divisién... ..es separar de un total en %
A grupos mas pequefios de \\A\/
forma equitativa @
\/
. ., . ;j:\é
La multiplicacion y la division... ' ec Una <UMa abreviada. e

[/

2) Completar los espacios faltantes con los signos, nombres y la operacion
segun corresponda.

N\ W]
* )
Q9>§ E| Z = E ........ 1 %
5 1 L

o i (—4) = [

W N

(—4)(+5)([EiB)

|
+




" Para empezar esta nueva clase vamos a leer un pequefio cuento en el gue nos habla d
potenciacion y radicacion.

Un cuento con mucha potencia y algo de raic

Habia una vez en Chumblin un jardinero que trabajaba con
mucha dedicacion Y amor en sus plantas, arboles | matas, el
era muy querido por todos, aunque nadie sabia sus orfgenes,
sus vecinos (o [lamaban Don Raisdlogo, pero su verdadero
nombre era Andres.  Este peculiar sobrenombre se (0 gand ya
que (@ gente o vela ordenar sus plantaciones siquiendo (as

leyes matematicas seqUn el nimero de radiculas que tenian (as |
raices de sus plantas. S

x k ‘ Y es asi como Andrés plantabas sus plantitas una 3
4 una | de menor a mayor, sequn el nimero de sus
} \ ) /%\ raices.

Cuando llego la primera ramificacion, el Ya sabia (o /r( I Ij‘p

que iba a ocurrir. La primera planta que tenfa dos

raices tenfa dos ramas, (8 que tenfa tres rafces tres )

ramas, la que tenfa cuatro raices tenfa cuatro ﬁ
ramas | asf sucesivamente.

cove. En @ sequnda ramificacion ocurriria que (8

primera plantita que tenia dos raices ahora tenia

cuatro ramas, 8 sequnda que tenia tres ahora

tenia nueve, (a tercera ahora tenia dieciséis U as|

}\ ) ;%\ hasta (8 quinta plantita que tenfa cinco rafces
ahora tenia veinticinco ramas. & %

/\

N




8 27 64 125 '/
Por o tanto, en 13 tercera ramificacion las

predicciones soore el crecimiento de las raices
Fueron estas:
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A L3 ingeniosidad de Andres ((3mé (a atencion de Elena, a profesora de matematicas del Escueld \

" de Fducacion General Basica “Victor Alvarez Torres” de Chumblin, se emociond tanto con los ®
resultados de las plantaciones que creo una tabla, para ayudar a Andrés 8 clasificar los arboles 5‘)
de acuerdo al nOmero de ramas que tenfan. La tabla que la profesora habfa creado fue (a

JQEE RT3 RAMIFICACION [11827]641125
A [2° RAMIFICACION |1/4[9 [16]25 @/\\\@
= M 1° RAMIFICACION |112/3 |4 |5 o
A |RECIEN 111 1 |1 Xh)
S [PLANTADAS =
g RAIZ 11213 |4 |5

En (3 tabla se podia observar que clasifica (as rafces de menor a mayor | que ademas escribia el

numero de ramas que tendrian (as plantas en as siguientes ramificaciones, sin embargo, todos ////
* se preguntaban jComo podia predecir el nimero de ramas que tenfa cada planta? Entonces ella £ )
>§) les explicod que en (a primera ramificacion el nimero de radiculas coincidian con el de (as ramas, =
e en (3 sequnda ramificacion se debfa multiplicar el ndmero de ramas de (a primera vez con el
nomero de radiculas de las plantas, en (3 tercera multiplicaba el nOmero de ramas de (a sequnda

con (a de (a primera, en (3 cuarto (a tercera con (a primera | asf hasta (3 sexta ramificacion.
Nuestro querido Andrés mas conocido como Don Raisdlogo (e comentd a (a maestra Elena
que €l Ya conocla esas operaciones | que ademas de ser sUS preferidas, se (as denomina
potenciacion por (o que e mostrd una tabla muy parecida a a de ella, pero el al ser un
minucioso matematico tenia escrito con los términos correctos, y asi le mostro (a siquiente

tabla:
ELEVADO A LA
TERCERA POTENCIA O AL CUBO 18|27 164|125
SEGUNDA POTENCIA O AL CUADRADO (1|49 |16/25
PRIMERA POTENCIA 1(213 |4 |5
POTENCIA CERO 1(1/1 |1 |1 S
RAIZ O BASE 1(2(3
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Flena U Andrés coincidian en |3 prediccién del nimero de ramas que tendrian 1as plantas en
cada una de [as ramificaciones por (e que decidieron compartir SUS  conocimientos U
escribieron como se debia expresar correctamente (a escritura de (@ potenciacion. Y esto Fue

0 que mostraron 3 sus Vecinos. EXPONENTE

944944#

ol =

I
|
I
Y

BASE O RAIZ POTENCIA

)

¥

Aqui- ambos les explicaron a sus vecinos lo que cada uno de los elementos representabs,
entonces iniciaron con (a explicacion, a (o que Andrés dijo: "base O rafz indica el nimero
que se debe multiplicar”, Elena continud diciendo: "el exponente es el nlmero pequefio
arriba de (3 base el que nos indica cuantas veces debemos multiplicarla™ y Finalmente Elena
concluyo diciendo que (a potencia es: "el resultado de (a operacion”. Los vecinos, grandes
J pequenios, se quedaron muy asombrados pues resultd que o que habian aprendido en las
clases Don Raisdlogo o aplicaba para plantar sus arboles U plantines, entonces entendieron
como es que €l tenfa tan ordenado su jardin. Luego uno de los nifios prequnto: " gsi me
dicen que eleve el cuatro a (a sexta potencia tendria que multiplicar cuatro por seis? Andres
muy desilusionado contestd: "No, eso no es correcto” Elena muy habil escribio en (a tierra
0 que tenfa que hacer si queria elevar el cuatro 8 (a sexta potencia.

6 =
4> =4 X4 X4 X4 X4X4 =409
j))
Andres (e explico que elevar un nomero (base) 8 una potencia (exponente) es multiplicarlo
tantas veces lo indique el exponente, el nifio lo entendid y muy contento de haber despejado

sus dudas Fue a realizar 3 tarea de matematicas que le habian enviado en clase.
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Después de eso otro de los ninos que estaban presentes menciond que &l habfa escuchado que 3
potenciacic’)n es 13 operacic’)n inversa a 3 radicacion, entonces Don Raisélogo respondic’) con un

tono muy sequro: "SI estas en o correcto mi querido veci" U procedié 3 mostrar 3 relacion
. COn un pequenio grafico.

N° de florecimientos

| 7

Cantidad de ramas Cantidad de radiculas
\

tlena afirmo (o que Andres habia graficado | ella les mostro que eso en lenguaje matematico ;9\3\;
correspondia a los siguientes nomores.

Ny

SIMBOLO MATEMATICO DE
| \ LA RADICACION
INDICE DE
Q9>§ LA RAIZ
B

RADICANDO «

o

o -
Sge Sye
i &“ [ ol ~> € &\‘ ' o Ly
% G « N P .? | o e ' \ ’ . 5,
Yo {g e B <o \Q N *,‘ ‘
ROl IS NP T ST RS
' LR Y ii“( v '1 ”I“'\

Luego ella empezd a explicar que el indice de (a raiz representa el numero de ramificaciones | en
matematicas representa cuantas veces se multiplicd un nomero para obtener la cantidad (lamada
radicando que se encuentra dentro del simbolo de (a radicacion las cual para Andres representaba
el nOmero de ramitas que tenia cada planta Y Finalmente dijo que (a raiz que eran (a cantidad de

radiculas es el nOmero al cual se (o multiplico tantas veces como indica el indice.
(3 //\
A\

59




4

Vo

|

(R / |
\\

“455;5’.ib
OSG
R
NLOL

Cuando todos sus vecinos comprendieron como Funciona (as dos operaciones Elena Y Andres les
dieron un instrumento muy importante con el cual podrian resolver rapidamente cualquier raiz,
esta era una tabla que contenia las potencias de los primeros cinco nimeros Y ademas era (8
solucion a algunas raices exactas. Cuando entregaron (a herramienta se dieron cuenta que unos
cuantos casilleros estaban vacios, por (o que tu querido lector o lectora tendras que ayudar
estos Intrepidos matematicos a completarla para que los vecinos puedan tenerla | hacer uso de

esta.

POTENCIAS DE LOS PRIMEROS NUMEROS

POTENCIAS

64

25

4

5

8
} 16
2
1

1 /1

1

1

1

RAIZOBASE 1 23 4

5

6

7

RAICES EXACTAS DE LAS PRIMERAS POTENCIAS

Don Raisdlogo U [3 maestra Elena quedan muy agradecidos con tu valioss aguda  esperan que -

esta tabla tambien te sirva para tus clases de matematicas | aquf acabo este matematico cuento.

FIN

Tarea

En las siguientes paginas encontraras actividades con preguntas
relacionadas a la lectura y ademas nueva informacion que te

ayudara para complementar esta clase.
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POTENCIACION DE NUMEROS®
REALES

y . . . . (4))
numero por si mismo tantas veces como lo indigue el h
que lo acompana.

)

Definicion

_\/

%  ¢Como se lee la potencia?

SURN

<=’
=

BASE EXPONENTE IGUAL | POTENCIA EJEMPLO
Positiva (+) Numero Par = Positiva (+) (+4)* = +16
2 Positiva (+) Numero Impar = Positiva (+) (+9)° =+ 729
6
3 Negativa (-) Numero Par = Positiva (+) (_ 1) = 1 i
2 64
4 Negativa (-) Numero Impar = Negativa (-) (_ E)S = — E
3 243




signos

para

A5\
Escribe tus propios ejemplos de las gf /
s reglas de

. potenciacién:

C
C
C
C

la

EXPONENTE

POTENCIA

EJEMPLO

Positiva (+)

Numero Par

Positiva (+)

Positiva (+)

NUmero Impar

Positiva (+)

Negativa (-)

Numero Par

Positiva (+)

Negativa (-)

Numero Impar

Negativa (-)

;Como se leen las siguientes potencias?

POTENCIA

SE LEE..

(—24)°




Q’:‘:DE LA Po
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& %
Q @
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Q. 2
\ PROPIEDAD CONCEPTO FORMULACION | \
/\ 0 — 1
Potencia de exponente cero | Es igual a la unidad. I::_I_a].;. +.
(—a)” = +1 Y
Potencia de exponente uno b}t =+b b
a Es igual a la base. (+ ]1 i
(=b)' = —b
Es igual @ uno entre la base y el signo ( ]—J:- _ 1
del exponente cambia a positivo. ta) = = (+a)b
1
, | . (—a)™" =
, i En nameros racionales se invierten (—a)? 2
Potencia negativa _ - \\\\
los factores el numerados baja al ay—¢ b \\G\\
- denominador, el denominador sube {_I_ Ej - (+EJ .\
al numerador y el exponente se ay = by © ()
convierte en positivo. {_ Ej - (_ EJ (- S\;
a - qMm. gl . gl = gh+m+0+1 )
Multiplicacion de potencias | Es iguzl a la base elevada a la suma G g o B
de igual base de sus exponentes. I{:—j | I{:—j = I{:—j
= b b b
at — g™ = ght—-m
Division de potencias de | Esigual ala base elevada a la resta de Gl g R
izual base sus exponentes. {—j = {—j = {—j
\ h b b
\ . . {[(@)"™) = ()™
Potencia de una potencia | Es igual a la base elevada a la TP nmep
Q multiplicacion de los exponentes {[{Ej ] } — {E
4( 1 b b
\Sj o\ Distributiva La potenciacion Es.cl'l.stril?l?t'wa Con (a+bh-c)* =g -p".c"
respecto a la multiplicacion vy a la {ﬂ _ ﬂ'j“ . {ﬂj“ _ {ﬂ'j”
division. b d!  Mp/ Mg

e & RECUERDA
/é ‘ Para elevar una potencia que tiene de base un numero racional

debes multiplicar el numero tantas veces como lo indique el
exponente y los mismo con el denominador. Ejemplo:

- (5)* 5-5-5:5 625
- (3)* 3-3-3-3 81




§

C
C

Py C /

@ Escribe tus propios ejemplos aplicando las

i propiedades de la potenciacion:
NP,

3 \ | PROPIEDAD CONCEPTO

Potencia de exponente cero | Esigual a la unidad.

\\
\ Potencia de exponente uno Esigual a la base.

Esigual a uno entre la base y el signo
del exponente cambia a positivo.

En numeros racionales se invierten

los factores el numerados baja al

denominador, el denominador sube

/ al numerador y el exponente se
convierte en positivo.

Potencia negativa

/4

Multiplicacion de potencias | Es igual a la base elevada a la suma
de igual base de sus exponentes.

Division de potencias de | Esigual a la base elevada a la resta de
igual base sus exponentes,

multiplicacion de los exponentes

L Potencia de una potencia | Es igual a la base elevada a la
Y

La potenciacion es distributiva con
respecto a la multiplicacion vy a la
division.

Distributiva

Recuerda que puedes guiarte del la
formulacién de la tabla de la pagina ## vy
puedes pedirle ayuda a tu docente.




RADICACION DE NUMEROS REALES

Definicion

La es la operacion a la
potenciacion. Consiste en encontrar |a

conociendo el del radical.

[/

:Como se lee la raiz?

Q&S\( ELO
DE LOs
LAS S/g,
at® Vos

® | a raiz de un entero positivo con indice par, el

NS / resultado es positivo y negativo.

e | 3 raiz de un entero positivo con indice impar,

el resultado siempre es positivo.

® | 3 raiz de un entero negativo con indice impar,
el resultado es negativo.

e | 3 raiz de un entero negativo con indice par, no
tiene solucion en el conjunto de los numeros

enteros.




PROPIEDAD CONCEPTO FORMULACION

RAIZ DE UN La raiz de un producto es igual al n—— n n
PRODUCTO producto de las raices. a-b="a-Vb

RAIZ DE UN La raiz de un cociente es igual al Ja Ya
COCIENTE cociente entre las raices. b

Vb

La raiz de una potencia es igual a |a
base elevada al cociente entre el
exponente y el indice radical.

La raiz de una raiz de un numero es

RAIZ DE UNA igual a la raiz cuyo indice es el
RAIZ producto de los indices de ambas

//// raices.

, Escribe tus propios ejemplos aplicando las
~ - propiedades de la radicacion: ﬂ

RAIZ DE UNA
POTENCIA

y

)
@@ i‘ PROPIEDAD CONCEPTO EJEMPLO

RAIZ DE UN La raiz de un producto es igual al
PRODUCTO producto de las raices.

RAIZ DE UN La raiz de un cociente es igual al
COCIENTE cociente entre las raices.

La raiz de una potencia es igual a la
base elevada al cociente entre el
exponente y el indice radical.

La raiz de una raiz de un numero es
RAIZ DE UNA igual a la raiz cuyo indice es el
producto de los indices de ambas
raices.

RAIZ DE UNA
POTENCIA

Recuerda que puedes guiarte del Ia
formulacion de la tabla de la pagina 60 y
puedes pedirle ayuda a tu docente.




;Como convertir una potencia a
raiz y viceversa?

Pasos: \
1. El exponente de la potenciacion se convierte en indice de la raiz.

@
2.La potencia se convierte en el radicando dentro de la raiz. Jb

3.La base de la potenciacion se convierte en la raiz.

Para que entiendas de una mejor manera te dejamos la siguiente grafica.

> |
1 a'=b < \Vb=a \j“f
G

5" =125+ V125 =5

-
SO g’

[/

Q)/o\ | A\?‘@ Es tu tuvvo...
T &}"a Completa la siguiente tabla
Expresion Numero que multiplicado tantas veces como indique el Rai Expresado como
radical indice para obtener la cantidad subradical ale potencia
V64 ()-C)-C)-CH)CH-(C)
/ V=512 ()-C) ()

V128 C)-CH)-C)H)-CH-CH-C)H(C)
V-1 C)-CH-C)-CH-CH)-CHCH)C)HC)

eﬁ ‘g RECUERDA
é%edes usar la tabla que Don Raisélo y Elena dieron a sus vecinos en el cuento.
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Observe los siguientes graficos y escriba la potencia que
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Nombre;:

Fecha:

iPon a prueba tus conocimientos!

Realizar las siguiente operaciones. Puedes guiarte de los ejemplos vistos en \
clase. No olvides de aplicar las propiedades y demas temas estudiados. A




- g == -2 O
(- g (- -

5x 3 x 53 10
9 125 x3 vod =







Ahora unos problemas...

T 19

pegatinas. ; Cuantas pegatinas tiene Matias en total?

[/

/3



Julian tiene un jardin cuadrado, el mismo que tiene de superficie 49m?,si desea poner cercando su

jardin con alambre. ; Cuantos metros de alambre necesitara Julian?




UCUENCA

CONCLUSIONES

Con el desarrollo de estrategias didacticas que mejor se adapten al contexto estudiantil para

la ensefianza y el aprendizaje de las operaciones basicas con los nimeros reales para estudiantes

de octavo afio de educacion general basica, se lleg6 a la conclusion que:

A partir de las entrevistas realizadas quedo en evidencia la necesidad de proponer una
guia didactica que contenga orientaciones metodologicas, asi como estrategias de
clases para que los docentes puedan incluirlas en su labor y que las mismas incluyan
problemas contextualizados para que la familiarizacion de los estudiantes con las
matematicas sea mas sencillo y comodo, y que estos estén adaptados a las necesidades
educativas de la institucién. Por lo que, crear una guia didactica que satisfaga todas
estas es de vital importancia para lograr un aprendizaje significativo en octavo de EGB.
La propuesta de guias didacticas en la ensefianza de las operaciones fundamentales con
numeros reales incentiva a los estudiantes a ser agentes activos en el proceso de
ensenanza - aprendizaje, ayuddndolos a desarrollar habilidades y herramientas de
aprendizaje, mediante la contextualizacion de los problemas y el uso de material
didactico los estudiantes construyen su propio conocimiento a través de sus
experiencias vividas.

Elaborar material didactico requiere de tiempo y recursos por lo que se debe asegurar
que este sea versatil ya que esto nos asegura que se lo pueda usarlo en diferentes
momentos de la clase como en diferentes tematicas y que de esta manera el tiempo

invertido en su construccion sea beneficioso para el objetivo que se busca en cada clase.

Ana Belén Jiménez Moreno 208
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UCUENCA

RECOMENDACIONES

Con el desarrollo de guias didécticas a la ensefianza y el aprendizaje de las operaciones
basicas con los numeros reales para estudiantes de octavo afio de educacion general bésica, se

puede sugerir lo siguiente:

e A los docentes de la Escuela de Educacion General Basica “Victor Alvarez Torres” se
sugiere considerar el uso de la guia didactica propuesta en este trabajo de titulacion,
como un recurso que les facilitara el desarrollo de las clases. Teniendo en cuenta que
las orientaciones recomendadas pueden modificarlas y adaptarlas a conveniencia.

e Se recomienda usar el material didactico como complemento a las actividades
propuestas en la guia y adaptarlo segun las necesidades de cada estudiante ya que la
guia tiene como objetivo que el estudiante sea quien construya su conocimiento con
ayuda de su docente.

¢ El docente puede sugerir a los estudiantes que personalicen los cuadernos de trabajo.

Ana Belén Jiménez Moreno 209
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ANEXOS

Cuestionario para la elaboracion de entrevistas a personal docente de la Unidad

Educativa de Educacién General Basica “Victor Alvarez Torres”

TUIC: Estrategias Didacticas para la Ensefianza de Operaciones Basicas en el Octavo Afio

de la Escuela de Educacion General Basica “Victor Alvarez Torres”

Objetivo: Identificar los principales temas en los que los estudiantes presentan dificultad
en el aprendizaje de las matematicas mediante la entrevista con docentes de la institucion

educativa.

Compromiso de confidencialidad: Esta entrevista es de caracter académico, por lo que
sus respuestas nos serviran de base en el proceso de elaboracion de nuestro trabajo de titulacion,

por lo que sus respuestas no seran publicadas ni reveladas su identidad.

1. En su opinién como docente de matematica ;qué tema considera Ud. como uno en los que
los estudiantes de octavo afo presentan mayor dificultad al momento del proceso de
aprendizaje? ;Cuadl es la dificultad que genera este problema?

2. ;Por qué cree que este tema genera problemas en el estudiante al momento de aprender?

Describa detalles especificos.
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3. (Cuadles son las principales dificultades que presentan los estudiantes de octavo grado al
momento de aprender las operaciones bésicas con niimeros reales?

4. ;Considera Ud. qué las operaciones basicas con numeros reales es uno de los temas base
con el cual se construye los temas de grados superiores? ;Por qué?

5. (Cuales son las estrategias que Ud. normalmente utiliza para ensefiar las operaciones
basicas con nimeros reales?

6. (Utiliza algln recurso didactico para la ensefianza de estas operaciones? Mencione cuales
y qué tipo de resultado ha obtenido en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

7. ¢Laaplicacion de recursos didactico ha resultado positiva en los estudiantes?

8. (Cree Ud. qué, con un uso adecuado de estrategias aplicadas en los intereses estudiantiles,
aprenderian de mejor manera?

9. (Considera importante buscar nuevas maneras o0 métodos al momento de ensefiar? ;Por
queé?

10. ;Cree Ud. qué, si al estudiante se lo educa desde su contexto, lograria un aprendizaje
significativo?

11. Ud. cree qué, si se implementa guia didactica con estilos una de aprendizaje basados en las
necesidades de los estudiantes, se podria lograr un aprendizaje solido sobre el tema?

12. ;Qué recomendaciones nos brindaria para que nuestro trabajo de titulacion sea de gran
utilidad para que los estudiantes de esta institucion mejoren el proceso de aprendizaje en
el tema ya mencionado?
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