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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo principal ayu-
dar al sector menos favorecido econdmicamente de
la sociedad, al diagnosticar las falencias en cuanto
al confort luminico dentro de viviendas de interés so-
cial, y cdmo estas falencias afectan su calidad de vida,
tanto fisicamente como psicolégicamente, tomando
en cuenta factores como la iluminacion natural, tem-
peratura, diseno de ventanas, modificaciones hechas
por los usuarios, y los usos que les han dado a difer-
entes espacios de sus viviendas. A partir del analisis
de los factores medidos se emplea un método mixto,
tanto cualitativo como cuantitativo, para la evaluacién
de las mediciones fisicas y percepcion de los habi-
tantes, sobre las experiencias de confort en sus vivi-
endas.

La investigacién empieza por el analisis de los conjun-
tos habitacionales, ubicados en el canton Cuenca, Vista
al Rioy Los Capulies, en donde se realizaron encues-
tas a los habitantes para obtener datos cualitativos
sobre la percepcidn del confort en las viviendas. Como
segunda instancia se realizé un andlisis comparativo a
partir de mediciones dentro de las viviendas, en donde
se determiné si los niveles tanto luminicos cémo tér-
micos, se encuentran dentro del rango sugerido por la
NEC, y asi determinar si tanto cualitativa y cuantitati-
vamente, las viviendas cumplen tanto lo impuesto por
la normativa, como su funcién arquitecténica de ser
un espacio permanente y seguro, donde una persona
pueda convivir con su familia y revitalizarse tanto fisi-
ca como emocionalmente. Basado en este analisis se
genera una serie de lineamientos que al considerarse
aporten a un adecuado manejo de la iluminacion nat-
ural que puedan ser aplicadas dentro de proyectos de
interés social.

Palabras clave: Confort. Confort luminico. Percep-
cion. lluminacién natural. Estrategias. Interes social.
Vivienda.
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Abstract

The main objective of this thesis is to help the less
economically favored sector of society, by diagnos-
ing the deficiencies in terms of lighting comfort in
social housing, and how these deficiencies affect
their quality of life, both physically and psycholog-
ically, taking into account factors such as natural
lighting, temperature, window design, modifications
made by the users, and the uses they have given to
different spaces in their homes. From the analy-
sis of the measured factors, a mixed method, both
qualitative and quantitative, is used to evaluate the
physical measurements and the inhabitants’ per-
ception of the comfort experiences in their homes.

The research begins with the analysis of the housing
complexes located in the canton of Cuenca, Vista al
Rio and Los Capulies, where the inhabitants were sur-
veyed to obtain qualitative data on the perception of
comfort in the houses. As a second instance, a com-
parative analysis was made based on measurements
inside the houses, where it was determined whether
the light and thermal levels are within the range sug-
gested by the NEC, and thus determine whether both
qualitatively and quantitatively, the houses meet both
the requirements imposed by the regulations and their
architectural function of being a permanent and safe
space where a person can live with his family and re-
vitalize both physically and emotionally. Based on this
analysis, a series of guidelines are generated which,
when considered, contribute to an adequate manage-
ment of natural lighting that can be applied within a
social housing project.

Keywords: Comfort. Luminous comfort. Perception.
Natural lighting. Strategies. Social interest. Housing.
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INTRODUCCION

Este estudio busca realizar un andlisis de calidad de
de los proyectos de vivienda social y como esto reper-
cute en su iluminacidn, encontrando sus falencias en
cuanto a diseno y como estos factores afectan a su
calidad habitacional. De esta manera identificando, si
los requisitos de confort se cumplen a cabalidad en
este tipo de proyectos. Asi determinando cdmo estas
caracteristicas ambientales afectan a la percepcion
de los habitantes, causando desinterés y una mala
reputacion a este tipo de viviendas.

Dentro de los pardmetros de confort, la iluminacion
natural cumple un rol primordial, todo ser vivo ha
aprendido a adaptarse y anticiparse a los cambios
periédicos de iluminacién que existen. Este proce-
so se le ha nombrado ciclo circadiano, el cual es un
sistema de mantenimiento de tiempo interno, (Laer-
mans & Depoortere, 2016) el cual controla la tem-
peratura corporal, los ciclos de sueno - vigilia, como
también los niveles de melatonina (Saavedra, 2013).
La produccién de melatonina es controlada por la luz
ambiental (Hernandez, 2007), y cuando los niveles no
son los correctos se pueden presentar enfermedades
neuropsiquiatricas serias como depresién mayor,
trastorno bipolar, esquizofrenia crénica, ansiedad,
Alzheimery Parkinson (Jiménez & Solis, 2011).

La vivienda es un derecho fundamental del ser huma-
no, es un espacio permanente y seguro, donde una
persona pueda convivir con su familia, recuperarse
fisica y emocionalmente, es decir que el habitante
debe encontrarse en confort absoluto.

En Habitat Il en Estambul 1996 se establece que la
vivienda adecuada “significa disponer de un lugar
privado, espacio suficiente, accesibilidad fisica, segu-
ridad adecuada, seguridad de tenencia, estabilidad y
durabilidad estructurales, iluminacion, calefaccion vy
ventilacion suficientes, infraestructura basica adec-
uada que incluya agua, saneamiento y eliminacion de
desechos, emplazamiento adecuado, acceso al traba-
jo, todo ello a un costo razonable” (Habitat I, 1996).

Al querer cumplir este derecho para la mayor can-
tidad de la poblacién se comenzaron discusiones y
planteamientos de programas de urbanizaciones de
vivienda social. En Ecuador se abordd el tema de la
vivienda social o vivienda popular en 1986 con el arti-
culo "De la manipulacién de la esperanza a la gestion
del fracaso” (Carridn, 1986), la cual reflexiona sobre la

vivienda popular, proyectos que deberian tratarse bajo
la categoria de ayuda a la comunidad y al contrario
se tratan meramente sobre si es econdémicamente
rentable o factible. La vivienda es producida de for-
ma industrial, en donde los agentes de produccion y
futuros compradores no tienen una relacién mas que
la de intercambio comercial, produciendo viviendas en
serie, con especificaciones estandarizadas, una for-
ma particular de disefio, en donde el Unico objetivo es
producir “mercancia” (Pradilla, 1983).

Por esta razén al momento de disefio y construccion
de estos proyectos prevalece el costo de materiales,
cantidad de lotes, ubicacion en la ciudad y ahorro de
recursos monetarios, todos aspectos econémicos, de-
jando de lado el factor humano y sin considerar las
condiciones habitacionales; consecuentemente se
creay propone:

“Programas de vivienda que en su mayoria se con-
struyen a partir de modelos preestablecidos, general-
mente ofertados de manera individual, a los que las
familias deben ajustarse. Propuestas adaptadas a la
capacidad econémica de las familias y comunidades,
mas que a su composicion y necesidades: la pobreza
ha sido la vara de medida a partir de la cual se han
disenado las respuestas o alternativas para la po-
blacién que ha quedado marginada por la oferta del
mercado formal” [Acosta M. 2009).

El estado ecuatoriano, con el objetivo de modernizar
la constitucién, abarcando temas emergentes, pre-
senta en 1994 el numeral 14 del Art. 19, durante la
presidencia de Sixto Durdn-Ballén, en donde se sefa-
la la garantia del estado ecuatoriano de hacer efectivo
el derecho a vivienda. En donde se incorpora la dis-
posicién que dicta: “...los habitantes del pais tienen
derecho a la asistencia social inspirada en principios
de subsidiaridad estatal y solidaridad; serd estable-
cida y regulada por el Estado, de acuerdo a la Ley”
(Gémez, 1996). Asi marcando los primeros pasos de
accion y creacion del Ministerio de Desarrollo Urbano
y Vivienda.

Desde el 2001, el Municipio de Cuenca, crea la Em-
presa Publica Municipal de Urbanizaciéon y Vivienda
de Cuenca - EMUVI-EP, con el fin de reducir el déficit
habitacional presente en el cantén mediante la oferta
de viviendas a las personas mas necesitadas [Padrdn
& Tello, 2016).
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Actualmente, en la ciudad de Cuenca existe un de-
sarrollo de la vivienda social por los agentes encar-
gados estatales, sin embargo al encontrar potencial
financiero gran parte de los proyectos realizados se
han creado por parte del sector inmobiliario privado,
cuyo principal objetivo es la compensacion del défi-
cit habitacional en términos cuantitativos (Hermida,
2016), generando proyectos arquitectdnicos que dan
prioridad al aspecto comercial, dejando de lado el
tema de la habitabilidad; como consecuencia desar-
rollando una vivienda social de tipo seriado, siendo
este un diseno que llega a reproducirse varias veces
aplicando las mismas soluciones espaciales en varios
contextos distintos; generando un problema inminen-
te para sus habitantes, al carecer de una posibilidad
de apropiacion de las mismas.

Al momento de hablar de vivienda social, consider-
amos el uso de recursos econémicos limitados que
muchas veces pueden generar restricciones al mo-
mento de disefar y construir; “pese a esto es posible
alcanzar un nivel de confort mediante un diseno adec-
uado, la geometria, la orientacién y la construccion de
viviendas de acuerdo con las condiciones climaticas
de su entorno” (Bustamante, 2009).

Mediante una evaluacion sobre la sustentabilidad
urbana y del habitar en proyectos de vivienda publi-
ca realizados en Cuenca; se busca constatar que los
proyectos construidos desde 1970 hasta 2014 poseen
una calificacién deficiente (Hermida, 2016} generando
condiciones inadecuados para sus usuarios.

Debido alrol de la luz solar en el estado animico de los
habitantes se buscara la manera de potenciar al méax-
imo la iluminaciéon natural en los limitados espacios
proporcionados, al sector menos favorecido econémi-
camente de la poblacién cuencana. Contrastando el
balance que deberia existir entre la economia de los
habitantes, y su confort. Como también encontrar es-
trategias pasivas en cuanto a la iluminacién natural
aplicables a las viviendas escogidas, que mejoren la
habitabilidad de la familias.

Karen Valeria Jiménez Criollo / Michael Alexander Sanchez Zambrano
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OBJETIVOS

Objetivo general

e Definir cdémo el manejo de la iluminacién natu-
ral, afecta a los usuarios a través de un estudio
animico; analizando las diferentes estrategias de
diseno bajo los pardmetros establecidos de efi-
ciencia energética y valorando datos sobre satis-
faccion de los habitantes en viviendas de interés
social existentes en Cuenca, Ecuador.

Objetivos especificos

e Determinar silas viviendas de interés social estan
construidas con un manejo adecuado de la ilumi-
nacion natural tomando como casos de estudio
las urbanizaciones Los Capulies y Vista al Rio en
la ciudad de Cuenca - Ecuador

e (Generar estrategias que aporten a un adecuado
manejo de la iluminacién natural que puedan ser
aplicadas dentro de unavivienda de interés social;
mediante herramientas de simulacién aplicadas
en las urbanizaciones Los Capulies y Vista al Rio,
obtenidas a partir de una validacién de resultados
del monitoreo tanto de los habitantes y sus vivi-
endas de interés social existentes en la ciudad de
Cuenca-Ecuador.

e Analizar la relacion entre la iluminacion natural y
las caracteristicas térmicas, como consecuencia
del manejo de las viviendas de interés social.

16 Karen Valeria Jiménez Criollo / Michael Alexander Sanchez Zambrano

“En Ecuador no existe una comprension generalizada
de la vivienda como un proceso social; comunmente,

se la ha concebido como un producto aislado, de alli

que las intervenciones resultantes sean propues-
tas limitadas, descontextualizadas, precarias o con-
traproducentes” (Pinto & Ruiz, 2009).

Dentro de la siguiente investigacion se plantea estudi-
ar los efectos de la iluminacion sobre el confort del
ser humano en viviendas de interés social, la cual sera
llevada a cabo en la ciudad de Cuenca, la capital de la
provincia del Azuay ubicada al sur del Ecuador, con
una latitud de -2.90055 y longitud de -79.00453.

Cuenca es la tercera ciudad mas grande del pais con
una proyeccién poblacional de 636.996 habitantes,
con un crecimiento del 15%, segln la proyeccion de-
mografica del INEC para 2020, siendo asi la quinta
provincia méas poblada del pais (INEC, 2017).

Partiendo del crecimiento poblacional de la misma, se
ha ido generado un déficit de vivienda a causa del au-
mento de la demanda de una residencia digna y sien-
do este uno de los puntos més problematicos de la ci-
udad, ademas del incremento excesivo en los precios
del sector inmobiliario causado por la especulacién a
partir del ano 2015 (Herrera & Guilmar, 2017), ademas
de la proliferacién de proyectos orientados Unica-
mente desde el punto de vista mercantil, siendo estos
algunos de los criterios que justifican la seleccion de
esta ciudad para un analisis en la vivienda social.

Como respuesta ante esta problematica, instituciones
publicas locales y nacionales, encargadas de pro-
gramas de vivienda como son el MIDUVI, la EMUVI-EP
y el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS),
han desarrollado entre 1970 y 2014 alrededor de 25
proyectos de vivienda social en Cuenca. Ademas, se
han desarrollado programas de vivienda y politicas
publicas a nivel nacional intentando mejorar la cali-
dad de vida de los ecuatorianos, como es el Plan Na-
cional del Buen Vivir (2013-2017). Estos proyectos de
vivienda social edificados en varios puntos de la ci-
udad, han generado urbanizaciones accesibles, pero
con deficiencias en lo que respecta a la calidad de vida
del usuario.

AREA DE ESTUDIO

Partiendo de esta problematica, se propone analizar
dos proyectos realizados por dichas empresas, gen-
erando una relacién entre calidad de proyectos y cal-
idad de vida de los usuarios, estableciendo sugeren-
cias a través del disefio de lineamientos dirigido hacia
el mejoramiento de futuros proyectos de vivienda so-
cial construidas con un manejo adecuado de la ilumi-
nacion natural generando un entorno de confort para
el ser humano.

Karen Valeria Jiménez Criollo / Michael Alexander Sanchez Zambrano 17
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La calidad de vivienda en América Latina, es consid-
erada uno de los indicadores mas claros sobre el nivel
de vida; al existir un aporte econdémico sin importan-
cia ni prioridad para la vivienda social, se genera un
aumento en su déficit habitacional (Ordonez, 2015):
causado por el incremento sustancial de la poblacién
latinoamericana, el cual se dificulta al querer man-
tener en servicio su sistema habitacional (Dunowicz &
Hasse, 2005); plantedndose como objetivo principal, el
mejorar la situacion habitacional de la poblacion mas
vulnerable carente de recursos econémicos, que la
mayoria de veces habitan construcciones informales,
ubicadas en zonas de riesgo y construidas a base de
materiales provisionales a su alcance; contribuyendo
a la formacion de barrios desordenados en los alred-
edores de las ciudades. (Culcay & Maldonado, 2016).

La importancia de brindar al usuario una vivienda
que cuente con iluminacién natural e incidencia solar
directa y permanente; permite obtener rangos mas
elevados de confort (Bustillos, 2017), siendo de gran
importancia el desarrollo de viviendas que brinden
una calidad de ambiente interior, generando un efecto
positivo sobre el confort del usuario (De Giuli, Da Pos
y De Carli, 2012).

Una vivienda con buena iluminacidon natural, ha dem-
ostrado mejorar la productividad y salud de sus ocu-
pantes; mientras que la ausencia de la misma acom-
pahada por otros factores, genera el sindrome del
edificio enfermo (Wong, 2009).

“Muchos factores perturban el bienestar
y desempeno de los ocupantes; tales
como la exposicion a la naturalezay a la
luz deldia, la calidad del aire, la tempera-
tura, los olores, el ruido, la ergonomia,
las oportunidades de reunidén social, la
relajaciény el ejercicio” (Prakash 2005).

Vitruvio, expone los origenes de la arquitectura, como
una blsqueda de refugio ante la naturaleza y como la
vivienda privada debe ser disenada de acorde al nivel
socialy econémico del usuario (Vitruvio, Siglo1a.C.). El
concepto de arquitectura ha evolucionado, sin embar-
go, estos principios basicos siguen siendo relevantes.
La arquitectura debe enfocarse en colocar al humano
como eje central. Debido a esto nace la el concepto de
arquitectura bioclimatica, la cual pretende utilizar los

principios antes mencionados de arquitectura y apli-
carlos a la modernidad, sobre todo para el confort del
ser humano,

Se denomina arquitectura bioclimatica a la arquitec-
tura que aprovecha el clima y las condiciones natu-
rales del entorno con el fin de alcanzar un estado de
confort en su interior, valiéndose del disefo y el uso
racional de elementos arquitectdnicos. Para su con-
cepcion la arquitectura bioclimatica recurre a la en-
ergia solar, edlica, entre otrasy como base principal al
propio disefio arquitecténico (Jiménez, 2008).

El término de disefio bioclimatico enfocado a predes-
tinar soluciones de confort dentro de la arquitectura,
fue empleado desde un principio por los hermanos
Olgyay, quienes por primera vez dieron un enfoque
cientifico al disefio arquitectdnico como respuesta a
las condiciones climaticas del entorno de una vivienda
(Olgyay, 1963).

Es importante el comprender que la vivienda necesita
de un diseno que considere desde un principio el uso
eficiente de energia. Siendo asi de gran importancia
que el disefo arquitectonico se acerque al confort
necesario para el usuario, reduciendo lo méas posible
la necesidad de consumir energia, para permitir al
mismo el alcanzar las condiciones ambientales ade-
cuadas.

La vivienda al ser la primera edificacién de la ar-
quitectura y ser el espacio en donde el ser humano
permanece gran cantidad de su vida, por lo tanto, las
condiciones y calidad de la misma tienen una influen-
cia sin precedentes en la poblacién.

“La vivienda debe generar espacios que ofrezcan al
usuario las condiciones ambientales adecuadas para
el desarrollo de sus actividades en situacion de con-
fort” (Bustamante, 2009).

Para poder obtener condiciones de confort adec-
uadas para sus habitantes, es necesario partir de
la envolvente de la vivienda como del sistema con-
structivo tanto interno como externo. Para ello se
debe tener en consideracion, entre otros elemen-
tos, el efecto del entorno, el comportamiento de
los usuarios y el modo de operacion de la vivienda.
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Elentorno que rodea la vivienda genera una respuesta
en relacion a la solucidn arquitectdnica definida; sien-
do de vital importancia el analizar los materiales por
colocar y el uso que estos brindan a sus habitantes.
La vivienda desarrolla con el tiempo respuestas ante
las diferentes demandas del usuario, dependiendo
del tiempo y época del afio, el como se disponen los
materiales a través del sistema constructivo aplica-
do. Siendo factible una interaccién permanente entre
el entorno, la vivienda y sus habitantes (Bustamante,
2009).

Uno de estos factores que influye es el efecto del
entorno sobre la vivienda que se refiere al clima o
microclima del lugar, la geografia del sitio, edificios
aledanos, vegetacion, ruido existente, materiales uti-
lizados en dicha construccion. El hecho de que cada
vivienda sea capaz de responder ante las condiciones
del entorno que la rodean es fundamental; ya que esta
respuesta define la capacidad de obtener condiciones
de confort adecuadas para el habitante en su interi-
or, siendo capaces de variar segun el periodo del ano.
Partiendo de los diferentes espacios por habitar que
disefiamos, “la vivienda es el principal instrumento
que nos permite satisfacer las exigencias de confort
adecuadas” (INVI, 2015).

Al momento de disenar una vivienda, se debe con-
siderar como un factor principal, el hecho de que la
materialidad permita satisfacer los requerimientos de
confort establecidos para cada espacio de la vivienda,
considerando al costo de la vivienda como un factor
independiente. El implementar sistemas de diseno
activos, como la calefaccion y aire acondicionado;
deben ser vistos solo como un complemento, aplica-
do como recurso secundario en climas complejos y
cuando la vivienda no pueda alcanzar los rangos de
confort adecuados.

Eltérmino vivienda social ha quedado marginado den-
tro de la terminologia de disefo confortable, excluy-
endo el hecho de que sus habitantes logren sentirse
cémodos dentro y fuera de sus hogares, dando Uni-
camente solucién al aspecto econdmico antes que al
energético y de confort.

Cuando se trata de viviendas de interés social, los
proyectos realizados tienden a minimizar al maximo
los costos constructivos, prestando muy poca o

ninguna atencion a las consecuencias sobre el confort
higrotérmico y el consumo de energia convencional
que conlleva un diseno inadaptado a las condiciones
climaticas de una zona. (Flores, Flores Larsen & Fel-
lippin, 2007). La ausencia de una vivienda social que
cumpla a cabalidad los estandares de calidad am-
biental, tomando en cuenta condiciones térmicas,
acusticas, de iluminacion y calidad del aire; genera la
aparicion de problemas de salud, al ser aspectos que
se relacionan directamente con sus habitantes.

Cabe recalcar, especialmente en viviendas de caracter
social, que es de vital importancia que el disefo ar-
quitectdnico tenga presente el objetivo de lograr el
confort de los usuarios en periodos frios del afio, ha-
ciendo minima la necesidad de gastar energia para
alcanzar condiciones ambientales adecuadas para la
actividad humana.

El crecimiento de la poblacion a largo plazo afecta a
las ciudades de maneras muy diferentes en todo el
mundo, dependiendo en gran medida del contexto so-
cioeconémico. El crecimiento poblacional en el caso
de Ecuador, es y sera persistente; segun los censos
realizados por el Instituto Nacional de Estadisticas
y Censos-INEC entre 1990 y 2007 el incremento po-
blacional fue de 20.22%, y entre 2001 y 2010 llega a
16.07%, proyectando un aumento para el ano 2020 del
14,27% de habitantes (INEC, 1990; INEC, 2001; INEC,
2010). En respuesta a este crecimiento el gobierno
ecuatoriano ha generado una serie de programas de
vivienda y politicas publicas a nivel nacional que han
intentado mejorar la calidad de vida de los ecuatori-
anos mas necesitados (Secretaria Nacional de Plan-
ificacion y Desarrollo - Senplades, 2013). Estos pro-
gramas han logrado dar acceso a una vivienda digna
a una cantidad significativa de familias de bajos re-
cursos, y con problemas de habitabilidad, sin embar-
go, en la situacién actual de la vivienda en Ecuador, el
45% de los 3,8 millones de hogares ecuatorianos ha-
bitan en viviendas inadecuadas. Este nimero contabi-
liza al 36% de hogares que sufren déficit cualitativo, y
al 9% de los hogares que sufren déficits cuantitativos.
los 1,37 millones de hogares con déficit cualitativo
residen en viviendas cuya tenencia es insegura, con-
struidas con materiales inadecuados, con carencia de
servicios sanitarios basicos, o con problemas de haci-
namiento (MIDUVI, 2015).
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Politica publica es un proceso integrador de deci-
siones, acciones, inacciones, acuerdos e instrumen-
tos, adelantado por autoridades publicas con la par-
ticipacion eventual de los particulares, y encaminado
a solucionar o prevenir una situacién definida como
problematica. La politica publica hace parte de un
ambiente determinado del cual se nutre y al cual pre-
tende modificar o mantener (Veldsquez, 2009). Cabe
recalcar que la aproximacion a las politicas habita-
cionales en nuestro pais corresponde al concepto
de “politica” pensada como propdsito y accién de un
gobierno expresada en politicas programas guberna-
mentales (Salazar, 1994).

En 1998, Ecuador establecio el Sistema de Incentivos
para Vivienda (SIV) para facilitar el acceso a la vivienda
entre los mas pobres, con el objetivo de incrementar
el porcentaje de hogares con vivienda propia.

En 2013, secred el Plan Nacionaldel Buen Vivir [PNVB]
el cual impuso como meta disminuir en 38.000 el
numero de hogares residiendo en viviendas inadecua-
das (PNBV, 2013). Recientemente, en 2021, se puso en
marcha el programa Creamos Vivienda, con el objetivo
de reducir el déficit habitacional y mejorar la calidad
de vida de los ecuatorianos mediante la construccion
de viviendas adecuadas y sostenibles (MIDUVI, 2021).
Este programa esta dirigido a las personas en estado
de vulnerabilidad y se enfoca en seis ejes de accion:

e Creamos vivienda VIS y VIP
e Creamos Patrimonio

e Creamos Calidad de Vida

e (Creamos Habitat

e Creamos Inversion

e Creamos Comunidades

El eje Creamos vivienda VIS y VIP: se basa en el forta-
lecimiento de los programas de vivienda de interés so-
cial y publico mediante la simplificacion de tramites'y
la atraccion de inversiones para construccion de mas
proyectos. La infraestructura de las nuevas tipologias
se adapta al clima y suelo de cada regién. Es por ello
que se han presentado modelos para Costa-Amazonia,
Sierra y Paramo, con diferentes materiales para cada
una. Al ano 2021 se han entregado 16.538 viviendas e
incentivos en todo el territorio nacional, beneficiando
a 66.152 familias (Rendicién de Cuentas, 2021).

El déficit de vivienda en Ecuador afecta hoy a mas de
2,7 millones de hogares (MIDUVI, 2021). Estos hoga-
res carecen de la capacidad econémica para acceder
a una unidad de vivienda adecuada o a créditos hipo-
tecarios para tal fin. Esto se explica por la disparidad
entre ingresos de los hogares y los costos de la vivi-
enda. Un hogar ecuatoriano promedio necesita ahor-
rar 54 sueldos mensuales para comprar una vivienda
VIS 2 (Vivienda de Interés Social USD 24 mil a USD 43
mil). Para los hogares de los dos quintiles mas po-
bres la brecha se amplia ain mas. Para junio 2021, se
considera a una persona pobre por ingresos si perc-
ibe un ingreso familiar per capita menor a USD 84,71
mensuales y pobre extremo si percibe menos de USD
47,74 (ENEMDU, 2021).

e~ Linea de pobreza (USD) Linea de pobreza exirema (USD)

A junio 2021, la pobreza a nivel nacional se ubicé en
32,2% y la pobreza extrema en 14,7%. En el drea ur-
bana la pobreza llegd al 24,2% y la pobreza extrema a
8,4%. Finalmente, en el drea rural la pobreza alcanzé
el 49,2% vy la pobreza extrema el 28,0%.

Dentro del pais a través de la Encuesta Nacional de
Empleo, Desempleo, Subempleo 2021 (ENEMDU), re-
alizada por el INEC, se pudo determinar que a nivel
nacional en el afio 2021 el 32,5% de la poblacidn tiene
un empleo adecuado, 23,2% un subempleo, y el 5.2%
se encuentra desempleada (Instituto Nacional de Es-
tadisticas y Censos, 2016). El empleo establece los in-
gresos econdémicos familiares, por ende, determina la
factibilidad de tenencia de vivienda y las condiciones
de habitabilidad dentro de la misma.

Mediante el andlisis de la economia social y laboral,
se puede definir los grupos socio-econdmicos mas
vulnerables, sus necesidades y sus limitaciones, de
esta manera se podran crear programas de vivienda
social dirigidos especificamente a mejorar la calidad
de vida de la poblacién més vulnerable.
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El ser humano, es un ser social que vive en comuni-
dady se desarrolla a través de ella, encontrdndose en
constante interaccion con el medio ambiente, aspecto
que es decisivo para determinar su comportamiento
tanto fisico como psicoldgico (Fuentes, 2009); es en
estas sociedades donde nace la cultura que define las
singularidades de su civilizacién, definiendo al mis-
mo tiempo factores fundamentales de salud y confort
para el mismo.

Al momento de disefnar una vivienda se debe consid-
erar varios factores, entre los cuales se encuentran
los factores humanos, ya que los mismos nos permit-
en percibir cada espacio de manera distinta, transmi-
tiendo su concepto, funcionalidad y estética, de mane-
ra que la iluminacién influya durante todo el dia

Al momento de ingresar la luz solar a través del cam-
po visual del ser humano, se generan diversos efec-
tos tanto positivos como negativos hacia el habitante,
siendo factores como el diseno ambiental y la ilumi-
nacion los responsables de la activacion en respuesta
de varios érganos en el cerebro, dando como resulta-
do la activacién de la percepcidon humana.

La luz natural posee la capacidad de generar cambios
positivos en el cuerpo humano y como este responde
a la misma, cambios como: el metabolismo, la fre-
cuencia del pulso, la presién arterial y la produccién
de hormonas. Incluso se relaciona con el aumento de
la defensa inmune contra ciertos tipos de infecciones.

Existiendo una relacion directa entre la salud del ser
humano y su capacidad de captacion de la luz natural,
puesto que “la luz del dia es fuente de energia que
dirige el crecimiento y la actividad de todos los seres
vivos” (Plummer, 2009).

Ademas de cumplir su objetivo de mostrar las cosasy
exponer la forma por medio de la iluminacién hacia la
vista del ser humano, la luz cumple un objetivo esen-
cial para el desarrollo de la vida en si; al ser capaz de
regular enfermedades y prevenir malestares mencio-
nados con anterioridad. Genera cambios en el cuerpo
del ser humano, que son necesarios para controlar el
ritmo cardiaco.

Finalmente, la ausencia de exposicién diaria hacia la
luz natural puede desarrollar consecuencias que per-
turben el ciclo natural del cuerpo humano. “Esto se
debe a que en el cuerpo humano hay varios ritmos cir-
cadianos que estan interrelacionados y juntos tienen
un tiempo de ciclo inherente de aproximadamente 24
horas. Y estos ciclos se modifican y se ven afectados
por estimulos externos como la exposicién a la luz”
(IDAE, 2005).

Se entiende como confort a la percepcidn que obtiene
un ser vivo en intercambio con un ambiente, del cual
de cierta forma interactua con el estado de salud en
el cual se encuentre el individuo. Establecer un ran-
go recomendado que permita establecer las posibles
condiciones de conforte es posible pero no son abso-
lutas y varian dependiendo de la apreciacion del habi-
tante (D'Alencon, 2008).

Al existir un ambiente con una ausencia de confort,
genera en el usuario una sensacion de molestia e
incomodidad, relaciondndose directamente con fac-
tores climaticos definidos fuera del rango de confort
recomendado, generando frio, calor, falta de ilumi-
nacion, exceso de ruido, entre otros.

Al hablar de confort luminico, se genera una relacién
entre la forma de percibir la luz natural por medio del
sentido de la vista, entre otros aspectos fisicos que
afectan al ser humano tanto fisica como psicoldgica-
mente, permitiendo una respuesta del cuerpoy mente
ante la iluminaciéon natural (EADIC, 2013).

La luz natural es un factor ideal para alcanzar un nivel
satisfactorio de confort luminico, siendo beneficioso
por su calidad de luz como por la eficiencia energéti-
ca que representa. Ante la ausencia de la misma,
es necesario la implementacién de luz artificial, sea
complementaria o de forma permanente.

Partiendo de estas terminologias, se considera que
para poder determinar el rango y las condiciones
ambientales ideales para establecer un ambiente de
confort, el ser humano debe ser capaz de desarrollar
con plenitud sus actividades cotidianas, desde la mas
simple a la mas compleja; siendo esto fundamental al
momento de plantear estrategias de diseno eficientes
y beneficiosas para el usuario.
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Es aqui donde entra el término eficiencia energética,
la cual se obtiene cuando se genera un consumo de
energia reducido, sin verse afectados los niveles de
confort (Campos, 2005); iluminando de forma natural
un espacio al igual que si se usara luz artificial, sin
reducir la calidad del espacio en si.

La ASHRAE (Sociedad Americana de Ingenieros de
Calefaccion, Refrigeracion y Aire Acondicionado) de-
fine al confort térmico como “La condicion mental que

expresa satisfaccion con el entorno térmico” (Estén-
dar ASHRAE 55, 2017).

Se puede expresar como el bienestar tanto fisico
como psicolégico, cuando el ser humano accede a
un espacio confortable, el en cual las condiciones de
temperatura, humedad y flujo del aire favorecen el
desarrollo de actividades cotidianas, siendo esencial
la integracion de estos factores con el disefio de la
vivienda, permitiendo la creacidn de respuestas arqui-
tecténicas que permitan un beneficio econémicoy en-
ergético dentro de la vivienda, ademas de con la salud
tanto fisica como mental del habitante.

Para que un ser humano presente caracteristicas fisi-
cas recomendadas, debe mantener una tempertura
cercana a los 37°C. Cabe recalcar que no se puede
definir un rango de valores, al ser cada individuo dif-
erente al poseer intervalos de bienestar térmico difer-
entes. Llegando a la conclusion de que el confort tér-
mico se define como el estado en el cual el individuo
no siente ni calor ni frio (Borja 2017).

Al encontrarse el ser humano bajo condiciones am-
nientales que no favorecen un bienestar fisico como
psicoldgico para el mismo, no genera una consecuen-
cia de salud tragica; sin embargo, dificulta la capaci-
dad de realizar actividades cotidianas tanto fisicas
como mentales, impidiendo el disfrutar, descansary
dormir, ademas de desarrollar enfermedades a largo
plazo [Almagia, 2003).

La iluminacion es considerada un factor ambiental
micro climatico, con el objetivo de mejorar la visu-
alizacion de un objeto u objetos dentro del entorno
que le rodea, permitiendo una ejecucion de sus ac-
tividades primordiales con mayor facilidad; dentro de
condiciones 6ptimas para un correcto sistema de vi

sualizacion, dentro del confort recomendado para que
la visualizacion se lleve a cabo con seguridad y como-
didad, aplicado para cualquier ser vivo que tiende a
habitar el espacio (Robledo, 2015).

La luz es vida y energia para los seres vivos que ha-
bitan un espacio que los rodea, siendo este un factor
principal que debe ser considerado al momento de
plantear los criterios de diseno para una vivienda.
Para poder regular las medidas de valores recomen-
dados para un correcto rango de confort, se debe con-
siderar la iluminacién tanto para espacios internos
como externos, generando asi espacios de confort
para el ser humano (IDAE, 2005). Definiendo asi, a la
luz como un espectro electromagnético, que es visi-
ble para todos los seres vivos a través de su vision de
manera mucho més sensible que otros factores am-
bientales.

El sistema visual del ser humano, permite el convertir
en energia quimica a la luz que pasa a través del cam-
po visual del ojo, transformando esta energia para que
pueda ser comunicada de manera inmediata hacia el
cerebro.

La luz es lo que hace que el mundo sea visible y lo que
nos permite entender nuestro entorno. Cuando existe
una presencia o ausencia de iluminacién en el entor-
no que rodea al ser humano, se genera una respuesta
tanto positiva como negativa, interviniendo en los sen-
timientos, percepcién y sobre todo emociones que el
ser humano genera mediante la sensacién que emite
su cuerpo a partir del espacio determinado en el que
se encuentre.

Cuando un espacio posee una buena iluminacion, se
genera una experiencia agradable al momento del in-
greso hacia el mismo, permitiendo una correcta ex-
presién de su forma y funcién, al ser el factor mas
importante de percepcidn hacia el habitante ya que de
esta manera se facilita el entender las caracteristicas
del lugar. Factores de la vivienda como las texturas,
colores, formas y sensaciones son analizadas con fa-
cilidad al estar presente una correcta iluminacion de
las mismas (CIE, 2001).

La iluminacién natural ingresa por medio de abertu-
ras como ventanas y puertas hacia la parte interna
del disefo, esta cantidad y nivel de iluminacién puede
variar de acuerdo al drea del espacio en el cual se
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distribuye este ingreso de luz. Para poseer un mayor
control de este ingreso, se pueden aplicar sistemas
pasivos de control de iluminacién como cortinasy per-
sianas (Tapia, 2012).

La iluminacion se clasifica de la siguiente forma:

e [luminacidn artificial
e [luminacién natural

Generada a partir de fuentes luminosas artificiales
como son las ldmparas incandescente o fluorescen-
te (Cortés, 2007). El uso de iluminacién artificial parte
como una solucidn ante la falta de luz natural, siendo
indispensable el uso de energia eléctrica para su fun-
cionamiento, relaciondndose a la par con la protec-
ciéon solar y el asoleamiento; siendo asi un tema de
confort para el usuario.

“En lo ambiental la iluminacién artificial debe brindar
las condiciones adecuadas de cantidad y calidad de
luz en relacion a los espacios interiores (colores, tex-
turas y proporciones del local, ubicacién de ventanas,
etc) por un lado, pero también debemos ser conscien-
tes que la potencia luminosa cuesta de manera direc-
ta e indirecta” (Onate, 1999).

La iluminacion natural se genera a partir de la luz del
sol, permitiendo a los seres vivos identificar los col-
ores de cada objeto, en horas consideradas de méxi-
ma iluminacioén, con valores superiores a 100.000 lux
(Cortés, 2007).

El planeta Tierra tiende a recibir iluminacion natural
de forma discontinua durante el dia, siendo el sol la
fuente de iluminacion. Esta iluminacién tiende a vari-
ar dependiendo de las condiciones atmosféricas del
entorno, ademas de su ubicacién, temporada del afo,
entre otras.

Partiendo de esto, para disenar de forma correcta
un espacio, se debe considerar los factores anterior-
mente mencionados, obteniendo resultados mucho
mas eficientes energéticamente. El ser humano, al
habitar una vivienda por un periodo prolongado de ti-
empo, tiende a acostumbrarse y adaptarse a los dif-
erentes niveles de iluminacidn, sean estos buenos o

malos para el mismo.

Al momento de disenar un espacio, se debe evitar que
la falta de iluminacion natural genere espacios som-
brios y que resulten deprimentes para el ser humano,
siendo fundamental mantener la esencia del espacio,
el cual, ante la ausencia de luz natural, tiende a per-
der su concepto y sombra, provocando una pérdida
de relacién entre el espacio tridimensional a través
de la interaccién entre el ser humano y las texturas,
volumenes y formas de la vivienda (IDAE, 2005). La luz
natural se clasifica de la siguiente manera:

Luz diurna.- Este tipo de iluminacidn es diferente a la
luz del sol, formandose a partir de la luz directa del
soly la reflejada en las nubes.

Luz de la manana.- Generada a partir de la ilumi-
nacion que se dispersa luego del amanecer. Realzan-
do el detalle de las formas, a través de sombras per-
mitiendo que sea apreciada en horas de la manana.

Luz del mediodia.- Se produce cuando el sol alcanza
su altura méxima, siendo un horario en el cual no pro-
duce sombras.

Considerados como sistemas pasivos de disefoy con-
struccion, que intervienen en un espacio para permitir
o regular el acceso de la luz natural, permitiendo el
ingreso vy distribucion de la luz interior que varian
dependiendo del sistema de iluminacion y aberturas
aplicadas en la vivienda (Tapia, 2012). Existen tres ti-
pos de ingresos de luz natural:

Iluminacién lateral.- Ingreso de luz natural a través
de una abertura en un muro lateral o planteada en
ambos lados.

Iluminacidn cenital.- Ubicada usualmente en la cubi-
erta o losa, permite un ingreso de iluminacion vertical
o cenital.

Iluminacién combinada.- Obtenida a partir de la unién
de la iluminaciéon cenital e iluminacion lateral.
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La arquitectura se empieza por un estudio comple-
jo de todos los factores, que influirdn sobre la mis-
ma. Cada proyecto esta ideado para crear un espacio
definido por su espacioy funcidn, y si una arquitectura
funciona igual en todos los lugares, carece de interés.
Cuando un arquitecto se enfrenta a un proyecto, debe
crear soluciones para poner forma y orden en el es-
pacio, uno de estos agentes ordenadores es la luz. La
luz debe tomarse como un pilar fundamental en la
cual basar el proyecto, ya sea para dotar de atractivo,
0 para para producir una captacion, la cual ayudara en
temas, tanto de confort térmico como luminico.

La luz es la forma de energia que ilumina las cosas
(Universidad de Oxford, 2019], la ausencia de oscuri-
dad, la luz es indispensable al momento de concebir
y transformar un espacio, por esta razon la luz debe
ser un aspecto fundamental al momento de plantear
arquitectura, ya que esta modifica el ambiente y las
emociones de los habitantes. Un espacio al ser ilu-
minado de diferentes maneras, se puede conseguir
crear percepciones totalmente alejadas. Cuando un
espacio carece de suficiente iluminacidén puede crear
sensaciones de estrés o depresién al usuario (Pérez,
2021).

Es innegable que la luz es de vital importancia para
el cuerpo y para las percepciones que cada usuario
siente. Los estudios demuestran que la luz natural in-
crementa la productividad en las oficinas y escuelas
(Charles & Veitch, 2002), asi como incide en el au-
mento de la satisfaccion en el trabajo (Yildirim, Aka-
lin-Baskaya, & Celebi, 2007).

Con estas afirmaciones podemos deducir que la luz,
especialmente en la vivienda, debe ser uno de los fac-
tores primordiales al momento de plantear un diseno.
La concepcion de la formay el ingreso de la luz que el
arquitecto genera no deben ser algo casual, debe ser
usada y moldeada, para exponenciar la arquitectura, y
la funcion de los espacios.
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Figura 001. Capilla de San Bernardo, Arg., 2015, de Nicolds Campodonico

Figura 003. Casa Guerrero, Espana, 2005, de Alberto Campo Baeza

La luz es fundamental a la hora de crear y transfor-
mar el espacio. Interviene en la arquitectura modifi-
cando el ambiente y las emociones de los que habitan
ese lugar. Un mismo espacio, iluminado de diferentes
maneras consigue crear sensaciones totalmente ale-
jadas.

“La arquitectura es el juego magistral,
perfecto y admirable de masas que se
relinen bajo la luz. Nuestros ojos estan
hechos para ver las formas en la luz y la
luz y la sombra revelan las formas ...”

Le Corbusier, Hacia una Arquitectura

Ubicada en la llanura pampeana, al este de la pro-
vincia de Cérdoba, la Capilla San Bernardo (patrono
del lugar) se erige en un pequefio monte de arboles,
originariamente ocupado por una casa rural y sus
corrales, ambos desmantelados para reutilizar sus
materiales, fundamentalmente sus ladrillos cente-
narios. El sitio no cuenta con energia eléctrica, agua
corriente, ni ningun tipo de servicio, la naturaleza im-
pone sus condiciones (Campododnico, 2017).

Como se menciond, la luz debe ser un aspecto pri-
mordial al momento de plantear un diseno, y debe
ser considerada al momento de concebir su forma.
Se puede observar como la Capilla de San Bernardo,
estd caracterizada por la ausencia de una cruz fisica,
sin embargo, el espacio indudablemente cumple con
su funcidn y objetivo, ser percibido como un lugar sa-
grado.

El prisma que conforma la capilla, se abre en direc-
cién a la puesta del sol, con la finalidad de captar la
luz natural en el interior. El ingreso esta desplazada
hacia uno de los laterales, esto le da una sensacion de
intimidad. A su vez, el ingreso se vuelve mas angosto,

Figura 004. Planta artistica de La Capilla de San Bernardo Planta

de esta manera se le quita importancia a la entrada, y
se le da misticismo y escenografia a lo que esta detras
de ella.

Un ejemplar muy claro, de como la luz y la forma
puede ayudar a dar expresién a la arquitectura, sin la
necesidad de usar factores como monumentalidad,
ornamentacién, ni el uso de grandes presupuestos;
puede inspirar a sus usuarios y cumplir su funcion.

o7

Figura 005. Capilla de San Bernardo, Argentina, 2015, de Nicolads Cam-
podonico
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En el ano 1989, culmind la construcciéon de la conoci-
da como iglesia de la Luz proyectada por el arquitecto
japonés Tadao Ando situada en un tranquilo y pequeno
barrio residencial de la ciudad japonesa de Ibaraki,
Osaka.

La iglesia se caracteriza por el rotundo y abstracto
volumen prismatico de hormigén que la conforma,
a su vez es una obra que se basa en la dualidad, el
juego entre la iluminacidon - sombre, lleno - vacio,
movimiento - serenidad, el contraste es lo que le da
sentido, y emocion al proyecto. El ingreso a la iglesia,
tiene una trayectoria que sigue un muro que abraza al
visitante y lo lleva dentro de la iglesia, a través de un
gran orificio formado por la interseccion de estos dos
cuerpos.

Panta

Figura 006. Planos artisticas de Iglesia de la Luz, Japdn, de Tadao Ando

En su interior, el bloque desciende de manera es-
calonada hasta llegar al altar y su pared frontal, que
se recorta en forma de cruz permitiendo que la luz
penetre al interior de la iglesia, proyectando su silueta
en el suelo de esta y generando un gran contraste en-
tre esa luz y el ambiente oscuro del templo.

Figura 007. Renders de planos de Iglesia de la Luz, Japdn, de Tadao Ando

La luz ingresa de forma poética al interior desde ran
uras perfectamente dimensionadas, que no solo fun-
ciona como “ventanas”, sino que también acttan de
forma compositiva, generando una cruz que le da un
sentido simbélico al espacio. La cruz iluminada se
transforma en un ornamento, pero que al igual que la
Capilla de San Bernardo, no necesita nada mas que la
luz para brindar de sentido a su espacio.

Figura 008. Iglesia de la Luz, Japdn, 1989, de Tadao Ando
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“La luz sélo se convierte en algo mara-
villoso cuando tiene como fondo la mas
profunda oscuridad. Los cambios de ilu-
minacién a lo largo del dia reflejan, una
vez mas, la relacion del hombre con la
naturaleza, constituyéndose en la max-
ima abstraccién de esta, al tiempo que
desempenan una funcién purificadora
con respecto a la arquitectura”

Tadao Ando, Madrid: El Croquis Editorial

Esta vivienda se reduce a un muro blanco, que con-
trasta a su paisaje de fondo verde, las superficies
acristaladas y el revestimiento blanco acentdan la
presencia de la naturaleza por contraste cromatico.
De esta manera la vivienda se sustenta bajo una dual-
idad, la relacién aire - luz y también su relacién con la
naturaleza. Esto se detecta claramente en el la forma
de los espacios y como estos se entrelazan con los
interiores. Se buscd construir una casa llena de luz y
de sombra bien acordadas; una oscuridad luminosa
construida.

Para crear esa oscuridad luminosa, el arquitecto ima-
gina paredes de 8 metros de altura y un patio central
de 9x9 metros, que, al estar encerrado entre estos
muros altos, se convierte en un espacio umbrio, a
pesar de los cielos casi implacablemente luminosos
de Céadiz, Espana. Lo que esta obra pretende a través
de esto es crear un escenario donde su enfoque es el
cielo.

En planta, se trata de un rectangulo rodeado por un
muro que cuenta con una sucesion de tres espacios
principales: un patio descubierto de acceso; un espa-
cio cubierto de estar, y un patio trasero con piscina.
Estd completamente cerrada al exterior, con una Uni-
ca abertura de acceso.

Un eje imaginario atraviesa todo el rectangulo a lo lar-
go, ubica a cada lado del espacio principal cubi

erto, dos tiras de servicios donde se encuentran los
dormitorios y banos. En el patio de entrada a la casa,
cuatro naranjos marcan el centroy el eje principal, En
el patio posterior, se ubicaron otros cuatro naranjos
alineados. Y en la zona posterior, excavada en la tierra,
una piscina que recorre de muro a muro.

T
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Figura 009. Planos de Casa Guerrero, Espafia, 2005, de Alberto Campo Baeza
El interior se relaciona con los patios mediante
grandes vanos, controlando la entrada de luz a través
de dos porches de 3 metros de profundidad, creando
espacios definidos con sombra en el interior, y dando
lugar a un juego de luz y oscuridad arrojadas en los
inmaculados muros blancos.

=

Figura 010. Casa Guerrero, Espana, 2005, de Alberto Campo Baeza
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El arquitecto Alberto Campo Baeza demuestra que
la belleza de la arquitectura puede estar Unicamente
ligada a su propia forma y espacios, desconectada de
lo ajeno, cerrada al paisaje. Esto da lugar a una apa-
riencia externa casi surreal, una escultura blanca im-
pecable, un minimalismo extremo muy frecuente en
el trabajo del arquitecto, pero que en esta obra alca-
nza una pureza y simplicidad, solo alcanzada gracias
al movimiento de la luz.

“Cuando un arquitecto descubre que la
luz es el tema central de la arquitectu-
ra, es cuando empieza a ser un verdade-
ro arquitecto. La luz es el material mas
hermoso, el méas ricoy el méas lujoso uti-
lizado por los arquitectos. Y para hacer
presente la luz, para hacerla sélida, es
necesaria la sombra. La adecuada com-
binacién de luzy sombra suele despertar
en la arquitectura la capacidad de con-
movernos en lo méas profundo, suele ar-
rancarnos las lagrimas y convocar a la
belleza y al silencio”

Alberto Campo Baeza

Le Corbusier en El viaje de Oriente (1911), sefalaba
que la percepcion de la luz exterior es resultado de la
interior, describiendo la Mezquita Verde de Bursay su
composicién en base a la luz natural (Vasquez, 2010).

Figura 011. Mezquita Verde de Bursa, 1399, de Ali Neccar

El croquis realizado en su viaje se puede entender de
derecha a izquierda, una entrada de baja altura se
abre a un volumen abovedado e iluminado cenital-
mente que esta adosado por otro similar, pero en pen-
umbra, y uno lateral de menor dimensién, también en
sombra.

Figura 012. Croquis de Mezquita Verde de Bursa, 2011, de Le Corbusier

30 Karen Valeria Jiménez Criollo / Michael Alexander Sanchez Zambrano

Se trata de un vacio iluminado que funciona por el
equilibrio que le dan las penumbras colindantes, una
forma creada en base a la luz, pero también una se-
cuencia de formas que parte en la calle, continta por
un espacio pequeno que escenifica este vacio ilumina-
do, donde “... Uno se siente fascinado, pierde el senti-
do de la escala comun .."(Le Corbusier, 1911). La luz y
escala funcionan al unisono, y son estos factores que
dan su composicién a la mezquita a través de los tra-
spasos y del recorrido.

En cuanto la influencia de la luz en los materiales, un
ejemplo muy claro es la Casa Batlld, obra del arqui-
tecto Antoni Gaudi, construida entre los afos 1904-
1906, donde la luz natural llega a los diferentes espa-
cios de la casa, en donde cada recinto se caracteriza
tanto por su forma y uso de materiales.

, 1906, de Antoni Gaudf

Figura 013. Casa Batllo

El conocimiento de las reflectancias de cada material
estd implicito, pues todo fue pensado para que el patio
de la casa fuera una cascada de luz.En esta obra en
especial, Gaudi explota su creatividad en su maxima
expresion, en donde funde el uso de materiales como
son el hierro, la madera, cerdmica, vidrio y piedra.

La casa es un conjunto de expresiones artisticas, y es
asi como la luz juega un papel crucial en su diseno,
ya que Gaudi quiso que cada rincén tuviera el ingreso
de iluminacién natural, ya fuera mediante ventanas,
lucernarios y principalmente a través de la creacion
del patio de luz.
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Figura 014. Casa Batllg,

06, de Antoni Gaudf

En efecto, la luz es un elemento matérico, un mate-
rial medible y cuantificable, y asi como acontece con
la gravedad, la luz es algo inevitable, por lo que cuan-
do el arquitecto le pone al sol las trampas adecuadas
puede romper su hechizo, la hace flotar, levitar y volar
en el espacio [Campo Baeza, 1996).

“La luz y los materiales estan insepa-
rablemente conectados, ninguno de los
dos esvisible al ojo humano hasta que se
unen. Por esta razon, los grandes arqui-
tectos siempre se han dejado guiar por
laluz en la eleccidn de sus materiales de
construccion.”

Millet, 2006
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Uno de los ejes mas importantes dentro de la plani-
ficacion urbana, es la vivienda social, al encontrarse
disefada en funcidn de las necesidades, caracteristi-
cas y expectativas de sus habitantes, manteniendo
una relaciéon con su entorno y la ciudad. Al ser esen-
cial para favorecer el desarrollo urbano a la vez que
contribuye a disminuir el costo futuro de los predios
colindantes y el impacto ambiental generado hacia
sus habitantes.

En América Latina, contintan predominando modelos
de gestidn de vivienda de interés social que generan
soluciones enfocadas Unicamente al factor economi-
co, sin otorgar una mayor relevancia al aspecto social
disminuyendo su calidad, llegando a considerarse un
diseno subvalorado que no cumple con las expecta-
tivas de sus futuros usuarios, solo con el objetivo de
servendidas.

Son escasos o nulos, los modelos de evaluacién que
analice la calidad del habitat para un anteproyecto de
vivienda social, siendo de gran relevancia la presen-
cia de un modelo que permita conocer la realidad de
sus habitantes, conociendo el funcionamiento entre la
vivienda y su entorno urbano. Sirviendo como punto
de partida para permitir la formulacién de alternativas
en base a conocimientos previos tanto arquitectdni-
cos como urbanistas, que permitan generar mejores
alternativas que permitan solucionar las malas condi-
ciones de la vivienda social actual.

Se han planteado 4 pardmetros fundamentales para
un correcto diseno de vivienda social en el siglo XX:

e Partir de la diversidad social, brindando solu-
ciones habitacionales y espaciales para la diver-
sas y cambiantes necesidades de cada nucleo
familiar.

e Mantener la relacién entre los privado y urbano,
mejorando la relacién entre vecinos.

e Implementar nuevas tecnologias para la con-
struccidon y optimizacién de recursos naturales
(Montaner & Martinez, 2010), evitando el uso de
sistemas activos no renovables.

Proyectado por la oficina francesa Atelier Dupont, fue
disenado en forma de U estructurdndose en torno a
un gran patio ajardinado. Consiste en un bloque de 4
pisos, conformado por 34 viviendas sociales, mante-
niendo una buena relacién con el medio ambiente que
fue disenado con el objetivo de reubicar a 34 familias.

Siendo un disefio con formas simples, tonos calidos
y una especial atencion a los detalles; manteniendo
la relacion con el entorno de la manzana. De igual
manera, la cubierta es una reinterpretacion de las
tradicionales casas pareadas de Paris, con cubiertas
a dos aguas.

La forma del patio interno, permite el ingreso de luz
natural hacia todos los departamentos y habitaciones,
brindando espacios de calidad para sus habitantes.
Cada departamento cuenta con balcones privados,
patio comuny un bosque de arboles centenarios.

La implementaciéon de un patio interno permite un
mejor ingreso de iluminacién natural, mejorando la
relaciéon del ambiente tanto interno como externo.

<2 8 5

Figura 016. Vivienda social en Bondy, seccion longitudinal.
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“Quinta Monrroy” se encuentra ubicado en la ciudad
de Iquique, Primera Region de Chile.

Este proyecto de vivienda social, busca resolver a
través de un proyecto que brinde calidad del espacio,
organizacién y calidad del ambiente a través de la im-
plementacion de tecnologia en la edificacién; logran-
do un proyecto de bajo costo y un nivel de soluciones
flexibles, para conseguir abastecer la alta demanda
del sector.

Cuenta con una amplia posibilidad de ampliacién, par-
tiendo de espacios flexibles gracias a la posibilidad de
ocupacion entre medianeros, mediante el crecimiento
lateral de forma vertical, al ser viviendas entregadas
con un espacio con capacidad de construcciones fu-
turas adaptadas a las diferentes necesidades de sus
habitantes

Para que este proyecto sea flexible, posee una super-
ficie lateral conformada por un tabique liviano que fue
construido con estructura de madera aglomerada, la
cual permite una posterior intervencion por parte del
habitante, iniciando un proceso de expansion lateral
de acorde a sus posibilidades econémicas.

El espacio para futuras ampliaciones, consta de una
doble altura que puede ser desarrollado con varios
sistemas que faciliten la construccion de un piso in-
termedio en la vivienda.

Posee un modulo arquitecténico que conforma un
soporte que brinda una amplia posibilidad de acciones
por parte del habitante, permitiendo que el mismo se
apropie al espacio de acorde a sus necesidades cam-
biantes, conformando un concepto completamente
coherente en relacién a los principios que rigen a la
“autoconstruccion espontanea”.

Siendo un modelo de intervencidn funcional y perfect-
amente adaptable hacia el &mbito de la vivienda so-
cial, marcando un precedente en este tema de vivien-
da, que podra ser aplicado a futuros proyectos; siendo
ademas una gran oportunidad para poder verificar la
evolucién tanto en aciertos como desaciertos en te-
mas de diseno, sirviendo de referencia y contribuyen-
do a la autoconstruccién y apropiacién del usuario por
medio de la adecuacion de sus viviendas de acorde a
sus gustos cambiantes y personales.

Figura 018. Quinta Monrroy, viviendas habitadas y ampliadas.
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Figura 018.1. Quinta Monrroy, capacidad de ampliacién de la vivienda.
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El principal objetivo de la arquitectura es brindar
condiciones adecuadas para sus habitantes en rel-
acidon con el entorno tanto exterior como interior;
siendo capaz de incorporar factores climaticos en-
contrados en el territorio a ser emplazado, logrando
incluir estos aspectos para generar un ambiente de
confort para todo ser vivo.

Enelano 2015, ubicada en Sao Paulo, Brasil se disend
y edificé una vivienda por Terra e Tuma Arquitetos As-
sociados, logrando desarrollar un espacio habitable y
armonico con su entorno, pensando principalmente
en el habitante del espacio; disenada para una tra-
bajadora doméstica de 70 afnos con un presupuesto
limitado.

No es considerado un ejemplo de vivienda social, pero
con un presupuesto limitado, fue un proyecto capaz
de adaptarse al presupuesto, ademas de ser edifica-
do en un corto periodo de tiempo, cumpliendo los es-
tandares minimos para un ambiente confortable. La
vivienda fue disenada de tal manera que se brind6 un
ambiente iluminado con luz natural en todos sus es-
pacios, gracias a su patio interno (Fig. 20.1), siendo
este mucho mas agradable que los iluminados con
luz artificial. Cumpliendo asi las expectativas de con-
fort dentro de la vivienda y brindando las condiciones
adecuadas incorporando los factores climaticos que
la rodean.
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Figura 020.1. Casa en Vila Matilde, patio interno.
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“Edificada en un lote de 4.8 metros de ancho por 25
de profundidad, dispone de una sola planta, debido
a la edad de su propietaria, con sala, bano, cocina,
area de servicio y recamara. Una articulacion entre el
bafo, la cocina, el area de servicio y un jardin interior
conectan la sala (Fig. 20), ubicada en la parte frontal,
y las habitaciones en la parte trasera. El patio cumple
la funcién esencial de iluminar y ventilar. Esta area,
también sirve como extensiones de la cocina y area
de servicio [Fig. 21). En total, la casa abarca 95 m?,y
en un futuro serd posible ampliarla y construirle un
nuevo nivel” (Terra e Tuma, 2015).

Partiendo de un disefo que genera una fuerte re-
sponsabilidad para con sus habitantes y con el me-
dio ambiente que le rodea, teniendo como objetivo el
lograr un nivel de confort adecuado dentro de la mis-
ma, generando un minimo gasto energético.

La implementacién del patio interno, permite el in-
greso de luz natural por medio de los ventanales piso
a techo ubicadas al contorno del mismo (Fig. 22).
Ademas de la ubicacién de vegetacion que permite un
control de la temperatura externa que poco a poco se
va filtrando hacia los espacios internos.

Por medio de un analisis de seccidn realizado a través
del patio interno (Fig. 22.1) se puede observar como
influye dentro de los espacios internos, la imple-
mentacion de un patio con vegetacién; al ser esta una
vivienda adosada, se encuentra limitada al presentar
solo dos fachadas tanto frontal como posterior, por las
cuales usualmente ingresaria la luz natural. Siendo
una solucién pasiva que genera un cambio ambiental
positivo para la vivienda.

=

Figura 022. Casa en Vila Matilde, ingreso de iluminacion.

Figura 022.1. Casa en Vila Matilde, patio interno.
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2.1. METODOLOGIA

2.1.1. ENFOQUES METODOLOGICOS

Para el desarrollo de la metodologia de trabajo utili-
zamos diferentes enfoques metodolégicos como son:
analisis, recopilacién, sintesis e interpretacion de
datos; partiendo de la probleméatica identificada, me-
diante el anélisis de las condiciones fisicas del am-
biente interior de las viviendas, evaluando las medi-
ciones cuantitativas y la percepcién del habitante en
relacion a su experiencia de confort.

El andlisis de datos se realiz6 a partir de una primera
etapa, mediante la recopilacion de las condiciones ac-
tuales del ambiente interior en relacién con la percep-
cion subjetiva del usuario, mediante encuestas cuali-
tativas, analizando la sensacion de confort del usuario
de las viviendas seleccionadas, mientras que en la
segunda etapa se realiz6 la medicidn de las variables
ambientales cuantitativas dentro de las viviendas.

2.1.1.1. Andlisis de contexto arquitectonico constru-
ido

Como parte de la metodologia, partimos por la catalo-
gacion de 18 conjuntos habitacionales de vivienda so-
cial en Cuenca, obteniendo la informacién requerida
para su respectiva agrupacion, mediante una linea de
tiempo y dependiendo de su entidad promotora; per-
mitiendo generar una propuesta de valoracién aplica-
da a cada una de las urbanizaciones seleccionadas.

La catalogacion de cada proyecto de vivienda social se
divide en dos secciones. La primera conformada por
datos generales de cada proyecto incluyendo ano de
construccion, areas de terrenos y lotes, cantidad de
unidades habitacionales, ubicacion, distancia desde el
parque central de la ciudad y emplazamiento.

Mientras que la segunda seccién se encuentra con-
formada por el andlisis tanto ambiental como arqui-
tecténico de cada tipologia seleccionada, partiendo de
datos especificos como: orientacién, recorrido solar,
sombras y distribucién de espacios internos (Hermi-
da, 2019).

2.1.1.2. Analisis de satisfaccion de los usuarios

Recopilacion de datos mediante encuestas sobre la
satisfaccion de usuario

Para la realizacidn de encuestas cualitativas dirigidas
hacia los habitantes de cada urbanizacidn, se con-
siderd, ademéas de los objetivos de la encuesta, un
tamano de muestra con un margen de error del 5%
y un nivel de confianza del 95%; obteniendo una can-
tidad de 100 viviendas dentro de la urbanizacion Vista
al Rioy 200 viviendas dentro de la urbanizacion de Los
Capulies.

Como una etapa de aproximacién a la problematica
general existente en la ciudad se aplicd la encuesta
a los usuarios de 100 viviendas distribuidas en las ur-
banizaciones Vista al Rio y Los Capulies. El disefio del
muestreo fue de tipo probabilistico tanto dentro como
fuera del sector urbano de la ciudad de Cuenca.

Se estructurd una ficha con preguntas cerradas rela-
cionadas con la percepcion de los usuarios respecto a
su satisfaccion con el ambiente interior, para lo cual
se emplean rangos horarios, escalas de satisfaccion
y preguntas directas de percepcién de confort mas
detalladas segun el espacio y/o el tiempo, como, por
ejemplo: “; Cuél cree usted que es el nivel general de
sensacion térmica en su vivienda?” o “;Qué espacios
de su vivienda necesitan de iluminacion artificial du-
rante el dia?”

Este tipo de preguntas permitieron obtener datos
cuantitativos sobre variables cualitativas de percep-
cion de confort interior: temperatura, confort y calidad
del ambiente e iluminacién.
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2.1.1.3. Medicidn en sitio

Para poder crear una recopilacién de datos relevant-
es al tema de estudio, se realizd una serie de medi-
ciones a tres horarios de un dia, en la manana, medio
dia y tarde, dentro de viviendas destacadas de cada
urbanizacion. Ya que el objetivo de estas mediciones
es recopilar datos cuantitativos, como la temperatura
e iluminacion de los diferentes espacios que existen
dentro de la vivienda, se optd por una muestra mucho
menor en comparacion a la obtenida para las encues-
tas de satisfaccion.

En este caso, se necesité una muestra que sea repre-
sentativa a todos los tipos de viviendas que se encuen-
tran dentro de la urbanizacién, y con caracteristicas
como, emplazamiento esquinero, orientacion, plan-
tas, ventanas o cubiertas adicionales, extension de
paredes o losas, o la existencia de cualquier modifi-
cacion hecha por el habitante posterior a su compra.

De esta manera, se obtienen datos que fueron filtra-
dos y organizados, dependiendo de los factores antes
mencionados, especificamente se organizaron los da-
tos, por tipo de emplazamiento (esquinera o adosadal,
y por la orientacion de la fachada frontal (norte, sur,
este o este).

Organizando de esta manera los datos recopilados, se
logra que sean compatibles entre si, y que no exista
variaciones debido a estos factores (emplazamiento y
orientacion), y asi se obtienen datos congruentes para
cada espacio y por vivienda. Estos datos se sintetizan
en graficos estadisticos, para un mejor entendimiento,
y son comparados a las respuestas de los habitantes,
que son datos cualitativos con caracter subjetivo, y asi
podemos identificar una relacion entre la percepcion
del usuario, con los factores reales y tangibles de la
vivienda.

Medidor Ambiental

La cantidad de iluminacidén que entra en una vivienda,
afecta directamente a varios factores, uno de estos es
el confort térmico. Ya que existe una relacién directa
entre la iluminacién y la temperatura de una
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vivienda, se vio necesario, crear una recopilacién de
las diferentes temperaturas, en el lapso de un dia, a
la vez que se hacia la medicién con el luxémetro. De
esa manera, se puede identificar la relacidén que existe
en cuanto a temperatura e iluminacién. Asi determi-
nando si estos factores, tienen una relacion directa
con las respuestas cualitativas de las encuestas a los
usuarios.

Figura 024. Medidor Ambiental, Modelo 4200, Kestrel

Luxometro Digital
Para la medicidn cuantitativa de la iluminacidn al inte-
rior de cada vivienda, se empled un luxdmetro digital.

Esto ayuda a determinar
la cantidad de luxes que
existen en cada espacio.
De esta manera, se iden-
tifica las variaciones de
iluminacién en cada es-
pacio a lo largo del dia. El
luxdmetro se debe colocar
a una altura de 1 m del
suelo, segun la NTE INEN
ISO/IEC 17025:2006, esto
se lo considera como “al-
tura de trabajo”, en la cual
el usuario realiza una ac-
tividad que necesita clar-
idad.

L W
Figura 025. Luxémetro Digital, Modelo 840006, Sper Scientific
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2.1.1.4. Simulacion en DesignBuilder

DesignBuilder es un programa especializado en la
simulacién energética y medioambiental de proyec-
tos. Permite la evaluacidon de los niveles de confort,
los consumos de energia y las emisiones de carbono.
Creado para facilitar los procesos de simulacidn, el
programa permite el analisis de factores ambientales
que ayuda la creacidn de proyectos mas productivos y
eficientes.

Mediante el modelado de las viviendas seleccionadas
de las urbanizaciones Vista al Rio y Los Capulies, en
su estado actual, se lograra determinar los mapas de
luxes en su plantas arquitectonicas, de esta manera
se podré identificar como ingresay en que cantidad, la
iluminacién solar en la viviendas; esto se ha logrado
mediante la imposicién de un dia promedio anual, la
cual permite tener una idea clara de cémo funciona el
ingreso de iluminacion natural durante todo un afo.
De la misma manera, mediante el analisis de la sim-
ulacién de temperatura de cada espacio, se observara
las fluctuaciones presentes dentro de la vivienda, y los
horarios en las que estas se presentan, e identificar
como la iluminacion y la temperatura se correlacio-
nan, y como estos son afectados por los materiales,
pintura, calidad constructiva o de diseno de las vivi-
endas.

Finalmente, para el analisis del estado actual se uti-
lizard el modo de visualizacién 3D para determinar
el recorrido exacto de luz solar dentro de la vivienda,
de esta manera conocer en que puntos se presentan
deslumbramientos e identificar como las luz solar in-
teractia con la forma de las viviendas, y su contexto
construido. Con el objetivo de crear una analisis com-
parativo entre los datos cualitativos obtenidos con las
encuestas, los datos obtenidos en sitio y por simula-
ciones.

Al culminar el anélisis de las viviendas en su estado
actual, se propondray simulara diferentes soluciones
a la falencias identificadas, de esta manera se asegu-
rar que sean favorables, y asi proponer lineamientos
validos para el redisefo de las viviendas.

Se utilizara el programa DesignBuilder, para simular
los lineamientos propuestos en los casos escogidos
para renovar, los cuales seran las viviendas identifica-
das como las menos favorables en respuestas cuali-
tativas por parte de los habitantes, como también en
cuanto a simulaciones y datos medidos en sitio. Asi
indentificarremos como a partir de los lineamientos
propuestos, se podra mejorar los factores ambiental-
es de las diferentes viviendas y consecuentemente la
percepcion de los habitantes hacia sus viviendas.
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2.1.2. ANALISIS COMPARATIVO DE PROYECTOS HABITA-
CIONALES DE INTERES SOCIAL DESTACADOS EN EL

CANTON CUENCA

2.1.2.1. Identificacion y seleccion

Para poder identificar y seleccionar los conjuntos
habitacionales edificados en la ciudad de Cuenca
tanto dentro como fuera de su periferia, se optd por
consultar la investigacién realizada por Llacta Lab
denominada: Casas y conjuntos Vivienda social en
Cuenca entre 1973y 2015 (Hermida, 2019), extrayendo
pardmetros de cada conjunto permitiendo realizar un
analisis grafico e histérico; analizando su fecha de ed-
ificacion, area del predio, area de construccién, nime-
ro de viviendas y habitantes.

Finalmente se identificaron 18 conjuntos habitaciona-
les que datan desde 1979 hasta 2015, partiendo del
analisis de cada factor anteriomente mencionado, se
procedié a descartar los conjuntos con ausencia de in-
formacion y condominios privados.

Tomebamba, 1984

Multifam. del IESS, 1979 Paraiso, 1982

Los Eucaliptos, 1987 Tarqui, 1994 Los Cerezos, 2004

Praderas Bemani, 2011 Capulispamba, 2013 La Campina, 2013

Ademés de descartar los proyectos de vivienda social
edificados en altura, conformados por conjuntos mul-
tifamiliares, al ser mas factible el realizar una com-
paracion entre viviendas unifamiliares con una altura
méaxima de 3 pisos.

El siguiente andlisis nos permite identificar los cam-
bios producidos a lo largo de los anos, desde la edi-
ficacion del primer proyecto en 1979 hasta el Ultimo
proyecto edificado en 2015, en cuanto a actualizacion
de normativas en relacion al crecimiento de la ciudad
de Cuenca.

Destacando como punto principal, el desplazamien-
to de los proyectos hacia las periferias, generando un
crecimiento descontrolado de la ciudad.

S

La Retamas, 1984 Huayna-Cépac, 1985 Bosque de Monay, 1986

Los Nogales, 2005 Huizhil, 2009 Jardines del Valle, 2010

Miraflores, 2014 Vista al Rio, 2014 Los Capulies, 2015

Figura 026. Proyectos de Viviendas de Interés Social en Cuenca, Ecuador, entre 1973 - 2015
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2.1.2.2. Criterios de seleccidn

Se establecieron cinco pardmetros que los conjuntos
de vivienda social deben cumplir. Comenzando por la
ubicacion, orientacidn, nimero de viviendas, distribu-
cion y area de construccion, siendo estos parametros
fundamentales para descartar a conjuntos habitacio-
nales que no cumplan con los objetivos de seleccion.

Como primer criterio de seleccion, se optd por lim-
itar los proyectos segun su fecha de edificacion, des-
cartando proyectos que datan desde 1979 hasta 1994,
reduciendo los conjuntos habitacionales desde 2004
hasta 2015. Analizando asi viviendas edificadas en
base a normativas actuales de vivienda social.

Se optd como segundo criterio; el seleccionar dos
conjuntos habitacionales que cumplan con la orient-
acion de sus fachadas segun el recorrido solar, priori-
zando sus fachadas al este y oeste, analizando asi sus

1000 m2

factores bioclimaticos en espacios internos.

Con respecto al tercer criterio de seleccidn, se decid-
i6 descartar conjuntos habitacionales con un area de
edificacion menor a 100 000m?2, al ser un area mas
reducida y de mayor facilidad para ser analizadas.

Se optd como cuarto criterio de seleccién, la diferen-
cia entre el distanciamiento de fachadas tanto frontal
como posterior, permitiendo un analisis de la proyec-
cion de sombras y nivel de luminosidad que atraviesa
entre la separacion de viviendas colindantes.

Como quintoy ultimo criterio, partiendo de la ubicacion
y distancia desde el Parque Calderdn, como referente
hacia el centro de la ciudad, se optd por seleccionar
dos conjuntos habitacionales con una distancia mayor
a 4km, permitiendo generar un analisis en cuanto a
problemas de movilidad para sus habitantes.

Mulfifamiliares
del IESS

112 depts
11 416 m2

10 000 m2

Tarqui
64d

Huayna viv
20 000 m2 > 14315 m2

30 000 m2

40 000 m2

@ Jardines del '\ | {Capulispamba
Los Cerezos Valle 40 viviendas
75 viviendas 3488 m2

10 769 m2

26 viviendas
frBmY Miraflores
Huizhil 182 viviendas
118 viviendas 17 500 m2
23069 m2

Los Nogales
198 viviendas
31000 m2

La Campifia
143 viviendas

50 000 m2

36764 m2 Los Capulfes
542 viviendas
59 807 m2

60 000 m2 Tomebamba
das

Vista al Rio

320 viviendas
79 000 m2

70 000 m2

80 000 m2

1
1032 W 1984 W 1934 N 1985 N 1986 N 198/ F 1994 N 2004 N 2005 N 2000 N 2010 N 2011 N 2013 N 2013 N 2014 | L2015 |
[ |

] ]
90 000 m2 I I

Bemani

100 000 m2

651 depts.
93 466 m2

Las Retamas

110 000 m2 75 depts Bosque de
428 viviendas
112 589 m2

120 000 m2

130 000 m2

140 000 M2 etetie

502 viviendas
142 433 m2

150 000 m2

Figura 028. Linea de tiempo de cosntruccion de Proyectos de Vivienda de Interés Social en Cuenca, Ecuador

2.1.2.3. Seleccion de casos de estudio

Finalmente, a partir del andlisis de 18 conjuntos
habitacionales, se seleccionaron las urbanizaciones
Vista al Rio y Los Capulies como casos de estudio
representativos aplicando criterios de seleccion refer-
entes a la ubicacion, orientacién, tipologia,distancia-
miento,distribucion, densidad y periodo de edificacion.

Elegimos como referencias varias investigaciones
relacionadas con el confort interior (Brunsgaard et
al. 2012; Molina y Veas 2012; Trebilcock et al. 2017),
las cuales nos permitieron seleccionar el numero de
viviendas dentro de las urbanizaciones para ser anal-
izadas.

Financiamiento Conjuntos habitacionales
[0 EMUVI - EP 9 01. Praderas de Bemani, 2011 9 10. Los Nogales, 2005
B ESS 9 02. Miraflores, 2014 7 11. Capulispamba, 2013

[ JNV - MIDUVI

59°07. Huizhil, 2009
== 08. Tarqui, 1994

77 03. Los Cerezos, 2004

W 04. Las Retamas, 1984

B 05. Multifam. del IESS, 1979
W 06. Huayna-Capac, 1985

W 12. Los Eucaliptos, 1987
m= 13. Vista al Rio, 2014

W 14. Bosque de Monay, 1986
W 15, Tomebamba, 1984
16, Paraiso, 1982

2 17. La Campina, 2013
m 18. Jardines del Valle, 2010

Figura 027. Mapa de ubicacién de Proyectos de Vivienda de Interés Social seleccionados en Cuenca, Ecuador




2.2. SELECCION DE LOS CASOS DE ESTUDIO
2.2.1. ANALISIS COMPARATIVO

Se eligen dos proyectos considerando las disposi-
ciones mencionadas en la metodologia para un mejor
estudio y analisis, las urbanizaciones “Los Capulies”y
“Vista al Rio” se construyeron durante el gobierno de
diferentes alcaldes, Ing. Marcelo Cabrera e Ing. Paul
Granda, respectivamente.

LOS CAPULIES

La urbanizaciéon “Los Capulies” es uno de los proyec-
tos mas recientes desarrollados por la EMUVI-EP, en
relacion a proyectos de vivienda unifamiliares. Este
proyecto inicié en el afo 2015, y cuenta con 542 solu-
ciones habitacionales con un promedio de 66.8 m"2.
El drea total del terreno tiene 59807.26 m”"2, de la
cual 5400 m"2 (9%) aproximadamente, esta destinada
a areas verdes.

VISTA AL RIO

En el caso, de "Vista al Rio” es un conjunto habitacio-
nal generado por la EMUVI-EP mediante un fideicom-
iso con el Instituto de Seguridad Social (IESS]. Este
proyecto fue construido en el ano 2012, y cuenta con
un total de 136 viviendas unifamiliares con un prome-
dio de 69.15 m"2. El 4rea total del terreno de 28443.56
m”2, de la cual 3600 m"2 (12.65%) aproximadamente,
estad destinada a areas verdes.

Analisis entre viviendas: Estos dos proyectos se en-
cuentran en diferentes sectores, con diferentes car-
acteristicas en cuanto a orientacion, distancia, distri-
bucidn, transporte, vialidad y equipamientos; lo cual
ayudara a tener una variedad en el andlisis. Tanto en
la Fig. 30 como 31, se puede observar a simpre vista
la diferencia existente entre la separacion de facha-
das frontales, permitiendo o no el ingreso de la ilumi-
nacién natural y la proyeccion continua de sombras,
siendo un aspecto esencial por analizar.

Se puede concluir, que, entre estas dos urban-
izaciones, existe suficiente contraste, lo cual permitira
determinar cdémo las diferentes decisiones tomadas,
en cuanto a gestién, disefo, y economia, han afectado
a sus habitantes, lo cual las convierte en candidatas
ideales, para crear un analisis comparativo.

Figura 030. Circulacion peatonal de la Urbanizacion Los Capulies

Figura 031. Circulacion de la Urbanizacion Vista al Rio
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2.2.2. UBICACION DE LOS CASOS DE ESTUDIO

La urbanizacién Los Capulies como se puede obser-
var, estd en la zona norte de la ciudad de Cuenca, y
aproximadamente a 9 km de la zona céntrica, en
donde se encuentran gran cantidad de equipamien-
tos gubernamentales, servicios basicos y sociales, se
calcula una trayectoria de 30 minutos en vehiculo par-
ticular, y al considerar transporte publico, el tiempo
aumenta considerablemente. Por otro lado, la urban-
izacion Vista al Rio, estd ubicada a una distancia de
5 km de la zona céntrica, con una distancia aproxi-
mada de 5.5 km, lo que en vehiculo particular tarde
15 minutos, esto debido al contraste entre calidad de
vias de acceso, y trafico de la zona. Ademas, un ben-
eficio para los habitantes de la urbanizacién Vista al
Rio, es que cuentan con un acceso casi inmediato a la
autopista Cuenca - Azogues, asi también a la Avenida
de las Américas, las cuales permiten una movilizacion
rapida a cualquier punto de la ciudad.

CALDEROM I AVENIDA DE LAS AMERICAS
Il AUTOPISTA CUENCA - AZOGUES

Figura 032. Ubicacodn de Casos de estudio seleccionados
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2.3.1. CONTEXTO CONSTRUIDO

Ubicada dentro del perimetro urbano de la ciudad de
Cuenca, en la Avenida 24 de mayo entre las calles Cuz-
co y Potosi. Desarrollado como proyecto de vivienda
social por la EMUVI-EP, como parte de una estrategia
para recolectar fondos y obtener mayor capital para la
implementacion de futuros proyectos (Carrion, 2016),
permitiendo a la vez resolver la alta demanda de vivi-
enda en el sector, siendo su uso principal.
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Hospital Regional José
Carrasco Arteaga (IESS)

Figura 034. Emplazamiento de urbanizacion Vista al Rio
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Realizado a partir de un fideicomiso entre la EMU-
VI-EP, IESS y CEN; el financiamiento y el terreno des-
tinado para su construccién fue ofrecido por el IESS y
CFN, pero se recurre al Municipio de Cuenca para su
construccion. Siendo la EMUVI-EP la encargada de: el
disefo arquitecténico y estructural, trdmites munici-
pales y supervision de obra (Padrén & Tello, 2016).

O

(6003

T
0 25 50 75 100m

Analisis histdrico

El drea destinada para la construccion del proyecto de
vivienda social Vista al Rio fue en un principio de un
total de 80.000 m2, incluyendo &reas verdes. Plantean-
do en la Avenida Cuzco una via de ingreso vehiculary
para el acceso peatonal se planted dos ingresos, per-
mitiendo el acceso hacia la Primera etapa del proyecto
(Padrdén & Tello, 2016).

Las viviendas fueron entregadas a sus duenos con un
disefio originalmente de dos pisos, con proyeccién de
ampliacién para un tercer piso dentro de la buhardilla,
siendo un factor a implementarse dependiendo de la
evolucién econdmica de los propietarios. Ademas de
ser entregadas con un patio posterior sin cubierta y
area verde, destinado a zona de lavanderia. Original-
mente las vias de acceso principal no contaban con un
sistema de guardiania, la cual fue implementada con
los afios. Construyendo una garita que serviria para
controlar el ingreso peatonal y vehicular, con cdmaras
de seguridad las zonas internas y externas.

Estado actual

Actualmente, la primera etapa cuenta con un area to-
tal de 28.443.56 m2, incluyendo dos vias tanto de ingre-
so vehicular como peatonal, ademas de areas verdes.
Estas viviendas fueron entregadas de acorde a los pla-
nos establecidos por la empresa EMUVI-EP, con fu-
turas opciones de ampliaciéon tanto en patio posterior
como en un tercer piso como buhardilla. Cuenta con 4
tipologias, siendo las tipologias 1y 2 adosadas, mien-
tras que las 3y 4 son viviendas esquineras:

- Tipologia 1:  Predio de 103.77 m?
Frente de 6.5 my 16 m de fondo
Area construida de 122.16 m?

- Tipologia 2:  Predio de 85.15 m?
Frente de 6.5 my 13 m de fondo
Area construida de 113.20 m?

- Tipologia 3: ~ Predio de 103.77 m?
Frente de 6.5 my 16 m de fondo
Area construida de 122.16 m?

- Tipologia 4:  Predio de 85.15 m?
Frente de 6.5 my 13 m de fondo
Area construida de 113.20 m?

et T

14l = T
. Vista Aérea de acceso principal

4 il

Figura 037. Vista en perspectiva de fachadas frontales de viviendas
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2.3.2. UBICACION
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Figura 033. Ubicacién y distancia al centro histérico de la urbanizacion
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Figura 039. Etapa a analizarse
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2.3.4. TIPOLOGIAS Y ORIENTACIONES EXISTENTES

VIVIENDAS ADOSADAS VIVIENDAS ESQUINERAS
[] Tipologia l [l Tirologia lll

[ Tipologia Il I Tipologia IV
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2.3.3. ETAPAS DE CONSTRUCCION E E =
El proyecto de vivienda social Vista al Rio fue construido en tres etapas, partiendo desde el 2012 con la Pri- ’ 1 j[ Hi 1 | ”P*nﬂ; SiincChenRRERCARRARENRRRRARENRAR °
mera etapa, en la cual fueron emplazadas 136 viviendas unifamiliares; desde el 2014 con la Segunda etapa T [ g ] ‘
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urbanizacion. Nuestra investigacion se encuentra enfocada al analisis de la Primera etapa, al encontrarse ‘ = = = = ‘
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TIPOLOGIA |
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Figura 041. Planos arquitecténicos de Vivienda con tipologia 1

TIPOLOGIA Il
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Figura 042. Planos arquitecténicos de Vivienda con tipologia 2
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TIPOLOGIA IlI

Area del lote: 103.77 m’
Area de construccion: 122.16 m?
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Figura 044. Planos arquitecténicos de Vivienda con tipologia 4

TIPOLOGIA IV

Area del lote: 85.15 m?
Area de construccion: 113.20 m?
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Figura 043. Planos arquitecténicos de Vivienda con tipologia 3
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2.3.5. RESULTADOS

2.3.5.1. RESULTADOS DE ENCUESTA DE PERCEPCION

Como se indicd en la metodologia, se encuestd una
vivienda a la vez, sumando un total de 100 viviendas
de un total de 136 en la urbanizacidon Vista al Rio,
con el objetivo de tener un 95% de nivel de confianza
y asimismo un 3% de margen de error. Con esto se
pretende llegar a un analisis cualitativo, de como los
habitantes de la urbanizacion Vista al Rio perciben el
confort de sus hogares.

Las respuestas han sido sintetizadas en diferentes
graficos, para tener una mejor comprension de las
diferentes opiniones de los habitantes. Con esto se
logra tener un recopilacién de datos cualitativos, lo
cual servird para un andlisis comparativo con los da-
tos cuantitativos climaticos.

Conociendo la percepcidny el dnimo de los habitantes,
en el préximo capitulo se comparara con los factores
cuantitativos de la vivienda, lo cual determinard su-
correlacion.

1. HABITANTES EN LA VIVIENDA

EL 79% de las viviendas encuestadas tiene un nimero
de habitantes mayor a tres, lo cual determina la pres-
encia de usuarios con hijos o adultos mayores que
conviven con los propietarios de la vivienda. Mientras
que un porcentaje restante del 21% mantiene de 1 a
2 habitantes, siendo en su mayoria parejas o estudi-
antes.

I 1 - 2 HABITANTES
3- 6 HABITANTES

Figura 045. Cantidad de habitantes por vivienda

2. TENENCIA DE LA VIVIENDA

Mediante la encuesta se determina que 74% de las
viviendas encuestadas son de tenencia propia, y solo
un 26% son arrendadas, lo cual indica que la mayor
cantidad de los usuarios, compran las viviendas para
su propio habitar y no para arrendar a terceros, como
forma de inversion.

I ARRENDADA
PROPIA

Figura 046. Tenencia de la vivienda

3. DESARROLLO DE LA VIVIENDA

Las encuestas indican que un 54% de las viviendas
encuestadas, poseen una tercera planta. Las vivien-
das al ser entregadas a los compradores, poseian
solo dos plantas, determinando que un poco mas de
la mitad de las viviendas han implementado un tercer
piso en la buhardilla, ante la posibilidad de ampliacion
que fue otorgada desde la entrega de la vivienda.

Il DOS PISOS
TRES PISOS

Figura 047. Desarrollo vertical de la vivienda
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4. MESES DEL ANO DE MAS FRIO Y CALOR

Los resultados obtenidos se dividieron en 8 orienta-
ciones segun la direccion a la que apunta su fachada
frontal. Se establece los datos de percepcion obteni-
dos en los siguientes graficos:
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Se determina que en las viviendas esquineras orienta-
das hacia al noreste, los meses con sensacion térmica
mas calurosa son entre diciembre y marzo, y al con-
trario, los meses entre julio y noviembre, tienen una
sensacion térmica fria.
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En las viviendas esquineras orientadas hacia al sur-
este, los meses con sensacion térmica varia durante
elano, sin embargo, el mes de agosto es considerado
el mas caluroso, y al contrario lo meses de febrero,
abril, septiembre, octubre y noviembre, tienen una
sensacion térmica fria.
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En las viviendas esquineras orientadas hacia al sur-
oeste, el mes con sensacion térmica mas calurosa es
diciembre, y al contrario, el mes de agosto, tiene una
sensacion térmica fria.

ESQUINERAS AL NOROESTE
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Se identifica que en las viviendas esquineras orienta-
das hacia el noroeste, el mes con sensacidn térmica
més calurosa es diciembre y, al contrario, el mes de
agosto, tiene una sensacion térmica fria.

Unicamente las viviendas esquineras orientadas ha-
cia el sureste, perciben una sensacién térmica tanto
de frio y calor distinto, esto serd comparado con las
mediciones cuantitativas de los espacios, para deter-
minar si es una cuestién Unicamente de percepcién, o
si esto se debe a factores tanto construidos o externos
de las viviendas.

Figura 048. Resultados de pregunta 4 de urbanizacion Vista al Rio
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En las viviendas adosadas orientadas hacia el norte,
se determina que el 100% de los habitantes perciben
una sensacion térmica calurosa el mes de junio, y de
la misma manera, la sensacion térmica fria es perc-
ibida en el mes de agosto por todos los habitantes de
esta tipologia.
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Se determina que, en las viviendas adosadas orien-
tadas hacia el este, los meses de sensacidon térmica
friay calurosa varian. Los meses entre febrero y mayo
son los que indican mayor incidencia en cuanto a cal-
or, siendo mayo el mes seleccionado por 30% de los
habitantes, y en cuanto a sensacién térmica fria, el
mes de agosto, con una incidencia de 50% del total de
habitantes encuestados en esta tipologia de vivienda.

Figura 049. Resultados de pregunta 4 de urbanizacion Vista al Rio

Se determina que, en las viviendas adosadas orienta-
das hacia el sur, el 100% de los habitantes perciben
el mes de diciembre como el mas caluroso, y de igual
manera todos los habitantes perciben el mes de agos-
to como el mas frio del ano.
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En las viviendas adosadas orientadas el oeste, el mes
con sensaciéon térmica mas calurosa con una inciden-
cia de 30% es junio, esta cantidad se repite en cuanto
a sensacion térmica fria parar el mes de febrero.

Se observa que en este tipo de emplazamiento, la
sensacion térmica en cuanto a calor varia Unicamente
para las viviendas orientadas al sur, y en cuanto a frio
la Unica divergente es la orientada al oeste, se de-
terminara si esto tiene una correlacion con los datos
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5. HORARIO DE MAS FRIO Y CALOR

Esta pregunta pretende determinar durante que
horario los habitantes perciben una sensacion tér-
mica incomoda. De esta manera, se puede identificar
como la orientacion y tipologia, inciden en la ilumi-
nacion y por consecuencia, en la temperatura de las
diferentes viviendas. Podemos observar, como en to-
das las viviendas, los habitantes indican la tempera-
tura mas baja, en los horarios de la manana y noche
en los cuales la temperatura ambiental baja debido
a la ausencia de luz solar. Se establece los datos de
percepcién obtenidos en los siguientes graficos:
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Asi también, se determina que la sensacién térmica
de calor es més alta en el horario de 1 a 3 de la tar-
de. Lo cual puede ser explicado por un efecto de con-
duccidn, que se da en las paredes por la intensa ra-
diacién del medio dia. Sin embargo, podemos ver una
pequena anomalia en la percepcion de las viviendas
esquineras al noroeste en donde también se percibe
calor en un horario de 7 de la noche en adelante, esto
puede darse por factores propios del diseno de esta
vivienda, cambios realizados por los habitantes, o por
la orientacion de estas, esto serd indagado a mas pro-
fundidad en el siguiente capitulo con el analisis com-
parativo con los datos cuantitativos medidos en sitio.

Figura 050. Resultados de pregunta 5 de urbanizacion Vista al Rio
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Podemos observar, que la percepcién de sensacion
térmica calurosa coincide en todas las viviendas
adosadas, con respuestas similares que van dentro de
un rango de 11 de la manana a 5 de la tarde. Lo cual,
de igual manera que las esquineras, puede ser expli-
cado por un efecto de conduccién, que se da en las
paredes por la intensa radiacién del mediodia, como
también por el ingreso descontrolado de iluminacién
solar, lo cudl serd analizado en el siguiente capitulo a
base de simulacidony el andlisis de las datos obtenidos
con las mediciones en sitio.

También podemos identificar que el horario de la
manana y de la noche son los senalados por los ha-
bitantes como los mas frios, lo cual es por la dis-
minucion de luz solar en el exterior. Estos resultados
también pueden ser afectados por factores propios
del diseno de las viviendas, cambios realizados por los
habitantes, o por su orientacion.

De esta manera, se determinara si estos valores de
percepcién coinciden con las mediciones, y a su vez
identificar si estan dentro del rango recomendado por
la normativa.
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Figura 051. Resultados de pregunta 5 de urbanizacion Vista al Rio
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6. ESPACIOS TERMICAMENTE CONFORTABLES

Se puede determinar que en las viviendas con empla-
zamiento esquinero con orientacion al noreste y sur-
este se percibe un confort térmico en espacios varia-
dos. Tambien se identifica que en ninguno de los casos
esto incide més de 50%, esto indica que no existe un
espacio definido que sea confortable térmicamente,
es decir en estas viviendas la percepcién de los ha-
bitantes es la que acentla su respuesta. Al contrario,
en las esquineras orientadas al suroeste y noroeste
se identifica que el 100% de los usuarios, senalan al
dormitorio de padres como respuesta, lo que indica
que en estas viviendas habra una correlacion entre la
percepcién y los datos cuantitativos medidos.

En el caso de las viviendas adosadas se puede obser-
var como los datos varian entre los espacios seleccio-
nados, en cuanto a la percepcién de confort térmico.
En las viviendas orientadas al norte, y al sur todos los
habitantes respondieron que los dormitorios son los
espacios mas confortables, lo que puede tener una
relacion con la direccion en la cual reciben la ilumi-
nacion solar. Ya que podemos observar como en las
viviendas adosadas al este y oeste, estos resultados
varian mucho més, lo cual indica que estas no cuen-
tan con un espacio definido confortable, sino que de-
penderd de la percepcién de cada usuario, lo cual sera
verificado a través del andlisis comparativo.

ESQUINERAS AL NORESTE Y SURESTE ADOSADAS AL NORTE Y ESTE
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Figura 052. Resultados de pregunta 6 de urbanizacion Vista al Rio
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7. ESPACIOS TERMICAMENTE INCONFORTABLES

Se observa que, en las viviendas esquineras con ori-
entacion noreste y sureste, la buhardilla es el espacio
mas caluroso, lo cual puede ser causado por diversos
factores, como baja calidad de materiales, construc-
cion incompleta, falta de ventanas y ventilacién. De la
misma manera, es sefialado como el mas frio, lo cual
indica que este espacio tiene una fluctuacién consid-
erable de temperatura, lo cual determina que no esta
protegido de los factores ambientales exteriores.

ESQUINERAS AL NORESTE

En las viviendas esquineras orientadas al suroeste
y noroeste, se identifica que el espacio de la sala es
el percibido como el mas frio de la vivienda. Lo cual
puede ser por varias razones, como la ubicacion de
este espacio dentro de la vivienda, o la orientacién de
la vivienda. Sin embargo, el espacio percibido como el
mas caluroso varia en ambos casos lo cual indica una
fluctuacién de temperatura considerable en la sala de
la vivienda orientada al suroeste.
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Figura 053. Resultados de pregunta 7 de urbanizacion Vista al Rio
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Se puede observar que, en las viviendas adosadas al
norte y al sur, coincide la percepcion de los habitantes
en cuanto a temperatura baja en el espacio del patio
de la vivienda. La razén se da que, al momento de ser
emplazadas entre dos viviendas esquineras, causa
que lailuminacion solar solo entre al patio durante las
horas del mediodia, y ademds la sombra proyectada
de las viviendas aledanas, causa que estos espacios
pasen en relativa oscuridad durante el transcurso del
dia.
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En el caso de las viviendas adosadas al este y oeste,
podemos observar cémo sus graficas son muy sim-
ilares, lo que puede indicar que existen los mismos
problemas en cuanto a distribucién de espacios, ven-
tanas, o materiales, que causan esta incomodidad a
los usuarios, em ambas tipologias. Como se observa
en el las orientadas al este el dormitorio de padres es
el cual presenta problemas, y en la orientada al oeste,
el problema es en ambos dormitorios, lo cual serd in-
dagado en el andlisis comparativo.
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8. SENSACION TERMICA GENERAL

Como podemos observar, casi todas las tipologias
de viviendas, tienen una percepcién similar en cuan-
to a la sensacién térmica general de la vivienda. Se
identifica que siete de los ocho casos clasifican a su
vivienda, como neutra en cuanto a sensacion térmi-
ca. Unicamente la tipologia de vivienda esquinera con
orientacion al suroeste percibe la sensacion térmica
como fria dentro de su vivienda.
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9. REQUIEREN ILUMINACION ARTIFICIAL

Se puede identificar, como en el caso de las vivien-
das con tipologia esquinera, no existe una incidencia
alta de utilizar iluminacion artificial durante el dia en
ninguno de los espacios. Se determina que ningun es-
pacio supera el 50% de respuestas, lo cual indica que
por su mayor parte las viviendas de tipologia esquin-
eras, cuentan con iluminacioén en todos sus espacios.
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En las viviendas de tipologia adosada, podemos iden-
tificar que las viviendas orientadas al norte y al sur
tienen un problema de iluminacion en la cocina. Tam-
bién, se determina que dentro de las viviendas orien-
tadas al este y oeste, a diferencia de las esquineras,
existen varios espacios con iluminacién natural defi-
ciente, sin embargo ninguna supera el 50%, lo que da
indicacién, que esta deficiencia, puede estar dada por
factores independientes en cada vivienda, mas que un
constructivo o de diseno.
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10. COMODIDAD PARA LECTURAY TELETRABAJO

Con esta pregunta se identifica los espacios consider-
ados por los habitantes como los mas cdmodos para
realizar lectura y teletrabajo, de esta manera relacio-
nar los resultados con los datos cuantitativos medidos
y encontrar su correlacion. En las viviendas esquin-
eras orientadas al sureste, estd definido claramente
el espacio de estudio para realizar lectura y teletraba-
jo. Sin embargo, se puede identificar que, en el resto
de orientaciones no existe un espacio especifico para
realizar lectura.

ESQUINERAS AL NORESTE Y SURESTE

Il DORMITORIO DE HIJOS SALA
Il BUHARDILLA Il cSTUDIO
COMEDOR

ESQUINERAS AL SUROESTE Y NOROESTE

100%
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En las viviendas adosadas orientadas al norte y sur,
nuevamente identificamos que el &rea de dormitorio
y comedor, son claramente definidas como su espacio
de preferencia para lectura y teletrabajo. Al contrario,
en la viviendas orientadas al este y oeste, se observa
como esta preferencia varia entre diferentes espacios,
estas preferencias serdn tomadas en cuenta al mo-
mento de analizar las mediciones en sitio, y de esta
manera encontrar si se deben a un factor de orient-
acion, incidencia solar, temperatura o iluminacion del
espacio.
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11. ESPACIO USADO PARA DEBERES POR NINOS

Podemos identificar que los espacios mas comunes
en todas las tipologias y orientaciones, son dormi-
torios, buhardilla, sala y comedor. Estas respuestas
indican, que no existe un espacio dedicado para este
tipo de actividades. Idealmente, el estudio seria el es-
pacio para realizar estas actividades, sin embargo, el
porcentaje de esta respuesta es baja, lo cual puede
indicar, la inexistencia o deficiencia en términos de
disenoy comodidad en este espacio.
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12. LUZ SOLAR DIRECTA RESULTA MOLESTA

En las viviendas esquineras con orientacién noreste
y sureste se puede identificar al patio como el Uni-
co espacio considerado molesto ante la presencia
de luz solar, para lo cual muchas familias han opta-
do por anadir una cubierta para protegerse tanto del
sol como de la lluvia. Mientras que para las vivien-
das orientadas al suroeste y noroeste se considera en
mayor porcentaje a la sala y dormitorio de padres, al
encontrarse en la fachada frontal, reciben el sol di-
rectamente.

ESQUINERAS AL NORESTE Y SURESTE

Hl rATIO
NINGUNO

En las viviendas adosadas al norte y sur no se consid-
era ningun espacio como molesto por el ingreso de la
luz solar, al encontrarse por su orientacion fuera del
recorrido del sol. A diferencia de las viviendas orienta-
das al este y oeste que, aunque en menor porcentaje,
comienzan a presentar espacios que se consideran
molestos ante el ingreso de luz solar, repitiéndose es-
pacios como el dormitorio de padres, sala y patio.
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13. EMOCIONES PERCIBIDAS EN LOS ESPACIOS

Para esta pregunta, se plantea una escala de emo-
ciones, en la grafica tipo tacémetro, se indica el nivel
general de emocidn percibida dentro de la vivienda,
y en las gréaficas lineales se representa la emocién
percibida por espacio. Como se puede apreciar, las
viviendas esquineras orientadas al noreste y sureste,
sienten emociones positivas a nivel general, en todos
los espacios.
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En las viviendas de tipologia esquinera or_ientadas @ 1. FELICIDAD

al suroeste y al noroeste, podemos determinar que e 7. SERIEDAD

la percepcion general en cuanto a emociones de las ’

viviendas es positiva. Sin embargo, podemos apreciar © 3. LIGEREZA @ 8. INSEGURIDAD

que califican a la buhardilla como incomoda, ya que 6 9. PEREZA
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las fluctuaciones de temperatura, la hacen un lugar el
cual no permite tener una estancia prolongada.
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Los habitantes de las viviendas adosadas orientadas
al norte y al este, reportan emociones generalmente
positivas dentro de su hogar. Los Unicos espacios en
donde indican incomodidad, en el caso de viviendas
adosadas al norte, en el estudio y en el patio. Podem-
0s observar cémo, a diferencia de las esquineras, en
este caso reportan emociones positivas en la buhar-
dilla. Lo cual se debe a modificaciones més eficientes
en la construccidn, y diferentes materiales aplicados
en el espacio.
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En las viviendas adosadas orientadas al sury al oeste,
igual que en el resto de casos, se reportan emociones
en general positivas dentro de cada vivienda, con un
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puntaje similar en cada caso, lo cual las califica entre )
las emociones de seguridad y comodidad. © 2 ALEGRIA 9 7. SERIEDAD
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Sin embargo, se identifica que, en ambos casos, el es- 9 9. PEREZA
tudio y la buhardilla provocan emociones negativas a 0 10. ABURRIMIENTO
los habitantes, y en el caso de las orientadas al sur,
también se indica como incomodo el comedor.
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14. ESPACIOS PARA TOMAR EL SOL

En las viviendas de tipologia esquinera, se puede
apreciar como todos los habitantes encuestados, re-
spondieron que su espacio de preferencia para tomar
el sol es el patio. En esta pregunta de la encuesta,
también se pregunté si este espacio tiene algun im-
pacto en su calidad de vida, en la cual todos los ha-
bitantes respondieron positivamente, asegurando que
el espacio en el cual puedan tomar sol, es el preferido
debido a la calma percibida, a la temperatura y a la
iluminacidn, la cual les revitalizaba.

VIVIENDAS ESQUINERAS

NORESTE SURESTE

Se puede identificar que, de la misma manera, en las
viviendas de tipologia adosada, se repiten las respues-
tas, en donde mas del 80% escoge el area de patio.
Determinando que es un area muy apreciada de la
vivienda, la cual ayuda a iluminar la vivienda, asi como
mantener la temperatura interior en un rango de con-
fort recomendado.
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15. CAMBIOS CONSTRUCTIVOS REALIZADOS

La pregunta determina los espacios que han sido modificados o renovados por los habitantes, de esta manera
conocer cuales son los problemas autoidentificados y las razones de los usuarios para realizar dichos cambios.
Asi podemos identificar la correlacién que existe entre los cambios realizados, y la calidad habitacional de la
vivienda entregada. Por ende conocer si se debe a la orientacién o tipologia de la vivienda y como estos factores
afectan a la incidencia solar, y como influyen sobre la percepcién o estado animico de sus habitantes.
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100%

NORESTE

Se identifica que, en todas las viviendas esquineras
orientadas hacia el noreste, se completd la buhardilla,
mediante el cambio de materiales o colocacién de piso
flotante, para darle un uso complementario. También
se determina que 50% de las viviendas readecuaron
el patio posterior para darle un uso de lavanderia, o
agrandar el espacio disponible en planta baja.

SURESTE

De los habitantes encuestados de las viviendas es-
quineras orientadas al sureste, un 60% respondi6 que
no ha realizado ningln cambio en su vivienda, sin em-
bargo, se puede observar que 40% readecu6 su espa-
cio de buhardilla y modificd paredes internas. Un 20%
modificd su patio posterior, agregandole piso duro y
una cubierta al patio posterior.

NOROESTE

En el caso de las viviendas esquineras orientadas al
noroeste, los habitantes indicaron que no han realiza-
do ningun tipo de cambio o readecuacion dentro de la
misma, desde su compra.

SUROESTE

Similar a las viviendas esquineras orientadas hacia
el suroeste, la mitad de los encuestados no habian
realizados cambios desde su compra. El otro 50%
indicd que se realizé un cambio de puertas y venta-
nas, debido a su mala calidad, y para lograr un mejor
aislamiento térmico y acustico dentro de la vivienda.
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100% Se senala que en todas las viviendas adosadas ori-

entas al norte, se ha modificado la buhardilla, reade-
cuandola y cambiando materiales, esto para contar
con mas espacio. Asi también se ha cubierto el patio
con piso duro, y agregado una cubierta de vidrio, para
proteger del ambiente exterior, como para expandir el
grea de comedory cocina.

ESTE

Se puede observar que, en las viviendas adosadas al
este, existe una gran variedad de cambios realizados
en las viviendas. Uno de los principales cambios es la
readecuacién de la buhardilla, para darle uso como
talleres, dormitorios, sala de juegos, etc. También se
ha implementado una cubierta adicional en el patio,
como también colocacién de piso duro para ampliar
la planta baja.

SUR

Se puede observar que, en las viviendas adosadas
orientadas al sur, los habitantes indican que han re-
alizado modificaciones Unicamente en la fachada. Lo
cual indica que las viviendas en cuanto a funciones y
espacios, se mantiene igual a lo entregado al momen-
to de compra.

OESTE

En las viviendas adosadas, se puede observar cdmo
existe una gran variedad de cambios realizados por
los habitantes. El mas comun es readecuacion de la
buhardilla, como también del patio para contar con
mas espacio dentro de la vivienda. También se han re-
alizado modificaciones estéticas como cambios en la
fachaday en el cerramiento.






2.4.1. CONTEXTO CONSTRUIDO

El proyecto de vivienda social “Los Capulies” se en-
cuentra actualmente ubicada en la parroquia Machéan-
gara del cantén Cuenca a partir del ano 2015; al en-
contrarse emplazado en un area rural, se encuentra
rodeada de amplios espacios verdes, arboledas de
eucalipto y del rio Machéngara.

Ubicado en una zona en la cual el uso principal de
suelo es la vivienda seguido de actividades como agri-
cultura y pastoreo. Para poder emplazar un proyecto
de tal magnitud, incluyendo vias y dreas comunales;
se designo doce predios colindantes, conformando un
solo terreno de 59 807 m2.

Figura 067. Emplazamiento de urbanizacion Los Capulies
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Analisis histdrico

La adquisicion de varios predios colindantes se real-
iz6 por parte de la EMUVI-EP, permitiendo emplazar
el proyecto de vivienda social a partir de la unién de
los mismos. Llegando a conformar un solo predio, el
cual se encuentra emplazado via a Ochoa Ledn, siendo
su principal objetivo la implementacion de un proyecto
inmobiliario accesible para la ciudadania, ofreciendo
mejores condiciones técnicas, arquitectdnicas y ambi-
entales que posibiliten el buen vivir de los futuros ha-
bitantes. Brindando asi soluciones habitacionales de
bajo costo para beneficio de familias de bajos recursos
econdémicos.

Estado actual

Este proyecto de vivienda social fue planteado en tres
etapas. Actualmente, la primera y segunda etapa de
la urbanizacion se encuentran conformadas por 4 ti-
pologias de viviendas unifamiliares, clasificadas segun
la presencia o ausencia de retiro frontal y parqueadero.
Mientras que para la tercera etapa ha sido planifica-
da la construccién de tres edificios al este del predio,
frente a la Via a Checa, actualmente conformada por
un area verde comunal. Las tipologias de la urban-
izacién se clasifican de la siguiente manera:

- Tipologia 1:  Predio de 68.15 m?
Frente de 4.7 my 14.5 m de fondo
Area construida de 78.78 m?

- Tipologia 2:  Predio de 44.65 m?
Frente de 4.7 my 9.5 m de fondo
Area construida de 62.96 m?

- Tipologia 3:  Predio de 89.8 m?
Frente de 6 my 15 m de fondo
Area construida de 85.86 m?

- Tipologia 4:  Predio de 59.88 m?
Frente de 6 my 10 m de fondo
Area construida de 85.86 m?

Las tipologias 1y 3 poseen un retiro frontal, cada lote
incluye un espacio destinado para garaje, ingreso pea-
tonal y un area verde destinada para emplazamiento
de jardineras; mientras que, para la zona posterior, se
entregd las viviendas con un area verde descubierta.

Figura 068. Vista Aérea de acceso principal
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Figura 069. Fachadas frontales, vivienda adosada y esquinera

Figura 070. Vista en perspectiva de fachadas frontales de viviendas
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2.4.2. UBICACION

B Urbanizacion Los Capulies
Em Parque Calderdn
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Figura 071. Ubicacién y distancia al centro histérico de la urbanizacién

2.4.3. ETAPAS DE CONSTRUCCION

LISTADO DE AREAS SIMBOLOGIA
Area total: 59 807 m? [ IPrimer Etapa
Area de lotes: 39 200 m? B Segunda Etapa  [EPiso duro

Area de vias: 14 608 m? Bl Tercer Ftapa [ Area verde privada
Area verde: 5 799 m?

Area comunitaria: 511 m?

[]Cubierta primera etapa  [[[JArea verde publica

[JAcera
[ ICalle

El proyecto de vivienda social Los Capulies, se encuentra estructurado en tres etapas. Comenzando por la
primera etapa, la cual esta conformada por 116 viviendas emplazadas al norte del predio global, mientras que
la segunda etapa la conforman 98 viviendas, emplazadas al sur del proyecto; estas etapas en la actualidad han
sido finalizadas y entregadas a sus propietarios. La tercera etapa esté planificada para la construccién de tres
edificios con un total de 64 departamentos, que hasta la fecha no han sido ejecutados.

El area total del terreno es de 59 807 m?, de la cual 39 200 m? fueron destinados para la construccién de vivien-

das, 511 m?para casas comunales, 5 799 m? estan destinados a areas verdes y finalmente un area de 14 608 m?
estd destinada para vias peatonales y vehiculares (Andrade, 2018).
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Figura 072. Etapas de construccion

2.4.4. TIPOLOGIAS Y ORIENTACIONES EXISTENTES

[] Tipologia
[ Tipologia ll

[l Tirologia il
[ Tipologia IV
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VIVIENDAS ADOSADAS
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[ 220 Adosadas al Oeste

VIVIENDAS ESQUINERAS
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[[7127 Esquineras al Sureste
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Figura 073. Tipologias de viviendas a analizarse

Figura 073.1. Orientacion de viviendas a analizarse
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TIPOLOGIA |

Aé\rea del lote: 68.15 m?
Area de construccion: 62.96 m?

LISTADO DE ESPACIOS
1. Sala

2. Comedor
3. Cocina

4. Bano

5. Lavanderia
6. Patios

7. Garaje

8. Dormitorio 1

9. Baho completo
10. Dormitorio 2

Ty

NERN
=1/

T |0

i il

ELEVACION FRONTAL

Figura 074. Planos arquitecténicos de Vivienda con tipologia 1

ELEVACION POSTERIOR

TIPOLOGIA Il

Area del lote: 44.65 m?
Area de construccion: 62.96 m?

LISTADO DE ESPACIOS
. Sala

. Comedor

. Cocina

Bano

. Lavanderia

. Patio

. Dormitorio 1

. Dormitorio 2

. Bano completo
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ELEVACION POSTERIOR

ELEVACION FRONTAL

Figura 075. Planos arquitecténicos de Vivienda con tipologia 2
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TIPOLOGIA 11l

Area del lote: 89.88 m?
Area de construccion: 85.86 m?

LISTADO DE ESPACIOS

. Sala
. Comedor
. Cocina

Bano
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Figura 076. Planos arquitectdnicos de Vivienda con tipologia 3

ELEVACION POSTERIOR

TIPOLOGIA IV

Area del lote: 59.88 m?
Area de construccion: 85.86 m?

LISTADO DE ESPACIOS
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3. Cocina
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Figura 077. Planos arquitecténicos de Vivienda con tipologia 4
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2.4.5. RESULTADOS

2.4.5.1. RESULTADOS DE ENCUESTA DE PERCEPCION

Como se indicd en la metodologia, se encuestd una
vivienda a la vez, sumando un total de 200 viviendas
de un total de 492 en la urbanizacién Los Capulies,
con el objetivo de tener un 95% de nivel de confianza
y asimismo un 3% de margen de error. Con esto se
pretende llegar a un andlisis concreto, de cdmo los
habitantes de la urbanizacién Los Capulies perciben
el confort de sus hogares.

Las respuestas han sido sintetizadas en diferentes
graficos, para tener una mejor comprension de las
diferentes opiniones de los habitantes.

Con estos datos se conocera el estado animico de los
habitantes, de esta manera en el préximo capitulo se
podrd comparar los datos recopilados con los datos
cuantitativos medidos y de simulacion.

1. HABITANTES EN LA VIVIENDA

Se determina que el 79,4% de las viviendas encuesta-
das tiene un numero de habitantes entre tres y seis,
lo cual determina la presencia de usuarios con hijos
o adultos mayores que conviven con los propietarios
de la vivienda. Se determina que la mayoria de casos
cada habitante cuenta con un maximo de 22,26 m?2
per capita, tomando en cuenta el promedio general de
area de las viviendas es de 66,8m?2 per capita.

I ' - 2 HABITANTES
3- 6 HABITANTES
I 7 HABITANTES EN ADELANTE

Figura 078. Cantidad de habitantes por vivienda

2. TENENCIA DE LA VIVIENDA

Mediante la encuesta se determina que 91,2% de las
viviendas encuestadas son de tenencia propia, y solo
un 8,8% son arrendadas, lo cual indica que la mayor
cantidad de los usuarios, compran las viviendas para
su propio habitar.

8.8%

I ARRENDADA
PROPIA

Figura 079. Tenencia de la vivienda

3. DESARROLLO DE LA VIVIENDA

Las encuestas indican que un 69,1% de los habitantes
encuestados, responden que poseen una tercera
planta. Sin embargo, todas viviendas cuentan con
una buhardilla, y los habitantes que respondieron dos
plantas se debe a que no le dan un uso prioritario, ni
la perciben como Util.

Il DOS PISOS
TRES PISOS

Figura 080. Desarrollo vertical de la vivienda
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[[1127 Esquineras al Sureste
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4. MESES DEL ANO DE MAS FRiO Y CALOR

Para esta pregunta de la encuesta se dividi¢ los resultados en 6 orientaciones diferentes. Se establece los datos

de percepcion obtenidos en los siguientes graficos:
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Se determina que en las viviendas esquineras orienta-
das hacia al noreste, los meses con sensacion térmica
mas calurosa son entre marzo vy julio, y al contrario,
los meses entre julio y febrero, tienen una sensacion
térmica fria.

ESQUINERAS AL SURESTE
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Se determina que en las viviendas esquineras ori-
entadas hacia al sureste, los meses con sensacion
térmica varia durante el ano, sin embargo, el mes de
febrero y julio, son considerados los mas calurosos,
y al contrario lo meses de enero y agosto, tienen una
sensacion térmica fria.

ESQUINERAS AL SUROESTE
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En viviendas esquineras orientadas hacia al suroeste,
los meses con sensacion térmica mas calurosa son
de julio a octubre, sin embargo, julio y agosto también
prevalecen como los més frios, lo que indica fluctua-
ciones de temperatura importantes en las viviendas.

ESQUINERAS AL NOROESTE
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Se determina que en las viviendas esquineras orienta-
das hacia al noroeste, la sensacidon térmica mas cal-
urosa es percibida durante todo el ano, y, asimismo, la
sensacidn fria se percibe en varios meses. Indicando,
que no existe un mes definido como mas caluroso o
frio, sino que las percepciones térmicas fluctian de
manera importante semanal y mensualmente.

Figura 081. Resultados de pregunta 4 de urbanizacién Los Capulies
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Se determina que, en las viviendas adosadas orien-
tadas hacia el este, los meses de sensacidon térmica
fria y calurosa estan dispersados durante todo el ano.
En cuanto a sensacion de calor los meses de febrero
y julio, son los que indican mayor incidencia en cuanto
a calor, y al contrario la sensacion térmica fria, en el
mes de agosto destaca con casi 50% de las respues-
tas.
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En las viviendas adosadas orientadas el oeste, el mes
con sensacidon térmica mas calurosa con una inciden-
cia de 50% es septiembre, al contrario, la sensacion
térmica fria estd mas dispersada durante el ano. Lo
cual indica que en general perciben su vivienda como
fria durante la mayor parte del ano.

Figura 082. Resultados de pregunta 4 de urbanizacién Los Capulies
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5. HORARIO DE MAS FRiO Y CALOR

Esta pregunta pretende determinar durante que
horarios los habitantes perciben una sensacion térmi-
ca incémoda de frioy calor. De esta manera, se puede
identificar como la orientacién y tipologia, inciden en
la iluminacién y por consecuencia, en la temperatura
de las diferentes tipologias de vivienda, y como este
puede afectar al estado animico de los habitantes.

Se establece los datos de percepcién obtenidos en los
siguientes graficos:

ESQUINERAS AL NORESTE

CALOR

0%

FRIO ¢ 3k e

ESQUINERAS AL SURESTE

Podemos observar, como en todas las viviendas, se
percibe que el horario con temperatura mas baja, es
en la manana o en la noche, ya que en estos horarios
la temperatura ambiental baja debido a la ausencia
de luz solar.

Asi también, se determina que la sensacién térmica
de calor es mas alta en el horario de 1 a 3 de la tarde.
Lo cual puede ser explicado por un efecto de conduc-
cién, que se da en las paredes por la intensa radiacién
del medio dia.

ESQUINERAS AL SUROESTE

CALOR %,

FRIO

ESQUINERAS AL NOROESTE
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5 $ - . .
FRiO .1 FRIO
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Figura 083. Resultados de pregunta 5 de urbanizacién Los Capulies
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Podemos observar, que la percepcién de sensacion
térmica calurosa coincide en las viviendas adosadas,
con respuestas similares que van dentro de un rango
de 11 de la manana a 3 de la tarde. Lo cual, de igual
manera que las esquineras, puede ser explicado por
un efecto de conduccién, que se da en las paredes por
la intensa radiacion del medio dia, o incluso por el in-
greso excesivo de iluminacion solar en las viviendas,
esto serd indagado en el siguiente capitulo en analisis
cuantitativo y constructivo, asi se encontrara la correl-
acion de la percepcidn con el context construido.

También podemos identificar que el horario de la
mananay de la noche son los que tiene una tempera-
tura térmica baja, lo cual es por la disminucion de
luz solar en el exterior. Estos resultados también son
afectados por factores propios del diseno y los mate-
riales utilizados en su construccion.
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Figura 084. Resultados de pregunta 5 de urbanizacién Los Capulies
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6. ESPACIOS TERMICAMENTE CONFORTABLES

Se puede determinar que en las viviendas con em-
plazamiento esquinero con orientacion al noreste
y sureste se percibe un confort térmico en la planta
alta, lo que serian los dormitorios, esto es gracias a
su ubicacién ya que cuentan con ventanas en cada
dormitorio lo que permite tanto ventilar, como entra-
da de iluminacion solar. También se identifica, que
los espacios sefnalados como cémodos térmicamente
son mucho mas variados, sin embargo, podemos ver
una incidencia mayor en cuanto al espacio de la sala,
comedor y cocina, lo que indica que el patio posterior
ayuda con el control térmico y luminico en las vivien-
das.

ESQUINERAS AL NORESTE Y SURESTE
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En el caso de las viviendas adosadas se puede obser-
var como los datos son muy similares y reportan que
tanto los dormitorios como la sala, son los espacios
mas confortables, lo que indica, asi como las esquin-
eras, la existencia de ventanas y el patio posterior
ayudan con el control térmico y luminico de la vivienda
y como esto esta correlacionado a la percepcion de
confort de los usuarios.
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Figura 085. Resultados de pregunta 6 de urbanizacién Los Capulies
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7. ESPACIOS TERMICAMENTE INCONFORTABLES

Se observa que, en las viviendas esquineras con ori-
entacion noreste y sureste, la buhardilla es el espacio
mas caluroso, lo cual puede ser causado por diversos
factores, como baja calidad de materiales, construc-
cion incompleta, falta de ventanasy ventilacion. Se de-
termina, los espacios frios son mucho mas variados,
lo cual indica que en general la percepcion de estas
viviendas es generalmente fria en todos sus espacios.
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Figura 086. Resultados de pregunta 7 de urbanizacién Los Capulies

En las viviendas esquineras orientadas al suroeste y
noroeste, se identifica que los espacios de dormito-
rios y buhardilla como los mas calurosos. Sin embar-
go, estos mismos espacios y otros mas también son
senalados como los mas frios, lo que quiere decir que
las fluctuaciones térmicas son significativas, y no ex-
iste un espacio que este con una sensacion equilibra-
da dentro de la vivienda.
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En el caso de las viviendas adosadas al este y oeste,
podemos observar como sus graficas son muy simi-
lares, indicando que existen los mismos problemas en
cuanto a distribucion de espacios, ventanas, o materi-
ales, que causan esta incomodidad a los usuarios, en
ambas tipologias. Como se observa la buhardilla pre-
senta fluctuaciones térmicas importantes, y también
la planta baja (sala, cocina, comedor) son percibidas
con una sensacion térmica fria e incomoda.
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8. SENSACION TERMICA GENERAL

Como podemos observar, todas las tipologias de vivi-
enda, tienen una percepcién similar en cuanto a la
sensacién térmica general de la vivienda. Se identifica
que los seis casos clasifican a su vivienda, como neu-
tral en cuanto a sensacién térmica.

ESQUINERAS AL NORESTE Y SURESTE
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ADOSADAS AL ESTE Y OESTE
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9. REQUIEREN ILUMINACION ARTIFICIAL

Se puede identificar, como en el caso de las viviendas
con tipologia esquinera, no existe en planta alta una
prevalencia de utilizar iluminacién artificial durante el
dfa. Sin embargo, si existen espacios en la planta baja
en donde se indica que se necesita. Aun con la exis-
tencia de un patio posterior que estd pensado para el
control luminico, los espacios indicados que necesi-
tan iluminacion artificial son la sala y el comedor, en
donde para la actividad que se realiza, se necesita un
nivel de iluminacién mas alto.

ESQUINERAS AL NORESTE Y SURESTE
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ESQUINERAS AL SUROESTE Y NOROESTE

En las viviendas de tipologia adosada, podemos ver
como un gran porcentaje de los encuestados reporta
que no necesitan de iluminacién artificial. Sin embar-
go, si existe un porcentaje que reporta que necesitan
iluminacion artificial en varios espacios de la planta
baja.

ADOSADAS AL ESTE Y OESTE
shia = 188% « s = 67%
0% 20%
cocma %) 12.5% emzmw ) 26.7%
BANG SOCIAL W 12.5% sACECr— WL 0)7]
6.3% 6.7%

bommome berabRE =) 6.3% 13.3%
DORMITORIO DE HIIOS = 6.3% 20%

@mm————— 0% 0%
0% 0%
NINGUNO 625% NINGUNO b 467%

& san 0% SALA = 6.7%
20% 13.3%
20% 6.7%
40% BARO SOCIAL m 6.7%
(O —0)73 6.7%
0% 0%
0% 0%
0% & > 0%
0% 0%
NINGUNO * 40% NINGUNO 2 80%
Figura 089. Resultados de pregunta 9 de urbanizacién Los Capulies
Karen Valeria Jiménez Criollo / Michael Alexander Sanchez Zambrano 91



VIVIENDAS ADOSADAS

I 218 Adosadas al Este
[ 220 Adosadas al Oeste

VIVIENDAS ESQUINERAS

27 Esquineras a

[127 Esquineras a
[[]25 Esquineras a

[[]25 Esquineras a

Noreste
Sureste
Suroeste
Noroeste

—_—— — —

10. COMODIDAD PARA LECTURA Y TELETRABAJO

Se observa que, en todas las viviendas esquineras, no
existe un espacio claramente definido para realizar
lectura y teletrabajo. Las respuestas se dividen entre
dormitorio de padres, buhardilla, comedor, sala, es-
tudio y patio. Sin embargo, prevalece el comedory la
sala como los espacios mas comunes para este tipo
de actividades. Lo cual puede ser explicado, por la
cantidad de iluminacion que entra en estos espacios,
o por la falta de otros espacios adecuados para estas
actividades.

ESQUINERAS AL NORESTE Y SURESTE

En las viviendas adosadas orientadas al este y oeste,
nuevamente identificamos que no existe un espacio
definido para este tipo de actividades, sin embargo,
podemos observar como prevalece el dormitorio de
padres, y sala como espacios de preferencia.

ADOSADAS AL ESTE Y OESTE

11. ESPACIO USADO PARA DEBERES POR NINOS

Podemos identificar que, en las viviendas con orient-
acién al noreste y sureste, el espacio predominante
usado por los ninos para realizar sus deberes son sus
propios dormitorios, mientras que en menor porcen-
taje usan el comedor. Mientras que, para las vivien-
das orientadas al suroeste, noroeste y este un mayor
porcentaje no cuenta con la presencia de ninos dentro
de su vivienda. Finalmente, las viviendas orientadas al
oeste usan tanto la sala como el comedor.

ESQUINERAS AL NORESTE Y SURESTE
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12. LUZ SOLAR DIRECTA RESULTA MOLESTA

Al observar el resultado de los datos recopilados se
puede identificar que con un porcentaje mayor al 37%
obtenido en la mayoria de viviendas, independiente-
mente de su orientacion, consideran que en ningun
espacio el ingreso de la luz solar llega a resultar mo-
lesta. A diferencia de las viviendas orientadas al nor-
este que consideran al patio como uno de los espacios
con un ingreso molesto de luz solar. Como conse-
cuencia, buscando soluciones constructivas.

ESQUINERAS AL NORESTE Y SURESTE
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En el resto de viviendas clasificadas por su orient-
acion se consideran de manera secundaria espacios
en comun como son el patio, sala, dormitorio de hijos
y buhardilla. En viviendas orientadas al suroeste, se
obtuvo un 20% considerando a la buhardilla como uno
de los espacios con ingreso de luz solar molesta, al
ser un espacio sin terminados en la cubierta tiende a
contener el calor en mayor cantidad.

ADOSADAS AL ESTE Y OESTE

NINGUNO I BUHARDILLA
Hl rATIO COMEDOR
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13. EMOCIONES PERCIBIDAS EN LOS ESPACIOS
Para esta pregunta, se plantea una escala de emo-
ciones, en la grafica tipo tacémetro, se indica el nivel
general de emocidn percibida dentro de la vivienda,
y en las gréaficas lineales se representa la emocioén
percibida por espacio. Como se puede apreciar, las
viviendas esquineras orientadas al noreste y sureste,
sienten emociones neutras a nivel general, en todos
los espacios. Se puede observar como varios espacios
estan clasificados como incomodos, e incluso inse-
guros.
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En las viviendas de tipologia esquinera orientadas
al suroeste y al noroeste, se puede ver como existe
un contraste entre sus respuestas. En el caso de las
orientadas a al suroeste, en su mayor parte indican
comodidad dentro de su vivienda, al contrario, en las
orientadas al noroeste podemos ver como varios es-
pacios son clasificados como incdmodos, esto se debe
a la manera en que les afecta la luz solar, tanto en
factores de iluminacidn como temperatura.

ESQUINERAS AL SUROESTE
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Los habitantes de las viviendas adosadas orientadas
al norte y al este, reportan emociones generalmente
positivas dentro de su hogar en comparacién a las
esquineras. Los Unicos espacios en donde indican in-
comodidad, es en el espacio de buhardilla, lo cual se
debe a la mala calidad de materiales y construccion
incompleta.
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14. ESPACIOS PARA TOMAR EL SOL

En las viviendas de tipologia esquinera, se puede
apreciar como la mayoria de los habitantes encuesta-
dos, respondieron que su espacio de preferencia para
tomar el sol es el patio. También se preguntd, si este
espacio tiene algun impacto en su calidad de vida, a
lo cual todos los habitantes respondieron de manera
positiva. Asegurando que el espacio en el cual puedan
tomar sol, es el preferido de la vivienda, debido a la
calma percibida, a la temperatura y a la iluminacién,
la cual les revitalizaba y relajaba.

VIVIENDAS ESQUINERAS
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Se puede identificar que, de igual manera, en las vivi-
endas de tipologia adosada, el patio es el que preva-
lece, pero podemos ver como un porcentaje importante
de encuestados prefieren no tomar el sol. Tomando
en cuenta la importancia que otros habitantes repor-
taron sobre este espacio. Se determina que esto es
una falencia grave, ya que deberia ser un area muy
apreciada de la vivienda, la cual ayuda a iluminar la
vivienda, asi como mantener la temperatura interior
en un rango de confort recomendado.

15. CAMBIOS CONSTRUCTIVOS REALIZADOS

La pregunta determina los espacios que han sido modificados o renovados por los habitantes, de esta manera
conocer cuales son los problemas autoindentificados y las razones de los usuarios para realizar dichos cambi-
o0s. Asi podemos identficar la correlacion que existe entre los cambios realizados, y la calidad habitacional de la
vivienda entregada. Por ende conocer si se debe a la orientacién o tipologia de la vivienda y como estos factores
afectan a la incidencia solar, y como influyen sobre la percepcién o estado animico de sus habitantes.

VIVIENDAS ESQUINERAS
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NORESTE

En este tipo de vivienda se puede observar que un alto
porcentaje de usuarios ha optado por construir cubi-
ertas adicionales a las que se entregaron desde un
principio, siendo esta la solucién contra problemas
causados por agentes climaticos como el sol y la llu-
via, obteniendo un porcentaje del 75%. Ademas de im-
plementar piso duro en dreas verdes, especificamente
en el patio posterior, como proteccidn contra la lluvia,
con un porcentaje del 50%.

SURESTE

Mediante la recopilacion de datos a través de encues-
tas podemos observar que un 67%y 56% de habitantes
de este tipo de viviendas ha colocado piso duro en par-
eas verdes, ademas de implementar la construccion
de cubiertas adicionales, ambos cambios realizados
nuevamente como proteccién ante los agentes bio-
climéticos en el patio posterior de la vivienda, al haber
sido entregada descubierta y con &rea verde.

NOROESTE

En el caso de las viviendas esquineras orientadas al
noroeste, los habitantes encuestados han indicado en
menor porcentaje haber realizado la construccién de
cubierta en el patio posterior, siendo la tipologia de
vivienda con menor porcentaje de modificaciones re-
alizadas en su vivienda.

SUROESTE

Similar a las viviendas esquineras orientadas ha-
cia el noreste y suroeste, los porcentajes mas altos
se enfocan principalmente a modificaciones como la
construccion de cubiertas adicionales y colocacién de
piso duro en areas verdes.

80%
! s 1L 13% Figura 097. Resultados de pregunta 15 de urbanizacién Los Capulies
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ESTE

Similar al resultado obtenido a través de las encues-
tas realizadas a viviendas esquineras; un alto porcen-
taje se enfoca a las modificaciones realizadas en el
patio posterior, incluyendo la construccion de cubierta
y colocacion de piso duro; ademas de presentar un
43.75% para cambio de materiales, enfocado princi-
palmente a la zona de buhardilla y cielo raso, al ser
zonas que se entregaron mayormente incompletas en
cuanto a colocacion de materiales.

OESTE

Finalmente, a través de las encuestas realizadas se
puede observar que nuevamente se repite los resul-
tados obtenidos con anterioridad, senalando como los
cambios mas comunes realizados por sus habitantes,
se enfocan en la construcciéon de cubiertas adiciona-
les con un 60% vy a la colocacidn de piso duro en areas
verdes con un 47%.




2.5. CONCLUSIONES

2.5.1. SINTESIS DE RESULTADOS

VISTA AL RiO

En lasviviendas encuestadas de la urbanizacidén Vista
al Rio, se determina que 79% de las viviendas tienen
mas de 3 habitantes, asimismo casi el 74% de las vivi-
endas son de tenencia propia y el 54% de estas cuen-
tan con 3 plantas de desarrollo en altura. También
se identificéd que el mes de agosto es calificado como
el mas frio y al contrario los meses de diciembre a
mayo como los més calurosos.

En un dia en general se determiné que el horario de
13:00h a 17:00h posee una alta sensacién de calor; al
contrario del horario de la mananay noche, consider-
ados como los mas frios. Se indica como los espacios
maés confortables a los dormitorios, y a la la buhar-
dilla como el mas inconfortable, debido a sus fluctu-
aciones de temperatura. Sin embargo, todas las vivi-
endas encuestadas respondieron que la sensacion
térmica general de su vivienda es neutral. Para la
pregunta sobre si existen espacios que necesiten de
iluminacién artificial, un alto porcentaje respondié el
no necesitarla, mientras que en menor porcentaje, se
obtuvo a espacios en planta baja como sala, comedor,
cocina y banos, como espacios que necesitan de ilu-
minacién artificial durante el dia.

Los espacios que se indicaron como mas comodos
para lectura y teletrabajo, son los dormitorios, sala,
comedor, estudioy patio. Los mismos espacios fueron
elegidos para realizar deberes por los ninos. Se in-
dicé que, en ninguno de los espacios de la vivienda,
la luz solar directa resulta molesta. Para la pregunta
de las emociones percibidas, a nivel general las vivi-
endas son clasificadas con emociones neutras, con
una leve tendencia positiva. Las viviendas en su gran
mayoria indicaron la zona del patio como preferido
para tomar el sol.

Finalmente, podemos observar como en cada tipo de
vivienda se han realizado diferentes modificaciones,
sin embargo, en todos los casos se indica que se ha
readecuado la buhardilla, como también se ha agre-
gado una cubierta en el patio y colocacion de piso
duro.

LOS CAPULIES

Como resultados a las encuestas realizadas en la ur-
banizacion Los Capulies, se determiné que un 79%
se encuentran conformadas por grupos familiares de
entre 3y 6 personas, en cuanto a la tenencia se deter-
mino6 que 91% posee vivienda propia y un 69% cuenta
con una tercera planta.

Se pudo determinar a los meses de junio, julio y agos-
to como los méas calientes, mientras que a febrero
y agosto como los mas frios; ademas de considerar
al medio dia como el horario mas caluroso, mientras
que el horario mas frio se obtuvo entre la madrugada
y la noche. Los espacios considerados mas confort-
able térmicamente fueron los dormitorios y la sala,
a diferencia de la buhardilla, considerado térmica-
mente inconfortables. A pesar de los datos obtenido
se clasificd la sensacién térmica general de la vivien-
da como neutra. En cuanto a iluminacidn artificial, un
gran porcentaje senalo el no necesitar de la misma.

Para actividades como lectura y teletrabajo, se ob-
tuvo espacios como el comedor, sala y dormitorio de
padres, mientras que para realizar deberes por los
ninos se eligié a sus dormitorios, y en menor por-
centaje sala y comedor. Para el ingreso de luz solar
molesta, en su mayoria no se considerd ningln espa-
cio, a excepcion de viviendas con orientacidon noreste
senalando con el 50% al patio y en menor porcentaje
la buhardilla.

En su mayoria se consider¢ la sala, comedor y coci-
na como espacios comodos y seguros, mientras que,
al patio, buhardilla y dormitorios como incomodos,
ademas de preferir al patio como espacio para tomar
el sol. Finalmente, en cuanto a cambios construc-
tivos realizados en la vivienda se obtuvo una gran
relacion en todas las tipologias, senfalando dos cam-
bios fundamentales generados en el patio posterior,
como son la colocacién de piso duro en areas verdes
y construccién de cubiertas adicionales, ambos como
soluciones de proteccién ante agentes bioclimaticos
como el soly la lluvia.
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2.5.2. SINTESIS DEL CAPITULO

El conocer la opinidn de los habitantes permitié eval-
uar como la percepcién del mismo cambia debido a
diferentes factores como: el emplazamiento y orient-
acion de lavivienda. Obteniendo resultados con difer-
entes percepciones, debido a la subjetividad de cada
habitante. Asimismo, se identifica como las modifi-
caciones realizadas en las viviendas por sus habi-
tantes, tanto en forma como en funcion, se adecuan
conforme a sus diferentes necesidades y recursos.

De esta manera se puede determinar la importancia
de plantear proyectos que permitan amplias posib-
ilidades de intervencién por parte de los usuarios,
logrando asi una apropiaciéon y mejora en cuanto a su
percepcion de confort dentro de la vivienda.

El andlisis comparativo entre las percepciones vy
mediciones cuantitativas, permiten conocer si las
decisiones tomadas por los usuarios ayudaron o no a
cambiar su forma de percibir los espacios.

Mediante la aplicacién de la encuesta de percepcidn,
los habitantes identificaron los puntos de falencia
dentro de la vivienda, los cuales seran verificados en
el siguiente capitulo a través de un anélisis compar-
ativo con los datos ambientales cuantitativos obteni-
dos.

De esta manera se definiran criterios, que seran apli-
cados a lineamientos de disefo, los cuales ayudaran
a proponer un instrumento de apoyo, que resuma una
serie de recomendaciones de diseno arquitectonico
para la vivienda social.

s . A“"‘, -

Figura 098.2. Los Capulies, vista en perspectiva
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3.1. CONFORT LUMINICO

3.1.1. VALORES RECOMENDADOS

El confort luminico se logra a través del confort vi-
sual, el cual esta relacionado principalmente con los
niveles de iluminacidn, distribucién espacial y la lim-
itacién de deslumbramiento (Brussels, 2003). Cuando
estos factores entran en balance, el habitante percibe
confort, ya que tiene iluminacién suficiente para re-
alizar una actividad determinada de manera coémoda.

Esta ayuda de igual manera a la salud del habitante,
tanto psicoldgica como fisicamente. En el disefio hos-
pitalario el término “arquitectura de sanacion”, el
cual se basa en la creaciéon de un entorno fisicamente
sano y psicolédgicamente apropiado. Un ambiente
de curacién con aspectos fisicos apropiados sobre
todo de iluminacion natural lo cual contribuiria indi-
rectamente al resultado de los pacientes, como una
estancia mas corta, un estrés reducido, una mayor
satisfaccion del paciente y otras condiciones (Aripin,
2007). La vivienda, al ser un espacio, en donde el habi-
tante puede crear su vida, y convivir con su familia, se
debe considerar como en la arquitectura hospitalaria,
un espacio de sanacién, en donde el habitante, recar-
gue energias, se revitalice y pueda descansar de una
manera comoda.

Para asignar los valores recomendados (Tabla 3.1)
en cada espacio, se ha tomado en cuenta cual son
las actividades a realizarse en los mismos y los va-
lores recomendados (Pattini, 2000) (Zeisel & Eber-
hard, 2006) (Vigo, 2017), y mencionados en normativas
(NEC, 2011) (INEN 1153, 1984) (UNE 12464.1, 2022) ya
que, al tratarse de viviendas limitadas espacialmente,
se intentard aprovechar de la mejor manera cada es-
pacio, y que estos puedan ser utilizados de manera
dindmica.

Para el drea de la sala y comedor se ha tomado en
cuenta actividades como, escritura, area de lectura,
zona de descanso y sala de conferencias, con la cual
se ha determinado un valor de 200 a 400 luxes. Para
la cocina y el estudio, al ser espacios en los cuales
se realizan actividades que necesitan un nivel de pre-
cision mayor, se han considerado actividades como
cocinar, mediciones de precisidn, lavado, recoleccion
de materiales, escrituray lectura con lo cual se deter-
minado un valor de 300 a 600 luxes.

Para las areas de circulacion, pasillos y bafos, se ha
tomado en cuenta que son espacios de estancia corta,
no necesitan una iluminacion especializada, con lo

TABLA 3.1. VALORES RECOMENDADOS
DE CONFORT LUMINICO

Sala de estar 200 - 400
Comedor 200 - 400
Cocina 300 - 600
Cuarto de aseo o bodegas 90 - 200
Patio 1000 - 6000
Dormitorios 200 - 400
Estudio 300 - 600
Buhardilla 100 - 300
Area de circulacién y pasillos 90 - 200
Escaleras 90 - 200
Banos NO ESPECIFICA

Figura 099.1. Zona de confort edn el diagrama de Givoni
cual se ha concluido que un nivel de 90 a 200 luxes,
cumplird los requerido para estar confortable en es-
tos espacios.

Para el area de dormitorios al ser un espacio pri-
mordial de la vivienda, en donde los habitantes se
revitalizaran y descansaran, se ha tomado en cuenta
como dormitorio para adultos y para nifos, area de
lectura y zona de estudio, con esto se concluye un val-
or de 200 a 400 luxes.

Para la buhardilla, al ser un espacio dindmico, en
donde la actividad puede variar segun los habitantes,
se ha designado un valor intermedio de 100 a 300 lux-
es, ya que debido al ingreso de forma cenital de la
iluminacién, esta debe ser controlada estrictamente
para evitar, deslumbramiento como también la el-
evacion desmesurada de temperatura,.

Finalmente, para el area del patio, al ser la méas ex-
puesta a los factores ambientales exteriores, tanto su
temperatura como iluminacion es dificil de controlar,
de esta manera se determina un valor de 4500 luxes,
con un rango de 1500 luxes de variacién, ya que si ex-
cede estos valores serd indicativo de deslumbramien-
to (Ramirez & Piderit, 2017).
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3.2. CONFORT TERMICO

3.2.1. VALORES RECOMENDADOS

Para generar un “balance térmico satisfactorio” en
un ambiente predeterminado, el flujo de calor emit-
ido por el cuerpo al realizar actividad fisica, no debe
ser corregido por el mismo, a través de su capacidad
adaptativa, evitando el uso de mecanismos como la
sudoracién excesiva y escalofrios (Molinay Veas 2012).

El ser humano posee la capacidad de adaptabilidad,
partiendo de esto se han desarrollado normativas que
analizan y regulan los rangos de confort recomenda-
dos para el disefio de espacios segln sus usos, siendo
esta la definicion para el método adaptativo.

Antes de determinar el rango de temperatura para el
confort del habitante, se debe verificar el cumplimien-
to de los requerimientos establecidos en las normas
tanto internacionales como nacionales.

La normativa ASHRAE 55 de Estados Unidos y EN
15251 de Europa, ambas normativas internacionales,
son las bases que han sido tomadas como ejemplo
para el desarrollo de normas locales que presentan
rangos de confort invariables, como la NEC-11 en Ec-
uador.

Para poder determinar el rango de confort térmico,
ademas de las normas mencionadas con anteriori-
dad, se debe analizar a la par el método adaptativo del
ser humano, el cual presenta una oscilacién de £2.5°C
para poder llegar a un porcentaje del 90% de usuarios
satisfechos dentro de cada espacio.

El valor estandar de temperatura externa a nivel na-
cional, partiendo del método adaptativo, es de 20.12°C,
el cual puede variar en relacion a la temperatura neu-
tra de confort, alrededor de 22°C. Mientras que para
el ambiente interno se define un rango aproximado
entre los 18°C y 26°C para encontrarse dentro del
confort térmico; siendo estos valores recomendados
para condiciones operativas para rangos de tempera-
tura que presentan ambientes para invierno y verano,
siendo mucho mas variables [Bjarne W. Olesen, 2012).

El presente estudio, al ser llevado a cabo en la ciudad
de Cuenca, debe cumplir un rango mucho mas limita-
do, al presentar condiciones ambientales invariables,
para cumplir asi una temperatura que oscile entre los
19 a 24°C como rango éptimo. Dependiendo de las ac-
tividades realizadas en cada espacio de la vivienda, la
temperatura recomendada debe ser regulada.

TABLA 3.2. VALORES RECOMENDADOS
DE CONFORT TERMICO

Sala de estar 21° - 24°
Comedor 21° - 24°
Cocina 19° - 24°
Cuarto de aseo o bodegas 21° - 24°
Patio 21° - 24°
Dormitorios 22° - 24°
Buhardilla 20° - 24°
Area de circulacién y pasillos 21° - 24°
Escaleras 21° - 24°
Estudio 20° - 24°
Banos 21° - 24°
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Figura 099.2. Zona de confort edn el diagrama de Givoni
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Figura 099.3. Zona de confort en el diagrama de Givoni

DIAGRAMA BIOCLIMATICO DE GIVONI

A través del “Diagrama Biocliméatico de Givoni”, se
puede observar los valores recomendados para cum-
plir con la zona de confort, a través de datos como:
humedad, temperatura, bulbo seco, etc. De tal mane-
ra que sean usados para el analisis de estrategias que
ayuden a alcanzar la zona de confort recomendada.
La zona de confort se encuentra dentro de un rango
de 21°C a 25°C, sin embargo, segun Guillen V. (2014),
pag. 9, establece que la temperatura ambiente para el
clima nacional debe estar dentro del rango de 18.3°C
y 23.9°C, obteniendo un rango final recomendado de
entre 19 a 24°C.

Karen Valeria Jiménez Criollo / Michael Alexander Sanchez Zambrano 107



VISTA AL RIO

2014

Se toma un modelado volumétrico de la urbanizacién Vista al Rio con todas sus viviendas, y se logra crear una
proyeccion de sombras en ambos solsticios mediante el uso del software Design Builder. Nos permite observar
como las viviendas en los diferentes horarios proyectan sombra sobre el contexto construido y como esto afecta
tanto en iluminacion a nivel general de las viviendas, como también a la iluminacién de zonas exteriores.

PROYECCION DE SOMBRAS - 12 p.m.

ANALISIS DE RECORRIDO SOLAR PROYECCION DE SOMBRAS - 12 p.m. § 3
La urbanizacién Vista al Rio, se encuentra emplaza- Se identifica como en este horario, las viviendas § g
da de tal manera que la mayor cantidad de viviendas proyectan una sombra minima, lo que causa una el- gj
dirigen su fachada al este u oeste, de esta manera evacion de temperatura en toda la urbanizacion. El e
pretende aprovechar al maximo la iluminacién del sol  patio de todas las viviendas, recibe una adecuada can- ® 3
durante el transcurso de un dia. Se identifica cémo la  tidad de luz, sin embargo, este tipo de ingreso solar &
proyeccion de sombra se traslada de oeste a este, y solo es posible durante pocas horas del dia. Causando
cdmo esta interactla con las viviendas cercanas. fluctuaciones en el espacio de la buhardilla y el patio.
PROYECCION DE SOMBRAS - 7 a.m. PROYECCION DE SOMBRAS - 5 p.m.
Se observa como los edificios de la segunda etapa de Al ser las Ultimas horas de luz solar del dia, la sombra
esta urbanizacién interrumpen el paso de la ilumi- se dirige hacia el este, lo que igual que el horario de
nacion solar, a un total de 28 viviendas en el horario la manana, causa una sombra proyectada de vivien-
de 7:00 a 10:00 de la manana. Esto no permitird una da a vivienda, sobre todo en las viviendas adosadas
iluminacién adecuada en este horario, lo cual también  en planta baja, lo que causa que estos espacios estén
causara una temperatura promedio méas baja que el  fuera del rango de iluminacién recomendado. % Hospital Regional g i
resto de viviendas. %% CaEEED A
Figura 101. Proyeccién de Sombras de Urbanizacion Vista al Rio 12 p.m
PROYECCION DE SOMBRAS - 7 a.m. PROYECCION DE SOMBRAS - 5 p.m.
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Figura 100. Proyeccién de Sombras de Urbanizacion Vista al Rio 7 a.m Figura 102. Proyeccién de Sombras de Urbanizacién Vista al Rio 5 p.m




3.3.1. ANALISIS POR ORIENTACION
3.3.1.1. ESQUINERA NORESTE
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Figura 103. Ubicacién de Vivienda seleccionada de Urbanizacidn Vista al Rio
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Figura 104. Plantas arquitectdnicas vivienda esquinera noreste

MEDICION DE ILUMINACION NATURAL

ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR

Existen 6 viviendas con emplazamiento esquinero, ori-
entacion noreste y planta tipo 3. Para representar este
grupo se selecciond la vivienda marcada. (Figura 103)

Se determind, que el comedor se encuentra por de-
bajo del rango recomendado de iluminacién natural.
Mientras que espacios como la buhardilla y el hall,
superan el rango recomendado (Figura 105). Debido a
los lucernarios, que, al dar paso directo a la luz solar,
causan un exceso de iluminacion, generando discon-
fort en sus habitantes debido al deslumbramiento.

Los mapas de luxes (Figura 106), nos indican que,
debido a la presencia de una ventana en la fachada
lateral derecha, permite una mejor iluminacién en
planta baja. De igual manera en planta alta, gracias
a la orientacién de la ventana, se consigue una mejor
iluminacion dentro del dormitorio 2, en comparacion
al dormitorio 1. Finalmente, se observa que, en la bu-
hardilla, la iluminacién es constante durante todo el
dia, lo cual causara repercusiones en cuanto a la tem-
peratura general de la vivienda.
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Figura 105. Medicién de luxes vivienda esquinera noreste
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MAPA DE LUXES

LUX - m
200 360 520 680 840 1000

BUHARDILLA 7 a.m.
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BUHARDILLA 12 p.m.

Figura 106. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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BUHARDILLA 5 p.m.
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ANALISIS DE TEMPERATURA

En el andlisis de temperatura se determiné las fluc- En la maﬁana se observa que solo la cocina y la bu-
tuaciones que existen durante un dia en los diferentes  hardilla llegan a los rangos de confort recomenda-
espacios de la vivienda. Se puede observar que la dos para el horario matutino (Figura 108). Mientras
temperatura se eleva después de las horas del medi- tanto todos los otros espacios estan por debajo del
odfa, esto se evidencia por la radiacién que se acumu- recomendado, sin embargo, no estd en un rango de
la dentro de los materiales, como también la energia  disconfort. En las horas del mediodia para adelante,
que entra en forma de luz solar por los ventanales. Se  todos los espacios se encuentran dentro del rango
observa que en el caso del patio y de la buhardilla, el recomendado y no sobrepasan los 24 °C lo que se
incremento de temperatura es notable, ya que son los  considera, perjudicial para la salud.
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Figura 107. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder

MEDICION DE TEMPERATURA INTERNA
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Figura 108. Medicion de temperatura en campo
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA
A través de dos secciones longitudinales (Figura 109) |
se puede identificar que existe un mayor ingreso de / '

iluminacion natural en la mafnana (7am) dirigida ha-
cia la fachada frontal en espacios como: dormitorios,
sala y buhardilla, siendo a la vez, espacios preferidos ] gy
por sus habitantes para actividades como lectura y

teletrabajo (Figura 110, punto 5). Al medio dia (12pm),
se presenta un ingreso directo de iluminacién ceni-
tal en la buhardilla y patio posterior, elevando a la vez
la temperatura de los mismos, resultando moles-
ta para 50% de sus habitantes (Figura 110, punto 6).

IIAA|

Dentro del horario de la tarde (5pm), el ingreso de
iluminacién natural se presenta en la fachada poste-
rior en menor porcentaje accediendo por la cocina y
comedor; mientras que en mayor porcentaje, la ilumi-
nacion natural ingresa hacia el dormitorio de hijos 1.

EL 50% de los habitantes senalaron que existe ausen-
cia de iluminacién natural en el area del pasillo (Fig-
ura 110, punto 4), en especial en el horario matutino,
indicando la necesidad de recurrir a luz artificial, ya
que no logra alcanzar la iluminacion suficiente re-
querida por los habitantes. Figura 109. Ingreso de iluminacion obtenida a traves de Design Builder

PERCEPCION DEL HABITANTE 1. SENSACION TERMICA 2. CONFORT
Los habitantes indicaron que la sensacién de calor
aumenta en un horario de 13:00 a 15:00h, mientras
que la disminucion de temperatura se presenta de
19:00 de la noche a 07:00h de la mafnana (Figura 110,
punto 1). Esta percepcién se corrobora con los datos
obtenidos tanto en las mediciones en campo como en
la simulacién. Se puede observar que en el horario de
medio dia y tarde, la temperatura tiende a elevarse
hacia los 23°C; de igual manera se puede identificar la
disminucion de temperatura en las horas de la noche.

=

3. DISCONFORT 4. ILUMINACION ARTIFICIAL

Se puede observar cdmo los habitantes sefalaron que
la salay el bano de padres, son los espacios méas con-
fortables (Figura 110, punto 2). Segun la simulacion, PASILLO
la sala incrementa su temperatura desde el horario 50%
matutino, sin presentar fluctuaciones notables duran-
te el transcurso del dia, reduciendo en los habitantes
la necesidad de aclimatarse.

BUHARDILLA 100%

CALOR

) o ) ) 5. LECTURA Y TRABAJO 6. LUZ DIRECTA MOLESTA
Al contrario, se senald la buhardilla, como el espacio

maés inconfortable debido al calor (Figura 110, punto

3). Analizando la simulacidn, se determina que existe BURELIORIS

o, DE HIJOS
una fluctuacion de 10°C, durante el transcurso del 50%

dfa. Alcanzando los 26°C lo cual sobrepasa el rango
recomendado de hasta 24°C.

Finalmente, el nivel emocional establecido por sus
habitantes, es de 6.1, el cual representa la percepcion
seguridad y comodidad (Figura 110, punto 7). Esta cal-  ; cetapo pE ANIMO
ificacion es buena; aunque se encuentren falencias
los habitantes han logrado un grado de apropiacion y

asi sentirse cdmodos dentro de su vivienda.

SEGURIDAD COMODIDAD

Figura 110. Percepcién de habitantes segin encuestas
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3.3.1.2. ESQUINERA SURESTE
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Figura 111. Ubicacién de Vivienda seleccionada de Urbanizacian Vista al Rio
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Figura 113. Medicion de luxes vivienda esquinera sureste
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ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR

Existen 6 viviendas con emplazamiento esquinero, ori-
entacién sureste y planta tipo 3. Para representar este
grupo se selecciond la vivienda marcada. (Figura 111)

Se identifica, que el comedor, los banos y el hall es-
tan por debajo de los valores recomendados de ilumi-
nacién natural. En el caso del comedor, aunque exista
un ingreso de luz prominente en el horario de la tarde,
este no logra alcanzar los niveles recomendados, ya
que es bloqueado por la vivienda contrapuesta [Figura
113).

En el hall, las mediciones en campo nos indican una
falta total de iluminacién. Sin embargo, en los mapas
de luxes podemos observar como, gracias al lucer-
nario en la buhardilla, existe cierta cantidad de ilumi-
nacion en este espacio (Figura 114). Lo cual ayuda a
determinar que a pesar de que existe iluminacién en
el espacio del hall, esta solo ilumina en un momento
determinado del dia.

Los mapas de luxes, también nos ayudan a identificar
que el ventanal de la fachada lateral derecha, es el
que permite una iluminacion constante, por la cual la
sala se posiciona dentro del rango recomendado en
el transcurso del dfa. De igual manera en planta alta,
gracias a la orientacién de la ventana, se consigue una
mejor iluminacién dentro del dormitorio 2, en com-
paracion al dormitorio 1 (Figura 114).

TARDE
18H00

16H00 -

RANGO DE ILUMINACION
RECOMENDADA

114 Karen Valeria Jiménez Criollo / Michael Alexander Sanchez Zambrano
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Figura 114. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

En el anélisis de temperatura se determina que en las
horas del mediodia, todos los espacios presentan un
aumento importante de la temperatura, con una fluc-
tuacion de hasta 6°C.

Causando que varios espacios sobrepasen la tem-
peratura de confort (Figura 116). Sin embargo, la bu-
hardilla y el patio son los Unicos espacios que man-
tienen esta temperatura elevada hasta las horas de
la tarde. Lo cual indica baja circulacion de aire, lo que
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DORMITORIO DE PADRES

MEDICION DE TEMPERATURA INTERNA

causa una retencion de temperatura, la misma que
irradia hacia el comedor, causando que este también
sobrepase los rangos recomendados.

Se observa (Figura 115), como en el espacio de la bu-
hardilla, y patio, existen las mayores fluctuaciones de
temperatura, con casi 15° de variacion. Se observa
como ninguno de los espacios, presenta una linea de
temperatura uniforme, lo cual indica que en esta vivi-
enda la percepcién de confort no seréa favorable.
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Figura 115. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder

Figura 116. Medicion de temperatura en campo
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA

A través de dos secciones longitudinales (Figura 117)
se identifica que existe un mayor ingreso de ilumi-
nacion natural en la mafana (7am), la cual ingresa
gracias a las aperturas en la fachada lateral, a los es-
pacios de sala y estudio. Siendo el estudio el espacio
preferido para lectura y teletrabajo por 40% de los ha-
bitantes (Figura 118, punto 5).

Al medio dia (12pm), se presenta un ingreso directo
de iluminacidn cenital en el patio posterior y buhardil-
la, causando fluctuaciones en cuanto a la temperatu-
ra de estos espacios, resultando en una percepcién de
disconfort por calor (Figura 118, punto 3J.

Dentro del horario de la tarde (5pm), se identifica
que el ingreso de iluminacién natural se presenta de
una manera reducida, y Unicamente logra iluminar un
pequeno porcentaje de un dormitorio y el comedor.

Segun 80% de los habitantes, la sala, la cocina, y los
dormitorios, necesitan de iluminacion artificial duran-
te el dia (Figura 118, punto 4) y a su vez indicaron que
en ningln espacio existe una iluminacién constante
que cause molestia (Figura 118, punto 6).

PERCEPCION DEL HABITANTE

Segun el punto 1 (Figura 118), los habitantes indicaron
que la sensacion de calor aumenta en un horario de
11:00 a 15:00h, mientras que la disminucién de tem-
peratura se presenta de 19:00h de la noche hasta las
07:00h de la manana. En las mediciones en campo se
indica que en la manana ninguno de los espacios su-
pera los 20°C, sin embargo, en las horas del mediodia
este se eleva de manera exponencial.

En el punto 2 (Figura 118], se puede observar como
40% de los habitantes senalaron que el dormitorio de
hijos, es el espacio méas confortable. Segun la sim-
ulacién, este espacio presenta fluctuaciones de 3°C
durante el transcurso del dfa, y también los niveles
de iluminacion se mantienen constantes y dentro del
rango recomendado.

En el punto 3 (Figura 118) se sefalé la buhardilla,
como el espacio méas inconfortable en cuanto a calor
y el 100% indicd que ningun espacio es inconfortable
debido al frio. La simulacidn determina que existe una
fluctuacion de mas de 10°C, durante el transcurso del
dia., sobrepasando los 24°C, lo cual es lo recomenda-
do para que no existe afectaciones a la salud.

Finalmente, el nivel emocional establecido para esta
vivienda, por sus habitantes, es de 5, el cual repre-
senta la percepcion de incomodidad y sequridad (Fig-
ura 118, punto 7). Esta calificacidn es intermedia; las
falencias en cuanto a confort hacen que sus usuari-
0s no se sientan cdmodos dentro de su vivienda, sin
embargo, declaran que si les brinda una sensacion de
seguridad.

=

Figura 117. Ingreso de iluminacién obtenida a traves de Design Builder
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Figura 118. Percepcién de habitantes segin encuestas
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3.3.1.3. ESQUINERA SUROESTE
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Figura 120. Plantas arquitectdnicas vivienda esquinera suroeste
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ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR
Existen 7 viviendas con emplazamiento esquinero,
orientacién suroeste y planta tipo 3. Para representar
este grupo se selecciond la vivienda marcada. (Figura
119

Segun el andlisis de iluminacién (Figura 121) se de-
termind que todos los bafos asi como la cocina se en-
cuentran fuera del rango recomendado de iluminacion
natural, mientras que espacios como: la sala, come-
dor, dormitorios de hijos y de padres, obtienen una
correcta iluminacién durante periodos limitados de ti-
empo, esto se debe al emplazamiento de la vivienda lo
que permite que estos espacios se encuentren alum-
brados durante determinados periodos de tiempo.

En cuanto al mapa de luxes (Figura 122), este nos in-
dica que debido a la implementacién de ventanas en
la fachada lateral derecha, estas permiten una me-
jor iluminacién de los espacios tanto en planta baja
como en planta alta, en donde la iluminacion en los
dormitorios difiere en las diferentes horas del dia. Fi-
nalmente, se observa que tanto en la buhardilla como
en el patio los valores de iluminacién con constantes
durante los periodos analizados, lo cual causa reper-
cusiones en cuanto a la temperatura en el interior de
la vivienda.

TARDE
16H00 - 18HO0

RECOMENDADA

RANGO DE ILUMINACION
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Figura 122. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

A partir del andlisis de temperatura se determiné las
fluctuaciones existentes durante los periodos analiza-
dos en los distintos espacios de la vivienda. Se puede
observar en todos los espacios que la temperatura se
eleva a partir de las horas del mediodia, esto se debe
a la energia térmica ingresa de forma directa.

En el caso del patio y de la buhardilla, el incremento de
temperatura es notable, ya que son los més expuestos a
los factores ambientales externos (Figura 123).
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MEDICION DE TEMPERATURA INTERNA

Se identifica que la sala, comedory cocina llegan a los
rangos de confort recomendados en el horario ma-
tutino, por otra parte, el resto de espacios estan por
debajo del recomendado, sin embargo, no estan en un
rango de disconfort, a excepcion del patio y la buhar-
dilla (Figura 124). En las horas del mediodia para ad-
elante, la mayoria de espacios se encuentran dentro
del rango recomendado y no sobrepasan los 21 °C.
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Figura 123. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder

Figura 124. Medicién de temperatura en campo
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA

A través de dos secciones longitudinales (Figura 125)
se identifica que en la mafana (7am), la iluminacién
natural ingresa a varios espacios como son la coci-
na, comedor, sala y el dormitorio de hijos 1, la cual
favorece los niveles de iluminacién los cuales estan
dentro del rango recomendado en las horas de la
manana. Sin embargo, no ayuda a elevar la tempera-
tura lo suficiente como para estar en el rango ideal.

Al medio dia (12pm), se presenta un ingreso directo
de iluminacion cenital en el patio posterior, hall y bu-
hardilla. Causando fluctuaciones de méas de 10°C, re-
sultando en el aumento de le temperatura general de
la vivienda, a partir de esta hora.

En el horario de la tarde (5pm), el ingreso de ilumi-
nacién natural es prominente en el dormitorio de pa-
dres y en la sala, lo cual da como resultado los picos
de temperatura presentes en la simulacion. Se obser-
va, que existe un aumento de 4°C a 6°C, en estos es-
pacios. Lo que causa que estos espacios se ubiquen
dentro del rango confort tanto en iluminaciéon cémo
térmico.

PERCEPCION DEL HABITANTE
Segun el punto 1 (Figura 126), los habitantes indic-
aron que la sensacion de calor aumenta en un horario
13:00h a 15:00h, mientras disminuye de 05:00h a
07:00h de la manana. Esto se corrobora con los datos
obtenidos, sin embargo, se observa que solamente
en el horario de la tarde se logra acercar al valor
recomendado (Figura 124).

En el punto 2 (Figura 126), se puede observar como el
100% de los habitantes sefalaron que el dormitorio de
padres, es el espacio més confortable. Segun la sim-
ulacién, este espacio se eleva 4°C en el horario de las
17:00h, lo cual lo ayuda a llegar al valor recomendado.
Sin embargo, en los horarios de la manana y medio
dia, los valores estan por debajo de lo recomendado.

Al contrario, en el punto 3 (Figura 126) el 100% de
habitantes sefald a la sala, como el espacio mas in-
confortable. Analizando los datos obtenidos, se deter-
mina que su temperatura logra alcanzar los niveles
recomendados Unicamente en la tarde, lo cual indica
que el resto del dia, causa una percepcidén de discon-
fort, lo cual repercute en los resultados ya que en es-
tos horarios es cuando mas se lo utiliza.

Finalmente, el nivel emocional establecido para esta
vivienda, por sus habitantes, es de 7.1, el cual repre-
senta la percepcion de comodidad y ligereza (Figura
126, punto 7). Aunque varios espacios no alcancen los
valores de temperatura deseados; si logran alcanzar
la iluminaciéon recomendada, lo cual nos indica que
la iluminacion juega un papel importante en cuanto
a percepcion.

Figura 125. Ingreso de iluminacién obtenida a traves de Design Builder

1. SENSACION TERMICA 2. CONFORT

DORMITORIO

DE PADRES
100%

3. DISCONFORT 4. ILUMINACION ARTIFICIAL

SALA 100%

CALOR

5. LECTURAY TRABAJO 6. LUZ DIRECTA MOLESTA

an

COMEDOR
BUHARDILLA

 PaTI0 7/
~ ~

7.1

COMODIDAD LIGEREZA

Figura 126. Percepcion de habitantes segun encuestas

7. ESTADO DE ANIMO

Karen Valeria Jiménez Criollo / Michael Alexander Sanchez Zambrano 121



3.3.1.4. ESQUINERA NOROESTE
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Figura 127. Ubicacion de Vivienda seleccionada de Urbanizacién Vista al Rio
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Figura 128. Plantas arquitectonicas vivienda esquinera noroeste
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Figura 129. Medicion de luxes vivienda esquinera noroeste
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ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR
Existen 7 viviendas con emplazamiento esquinero,
orientacion noroeste y planta tipo 4. Para representar
este grupo se selecciond la vivienda marcada (Figura
127).

A partir del respectivo andlisis de iluminacion (Figura
129) se determind, que la mayoria de espacios dentro
de la vivienda se encuentran casi en totalidad de los
periodos analizados por debajo del rango de ilumi-
nacién natural recomendado. Mientras que espacios
como el patio y el hall llegan al rango deseado, pues
la incidencia solar se da de manera mas directa que
en el resto de lugares analizados.

Analizando los mapas de luxes (Figura 130}, podemos
identificar que, gracias a la presencia de ventanas en
la fachada frontal de la edificacion, es posible una ilu-
minacién mas privilegiada en zonas como la sala en
la planta baja. De igual manera en planta alta, gracias
a la correcta disposicion de las ventanas, se consigue
mejor iluminacion dentro de los dormitorios tanto en
periodos matutinos como vespertinos. Finalmente, se
observa que en la buhardilla, la iluminacion contiene
un minimo de variacion en su iluminacion, lo cual
causa repercusiones en la temperatura general de la
vivienda.
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Figura 130. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

En el anélisis de temperatura se presentan datos de
las fluctuaciones existentes durante un dia en los dif-
erentes espacios de la vivienda. Se puede observar que
enelinteriordelaviviendalatemperaturaseelevaprin-
cipalmente en las horas de la tarde (Figura 132), esto
concuerda con el incremento de la temperatura en el
exterior de la misma. Entre estos diferentes espacios
destacan patioy de la buhardilla, en donde la variacion
en los valores térmicos es notable, debido a que es-
tos estdn expuestos a factores ambientales externos.
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DORMITORIO DE PADRES

MEDICION DE TEMPERATURA INTERNA

Es posible recalcar que durante el periodo de la
manana ninguno de los espacios estudiados se en-
cuentra dentro del rango de confort (Figura 132) sobre
los 21°C. Mientras que, en el mediodia, Unicamente
el comedor, sala, cocina y estudio alcanzan dichos
niveles. Unicamente el patio y la buhardilla superan la
temperatura recomendada, con fluctuaciones de has-
ta 15°C, esto debido a la retencién de temperaturay la
falta de ventilacion (Figura 131).
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Figura 131. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA

A través de dos secciones longitudinales (Figura 133)
se identifica que en la mafana (7am), la iluminacién
natural ingresa a varios espacios como son la cocina,
el comedory el dormitorio de hijos 2, la cual solo sera
posible en las horas de la manana debido a la ubi-
cacion de los ventanales en la fachada posterior de la
vivienda.

Al medio dia (12pm), se presenta un ingreso directo
de iluminacién cenital en el patio posteriory el pasillo
en planta alta, causando fluctuaciones de 15°C y 4°C
respectivamente, resultando en el aumento de le tem-
peratura general de la vivienda.

En el horario de la tarde (5pm), el ingreso de ilumi-
nacién natural es el mas prominente. Como se indica
(Figura 134, punto 5] la sala, es sefnalado por 50% de
los habitantes cémo el mas comodo para leer, sin em-
bargo se escoge también como el espacio que necesi-
ta iluminacion artificial (Figura 134, punto 4}, y a la vez
en el que la luz solar directa resulta molesta (Figura
134, punto 6], esto se debe al horario al que se dan
estas diferentes actividades, y la iluminacidn determi-
nada que requieren.

PERCEPCION DEL HABITANTE

Segun el punto 1 (Figura 134), los habitantes indicaron
que la sensacion de calor aumenta en un horario de
13:00 a 19:00h, mientras que la disminucién de tem-
peratura se presenta en las horas de la madrugada de
05:00h a 07:00h. En la simulacién se puede observar
que, la temperatura empieza a elevarse a las 14:00h,
y el punto mas bajo se da aproximadamente a las
06:00h (Figura 131).

En el punto 2 (Figura 134), se puede observar como
todos los habitantes senalaron al dormitorio de pa-
dres, como el espacio mas confortable. Este espacio
se eleva 5°C desde las 7:00h hasta las 17:00h, y su
iluminacién aumenta de igual manera, sin embargo,
Unicamente en el horario de la tarde se colocan dentro
de los rangos recomendados (Figura 132).

Al contrario, en el punto 3 (Figura 134] se sefald el
dormitorio de padres y la sala, como los espacios mas
inconfortables por 40% y 100% de los habitantes re-
spectivamente. Se determina que el dormitorio de pa-
dresy la sala se encuentran con fluctuaciones consid-
erables, en comparacién al resto, sin tomar en cuenta
la buhardilla al cual no es accesible en esta tipologia
(Figura 131).

Finalmente, el nivel emocional establecido para esta
vivienda, por sus habitantes, es de 4.9, el cual repre-
senta la percepcién de seriedad e incomodidad (Fig-
ura 134, punto 7). Esta calificacién es negativa; los
usuarios se encuentran incémodos, lo que causa que
la vivienda no sea un lugar de relajacion, y causa re-
chazo por los habitantes.

Figura 133. Ingreso de iluminacién obtenida a traves de Design Builder

1. SENSACION TERMICA 2. CONFORT

DE PADRES
100%

4. ILUMINACION ARTIFICIAL
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GALDR

5. LECTURAY TRABAJO 6. LUZ DIRECTA MOLESTA

7. ESTADO DE ANIMO

.

SERIEDAD INCOMODIDAD

Figura 134. Percepcion de habitantes segln encuestas
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3.3.1.5. ADOSADA AL NORTE
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Figura 135. Ubicacién de Vivienda seleccionada de Urbanizacion Vista al Rio
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Figura 136. Plantas arquitectdnicas vivienda adosada norte
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ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR
Existen 2 viviendas adosadas, con orientacién norte y
planta tipo 1. Para representar este grupo se selec-
ciond la vivienda marcada. [figura 135)

Se determind, segun los valores cuantitativos medidos
(Figura 137) que espacios como: sala, comedor, cocina
y sobre todo los banos se encuentran fuera del rango
recomendado de iluminacién natural. Aunuge debido
a la estancia corta que se da en los banos la ilumi-
nacién natural no es un factor primordial, sin embar-
go debe tomarse en cuenta la calidad del espacio. El
resto de espacios se encuentran dentro del rango de
iluminacién natural recomendado (Figura 137).

A través de los mapas de luxes (Figura 138), se iden-
tifica que el mayor ingreso de luz natural se proyecta
hacia la fachada frontal, iluminando espacios como:
sala y dormitorio de padres, pero generando una ilu-
minacién mejor distribuida en los dormitorios de hi-
jos, encontrandose estos espacios dentro del rango de
iluminacién recomendado. Finalmente, se observa en
buhardilla, el ingreso de iluminacién natural a través
de los tragaluces ubicados bajo la circulacién vertical,
mejorando la iluminacién en planta baja.

TARDE
16HO0 - 18HO00

MEDIO DIA
12H00 - 14H00
RANGO DE ILUMINACION
RECOMENDADA

MAPA DE LUXES

PLANTA BAJA7 a.m.

Figura 137. Medicién de luxes vivienda adosada norte
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BUHARDILLA 7 a.m.
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Figura 138. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

A través de los andlisis de temperatura obtenidos por
espacios se determind las fluctuaciones existentes.
La temperatura interna se eleva de manera minima
durante el dia. Se observa (Figura 139) como en la
mayoria de espacios existen fluctuaciones de apenas
2°C, sin embargo, en el patio y buhardilla existen vari-
aciones de hasta 12°C, debido a que la energia térmi-
caingresa de manera directa a través de los lucernar-
ios como también de la cubierta de vidrio, y a la vez no
existe ningun tipo de renovacion de aire.
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Dentro del horario matutino, ninglin espacio sobre-
pasa los 18°, encontrandose fuera del rango de tem-
peratura recomendada. Asi mismo, al medio dia la
mayoria de espacios no sobrepasa los 19,5°, siendo
la cocina, el Unico espacio en alcanzar la temperatura
recomendada. En la tarde, espacios como la cocina
y comedor, se encuentran dentro del rango de tem-
peratura recomendado; a diferencia de espacios como
el patio y buhardilla, que sobrepasan la temperatura
recomendada (Figura 140).
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Figura 139. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder
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Figura 140. Medicion de temperatura en campo
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA

A través de dos secciones longitudinales (Figura 141)
se puede observar que en el horario de la manana
(7am), no existe un ingreso de iluminacion natural
en ningun espacio de la vivienda; al dar el sol en la
fachada lateral derecha, siendo esta adosada, carece
de ventanas y genera un descenso de temperatura en
el horario matutino (Figura 142, punto 1). Al medio dia
(12pm), se observa el ingreso directo de iluminacién =
cenital en la buhardilla, siendo un espacio de confort
para sus habitantes (Figura 142, punto 2) iluminando
la circulacion vertical de la misma.

I 12 p.m. I 5 p.m.

En el horario de la tarde (5pm), el ingreso de ilumi-
nacién natural se presenta en la fachada frontal ac-
cediendo a la sala y dormitorio de padres; siendo este
Ultimo un espacio de confort segun lo obtenido en el
(Figura 142, punto 2).

Segun los datos cualitativos obtenidos en el punto 4
(Figura 142), el 100% de los habitantes de la vivienda
senalaron a la cocina como un espacio que necesi-
ta de iluminacion artificial, al carecer de iluminacion
natural dentro de los tres horarios del dia (Figura 141).

Figura 141. Ingreso de iluminacién obtenida a traves de Design Builder

PERCEPCION DEL HABITANTE 1. SENSACION TERMICA 2. CONFORT

Segun el punto 1 (Figura 142), los habitantes indicaron
que la sensacion de calor comienza en el horario de

15:00 a 17:00h, mientras que la disminucién de tem- DI;JERL"AB%FEO
peratura se presenta en el horario matutino de 05:00h y 2
a 07:00h. Esta percepcién coincide con los datos ob- BUHARDILLA

tenidos tanto en las mediciones en campo (Figura 100%
140) cémo en la simulacion (Figura 139). En el punto
2 (Figura 142), se obtuvo el dormitorio de padres y la
buhardilla, como los espacios méas confortables elegi-
dos por sus habitantes, existiendo una relacion con el
ingreso de iluminacion natural dentro de estos espa-
cios (Figura 137).

3. DISCONFORT 4. ILUMINACION ARTIFICIAL

COCINA 100%

CALOR

En el punto 3 (Figura 142) en el cual se obtuvo al patio
y cocina como los espacios mas inconfortables, tanto
por exceso de frio y calor; sin embargo, la cocina per-
manece cerca del rango de temperatura recomenda-
do durante el transcurso del dia, igualmente el patio
supera la temperatura recomendada (Figura 140). Se 5 | EcTURA Y TRABAJO
determina en este punto la percepcién de estos es-
pacios estan afectados por factores Unicos a los usu-
arios, como interrupciones en ventanas, ausencia de
cubierta, o cambio de material, mas no por el diseno
de la vivienda.

6. LUZ DIRECTA MOLESTA

COMEDOR

100%

Finalmente, para esta tipologia de vivienda se obtiene
una calificacién de 6.6, representando la percepcion
de comodidad y sequridad (Figura 142, punto 7). Sien-
do una calificacion positiva, lo cual indica apropiacion 5 £sTApo DE ANIMO
y aprecio hacia la vivienda por parte de los habitantes.

Determinando que la iluminacién apropiada manipula

la percepcién de mayor manera que la temperatura.

6.6

SEGURIDAD COMODIDAD

Figura 142. Percepcion de habitantes segln encuestas

Karen Valeria Jiménez Criollo / Michael Alexander Sanchez Zambrano 129



3.3.1.6. ADOSADA AL ESTE

Figura 143. Ubicacion de Vivienda seleccionada de Urbanizacion Vista al Rio
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Figura 144. Plantas arquitectonicas vivienda adosada este
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ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR
Existen 54 viviendas adosadas, con orientacion este y
planta tipo 1. Para representar este grupo se selec-
ciond la vivienda marcada (Figura 143).

Se determind, segun los valores cuantitativos medi-
dos (Figura 145) que espacios como: sala, comedor,
cocina, dormitorio de padres, hall, buhardilla y banos
se encuentran fuera del rango recomendado de ilu-
minacion natural. El resto de espacios se encuentran
dentro del rango de iluminacién natural recomenda-
do, sin superar los establecidos. Unicamente la bu-
hardilla, dentro del mediodia que sobrepasa el rango
recomendado debido al paso libre de iluminacién al
medio dia. Debido a la falta de amplios ventanales, los
banos se encuentran con una iluminacién casi nula.

Tras analizar los mapas de luxes (Figura 146), se
puede observar en planta baja, que el espacio con
mayor ingreso de iluminacién es la sala en el horario
de la manana. Mientras que, en planta alta, el ingre-
so de iluminacién solar se da en la fachada posterior,
dirigida hacia los dormitorios de hijos. Finalmente, en
la buhardilla, se puede observar el ingreso de ilumi-
nacion por medio de dos lucernarios, permitiendo la
iluminacién de la circulacion vertical en planta baja.
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LUX I -

MAPA DE LUXES 20 30 520 680 840 1000

PLANTA BAJA 7 a.m.

BUHARDILLA 5 p.m.

Figura 146. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

Mediante el analisis de temperatura se determind
las fluctuaciones existentes durante el dia. La tem-
peratura fluctla de manera importante en el patio y
buhardilla, con variaciones de hasta 12°C, debido al
libre paso tanto de iluminacion solar como de energia
térmica. A suvez al no tener ninguln tipo de entrada de
aire, existe una retencion de temperatura (Figura 147).

8a.m.-4p.m. 4p.m.-12a.m.

En el horario matutino, espacios como la cocina y bu-
hardilla son los Unicos dentro del rango de tempera-
tura recomendada; mientras que al medio dia, todos
los ambientes se encuentran dentro del rango de con-
fort. Finamente, en el horario vespertino, similar al
horario matutino, la cocina y buhardilla son los Unicos
espacios que cumplen con la temperatura recomen-
dada (Figura 148).
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Figura 147. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder
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Figura 148. Medicién de temperatura en campo
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA

Mediante el analisis de dos secciones longitudinales
(Figura 149) se puede observar que segun el horario
de la mafnana (7am), existe un amplio ingreso de ilu-
minacién natural a través de la fachada frontal hacia
la sala y dormitorio de padres; pero existiendo una
falta de iluminacion matutina en el comedory cocina,
siendo necesario el uso de iluminacion artificial (Fig-
ura 150, punto 4).

Al medio dia (12pm), se observa el ingreso directo de
iluminacién cenital en la buhardilla, mejorando la ilu-
minacion tanto de la circulacion vertical y del hall en
planta alta.

En el horario de la tarde (5pm), el ingreso de luz solar
se genera a través de la fachada posterior, en espa-
cios como el comedor, cocina, dormitorios de hijos y
buhardilla; siendo el rango horario con mayor ingreso
de iluminacion (Figura 149).

Segun los datos cualitativos (Figura 150, punto 6], un
gran porcentaje de habitantes senalan que no existe
un espacio en el cual la luz solar resulte molesta.

PERCEPCION DEL HABITANTE

En el punto 1 (Figura 150), segln lo obtenido a través
de los habitantes, la sensacién de calor comienza en
el horario de 13:00h a 15:00h, mientras que el horario
mas frio se presenta en la noche y madrugada de
19:00h a 07:00h. Ambas percepciones coinciden con
los datos obtenidos en la manana y tarde, presentan-
do un descenso de temperatura; mientras que al me-
dio dia, la temperatura se eleva (Figura 148).

En el punto 2 (Figura 150), el 50% de los habitantes
sefalaron a los dormitorios como el espacio mas
confortable, mientras el 37% escogieron la sala; am-
bos encontrandose dentro del rango de confort en el
horario de medio dia (Figura 148).

Segun lo sefalado en el punto 3 (Figura 150), el 60%
de los habitantes senalé al dormitorio de padres como
un espacio inconfortable por el calor, se observa que
durante todo el dia existe ingreso de luz solar (Figura
149) lo cual, aunque no aumente la temperatura cau-
sa una sensacion de calor debido al deslumbramien-
to. Al contrario el comedor senalado por el 40% como
muy frio, presenta temperaturas similares sin embar-
go su ausencia de iluminacién (Figura 149) causa esta
percepcion de frio.

Finalmente, la vivienda obtuvo una calificacidén de 5.8,
representando una percepcidon entre incomodidad
y seguridad (Figura 150, punto 7). Siendo una califi-
cacion positiva, nos indica que, aunque existan falen-
cias en cuanto al confort, los habitantes han logrado
adaptarse y sobrellevar las mismas, y de esta manera
sentirse seguros dentro de su vivienda.

=
-
| —]

I 12 p.m. . 5 p.m.

Figura 149. Ingreso de iluminacién obtenida a traves de Design Builder

1. SENSACION TERMICA 2. CONFORT

DORMITORIO
DE PADRES E HIJOS
50%

4. ILUMINACION ARTIFICIAL

3. DISCONFORT

COMEDOR

DORM. PADRES 60% 33%

CALOR

5. LECTURAY TRABAJO 6. LUZ DIRECTA MOLESTA

SALA

COMEDOR
ESTUDIO
78%

7. ESTADO DE ANIMO

5.8

INCOMODIDAD SEGURIDAD

Figura 150. Percepcion de habitantes segun encuestas
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3.3.1.7. ADOSADA AL SUR
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Figura 151. Ubicacién de Vivienda seleccionada de Urbanizacién Vista al Rio
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igura 152. Plantas arquitectonicas vivienda adosada sur

MEDICION DE ILUMINACION NATURAL
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ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR
Existen 2 viviendas adosadas, con orientacion al sur-
este y planta tipo 1. Para representar este grupo se
selecciond la vivienda marcada. (Figura 151)

Se identifica (Figura 153), que la sala, comedor, cocina,
banos y hall estan por debajo de los valores recomen-
dados de iluminaciéon natural. En el caso de la sala,
aunque exista un ingreso de luz prominente durante el
dia, este no logra alcanzar los niveles recomendados.

En el hall, las mediciones en campo (Figura 153) nos
indican una falta total de iluminacion. Sin embargo,
en los mapas de luxes (Figura 154) podemos obser-
var como, gracias al lucernario en la buhardilla, ex-
iste cierta cantidad de iluminacién en este espacio. A
pesar de esto existe iluminacién, esta no alcanza el
rango recomendado.

Los mapas de luxes (Figura 154), también nos ayudan
a identificar que los ventanales de la fachada frontal
y posterior, permiten una iluminacién constante, pero
esta no logra alcanzar los niveles recomendados en el
transcurso del dia, siendo afectados principalmente
la sala en la planta baja y los dormitorios de padres e
hijos en planta alta.
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Figura 153. Medicidn de luxes vivienda adosada sur
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MAPA DE LUXES
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BUHARDILLA 7 a.m. BUHARDILLA 12 p.m.
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Figura 154. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder

135



ANALISIS DE TEMPERATURA

En el andlisis de temperatura (Figura 155) se deter-
mina que en las horas de la manana y el medio dia
existe una variacién de 1 0 2 °C en todos los espacios,
excepto la buhardilla y el patio, siendo el horario de la
tarde el mas caluroso. Varios espacios estan por de-
bajo de la temperatura de confort. Sin embargo, la bu-
hardilla y el patio son los Unicos espacios que tienen
una temperatura elevada hasta las horas de la tarde
(Figura 156). Lo cual indica baja circulacién de aire, lo
que causa una retencion de temperatura, la misma

8a.m.-4p.m. 4p.m.-12a.m.
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el comedor, causando que este también sobrepase los
rangos recomendados en el horario de la tarde.

Se observa en la simulacion, como en el espacio de la
buhardilla, y patio, existen las mayores fluctuaciones
de temperatura, con mas de 8°C de variacion (Figu-
ra 155). Ninguno de los espacios, presenta una curva
de temperatura uniforme, lo cual indica que en esta
vivienda la percepcién de confort térmico no sera fa-
vorable.
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Figura 155. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder
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Figura 156. Medicion de temperatura en campo
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZ Y PENUMBRA
A través de dos secciones longitudinales (Figura 157)
se identifica que en la mafana (7am), la iluminacién

natural ingresa a muy pocos espacios debido a ori- /
entacién de la vivienda. Se observa que las ventanas -

de los dormitorios de hijos, no ayudan al ingreso de la ]ﬂl '
luz solar. 1

Al medio dia (12pm), se presenta un ingreso directo
de iluminacidn cenital en el patio posterior y buhardil-
la. Se observa como en planta alta, gracias al lucer-
nario, existe iluminacion que logra filtrarse al drea de
hall. Sin embargo, esta iluminacién no logra alcanzar
los niveles de luxes recomendados (Figura 153).

N 12 p.m. I 5 p.m.

En el horario de la tarde (5pm), el ingreso de ilumi-
nacién natural se presenta de forma prominente en
los dormitorios de hijos 1y 2 (Figura 157), debido a
esto se mantienen dentro del rango recomendado de
iluminacién. Sin embargo, ningln otro espacio recibe
luz solar en este horario del dia. Lo cual, causa que
muy pocos espacios estén dentro de confort térmi-
co en este horario, incluyendo los dormitorios antes
mencionados (Figura 156).

Figura 157. Ingreso de iluminacion obtenida a traves de Design Builder

PERCEPCION DEL HABITANTE 1. SENSACION TERMICA 2. CONFORT

Segun el punto 1 (Figura 158), los habitantes indicaron
que la sensacion de calor aumenta en un horario de
13:00 a 19:00h, mientras que la disminucién de tem-
peratura se presenta en las horas de la madrugada de
05:00h hasta las 07:00h de la mafana. Esto se corrob-
ora con los datos obtenidos en la simulacién (Figura
155), sin embargo, solo el comedor y la cocina alca-
nzan los niveles recomendados (Figura 156).

DORMITORIO

DE PADRES E HIJOS
100%

En el punto 2 (Figura 158), se indica que el 100% de los 3. DISCONFORT - ILUMINACION ARTIFICIAL

habitantes senalaron al dormitorio de padres, como el
més confortable. Segln la simulacidn, este espacio se
eleva 3°C desde las 7:00h hasta las 17:00h, con esto
se determina que, aunque no se encuentre dentro del
rango del confort, no existen fluctuaciones impor-
tantes que causen una percepcion de disconfort.

CALOR

Al contrario, en el punto 3 (Figura 158) se senalé como
el patio es el espacio mas inconfortable por la dis- 5 | EcTURA Y TRABAJO
minucién de temperatura. Analizando la simulacion
(Figura 155), se determina que este espacio alcanza
los 35°C, pero baja répidamente a los 20°C en un ti-
empo de 2 horas, lo que indica que esta percepcion DORMITORIO
negativa se da por las fluctuaciones de temperatura, y DE PADRES
no por el nivel de esta. 100%

6. LUZ DIRECTA MOLESTA

Finalmente, el nivel emocional establecido para esta
vivienda, por sus habitantes, es de 5.4, el cual rep-
resenta la percepcion de incomodidad y seguridad 5 EsTapo DE ANIMO
(Figura 158, punto 7). Esta calificacién es intermedia;
aunque se encuentren incémodos, los habitantes han
logrado un grado de apropiacidny asi sentirse seguros
dentro de su vivienda.

5.4

INCOMODIDAD SEGURIDAD

Figura 158. Percepcién de habitantes segin encuestas
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3.3.1.8. ADOSADA AL OESTE
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Figura 159. Ubicacién de Vivienda seleccionada de Urbanizacion Vista al Rio

PLANTA BAJA PLANTA ALTA ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR
Existen 52 viviendas con emplazamiento adosado, ori-
entacién oeste y planta tipo 2. Para representar este
grupo se selecciond la vivienda marcada. (figura 159)

3,10

\

|

\ Mediante las mediciones realizadas (Figura 161) en
L los diferentes espacios de la vivienda, se determind
"7 que tanto el bafo social, asi como el estudio y el hall
se encuentran fuera del rango recomendado de ilumi-
nacién natural.

T
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ORM. HIJOS 2 ESTUDIO

3,00

12,90

|

|

} Mientras que, los dormitorios de hijos y de padres
}‘: superan el rango recomendado (Figura 161), esto se
debe a la presencia de ventanales en las caras este y
oeste, que permiten la incidencia solar de manera di-
recta causando un exceso de iluminacion y generando
‘ espacios poco confortables.

B

2,90

I~

)

3,90

DORM. HIJOS‘] _
De igual manera, los mapas de luxes (Figura 162) in-

i !-EL-L dican que la iluminacién es mejor tanto en planta alta
‘ } como en planta debido a la presencia de ventanales
‘ = 0 ‘ en la fachada frontal y posterior. Finalmente, se puede
@ A B L ] observar que en la buhardilla la iluminaciéon perman-
A s ece constante durante todo el dia, lo cual generara
repercusiones en cuanto a la temperatura general de

3,30

Figura 160. Plantas arquitectdnicas vivienda adosada oeste

la vivienda.
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Figura 161. Medicion de luxes vivienda adosada oeste
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MAPA DE LUXES S sk s s 0o

PLANTA BAJA7 a.m.

PLANTA ALTA 7 a.m.

BUHARDILLA 7 a.m. BUHARDILLA 12 p.m. BUHARDILLA 5 p.m.

Figura 162. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

El andlisis de temperatura determin¢ las fluctua-
ciones que existen durante un dia en los diferentes es-
pacios de la vivienda (Figura 163). En ellos se observa
que existe un pico de temperatura elevado alrededor
de las 17:00h en la mayoria de los espacios, esto se
debe a la radiacion solar que ingresa a través de los
ventanales de la fachada frontal. En el caso del patio,
elincremento de temperatura es considerable, ya que
constituye un espacio completamente expuesto a los
factores climaticos externos.
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En la manana se evidencia que todos los espacios es-
tan por debajo de los rangos de confort recomenda-
dos. Mientras que, desde el mediodia hasta la noche,
todos los espacios se encuentran dentro del rango
recomendado, y no sobrepasan los 24 °C lo que se
considera perjudicial para la salud (Figura 164).
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Figura 163. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder
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Figura 164. Medicion de temperatura en campo
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA

A través de dos secciones longitudinales (Figura 165),
dentro del horario de la mahana (7am), la fachada
posterior recibe iluminacién natural de forma directa,
en espacios ubicados en planta alta como el dormi-
torio de hijos y el estudio, sin embargo, debido a la
existencia de un muro en planta baja la presencia de
luz natural se ve limitada. Por esta razén el estudio
constituye un area predilecta por los usuarios para re-
alizar actividades de lectura y teletrabajo (Figura 166,
punto 5], mientras que la cocina constituye un espacio
tenue en donde la presencia de iluminacién artificial
resulta indispensable (Figura 166, punto 4).

Al medio dia (12pm) (Figura 165) el ingreso directo
de iluminacién cenital en el patio posterior eleva la
temperatura de los demés espacios, resultando poco
satisfactorio para los usuarios.

En la tarde (5pm) la fachada frontal recibe ilumi-
nacidon natural de forma directa, causando 46% de los
habitantes senalen espacios como: sala, buhardilla y
cuarto de padres reciban demasiada incidencia solar,
lo cual genera molestias para sus usuarios (Figura

166, punto 6] Figura 165. Ingreso de iluminacion obtenida a traves de Design Builder

PERCEPCION DEL HABITANTE 1. SENSACION TERMICA 2. CONFORT
Segun el punto 1 (Figura 166), los habitantes indicaron
que la sensacion de calor aumenta en un horario de
11:00 a 17:00h, mientras que la disminucion de tem-
peratura se presenta de 19:00h a 07:00h. Esta per-
cepcion se corrobora con los datos obtenidos tanto
en las mediciones en campo (Figura 164) como en la
simulacion (Figura 163). Se puede observar que en el
horario de medio dia y tarde, la temperatura tiende a
elevarse hacia los 23°C; también se identifica la dis-
minucion de temperatura en las horas de la noche.

SALA
50%

3. DISCONFORT 4. ILUMINACION ARTIFICIAL

En el punto 2 (Figura 166), se puede observar cémo DORMITORIO COCINA

50% de los habitantes senalaron que la sala y el otro DE HIJOS
50% al dormitorio de hijos, como los espacios mas
confortables. Segun la simulacién (Figura 163), estos
espacios tienen gran cantidad de iluminacién a lo largo
del dia, sin embargo, tanto la sala por 60% de los habi-
tantes como el dormitorio de hijos por el 40%, fueron
sefalados en el punto 3 (Figura 166) como espacios
de disconfort por ser el mas frio y el mas caliente re-
spectivamente, esto debido a que las actividades en
estos espacios se realizan en los horarios en donde no ESTUDIO
se encuentran dentro del rango recomendado. 33%

40%

25%

CALOR

5. LECTURAY TRABAJO 6. LUZ DIRECTA MOLESTA

DORM. DE
PADRES

22%

Finalmente, la calificacion para esta tipologia de vivi- ’
\ NINGUNO /

enda es de 5.2, representando la percepcion emocio- 54%
nal de incomodidad y seguridad (Figura 166, punto AN )z
7). Esta es una calificacion intermedia, lo que indica ~ _ —
que los habitantes se sienten incémodos, sin embar- . cerano pE ANIMO 5.2
go, han logrado adaptarse a estos factores, y tener un
grado de apropiacion hacia la vivienda, lo que les brin- -.-.-
da una sensacién de seguridad.
INCOMODIDAD SEGURIDAD
Figura 166. Percepcion de habitantes segin encuestas
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LOS CAPULIES

2015

Se toma un modelado volumétrico de la urbanizacién Los Capulies con todas sus viviendas, y se logra crear una
proyeccion de sombras en ambos solsticios mediante el uso del software Design Builder. Nos permite observar
como las viviendas en los diferentes horarios proyectan sombra sobre el contexto construido y como esto afecta
tanto en iluminacion a nivel general de las viviendas, como también a la iluminacién de zonas exteriores.

ANALISIS DE RECORRIDO SOLAR

El proyecto de vivienda social Los Capulies se encuen-
tra emplazado con una orientacién este oeste; sigui-
endo el recorrido principal del sol, de tal manera que
la exposicion a la luz solar tanto en su fachada frontal
como posterior, debe considerarse como un paramet-
ro principal de diseno.

Unicamente un 14% de las viviendas reciben luz natu-
ral a través de su fachada frontal en horario matutino;
mientras que un 15% la reciben en horario vespertino;
debido a la estrechez de sus pasillos peatonales.

PROYECCION DE SOMBRAS - 7 a.m.

Dentro del horario matutino, la proyecciéon de som-
bras comienza con el recorrido solar desde el este.
Las viviendas ubicadas al este, son las primeras en
recibir la iluminacidn solar en la fachada frontal, sin
ser obstruidas por la sombra de otra vivienda; mien-
tras que las viviendas ubicadas al oeste reciben som

PROYECCION DE SOMBRAS - 7 a.m.

Figura 167. Proyeccién de Sombras de Urbanizacion Los Capulies 7 a.m

bra de las viviendas colindantes, evitando un mayor
ingreso de luz solar hacia la planta baja; siendo tanto
planta alta como buhardilla los principales receptores
de luz solar en la manana. Los espacios de circulacion
peatonal entre viviendas reciben la proyeccion de
sombra en la manana, al presentarse una iluminacién
solar interrumpida.

PROYECCION DE SOMBRAS - 12 a.m.

Al medio dia, se observa la ausencia de sombra, al
proyectarse la luz solar de forma cenital sobre la vivi-
enda. Siendo espacios como la buhardilla y patio pos-
terior, los principales en ser iluminados.

PROYECCION DE SOMBRAS - 5 p.m.

En horario vespertino, la proyeccién de sombras par-
te desde el este, alcanzando espacios de circulacién
mixta. Al igual que los resultados del horario matu-
tino, existe una iluminacion solar interrumpida, dis-
minuyendo el ingreso de luz en planta baja.

PROYECCION DE SOMBRAS - 12 p.m.

Figura 168. Proyeccion de Sombras de Urbanizacién Los Capulies 12 p.m

PROYECCION DE SOMBRAS - 5 p.m.

Figura 169. Proyeccién de Sombras de Urbanizacion Los Capulies 5 p.m




3.4.1. ANALISIS POR ORIENTACION
3.4.1.1. ESQUINERA NORESTE

i JITTIL
| _—_—
Figura 170. Ubicacion de Vivienda seleccionada de Urbanizacion Los Capulies

PLANTA BAJA PLANTA ALTA ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR
= - - - Existen 27 viviendas con emplazamiento esquinero,
C | orientaciéon noreste y planta tipo 3. Para representar
este grupo se selecciond la vivienda marcada. (Figura

170

ATTT T T T

PATIO

2,98

Se determind (Figura 172), que el comedor, la cocina,

| los banos, y los dormitorios de hijos, estan por deba-

/| RN jo del rango recomendado de iluminacién natural. Al

AL B ‘ contrario, el hall supera este rango a las 12:00h, esto

[N se debe a la existencia de lucernarios, que al dar paso
directo a la luz solar.

DORM. HIJOS 1 DORM. HIJOS 2

9,85
3,44

I
|
|
| s
|
|

3,44

|
COMEDOR COCINA ‘
|
\
‘ DORM. PADRES

J En los mapas de luxes [Figura 173), se observa como
B el lucernario en medio de la planta alta, ayuda a la
iluminacién de la planta baja, sin embargo, causa una
saturacion de luz en la planta baja, consecuentemente
elevando la temperatura de la vivienda. Finalmente,
se observa que, en los dormitorios, los mapas de lux-

507

29 29 29 29

58 58 @ es corroboran lo indicado por los habitantes, en cuan-
Figura 171. Plantas arquitecténicas vivienda esquinera noreste to a las fluctuaciones durante el dia de iluminacidn.
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Figura 172. Medicion de luxes vivienda esquinera noreste
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PLANTA BAJA7 p.m. PLANTA ALTA 7 p.m.

Figura 173. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

En el anélisis de temperatura se determiné las fluctu-
aciones que existen durante el transcurso de un dia.
Se puede observar (Figura 174) cémo la temperatura
exterior comienza a ascender desde las 08:00h, lo cual
repercute dentro de la vivienda, y causa una elevacion
de temperatura desde las 10:00h hacia adelante. En
todos los espacios se identifica un incremento de
temperatura, se puede observar que en el patio la
fluctuacion es drastica, elevandose de 19°C a 35°C,
lo cual sobrepasa por méas de 15°C lo recomendado.

8a.m.-4p.m. 4p.m.-12a.m.

A Tomporaluro (°C) mmmmm Raciant Tomporaiuro (*C)  mmmmm Oporaiive Tomporaiuro (*C)  mmmmm Outsido Dry-Bulb Temperaturo (°C)

2
=_
20

TEMPERATURA

A Tomporaluro (‘C) mmmmm Radiant Tomporaturo ('C) mmmmm Oporaiivo Tomporaiuro ('C) mmmmm Outsido Dry-Bulb Temperaturo (°C)

35| m— AT Temporaiure (C) mmmmm Raciant Tomporalure (‘C) mmmmm Oporative Temporalire ('C) memmm Oufside Dry-Bulb Temperatira ('C)
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MEDICION DE TEMPERATURA INTERNA
26°

En la gréafica de los datos obtenidos en sitio (Figura
175), se identifica que mayoria de espacios de la vivi-
enda, no llegan al rango de confort recomendado, la
cocina es el Unico espacio que alcanza la tempera-
tura recomendada. Esto debido a que en la cocina se
recomienda una temperatura mas baja que en el resto
de espacios, ya que en esta se realiza actividades mas
enérgicas, como también estard expuesto a equipos
de cocina, lo cual causara elevacién en la tempera-
tura.
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Figura 174. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA

A través de dos secciones longitudinales (Figura 176)
se identifica que en la mafana (7am), la iluminacién
natural ingresa a varios espacios como el comedor,
sala, dormitorio de padres y banos, la cual ayuda a
que estos espacios empiecen a elevar su temperatura
desde la manana y que su iluminacién se encuentre
dentro del rango recomendado, lo cual se correlacio-
na con el punto 5 (Figura 177) en donde 37.5% de los
habitantes senalan estos espacios como los mejores
para realizar lectura y teletrabajo.

r=py=)
I=N=

)l
|
|
=

. 12 p.m. I 5 p.m.
Al medio dia (12pm), se presenta (Figura 176) un in-
greso directo de iluminacidn cenital en el patio pos-
terior y el hall en planta alta, causando fluctuaciones
de hasta 15°C, elevando la temperatura general de la
vivienda. Se observa en el punto 6 (Figura 177) como
este espacio es senalado por 50% de los habitantes
como molesto por el ingreso de luz solar directa.

En el horario de la tarde (5pm), el ingreso de ilumi-
nacién natural cruza varios espacios, lo cual favorece
a elevar la temperatura general de la vivienda. Se in-
dica que ningun espacio requiere iluminacién artificial
durante el dia (Figura 177, punto 4).

PERCEPCION DEL HABITANTE

Segun el punto 1 (Figura 177), los habitantes indicaron
que la sensacion de calor aumenta en un horario de
13:00h a 15:00h, mientras que la disminucion de tem-
peratura se presenta en las horas de 19:00h hasta las
07:00h de la manana. Esto se corrobora en la figura

Figura 176. Ingreso de iluminacién obtenida a traves de Design Builder

1. SENSACION TERMICA 2. CONFORT

SALA

175, en donde se observa que la temperatura se eleva \ D%?::L%F;'O

gradualmente hasta llegar las 17:00h. . DORMITORIO DE /
_PADRES _

En el punto 2 (Figura 177), se puede observar como 3 DISCONFORT 4. ILUMINACIGN ARTIFICIAL

50% de los habitantes senalaron que la sala y los
dormitorios, como los mas confortables. Segun la
simulacion (Figura 174), estos espacios llegan a los
recomendados térmicos en las horas de la tarde, sin
embargo, su iluminacion se mantiene cerca de lo
recomendado, la cual explica esta percepcion de co-
modidad.

BUHARDILLA  50%

CALOR

\ NINGUNO

N /
\__/

En el punto 3 (Figura 177) se sefalé por 39% de los
habitantes, que el dormitorio de padresy cocina, SON 5 | EcTURA Y TRABAJO
los espacios mas frios, como se observa la mayoria
de espacios tienen estas mismas temperaturas, pero
estos espacios al ser los més utilizados son los que
los usuarios especifican.

6. LUZ DIRECTA MOLESTA

Finalmente, el nivel emocional establecido para esta

vivienda, por sus habitantes, es de 5.1, el cual repre-  \ COMEDOR / \ PATIO /
senta la percepcién de incomodidad e seguridad (Fig- N SALA / N /
ura 177, punto 7). Esta calificacién es intermedia, lo — ~ - _ -

que indica que la V|'V|enda posee varias falgnuas €N . ESTADO DE ANIMO
cuanto a confort, sin embargo, la adaptabilidad del

5.1
habitante ha logrado que sea percibida como un es- .-.-
pacio seguro.

INCOMODIDAD SEGURIDAD

Figura 177. Percepcion de habitantes segun encuestas
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3.4.1.2. ESQUINERA SURESTE
= & § =

/

Figura 178. Ubicacion de Vivienda seleccionada de Urbanizacion Los Capulies

ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR

A B Existen27viviendas conemplazamientoesquinero, ori-
[ ] entacién sureste y planta tipo 4. Para representar este
grupo se seleccioné la vivienda marcada (Figura 178)
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‘ El anélisis de iluminacion (Figura 180) determind,
que la mayoria de espacios dentro de la vivienda se

encuentran por debajo del rango de iluminacion

o tos 1 | omm Huos 2 recomendada, sin embargo durante las horas de la

9,85
3,44

tarde los espacios como el hall, dormitorio de hijos,

|
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%

1 PH patio y comedor alcanzan los niveles recomendados
i ‘

|

:

|

‘ para confort, Unicamente el hall sobrepasa el rango

HALL B

recomendado al medio dia debido al lucernario que
x 4—% permite un paso de luz solar directa en este espacio.

3,44

|
ORM. PADRES —

determinar que la mayor incidencia de luz natural
se da en las horas de las manana gracias a la im-
plementacion de ventanas en la fachada frontal de la
vivienda, asi como también resalta la implementacion
de un lucernario en el hall de la vivienda el cual ilu-
mina el interior de la misma, sobrepasando el confort
durante el medio dia.

I
S
‘ adesso ‘ 29 29
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Figura 179. Plantas arquitectdnicas vivienda esquinera sureste

) I A partir de los mapas de luxes (Figura 181) es posible
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Figura 180. Medicidn de luxes vivienda esquinera sureste
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Figura 181. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

El andlisis de la temperatura al interior de la vivienda,
determind que esta fluctla a medida que lo hace la
temperatura en el exterior. Debido a esto se concluye
como la temperatura exterior comienza a ascender a
partir de las horas de la manana, permitiendo que el
interior de la vivienda se encuentre en confort térmico
durante ese periodo de tiempo (Figura 182).

Sin embargo, el incremento progresivo de la tempera-
tura sin ventilacién apropiada, hace que en el interior

8a.m.-4p.m. 4p.m.-12a.m.
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MEDICION DE TEMPERATURA INTERNA
30°

de la vivienda a partir del mediodia genere disconfort
ya que alcanza temperaturas de hasta 30°C.

Los espacios de esta vivienda se elevan desde tem-
pranas horas del dia, se observa como Unicamente
durante la manana se encuentra en confort, mientras
que pasado el mediodia la temperatura se eleva expo-
nencialmente en toda la vivienda (Figura 183).
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Figura 182. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder
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Figura 183. Medicién de temperatura en campo
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA

A través de dos secciones longitudinales (Figura 184)
se identifica que en la mafiana (7am), la iluminacion
natural ingresa a varios espacios como son el come-
dor, sala, dormitorio de padres y banos, lo cual eleva
la temperatura a partir de las 09:00h, se observa que
el comedor y la sala son seleccionados como los es-
pacios preferidos para realizar actividades de lectura
y teletrabajo (Figura 185, punto 5).

Al medio dia (12pm), se presenta un ingreso directo
de iluminacién cenital en el patio posterior y el hall
en planta alta, causando fluctuaciones de hasta 15°C
(Figura 182), elevando la temperatura general de la
vivienda y que los niveles de iluminacion superen los
recomendados. Se observa en el punto 6 (Figura 185)
como el espacio del patio es senalado por 50% de los
habitantes como molesto por el ingreso de luz solar
directa.

En el horario de la tarde (5pm), se observa que existe
un prominente ingreso la luz solar en los dormitorios
de hijos, y la simulacién (Figura 182) indica que existe
un pico de temperatura en este horario.

PERCEPCION DEL HABITANTE

Segun el punto 1 (Figura 185), la sensacion de calor
aumenta en un horario de 11:00h a 15:00h, mientras
que la disminucién de temperatura se presenta en las
horas de 19:00h hasta las 07:00h de la manana. Esto
se corrobora con la simulacién de temperatura (Figu-
ra 182), en donde se observa que los puntos mas altos
se dan aproximadamente a las 17:00h.

En el punto 2 (Figura 185), se puede observar como
62% de los habitantes senalaron que los dormitorios,
son los espacios mas confortables. Segun la simu-
lacién (Figura 182), estos espacios superan hasta por
6°C lo recomendado, sin embargo, sus niveles de ilu-
minacién son cercanos a los ideales. Lo cual determi-
na que, para la percepcién de los habitantes, la ilumi-
nacion es un factor mas significativo en comparacion
a la temperatura.

En el punto 3 (Figura 185), se sefald por 30% de los
habitantes a la sala como el espacio més frio de la
vivienda, sin embarg,o los datos obtenidos demues-
tran que la temperaturay la iluminacién de este espa-
cio superan lo recomendado. Esto indica que las ac-
tividades realizadas por los habitantes en este espacio
se dan de 06:00h a 07:00h, siendo este el horario con
temperatura mas baja (Figura 183).

Finalmente, el nivel emocional establecido para esta
vivienda, por sus habitantes, es de 4.3, el cual repre-
senta la percepcidn de seriedad e incomodidad (Figu-
ra 185, punto 7). Esta calificacién es negativa, lo cual
indica que esta vivienda no cumple su funcién como
lugar de descanso y revitalizacion para el habitante.

I 12 p.m. I 5 p.m.

Figura 184. Ingreso de iluminacidn obtenida a traves de Design Builder
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SERIEDAD INCOMODIDAD

Figura 185. Percepcion de habitantes segun encuestas
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3.4.1.3. ESQUINERA SUROESTE
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Figura 186. Ubicacion de Vivienda seleccionada de Urbanizacién Los Capulies

PLANTA ALTA ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR

A B Existen 25viviendas conemplazamiento esquinero, ori-
entacién suroesteyplantatipo 2. Pararepresentareste

grupo se selecciond la vivienda marcada. (Figura 186)

‘ El anélisis de iluminacion (Figura 188) determind, que
‘ la mayoria de espacios dentro de la vivienda alcanzan
i los niveles recomendados o se acercan a estos. Como
l ‘ se observa en la gréfica, los espacios de planta baja se
j alejan de los niveles recomendados Unicamente en el
DORM. HIJOS [ ’7‘

[ I D

L horario del mediodia, debido a que no existe un punto
= de acceso de luz solar directa. El lucernario en la cir-
41258 ‘ culacion vertical pretende dar paso a iluminacion so-

Lo

l

lar en planta baja, sin embargo, debido a la estrechez
de la misma, no permite el paso de la iluminacion a

HALL
estos espacios.
N

‘ DORM. PADRES

‘ A partir de los mapas de luxes (Figura 189) en planta
| alta, es posible observar como este ventanal en la cir-
p
J culacion vertical Unicamente logra iluminar el &rea de
5

45
A gradas, pero no aporta de iluminacion a ningun espa-
cio de estancia prolongada. Lo cual eleva la tempera-
Figura 187. Plantas arquitecténicas vivienda esquinera suroeste tura sobre lo recomendado, sin aportar de manera
MEDICION DE ILUMINACION NATURAL eficiente a la iluminacion de la vivienda.
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Figura 188. Medicion de luxes vivienda esquinera suroeste
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Figura 189. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

En elandlisis de la temperatura (Figura 190) alinterior
de la vivienda, determind que esta fluctia de manera
notable en los espacios del patio y la buhardilla, en las
graficas se observa un aumento de mas de 10°C. Se
determina que todos los espacios, alcanzan su may-
or temperatura en un horario de 12:00h a 14:00h. Sin
embargo, esta energia, se pierde rapidamente debido

Por otra parte, el incremento progresivo de la tem-
peratura exterior, hace que, en elinterior de la vivienda
durante el medio diay la tarde, genere disconfort pues
puede llegar a obtener valores de hasta 26°C (Figura
191). Se observa que al mediodia la temperatura llega
a su punto mas alto, sin embargo, en la figura 188 se
observa que en este horario la iluminacién es menor,

PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA

A través de dos secciones longitudinales (Figura 192)
se identifica que en la mafana (7am), la iluminacién
natural ingresa al comedor, cocinay dormitorio de hi-
jos lo cual eleva la iluminacién a los niveles recomen-
dados, se observa que el espacio del comedor es el
preferido para realizar actividades de lecturay teletra-

a la falta de aislamiento térmico, lo que causa que la esto se debe a la inercia térmica de los materiales de
vivienda, eleve y disminuye su temperatura de manera  estas viviendas que permiten el paso libre de energia
uniforme al ambiente exterior. térmica a través de sus paredes y cubierta.

8a.m.-4p.m. 4p.m.-12a.m. 8a.m.-4p.m. 4p.m.-12a.m.

A Tomporalurs (C) e Radiant Tomporaturc (‘C)  mmmmm Oporaive Tomporature ('C)  mmmmmmm Outsido Dry Bulb Temperature ('C) e At Tomporaiuro ('C)  mmmmmm Raciant Tomporaturo (‘C) s Oporativo Tomporaluro (°C) s Outsido Dry Bulb Tomperaturo (°C)

N A ] \_——’_/N
16 16 -
14— 14
12— 12

AT TOMDALTE (C) eI TEMperalure (°C)  mmmmmm ODRIEVe TEMpoTalUe ('C) mmmmmm OULSiGE Dry-BUIb Temperelure (°C) e AT TOMDEraIUTG (*C) s Roio TEMporalre (‘C) s Opralive ToMporalire (°C) mmmmmm OUfsicB Dry-Bulb Temperature (°C)

2-

20
20— A N w
18
16 16
" \/\ ol \/_\
12 12

AT TEMDTEILTE (C) eI TEMpEralure (°C)  mummm ODGIEVe TEMporalure ('C) mmmmmmm OUlSiGE Dry-BuUlb Temperelure (°C) /it Tomporaiur ('C) mmmm Raciont Tomporature (‘C) mmmmm Oporalive Temperalurc (°C)  mmmmm Outside Dry Bulb Temperature (°C)

20 T ———

<
o
>
[
< \—'//‘\
18- o 184
1 Lo |
14 % 14
12 m 12
=

A Temperalure (C) mummm Radiant Temperaiure (°C)

TEMPERATURA

il Tomperaiure ('C) s OF

BANO SOCIAL

A Tomporalurs (°C)  mmmmm Radiant Tomporaturo (‘C)  mmmmm Oporativo Tomporaturo ('C)  mmmmmmm Outsido Dry-Bulb Tomperaturo ('C)

PATIO BUHARDILLA

Figura 190. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder
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Figura 191. Medicién de temperatura en campo
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bajo (Figura 193, punto 5).

Al medio dia (12pm), se presenta un ingreso directo
de iluminacion cenital en el patio posteriory la circu-
lacién vertical, lo cual ayuda a iluminar la planta alta
(Figura 192). Sin embargo, este espacio solamente
logra iluminar la circulacion vertical, sin aportar ilu-
minacion a los espacios aledanos a esta.

En el horario de la tarde (5pm), el ingreso de ilumi-
nacién es prominente en los espacios del dormitorio
de padres, sala y buhardilla. Lo que ayuda a que los
niveles de iluminacién alcancen los recomendados en
los horarios de la tarde. Sin embargo, se observa que
20% de los habitantes (Figura 193, punto 6} indicaron,
que la luz solar directa en la buhardilla resulta moles-
ta, lo que indica que la exposicion prolongada a una
iluminacién directa, causa una percepcién de confort.

PERCEPCION DEL HABITANTE

Segun el punto 1 (Figura 193), los habitantes indicaron
que la sensacion de calor aumenta en un horario de
11:00h a 15:00h, mientras que la disminucion de tem-
peratura se presenta en las horas de 19:00h a 09:00h
de la manana. En los datos obtenidos (Figura 191) se
indica que existe una elevacién de temperatura en el
horario del medio dia. En cambio, en los horarios de
la mananay noche, vemos como los valores estan por
debajo de los recomendados.

En el punto 2 (Figura 193], se sefnald por 60% de los
habitantes a la sala es el espacio mas confortable. En
este espacio se puede observar como su iluminacion
solo alcanza el nivel recomendado en el horario de la
tarde. Aunque su temperatura fluctda un total de 4°C,
esto ocurre en un lapso de 10 horas (Figura 190) lo
cual no causa disconfort.

Los dormitorios y la buhardilla son seleccionados
(Figura 193, punto 3) como los maés inconfortables por
su elevada temperatura, en las mediciones se observa
(Figura 191) que Unicamente supera lo recomendado
por 1°C a 2°C. Sin embargo, se observa en los mapas
de luxes que en estos espacios existe una iluminacion
constante, lo causa deslumbramientos, percepcion de
calory a su vez disconfort.

Finalmente, el nivel emocional establecido para esta
vivienda, por sus habitantes, es de 4.6, el cual repre-
senta la percepcién de seriedad e incomodidad (Figu-
ra 193, punto 7). Esta calificacion es negativa, lo cual
indica que no existe un nivel de confort, ni una apropi-
acion de la vivienda por parte de los habitantes.

Figura 192. Ingreso de iluminacién obtenida a traves de Design Builder
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Figura 193. Percepcion de habitantes segin encuestas
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3.4.1.4. ESQUINERA NOROESTE
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Figura 194. Ubicacién de Vivienda seleccionada de Urbanizacién Los Capulies

ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR
Existen 25 viviendas esquineras, con orientacion no-
roeste y planta tipo 1. Para representar este grupo
se selecciond la vivienda marcada. (Figura 194). Me-
diante los valores cuantitativos obtenidos a partir de
las mediciones en sitio (Figura 196), se determind que
espacios como: sala, comedory cocina se encuentran
por debajo del rango de iluminaciéon recomendada;
mientras que ambos banos poseen un valor casi nulo
de iluminacién en todo el dia. Espacios como el patio,
hall y buhardilla se encuentran dentro del rango de
iluminacién recomendada.

A través del mapa de luxes (Figura 197) se puede ob-
servar que, dentro del horario matutino, el ingreso de
iluminacién se genera a través de la fachada posterior
en espacios como el comedor y dormitorio de hijos;
mientras que en el horario vespertino, la iluminacién
ingresa a través de la fachada frontal hacia la sala 'y
dormitorio de padres. Por ultimo, se puede observar

(D en buhardilla, el ingreso de iluminacién cenital, hacia

la circulacién vertical, sin embargo, no logra iluminar
mas alla de la planta alta.

TARDE
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BUHARDILLA 5 p.m.

Figura 197. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

Mediante el andlisis de temperatura obtenidos por
espacios (Figura 198] se obtuvo las fluctuaciones ex-
istentes en un dia. La temperatura interna en planta
baja se mantiene entre los 19°C y 20°C en la tarde,
a diferencia del comedor, con una temperatura mas
elevada de 24°C. En el patio la temperatura alcanza
los 30°C, desarrollando un efecto invernadero debido
a la retencion de temperatura; y considerando que no
existe ningun tipo de ventilacién las fluctuaciones son
desmesuradas.

La temperatura se eleva desde el mediodia (Figura
199) sin embargo, Unicamente el patio supera el rango
recomendado, aunque la buhardilla también fluctua-
ciones notables.

Se observa como en los horarios de la manana,
la temperatura se mantiene por debajo del rango
recomendado, lo que indica que Unicamente el patioy
la buhardilla, logran retener la energia térmica.
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Figura 198. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder
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Figura 199. Medicion de temperatura en campo
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA

Partiendo del analisis de dos secciones longitudinales
(Figura 200] se observa que en el horario de la mafia-
na (7am), elingreso de iluminacién se genera a través
de la fachada posterior, principalmente hacia el come-
dor, sala y dormitorio de hijos; siendo estos espacios
los mas confortables, segin 77% de sus habitantes, al
preferir espacios con ingreso de iluminacién matutina
(Figura 201, punto 2.

Al medio dia (12pm), el ingreso de iluminacién cenital
(Figura 201), a través de los lucernarios, ilumina no
solamente la buhardilla, sino también la circulacion
vertical; sin embargo, no logra llegar hasta planta
baja. Aunque esto pretenda iluminar la vivienda, re-
percute en la temperatura como se observa en la fig-
ura 199, al medio dia la temperatura supera el rango
recomendado debido al paso libre de la luz solar.

En el horario de la tarde (5pm) (Figura 200) , el in-
greso de iluminacién natural, por medio de la fachada
frontal, permite la iluminacion de espacios como el
dormitorio de padres y la sala, siendo nuevamente un
horario preferido para el uso de estos espacios, como
respuesta de sus habitantes al (Figura 201, punto 2.

PERCEPCION DEL HABITANTE

En el punto 1 (Figura 201), se indica que la sensacién
de calor comienza al medio dia en un horario de 11:00
a 15:00h, mientras que el horario mas frio se presen-
ta durante casi todo el dia de 07:00h a 19:00h. Am-
bas percepciones coinciden con los datos obtenidos
en la manana y tarde, presentando un descenso de
temperatura por debajo de los rangos recomendados
y Unicamente elevandose brevemente al mediodia.

En el punto 2 (Figura 201) los espacios seleccionados
como mas confortables por 77% de sus habitantes,
fueron la sala y dormitorios, coincidiendo con los da-
tos cuantitativos, obtenidos en el horario de la tarde,
siendo estos valores dentro del rango de temperatura
recomendados (Figura 199).

En el punto 3 (Figura 201), se obtuvo a la buhardilla
como el espacio més caluroso, comprobando este re-
sultado a través de la simulacién (Figura 198) y mapa
de luxes [Figura 197), obteniendo valores que sobre-
pasan los recomendados. En el horario del medio
dia, la sala mantiene una baja temperatura, a pesar
de encontrarse cerca a espacios con alta tempera-
tura, como la circulacion vertical, lo cual determina
que esta estrategia no aporta con energia térmica ni
luminica a planta baja.

Finalmente, el nivel general obtenido de la vivienda,
mediante las encuestas, fue de 4.1, representando
un nivel emocional de seriedad e incomodidad (Figu-
ra 201, punto 7). Esta calificacidn es negativa, lo que
indica incomodidad total por parte de los habitantes.

=

I 12 p.m. I 5 p.m.

Figura 200. Ingreso de iluminacién obtenida a traves de Design Builder
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Figura 201. Percepcién de habitantes segin encuestas
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3.4.1.5. ADOSADA AL ESTE

nE Il 1N

|

PLANTA BAJA PLANTA ALTA
A A
[ [

PATIO

2,98

Figura 202. Ubicacién de Vivienda seleccionada de Urbanizacién Los Capulies

ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR
B Dentrode laurbanizacién Los Capulies existen 202 vivi-
] endasqueseencuentranadosadascondireccidonaleste
y planta tipo 4. De manera que para representar este
grupo se selecciond la vivienda marcada. (Figura 202)
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de la vivienda (Figura 204), se determind que los espa-
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MEDICION DE ILUMINACION NATURAL

areas con mayor proximidad al confort son: los dor-
mitorios de hijos, cocina y comedor. Sin embargo, el
area perteneciente al patio, se encuentra en confort
durante todo el horario estudiado.
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Figura 205. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

Los valores obtenidos (Figura 206) al interior de la
vivienda, determinan un incremento constante de
la temperatura a lo largo del dia, llegando a una
temperatura recomendada Unicamente durante
el perfodo del mediodia en todos los espacios de la
vivienda. Por otra parte, a partir de las 16:00h has-
ta las 18:00h la temperatura aumenta en todos los
lugares analizados sobrepasando los 24°C gen-
erando asi un disconfort general en toda la vivienda.
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En esta vivienda se observa (Figura 207) cémo todos
los espacios superan el rango recomendado, Unica-
mente al medio dia logra colocarse dentro del rango
recomendado. Se determina que la vivienda, aunque
no permita un ingreso de iluminacién adecuada (Figu-
ra 204), sobrepasa la temperatura de confort debido a
la calidad de materiales, como a la retencion de tem-
peraturay la falta de ventilacion.
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Figura 206. Temperatura por espacio durante un dia a través de Design Builder
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZY PENUMBRA

Partiendo del analisis de dos secciones longitudina-
les (Figura 208] se observa que segun el horario de la
maiana (7am), el ingreso de iluminacién se genera
a través de la fachada frontal, iluminando tanto sala
como dormitorio de padres; siendo este Ultimo un es-
pacio preferido por 25% de sus habitantes, segun los
datos cualitativos recolectados para el (Figura 209,
punto 5).

Al medio dia (12pm), se genera (Figura 208) el ingreso
de iluminacion cenital hacia la circulacion vertical y
hall, iluminando la planta baja; ademas de iluminar 12 p.m. I 5 p.m.
el patio posterior, como indicado por 78% de los habi-
tantes ningUn espacio llega a ser molesto (Figura 209,
punto 6).

En la tarde (5pm), el ingreso de iluminacién natural H
(Figura 208) se da por medio de la fachada posterior,
permitiendo la iluminacion de la cocina y de los dor-
mitorios de hijos. Segun el punto 4 (Figura 209), un
62% de habitantes mencionaron que no existe un es-
pacio que necesite de iluminacion artificial durante el

dfa, sin embargo, la mayoria de espacios no alcanzan b
el rango de iluminacion recomendado. Figura 208. Ingreso de iluminacién obtenida a traves de Design Builder
PERCEPCION DEL HABITANTE 1. SENSACION TERMICA 2. CONFORT

Enelpunto 1 (Figura 209), segun los datos cualitativos,
la sensacion térmica de calor empieza en un horario
de 11:00 a 13:00h, mientras que el horario més frio
se presenta durante la noche y madrugada siendo de
19:00h a 07:00h. De acuerdo a las mediciones en sitio,
se observa que al medio dia, la temperatura se eleva,
encontrandose cerca del limite de confort; a diferencia
del cambio de temperatura que se produce de 19:00h
a 07:00h, con un dréastico cambio de temperatura alta
a baja (Figura 207).

DORMITORIO
DE HIJOS
43%

3. DISCONFORT 4. ILUMINACION ARTIFICIAL

Segun el punto 2 (Figura 209], 80% de los habitantes
senalaron a los dormitorios como los espacios mas
confortables de esta tipologia de vivienda, al ser es-
pacios que presentan un rango de temperatura dentro
de los valores recomendados para el medio dia y lo
superan para el horario de la tarde.

BUHARDILLA  60%

CALOR

Por otro lado, en el punto 3 (Figura 209) se sefala por ¢ | EcTURA Y TRABAJO
60% de los habitantes que la buhardilla es el espa-
cio mas caluroso, generando disconfort en sus habi-
tantes, mientras que la sala fue clasificada como el
espacio mas frio de la vivienda por el 30%, presentan-
do por la mafana una temperatura de 19° (Figura
207), de las més bajas de la vivienda y por debajo de lo
recomendado.

6. LUZ DIRECTA MOLESTA

Elnivel general obtenido de la vivienda fue de 4.8, rep-
resentando un nivel emocional de seriedad e incomo- 4.8
didad (Figura 209, punto 7). Esta es una calificacion

negativa, lo indica que no es posible un desarrollo ..-.-
confortable de actividades en los espacios de la vivi-

enda. SERIEDAD INCOMODIDAD

Figura 209. Percepcion de habitantes segin encuestas
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3.4.1.6. ADOSADA AL OESTE

a
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Figura 210. Ubicacién de Vivienda seleccionada de Urbanizacién Los Capulies

PLANTA ALTA ANALISIS DE INCIDENCIA DE RADIACION SOLAR

A B Enlaurbanizacion Los Capulies hay un total de 221 vivi-
endas de tipo adosada orientadas en el sentido oeste
y planta tipo 2. Es asi que para representar este gru-
po se selecciond las viviendas marcadas. (Figura 210)

: que dentro de la misma vivienda existen espacios que

‘ llegan al confort luminico durante la manana y otras
i que lo hacen en horas de la tarde, como es el caso de

DORM. HIUOS [ T . . .

JE . la salay el dormitorio de padres en los cuales ingresa
la luz a partir de las 16:00h hasta las 18:00h, mientras

‘*@] el dormitorio de hijos y la cocina se perciben mejor

‘ El analisis de la iluminacién (Figura 212) demuestra
\

a

iluminacién en la manana.

La orientacion de la vivienda favorece la iluminacion

‘ de los espacios posteriores en el horario de la mana-

‘ na, pues segun los mapas de luxes (Figura 212) es en

‘ este horario y en horas de la tarde cuando ingresa

| ] mayor cantidad de luz, ademas de la implementacion

B de un lucernario el cual beneficia a espacios como el

hall y la buhardilla convirtiendo a estos en los espa-
cios evidentemente saturados de iluminacion.

Figura 211. Plantas arquitectdnicas vivienda adosada oeste

MEDICION DE ILUMINACION NATURAL
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Figura 212. Medicién de luxes vivienda adosada oeste
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Figura 213. Mapas de luxes obtenido a través de Design Builder
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ANALISIS DE TEMPERATURA

La temperatura de los espacios dispuestos al interior
de la vivienda empiezan el dia con temperaturas que
se encuentran dentro del rango de confort térmico
(Figura 215). Sin embargo, a medida que transcurre el
dia, la temperatura del ambiente se eleva desmesura-
damente, sobrepasando lo recomendado en un lapso
de 3 - 4 horas lo que causa una percepcion de dis-
confort debido a que los habitantes deben adaptarse
constantemente a estos cambios.

En cuanto al anélisis térmico individual (Figura 214)
de los espacios, destaca la buhardilla y el patio que
presentan una retencion de temperatura notable, con
un aumento de 10°C a 12°C durante el dia. Sin embar-
go, debido a la falta de aislamiento, esta temperatura
se pierde rapidamente en el horario nocturno, caus-
ando fluctuaciones importantes durante el dia, caus-
ando una percepcion de disconfort.
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PERCEPCION DE LOS HABITANTES

LUZ Y PENUMBRA

Partiendo del analisis de dos secciones longitudina-
les (Figura 216) se observa que segun el horario de la
maiiana (7am), el ingreso de luz natural se genera a
través de la fachada posterior, hacia espacios como
cocina, comedory dormitorio de hijos y en menor por-
centaje hacia el bano completo.

Al medio dia (12pm) (Figura 216), la luz solar ingresa
ala buhardilla a través de la cubierta mediante dos lu-
cernarios, iluminando la circulacion vertical en ambas
plantas. Igualmente, en el patio; siendo ambos ambi-
entes los que mayor temperatura acumulan durante
este horario, entre los 25° y 30°.

En el horario de la tarde (5pm) (Figura 216), el ingreso
de iluminacion natural se da por medio de la fachada
frontal, hacia el dormitorio de padres y sala, siendo
estos los espacios preferidos por el mayor porcentaje
de habitantes (Figura 217, punto 2y 5).

En el punto 4 (Figura 216) 46% de los habitantes
senalan a la cocina como un espacio que necesita de
iluminacidn artificial durante el dia.

PERCEPCION DEL HABITANTE

En el punto 1 (Figura 217), segun los datos cualitati-
vos, la sensacion de calor comienza al medio dia en
un horario de 11:00 a 15:00h, mientras que el horario
mas frio se desarrolla en la noche y madrugada de
17:00h a 07:00h. Al analizar los datos cuantitativos
obtenidos en sitio (Figura 215) se observa el aumento
de temperatura sobre el limite recomendado al medio
dia mientras que a partir del horario de la tarde hacia
el horario matutino existe un descenso de temperatu-
ra por debajo del rango recomendado.

Ambos dormitorios fueron seleccionados por sus ha-
bitantes como los mas confortables (Figura 217, punto
2], a pesar de no alcanzar los valores recomendados,
(Figura 215), tanto en temperatura como en ilumi-
nacion.

Segun el punto 3 (Figura 217), 60% de los habitantes
seleccionaron a la buhardilla como el espacio mas
caluroso, generando disconfort en su vivienda; siendo
este uno de los espacios con mayor aumento de tem-
peratura, (Figura 215) siendo este el horario con may-
or ingreso de iluminacién cenital. Mientras que la sala
fue seleccionada como el espacio mas frio por el 50%.

Finalmente, el nivel general de la vivienda, a través de
las encuestas, fue de 5, representando un nivel emo-
cional de incomodidad y seguridad (Figura 217, punto
7). Siendo una calificacién intermedia, demuestra la
capacidad de adaptabilidad de los habitantes hacia
espacios que se encuentran en disconfort, y de esta
manera logran sentirse seguros dentro de su vivienda.

Figura 216. Ingreso de iluminacién obtenida a traves de Design Builder

1. SENSACION TERMICA 2. CONFORT

DORM. DE
HI1JOS
40%

3. DISCONFORT 4. ILUMINACION ARTIFICIAL

NINGUNO
BUHARDILLA  60%

46%

CALOR

5. LECTURAY TRABAJO 6. LUZ DIRECTA MOLESTA

SALA
446%

7. ESTADO DE ANIMO

T EEE

INCOMODIDAD SEGURIDAD

Figura 217. Percepcion de habitantes segun encuestas
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4.1. ESTRATEGIAS DE DISENO
4.1.1. IDENTIFICACION DE DEFICIENCIAS

Partiendo del andalisis de las viviendas, se encontrd
una correlacién entre el ambiente interno y el esta-
do animico del habitante. Se identificd cuales son los
factores que causan incomodidad, mediante la sin-
tesis de encuestas y mediciones realizadas en sitio,
ademas del analisis de las simulaciones. Se presen-
tarén las principales deficiencias identificadas en las
viviendas de ambas urbanizaciones.

4.1.1.1. ORIENTACION

Aproximadamente el 50% de las viviendas en ambas
urbanizaciones la fachada frontal se encuentra ori-
entada hacia el este. Sin embargo, mediante la sim-
ulacion se determind que solamente el 18% logra
recibir iluminacion natural matutina, debido a la es-
trechez de los pasillos peatonales frente a las vivien-
das. Mientras que, en horario vespertino, el ingreso de
iluminacién natural se genera a través de la fachada
posterior; sin embargo, esta es interrumpida por la
vivienda contrapuesta.

4.1.1.2. FORMA Y FUNCION

Los ventanales han sido colocados con el propésito de
lograr alumbrar la mayor cantidad de espacios. Sin
embargo, al querer introducir iluminacién a planta
baja a través de lucernarios, la luz solar directa causa
una elevacion de temperatura en la circulacion verti-
cal lo que irradia al resto de la vivienda.

A su vez la apertura de lucernarios en los espacios
de buhardilla, aunque iluminen de forma eficiente, el-
evan la temperatura de manera notoria, lo cual cau-
sa que sobrepase los limites recomendados, y sean
percibidos como espacios incémodos e inutiles para
estancia prolongada.

En espacios como el bano, aunque existen pequenos
ventanales no logran iluminar lo suficiente para alca-
nzar los niveles recomendados. De la misma manera,
en la mayor parte de banos, no cuentan con acceso a
iluminacién natural ni tampoco ventilacion.

4.1.1.3. DESLUMBRAMIENTOS

El problema de deslumbramiento, se da cuando ex-
iste una sobre iluminacién de un espacio debido a la
alta reflectancia de los acabados colocados, en este
caso colores claros, materiales reflectantes y falta de
area verde. En el caso de las viviendas analizadas, se
presentan problemas tanto en la buhardilla como el
patio, debido al libre ingreso de iluminacion solar, y
una mala eleccion de materiales.
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Figura 218. Deficiencias de las viviendas en estado actual

4.1.1.4. INTERCAMBIO DE TEMPERATURA

La temperatura de las viviendas se eleva y disminuye
de manera notoria, en espacios como el patio, hall
y buhardilla. Se ha identificado que la percepcién de
confort, se relaciona al mantenimiento de una tem-
peratura constante, mas que por la temperatura am-
biental.

Se observa como los espacios en donde existen las
fluctuaciones notables, son percibidos como incon-
fortables. El patio y la buhardilla, fluctian hasta 15°C;
en la mayoria de viviendas, estos son senalados como
los espacios mas calurosos o frios, y a su vez los mas
incémodos.

Estas fluctuaciones, en la buhardilla y patio se de-
ben a varios factores, uno de estos son los lucernar-
ios. Colocadas con el objetivo de permitir un mayor
ingreso de iluminacidn, sin embargo, al no consider-
ar la energia térmica que esta conlleva, y al no ten-
er ningun tipo de ventilacién, causa que este espacio
aumente su temperatura desmesuradamente. Al ser
viviendas de interés social, intentan economizar en lo
posible, por lo cual son entregadas sin ningun tipo de
aislamiento en cubierta, lo que permite la transferen-
cia de energia causando fluctuaciones notables en la
temperatura.

4.1.1.5. VARIABILIDAD DE ILUMINACION NATURAL
Dentro de la vivienda, existen espacios que no cum-
plen con el rango de iluminacién recomendada para
la actividad a realizarse. Al ser viviendas con metraje
limitado, los habitantes optan por realizar actividades
variadas en un mismo espacio.

Al analizar las dos urbanizaciones se recopild espa-
cios en comun que presentan percepciones negativas.
En varias viviendas espacios como la sala, comedor,
dormitorios y buhardilla, presentan una variacién im-
portante de iluminacién, que sin importar que se en-
cuentren dentro del rango recomendado, son percibi-
das como muy oscuros e incémodos.

Esto se debe a la variedad de actividades que los ha-
bitantes pretenden realizar, estas requieren diferentes
niveles de iluminacion, y que de igual manera varian
durante el transcurso de un dia. Esta deficiencia
ocurre al momento de tomar el factor humano como
un punto estatico y no considerar la variabilidad que
existe, tanto en personalidad, gustos y percepcion de
los habitantes.

Figura 219. Deficiencias de las viviendas en estado actual




4.1.2. DEFINICION DE LINEAMIENTOS

Mediante el analisis de las simulaciones y sintesis de
las encuestas realizadas se identificod las deficiencias
que existen dentro y fuera de las viviendas, tanto de la
urbanizacién Vista al Rio como Los Capulies, de esta
manera se definen lineamientos generales que dan
solucién a estos problemas.

Al ser viviendas de interés social, las organizaciones
encargadas, intentan economizary reducir tiempos de
construccion al maximo. Causando una degradacién
tanto en la calidad de las viviendas, como en la calidad
de vida de la poblaciéon menos favorecida econémica-
mente.

Se presentan los siguientes lineamientos, los cuales
pretenden definir los factores principales a consider-
ar al momento de disenar viviendas, con presupuesto
y metraje limitado. Se plantean estrategias pasivas
que no prolonguen los tiempos de construccién, ni
aumenten los costos, de manera desmesurada. Estos
lineamientos fueron aplicados en las viviendas selec-
cionadas, de esta manera mediante su simluacidn se
determiné la validez de los mismos.

4.1.2.1. ORIENTACION

Las viviendas estan orientadas en su mayoria de
manera correcta, con sus fachadas principales hacia
el este y oeste. De esta manera pretenden aprovechar
al méximo la iluminaciéon matutina como vespertina.
Sin embargo, la tipologia de las urbanizaciones, es
un grave problema, ya que sin importar la orientacion
de las viviendas, la luz solar es bloqueada debido a la
cercania entre estas. Esto sucede tanto en las facha-
das frontales, como en el patio posterior.

Identificado lo anterior, al momento de empezar a
disenar, se debe considerar, tanto el contexto constru-
ido, como el contexto a construirse. La orientacion
debe ser impuesta considerando el contexto en el que
el proyecto estard emplazado, ya que al orientar al
este u oeste, no asegura un correcto ingreso de ilu-
minacion solar. A su vez, en el disefio de las viviendas
se puede considerar un patio emplazado de diferente
manera asi asegurando iluminacién solar durante el
transcurso del dia, de tal manera que dé paso a ilu-
minacién solar hacia la vivienda en planta bajay en la
fachada longitudinal de la vivienda.

De esta manera se puede definir al patio como una
pieza fundamental, que debe ser considerado como
uno de los ejes principales al momento de disenar.

Figura 220. Lineamientos propuestos para viviendas

4.1.2.2. FORMA Y FUNCION

Al momento de querer iluminar toda la vivienda de
manera eficiente, se coloca ventanales y lucernarios,
en todos los espacios posibles. Se identificd, que estos
a pesar de permitir el paso de la iluminacién natural
a ciertas areas como la buhardilla, y el hall de planta
alta. No logran llegar a espacios como la planta baja
para la cual se necesita ventanales aledanos a estas
areas, que permitan un paso de luz solar difusa. De
esta manera, se evita el paso de energia térmica di-
recta a estos espacios.

Otro aspecto a tomar en cuenta, es la poca eficien-
cia que existe al momento de colocar un lucernario
de gran tamano sobe la circulacion vertical. Si se opta
por aplicar este tipo de lucernario, se recomienda
aplicar obstaculos en el paso de la luz solar directa,
como también una seleccidén correcta de acabados
con poca reflectancia. De esta manera se evita el de-
slumbramiento, como también el sobrecalentamiento
de espacios.

Para evitar la retencidon de calor, en el espacio de
buhardilla, como factor primordial se debe evitar la
entrada directa de luz. Se recomienda aperturas que
permitan un ingreso de luz de forma lateral, y que el
ingreso sea difusa o reflejada. En el grafico, se indi-
ca como se puede lograr esto mediante estrategias
pasivas, que permiten una correcta iluminacion, evita
el sobrecalentamiento y a su vez permite el ingreso
de ventilacién, haciendo de la buhardilla un espacio
flexible y multiuso.

4.1.2.3. DESLUMBRAMIENTOS

Los espacios que presentan problemas, son los que
permiten el paso directo de iluminacién solar y a su
vez son utilizados por sus habitantes, para actividades
especificas.

El deslumbramiento en el comedor es debido a la
colocacion de piso duro en el patio, por lo que se
recomienda dejar areas verdes que puedan disipar la
luz. De igual manera, en la buhardilla, al ser un espa-
cio flexible, los habitantes lo usan como taller, estudio,
sala dejuegos, o dormitorios. Para evitar llegar a nive-
les elevados de iluminacion, se recomienda aperturas
que no den paso a luz solar directa. Se recomienda la
aplicacion de colores con poca reflectancia que ayud-
en a obtener una iluminacién tenue reflejada, logran-
do asf un nivel luminico uniforme en todo el espacio.
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Figura 221. Lineamientos propuestos para viviendas



4.1.2.4. INTERCAMBIO DE TEMPERATURA

Se ha identificado que la percepcidn negativa de los
habitantes se da al momento que existen fluctua-
ciones notorias de temperatura en los espacios. Lo
que causa una constante necesidad de aclimatarse,
esto consecuentemente consume energia y tiempo
de los habitantes, lo que repercute en una percepcién
negativa del espacio.

Esto determina que, para conseguir una percepcion
positiva de los habitantes, se debe mantener los es-
pacios en una temperatura constante. Se recomienda
que los espacios estén dentro del rango recomenda-
do, sin embargo, se debe dar la misma prioridad a la
conservacion de una temperatura uniforme y manten-
er las fluctuaciones a un minimo.

Los espacios que presentan una mayor cantidad de
problemas son la buhardilla y el patio. Las viviendas
al ser entregadas incompletas y sin ningun tipo de
aislamiento en cubierta, absorbe e irradia la tempera-
tura de manera erratica. Lo que indica, que el disefio
no debe escatimar presupuesto en factores esencia-
les como calidad constructiva y seleccion de materi-
ales. Ya que al dejar la culminacién del proyecto bajo
la responsabilidad de los habitantes, concluye en una
construccion errénea, lo que causa una percepcion de
incomodidad, que a su vez desalienta interés, en fu-
turos proyectos y potenciales compradores.

El patio, debe ser considerado como un eje central
para mantener una temperatura constante, al ser
un punto importante de acceso tanto de iluminacion
como de energia térmica. De igual manera que la bu-
hardilla, al ser entregado inconcluso, deja la respons-
abilidad de culminar el proyecto a los habitantes. Los
usuarios no consideran la retenciéon de temperatura
al colocar elementos como cubiertas de vidrio o la
falta de espacio verde. Por lo cual se recomienda un
diseno de patio previo a la entrega del proyecto, con-
siderando areas verdes, vegetacion, control de ilumi-
nacion solary los diferentes usos que los habitantes le
pueden asignar a esta area. El patio debe ser consid-
erado como un espacio flexible, el cual debe permitir
y promover la libertad de transformarlo segun las car-
acteristicas Unicas de cada familia. De esta manera,
se debe proponer una variedad de opciones a constru-
irse, las cuales tomen diferentes actividades como eje
de diseno, consultando a los compradores, cuales son
sus habitos, necesidades y preferencias.

Figura 222. Lineamientos propuestos para viviendas

4.1.2.5. VARIABILIDAD DE ILUMINACION NATURAL
Las viviendas al tener un metraje limitado, deben in-
tentar aprovechar su espacio de la mejor manera. Los
espacios al ser disenados como en cualquier vivienda
convencional , presentan deficiencias en cuanto a su
flexibilidad y la vez causando percepciones negativas
en los habitantes.

El factor humano es el nlUcleo al momento de disenar,
el propdsito de la arquitectura es resguardar y per-
mitir el desarrollo de la vida de sus habitantes. De la
misma manera en la que los habitantes no son es-
taticos, la arquitectura no puede ser estatica. Debe
permitir la flexibilidad tanto en su diseno como en su
funcion designada. Esto se debe de tomar en cuen-
ta al momento de disefar, los espacios no solo seran
utilizados para una actividad especifica, los habitantes
utilizaran los espacios segun su preferencia y necesi-
dades.

Se identificé como el espacio del comedor funciona
como éarea de lectura, escritura, teletrabajo, tareas,
manualidades, talleres, entretenimiento, entre otros.
En la sala, se da actividades como jugar, lectura, es-
critura, deberes, descanso, comer, entre otros. El pa-
tio, es uno de los espacios mas variados identificados,
algunos usuarios expanden sus cocinas, crean jar-
dines, salas, area de juegos, drea de mascotas, area
de lavado, drea de descanso, bodegas, talleres para
manualidades, tiendas, entre otros.

De la misma manera, la buhardilla al ser entregadain-
conclusa, presentan una variedad de modificaciones,
las cuales deben ser tomadas en cuenta al momento
de disefar, ya que estos espacios necesitaran difer-
entes niveles de iluminacion segun la actividad desig-
nada por el habitante.

Debido a estos factores la vivienda se percibe como
incdmoda; aunque los espacios se encuentren den-
tro del rango recomendado, no son apropiados para
la variedad de actividades a realizarse por los habi-
tantes. Se recomienda considerar los espacios de la
sala, comedor, patio y buhardilla como multiusos,
flexibles y sobre todo la variedad de actividades que
se realizardn dentro de estos, lo que causara que la
percepcidén cambia entre los diferentes habitantes.
Por esta razdn, se recomienda un ingreso de luz di-
fusa constante, que mantenga una iluminaciény tem-
peratura ideal para una variedad de tareas.

1.

Figura 223. Lineamientos propuestos para viviendas




4.2. PROPUESTA DE REDISENO
4.2.1. SELECCION DE VIVIENDAS

4.2.1.1. VISTA AL RiO - ESQUINERA NOROESTE

La vivienda seleccionada, es esquinera con orient-
acion noroeste. Aunque todas las viviendas presentan
deficiencias similares, se selecciond a la vivienda con
calificacién de percepcién mas baja, en este caso es
de 4.9, lo cualindica seriedad e incomodidad. Esta vivi-
enda cuenta con lucernarios, buhardilla, patio poste-
rior, sala, comedor, cocina, tres dormitorios y estudio.
Cuenta con un metraje de aproximadamente 210 m?,
distribuidos en tres plantas, con un promedio de 70 m?
por planta. Las falencias mas destacadas en esta vivi-
enda, son los niveles de iluminacion, intercambio de
temperatura por falta de aislamiento y fluctuaciones
de temperatura e iluminacion.
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Figura 225. Elevaciones de vivienda seleccionada

PLANTA BAJA PLANTA ALTA

3,10

ESTUDIO DORM. HIJOS

3,00

12,90

2,90

a

$ ‘ w
SALA ‘ ! DORM. PADRE!
I
I
|

IS}
&

3,90

|
\
i - ‘ f

3,30 3,00
6,30

|
|
|
|
|
|
=

-----ﬂ-

|
@ » FACHADA FRONTAL ~ S

Figura 226. Plantas arquitectdnicas de vivienda seleccionada
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Figura 224. Ubicacién de vivienda seleccionada para remodelacion
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Figura 227. Secciones lonigutdinales de vivienda seleccionada
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Figura 228. Calificacion de percepcion de habitantes segin encuestas

4.2.1.2. LOS CAPULIES - ESQUINERA NOROESTE

La vivienda seleccionada, es esquinera con orient-
acién noroeste. Todas las viviendas presentan defi-
ciencias similares, se selecciond a la vivienda con cal-
ificacién de percepcion mas baja, en este caso es de
4.1, lo cual indica seriedad e incomodidad. Esta vivi-
enda cuenta con lucernarios, buhardilla, patio poste-
rior, sala, comedor, cocina, dos dormitorios y estudio.
Cuenta con un metraje de aproximadamente 130 m?,
distribuidos en tres plantas, con un promedio de 43
m? por planta. Las falencias méas destacadas en esta
vivienda, son los niveles de iluminacidn insuficientes,
retencion de calor, variabilidad de iluminacién vy fluc-
tuaciones de temperatura.
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Figura 230. Elevaciones de vivienda seleccionada
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Figura 229. Ubicacién de vivienda seleccionada para remodelacion
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Figura 232. Secciones lonigutdinales de vivienda seleccionada
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Figura 231. Plantas arquitecténicas de vivienda seleccionada
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Figura 233. Calificacion de percepcion de habitantes segin encuestas



4.2.2. APLICACION DE LINEAMIENTOS EN VIVIENDAS

4.2.2.1. VISTA AL RiO - LOS CAPULIES -

ESQUINERA NOROESTE

Partiendo de los lineamientos planteados, se procedié
a su aplicacién dentro de las viviendas seleccionadas,
demostrando las ventajas que pueden ser logradas si
se implementan desde la concepcion del proyecto.

En planta baja, se aumento el &rea del terreno para la
colocacion de un pasillo lateral, separando la vivienda
de su colindante; permitiendo la colocacién de ven-
tanas en la fachada lateral izquierda, para espacios
como gradas y comedor. Se definié un minimo de Tm
para el ancho del pasillo lateral, permitiendo un cor-
recto ingreso de iluminacién, ya que si se decide apli-
car un ancho menor al recomendado, el ingreso de luz
natural serd ineficiente al marcar valores de tempera-
tura e iluminacion, fuera del rango de confort .
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Figura 235. Plantas arquitecténicas remodeladas de vivienda seleccionada
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Figura 234. Perspectiva posterior de remodelacién de vivienda seleccionada
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Figura 236. Plantas arquitecténicas remodeladas dévivienda seleccionada
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Figura 237. Elevaciones remodeladas de vivienda seleccionada
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Figura 238. Elevacion lateral remodelada de vivienda seleccionada

Para el patio posterior, se opté por la colocacion de
una cubierta de policarbonato que cubra la mitad del
patio, usando lamas de madera con un aumento pro-
gresivo en su separacion; mejorando el ingreso de luz
natural hacia la cocina, a la vez que permite regular
su ingreso hacia el comedor. El area de ventanales
tanto en cocina como en bano social, fue ampliada
permitiendo un mayor ingreso de iluminacién natural.

Finalmente, para complementar la temperatura den-
tro del patio, se implementd una franja de area verde
junto al muro posterior, la cual ayuda a regular la tem-
peratura del espacio. Manteniendo un diseno previo
para sus habitantes.

AXONOMETRIAS AEREAS

Figura 240. Perspectiva frontal de vivienda seleccionada

SECCION LONGITUDINAL A-A’
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Figura 242. Seccién longitudinal A - A"
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Figura 241. Perspectiva posterior de vivienda seleccionada
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Figura 243. Seccién longitudinal B - B”




Se encontraron espacios intermedios con una defi- Al ser la buhardilla un espacio que actualmente se @;//%%f@
ciencia en cuanto a iluminacidén y temperatura, por la encuentra fuera del rango de confort tanto para tem- ‘gg/@//ﬁg@g;% :
V. /@’gg{///@ D
///-j".

presencia de muros divisores de mamposteria, entre
la cocina y gradas; implementando en su lugar un
muro permeable de listones de madera, el cual per-
mite un mayor ingreso de iluminacién y una mejor cir-
culacion de temperatura entre espacios.

peratura como iluminacion; se opté por implementar
un tragaluz que permita regular el ingreso de luz nat- 7 /

. . ., . .. L. ////// /////, .
ural hacia la circulacion vertical con una rejilla metali- /f;@;f//@f@ [
ca. Evitando asi el deslumbramiento en los habitantes /g;;/?/////f//
al usar la circulacién vertical dentro de la vivienda.
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En planta alta, se colocd ventanales en la circulacion : %%fg’
vertical, mejorando su iluminacién a través de la <
fachada lateral izquierda; mientras que para el bano
social, se modifico la distribucidn para mejorar la pri-

vacidad del mismo.

Ademas, se agreg6 dos mansardas en la cubierta, per-
mitiendo el ingreso de luz natural en horario matutino
y vespertino. Logrando a través de esta estrategia una
ventilacion cruzada, regulando asi la temperatura del
espacio interno.

Figura 244. Perspectiva posterior de remodelacién de vivienda seleccionada Figura 249. Seccion en perspectiva de cubierta

PLANTA BAJA PLANTA ALTA PLANTA DE BUHARDILLA PLANTA DE CUBIERTA AXONOMETRIAS AEREAS

2,98

“1
I
|
_ |
|
= — :
] [ ]
] 5 ;- !
L - ] 1
L] ] I
] ]
= : ) |
L s Al =l i
—@\ - i L gy =Y
= NN, NN NN ERCRENEDEL I I
- RN AN R AR RN AR RN (i
1 NN AN ERRTNERCRERERTRCHENER I INNRIAINN e
Ly N I~
sl —1 ] B
I 5 B B vt
- ,50 1,10 4,50 ) -
5,60 5,60 '-.,__‘q
Figura 245. Plantas arquitecténicas remodeladas de vivienda seleccionada Figura 246. Plantas arquitecténicas remodeladas de vivienda seleccionada Figura 250. Perspectiva frontal de vivienda seleccionada Figura 251. Perspectiva posterior de vivienda seleccionada
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4.3. SIMULACION DE REDISENO - VISTA AL RiO

4.3.1. ESTADO ACTUAL

4.3.1.1. ANALISIS DE ILUMINACION

En la vivienda seleccionada, se observa como la ilumi-
nacion en muchos de los espacios esta por debajo de
la recomendada. Se identificé que Unicamente el patio
se encuentra dentro del rango recomendado durante
todo el transcurso de dia, ya que la luz solar tiene una
trayectoria libre para ingresar.

Se observa como en general los espacios de planta
baja, disminuyen su iluminacién en el transcurso del
dia, mientras que los espacios de planta alta man-
tienen una iluminacién constante, sin embargo, no
logran alcanzar los niveles recomendados. En la bu-
hardilla se identifica como en las horas de medio dia
existe un notable ingreso de iluminacion, lo cual ayu-
da ailuminar el hall, pero Unicamente en este horario.

SIMULACION DE ILUMINACION NATURAL
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Figura 254. Mapas de luxes Design Builder - estado actual
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Figura 255. Medicidn de luxes - estado actual

Se observa como en planta baja se mantiene por de-
bajo del rango recomendado, y Unicamente la sala al-
canza estos niveles en las horas de la tarde. Mientras
tanto en planta alta Unicamente el estudio al tener una
ventana lateral se acerca a los niveles recomendados.

De igual manera el hall como la buhardilla, se aprox-
iman a los niveles recomendados gracias al lucernar-
io emplazado en la cubierta, que permite el paso de
luz, sin embargo, esto repercute en la temperatura, la
cual se eleva de manera desmesurada.

TRAYECTOS DE ILUMINACION

12 p.m. I 5 p.m.

Figura 256. Ingreso de iluminacién - estado actual

4.3.2. VALIDACION DE REDISENO

4.3.2.1. ANALISIS DE ILUMINACION

Se observa como mediante la consideracion de los
lineamientos, y aplicacién en la vivienda selecciona-
da, se mejora la calidad y cantidad de iluminacién a
nivel general en la vivienda. Espacios como el patio,
se han mantenido en niveles similares de iluminacion,
sin embargo, al aplicar lamas de madera en su cubi-
erta se evita el paso de energia térmica, controlando
asi las fluctuaciones de temperatura en este espacio.

Con laimplementacidn de mansardas en la buhardilla,
se logra conseguir una iluminacion difusa y tenue, lo
cual, ilumina el espacio de manera uniforme, evitando
los deslumbramientos, elevacién exagerada de tem-
peratura e iluminacion a lo largo del dia.
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Figura 257. Mapas de luxes Design Builder - remodelacion
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Figura 258. Medicion de luxes - remodelacion

Se observa como los espacios de planta baja se man-
tienen dentro del rango recomendado a lo largo del
dfa. Gracias a la apertura de ventanales laterales, lo
cual se logré al separar las fachadas longitudinales de
las viviendas, creando un acceso directo al patio. Asi-
mismo, se puede observar en el los mapas de luxes
(Figura 257) se logra aumentar el ingreso de luz solar,
al colocar el pasillo aledano a la vivienda, permite un
ingreso de luz solar durante todo el dia de manera di-
fusa evitando ingreso directo de energia térmica.

TRAYECTOS DE ILUMINACION

12 p.m. I 5 p.m.

Figura 259. Ingreso de iluminacién - remodelacién




UCUENCA

4.3.3. ESTADO ACTUAL

4.3.3.1. ANALISIS DE TEMPERATURA

VARIACION DE TEMPERATURA
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Figura 260. Temperatura rango recomendado - estado actual
En la vivienda seleccionada, se observa como la tem-
peratura estd por debajo del rango recomendado, y
Unicamente en el horario de la tarde se elevan, sin

embargo, no todos los espacios logran alcanzar la
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TEMPERATURA POR ESPACIO

temperatura adecuada. Se indica que la sala, come-
dor, cocina, dormitorio de padres, segundo dormitorio
de hijos, hall y estudio alcanzan los niveles recomen-
dados, pero son el horario de las 17:00 horas.

Mientras que el patio y buhardilla superan la tem-
peratura recomendada desde el medio dia para ad-
elante. Las fluctuaciones en estos espacios se deben
a la retencién de calor, que al permitir el paso de la
luz solar de forma directa en el horario del medio dia,
permite el paso de una importante cantidad de en-
ergia térmica la cual por falta de una adecuada venti-
lacion se queda retenida dentro del espacio, causando
que la temperatura se mantenga en el espacio por lo
que queda del dia.

En los graficos obtenidos a través de la simulacion, se identifica que en la mayoria de espacios la temperatura
fluctua 4°C aproximadamente en lapso de 8 horas. Sin embargo, podemos observar como en el patio y buhar-
dilla, presenta fluctuaciones de 10°C a 15°C, en un lapso de 4 horas, lo que causa sobrecalentamiento rapida-
mente, lo que causa la percepcion de incomodidad de la vivienda.
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Figura 261. Temperatura por espacio - estado actual
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4.3.4. VALIDACION DE REDISENO

4.3.4.1. ANALISIS DE TEMPERATURA

VARIACION DE TEMPERATURA
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Figura 262. Temperatura rango recomendado - remodelacion

Se identificd como la iluminacidn solar, mejord en to-
dos los espacios de la vivienda, consecuentemente,
la temperatura a nivel general aumentd. Se observa
como los espacios del comedor, cocina, patio, dormi-

TEMPERATURA POR ESPACIO

torio de hijos I, hall, estudio y buhardilla, logran man-
tenerse dentro de la temperatura deseada durante
el transcurso del dia. Mientras que los espacios fal-
tantes, aumentaron su temperatura, de esta manera
acercandose a los niveles recomendados.

Los espacios de la buhardilla y patio se logran con-
trolar, y bajar su temperatura, sin sacrificar su ilu-
minacién, gracias a la aplicacion de mansardas en
buhardilla, permite un ingreso controlado de energia
térmica, asimismo con la aplicacion de lamas de
madera, tanto en los lucernarios como en la cubierta
de vidrio del patio se evita deslumbramientos en estos
espacios. El pasillo aledano a la vivienda ayuda a ven-
tilar el espacio del patio evitando asi la retencion de
temperatura, de esta manera reduciendo su tempera-
tura a los rangos recomendados (Figura 262).

Con el rediseno de la vivienda, se identifica como las fluctuaciones de temperatura se han controlado, las va-
riaciones de temperatura. Se observa que aunque la temperatura fluctia aproximadamente 4°C, en un lapso
de 10 horas. Se aprecia como el patio y buhardilla, elevan su temperatura de manera controlada, y de la misma
manera vemos como del aire en el patio se mantiene en los recomendados 24°C.
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Figura 263. Temperatura por espacio - remodelacion




4.4. SIMULACION DE REDISENO - LOS CAPULIES

4.4.1. ESTADO ACTUAL

4.4.1.1. ANALISIS DE ILUMINACION

En la vivienda seleccionada, se observa como Unica-
mente el patio, hall y buhardilla se mantienen dentro
del rango recomendado durante todo el transcurso
del dia, ya que la luz solar puede ingresar de manera
directa debido al lucernario de la buhardilla y a la cu-
bierta de vidrio del patio.

En el mapa de luxes se puede observar que dentro del
horario matutino, el ingreso de iluminacién se gen-
era a través de la fachada posterior en espacios como
el comedor y dormitorio de hijos; mientras que en el
horario vespertino, la iluminacién ingresa a través de
la fachada frontal hacia la sala y dormitorio de padres.
Sin embargo, estos espacios Unicamente logran alca-
nzar los niveles recomendados en estos horarios.

SIMULACION DE ILUMINACION NATURAL
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Figura 264. Mapas de luxes Design Builder - estado actual
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Se observa que el hally la buhardilla superan los ran-
gos recomendados en el horario del media dia, debido
allucernario, que permite el ingreso de la iluminacién
solar directa a estos espacios. Sin embargo, esto cau-
sa deslumbramientos, y retenciéon de temperatura
en estos espacios lo cual repercute en la percepcion
de los habitantes. Se muestra que los banos aunque
tengan ventanas, no aportan en iluminar el espacio,
manteniéndolo bajo los 20 luxes durante el transcurso
del dia.

Figura 265. Medicion de luxes - estado actual

TRAYECTOS DE ILUMINACION

12 p.m. I 5 p.m.

Figura 266. Ingreso de iluminacién - estado actual

4.4.2. VALIDACION DE REDISENO

4.4.2.1. ANALISIS DE ILUMINACION

Se observa como mediante la aplicacién de los linea-
mientos en la vivienda de Los Capulies, se mejora la
cantidad de iluminacidon de a nivel general. El espacio
del patio, se ha mantenido en niveles similares de ilu-
minacién sin embargo, al aplicar lamas de madera en
su cubierta se evita el paso de energia térmica, con-
trolando asi las fluctuaciones de temperatura en este
espacio, como también los deslumbramientos que
causan disconfort.

Con la iluminacién lateral en el hall, y la aplicacion
de lamas en el lucernario, se puede observar como el
deslumbramiento se controla y se logra reducir sus
niveles a la iluminacidon adecuada, de esta manera re-
duciendo la cantidad de energia térmica que ingresa.

SIMULACION DE ILUMINACION NATURA
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Figura 267. Mapas de luxes Design Builder - remodelacion
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Figura 268. Medicion de luxes - remodelacién

Con la apertura de mansardas en buhardilla, se logra
conseguir iluminacion durante todo el transcurso del
dfa, y con la aplicacién de lamas en el lucernario, se
evita el ingreso directo de la luz al medio dia evitan-
do deslumbramientos y el ingreso de energia térmica,
manteniéndolo asi en el rango recomendado.

Se observa como los espacios de planta baja logran
iluminarse de manera constante gracias al pasillo

aledano colocado (Figura 267).

TRAYECTOS DE ILUMINACION

12 p.m. I 5 p.m.

Figura 269. Ingreso de iluminacion - remodelacion




UCUENCA

4.4.3. ESTADO ACTUAL

4.4.3.1. ANALISIS DE TEMPERATURA
VARIACION DE TEMPERATURA
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Figura 270. Temperatura rango recomendado - estado actual

En la vivienda seleccionada, se observa como la tem-
peratura estd por debajo del rango recomendado, en
la mayoria de espacios. Aunque la temperatura se
empiece a elevar después de las horas del medio dia,
Unicamente el comedor y buhardilla logran alcanzar

TEMPERATURA POR ESPACIO

los niveles recomendados. Se observa como en todos
los espacios la temperatura mas alta se alcanza en
las horas finales del dia.

Se determina que el patio y la buhardilla de igual
manera que en el la vivienda de la urbanizacién Vista
al Rio, superan los niveles recomendados, debido a la
falta de ventilacidn, la luz solar entra en el horario de
las 12:00 horas, y no logra disiparse hasta el final del
transcurso del dia.

La vivienda al no tener un acceso de iluminacion so-
lar adecuada, hasta las horas del mediodia, la energia
térmica exterior no logra penetrar la vivienda lo sufi-
ciente. Consecuentemente, la vivienda se mantiene en
relativa frialdad en comparacion al ambiente exterior,
causando un disconfort general dentro de la vivienda,
debido a las diferentes temperaturas de cada espacio.

UCUENCA

4.4.4. VALIDACION DE REDISENO

4.4.4.1. ANALISIS DE TEMPERATURA
VARIACION DE TEMPERATURA
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Figura 272. Temperatura rango recomendado - remodelacién

Como se observé la iluminacidn solar, mejoré en to-
dos los espacios de la vivienda, consecuentemente,
la temperatura cambid en los diferentes espacios. Se
identifica como los espacios de la sala, comedory co-
cina logran alcanzar la temperatura recomendada.

TEMPERATURA POR ESPACIO

Los espacios de la buhardilla y patio se logran con-
trolar, y bajar su temperatura, sin sacrificar su ilumi-
nacion, se observa como en la buhardilla, la tempera-
tura empieza a reducirse después del mediodia. Lo
que indica que la temperatura se disipa, gracias a la
ventilacion que se logra con las mansardas.

De igual manera, en el patio, la colocacion del pasillo,
permite el ingreso de ventilacién, de esta manera re-
duciendo su temperatura.

Se observa como la temperatura en la manana au-
mentdé en todos los espacios, lo que indica que en-
ergia térmica ingresa a la vivienda, determinando que
estarad en confort durante mas horas del dia. Para el
horario de medio dia y tarde, la temperatura se ele-
va en todos los espacios, de esta manera alcanzan el
rango recomendado.

En los graficos obtenidos a través de la simulacion, se identifica que en la mayoria de espacios la temperatura
empieza a elevarse a las 12:00 horas, lo cual indica una exposicion a energia térmica Unicamente de 4 a 5 horas,
siendo la razon por la cual la mayoria de espacios no alcanzan los niveles recomendados. Sin embargo, podem-
0s observar como la buhardilla y el patio, presenta fluctuaciones de 10°C a 15°C, en un lapso de 3 horas, lo que
causa sobrecalentamiento rapidamente, lo que causa la percepcion de incomodidad de la vivienda.
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Figura 271. Temperatura por espacio - estado actual

En los gréaficos obtenidos a través de la simulacion, se identifica que en la mayoria de espacios la temperatura
empieza a elevarse a las 07:00 horas, lo cual indica una exposicién a energia térmica de alrededor de 10 horas,
lo cual ayuda a que la vivienda a nivel general se encuentre dentro del rango recomendado durante la mayor
parte del dia. Se observa como en los espacios del patio y la buhardilla, se atenta la curva de temperaturay se
desarrolla en una mayor cantidad de horas, lo cual evita las fluctuaciones notorias en los espacios.
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Figura 273. Temperatura por espacio - remodelacion




4.5. CONCLUSIONES

Actualmente el término de vivienda social se encuen-
tra asociado a una calidad de vida que no cumple
con los estédndares basicos de confort para sus habi-
tantes, destinada para la clase social baja. Este tipo
de proyectos no considera el factor humano, asumi-
endo que todas las familias son estaticas, lo que re-
percute en una construccion serializada e invariable,
inhibiendo la apropiacion del usuario hacia su vivien-
da, negando su identidad como individuo.

Con la obtencién de datos cualitativos y cuantitativos,
a través de encuestas de percepcion y mediciones en
campo, respectivamente; se logra una recopilacion de
variables necesarias para el andlisis comparativo en-
tre las emociones percibidas por sus habitantes y los
factores ambientales de su vivienda.

Los espacios en planta baja, son utilizados para una
variedad de actividades, diferentes a las asignadas al
momento de disenar. Las cuales requieren factores
ambientales especificos para un correcto desarrollo.

La sala se identificé como un espacio para llevar a
cabo las siguientes actividades: lectura, teletrabajo,
tareas, entretenimiento, descanso, socializacién vy al-
imentacion.

El comedor es usado para realizar diversas activi-
dades como: lectura, teletrabajo, tareas, entreten-
imiento, manualidades, socializacion y alimentacion.

La cocina ademas de su funcién principal para prepa-
racién y coccion de alimentos, es utilizada como es-
pacio de: socializacion, lectura, entretenimiento vy
comedor.

Una vez establecidas las diversas actividades a re-
alizarse en estos espacios, se determind que sus
requerimientos de iluminacién y temperatura varian
con lo medido en campo. Debido a esto se aplicd es-
trategias pasivas que permitan mejorar los niveles de
iluminacidén, sin repercutir en su temperatura.

Con la implementacion de lamas de madera, coloca-
das con una separacién progresiva, ademas de poli-
carbonato en la mitad del 4rea de cubierta del patio,
aledana al comedor, se logra un ingreso controlado de
luz solary una renovacion constante del aire, evitando
asi sobrecalentamientos, deslumbramientosy el paso
desmesurado de energia térmica hacia la vivienda.

Mientras que, en el drea de cubierta del patio, aledana
a la cocina, se decidié no implementar el uso de ob-
strucciones fisicas como lamas de madera ni cubier-
tas, con el objetivo de priorizar el libre ingreso de luz
solar y ventilacion por medio del ventanal en el area
de cocina, de esta manera se logra alcanzar los nive-
les de iluminaciéon recomendados.

Como ultima estrategia aplicada para planta baja, se
optd por la implementacion de un pasillo en la facha-
da longitudinal, estableciendo una medida minima
de Tm para una correcta iluminacién entre viviendas.
Generando su separacion, lo cual permite la apertura
de ventanales para el ingreso de iluminacién natural
difusa hacia los espacios centrales de la vivienda tanto
en planta baja como planta alta.

Se identificd cémo la aplicacion de lucernarios en la
circulacién vertical, permitia un ingreso excesivo de
luz solar, permitiendo alcanzar los niveles adecuados
de iluminaciéon solar Unicamente dentro del horario
de medio dia, causando deslumbramientos. Esto a su
vez, eleva la temperatura del espacio sobre el rango
recomendado, debido a la retencién de temperatura
por falta de ventilacion.

En planta alta, los espacios para dormitorios son des-
ignados para diferentes usos, segln las necesidades
de sus habitantes, estos espacios varian entre estu-
dios, bodegas, talleres, lavanderia, entre otros. Al ser
espacios designados para actividades secundarias vy
no recurrentes a diario, los habitantes no consideran
su nivel de confort de gran importancia; sin embar-
go, es conveniente considerar la calidad del espacio
y disefarlo con un nivel de iluminacion y tempera-
tura, que se encuentren dentro del rango de confort
recomendado.

Finalmente, la planta de buhardilla, al ser un espacio
culminado independientemente por sus habitantes,
carece de estrategias constructivas que regulen tan-
to su iluminaciéon como su temperatura, ocasionando
varios problemas ambientales como constructivos.

Los lucernarios al permitir el ingreso directo de luz
solar al medio diay la calidad constructiva de la cubi-
erta, al no tener ningun tipo de aislamiento, causa un
desmesurado ingreso de energia térmica la cual no
puede ser disipando ante la ausencia de ventilacion.

Se aplicd una adaptacién al lucernario, mediante la
colocacion de una rejilla metélica, obstaculizando la
entrada de luz natural excesiva, tanto hacia la circu-
lacion vertical como al espacio de buhardilla. Evitando
deslumbramientos y el ingreso desmesurado de en-
ergia térmica.

Ademads, se agregd mansardas en ambas fachadas
de la cubierta, los cuales permiten una iluminacién
uniforme durante todo el transcurso del dia. Permi-
tiendo a su vez, una ventilacién cruzada, regulando asi
la temperatura del espacio interno y evitando la re-
tencion de temperatura. De esta manera se logré que
la buhardilla sea un espacio flexible, apta para la di-
versidad de actividades definidas por sus habitantes.

Mediante el analisis de las urbanizaciones Vista al Rio
y Los Capulies, se identificé las falencias constructi-
vas presentes dentro de proyectos de vivienda social y
como estas repercuten al ambiente interno de la vivi-
enda, afectando a la psiquis de sus habitantes.

Se observa que al considerar los lineamientos plant-
eados en el rediseno de las viviendas y mediante la
corroboracion de datos a través de la simulacion, se
logra una correcta actuacion para futuros proyectos
de vivienda social. Que promuevan la transformacion
hacia espacios mas confortables, que tomen la esen-
cia del ser humano y su individualidad como eje cen-
tral de disenoy se adapten a las diversas necesidades
de sus habitantes, permitiendo la apropiacion del es-
pacio. Priorizando en proyectos de vivienda social, un
equilibrio entre el factor econdmico y una calidad de
vida digna.

El presente trabajo de titulacién demuestra como
mediante la consideracion del estado animico de sus
habitantes, se puede identificar facilmente las falen-
cias dentro de la vivienda y como estas emociones
percibidas, nos direccionan hacia una variabilidad de
posibles soluciones.
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enda seleccionada de Urbanizacion Los Capulies

Fig. 171. Jiménez & Sanchez (2022) Plantas arqui-
tectonicas vivienda esquinera noreste

Fig. 172. Jiménez & Sanchez (2022) Medicién de luxes
vivienda esquinera noreste

Fig. 173. Jiménez & Sanchez (2022) Mapas de luxes
obtenido a través de Design Builder

Fig. 174. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura por
espacio durante un dia a través de Design Builder
Fig. 175. Jiménez & Sanchez (2022) Medicién de tem-
peratura en campo

Fig. 176. Jiménez & Sanchez (2022) Ingreso de ilumi-
nacion obtenida a través de Design Builder

Fig. 177. Jiménez & Sanchez (2022) Percepcién de ha-
bitantes segun encuestas

Fig. 178. Jiménez & Sanchez (2022) Ubicacién de vivi-
enda seleccionada de Urbanizacion Los Capulies

Fig. 179. Jiménez & Sanchez (2022) Plantas arqui-
tectdnicas vivienda esquinera sureste

Fig. 180. Jiménez & Sanchez (2022) Medicién de luxes
vivienda esquinera sureste

Fig. 181. Jiménez & Sanchez (2022) Mapas de luxes
obtenido a través de Design Builder

Fig. 182. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura por

espacio durante un dia a través de Design Builder
Fig. 183. Jiménez & Sanchez (2022) Medicién de tem-
peratura en campo

Fig. 184. Jiménez & Sanchez (2022) Ingreso de ilumi-
nacion obtenida a través de Design Builder

Fig. 185. Jiménez & Sanchez (2022) Percepcion de ha-
bitantes segun encuestas

Fig. 186. Jiménez & Sanchez (2022) Ubicacién de vivi-
enda seleccionada de Urbanizacion Los Capulies

Fig. 187. Jiménez & Séanchez (2022) Plantas arqui-
tectdnicas vivienda esquinera suroeste

Fig. 188. Jiménez & Sanchez (2022) Medicién de luxes
vivienda esquinera suroeste

Fig. 189. Jiménez & Sanchez (2022) Mapas de luxes
obtenido a través de Design Builder

Fig. 190. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura por
espacio durante un dia a través de Design Builder
Fig. 191. Jiménez & Sanchez (2022) Medicién de tem-
peratura en campo

Fig. 192. Jiménez & Sanchez (2022) Ingreso de ilumi-
nacion obtenida a través de Design Builder

Fig. 193. Jiménez & Sanchez (2022) Percepcion de ha-
bitantes segun encuestas

Fig. 194. Jiménez & Sanchez (2022) Ubicacién de vivi-
enda seleccionada de Urbanizacion Los Capulies

Fig. 195. Jiménez & Sanchez (2022) Plantas arqui-
tectonicas vivienda esquinera noroeste

Fig. 196. Jiménez & Sanchez (2022) Medicién de luxes
vivienda esquinera noroeste

Fig. 197. Jiménez & Sanchez (2022) Mapas de luxes
obtenido a través de Design Builder

Fig. 198. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura por
espacio durante un dia a través de Design Builder
Fig. 199. Jiménez & Sanchez (2022) Medicién de tem-
peratura en campo

Fig. 200. Jiménez & Sanchez (2022) Ingreso de ilumi-
nacion obtenida a través de Design Builder

Fig. 201. Jiménez & Sanchez (2022) Percepcion de ha-
bitantes segun encuestas

Fig. 202. Jiménez & Sanchez (2022) Ubicacién de vivi-
enda seleccionada de Urbanizacion Los Capulies

Fig. 203. Jiménez & Sanchez (2022) Plantas arqui-
tecténicas vivienda adosada este

Fig. 204. Jiménez & Sanchez (2022) Medicién de luxes
vivienda adosada este

Fig. 205. Jiménez & Sanchez (2022) Mapas de luxes
obtenido a través de Design Builder

Fig. 206. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura por
espacio durante un dia a través de Design Builder
Fig. 207. Jiménez & Sanchez (2022) Medicién de tem-
peratura en campo

Fig. 208. Jiménez & Sanchez (2022) Ingreso de ilumi-
nacion obtenida a través de Design Builder

Fig. 209. Jiménez & Sanchez (2022) Percepcion de ha-
bitantes segun encuestas

Fig. 210. Jiménez & Sanchez (2022) Ubicacién de vivi-
enda seleccionada de Urbanizacion Los Capulies

Fig. 211. Jiménez & Séanchez (2022) Plantas arqui-
tecténicas vivienda adosada oeste

Fig. 212. Jiménez & Sanchez (2022) Medicién de luxes
vivienda adosada oeste
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Fig. 213. Jiménez & Sanchez (2022) Mapas de luxes
obtenido a través de Design Builder

Fig. 214. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura por
espacio durante un dia a través de Design Builder
Fig. 215. Jiménez & Sanchez (2022) Medicidn de tem-
peratura en campo

Fig. 216. Jiménez & Sanchez (2022) Ingreso de ilumi-
nacion obtenida a través de Design Builder

Fig. 217. Jiménez & Sanchez (2022) Percepcién de ha-
bitantes segln encuestas

Fig. 218. Jiménez & Sanchez (2022) Deficiencias de
las viviendas en estado actual

Fig. 219. Jiménez & Sanchez (2022) Deficiencias de
las viviendas en estado actual

Fig. 220. Jiménez & Sanchez (2022) Lineamientos
propuestos para viviendas

Fig. 221. Jiménez & Sanchez (2022) Lineamientos
propuestos para viviendas

Fig. 222. Jiménez & Sanchez (2022) Lineamientos
propuestos para viviendas

Fig. 223. Jiménez & Sanchez (2022) Lineamientos
propuestos para viviendas

Fig. 224. Jiménez & Sanchez (2022) Ubicacién de vivi-
enda seleccionada para remodelacion

Fig. 225. Jiménez & Sanchez (2022) Elevaciones de
vivienda seleccionada

Fig. 226. Jiménez & Sanchez (2022) Plantas arqui-
tectlonicas de vivienda seleccionada

Fig. 227. Jiménez & Sanchez (2022) Secciones longi-
tudinales de vivienda seleccionada

Fig. 228. Jiménez & Sanchez (2022) Calificacién de
percepcion de habitantes segin encuestas

Fig. 229. Jiménez & Sanchez (2022) Ubicacién de vivi-
enda seleccionada para remodelacion

Fig. 230. Jiménez & Sanchez (2022) Elevaciones de
vivienda seleccionada

Fig. 231. Jiménez & Sanchez (2022) Plantas arqui-
tectlonicas de vivienda seleccionada

Fig. 232. Jiménez & Sanchez (2022) Secciones longi-
tudinales de vivienda seleccionada

Fig. 233. Jiménez & Sanchez (2022) Calificacién de
percepcion de habitantes segin encuestas

Fig. 234. Jiménez & Sanchez (2022) Perspectiva pos-
terior de remodelacion de vivienda seleccionada

Fig. 235. Jiménez & Sanchez (2022) Plantas arqui-
tectonicas remodeladas de vivienda seleccionada

Fig. 236. Jiménez & Sanchez (2022) Plantas arqui-
tectonicas remodeladas de vivienda seleccionada

Fig. 237. Jiménez & Sanchez (2022) Elevaciones re-
modeladas de vivienda seleccionada

Fig. 238. Jiménez & Sanchez (2022) Elevacién lateral
remodelada de vivienda seleccionada

Fig. 239. Jiménez & Sanchez (2022) Seccién en per-
spectiva de patio posterior

Fig. 240. Jiménez & Sanchez (2022]) Perspectiva fron-
tal de vivienda seleccionada

Fig. 241. Jiménez & Sanchez (2022) Perspectiva pos-
terior de vivienda seleccionada

Fig. 242. Jiménez & Sanchez (2022] Seccion longitu-
dinal A - A"

Fig. 243. Jiménez & Sanchez (2022] Seccidn longitu-

dinal B - B~

Fig. 244. Jiménez & Sanchez (2022) Perspectiva pos-
terior de remodelacion de vivienda seleccionada

Fig. 245. Jiménez & Sanchez (2022) Plantas arqui-
tectonicas remodeladas de vivienda seleccionada

Fig. 246. Jiménez & Sanchez (2022) Plantas arqui-
tectonicas remodeladas de vivienda seleccionada

Fig. 247. Jiménez & Sanchez (2022) Elevaciones re-
modeladas de vivienda seleccionada

Fig. 248. Jiménez & Sanchez (2022) Elevacién lateral
remodelada de vivienda seleccionada

Fig. 249. Jiménez & Sanchez (2022) Seccién en per-
spectiva de cubierta

Fig. 250. Jiménez & Sanchez (2022) Perspectiva fron-
tal de vivienda seleccionada

Fig. 251. Jiménez & Sanchez (2022) Perspectiva pos-
terior de vivienda seleccionada

Fig. 252. Jiménez & Sanchez (2022] Seccion longitu-

dinal A - A"
Fig. 253. Jiménez & Sanchez (2022] Seccién longitu-
dinal B - B~

Fig. 254. Jiménez & Sanchez (2022) Mapas de luxes
Design Builder - estado actual

Fig. 255. Jiménez & Sanchez (2022) Medicidn de luxes
- estado actual

Fig. 256. Jiménez & Sanchez (2022) Ingreso de ilumi-
nacion - estado actual

Fig. 257. Jiménez & Sanchez (2022) Mapas de luxes
Design Builder - remodelacién

Fig. 258. Jiménez & Sanchez (2022) Medicidn de luxes
- remodelacién

Fig. 259. Jiménez & Sanchez (2022) Ingreso de ilumi-
nacién - remodelacion

Fig. 260. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura ran-
go recomendado - estado actual

Fig. 261. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura por
espacio - estado actual

Fig. 262. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura ran-
go recomendado - remodelacion

Fig. 263. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura por
espacio - remodelacion

Fig. 264. Jiménez & Sanchez (2022) Mapas de luxes
Design Builder - estado actual

Fig. 265. Jiménez & Sanchez (2022) Medicidn de luxes
- estado actual

Fig. 266. Jiménez & Sanchez (2022) Ingreso de ilumi-
nacion - estado actual

Fig. 267. Jiménez & Sanchez (2022) Mapas de luxes
Design Builder - remodelacién

Fig. 268. Jiménez & Sanchez (2022) Medicidn de luxes
- remodelacién

Fig. 269. Jiménez & Sanchez (2022) Ingreso de ilumi-
nacién - remodelacion

Fig. 270. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura ran-
go recomendado - estado actual

Fig. 271. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura por
espacio - estado actual

Fig. 272. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura ran-
go recomendado - remodelacion

Fig. 273. Jiménez & Sanchez (2022) Temperatura por
espacio - remodelacion
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ANEXO0S

ENCUESTA DE PERCEPCION
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y Urbanismo

9. 2Qué espacio de su vivienda considera
mds comodo para realizar actividades como:
lectura y teletrabajo?

10. §Qué espacio de su vivienda es comun-
mente usado por los nifios para realizar
deberes?

o A - oo = - sl 0
’ « Comedor O « Comedor |
de - * Cocina O * Cocina O
1. 5u vivierda s 1m"m pliexs e s vhdisndal + Dormitorio de padres O * Dormitorio de padres O
* Dormitorio de hijos O * Dormitorio de hijos [l
= Propia O - Dmpss O « Estudio O « Estudio O
= Amencroia [ = s O « Patio externo - drea verde O « Patio externo - drea verde O
« Ofros: 0 «  Ofros: O
2. aEn qui masm del aiva sere més e ¥ 4.En un dka en ganemt yer quil homies * Ninguno O + Ninguno O
calks & i vivianciol shanim mela o y exaler n s vivianda® ) . ) » i )
o CucR 11. 2Existe algin espacio de su vivienda en el 12. 3Qué emociones provocan en usted al
= Enemo O (] M CALOR cual la luz solar directa resulte molesta? ingresar en los siguientes espacios? Seguin la
tabla de emociones coloque el nimero.
= Feorem o 0O = 5MEI-700 am O O
.« Ssal
. rm O O = FINI-¥00am O O . CC:J?nedor S . saa
= Abfil O O = piNI- 17300 am O O . Cocina O + Comedor
" Maya O O = 1m-3oopm O | « Dormitorio de padres O « Cocina
* duria O ] = 1340 - 1500 pm | O «  Dormitorio de hijos O « Dormitorio de padres
= Julin O N = 1510- 1700 Em O O «  Estudio O «  Dormitorio de hijos
" Aposia O ] = 1710 - 1700 pm O O « Patio externo - drea verde 0 * Estudio
= Sppliembe [} (] = Fi0-encoeame [ O « Ofros: 0 « Patio externo - drea verde
" Oclubre D D * Ninguno O « Ofros: . o
- N_n_nia e O O [1-FELICIDAD] 2. ALEGRIA[ 3. LIGEREZA[4. SEGURIDAD)
" Diembe O O [5. COMODIDAD | 6. INCOMODIDAD | 7. SERIEDAD
B ] o oo e2n ket epeatiess o un uciesa 8. INSEGURIDAD [ 9. PEREZA | 10. ABURRIMIENTO
&, pCwlil o cudies son Ios expacios gue uled
gn%.m” conlortabies mﬁ‘; B ancusning ]wbhlwmmmm 13. sExiste algdn espacio en su vivienda el cual use para fomar el sol y dentro de que horario?
M0 CALOR - sala O ¢ 500-700am  []
. O = Sda o 0d « Comedor 0 ¢ 7:00-9:00am  []
. O = Cometar O 0O + Cocina O « 9:00-11:00am [J
- O = cocina | O « Dormitorio de padres O e 11:00-13:00pm []
. 0 = Bono sockl O O « Dormitorio de hijos O e 13:00-1500pm []
. 0 = OAn o poCiies O O « Estudio O e 1500-17:00pm []
. O = CXEmiRED de pooies [ O « Patio externo - drea verde O
. O = Damikeodehgs [ O ° O_VOSZ O
O = O O O * Ningunos O
.
R - = Ningura O O . . i )
- L — - 14, 3C6mo este espacio influye en su calidad de vida?
7. aCwll con ustend que o of i o B, 45 o r
ewrancin Hamisa wn s vivisnaa® da iuminacifn anificlal durarrts e dia? 15. Qué tipo de cambio realizé dentro de su vivienda? Explique Ia razén.
" Wuy colrosa O = Sda O Agregd un piso [J ePorques
L+ 1) |:| = Comedar D Agregd una buhardilla O
*  Ligemmente cokmmsa O = Cocina O Construccién de cubiertas adicionales O
= Confort neutra O = Ron sock O Modificaciéon de fachada O
- Fa I:I = Bofio de podres |:| Construccion en patio posterior O
Ligemamerne !
. Fio O =  Donikeo de poces O Incremento de cerramiento O
T - i de i Adicién o demolicién de paredes internas O
. My Dk de NS
O [—— g Cambio de materiales ]
O Cambio de puertas y ventanas O
-
Hinguna D Colocacién de piso duro en dreas verdes O
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