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Resumen:

La presente investigacion plantea una descripcion de comentarios, ideas, experiencias
y necesidades que se van evidenciando a largo de la formacion matematica de las personas
adultas de la Fundacion Savia Nueva, también conocida como Promocion Social Integral del
Austro (UPES), partiendo del anélisis de las dimensiones cognitivas y afectivas del Enfoque
Ontosemiotico, con la intension de brindar estrategias metodologicas basadas en la reflexion

de la practica docente, con referente al estudio de ecuaciones lineales con una incognita.

La educacion de adultos pretende un reto para el sistema educativo, puesto que debe
considerarse la diferenciacion entre el aprendizaje de nifios y adultos, con base en la
contraparte de la conversion social referida a la necesidad de que un nifio debe aprender como
tal, incentivando a conocer los diferentes retos educativos que presentan las personas adultas
y las distintas modalidades de estudio, con la ayuda de herramientas que permitan al docente
de matematicas elaborar actividades, adaptaciones y estrategias partiendo de las reflexiones

derivadas de practicas cotidianas.

De esta manera, esta investigacion plantea escuchar las voces de estas personas para
conocer sus distintas experiencias y errores cognitivos que pueden presentarse a la hora de

aprender ecuaciones lineales.

Palabras clave: EOS. Dialogo. Adultos. Ecuaciones lineales. Reflexion docente.

Estrategias. Actividades didacticas.
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Abstract:

This research proposes a description of comments, ideas, experiences and needs that
are evidenced throughout the mathematical education of adults of the Savia Nueva Foundation,
also known as Promocion Social Integral del Austro (UPES), based on the analysis of the
cognitive and affective dimensions of the Ontosemiotic Approach, with the intention of
providing methodological strategies based on the reflection of the teaching practice, with

reference to the study of linear equations with one unknown.

Adult education is a challenge for the educational system, since the differentiation
between children and adult learning must be considered, based on the counterpart of the social
conversion referred to the need for a child to learn as such, encouraging to know the different
educational challenges presented by adults and the different study modalities, with the help of
tools that allow the mathematics teacher to elaborate activities, adaptations and strategies based

on the reflections derived from daily practices.

In this way, this research proposes to listen to the voices of these people to know their

different experiences and cognitive errors that may occur when learning linear equations.

Keywords: EOS. Dialogue. Adults. Linear equations. Reflection on teaching.

Strategies. Didactic activities.
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INTRODUCCION

El sistema educativo actual estd estructurado de tal forma que pueda satisfacer las
necesidades de nifios, nifias y adolescentes. Este sistema genera un perfil de salida que funciona
como un prerrequisito para el ingreso a la educacion superior; sin embargo, existen iniciativas
educativas que intentan asistir las insuficiencias estudiantiles de las personas adultas,
proponiendo modalidades a distancia, intensivo, presencial, semipresencial, virtual entre otros,
con el fin de satisfacer las exigencias empresariales o gubernamentales de empleados que se
encuentran en un nivel bajo del sistema educativo. Las personas interesadas en iniciar o
reinsertarse a la educacion en su adultez, pueden llegar a tener varios conflictos a la hora de
adaptarse y aprender matematicas, esto se debe a varias caracteristicas que muchos autores
recalcan al instante de ensefiar a nifios y adultos, haciendo énfasis en la diferencia entre el

aprendizaje de un nifio y el aprendizaje de un adulto (Piaget,1980).

Para ello es transcendental que el docente conozca las necesidades estudiantiles
(Godino, Giacomone, Batanero, Font, 2017, pag. 96.), ya que el conocimiento de estas puede
ser muy util al momento de escoger la metodologia adecuada para un determinado contenido
y grupo de estudiantes, ademas de que son indicadores e identificadores de exigencia (Alvarez,
2016). Por ende, la metodologia propuesta por el Enfoque Ontosemidtico (EOS), brinda
competencias profesionales que permiten al docente la descripcion, explicacion y valoracion
de los procesos en la instruccion matematica, mediante el uso de herramientas tedricas y
metodoldgicas que promueven una actitud reflexiva con el fin de resolver problemas y mejorar

la practica docente (Godino et al., 2018).

En consecuencia, esta metodologia permite al educador analizar las diferentes

necesidades estudiantiles de las personas adultas, reflexionar sobre su practica docente y
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optimizar el tiempo de recoleccion de informacion, puesto que se permite el andlisis de las
practicas escolares diarias, brindando asi, espacios en donde los adultos sientan la necesidad

de compartir sus vivencias y lograr un aprendizaje significativo.

Partiendo de lo anteriormente expuesto se da paso al primer capitulo en donde se han
presentado la justificacion, los objetivos, cuestionamientos y la problematica. En el segundo
capitulo se ha considerado una fundamentacion tedrica basada en los cuestionamientos de la
investigacion, en el tercer apartado se detallan los diferentes instrumentos de recopilacion de
informacion, el analisis de las distintas sesiones de clase y la reflexion de la practica docente,
finalmente en el cuarto capitulo se presenta la propuesta con las distintas estrategias

metodoldgicas y guia de actividades que servirdn como apoyo al docente.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES.
1.1 Antecedentes
1.2 Contexto y Grupo de Trabajo.

La poblacion que participo en este estudio fue constituida por 15 estudiantes adultos
de la Educacion Basica Superior Intensiva paralelo “E” de la Unidad Educativa Promocion
Social Integral del Austro, en Ecuador, ubicado especificamente en la provincia del Azuay,
canton Cuenca, con oficinas en la calle Galapagos 1-68 entre la Avenida Loja y Guayas. Esta
institucion desde hace 20 afios ha brindado a la ciudadania proyectos educativos destinados
para jovenes y adultos, hombres y mujeres, considerando la carencia de centros educativos
para esta poblacién de estudiantes. Tomando como objetivo la formacion de personas con
conciencia critica y el desarrollo autbnomo de actitudes nuevas, basados en valores como la
solidaridad y la responsabilidad en busqueda de la excelencia (UEPS,2020).

La Unidad Educativa Promocion Social Integral del Austro, inicio sus actividades sin
fines de lucro, comenzando con proyectos de alfabetizacion y centros ocupacionales en areas
como electricidad, corte y confeccion, manualidades entre otros, no obstante, en la actualidad
se acoge a las normativas, modalidades e itinerarios planteadas por el Ministerio de Educacion
(2014), destinados para personas con escolaridad inconclusa. Teniendo como vision

Ser una institucion de calidad técnica y humana, marcando un liderazgo en la
formacion de personas capaces de generar su propio criterio, promoviendo el Nivel de

Bachillerato General Unificado en sus diversas opciones y/o figuras profesionales;

responsables y comprometidos con la sociedad, capaces de crear espacios en educacion

ambiental “Tierra de todos”, a cargo de directivos, docentes altamente capacitados y

personal administrativo con calificacion profesional y capacidad acorde a la exigencia
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de la educacion actual; para lo cual cuenta con infraestructura adecuada

y equipamiento necesario, usando las nuevas tecnologias, participando activamente en

la sociedad democratica, primando siempre el didlogo, escucha activa, respeto a las

diferencias, critica constructiva y opiniones de los demas (UEPS,2020).

Es por eso, que hoy cuenta con alrededor de 1 280 estudiantes, con un rango de edad
entre los 15 a 60 afios, no obstante, se han evidenciado casos de estudiantes con edades que
superan este rango y que han logrado terminar sus estudios secundarios (UEPS,2020). Cabe
mencionar, que generalmente esta institucién utiliza las instalaciones de la Unidad Educativa
Miguel Merchan, sin embargo, por motivos de la emergencia sanitaria que actualmente afronta
nuestro pais y el mundo, se han acogido a la virtualidad, utilizando aulas digitales como Zoom
y Meets.

Para la recopilacion de datos nos hemos adaptado a las tendencias educativas actuales,
utilizando plataformas digitales como Academic Cloud y aplicaciones de mensajeria como
WhatsApp y Gmail, se debe destacar que este grupo de trabajo ha tenido acompafiamiento

docente por parte de los investigadores a lo largo del afio lectivo 2020-2021.
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1.3 Justificacion

El objeto de estudio de este proyecto de investigacion presenta problemas para
educacion formal, por este motivo, se debe tomar en consideracion las diferentes modalidades
educativas que se imparten en nuestro pais, como el programa de educacion para adultos de la
Fundacién Savia Nueva, con la finalidad de conocer la realidad y aportar a la mejora de su
educacion en el ambito de las matematicas. Por tanto, es importante partir del principio de la
educacion para adultos, el cual menciona que lo principal es tratar a un adulto como tal
(O’Donogue,2000) y cumplir con los objetivos propuestos, conociendo la relacion docente —

estudiantes, en estos procesos de instruccion.

El desarrollo de este trabajo, se realizard tomando como referente el estudio de
ecuaciones lineales con una incdgnita, seleccionado de las actividades realizadas como parte
de las practicantes laborales, ya que se ha vivenciado en el desarrollo de las clases virtuales,
las dificultades que presentan los estudiantes al momento de transformar enunciados de
lenguaje formal a lenguaje matematico, se dan a la naturaleza de este proceso, puesto que al

no es de caracter mecanico, requiere un mayor analisis, (Mufioz y Rios, 2008).
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1.4 Problema de la Investigacion
Constantemente cuando hablamos de educacion, lo primero que se nos viene a la mente
es el aprendizaje de nifios, esto se debe a una convencion social, que Torres (2006) discrepa a

la ya conocida “edad escolar” (p.3). Segln la misma autora,

Esta es la edad en la cual normalmente se aprende a leer, escribir y algunas
operaciones aritméticas, que se basa fundamentalmente en supuestos como el derecho
al acceso a la educacion y la responsabilidad de la escuela para asegurar ese derecho.

(Torres, 2006, p.28).

Sin embargo, debido a diferentes factores, la instruccién de una persona puede verse
obstaculizada o interrumpida, lo que concibe una desercion en el sistema educativo, que puede
converger en una salida definitiva, un retorno y posterior abandono o un retorno a una edad

gue no esta acorde con la ley (Salinas y Negri, 2020).

De modo que, para dar solucidn a estas consecuencias el pais ha incrementado el acceso
a la educacion con programas destinados para todas las edades, no obstante. Sanchez (2015)
manifiesta que los problemas, ya no radican en la “cobertura sino en la calidad” (p. 41). Desde
este punto de vista la educacion de calidad debe estar acorde a las necesidades de la sociedad
y la equidad, para favorecer la igualdad de oportunidades y garantizar la permanencia de los

estudiantes dentro del sistema educativo (Sanchez, 2015, p.21).

En esta misma linea, es preciso considerar las necesidades educativas de las personas
adultas que inician o se reinsertan en sistema educativo, se podrian evidenciar dentro de la
Unidad Educativa “Promocion Social Integral del Austro”, que segiin varios autores esta

necesidades presentan diferencias cualitativas con el aprendizaje de nifios y adultos, mas aun,
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si hablamos de matematicas, en donde se manifiestan varios factores derivados de la
experiencia que en algunos casos son satisfactorios y otros no (Undurraga, 2007, Diez-

Palomar,2009).

Debido a lo anteriormente expuesto, se ve la necesidad de indagar a cerca de estas
necesidades, es por ello, que surge con el propdsito de mejorar nuestras practicas escolares y
aproximarnos més hacia una calidad educativa. Ademas, se ha considerado integrar un objeto
de estudio, que presente retos tanto para el docente como para los estudiantes, el cual gira en
torno al estudio de ecuaciones lineales con una incognita, debido a esto se han planteado los

siguientes cuestionamientos.

1.- ¢Cudles son las dificultades en el aprendizaje de Ecuaciones lineales, con una
incognita, de los estudiantes adultos de la Unidad Educativa Promocién Social Integral del
Austro? 2.- ;Qué estrategias didacticas han promovido la implicacion de las personas adultas
en la mejora de los aprendizajes en matematica? 3.- ;Cudles son las estrategias didacticas
idéneas, que faciliten los aprendizajes de Ecuaciones lineales, con una incognita, en los

estudiantes adultos de la Unidad Educativa Promocion Social Integral del Austro?

Para dar solucion a todos estos cuestionamientos, se ha visto la necesidad de

implementar los objetivos que se presentan el siguiente apartado.
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Proponer estrategias metodoldgicas basadas en la reflexion de la idoneidad de la
préactica docente (Enfoque Onto Semidtico) utilizando el diélogo, para beneficiar a docentes y

estudiantes de la Fundacién Savia Nueva.

1.5.2 Objetivos Especificos
1.Indagar sobre las dificultades de la ensefianza de Ecuaciones lineales, con una
incognita, utilizando herramientas didacticas del EOS y el dialogo, docente — estudiantes
adultos de la Fundacion Sabia Nueva.
2.Seleccionar estrategias didacticas que atiendan a las necesidades educativas de los
estudiantes adultos en el area de las matematicas.
3.Elaborar actividades didacticas para mejorar la ensefianza de las ecuaciones lineales

con una incognita, para estudiantes adultos de la Fundacion Sabia Nueva.

Elizabet Alpelima Araujo, Boris Adrian Vélez Garcia Paginal 21



UCUENCA

CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA.
2.1 Programas Educativos para Personas Adultas.

El desarrollo de un pais usualmente se ve reflejado en el nivel de estudio de sus
habitantes, dado que la educacion puede ser considerada un camino hacia el desarrollo
personal, familiar y social. Es por ello que las personas que vuelven a estudiar o se reinsertan
al sistema educativo en su adultez, ven a la educacién con una alternativa para mejorar su
calidad de vida, ademés de su crecimiento laboral y formativo (Salinas y Negri, 2020). Sin
embargo, antes de centrar nuestros esfuerzos en la educacion para personas adultas, primero
se debe conocer las causas por las que se implementan los programas destinados a este sector

social.

En primer lugar, Sanchez (2015) enfatiza que la exclusion social en el campo
educativo, estd relacionada a tres momentos en la etapa escolar “1. No ingresar al sistema
educativo, 2. Ingresar al sistema educativo, pero abandonarlo, y 3. Reingresar al sistema
educativo, pero con una edad que ya no esta acorde a lo estipulado en la norma” (p.43). Para
abordar el segundo momento, es decir, el abandono escolar, primero debemos considerar que
este conlleva consecuencias negativas en el nifio o joven debido a que genera cambios en sus
habitos, emociones y cogniciones (Salinas y Negri, 2020) que se ven reflejadas como

experiencias al momento de reingresar al sistema educativo (Diez-Palomar,2009).

El abandono escolar segun Salinas y Negri, (2020), pueden estar relacionados con “dos
grupos generales de factores, que bien podrian caracterizarse como internos a la escuela, y
otros externos a la misma” (p.40). De modo que los factores internos, hacen referencia a las
conductas autoritarias por parte del personal docente, que promueven la segregacion

estudiantil, los métodos educativos poco idoneos, la limitacion de la espontaneidad y el mal
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tratamiento de las necesidades cognitivas de los estudiantes (Salinas y Negri, 2020). Visto
desde esta perspectiva también el docente puede ser considerado como un factor mas que
favorece la desercion educativa, puesto que segun Salinas y Negri, (2020) pueden llegar a
existir “comportamientos conflictivos y vinculos negativos con docentes y otros pares, escasa
participacion de las actividades del colegio, absentismo escolar, bajo rendimiento académico

y una baja adaptacion a los diferentes subniveles educativos” (p.41).

Ahora bien, si se habla de factores externos a la escuela, se pueden destacar situaciones
econdmicas, una consecuencia de esta es la prematura adaptacion de una persona al mercado
laboral, que puede ser causada por una economia familiar limitada (Salinas y Negri, 2020). Por
otro lado, también existen situaciones sociales relacionadas con la violencia, consumo de
sustancias, embarazos adolescentes, problemas de salud entre otros (Espinoza, Loyola,

Castillo, & Gonzélez, 2014; Espindola & Lebn, 2002).

Haciendo referencia a lo anteriormente expuesto, podemos decir que existen varios
factores que no favorecen la permanencia de una persona en el sistema educativo. Sin embargo,
surge el cuestionamiento del ¢Por qué las personas adultas deciden volver a estudiar? Para dar
respuesta a esta pregunta nos hemos centrado en algunas investigaciones que se han realizado
en la Unidad Educativa Promocion Social Integral del Austro, lugar donde también hemos
decidido aplicar nuestra investigacion. Por tanto, existen varios factores que motivan a las
personas adultas a volver a estudiar, debido a que segun Salinas y Negri (2020) los adultos
“viven su formacién como una oportunidad de crecimiento en diversas areas que abarcan lo

afectivo, cognitivo, cultural, familiar, social, laboral y material (p.56)”.

Dentro de este mismo orden, podemos decir que existen varios motivos que incentivan
a las personas adultas a volver a estudiar, no obstante, también se debe considerar las politicas

y programas que ha implementado nuestro pais para el beneficio de estos ciudadanos. En
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primer lugar, se debe tomar en consideracion que, en el Ecuador, segin una investigacion
realizada por Sanchez (2015) el acceso a la educacién bordea el 89.1%, el cual es un indicador
de que la direccion que toma la educacion ha mejorado en gran medida, sin embargo, Sanchez
(2015) hace hincapié en que “no se puede descansar con la conciencia tranquila del deber
cumplido al evidenciar que estadisticamente la educacion en Ecuador se encuentra
practicamente universalizada” (p.41). Partiendo de esta idea, nuestro pais ha implementado
programas educativos destinados para personas con escolaridad inconclusa, es asi que desde
el 2014, se establecio las diferentes normativas, modalidades, itinerarios entre otros aspectos

destinados a personas mayores de 15 afios (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2017).

Es asi, como en la actualidad existen varios centros educativos que brinda dichos
servicios a este sector social. La Unidad Educativa “Promocién Social Integral del Austro”, es
una de esta institucion, la cual desde el 2001, considerando la carencia de unidades educativas
para personas adultas, nace como un proyecto sin fines de lucro, con programas de
alfabetizacion, cursos de corte y confeccidn, electricidad, entre otros destinados a la ciudadania
azuaya (UEPS,2020). Posteriormente, se convertiria en Unidad Educativa que brinda
modalidades de estudio a personas adultas de manera presencial, semipresencial y a distancia

(UEPS,2020).

De este modo, se puede evidenciar que el acceso a la educacion, esta destinada para
todas las personas, aun asi, recordamos la referencia de Sanchez (2015) en cuanto a la
universalizacion de la educacion en nuestro pais. EI mismo autor manifiesta que el problema,
ya no radica en la cobertura, sino mas bien en la calidad. Desde este punto de vista, nacen
nuevos cuestionamientos que esta ligados con la calidad de educacion, la cual debe estar
dirigida a satisfacer las aspiraciones de las personas que intervienen en el proceso (Mufioz-

Repiso, 2003). Adicionalmente a ello, la educacion cuando es de calidad debe brindarle al
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estudiante herramientas, que le permitan enfrentar al futuro y desempefiarse de manera

adecuada en cualquier cargo (Sanchez,2015).

Desde esta perspectiva, la calidad en educacién debe garantizar la igualdad de
oportunidades, la permanencia del estudiante en el sistema educativo y la culminacion del
proceso en los afios de estudio destinados (Sanchez,2015). En esta misma linea, desde nuestro
punto de vista, la calidad de educacion no puede darse desde una perspectiva global, por el
contrario, se debe considerar cada area de conocimiento; Es por eso que esté investigacion, se
ha centrado en el area de matematicas. No obstante, antes de revisar los retos, que pueden estar
ligados al aprendizaje de las matemaéticas en personas adultas, primero es preciso conocer las

diferencias que existen con la educacion escolarizada.

2.2 Diferencias entre el Aprendizaje de las Matematicas de Nifios y Adultos.

Luego de conocer las distintas ofertas educativas destinadas en beneficio de las
personas adultas, resulta interesante conocer para quienes esta destinado. Es por eso que
tomamos como punto de partida el siguiente cuestionamiento ¢Cuando considerar a una

persona como adulto? Para dar solucion a esta interrogante, Espinoza (2014) expone que:

respecto de quién puede ser considerado un adulto se construye al interior de
una sociedad especifica y cultura particular en un momento determinado de la historia.
Son variados los criterios que se suelen utilizar para definir en qué consiste la etapa
adulta, incluyendo, por ejemplo, los criterios biol6gicos, cronoldgicos, Yy/o
relacionales, dependiendo de los roles asignados y de la madurez psicoldgica de los

individuos. (p. 72)

De modo que, para considerar una persona como adulta, también se debe tomar en

cuenta varios aspectos como los que exponen Amador, Monreal y Marco (2001):
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Etimologicamente, adulto proviene del verbo “adolescere”, cuyo significado es
crecer; al derivar del participio pasado de este verbo “adultum”, viene a significar: el
que ha terminado de crecer. Asi en nuestro entorno, por adulto se entiende aquella
persona que ha terminado de crecer y se encuentra en el periodo intermedio entre la

adolescencia y la vejez.

Cronologicamente, el periodo adulto abarcaria, aproximadamente, cuarenta
afios; que estarian comprendidos entre los 20 y los 60. Estos limites no son fijos y

pueden variar segun las culturas.

Juridicamente, el concepto adulto viene a determinar lo que socialmente se

conoce como la mayoria de edad.

Socioldgicamente, adulto viene a significar persona integrada en el medio
social y, por tanto, ocupa un puesto reconocido, con total reconocimiento de sus

derechos, libertades y responsabilidades.

Psicologicamente es mas dificil la conceptualizacion, en la medida que adulto
determina madurez de personalidad y, por tanto, esta haciendo mencion a una persona
responsable, cabal, con plena capacidad, seriedad y dominio personal. Desde este punto
de vista se hace referencia a las capacidades adaptativas a los cambios demandados en

comparacion con la media. (p. 100).

Con relacion a lo expuesto, la adultez también puede considerarse como un estado de
madurez que va de la mano con el proceso historico en la edad adulta, es decir, existe la
posibilidad que una persona no esté emocionalmente ni moralmente maduro, pero aun asi la
sociedad sostiene esas expectativas sobre este grupo de personas (Amador, Monreal,

Marco,2001).

Elizabet Alpelima Araujo, Boris Adrian Vélez Garcia Paginal 26



UCUENCA

Una vez resuelta de manera breve la primera interrogante, nos cuestionamos sobre
¢Como las personas adultas aprenden? Y ¢ Cual es la diferencia que existe entre el aprendizaje

de adultos y el de nifios?

Para dar solucion a la segunda pregunta, en primera instancia, se debe tomar en cuenta
que, en los Ultimos afios, se ha debatido mucho en como aprenden estos dos grupos de
personas, comenzando con la etimologia que se emplea para denominar a la educacion en edad
adulta. La Andrologia promovida por Malcom Knowles, tuvo su origen en Europa, sin
embargo, se popularizo en la década de los 70, partiendo del origen de la palabra Pedagogia,
modificando «paid» que significa nifio, por «andras» que significa hombre generando mucha
controversia (Undurraga, 2007) y definida finalmente por Davenport (1987) como “El arte y
la Ciencia de facilitar el aprendizaje de adultos” (p.17). Es por eso que muchos autores
concuerdan que existen diferenciales cualitativas derivadas del aprendizaje (Undurraga, 2007)

y que son resumidas brevemente mediante la siguiente tabla tomada de Undurraga (2007):
Tabla 1

Diferencias entre el Aprendizaje de Personas Adultas y Nifios

Supuestos sobre el ) )
Pedagogia Andrologia

aprendizaje

Para aprobar y ser
promovido se requiere que

los aprendices sepan y ) )
Necesitan saber para que
aprendan lo que el maestro _
) . ) aprenden antes de involucrase en
Necesidad de conocer ensefia. No necesitan saber
. _latarea, entender en el fondo el
como van a aprender, ni _ o
) ) sentido del aprendizaje.
como aplicar el

conocimiento adquirido en

sus propias vidas.
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Autoconcepto de Personalidad
Aprendiz dependiente.

La experiencia del
o aprendiz es de poco valor

Rol de la experiencia
como resultado de

aprendizaje.

Disponibilidad para Lo determina el

aprender profesor

Centrada en la

) ) asignatura, el aprendizaje
Orientaciones para el o
o se reduce a la adquisicion
aprendizaje o
de aprendizajes sobre un

tema.
Externa

Motivacion o
(certificacion)

Responsable  por  sus
propias decisiones (Aprendizaje

auto dirigido)

Los adultos se integran a
situaciones educativas con un
mayor Yy diferente tipo de
experiencias que un nifio. Sin
embargo, esto mismo puede
tener algunos efectos negativos:
hadbitos mentales, sesgos Yy
prejuicios, resistencia a
incorporar nuevas ideas de
dogmatismo.

Disponibles para
aprender aquellas cosas que les
serviran para enfrentar mejor las
situaciones de la vida real (tareas
evolutivas).

Centrados en la vida
(aprenden mejor cuando los
nuevos conocimientos,
habilidades y valores son
aplicables a la vida real).

Interna (satisfaccion
laboral, autoestima, calidad de
vida)

Nota. Tomado de ¢ Cémo Aprenden los Adultos?:Una Mirada Psicoeducativa? (p.18-

19), por C. Undurraga, 2007, Ediciones UC.

Tomando en cuenta, las distintas caracteristicas y haciendo referencia a los programas

educativos para personas adultas, cuando hablamos de educacion o de aprendizaje,

generalmente lo primero que nos viene a la mente es el desarrollo infantil, ya que la sociedad
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ha normalizado lo que menciona Torres (2006) como “la edad escolar”, una etapa considerada
adecuada para el aprendizaje de la lectura, la escritura y la aritmética, ya que se basa
fundamentalmente en supuestos como el derecho al acceso a la educacion de todos los nifios y
nifias, ademas de que la escuela debe asegurar este derecho. Aun asi, las condiciones
socioecondmicas de paises como el nuestro, no promueven o no promovian el acceso totalitario
a la educacidn, o si era el caso no existian los suficientes recursos para asegurar su permanecia,
generando asi un factor de discriminacion y exclusion a un cierto porcentaje de la poblacién

(Torres,2006).

De esta manera, toda sociedad que se considere democratica, segin Torres (2006) debe
analizar si su “servicio educativo requiere abrirse, flexibilizarse y diversificarse a fin de
satisfacer las necesidades basicas de aprendizaje de la poblacion a cualquier edad, dentro y
fuera del sistema escolar”. (p. 28). Conforme a lo mencionado, el sistema educativo no
solamente debe promover proyectos de alfabetizacién o cursos, sino también estos deben

acoplarse a las distintas necesidades estudiantiles de la poblacion dirigida.

Partiendo de lo anteriormente expuesto, las personas adultas que vuelven a estudiar o
inician sus estudios en la adultez, al momento de aprender tienen caracteristicas personales y
afectivas (Cranton,1992), las primeras que se relacionan con su personalidad y sus
experiencias, mientras que las afectivas toman en cuenta la autonomia, los valores,
experiencias vividas en el proceso y la autodireccion (Cranton,1992). Tomando en
consideracion estas caracteristicas, podemos evidenciar que tienen una estrecha relacion con
los supuestos propuestos por Knowles (1968), los cuales son “1. Necesidad de saber. 2. Auto
concepto del individuo. 3. Experiencia previa. 4. Prontitud en aprender. 5. Orientacion para el

aprendizaje. 6. Motivacion para aprender” (Yanez, 2016; p. 275).
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Con relacién a la necesidad de aprender, se ha podido evidenciar la existencia de
personas adultas que necesitan un programa de alfabetizacion, debido se les dificulta mucho
la lectura y algunos procesos aritméticos (Diez-Palomar, 2009). En estos grupos de personas
segun algunos autores se ha podido evidenciar que es posible que una persona pueda resolver
problemas matematicos sin necesidad de un algoritmo (Diez-Palomar, 2009), es por eso que
Diez-Palomar (2009) asegura que las “personas adultas que sabemos matematicas; somos
capaces de usarlas para resolver problemas de la vida cotidiana” (p.371), de manera que las
personas adultas guian su aprendizaje hacia sus necesidades. Este factor puede estar ligado a
las diferentes actividades que realizan las personas adultas, las cuales generalmente estan
vinculadas con su entorno laboral y familiar (Sobrano, 2017). Ante estas situaciones, Sobrano
(2017) menciona que: “el tiempo para el aprendizaje se reduce considerablemente y que, por
tanto, deba seleccionar aquellas experiencias de aprendizaje que mas ttiles puedan resultarle”,
de esta forma el aprendizaje es orientado a la aplicacion y a problemas concretos, que pueden

evidenciarse en la cotidianidad (Fasce, 2006).

Ahora bien, en cuanto al autoconcepto, la personalidad de un adulto, generalmente se
ve guiada hacia sus propios intereses y no estan orientados hacia alguien mas, por lo que es
consciente de sus capacidades, obligaciones, derechos y responsabilidades. Ademas, de su
capacidad de buscar los medios como, cuando, donde y que quiere aprender (Sobrano, 2017;
Fasce, 2006). Otra caracteristica importante en la educacion de personas adultas es la
experiencia, que segun Diez-Palomar (2009) los adultos tenemos un “ciimulo de conocimiento
basado en la experiencia acumulada después de afios de interactuar en el mundo con otras
personas, objetos fisicos, procesos, etc.”, debido a esto, en algunas situaciones estds pueden

contrastar con los nuevos estilos de aprendizaje y sus valores (Torrado,2002). No obstante, la
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diversidad de experiencias, pueden resultar favorable, debido a que cada estudiante enriquece

el proceso de ensefianza-aprendizaje (Sobrano,2017).

En cuanto a la motivacidén, como se presenté en apartados anteriores, las personas
adultas ven a la educacién como una alternativa para mejorar su calidad de vida, ademas de su
crecimiento laboral y formativo (Salinas y Negri, 2015). De manera que, existen factores
internos que estan vinculados con el desarrollo personal, la actualizacion de conocimientos, el
deseo de mejora en su calidad de vida, el reconocimiento social, la posibilidad de ayudar a sus
hijos con sus tareas, entre otros, y los factores externos que tiene mucho que ver con la
certificacion, la permanencia en un puesto de trabajo o la adquisicion de nuevas habilidades
con el mismo fin (Sobrano, 2017; Fasce, 2006; Torres,2002). Haciendo énfasis en las
diferencias y las caracteristicas que tiene la andrologia (educacion para adultos), hemos visto
necesario también reconocer los distintos retos y dificultades que afronta en cuanto a educacion

matematica.

2.3 Retos Educativos para la Ensefianza de las Matematicas en Personas Adultas.

La unidad educativa Promocion Social del Austro, tiene como misién brindar “Una
educacion de excelente calidad académica, formacién profesional y humanista, acorde a las
necesidades y demandas de los estudiantes en los campos: afectivos, intelectuales, ambientales
y culturales, con principios y valores”. (UEPS,2020). Esta institucion al igual que otras brinda
este servicio en pro de la comunidad, es por eso, que se considera necesario indagar acerca de
los retos que aborda la educacion matematica para personas adultas. En torno a esta
problematica, se debe considerar en primera instancia la apertura al acceso de los
conocimientos matematicos y como esta se adapta a los contenidos presentes en el curriculo

ecuatoriano (Alsina,2000).
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Periodicamente podemos encontrar apartados interesantes acerca de la calidad que
tienen las matematicas en la sociedad actual, en estos apartados usualmente se repite la
dificultad de las matematicas como disciplina académica, la preocupacion por los resultados
que alcanzan los estudiantes, la posicion inherente de cada pais con respecto al rendimiento
matematico, cuestiones sobre la ensefianza de las matematicas y como mejorarla (Revista
Iberoamericana de Educacion,2007). Del mismo modo, se ha podido evidenciar que
habitualmente, se hacen diversos estudios y trabajos de investigacion sobre la ensefianza de
las matematicas a nivel mundial (Revista Iberoamericana de Educacién,2006). En conclusion,
todo indica que las matematicas ocupan un lugar de exclusividad y son motivo de preocupacion

general (UNESCO,2016).

Todo esto apunta a que los retos se ven expresados en las matematicas y las personas
que ensefian matematicas, puesto que estas emprenden, un contexto social lleno de cambios,
no pasivos, que plantean nuevos desafios a la educacion y exige que los docentes trabajen con
calidad, que sean capaces de ensefiar y que la ensefianza vaya acorde a las necesidades de la
sociedad actual (Sarmiento,2007). Retomando lo anteriormente mencionado, a cerca del
curriculo Alsina (2000) menciona “que el curriculum matematico se enfrenta a una serie de
retos como el cambio social acelerado, la globalizacion, el impacto tecnolégico, la calidad
educativa y el compromiso social, que van a marcar su desarrollo en los préximos afios” (p.
15). De este modo, las matematicas y su ensefianza tienen que servir para afrontar este contexto
de cambios y transformaciones constantes, mas aun si te toma en consideracion, las

caracteristicas que tiene la educacién para personas adultas, visto en el apartado anterior.

Recordando las caracteristicas de la educacion para personas adultas, en cuanto a las
experiencias, sabemos que todos los estudiantes llegan a las aulas con muchas competencias a

cerca de las matematicas y vemos cOmo estas han sido parte de su vida, las cuales segin Diez-
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Palomar (2009) pueden “no ser del todo gratificantes, e incluso negativas” (p.12). ES por eso
que es importante analizar acerca de ¢cOmo ensefiar matematicas a todas esas personas adultas
que muestran temor hacia ellas?, la solucion a esta interrogante favorece en gran medida a

nuestra investigacion en la Unidad educativa “Promocion social Integral del Austro”.

Tomando como punto de partida el anterior cuestionamiento, diferentes autores
atestiguan que la tendencia en los modelos de ensefianza de las matematicas tiene que ir hacia
una ensefianza completa, creativa, innovadora, ligada al contexto cotidiano (Alsina, 2000). Es
decir, la educacion matematica de nuestra época, tiene que dejar de basarse en modelos como
la resolucién de problemas de manera mecanica o la memorizacion de conocimientos, ya que
las personas nos emprendemos en un mundo donde la calculadora es un objeto habitual, al
alcance de todos, un mundo donde la ciencia aplicada en muchas ocasiones no favorece el
desarrollo adecuado de las capacidades de los estudiantes. Desde esta perspectiva, no solo
basta, saber las notaciones necesarias para sumar, restar, multiplicar, dividir o cualquier
operacion matematica, sino también saber cuando se debe aplicar para resolver un problema
de razonamiento (Alsina, 2000). Es por eso que las predisposiciones actuales en didactica de
las matematicas ven a la vinculacidn entre la practica que se ejerce en clase y los sucesos fuera
de ella, como un camino de mejora (Alsina,2000), mucho mas si es una educacion para

personas adultas.

Sintetizando lo anteriormente expuesto, la aplicacion del modelo de contextos y la vida
cotidiana, implica un constante dialogo, es decir, requiere una actitud participativa que rompe

claramente con el modelo de ensefianza tradicional (Goris,2002). Avila (2003) afirma:

“Los contextos y la vida cotidiana deberian desempefiar un papel preponderante
en todas las fases del aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, es decir, no solo

en la fase de aplicacion, sino también en la fase de exploracion y en la de desarrollo,
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donde los estudiantes descubren o ain mejor reinventan las matematicas y desarrollan

las mismas de forma intuitiva.” (p.12)

Por esta razdn, la aplicacion de estos modelos favorece a la vision de la utilidad de las
matematicas, favoreciendo a que las personas entendamos como se aprovechan en la sociedad
y en la vida cotidiana, lo que fortalece el desarrollo de una actitud critica y flexible, ampliando
el conocimiento auténtico de las matematicas y despertando la creatividad de las personas, asi

como su sentido comun (Avila, 2003).

Esta generalidad de la ensefianza de las matematicas, va mucho mas alla de un ligado
a la préctica, mecanicismos y aplicacion de procedimientos automaticos (Ruiz, 2008), que se
relaciona mucho més con el desarrollo de la capacidad de argumentacién, reflexion, de

comunicacion como menciona Alsina (2000):

“Deberiamos prestar especial atencion al desarrollo de grandes
competencias como son el pensar matematicamente, saber argumentar, saber
representar y comunicar, saber resolver, saber usar técnicas matematicas e
instrumentos y saber modelizar. Pero no debemos olvidar que el objetivo de
ensefar todas estas habilidades debe ser el poder trabajar las grandes ideas
como son cambio, crecimiento, espacio, forma, relaciones, razonamiento
cuantitativo, que son este tipo de grandes ideas las que deberan delimitar el tipo

de instruymentos matematicos a poner en jueqo”
ggnouen o los retos de |m|§lr|1<,Jan Qa e

20). - .
ﬂ%enegnza de las matematicas en adultos, asi
como también para docentes y estudiantes, y las implicancias que concierne, es pertinente

reflexionar acerca de cdmo afrontar estas situaciones, tal como menciona D’ Amore. (2008)

“Lo que aleja a los estudiantes de la matematica no es ella misma en si, sino la

forma como esta se les presenta, la falta de interaccion entre el mundo real y los
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contenidos orientados en el aula; ellos se desestimulan cuando descubren que la
matematica que se ensefia en las instituciones educativas no se relaciona con la vida

cotidiana” (p.21)

Por tanto, es preciso analizar si los contenidos impartidos en el aula, son idéneos para

sus intereses y necesidades.

Desde este enfoque, la didactica de las mateméticas ha demostrado que se pueden
afrontar todos estos restos, de forma accesible y agradable para el estudiantado, mediante una
adecuada disposicion, que implique una permanente interaccion entre el docente y sus
estudiantes, entre pares y el entorno (L6pez,2014). Es por eso, que, a través de la indagacion,
abstraccion, clasificacion, medicion y valoracion, entre otros factores, los estudiantes pueden
concretar resultados que accedan a comunicarse en forma matemaética y descubrir la relacion
existente con el contexto y con los entornos que los rodean (Sarmiento,2007). Lo preliminar
invita a los educadores a reflexionar sobre las destrezas en el aula y a proponer ambientes
didactico-pedagogicos acordes con el entorno sociocultural del estudiante, de tal forma que el
estudiante y el docente puedan construir o reformar el conocimiento de manera coherente con

las condiciones que le exige nuestra realidad (Oviedo,2014).

Del mismo modo, la deliberacidn sobre nuestra practica docente y la influencia de los
retos para la ensefianza de las matematicas en adultos, exige un incremento en la formacion
docente. En busqueda de nuevos casos de estudio y con un constante proceso de mejora, €s
asi, que la identificacion de conflictos favorece en gran medida al crecimiento personal del
docente, puesto que “El buen profesor guia todo el proceso de ensefianza-aprendizaje,
supervisa, formula metas, ayuda en las dificultades que surgen, evalla y reorienta lo aprendido.
Asi, deducimos que toda orientacion es aprendizaje y la ensefianza implica a su vez

orientacion” (Berasaluce, et al., 2014, p.10), lo cual se traduciria en la meta de nuestra
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ensefianza. Esto a su vez., nos permitira echar un vistazo hacia nuestra labor educativa con
mas expectativa, y con energia infinita. Donde nuestra vision también considere el componente

humano.

Por consiguiente, debe prevalecer que los aprendizajes de las matematicas en personas
adultas se conviertan en una herramienta de uso cotidiano, aplicable a todos los contextos de
la vida. Y eso implica romper con algunos triviales de las matematicas, es decir, tomar en
atencion las necesidades de las minorias, evitando asi, lo que Sanchez (2015) expone como la
universalizacion de la educacion, de manera que una vez conocidas la forma en como asimilan
los adultos y los retos que afronta esta educacion, es necesario buscar una metodologia o un
modelo que permita un analisis cualitativo sobre la practica docente, que de paso a la reflexion

y que contribuya a la interaccion con los estudiantes.

2.4 La Importancia sobre la Reflexién de la Practica Docente (EOS).

La educacidn se exterioriza como un hecho humano, cultural e ininteligible, puesto que
para precisarla se debe considerar la naturaleza del hombre, el argumento que lo rodea y la
cultura a la cual pertenece (Lebn, 2007). Aun asi, la educacion es fundamental en la
persistencia del hombre, debido a que fortalece lo que se le ha dado por sucesidn genética y

genera un desarrollo tanto particular y sumado (Ledn,2007).

Percibido desde esta representacion, la educacion siempre estd en indagacion de la
verdad, el esmero y la seguridad del ser humano, dado que estos mecanismos brindan la
autonomia y la independencia del individuo (Ledn, 2007), en consecuencia, la educacion,
siempre estd y estara en contante cambio. Es asi, como nace la pedagogia que rompe la
similitud entre ensefiar (conocimiento) y educar (control de nifios), con el objetivo de finiquitar
con las practicas ortodoxas y escolares, que se justificaban en los antiguos procedimientos

educativos. Considerandose en un inicio como el arte de instruir y que esta directamente
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conexo con las practicas, materiales, metodologias e ilustraciones que intervienen en el

sucedido educativo (Abreu,2007).

Intrinsecamente en este orden aparece la didactica de las matematicas que segun Abreu
(2007) es “el estudio de la ensefianza de las matematicas como préctica o como proyecto social,
cualquiera que sea la disciplina o el punto de vista desde el que se asume este estudio” (p. 10)
y que comprende varios discernimientos como son las précticas escolares y no escolares,
estudios de aspectos bioldgicos, etnoldgicos, linglisticos, entre otros (Abreu,2007).
Asimismo, la didactica de las matematicas no se presenta como una pauta didactica o un
exploratorio de ensefianza, sino mas bien como un intento de transmitir algunas reflexiones

concernientes a un objeto de estudio, interés del estilo en la practica docente (Cuervo,2018).

Por este motivo, el compromiso del docente sera transmitir el conocimiento cientifico
de manera individualizada, para conseguir que el estudiante pueda aplicarlos externamente del
ambito escolar, es decir, concebir conocimientos universales y reutilizables (Cuervo,2018).
Desde esta representacion, la labor del docente no es tan espontanea, puesto que a diario se
enfrenta a diferentes situaciones-problema de distintas naturalezas como son las cognoscitivas,
ecoldgicas, entre otras (Rojas,2016). Un paradigma claro, es la falta de tiempo que segin Rojas
(2016) no permiten el correcto desarrollo de esquemas y curriculos, el tratamiento adecuado
de fracasos escolares, disefio de tareas y la falta de formacion para efectuar nuevos recursos

especializados.

En efecto, el docente necesita herramientas que le permitan innovar segun sus acciones,
es decir, reflexionar acerca de las situaciones que se presentan a diario y encontrar el camino
hacia la solucién de estos problemas (Rojas,2016). Precisamente es por ello que, nace un nuevo

enfoque de la didactica de las matematicas, dandole un elemento investigativo que permite la
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formulacién, reformulacion y planteamiento de problemas concernientes a la ensefianza

matematica, partiendo de un objeto fundamental que es la préactica escolar (Cuervo, 2018).

Efectivamente, la didactica de las matematicas, exige nuevas convenciones de
investigacion, basadas en la experiencia, esto presupone una correlacion entre teoria y préactica
e investigacion y ensefianza (Sarmiento, 2007), como derivacion, existen muchas
investigaciones con diferentes puntos de vista y variables a reflexionar, una de las que méas
prevalece es el estudio de la idoneidad didactica cimiento fundamental del EOS (Enfoque
Ontosemidtico). Este modelo considera la jerarquia de la reflexidn sobre la practica docente
en la educacion de las matematicas, dado que coexiste una reciprocidad contenida en las
experiencias de cada individuo (Godino et al., 2002). En esta linea, diversos estudios han
demostrado que tanto en formacion inicial como continua, los profesores consideran
interesante la reflexién sobre la complejidad de los objetos matematicos y su relacion con el
desarrollo de la competencia matematica de los alumnos (Lugo-Armenta et al, 2022); pero a

pesar de ello su aplicacién es muy limitada en nuestro pais.

Debemos recalcar, que el estudio de la idoneidad didactica tiene como base
fundamental una metodologia de analisis de contenidos, que en sus principios se entendia
como un “método para estudiar y analizar las comunicaciones de una forma sistematica,
objetiva y cuantitativa” (Berelson, 1952, p.20). Mas tarde esta préactica fue utilizada para el
analisis sistematico de textos que no solo reflexionaba el contenido cientifico o especifico, sino
también, las ideas referidas, el significado de palabras, temas y proposiciones que se
encuentran exteriorizadas (LOpez,2002). En consecuencia, es un conjunto de herramientas
metodologicas, aplicados a disertaciones (contenidos y continentes) basados en la conjetura,

es decir, la inferencia (Noguero ,2002).
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Es por esta razén, que resulta atractivo aplicar este modelo a nuestra clase de
matematicas de la Unidad Educativa Promocion Social Integral del Austro, puesto que nos
permite reconocer las oportunidades y necesidades de los estudiantes, que segun Alvarez
(1875) “Son indicadores e identificadores de exigencia”(p.2), ademas cabe recalcar que el
grupo de estudio en el que centramos nuestra investigacion, pertenece a la educacion de
adultos, que en apartados anteriores se hizo hincapié en su forma de aprender y la diferencia
existente con el aprendizaje de nifios. De manera que es preciso conocer las herramientas que

nos ofrece el Enfoque Ontosemiotico.

El Enfoque Ontosemi6tico brinda competencias profesionales que permiten al docente
la descripcion, explicacion y valoracion de los procesos en la instruccion matematica, mediante
el uso de herramientas tedricas y metodoldgicas que promueven una actitud reflexiva con el
fin de resolver problemas y la mejora de la préctica docente (Godino et al., 2018). Es por ello,
que su eje central es la modelizacion del conocimiento matematico, en su doble faceta
epistémica (institucional) y cognitiva (personal), basada en una aproximacion antropolégica
(la matematica como actividad humana) y Ontosemiético (en la que la nocion de objeto y
significado son centrales). Esta modelizacion aporta las categorias primarias del conocimiento
didactico-matematico. (Godino et al., 2018, p.95).

Dentro de este orden, se puede enfatizar en algunas herramientas didacticas de gran
utilidad para reconocer las dificultades de los estudiantes referente al estudio de contenidos
matematicos involucrando diversas aproximaciones y modelos tedricos denominados
idoneidades. EI concepto de idoneidad didéactica lo define Godino (2013):

La teoria de la idoneidad didactica (TID) se define como el grado en que un
proceso de instruccion (o una parte del mismo) relne ciertas caracteristicas que

permiten calificarlo como 6ptimo o adecuado para conseguir la adaptacion entre los
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significados personales logrados por los estudiantes (aprendizaje) y los significados

institucionales pretendidos (ensefianza), teniendo en cuenta las circunstancias y

recursos disponibles (entorno). (p.17)

De modo que el enfoque Ontosemidtico de la cognicion y la instruccion matematica
(EOS) se define como un compilado tedrico vinculado que tiene como finalidad dar
instrumentos para promover la reflexion sobre la practica docente con el objetivo de hacer una
intervencion afectiva en el aula (Godino et al.,2006). EI EOS desde hace algunos afios, ha
centrado sus esfuerzos en implementar y mejorar estos instrumentos teoricos dentro del aula.

En estos afios de estudio de investigacion ha desarrollado y precisado las nociones del
significado propio de un objeto de estudio matematico y su relacién con la generalidad de
comprension, ademéas se han elaborado modelos ontolégicos y semidticos que permiten
describir la actividad matematica y los procesos de comunicacion de sus producciones
(Godino,2013). La formulacion de esta ontologia considera a la matematica como actividad
de resolucién de problemas, socialmente compartida, como lenguaje simbdlico y sistema
conceptual I6gicamente organizado (Godino, Batanero, Font, 2008, p.3).

En la actualidad, el Enfoque Ontosemiético ha propuesto algunos modelos tedricos, los
cuales estan presentes en la matriz de la Didactica de la Matematica sobre la instruccién
matematica, “entendida como ensefianza y aprendizaje de contenidos especificos en el niicleo
de los sistemas didacticos” (Godino, Batanero y Font, 2008, p. 3). En donde se distinguen seis
dimensiones, (epistémica, ecoldgica, cognitiva, afectiva, interaccional y mediacional).

De modo que, se enfatizara en esta investigacion las dimensiones Afectiva y cognitiva,
no obstante, es importante conocer todos los puntos de vista que nos brinda esta metodologia.
Esto supone la articulacion coherente y sistémica de seis facetas o dimensiones, que al igual

que el concepto de idoneidad, Godino et al., (2007) manifiesta que son:
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1. Idoneidad epistémica, se refiere al grado de representatividad e interconexion
de los significados institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un
significado de referencia.

2. Idoneidad ecologica, grado en que el proceso de estudio se ajusta al proyecto

educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los condicionamientos del entorno en

que se desarrolla.

3. Idoneidad cognitiva, grado en que los significados pretendidos e implementados

estén en la zona de desarrollo potencial de los alumnos, asi como la proximidad de los

significados personales logrados a los significados pretendidos/implementados.

4. Idoneidad afectiva, grado de implicacion (intereses, emociones, actitudes y

creencias) del alumnado en el proceso de estudio.

5. Idoneidad interaccional, grado en que las configuraciones didacticas y el

discurso en la clase permiten, por una parte, identificar conflictos semidticos

potenciales (que se puedan detectar a priori), y por otra parte permitan resolver los
conflictos que se producen durante el proceso de instruccion.

6. Idoneidad mediacional, grado de disponibilidad y adecuacion de los recursos

materiales y temporales necesarios para el desarrollo del proceso de ensefianza

aprendizaje (p. 5)

Luego, de conocer los criterios de idoneidad didactica y sus seis dimensiones, esta
investigacion observa a la Dimensidn Afectiva, como un camino hacia la mejora del ambiente
escolar y la resolucion de problemas relacionados con las dificultades que tienen las personas
adultas al momento aprender ciertos objetos estudio, dado que segin O’Donoghue (2000) “el
primer principio de la educacion de personas adultas es que las personas adultas tienen que ser

tratadas como tales, en cualquier actividad educativa” (p. 3). Igualmente se debe considerar,
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que las personas adultas que aprenden, se ven muy interesados en las practicas escolares que
pertenezcan a sus intereses y creencias, que esporadicamente contrastan con las del docente
(Diez- Palomar,2009). Sin embargo, no se puede examinar una practica docente sin tener un
objeto de estudio, que se manifieste como un problema a contrarrestar, es por eso que el objeto
de estudio que se ha tomado en cuenta es el analisis de una practica docente asociada con las
ecuaciones lineales con una incognita.

Partiendo de esta premisa, ya no solo discurren las cuestiones afectivas presentes en el
aula, sino también la capacidad del estudiante para establecer vinculos entre los diferentes
objetos matematicos y sus correspondientes significados (Castillo et al., 2021). En
consecuencia, al ser necesario analizar estas caracteristicas la dimensidn cognitiva también
presenta algunos indicadores y componentes que posibilitan en gran medida la reflexion de
nuestro objeto de estudio.

2.5 ldoneidad Didactica: Componentes e Indicadores Afectivos.

Con referencia a lo anteriormente expuesto, podemos evidenciar, que esta dimension
aporta mucho a nuestro estudio, debido a que viabilizan el analisis de los intereses, emociones,
actitudes y creencias (Godino et al., 2007) de las personas adultas que inician sus estudios o
se reinsertan al sistema educativo. Puesto que segn Diez-Palomar (2009), las personas adultas
“llegan a las aulas con un cimulo de experiencias y conocimientos previos basados en su vida
cotidiana” (p.369), adicionalmente a ello, pueden tener experiencias académicas que vivieron
en su nifiez y juventud, que no siempre son del todo gratificantes (Diez- Palomar,2009).

Por tanto, a pesar de que el estudio de la Idoneidad didactica presenta varios
indicadores para sus distintas facetas o dimensiones, esta investigacion en primer lugar se
centrara en los indicadores afectivos, debido a que poseen ciertos componentes especificos,

los cuales posibilitan en gran medida la reflexién sobre la calidad de instruccion matematica
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para personas adultas. Sin bien es cierto, muchas investigaciones han planteado varios aspectos
que pueden ser considerados, este modelo contempla a las Emociones; Actitudes, Creencias y
Valores (Castillo et al., 2021), puesto que estan estrechamente relacionadas con los intereses
y necesidades de los estudiantes.

En primer lugar, las emociones segiin Chabot (2009) “son los poderosos motores que
hacen mover de manera sensible al ser humano” (p.13). Es decir, son permutas repentinas en
los sentimientos de las personas que se dan de manera consciente e inconsciente, ademas de
que su intensidad e intervalo de tiempo se altera dependiendo si es leve o fuerte (Pellicer y
Godino, 2019). De modo que este mecanismo valora que los contenidos estén relacionados
con problemas sociales o cotidianos de los estudiantes (Braga y Belver,2016). Ademas, que
las actividades y tareas estén conexas con el interés del estudiante (Santaolalla, 2014). Con
concordancia a lo anterior, se debe procurar proponer espacios en los cuales primen aspectos
motivacionales mediante el humor, el esparcimiento o vinculos con la historia de las
matematicas y otras disciplinas, ademas plantear circunstancias de la vida real a través de la
resolucion de problemas, el lenguaje apropiado, entre otros (Monterrubio y Ortega, 2010). De
manera que existan espacios donde se suscite la autoestima, evitando el rechazo, fobia o miedo
a las matematicas (Castillo et al., 2021).

Al mismo tiempo, el componente de Actitudes observa si se promueve la reflexion
emocional del estudiantado en cuanto a la dependencia entre las impresiones positivas, las
condiciones matematicas y la resolucion exitosa de tareas, es asi, que se presta especial
atencion a la participacion en las tareas, la constancia y la responsabilidad (Moyano,2018). En
consecuencia, se tiene en cuenta la sintesis en situaciones de paralelismo, es decir, que se

valora el argumento en si mismo y no por quién lo dice (Godino et al., 2017).
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En el componente de Creencias, se debe discurrir algunas caracteristicas cognoscitivas
en torno al aprendizaje de las matematicas, puesto que se despliegan de forma gradual y se
relacionan con el contexto, la instruccion del estudiante, las experiencias, entre otros aspectos
(Castillo et al., 2021). Lo cual se expuso en apartados anteriores referentes a la educacion para
adultos.

Por ultimo, tenemos el componente de valores que segun Castillo. Burgos y Godino
(2021), estan “entendidos como verdades personales y aspectos apreciados por los individuos™
(p.15), es decir se suscita la estética y precision en la ejecucion de las tareas (Castillo et al.,
2021).

2.6 ldoneidad Didactica: Indicadores y Componentes Cognitivos.

Para poder investigar la idoneidad de una préactica docente, desde el componente
cognitivo, en primer lugar, se debe discurrir la existencia de un objeto de estudio, que viabilice
la verificacion del grado, en el que este contenido implementado sea adecuado para los
estudiantes, es decir, que esté acorde con el desarrollo de sus capacidades (Godino, 2014). No
obstante, los significados en palabras de Godino (2014) deben ser “entendidos en términos de
practicas operativas y discursivas y supone ademas el reconocimiento e interrelacion de los
objetos que intervienen en dichas practicas” (p.121).

El Enfoque Ontosemidtico, exige la existencia de paralelismo y acompafiamiento
constante hacia los estudiantes, con el fin de lograr una educacion matematica de calidad
(Godino, 2014). De manera, que todos los contenidos deben estar debidamente propicios y
adaptados a las necesidades estudiantiles (Godino, 2014). Es decir, de las personas adultas,
que tomando en cuenta lo anterior, los componentes cognitivos deben estar en congruencia
con las relaciones, los conocimientos previos, conflictos cognitivos y las diferencias

individuales (Castillo et al., 2021).
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Para el componente de relaciones, se debe partir de las experiencias de los estudiantes,
puesto que de esta manera podemos generar interconexiones entre los conocimientos anteriores
y los pretendidos a implementar (Castillo et al., 2021). EI componente de conocimientos
previos, considera que los conceptos y competencias deben ser tomadas como requisitos para
la implementacion de nuevos objetos matematicos (Castillo et al., 2021). Por consiguiente, los
conflictos cognitivos se manifiestan como una oportunidad de aprender de los errores, es decir,
provee las distintas dificultades que puede abordar un nuevo tema (Castillo et al., 2021).

2.7 La Importancia del Dialogo en la Reflexion de la Practica Docente.

Como se menciono en apartados anteriores, el dialogo en la intervencion de la practica
docente supone una educacion dinamica con éxito, como lo sostienen distintas investigaciones
que desde hace afios se vienen realizando en el &mbito educativo (MEC 2006). El uso del
dialogo como un medio, promueve el fortalecimiento de la practica docente, lo cual provee a
las personas adultas de herramientas que les ayuden a confrontar diversas situaciones futuras,
no solo en el &mbito educativo, sino también que fructifiquen estos conocimientos en su
cotidianidad (MEC 2006). De manera que De Miguel (2013) sefala “que no solo se trata de
transmitir conocimientos teoricos o decirle que hacer al estudiante, es necesario incorporar el
como hacer y qué instrumentos utilizar para lograr los objetivos previstos” (p.11). Es decir que
el estudiante debe construir su propio conocimiento con distintas metodologias y variadas

actividades.

En torno a lo anteriormente planteado, es importante considerar al dialogo como un
camino hacia la obtencion de mejores resultados, puesto que para Freire (1997) el dialogo se
concibe como un instante en el que las personas nos acertamos con otras, para reflexionar sobre
nuestro contexto, con la finalidad, de construirla y reconstruirla a través de una relacién

dialdgica. Desde este enfoque, el didlogo nos permite evolucionar nuestra realidad en la
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medida que somos idoneos para tomar conciencia de lo que sabemos, es decir Somos capaces
de adquirir un aprendizaje dialogico. (Flecha et al., 2013) incorpora. “Una reflexion critica del
acto educativo y social, que considera a los estudiantes como protagonistas de su propio

aprendizaje y como ellos comparten las diferentes formas de entender una idea” (p.21).

Partiendo de esta idea, el didlogo da paso a un aprendizaje fusionado (Chaves, 2001).
Es decir, debe razonarse como un hecho adherido, que favorezca a trasmutar nuestro juicio del
mundo en un constante proceso dialéctico de lectura y relectura (Lopez, 2002). No obstante,
para que esto sea asi, y que el proceso de aprendizaje no acabe administrado por una dindmica
basada en la perspectiva de poder que ocupa el docente, es ineludible establecer acuerdos en
favor de la instauracion de un espacio que se denomina dia- 1dgico igualitario (CREA,2018).
Definido de manera breve, como un lugar de encuentro, dentro del aula de clase, en donde
todas las personas son potencialmente libres de participar y presentar sus respectivos
argumentos, para aprender una idea concreta, es decir ecuaciones lineales con una incognita
qgue hemos tomado como objeto de estudio (CREA,2018). El pensamiento resulta bastante
atractivo, no obstante, para que sea viable, por un lado, debe existir un convenio explicito entre
todos los participes de codmo se organizara la clase y por el otro (y no menos importante) tiene
gue haber un contexto de confianza que acceda a las personas adultas sentirse confortables y

confiadas para expresarse libremente (Flecha, 2000).

Tomando en cuenta una vez mas la importancia de reflexionar sobra la préactica
docente, resulta mucho mas favorable si se trabajara con grupos pequefios, lo cual proporciona
la interaccion del instructivo con los estudiantes y ello favorece la cimentacion y la transmision
de los conocimientos (Godino, 2014). Desde este &ambito podemos desplegar el aprendizaje
mediante el dialogo, abandonando la clase magistral, en donde el docente es un elemental

transmisor de conocimientos, y a partir de esto el docente puede fundar las nociones mediante
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el didlogo fomentando el debate en el aula, en donde estén implicados docentes y las personas

adultas en un aprendizaje horizontal (Godino, 2014).

Por consiguiente, es necesario conocer el impacto que tendrd el didlogo en el
aprendizaje en el aula, la motivacion que tendrian los estudiantes al ser participes y como este
medio les invita a deliberar sobre su formacion. Es por ello que “el aprendizaje y la reflexion
que tendra el docente respecto a su practica serd clave, ya que estaran dotados de una
experiencia personal como base de una metodologia solida, basada en las actividades
trabajadas en el aula y el pleno ejercicio del docente como profesional” (Carbonell.2001, p.13).
En conclusidn, al estar inmersos en un entorno en continuo cambio social, las personas adultas
deben poseer diversas habilidades y estrategias para el desarrollo personal, familiar o
profesional (Valls,2000); entre éstas las habilidades comunicativas las cuales permiten
participar en la resolucion de problemas y aprovechar los conocimientos del entorno a traves

de la relacion entre iguales y el aprendizaje mediante el dialogo.

2.8 Estudio de las Ecuaciones Lineales con una Incognita.

Para poder analizar las dificultades que tienen las personas adultas a la hora de aprender
matematicas y aplicar el didlogo para escuchar sus voces, en primer lugar, es preciso considerar
un objeto de estudio, que ponga a prueba y evidencie la formulacion de practicas escolares
basadas en los indicadores afectivos y cognitivos del Enfoque Ontosemi6tico. En parrafos
anteriores se menciond de manera breve dicho objeto, que se define como “una igualdad con
una o varias incognitas que se representan con letras pueden ser formulas que se utilizan para
encontrar una magnitud y es una afirmacion de que dos cantidades o expresiones son iguales”
(Aguilar et al., 2009, p.30). Lopez (2014) por su parte también define a la ecuacion de primer

grado como “una incognita como aquella igualdad que, despues de efectuadas todas las
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reducciones posibles el exponente de la incdgnita es 1” (p.6). De manera que se hallan

divididas en conjuntos de términos, separaras por el signo igual (Lépez, 2014).

La formulacién de ecuaciones lineales de una incognita a partir de situaciones de la
vida real, es el méas claro ejemplo de la aplicacion de lo aprendido, ya que no solo usa el
contexto en el que se desenvuelven los estudiantes, sino que les permite resolver situaciones

reales que antes no percibian. Villalobos (2008) indica:

con la resolucién de problemas se busca enfatizar en procesos de pensamiento
y analisis, que vayan mas alla de la operatoria de algoritmos repetitivos, asi como
promover en los estudiantes la autonomia, el reconocimiento de mdltiples soluciones

y el uso de conocimientos previos. (p.23).

Es por esta razon que las ecuaciones lineales con una incognita son uno de los
contenidos de mayor interés en el ambito algebraico. A través de este comprendido tiene lugar
la conversion de la aritmética al lgebra y se asientan los primeros conocimientos algebraicos
(Filloy et al., 1989). Para finalizar, el estudio de las ecuaciones constituye un pilar fundamental

en la resolucion de problemas de todos los ambitos y asignaturas.

CAPITULO IIl. MARCO METODOLOGICO
3.1 Metodologia.

La metodologia empleada para la elaboracion de esta investigacion, sigue los principios
del estudio de la Idoneidad didactica, que se vincula directamente con el Enfoque
Ontosemiotico de la Cognicidn e Instruccién Matematica (Godino et al., 2007), debido a que
permite estudiar, analizar y describir las caracteristicas de los contenidos, ademas de posibilitar
la realizacidn de inferencias a cerca de los datos obtenidos (Castillo et al., 2021). Por lo tanto,

este modelo brinda representaciones acerca de un objeto matematico mediante el analisis de
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los componentes afectivos y cognitivos, basandose en las experiencias y nociones tedricas de
los estudiantes (Moyano,2018). No obstante, también se debe reconocer que el grupo de
participantes, no pertenece a una educacion escolarizada, es por eso que se manifesto la
necesidad de incluir al dialogo como un medio para mejorar la interaccion entre docente-
estudiante y proporcionar reflexiones a través de sus propios discursos (Salinas y Negri,2020).
3.2 La Importancia del Dialogo en el Analisis de la Idoneidad Afectiva y Cognitiva.

El diadlogo en la intervencion de la practica docente supone una educacién dindmica
con éxito, como lo sustentan distintas investigaciones que desde hace afios se vienen realizando
en el &mbito educativo (MEC 2006). Por ende, mediante este mecanismo, se pudo evidenciar
en el aula virtual, algunas componentes que conforman la nocion de idoneidad afectiva y
cognitiva del EOS.

Para orientar el curso del dialogo y favorecer a la descripcion en entorno a la dimension
afectiva y cognitiva durante las sesiones 1,2,3 y 4 con los estudiantes adultos de la Basica
Superior Intensiva de la Unidad Educativa Promocién Social Integral del Austro, se empleé la
tabla de componentes e indicadores de la idoneidad afectiva, la cual fue tomada de Godino
(2013, p.122), y la tabla de componentes e indicadores de la idoneidad cognitiva, tomada de
Godino (2013, p.123). Dado que estas dimensiones permiten al docente describir y analizar su
practica con una actitud reflexiva, en basqueda de nuevas alternativas de mejora (Godino et
al., 2018), enfatizando en el estudio de ecuaciones lineales con una incdgnita. Los formatos se

muestran a continuacion

Tabla 2

Componentes e Indicadores de la Idoneidad Afectiva
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Componentes Indicadores
- Se promueve la participacion activa en actividades,
perseverancia, responsabilidad, etc. para fomentar una actitud
matemitica.
Actitudes - La argumentacién se favorece en situaciones de igualdad, el
valor de un argumento no depende de quién lo dice.
- Se fomenta la flexibilidad para explorar ideas matematicas y
métodos alternativos, para la resolucidon de problemas.
- Las tareas y el contenido correspondiente tienen interés para
los alumnos.
- Existen elementos motivadores: ilustraciones, humor, poesias
adivinanzas, etc.
- Se fomentan y potencian los razonamientos légicos, las ideas
Emociones originales o el trabajo util, practico o realista.

- Se programan momentos especificos a lo largo de las sesiones
para que los estudiantes puedan expresar sus emociones hacia
las situaciones propuestas.

- Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, la fobia, el
miedo a las matematicas

- Seanalizany se consideran las creencias sobre las matematicas,
sobre la Meta cognicién de los estudiantes, sobre la ensefianza

Creencias ‘o .
de las matemadticas y sobre el contexto social en el que
desarrollan el aprendizaje.
- Se promueve que el estudiante valore las cualidades de estética,
Valores precision, utilidad de las matemadticas en la vida diaria vy
profesional.
Evaluacién - Se proponen actividades de evaluacién que permitan valorar los
afectividad aspectos afectivos de la ensefanza y aprendizaje.

Nota. Tomado de Elaboracién de una Guia de Andlisis de Libros de Texto de
Matematicas Basada en la Teoria de la Idoneidad Didactica (p.13), por M.J. Castillo, M.

Burgos, J.D. Godino, 2021, SciELO.

Tabla 3

Componentes e Indicadores de la Idoneidad Cognitiva

Componentes Indicadores
- las experiencias (situaciones, ejemplos, explicaciones...)
propuestas permiten valorar si el alumno establece relaciones o

Relaciones . . -
conexiones entre los objetos matematicos y entre sus
correspondientes significados.
Conocimientos - Se contempla en el texto los conocimientos previos necesarios
previos para el estudio del tema.
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- Los contenidos pretendidos se pueden alcanzar (tienen una
dificultad manejable) en sus diversas componentes.
- Seincluyen actividades de ampliacién y de refuerzo

Diferencias
s - Se promueve el acceso, el logro y apoyo de todos los
individuales .
estudiantes.
Conflictos - Sevalora el error como fuente de aprendizaje.
Cognitivos - Se prevé posibles conflictos cognitivos de los alumnos.
- Se proponen instrumentos de evaluacién, autoevaluacion.
- Se promueve que los resultados de las evaluaciones se difundan
y usen para tomar decisiones.
- Los diversos modos de evaluacion incluidos en el texto son
adecuados para evaluar que los alumnos logran la apropiacién
L. de los conocimientos, comprensiones y competencias
Evaluacion

pretendidas (comprension conceptual y proposicional;
competencia comunicativa y argumentativa; fluencia
procedimental; comprensidon situacional; competencia de
modelizacién y generalizacidn, competencia metacognitiva).
- La evaluacidn tiene en cuenta distintos niveles de comprensién
y competencia.
Nota. Tomado de Elaboracién de una Guia de Andlisis de Libros de Texto de

Matematicas Basada en la Teoria de la Idoneidad Didactica (p.13), por M.J. Castillo, M.
Burgos, J.D. Godino, 2021, SciELO.

3.3 Instrumentos de Recoleccidon de Informacion

3.3.1 Entrevista

La elaboracion de esta entrevista permite recopilar informacion de interés con respecto
a la Dimensidn Afectiva, puesto que vincula experiencias satisfactorias y no satisfactorias de
los estudiantes referentes al aprendizaje de las matematicas en su juventud y nifiez (Diez-
Palomar,2009), ademas de puntualizar en factores generadores de miedo (Moyano,2018). Para
la elaboracion de este instrumento, se tomd como referencia el modelo de cuestionario de
Moyano (2018, p.12), adaptando algunas situaciones y preguntas relacionadas a nuestro

contexto, con el fin de favorecer detalles acerca de las experiencias.
El formato se presenta a continuacion

Figura 1
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Entrevista 1, Primera Parte

[0 721 1 - 011 |1 10 S —— [ 1 —

Loz estudiantes al inicio de la sesion de clase, como introduccion al tema de ecuaciones lineales con una
incognita, responden a las siguientes interrogantes que se relacionan con sus creencias y percepcones ante
el estudio de las matematicas.

¢ Cudl es lo asignatura que le genera mas dificultad?

¢ Qué piensa acerca de las matemdticas?

¢ Cudles son los temas de matematicas que mds le gustan? ;i Por qué?

¢Hay algo que no le guste de las matemadticas?

¢ Considera usted qué las matemdticas aprendidas en su nifiez son mas sencillas que las
gue estudia ahora? ¢ Por qué?

¢ Cudl es su motivacidn para aprender matemdticas?

£ Qué siente usted cuando asiste a la clase de matematicas?

¢ Cual ha sido su mejor experiencia en el ambito matematico dentro y fuera del sistema
educativo?

Nota. Adaptado de Indicadores Afectivos en la Clase de Algebra de Octavo A (p.12), por C.S.
Moyano, 2018, https://repository.udistrital.edu.co/handle/11349/14318

Figura 2

Entrevista 1, Segunda Parte
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¢Cual ha sido su peor experiencia en el ambito matematico dentro y fuera del sistema
educativo?

JComo se siente usted cuando el docente de matemdticas hace preguntos a los
estudiantes?

¢ Como se siente usted cuando un compafiero solicita su ayuda para resolver un problema
matematico?

¢ Qué hace usted cuando no logra resclver un problema o ejercicio matematico?

¢ Usted para que cree que sirven las matematicas?

Nota. Continuacién de Figura 1. Adaptado de Indicadores Afectivos en la Clase de Algebra de
octavo A (p.12), por C.S. Moyano, 2018, https://repository.udistrital.edu.co/handle/11349/14318

3.3.2 Cuestionario de Conocimientos Previos.

En Ausubel (1968) se expone que “los conocimientos previos es la informacion que el
individuo tiene almacenada en su memoria, debido a sus experiencias pasadas. Por ende,
también se relaciona con la psicologia cognitiva” (p.12). Estos conocimientos anteriores
ayudan al individuo a la adquisicion de nuevos aprendizajes, llamandolos a estas ideas
anclajes. Definidos como un conjunto de concepciones, representaciones y significados que
los alumnos poseen en relacion con los distintos contenidos de aprendizaje que se proponen
para su asimilacién y construccion (Ausubel,1968, p.25). De manera que los estudiantes,
utilizan estas instrucciones como un medio para la construccion de su propio aprendizaje,

validados en su contexto y necesidades (Ausubel 1968). La elaboracion de este instrumento
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fue tomada de Diez-Palomar (2009) y adaptado por los investigadores de acuerdo a los

contenidos vistos en las sesiones de clase.
Figura 3

Cuestionario de Conocimientos Previos, Parte 1

Cuestionario de conocimientos previos
2T T4 [ T U = - : | -

1. Clasifigue los siguientes nimeros como naturales, enteros, racionales o irracionales:

-3 2.7 g Vi 7 Vo 1,020020002 ...

JQWE criterio toma en cuento parg closificor estos numeros?

2. Relacione con una linea los siguientes enunciados con su correspondiente expresion

algebraica.
El cuadrado de la suma de dos ndmerosay b (a+ b)?
La mitad de un nimero més ocho. §+B
El cuadrado de un numero a menos b a®—b
Aumenta en cuatro el triple de un ndmero Ix+4
La diferencia entre los cubos de dos ndmeros ay b a? — b
El cubg de |a diferencia de dos ndmerosa v b (a— b3

JCudl fue el enunciodo que usted considerd con mayor dificuitad? iy por qué?

3. Escriba en lenguaje algebraico las siguientes informaciones relativas a la base y la altura
de un rectangulo:

d) Labasees el doble que la altura.

b} Labase excede en dnco unidades a |z altura.
c) Laaltura es dos guintos de la base.

d) El &rea del rectdngulo es de 75 cm 2.

JExistio olguna dificuitad al momento de transformar af lenguaje olgebraico estas enunciodas #
251 Na y por qué?

Nota. Adaptado de La Ensefianza de las Matematicas a Personas Adultas desde un Enfoque
Didactico Basado en el Aprendizaje Dialégico (p.137), por Diez-Palomar, 2009,
http://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/41425

Elizabet Alpelima Araujo, Boris Adrian Vélez Garcia Pagina | 54



UCUENCA

Figura 4

Cuestionario de Conocimientos Previos, Parte 2

4, laedad de Pedro supera en 6 afios a la edad de Martin. ¢ Cudl o cudles de las siguientes
expresiones traducen esta situacion? (p representa la edad de Pedro y mi la de Martin].

a) m=p+6
b} m=p-06
] p—6=m
d p=m+6

ZPor qué escagio eso opoion? dPar qué descartd o las otros?

5. Reduzca las siguientes expresiones algebraicas.

d) 3Ic+5c+4dc—8c—60+rc

h) 3a—8a+2b—4a+6b+3b—n

0 y*—yp +6—3yt+ 2  — B+t —3y*

d) 3a%b—2ab?+ 5ab® + 6a’b + 3ab® — 4270
e] 3ax + Zay + bax — 4ay + ax + 2ay + Jay

dCamo identificaste que eflementos san pasibles de reducir?

6. Halle el producto de las siguientes expresiones:

a) alb—c+d)
b) (—3x)(x*— 5x + &)
o (p+g—tix

d #Xxi-x+2)

J0WE praceso siguid para resalver estos productos 7

7. Relacione cada enunciado con su respectivo valor numérico.

a) 3x+2yiparax=Ly=10 1) 3
b) 3(x+2)%parax =1 2) 27
f) 2(x—y)%parax=2; y=-3 3) 50

ZCamo supiste cual €5 la oprion correcta?

Nota. Continuacion de Figura 3. Adaptado de La Ensefianza de las Matematicas a Personas Adultas
desde un Enfoque Didactico Basado en el Aprendizaje Dial6gico (p.137), por Diez-Palomar, 2009,
http://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/41425
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3.3.3 Fichade Trabajo en Clase.

Méndez (s.f) expone que “trabajar en clase es importante porque de esta manera
adquirimos muchos conocimientos que no se adquieren en casa Yy sin la explicacion de una
persona como guia como es el docente” (diapositiva 2). Es conjetura el estudio de una actividad
cotidiana, que vincula la accion con la practica, brindando reflexiones que benefician en gran
medida a los cambios efectuados y los que pueden implementarse (Godino et al., 2018). El
formato fue tomado de Diez-Palomar (2009) y modificado por los investigadores, tomando en

cuenta el contexto y las necesidades de los estudiantes.
Figura 5

Ficha de Trabajo en Clase.

Actividad en Clase:

Tarea Edades anti %, .r|'|.~r.r ¥ :ﬂu'-lrl.'n':-

Construya una ecuacion para completar la sigmente tabla s se sabe que Angel tiene
1‘ .II.H:I'\- III..I‘\ Lll.l.l.' ]'I.'I.!ll."I H.III.I.!I.I Heine E .I.l-:l\."\ IMCTIOS \.I'Ili.' E:I\'.'\.11':I L III.III..III Hene \'.'I \.1(|

ble de anos Cue Pedro

Angzel Sandra | Pedro Julkin

Hace dos anios

e p=a

Actual

Dentro de cinco anos

Nota. Adaptado de La Ensefianza de las Matematicas a Personas Adultas desde un Enfoque
Didactico Basado en el Aprendizaje Dialégico (p.137), por Diez-Palomar, 2009,
http://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/41425

3.3.4 Evaluacion.

Segun Casanova (1998), referente a la Evaluacion Educativa expone que:

La evaluacion aplicada a la ensefianza y el aprendizaje consiste en un proceso

sistematico y riguroso de obtencidn de datos, incorporado al proceso educativo desde
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su comienzo, de manera que sea posible disponer de informacion continua y
significativa, es decir conocer la situacion, formar juicios de valor con respecto a ella
y tomar las decisiones adecuadas para proseguir la actividad educativa mejorandola

progresivamente. (p.67)

El formato de Evaluacion fue tomado de Moyano (2018, citando al Seminario de
Transicion Aritmética, Maestria en Educacion Matemaética. Universidad Distrital Francisco
José de Caldas) y modificado por los autores, considerando el contexto y las necesidades de

los estudiantes.
Figura 6

Evaluacién de Ecuaciones Lineales con una Incognita

MNombre: Fecha:
1 i al doble de un niimero le sumamos 5 obtenemaos su triple. ¢De qué nimero
hablamos?

2 iCudndo es correcta la expresion 5m + 7m = 12? :Marque con una m, la respuesta
correcta?

O Siempre {dPor quer)
O MNunca [éPor quér)
O Awveces [{En qué casos?)

3 Compruebe que p=3 es solucidn de la ecuacion 9{p— 1) =6p + 18

4 Juan tiene 28 afios menos que su padre. Dentro de 15 afios, la edad del padre sera el
doble de la de Juan. ¢Cudl es la edad de cada uno?

Si Mo
a) Juan tiene 41 afios y su padre tiene 13. i) 11
b} Juan tiene 13 afios y su padre tiene 41. )y ()
€) p+15esla expresion algebraica de Juan en el futuro. ity 11
d} p+15esla expresion algebraica del padreenel futuro. { ) ()

En cada uno de los casos anteriores sefiale la respussta correcta.
A continuacion, escriba la ecuadion que permita caloular la edad de Juan y la de su
padre.

5 Escriba la ecuacion de los siguientes enunciados,

Ecuacion
La suma de dos numergs impares consecutivos es 32
Un ndmero multiplicado por 3 y aumentado 7 da 19
Un ndmero sumado con 15 da 28
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Nota. Adaptado de Indicadores Afectivos en la Clase de Algebra de octavo A (p.15), por C.S.
Moyano, 2018, https://repository.udistrital.edu.co/handle/11349/14318

3.3.5 Entrevista 2.

Nahoum (1958) menciond que la entrevista es una técnica que enaltece la reciprocidad

personal, por tanto, es una herramienta indispensable para: maestros, trabajadores sociales,

quienes lo emplean con el objetivo de desplegar un intercambio caracteristico de concepciones

dirigidas hacia un mismo fin. Por tanto, la entrevista exige mucha mas que el puro didlogo y

el paralelismo personal, debe componer la necesidad de cumplir nuestro objetivo y la

correlacion personal solo es un auxilio para alcanzarlo (Nahoum,1958). EI formato que

muestra a continuacion fue tomado de Diez-Palomar (2009) y concurrié la modificacion por

los investigadores.

Figura7

Segunda Entrevi

sta

16

Entrewvista 2

. Ale largo de la primera sesidn siempre dice usted que las matemdticas es una cosa que

le gusta ;Podria explicamos mejor eso?

Y respecto a las ecuaciones ;Que es lo que le gusta? ;Queé es lo que hace que le guste
tanto?

2Qué son las ecuaciones?

i Cuales somn los pasos para resclver un problema matemitico relacionado con
ecuaciones lineales con una incognitaT

. {Que diferencias ves enire las matematicas que aparecen en los ibros y las que

utilizamos en la vida real?

. iConsideraria a las ecuaciones lineales con una incégnita como su nuevo contenido

matematico favorito?

. Después de estar juntos hemos ido viendo sus progresos en clase v como se han

animado a aprender matematicas. ;Como ve usted que ha cambizdo su concepto de
matematicas?

. i Por qué dice usted que las matemdticas que hacen ustedes no son como las que hacen

los docentes? ; Cuadl es la diferencia? Entonces, ;Qué significa aprender matematicas?
;Por qué menciona que con el docente ez muy facil resolver un problema, pero cuando
estd solo no?

. Dice usted que los problemas los resuelve a su manera. ;Cree usted que eso es también
hacer matematicas? ;Por qué?

. En algunas ocasiones nos ayudo a reselver algunos problemas o ejercicios ;Que tan
dificil fue hacerlo? v ;Comoe lo hize?

. Dice usted que en ocasionss l2 ha tocado investigar por si mizsmo/a ;Por qué? ;Qué tan
dificil fue este proceso?

. En el progreso de estas sesiones se ha mencionadoe que algunos pasos y/o procesos no
son tan faciles de comprender ;Cuales son? Y ;Por qué se le dificultan?

. ¢Por qué dice usted que plantear la ecuacidn es mas dificil que resolver la ecuacion?

. {Usted cree que entre compafieros es mas facil resolver ejercicios matematicos? ;jPor
que?

. Para finahzar ; Qué son las matematicas para usted entonces?
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Nota. Adaptado de La Ensefianza de las Matematicas a Personas Adultas desde un Enfoque
Didactico Basado en el Aprendizaje Dialdgico (p.132), por Diez-Palomar, 2009,
http://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/41425

Los instrumentos descritos previamente (Entrevista 1, Cuestionario de conocimientos
previos; evaluacion y entrevista 2), favorecieron en gran medida la recoleccion de informacion
y se relacionaron adecuadamente al estudio de ecuaciones lineales con una incognita,
brindando espacios de participacion y dialogo, que fueron bien recibidos por parte de los
participantes, permitiendo asi una vinculacion con los componentes e indicadores afectivos y

cognitivos del EOS.

3.4 Sesiones de Clase y Recoleccién de Informacion.

Considerando apartados anteriores, hemos enfatizado en la jerarquia de la reflexion
sobre la préactica docente y como la nocion de idoneidad didactica otorga a esta actividad
cotidiana, una competencia importante para el profesorado (Godino et al., 2018). En
consecuencia, esta investigacion fue planificada de tal manera, que permitiese dicho analisis,
dividiéndola en sesiones de clase. Cada sesion corresponde un pilar fundamental de reflexion,
puesto que cada un cumple con una funcion especifica, debido a esto la primera sesion explora
todos los conocimientos previos y concepciones primarias a cerca de las matematicas antes de
la aplicacion de este modelo, la sesion 2, retroalimenta los conocimientos previos, ademas de
presentarse los contenidos pertenecientes al estudio de ecuaciones lineales con una incognita,
en la sesion 3 se enfatiza en la resolucion de problemas contextualizados y culminando con la

sesion 4, se analiza las experiencias vividas en el proceso.

3.4.1 Analisisy Descripcion de la Sesion 1
3.4.1.1  Descripcion de la Sesién 1.
La sesién empezd con la presentacion de los investigadores, se dio a conocer los

lineamientos generales del cdmo concurriria esta reunién. Los objetivos que se planificaron y
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se dieron a conocer, fueron los siguientes: O. E1: Escuchar las distintas creencias y
percepciones de los estudiantes en torno al aprendizaje de las matematicas a lo largo de su
vida. O. E2: Verificar los conocimientos previos para el aprendizaje de ecuaciones lineales con

una incégnita.

Posterior a ello, en referencia a la guia para el cuestionamiento sobre las creencias y
percepciones de los estudiantes, concerniente al entorno del aprendizaje de las matematicas,
se tomo en consideracion la Entrevista 1, donde se observa que el docente parte de la
participacion activa de los estudiantes, fomentando la aportacion voluntaria. Mediante el
dilogo se fue construyendo un ambiente adecuado para conocer las creencias y percepciones

de los adultos.

Los estudiantes comentan sobre cual es la materia que les genera mayor dificultad, y
al respecto emiten sus opiniones. Siendo las matematicas, las mencionadas con mayor
frecuencia, las mismas que fueron definidas en palabras de los estudiantes como “dinamicas”,
porque requiere practica y la ensefianza del docente, donde se equilibra la dificultad que
presenta las matematicas y lo divertido que llega a ser ejecutarlas, es decir, manifiestan la

importancia de aplicarlas en la vida cotidiana y como estas reducen la dificultad.

En el didlogo los adultos también expresan sus preferencias en torno a los contenidos
matematicos, considerando a las operaciones aritméticas (sumar, restar, dividir y multiplicar)
como sus predilectas, puesto que tiene una adaptabilidad explicita con sus labores diarias
relacionadas en sus negocios, empleos y situaciones familiares. Por otra parte, los contenidos
menos deseados, se relacionan con el planteamiento de situaciones reales en lenguaje
matematico y el aprendizaje de reglas, que segin su comentario sugieren una desventaja

relacionada con la reinsercion al sistema educativo, tal como lo dice Maria “Cada dia, cada
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clase es diferente y uno va aprendiendo, aprendiendo, lo cual me emociona muchisimo porque

me recuerda a mi escuelita y mi grupo de amigos”.

Abarcando lo anterior ellos también disertan sobre como era el aprendizaje de las
matematicas en su nifiez, si era mas sencilla en etapas infantiles o ahora en la adultez. Es aqui
que entre el didlogo entre los estudiantes surge una contradiccién ya que para algunos en la
etapa infantil la forma de razonar es mas activa, pero era mas compleja por lo que exterioriza
Carmen que “el aprendizaje de las operaciones matematicas antes no era asumido por logica,
en cambio en la etapa adulta si, porque queremos prepararnos, necesitamos de las matematicas
para superarnos”, en donde también interviene la motivacion, y esa motivacion es “mantener
mi mente activa, y que mi conocimiento genere conocimiento, es decir puedo ensefiar a mis

hijos” explica Carmen con voz segura.

Consecuentemente los adultos de la Basica Superior revelan sus emociones conexas a
cOmo se siente en una clase de matematicas y sus experiencias negativas y positivas que ha
tenido dentro y fuera de la escuela, referente al uso de las matematicas. Entonces tomando
como base a como se sienten en la clase de matematicas, ellos exponen que sienten felicidad
al estar en una clase, como menciona Ana “espero con ansias la clase de matematicas porque
el docente tiene paciencia, me anima a continuar y no temerle a esta materia” manifiesta un
estudiante. A su vez, una experiencia positiva que exhiben son los bonitos recuerdos, como
una estudiante que relata muy feliz sobre su grupo de amigos de la escuela, el cual destacaba
entre los demas de su clase porque les gustaba investigar sobre matematicas Rosario dice que
“le emociona aprender cosas nuevas”. A la par también sale a flote las experiencias negativas
en donde Gloria manifiesta que tenia un docente a la “antigua”, “tenia miedo de pasar a la

pizarra, porque a cada error nos daban cabezazos en la mesa y nos tiraban con el borrador en
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la cabeza, y todo eso quedo como secuela para mi temor hacia las matematicas” relata con voz

sollozante la estudiante en mencion.

Ahora bien, concerniente a como ellos se sienten, respecto a que si sus compafieros o
familiares les piden ayuda en matematicas comparten su sentir, es decir declaran que lo hacen
de muy buen gusto, “explicando paso a paso como yo he aprendido lo enseno” nos dice José,
“me encanta ayudar nos sefiala entre risas”, expresan su alegria al ayudarse entre compafieros,
Y que mas provechoso es compartir nuestros conocimientos revelan. Pero constantemente si se
encuentran en la situacion que no pueden resolver un problema matematico por si mismos, los
estudiantes acuden al docente, videos o documentos de la web, lo cual les autoeduca y

desarrolla sus capacidades declaran.

Finalmente, en esta sesién 1 se dialogo sobre la utilidad de las matemaéticas en la vida
cotidiana, donde ellos dan a conocer que se emplea en los dias habituales y relacionan de forma
directa las matematicas cuando van al mercado, “cuando hacemos cuenta de nuestros gastos
personales, en mi trabajo”, dicen los adultos, ademads expresan que “Las mateméaticas me
ayuda a administrar mi tiempo y dinero, debemos saber cuadnto ganamos y cuanto me puedo
gastar en cualquier cosa” es el sentir expresado en palabras de los estudiantes de la basica

superior.

3.4.1.2  Andlisis de la Dimension Afectiva en la Sesion 1
Con relacion a el primer componente de los indicadores afectivos vemos que en la
descripcion previamente puntualizada se observé que se favorecio la participacion activa, la
cual genera situaciones de igualdad para los estudiantes presentes en la reunién, en donde tanto
las actitudes de los docentes y estudiantes generan un acto de flexibilidad y libertad para

expresar sus opiniones respecto a las interrogantes planteadas (Godino, 2013, p.122).
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El componente de emociones también estuvo presente, puesto que las manifestaciones
que expresaron los estudiantes, en proporcion a experiencias positivas y negativas que tuvieron
los adultos a lo largo de su educacion, y ahora su reinsercion escolar marca un antes y un
después respecto a como ellos asimilan las matematicas. Como menciona Godino (2013) al ser
planificada esta sesion, los adultos pudieron proyectar sus emociones hacia las situaciones
propuestas que exponga el “miedo” que tienen hacia las matematicas y quienes tenian la labor

de exponerlas.

Las creencias que se hicieron sentir en el dialogo tienen una realidad muy sensible, ya
que las creencias respecto a las matematicas para los adultos tienen un choque temporal, debido
a que tanto los docentes actuales y docentes antiguos manejan metodologias diferentes, que
les hace tener distintos puntos de vista, tal como ya se exponia en la descripcion de la sesion.
Es decir, como menciona Godino (2013) sobre como la ensefianza de las matematicas de un
docente y el contexto social en el que se desarrolla el aprendizaje influyen directamente en las

creencias de los estudiantes, y el basico superior intensivo no es la excepcion.

Los valores y la evaluacion afectiva se connotan al momento que los estudiantes
expresan la utilidad de las matematicas en la vida real, y como ellos llevan sus cuentas
personales basandose en su conocimiento matematico, lo cual se hizo énfasis en la descripcion

de la sesién uno.

3.4.2 Analisisy Descripcion de la Sesién 2.
3.4.2.1  Descripcion de la Sesion 2.
La sesion empezo6 con el saludo de los investigadores, posterior a ello se dieron a
conocer los objetivos que se planificaron para la reunion: O. E3: Exponer temas de estudio
previo al aprendizaje de ecuaciones lineales con una incognita. O. E4: Reforzar conocimientos

previos para el aprendizaje de ecuaciones lineales con una incdgnita. Se enfatiza en que estos
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conocimientos previos, son tomados del trabajo precedente enviado al grupo de WhatsApp de

los estudiantes, para que lo trabajen de forma autobnoma.

El docente parte leyendo la primera pregunta, referente a la clasificacion de los
nameros en donde cada estudiante participa activamente, y la respuesta que mas destaca y
acierta es ubicar en la recta numérica para conocer su clasificacion, el docente retroalimenta

con “sabemos que los enteros positivos también se consideran como naturales “.

La sesion continua con expresiones algebraicas y la cuestion en este item es identificar
el enunciado escrito en lenguaje comun que mas dificultad causa al momento de pasarle al
lenguaje algebraico. Carlos, con voz temerosa expresa “aumenta en cuatro el triple de un
namero”; posterior a ello el docente resuelve la dificultad mencionada, en donde expresa:
“empezamos leyendo el enunciado desde la parte izquierda y tomamos la palabra nimero”,
luego pregunta a la clase si ese nimero lo conocen a lo cual se responde con un no;
inmediatamente el docente explica “como no conozco ese ntimero le asigno cualquier letra del
abecedario, llamémoslo m” continta leyendo y dice a la clase “como escribiria el triple”, a lo
que responden 3m , sigue complementando el docente “si me dice aumenta en cuatro que
harian” y todos con voz enérgica responden “3x+4”, con lo que efectivamente se asimila el
aprendizaje. Por otra parte, también se plantean otros ejercicios del mismo tipo, en donde los

adultos participan sin temor a equivocarse.

Por consiguiente, el docente continta con otro tema importante para el estudio de
ecuaciones lineales con una incognita, en donde empieza interrogando a la clase “Qué término
se reducen y por qué”, a lo que responde Jonathan muy seguro “para poder reducir términos
hay que reconocer la parte literal, el exponente y la variable”; el docente asienta con la cabeza

como aceptacién; deduciendo que clase no presenta dificultad.
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Inmediatamente la sesién prosigue con el producto de expresiones algebraicas en donde
el docente enfatiza “Que propiedad usted utilizd para encontrar el producto de estas
expresiones” a lo que responde Ana “propiedad distributiva”, pero no todos estan claros de
como se resolveria, ya que otras respuestas como “aplicamos propiedad asociativa”, “encontrar
el valor numérico” se suscitaron. Por lo que se retroalimenta, y el profesor explica
“primeramente nosotros tenemos una expresion algebraica (-3x) que esta multiplicado por un
trinomio (x? — 5x + 6), y aqui debemos distribuir este (-3x), en donde si multiplicamos, nos

quedaria —3x3 + 15x2 — 18x, pero también debemos considerar la ley de signos”, y esta

aclaracion ayudo6 a complementar el aprendizaje.

Finalmente, el docente revisa el agregado del tema del valor numérico, en donde todos
se notan animados respecto a este contenido. Empieza preguntando “Que proceso seguimos
para resolver los ejercicios con el valor numérico” donde Gloria responde enfatica “primero
reemplazamos las letras por los nimeros que nos dan, luego resolvemos las potencias, después
las multiplicaciones y finalmente sumas y restas como corresponda” a lo que el docente muy
satisfecho da el visto bueno al igual que los compafieros de clase, y vemos efectivamente que

se comprende.

Para la segunda mitad de la sesion 2, se inicié con una pregunta abierta hacia los
estudiantes, referente al estudio de ecuaciones lineales con una incdognita, que se relacionaba
con “;Qué sentimos? ;Qué pensamos cuando escuchamos hablar de ecuaciones?”, las
respuestas fueron varias considerando a algunas como la de Gloria, quien menciond “Yo
pienso que es la resolucion de problemas mucho més avanzados”, la de Nelly que considera
que “dentro de las ecuaciones lineales tenemos las figuras geométricas” y que se relaciona con

la “igualdad de dos expresiones”, de esta manera el docente parte de una definicion basada en
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las respuestas de los estudiantes, considerando significados como la constitucion del primer y

segundo miembro, el grado y la interpretacion del signo igual como una linea divisoria.

Posteriormente, por motivos adaptativos a las plataformas virtuales se procedié a
realizar una demostracion del proceso necesario para el despeje de variables, por parte del
investigador, quien escuchaba constantemente los comentarios de los estudiantes y da
respuestas a sus incognitas, en esta seccion se pudo evidenciar que los estudiantes utilizan
varios términos coloquiales para expresar de mejor manera el procedimiento que ellos creian
pertinente, tal es el caso de Carlos quién argumento “este nimero esta estorbando” para dar a
entender que es necesario realizar una accion con dicho elemento. Una vez terminada esta
demostracion, se abre una sesién de preguntas, que los estudiantes la dejan pasar impugnando

que “es mas entendible con otro ejemplo”.

El docente plantea un segundo ejercicio, repasando algunos pasos deseables en el
proceso y dando a entender la posibilidad de trabajar en cualquier miembro, utilizando
términos y frases sencillas como “Si, en este lado se quedan las letras, en el otro se mantienen
los nimeros”, buscando asi el camino mas facil para el buen entendimiento del estudiantado,
ademas se dan a conocer la existencia de valores implicitos, que deben considerarse, una
situacion muy clara es la utilizacion de la variable, sin considerar su coeficiente cuando este
tiene un valor de 1, es decir x en vez 1x, o también el “entendemos que es un nimero positivo,
pero no es necesario colocar el signo”. También se puede destacar el uso de frases
contextualizas como “Si debo 5 ddlares a la vecina y voy a pagar con un billete de 20 ¢ Cuéanto
queda?” para referirse a situaciones relacionas con la resolucion de sumas algebraicas. Luego
de la resolucion de la ecuacion, se planted el proceso necesario para la comprobacion de
valores, utilizando metodos como el valor numeérico de una expresion algebraica y la

jerarquizacion de operaciones combinadas, teniendo una participacion activa por parte de los
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estudiantes, puesto que fue uno de los temas que pudieron retroalimentarse al inicio de esta
sesion. EXxistié una gran variedad de opiniones sobresaliendo el comentario de Nelly quien

ropone “practicar mas”.
prop p

Para finalizar, se proponen ejercicios de practica con la finalidad de reforzar estos
contenidos recientemente revisados y con las indicaciones referentes a las modalidades de

entrega.

3.4.2.2  Andlisis de la Dimension Cognitiva en la Sesion 2.

Considerando, el primer componente de los indicadores cognitivos del EOS, es decir,
las relaciones es posible evidenciar que la estrategia de preguntas abiertas que aplica el docente
ayuda a que los adultos puedan crear relaciones o conexiones, entre sus conocimientos previos
y la explicacion del profesor. Debido a esto, es preciso reflexionar acerca de las experiencias
que segin Godino (2013) “permiten valorar si el alumno establece relaciones o conexiones
entre los objetos matematicos y entre sus correspondientes significados” (p.12). Con respecto
al andlisis de los cuestionarios de conocimientos previos, podemos argumentar que
efectivamente existe estas interconexiones que ayudan al estudiante a comprender de mejor
manera los nuevos contenidos por verse, puesto que estas se adaptaron al contexto del aula,
pudieron ser resueltas por los estudiantes, haciendo que las respuestas sean suyas y la
resolucion por parte del docente reforzé la forma en como se resuelven dichos planteamientos
(Godino, 2013), por tanto, se considera el cumplimiento de este unico indicador (del
componente de experiencias). Sin embargo, estas aplicaciones no se podrian cumplir en su
totalidad, en una clase habitual, puesto que tanto en las planificaciones y las clases que
planifican los docentes en general, no se revisa con profundidad la parte de conocimientos

previos debido a la limitacion del tiempo en las horas académicas.
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A continuacion, se muestra los resultados del cuestionario de conocimientos previos

revisados de un estudiante.
Figura 8

Valorizacién Cualitativa de Cuestionario de Conocimientos Previos, Parte 1

Nota, Reconocimiento de conocimientos previos de un estudiante

Figura 9

Valorizacién Cualitativa de Cuestionario de Conocimientos Previos, Parte 2
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Nota, Reconocimiento de conocimientos previos de un estudiante

Constatando lo anteriormente expuesto, con relacién al componente de conocimientos
previos verificamos que se cumple, puesto que en el desarrollo de la clase se evidenci6é que
algunas propiedades matematicas fueron adaptadas al lenguaje de los estudiantes, haciendo
que ellos puedan demostrar algunos procedimientos usando sus propios codigos. De manera
que respeta las dificultades individuales de los estudiantes, ya que en algunos items de la ficha
de conocimientos previos no todo es acertado, esto permite al docente utilizar estas opiniones
y guiarlas hacia el aprendizaje del contenido que se pretende alcanzar, es decir, que se aprende

de algunos errores y la retroalimentacion se basa en las opiniones de todo el grupo de estudio.

Pues bien, si partimos del desarrollo de la clase, podemos destacar la existencia de
elementos como significados y principios matematicos implicitos, que se puede estudiar a
partir de la nocion de la idoneidad didactica, sin embargo, como analizamos el nivel de
cognicion de los estudiantes, referente a las ecuaciones lineales, se puede justificar la

existencia de conflictos cognitivos, a la hora de escuchar las inquietudes de los estudiantes y
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como las podemos prever estas, con actividades de refuerzo o con la demostracion de dos o
mas ejemplos, brindando espacios para preguntas y acoplandonos a las necesidades de su

realidad.

3.4.2.3  Andlisis de la Dimensién afectiva en la Sesion 2

Retomando el anélisis de la dimension afectiva, en esta sesion se puede resaltar las
respuestas colectivas de los estudiantes, que en la clase se escuchan generalmente en forma de
coro, las cuales fomentan situaciones de igualdad, ademas que la valoracion del comentario no
depende de la persona que lo hace, esto permite acércanos mucho mas a una actitud matematica
(Godino, 2013). Por otro lado, si tomamos en cuenta algunos indicadores del componente
emociones, podemos visualizar que la existencia de estos espacios, limitan mucho el rechazo
y miedo hacia las matematicas, ya que, desde las perspectivas de los estudiantes adultos, les
brinda la confianza para equivocarse sin temor a ser juzgados, argumentando que la resolucion
de un ejercicio o problema es mucho mas sencilla con el acompafiamiento del docente. Al
mismo tiempo, si consideramos la existencia de elementos motivadores, podemos destacar la
confianza que presentan los estudiantes al referirse al docente, puesto que en su mayoria no se
evidencia temor al realizar una pregunta, cuando un contenido no queda claro del todo, sin
embargo, estas caracteristicas, podrian deberse al acompafiamiento del cuerpo docente desde
el inicio lectivo y la forma que aprende los adultos (las mismas que se expusieron en el primer

capitulo), es decir, la motivacion que ellos tienen a la hora de aprender.

De este modo, se puede considerar que gran parte del indicador del segundo
componente afectivo con respecto a la “EXxistencia de elementos motivadores: ilustraciones,
humor, poesias adivinanzas, etc.” (Godino, 2013, p.15), se cumple. Aun asi, algunas
caracteristicas puntuales que no se evidenciaron fueron las poesias y las adivinanzas que, por

motivos de tiempo y acoplamiento de la clase a la virtualidad, no posibilitaron la inclusion de
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las mismas, no obstante, mejoraron en gran medida la estética y la dinamica de la clase

visualmente.

3.4.3 Analisis de la Dimension Afectiva y Cognitiva de la Sesién 3.
3.4.3.1  Descripcion de la Sesiéon 3.

Se da inicio a la sesion de clases, leyendo los objetivos OE.3, comprender el proceso
necesario para la resolucion de ecuaciones lineales con una incégnita y OE.4, resolver
ejercicios y problemas mediante ecuaciones lineales con una incégnita. Posterior a la apertura
se brinda un espacio para que los estudiantes puedan presentar sus tareas y explicar el
procediendo que llevaron a cabo. Dicho espacio, fue muy bien aprovechado por Inés, que en
un inicio con nerviosismo presentd su trabajo, a medida que se desarrolla el ejercicio Inés
utiliza frases como “cambiamos de un lado a otro, pero con el signo cambiado”, evidenciado
que los procesos se han adaptado a sus necesidades, al mismo tiempo docente refuerza algunos
principios de manera breve. Posteriormente, el docente toma la iniciativa de resolver un
ejercicio del trabajo, sin embargo, al finalizar Inés plantea una alternativa diferente que segun
sus palabras se “vio en internet”, llegando a la conclusion de que “sali6 igual” referente a la
explicacion dada por el profesor. ElI docente analiza esta alternativa e incorpora a la

retroalimentacion, mencionando que la iniciativa de Inés es “innovadora”.

Posteriormente a ello, se suman mas estudiantes a la resolucion del ejercicio 2x + 3 =
7 argumentando que lo primero que se debe hacer es “cada vez que se quiera cambiar de
miembro se debe utilizar la operacion opuesta” (Gloria), al finalizar la resolucion se plantea

un ultimo ejercicio.
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3.4.3.2  Anadlisis de la dimension afectiva en la Sesion 3

En esta sesion, se da un espacio de participacion en la resolucion de ejercicios
planteados como tarea en la sesion 2, por tanto, este segmento aporta a la participacion de
muchos estudiantes, ya sea de manera directa como el caso de Inés. En el transcurso de la
sesion 3 se puede apreciar la existencia de algunos indicadores de componente Actitudinal, ya
que se promueven momentos en los cuales los estudiantes pueden participar de forma activa 'y
aprender exponiendo lo que ellos han realizado. Este proceso beneficia en gran medida al
desarrollo de los estudiantes, ya que comparten un mismo marco de experiencia y lenguaje, de

tal manera que se refuerza lo que se ha aprendido hace poco.

Asimismo, si tomamos en consideracion que este proceso de ensefianza por parte del
estudiante, se lleve a cabo fuera de las sesiones de clase, significa que se puede lograr buenos
resultados, debido a la relacion cercana que tienen los estudiantes con sus compaferos (Garcia,

2019, p.1).

En este mismo espacio se retroalimentaron algunos ejercicios pendientes, con la ayuda
de los estudiantes quienes presentaron sus ideas, argumentando los procedimientos que les
resultaron més féciles o mas dificiles a la hora de resolver una ecuacion, de manera que se
puede visualizar diferentes opiniones, pero igual de importantes, enriqueciendo la sesion de
clase e indicando al docente que es lo que se debe reforzar. No obstante, también se manifiestan
algunos procesos alternativos, revisados por los estudiantes, sin la intervencion del docente,
demostrando la “disponibilidad de aprender” expuesto por Undurraga (2007), en capitulos

anteriores.

A mitad de la sesion de clase, se presenta una lluvia de ideas, para iniciar con la
resolucion de problemas contextualizados, en el cual se puede escuchar algunas situaciones

vistas en sesiones anteriores, como los conocimientos previos. De manera que se inicid, con la
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resolucion de Si la diferencia de dos numeros es 10 y el menor es la sexta parte del mayor
¢Cual es el valor de cada nimero?, para el planteamiento de la ecuacion se han escuchado
varias opiniones, sin embargo, por momentos, se manifestaron algunos silencios, puesto que
se usd, una variable distinta a x, que muchos estudiantes se han acostumbrado a utilizar tanto
este afo lectivo como en sus experiencias pasadas. Desde esta perspectiva, el uso de variables
alternativas rompe con la creencia popular de la utilizacion de x, como sinénimo de algo
desconocido y brinda datos del como se utilizaba antes y ahora el algebra. La resolucién de
este enunciado generd una buena participacion, sin embargo, se anticipaba una resistencia en

la hora de plantearlo, aun asi, se llevd a cabo y se presentd una nueva situacion problema.

Considerando las reacciones de los estudiantes, ante el problema anterior se plantea la
demostracion de varios enunciados, que tuvieron un impacto significativo en el desarrollo de
sesion de clase y la aplicacion de las ecuaciones lineales en la vida cotidiana, no obstante, el
gue mas destaca se relaciona con El nimero de mesas en un salén de clase es el doble del
namero de sillas mas seis, si en el salén hay 36 muebles entre mesas y sillas ¢ Cuantas mesas
y sillas hay?, el mismo que tuvo como planteamiento el 2x + 6 + x = 36, siendo x, el nUmero
sillas y 2x+6, el nUmero de mesas. Para la resolucion de este problema, las opiniones de los
estudiantes giran hacia la dificultad que presenta el planteamiento de la ecuacion,
escuchdndose comentarios como “hay que razonar” o “con usted es facilito, pero luego uno
se olvida”, o el comentario de Inés quien considera que la realizacion de un ejercicio o
problema fuera de clase, es un tanto mas complejo que con la ayuda del docente. Estos
comentarios evidencian las actitudes de los estudiantes hacia un objeto matematico y como
estos espacios favorecen la igualdad, teniendo en cuenta las dificultades de los estudiantes.
Por ende, se enfatiza la importancia de presentar problemas o situaciones de interés para los

estudiantes, mucho mas si estan guiados hacia la ensefianza de adultos, puesto que los mismos
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deben involucrar al estudiante y estar orientados hacia la aplicabilidad en la vida cotidiana

(Undurraga, 2007).
Figura 10

Actividades en Clase

Nota, Demostracion de un ejercicio por parte de un estudiante

Figura 11

Actividades en Clase
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Nota, Demostracion de un ejercicio por parte de un estudiante

3.4.3.3  Andlisis de la dimension cognitiva en la Sesion 3

Continuando con el andlisis de los componentes e indicadores de la idoneidad
cognitiva, en esta tercera sesion se puede evidenciar una cierta cercania entre las dos
dimensiones analizadas, puesto que la misma se enfoca emocionalmente en las creencias de
los estudiantes, en los espacios de participacion, los intereses de los estudiantes con respecto
al objeto matematico estudiado, las argumentaciones por parte de los estudiantes y los
momentos en los cuales se debe priorizar el razonamiento de un ejercicio ante la resolucion
del mismo. De este modo, se da paso al andlisis de esta sesion, desde el punto vista cognitivo,
partiendo de las relaciones existentes entre las emociones generadas por un objeto matematico

y como el estudiante resuelve por si solo una ecuacion lineal con una incognita (Godino,2013).

Para este andlisis se resalta la demostracion de Ana, quien segln su comentario explica
que resolvié sus ejercicios basandose en lo que expuesto por el docente la clase pasada, ella
manifiesta a sus comparfieros que “primeramente empezd por los paréntesis y reviso los signos,
y si se quiere despejar la variable que puede ser “x” o cualquiera, se debe hacer la operacion

contraria a la que se nos presente, es decir si tengo una suma debo restar, si esta multiplicando
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debo dividir, al final debo realizar la comprobacion”. Este manifiesto gener6 mas
participacion en el aula virtual, ya que se vertieron opiniones multiples apoyando la idea de la
compafiera Ana, con lo cual se puede afirmar que los estudiantes van apropiandose de sus
propios resultados al momento de efectuar una ecuacion lineal con una incognita. Esta accion

permitio verificar el cumplimiento del Unico indicador del componente relaciones.

Por consiguiente, se enfatiza en la retroalimentacion de lo manifestado por Ana, puesto
que esta accion permite mejorar el aprendizaje del estudiante, potenciando los puntos fuertes
y evitando que se vuelvan a cometer errores similares (Mufioz, 2009), algo que es preciso
destacar es la Optima asertividad de su demostracion, no obstante, lo mas estable fue el
comentario de Carmen quien manifiesta que “obvid algunos pasos, pero llegd a la misma
respuesta”, esto demuestra la apropiacion del aprendizaje adquirido durante las sesiones de
clase. Por tanto, podemos evidenciar que se promueve que los resultados obtenidos en las
evaluaciones dentro de la clase, hace que el estudiante tome sus propias decisiones, en bien de

su aprendizaje adquirido (Godino,2013).
Figura 12

Realizacién de la Evaluacion
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Nota, Evaluacion Realizada por la Estudiante Inés Maldonado

Figura 13

Realizacioén de la Evaluacion
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Nota, Evaluacion Realizada por la Estudiante Inés Maldonado

3.5 Autoevaluacion de las Dimensiones Afectiva y Cognitiva del EOS.

El anélisis de las dimensiones afectiva y cognitiva, se dieron con base en la descripcion

de la clase, en donde fue posible evidenciar los componentes que intervienen en esta

metodologia (EOS) para que se lleve a cabo una clase de ecuaciones lineales con una incognita.

Si bien es cierto que los componentes que presenta esta metodologia, proponen indicadores

que propician la reflexién de la practica docente, es preciso presentar el cumplimiento de los

indicadores que estuvieron presentes en las sesiones de clase, para la ensefianza aprendizaje

de ecuaciones lineales con una incdgnita, los cuales se pueden evidenciar en las siguientes

tablas, en donde los investigadores hacen una autoevaluacién de la consecucion sobre la base

de estos indicadores.

Tabla 4

Cumplimiento de los Indicadores Afectivos a lo Largo de las Sesiones de Clase

Componentes Indicadores Cumplimiento

Se promueve la participacion activa en actividades,
perseverancia, responsabilidad, etc. para fomentar Cumple
una actitud matematica.
La argumentaciéon se favorece en situaciones de

Actitudes igualdad, el valor de un argumento no depende de Cumple
quién lo dice.
Se fomenta la flexibilidad para explorar ideas
matematicas y métodos alternativos, para la Cumple
resolucion de problemas.

. Las tareas y el contenido correspondiente tienen
Emociones Cumple

interés para los alumnos.
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Existen elementos motivadores: ilustraciones,
humor, poesias adivinanzas, etc.

En proceso

Se fomentan y potencian los razonamientos l6gicos,
las ideas originales o el trabajo util, practico o
realista.

Cumple

Se programan momentos especificos a lo largo de las
sesiones para que los estudiantes puedan expresar
sus emociones hacia las situaciones propuestas.

Cumple

Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, la
fobia, el miedo a las matematicas

Cumple

Creencias

Se analizan y se consideran las creencias sobre las
matematicas, sobre la meta cognicién de los
estudiantes, sobre la ensefianza de las matematicas y
sobre el contexto social en el que desarrollan el
aprendizaje.

Cumple

Valores

Se promueve que el estudiante valore las cualidades
de estética, precision, utilidad de las matematicas en
la vida diaria y profesional.

Cumple

Evaluacion afectividad

Se proponen actividades de evaluacion que permitan
valorar los aspectos afectivos de la ensefianza y
aprendizaje.

Cumple

Nota. Adaptado de Elaboracion de una Guia de Analisis de Libros de Texto de Matematicas

Basada en la Teoria de la Idoneidad Didactica (p.14), por M.J. Castillo, M. Burgos, J.D.

Godino, 2021, CIELO.

Tabla 5

Cumplimiento de los Indicadores Cognitivos a lo Largo de las Sesiones de Clase

Componentes Indicadores Cumplimiento
Las experiencias (situaciones, ejemplos,
explicaciones...) propuestas permiten valorar si el
Relaciones alumno establece relaciones o conexiones entre los Cumple
objetos matematicos y entre sus correspondientes
significados.
Se contempla en el texto los conocimientos previos Cumple
. necesarios para el estudio del tema. P
Conocimientos - -
. Los contenidos pretendidos se pueden alcanzar
previos . o . .
(tienen una dificultad manejable) en sus diversas En proceso
componentes.
Se incluyen actividades de ampliacion y de refuerzo. Cumple
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Diferencias Se promueve el acceso, el logro y apoyo de todos

s . Cumple
individuales los estudiantes. P

Se valora el error como fuente de aprendizaje. Cumple

Conflictos

.. revé ibl nfli nitiv |
Cognitivos Se prevé posibles conflictos cognitivos de los

Cumple
alumnos.

Se proponen instrumentos de evaluacién,

., En proceso
autoevaluacion.

Se promueve que los resultados de las evaluaciones

. .. No cumple
se difundan y usen para tomar decisiones. P

Los diversos modos de evaluacién incluidos en el
texto son adecuados para evaluar que los alumnos
logran la apropiacion de los conocimientos,
Evaluacion comprensiones y competencias pretendidas
(comprensidn  conceptual 'y  proposicional; Cumple
competencia comunicativa y argumentativa;
fluencia procedimental; comprension situacional;
competencia de modelizacion y generalizacién,
competencia Meta cognitiva).

La evaluacidn tiene en cuenta distintos niveles de

., ) Cumple
comprension y competencia.

Nota. Adaptado de Elaboracion de una Guia de Andlisis de Libros de Texto de Matematicas
Basada en la Teoria de la Idoneidad Didactica (p.13), por M.J. Castillo, M. Burgos, J.D.
Godino, 2021, CIELO.

Contemplando el cumplimiento de algunos indicadores, se presenta un analisis de las
actitudes de los estudiantes, los mismos que aprovecharon los espacios destinados a la
participacion y brindaron varios comentarios que evidenciaron la confianza que tienen en
demostrar sus conocimientos y lo que se debe potenciar. En estos mismos espacios se han
presentado tareas que han puesto a prueba su interés en el aprendizaje del contenido
pretendido, y la reaccion emocional que tiene con referente a su desarrollo, no obstante, si nos
centramos en los aspectos motivacionales, cabe resaltar que la modalidad de estudio en la cual
se presento esta investigacion, esta vinculada con la virtualidad, la misma que como se expuso
en parrafos anteriores beneficia en gran medida el aspecto visual y optimiza el tiempo de
presentacion de un ejercicio, sin embargo, limita mucho la interaccién del docente con los

estudiantes, puesto no es lo mismo ver las acciones de un estudiante frente a nosotros, a
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comparacion de un estudiante que esta al otro lado de una pantalla, que interactda con sus
compafieros y docente, al mismo tiempo que con sus familiares y sus respectivas actividades
cotidianas.

El componente de creencias también se hizo presente, puesto que funciondé como un
vinculo entre lo que creen y conocen los estudiantes, ademas de coOmo estas se entrelazan con
los nuevos contenidos, generando asi nuevas relaciones y conexiones entre los objetos
matematicos y sus correspondientes significados (Godino, 2003), es decir, favorecen y
potencian los conocimientos previos permitiendo la apropiacion de nuevos conocimientos y la
verificacion de la dificultad hacia ellos. De esta manera, se proponen formas de aplicar las
matematicas en la vida cotidiana y profesional (Godino, 2003).

Para finalizar el analisis de las tres primeras sesiones de clase, se enfatiza en la
correccion de los errores cognitivos, que si bien es cierto favorecen al aprendizaje, por lo tanto,
no solo deberia aplicarse en una evaluacion formativa, sino que deberia estar compuesta de
factores que favorezcan lo aprendido y la aplicabilidad que le brinde al estudiante en la vida
cotidiana, es decir, el aprendizaje no debe estar guiado en la obtencion de resultados, es por
€s0 que esta correccidn o retroalimentacion se deberia aplicar en el momento que el estudiante
estd adquiriendo nuevas estrategias (Mufioz,2007).

3.6 Reflexiones

La implementacion de una normativa flexible al analisis que tiene como eje central la
experiencia, en torno a una clase de matematicas, beneficia en gran medida la sintesis de los
resultados y establecimiento de conclusiones, partiendo de una situacion informal, que es el
aprendizaje de las personas adultas, que puede ser potenciado gracias a las diferentes
dimensiones y componentes que abarca el Enfogue Ontosemiotico (Pellicer y

Giacomone,2018), de manera que posibilita analizar las acciones, actitudes, creencias, valores,
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relaciones, conocimientos previos y problemas cognitivos, que experimentan los estudiantes

al momento de presentarse un nuevo objeto matematico (Godino, 2003).

Esta misma normativa nos permitié plantearnos el objetivo de esta investigacion, que
hace hincapié en la diferenciacion del aprendizaje que conocemos habitualmente como formal,
con el que tienen las personas adultas de varios centros educativos de nuestro pais, s por eso
que a lo largo de los capitulos anteriores hemos indagado a cerca de estas diferencias, gracias
al apoyo de algunas investigaciones previas, las mismas que fueron de gran ayuda al analizar
las dificultades que tienen las personas adultas al momento de aprender un contenido nuevo.
Sin embargo, en el desarrollo de las sesiones de clase hemos evidenciado estas caracteristicas,
al escuchar los testimonios que los estudiantes exponen y que se relacionan frecuentemente
con las experiencias vividas hacia las matematicas, como son algunas concepciones a cerca de
la educacion actual y la que vivieron en su pasado, las diferencias entre docentes, las diferentes
situaciones socioecondmicas, entre otros factores, que favorecieron su prematuro abandono
del sistema educativo y como este marca su reinsercion en una edad que no esta acorde a lo

estipulado por la ley (Salinas y Negri, 2020).

En esta misma linea, es preciso considerar las necesidades educativas de las personas
adultas, que segun varios autores estan vinculadas frecuentemente con la no diferenciacion
entre aprendizajes de nifios y adultos, mas aun si se trata de una ciencia formal como es las
matematicas (Undurraga, 2007, Diez-Palomar,2009). Por ende, la resolucion de estas
necesidades pretenden romper la idea de que las matematicas y la cotidianidad no estan
vinculadas al aprendizaje de ecuaciones lineales con una incognita, es por eso que las
dimensiones que se han considerado para este estudio se relacionan con los factores afectivos
y cognitivos debido a la correlacion existente entre sus indicadores, los mismos que fueron

analizados y evaluados, brindandonos ahora nuestras primeras reflexiones acerca de la
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educacion para personas adultas, apoyandose en algunos comentarios que han sido recogidos

a lo largo de la cuarta sesion de clase.

3.6.1 Dificultades en el Aprendizaje de Ecuaciones Lineales con una Incognita.

Para dar solucién a nuestro primer cuestionamiento!, plantedbamos que debiamos
conocer las dificultades que presenta el adulto a la hora de aprender ecuaciones lineales con
una incognita, y para identificarlas, partiremos de las dimensiones afectivas y cognitivas del
EOS que hemos tomado como metodologia, ya que estas se manifiestan de diferentes formas,
respecto al contexto del estudiante.

Haciendo referencia al didlogo como medio para conocer las dificultades de los adultos
en el aprendizaje de ecuaciones lineales con una incognita, podemos inferir que estas
dificultades se centran en las emociones y creencias, que se suscitan entre docente y el
estudiante en la clase de matematicas, por otra la parte la dimensién cognitiva se hace presente
al momento en el que se resuelven los ejercicios, ya que las experiencias descritas en cada
sesion lo demuestran, y se puede verificar que las practicas de los adultos dialogadas tienen un
cumulo de impresiones muy personales que conllevan a un temor hacia el aprendizaje de las
matematicas.

El Temor hacia las matematicas, nos decia José “sinceramente, antes de reinsertarme

a estudiar otra vez, nunca me gusto la matematica, porque tener niumeros y letras juntos a la
misma vez, hace que tenga miedo al fracaso y que a mi edad no pueda comprender y sea
reprochado, pero al tomar atencion y romper la barrera del miedo al docente, ya estoy
captando mejor” esta impresion nos invita a pensar que el estudiante adulto, debido a

experiencias anteriores tiene miedo a la autoridad totalitaria que tuvo con sus docentes en su

1 ;Cuéles son las dificultades en el aprendizaje de Ecuaciones lineales, con una incégnita, de los
estudiantes adultos de la Unidad Educativa Promocién Social Integral del Austro?
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etapa escolar infantil, es decir, el fracaso muchas veces era, penalizado con mas ejercicios o
derivaba en castigos fisicos y psicoldgicos. Estas experiencias, que nos relatan los adultos a
lo largo de las sesiones, crearon en los estudiantes el temor hacia las matematicas, por ende, el
miedo al rechazo o a equivocarse, limita su participacion.

El razonamiento, el error en el lgebra siempre ha sido un indicar que el estudiante no

tiene conocimientos previos, es decir en las operaciones basicas como las sumas, restas,
multiplicaciones, divisiones y operaciones con fracciones heterogéneas (Pérez,2005). Pero lo
que los adultos dicen en lo largo de las sesiones, es que para ellos la principal dificultad es el
razonamiento, como dice Carmen “A mi me duele la cabeza de tanto pensar, ya que para
plantear una ecuacion yo siempre pensaba que se usa solamente la x” este argumento de la
estudiante nos conlleva a enfatizar que los estudiantes se sienten confundidos dado que desde
el inicio del aprendizaje de ecuaciones no son instruidos con un lenguaje algebraico diverso
de acuerdo a su contexto, ya que a ellos les cuesta decir cual es la mitad de un namero, la
tercera parte de mis calificaciones, puesto que solamente asimilan estos enunciados con
nameros reales, que se relacionan principalmente con las practicas aritméticas que se les ha
instruido en su pasado.

La ley de los signos, esta parte del algebra, se encuentra presente en nuestra vida

cotidiana y es utilizada para indicar el sentido de un nimero o cantidad; se emplea para
determinar cuando dicho nimero o cantidad es positivo o negativo al realizar operaciones
basicas como la suma, resta, multiplicacién y divisidn entre nimeros, ya sea nUmeros enteros
o decimales. En matematicas, el significado de signo se refiere a la propiedad de ser positivo
0 negativo, representados por los simbolos + y — respectivamente (Pérez y Osuna,2019, p.11).
Pero para los adultos a pesar de manejar las operaciones basicas como la suma, resta,

multiplicacién y division entre nimeros, presentan la dificultad de la ley de signos al tiempo
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de resolver ecuaciones lineales con una incognita, debido a que se debe intuir el principio
matematico para las sumas Y restas, y aplicar la ley de signos para multiplicaciones y
divisiones, y es ahi donde dicen los adultos “es que yo aprendi el mas por mas, 0 menos por
menos”, lo que da entender que esta dificultad deriva de la minima comprension del lenguaje
matematico y cOmo estas varian dependiendo de la operacion que se le presente.

Problemas de ecuaciones lineales relacionados con edades, otra de las dificultades que

se presentan y con mucha relevancia, es cuando el adulto se encuentra frente a un problema de
ecuaciones lineales relacionado con edades, por ejemplo “cuél seré la edad de mi hijo, si yo le
triplicaré la edad dentro de 12 afios, si actualmente tengo 35 afios”, un enunciado que
promueve el uso correcto del lenguaje algebraico, para su planteamiento. Por ende, este
proceso presenta varias dificultades que los adultos consideran como uno de sus mayores retos,
un comentario que evidencia esta dificultad es la de Carlos, quien manifiesta “yo intento leer
y releer, planteo, vuelvo a replantear, pero sigo creyendo que siempre caigo en lo erroneo”,
un argumento que revela la importancia del correcto manejo aritmético, algebraico y estético
de las matematicas, antes de la resolucion de problemas de ecuaciones lineales.

En sintesis, lo planteado anteriormente, son algunas de las dificultades que se
evidencian en el aprendizaje de ecuaciones lineales con una incognita de los estudiantes
adultos de la Unidad Educativa Promocién Social del Austro, no obstante, también se podrian
estudiar algunos aspectos adicionales desde una perspectiva que tome en consideracion la
forma que tienen los significados de los procesos matematicos y la aplicabilidad en torno al
contexto que nos rodea, con el uso de las diferentes idoneidades que nos brinda el Enfoque
Ontosemiotico. Sin embargo, las dimensiones escogidas se han vinculado mucho mas en el
analisis cognitivo y como estas tienden a influir en los procesos emocionales y actitudinales

de los estudiantes.
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3.6.2 Reflexiones acerca de la Ensefianza de las Matematicas

Para dar solucion al segundo cuestionamiento, con referencia a las estrategias
metodoldgicas que favorecen el aprendizaje de las matematicas, se ha realizado una
recopilacion de comentarios derivados de las sesiones de clases, no obstante, la cuarta sesion
de clase, nos ha brindado una mayor participacion de los estudiantes, puesto que la misma se
centro exclusivamente en escuchar las voces de los adultos aplicando la Entrevista 2, revisada

anteriormente en la Figura 7.

De esta manera, se ha prendido reflexionar acerca de nuestra practica docente mediante
el dialogo, puesto que favorece en gran medida la relacion entre docente y estudiantes, ademas
de que brinda conclusiones y comentarios genuinos de sus emociones. Es por eso que el
dialogo es la primera estrategia didactica para gue las emociones de los adultos salgan a flote,
esta herramienta debe estar enfocado en la particularidad del contexto en el que se daré la clase
de matematicas. Sin centrarse Unicamente en técnicas como la lluvia de ideas, que resulta
beneficio en determinados temas, sino mas bien promoviendo espacios que brinden al
estudiante la confianza necesaria, para actuar ante situaciones que requieran el uso de las
matematicas, ya sea con el apoyo del docente o de sus compafieros, puesto que los adultos han

demostrado su facilidad para mantener relaciones sélidas con sus pares.

El trabajo en grupo y acompafiamiento de una guia, resulta muy grato escuchar a los
estudiantes, que los trabajos en grupo les llenan de satisfaccion, porque asi aprenden mejor. El
coro que se repite en la clase, juntamente con el docente como guia, para ellos es como algo
que les llena de sabiduria, nos dice Claudia “En la clase aprendemos muy bien, cuando el
profesor nos dice que aqui debemos, sumar, después restar, para despejar la incognita,

debemos hacer la operacién contraria, la cual significa el cambio si es una resta, estas
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expresiones, en coro hace que nosotros los adultos aprendamos juntos, y que ese aprendizaje
signifiqgue muchas veces parte de nuestra cotidianidad”. El trabajo en grupo es una de las
principales herramientas que se pueden utilizar para el aprendizaje de matematicas en adultos,
puesto gque, segun sus comentarios, ellos mencionan que ademas de las clases con los docentes,
se reunen en grupos, para trabajar las tareas que se enviaron. Prueba de esto es el comentario
de José, quien menciona que ““si uno no sabe, el otro aporta con lo que sabe, entonces todos
aportamos y todos llegamos a una conclusion mas facil ”, de modo que resulta atractivo
trabajar en algunas ocasiones en grupos reducidos. Por esta razon, la importancia de esta
estrategia, esta con la disponibilidad de aprender, que hace referencia a la facultad de las
personas adultas de ser conscientes de sus capacidades, obligaciones y responsabilidades
(Undurraga, 2007), explicando la necesidad de no solo exponer sus ideas, conocimientos y

habilidades, sino también las experiencias que tienen en comun (Sobrano,2017).

El acompafiamiento docente es una estrategia basada en el reconocimiento de las

emociones, expuestas en los indicadores de la dimension afectiva del EOS. Este apoyo que los
estudiantes han denominado “paciencia”, es la motivacion que pretende brindar el docente y
que define una linea divisoria entre la educacion actual y la de hace algunas décadas, puesto
gue como nos menciona Carmen “Cuando era nifia temia hacer preguntas, o tan solo
equivocarme en las operaciones gque hacia en la pizarra, ahora me gusta preguntar mucho, ya
que los docentes me dejan participar, si me equivoco no se van a burlar de mi, me gusta la
paciencia que tienen con nosotros”, con este comentario se puede reflexionar acerca de como
el docente influye emocionalmente en el aprendizaje de matematicas, tomando en cuenta que

sus experiencias pasadas Y las actitudes ante determinado tema.

Otra estrategia que se ha analizado es la repeticién, ya que, en el transcurso de las

sesiones con los adultos, siempre se escuchaba comentar a los estudiantes que “ellos no
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aprenden a la primera”. En la educacion normal, no se suele usarse la repeticion, sino la
retroalimentacion con nuevos ejercicios de similar complejidad (Pérez,2005). Pero en la
educacion en adultos, resulta mucho mas fructifero la repeticion porque mediante esta
estrategia, pueden hacer su propia retroalimentacion y el conocimiento se pueda interiorizar,
de manera que para hacer futuros ejercicios usan sus apuntes. Esta destreza resulta
contradictoria a las nuevas metodologias en donde se indica que se debe abandonar la

repeticion con los estudiantes, no obstante, se debe evitar la repeticion con ritmo distinto.

Desde esta misma perspectiva, se puede considerar la grabacion de las clases, como

una estrategia transcendental que fomenta el autoaprendizaje, puesto que los estudiantes al
estar en una modalidad de estudio virtual, en muchas ocasiones su atencion puede verse
interrumpida por factores externos, relacionados con su cotidianidad, por tanto esta
herramienta brinda al estudiante la oportunidad de revisar algin detalle que no pudo ser
entendido a profundidad, tal como menciona Jonathan “Yo a veces en las clases me pierdo
algun paso del ejercicio resuelto, porgue tuve mal conexion de internet, o estuve ausente
debido a mi trabajo, entonces reviso estas clases de mi profesor y para mi es una gran ayuda,
para complementar mi aprendizaje, los videos de YouTube no me sirven mucho porque no
comprendo a los que estan ensefiando, pienso que se debe a su forma de explicar”, este
comentario pone en manifiesto la necesidad de a repeticion para el aprendizaje de adultos,

ademas de la familiarizacion con la forma de explicar del docente.

La retroalimentacion, puede considerarse como una estrategia metodoldgica, que

potencia el desempefio cognitivo, procedimental y actitudinal de los estudiantes en una clase
de matematicas (Martinez, 2021). Es por eso que la aplicabilidad que se le dé, no debe estar
guiada Unicamente a la evaluacion formativa, es decir, se debe promover que esteé presente en

cada sesion de clase, a fin de analizar los errores, sefialar los aciertos e identificar los logros
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de una actividad o tarea (Martinez, 2014), mas aun si esta orientada hacia el aprendizaje de

adultos.

Evidencia de la importancia de esta estrategia, es el comentario de Diana quien expone
a cerca del acompafiamiento docente, en el momento de la revision de un ejercicio o actividad
“Cuando estamos resolviendo algun problema, todos hablamos en coro, por ejemplo, en una
multiplicacién, todos contestamos, como bajar un nimero o un signo, pero cuando estamos
solos decimos ;Por qué sale esto? O ;Cémo hacemos esto?... Necesitamos una guia”, este
comentario evidencia la importancia del rol del docente como facilitador del aprendizaje,
ademés de la necesidad de corregir algunos fallos en el momento de aprender un nuevo
contenido. Por otro lado, el comentario de Hilda manifiesta que es necesario preguntar a cerca

del proceso que toma cada ejercicio o problema exponiendo que “asi se nos hace mas facil”.

La aplicabilidad de las actividades las personas adultas buscan aplicar sus

conocimientos a sus actividades cotidianas, puesto que esto les permite ser participes de su
propio desarrollo, una consecuencia adicional de la ya mencionada disponibilidad de aprender
(Undurraga,2007). La relacion de las actividades con el contexto que nos rodea, pone en
manifiesto la estrecha relacion entre saber matematicas y hacer matematicas (Benitez,2011),
permitiendo no solo aplicar conceptos aprendidos en clase, sino méas bien, la posibilidad de
“Simular, el mundo real” haciendo referencia a lo expuesto por Benitez (2011). El valor que
conlleva la aplicacion de las matematicas esta marcado por la practica, la misma que puede
evidenciarse en la afirmacion de Victor, quien valora a un contenido matematico por su
capacidad de adaptacion al contexto que nos rodea, aludiendo que “hasta para hacer compras,
dar vueltos, tener dinero, se usan operaciones como la multiplicacion, suma, resta y la
division, es lo que méas me gusta, porgue es lo que se usa cada dia”, o el comentario de Maritza

quien dice usar las matematicas con el objetivo de “hacer célculos sin computadora o
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calculadora y hacer que mi mente razone sola”, estas opiniones exponen la necesidad de
adaptar los contenidos impartidos en clase, con la finalidad de generar una compresion
situacional, permitiendo la modelizacion y generalizacion (Godino,2013).

Considerando todas estas estrategias, se promueve el analisis de diferentes situaciones,

desde otros puntos de vista con la finalidad de enriquecer esta adaptacion educativa.

CAPITULO IV: PROPUESTA

Continuando con la estructura anterior, en este capitulo se da paso a la resolucién de
Gltimo cuestionamiento,? iniciando con la descripcion de cuéales son las estrategias
metodoldgicas basadas en la reflexion de la practica docente, con respecto al aprendizaje de
ecuaciones lineales con una incégnita y finalizando con la presentacién de actividades

relacionadas con el mismo tema.
4.1 Estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de Ecuaciones Lineales.

Las estrategias que se han seleccionado a lo largo de las sesiones de clases han sido el
acompafiamiento docente, el dialogo, la retroalimentacion, la repeticion, la aplicabilidad de
problemas, entre otros. No obstante, cuando se habla del estudio de ecuaciones lineales, de
forma inmediata se pretende resolver con los factores afectivos, que se han presentado en las
sesiones de clase para ello se ha enfatizado en considerar las estrategias que se detallan a

continuacion.

El Didlogo, esta estrategia esta dirigida a la apertura de la clase con los estudiantes
adultos, el cual debe estar orientado en la singularidad del contexto en el que se maneja la clase
de matematicas. Se entabla una conversacion basada en las emociones y experiencias del

estudiantado, en donde el docente actua como mediador y los estudiantes responden a las

2 ¢ Cudles son las estrategias didacticas idoneas, que faciliten los aprendizajes de Ecuaciones
lineales, con una incognita, en los estudiantes adultos de la Unidad Educativa Promocién Social Integral
del Austro?
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interrogantes que se plantea en la entrevista cimentada en la dimensién afectiva del EOS. Esta
estrategia metodoldgica tiene como fin, identificar las dificultades de los adultos al momento
de aprender ecuaciones lineales con una incognita, ya que, conociendo estas necesidades, el
docente puede planificar sus sesiones de clase basandose en las precisiones educativas que
presenta el estudiantado. Adicionalmente, se enfatiza que la resistencia a la participacion, es
muy baja, puesto que los adultos, son mas abiertos a escuchar y expresar sus vivencias con
respecto a los matematicos, puesto que comparten varias similitudes, que concuerdan con sus

experiencias pasadas.

Retroalimentacidn, es una estrategia que no solamente promueve la participacion activa

de los estudiantes, puesto que, en la clase de matematicas, los adultos pueden evaluar sus
actitudes y cogniciones cuando resuelven los ejercicios de ecuaciones lineales con una
incAgnita conjuntamente con el docente, porque mediante esta valoracion, se puede evidenciar
los errores que se cometié en el proceso de resolucion. Es por ello que esta estrategia
metodoldgica toma el error como parte fundamental del aprendizaje, y es aqui es donde el
docente al finalizar las actividades propuestas, puede sefialar los aciertos y logros de los
adultos. La identificacion de estos errores brinda un nuevo conocimiento que no se basa en
definiciones establecidas, sino mas bien recolecta las diferentes perspectivas de los estudiantes,

con respecto al estudio de cualquier objeto matematico.

Repeticion, en la educacion para adultos, esta estrategia resulta mucho mas fructifera
porque mediante este procedimiento, los adultos pueden hacer su propia retroalimentacion y
recopilacion de sus errores, de manera que para hacer futuros ejercicios usan sus apuntes de
los ejercicios trabajados con el docente. Este procedimiento tiene mucha relevancia en
educacion para adultos, porque los estudiantes manifiestan que no captan los pasos del

ejercicio en primera instancia, ellos necesitan de un proceso de préctica para asimilar los
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desarrollos de los ejercicios que se les presente en una sesion de clase y con mucha mas razon
si dicho ejercicio tiene un proceso de razonamiento como lo es el planteamiento de ecuaciones

lineales con una incdgnita.

Manejo de Signos, se ha tomado en consideracion a la ley de signos como una

estrategia que deber ser aplicada mediante las dinamicas de actividades didacticas, que
promuevan las implicaciones del uso correcto de la ley signos, en donde se pue da diferenciar
cuando se estd empleando ley de signos para sumas y restas, y ley de signos para
multiplicaciones y divisiones, esta diferenciacion es una dificultad permanente que presentan
los adultos, cuando resuelven ecuaciones lineales con una incognita, por tanto, la constante
retroalimentacion del manejo de los signos, disminuira en gran medida lo errores cognitivos

que se presentan en clase

Planteamiento de ejercicios con el uso de distintas variables, esta estrategia va

enfocada al uso del lenguaje algebraico empleado en un ejercicio o problema con ecuaciones
lineales. La principal reflexion radica en que los docentes debemos aplicar diversas formas de
lenguaje algebraico, es decir podemos empezar, como representacion de “un numero” en
lenguaje algebraico, desasociando de la cabeza la “x” que es la principal razon del fracaso del
aprendizaje de ecuaciones lineales. Por tanto, por ejemplo, se puede comenzar asociando a ese
namero con la inicial del nombre del estudiante, otro ejemplo serio, que los problemas
planteados, sean creados por los propios estudiantes, los cuales seran resueltos con la ayuda
del docente como guia. El rol del docente en esta estrategia no solo favorece los espacios de
participacion, sino que también dinamiza el acto educativo con el uso de diferentes situaciones

vividas en clase.

Relectura de ejercicios, los estudiantes necesitan una guia concisa para resolver

problemas de contexto, ya que, al dar lectura los enunciados compuestos con lenguaje
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algebraico, tendran que empezar a dar lectura al problema desde la derecha hacia la izquierda,
que fue la mejor estrategia que se uso durante las sesiones de clase. Por tanto, el docente debe
descomponer un problema de contexto en enunciados simples, para que tenga menor

complejidad a la hora de plantear las ecuaciones para su respectiva resolucion.

Utilizacion de ejercicios y problemas de edades, los problemas con edades se habia

concluido que son una de las mayores dificultades de los adultos a la hora de resolver
ecuaciones lineales con una incognita. Es por ello que se plantea esta estrategia para que se
proyecte estos problemas partiendo desde el arbol geneal6gico del adulto, en donde se
promueve la participacion activa del estudiante en el desarrollo de esta actividad que resultara
didactica y atractiva en el instante que aplique su capacidad cognitiva para su desarrollo
correspondiente. Recurre la importancia del docente como guia, ya que, mediante el manejo
de la cognicion y las emociones, el adulto puede llegar a dominar en conjunto los problemas

con edades.

Todas estas estrategias se han analizado, en base a las dificultades encontradas en el

aprendizaje de este contenido.

4.2 Estrategias Metodoldgicas y Actividades Didacticas para Adultos.

Con la finalidad de dar solucion a Gltimo objetivo especifico®, se plantea la necesidad
de recopilar las actividades utilizadas durante las sesiones de clase, las mismas que fueron
recreadas en base los indicadores del Enfoque Ontosemi6tico, para el uso de docentes y

estudiantes de Unidad Educativa Promocion Social Integral del Austro.

3 Elaborar actividades didécticas para mejorar la ensefianza de las ecuaciones lineales con una incognita, para
estudiantes adultos de la Fundacién Sabia Nueva.
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Estrategias Metodologicas y
Actividades Didacticas para el
Estudio de Ecuaciones Lineales

para Adultos.
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Introduccion

El presente documento expone una serie de actividades didicticas y estrategias
metodoldgicas propuestas con la finalidad de usarlas como herramientas de apoyo, en el
estudio de Ecuaciones Lineales con una incdgnita, para los estudiantes de Unidad Educativa
Promocién Social Integral del Austro. Estas actividades se han analizado desde los resultados
obtenidos en el proyecto REFLEXIONES Y PROPUESTA METODOLOGICA SOBRE LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN ADULTOS DE LA FUNDACION SAVIA
NUEVA DESDE UN ENFOQUE DIDACTICO FUNDAMENTADO EN EL DIALOGO,
tomando en consideracién las necesidades, intereses y oportunidades de los estudiantes de
dicha institucién. De esta manera se presenta la siguiente guia de actividades, con la una
estructura que permite identificar las distintas estrategias recomendadas para el aprendizaje de

adultos, al igual que la aplicabilidad de cada actividad.
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Estrategias y Actividades para el Aprendizaje de Ecuaciones Lineales
para Personas Adultas

El Didlogo

Esta estrategia estd dirigida a la apertura de la clase con los estudiantes adultos, el cual
debe estar orientado en la singularidad del contexto en el que se maneja la clase de
matemdticas. Se entabla una conversacién basada en las emociones y experiencias del
estudiantado, en donde el docente actia como mediador y los estudiantes responden a las
interrogantes que se plantea en la entrevista cimentada en la dimensidn afectiva del EOS. Esta
estrategia metodolégica tiene como fin, identificar las dificultades de los adultos al momento
de aprender ecuaciones lineales con una incGgnita, ya que, conociendo estas necesidades, el
docente puede planificar sus sesiones de clase basindose en las precisiones educativas que
presenta el estudiantado. Adicionalmente, se enfatiza que la resistencia a la participacion, es
muy baja, puesto que los adultos, son mds abiertos a escuchar y expresar sus vivencias con

respecto a los matemadticos, puesto que comparten varias similitudes, que concuerdan con sus

experiencias pasadas.
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Retroalimentacion

Es una estrategia que no solamente promueve la participacion activa de los estudiantes,
puesto que, en la clase de matematicas, los adultos pueden evaluar sus actitudes y cogniciones
cuando resuelven los ejercicios de ecuaciones lineales con una incgnita conjuntamente con el
docente, porque mediante esta valoracién, se puede evidenciar los errores que se cometié en el
proceso de resolucién. Es por ello que estd estrategia metodolégica toma el error como parte
fundamental del aprendizaje, y es aqui es donde el docente al finalizar las actividades
propuestas, puede sefialar los aciertos y logros de los adultos. La identificacién de estos
errores brinda un nuevo conocimiento que no se basa en definiciones establecidas, sino mas

bien recolecta las diferentes perspectivas de los estudiantes, con respecto al estudio de

cualquier objeto matematico.
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Actividad 2: Creencias y Experiencias acerca de las Matemadticas

( staRt )

Piensa un numero multiplicalo por tres
sumalo nueve dividelo entre tres ;Qué

resultado obtienes?

Piensa un nimero
restale dos
multiplicalo por cuatro

stmalo ocho
hazla mitad
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Repeticion

En la educacién para adultos, esta estrategia resulta mucho mds fructifera porque mediante
este procedimiento, los adultos pueden hacer su propia retroalimentacién y recopilacién de sus
errores, de manera que para hacer futuros ejercicios usan sus apuntes de los ejercicios
trabajados con el docente. Este procedimiento tiene mucha relevancia en educacién para
adultos, porque los estudiantes manifiestan que no captan los pasos del ejercicio en primera
instancia, ellos necesitan de un proceso de prictica para asimilar los desarrollos de los
ejercicios que se les presente en una sesién de clase y con mucha mds razén si dicho ejercicio
tiene un proceso de razonamiento como lo es el planteamiento de ecuaciones lineales con una

incégnita.
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* o2

Actividad 3: Actividad de repeticion

ACTIVIDAD DE REPETICION

Estudiantes: s FOCHES il

1. Relacione con una linea los siguientes enunciados con su correspondiente expresion algebraica.

El cuadrado de la suma de dos nimerosay b (a +b)?
La mitad de un nimero mas ocho. % +8

El cuadrado de un nimero a menos b a®—b
Aumenta en cuatro el triple de un nimero 3x+4
La diferencia entre los cubos de dos nimerosay b a®-b®
El cubo de |a diferencia de dos nimerosay b (a—b)?

¢Cudl fue el enunciado que usted considerd con mayor dificultad? ¢y por qué?

2.Escriba en lenguaje algebraico las siguientes informaciones relativas a la base y la altura de un
rectangulo:

a) Labase es el doble que la altura.

b) Labase excede en cinco unidades a la altura.
c) Laaltura es dos quintos de |a base.

d) Elareadel rectangulo es de 75 cm2.

¢Existio alguna dificultad al momento de transformar al lenguaje algebraico estos enunciados? ¢Si, No y por
qué?

3. Laedad de Pedro supera en 6 afos a la edad de Martin. ¢Cudl o cudles de las siguientes expresiones
traducen esta situacion? (p representa la edad de Pedro y m la de Martin).

a) m=p+6

b) m=p-6

c) p—-6=m

d) p=m+6

¢Por qué escogio esa opcion? ¢ Por qué descarto a las otras?

4. Reduzca las siguientes expresiones algebraicas.

a) 3c+5¢c+4c—8c—6¢c+c

b) 3a—8a+2b—4a+6b+3b—a

c) y*—-y*+6-3y*+2y?-8+y*-3y? g@
3a’b — 2ab® + 5ab® + 6a*b + 3ab® — 4a*b
3ax + 2ay + 6ax — 4ay + ax + 2ay + 3ay
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Manejo de Signos

Se ha tomado en consideracién a la ley de signos como una estrategia que deber ser

aplicada mediante las dindmicas de actividades didécticas, que promuevan las implicaciones

del uso correcto de la ley signos, en donde se pue da diferenciar cuando se estd empleando ley

de signos para sumas y restas, y ley de signos para multiplicaciones y divisiones, esta

diferenciacién es una dificultad permanente que presentan los adultos, cuando resuelven

ecuaciones lineales con una incégnita, por tanto, la constante retroalimentacién del manejo de

los signos, disminuird en gran medida lo errores cognitivos que se presentan en clase

(HxH=+
()x ()
(H)x ()
X = -
Multiplicacon

ﬁ
—

{+ )50+ =+
(-)+ (-)=-
(-) +(+)=SVM
(+)+ (-)=sw

Il
s

Suma

s\

4 R

)+ H= +
O+() =+
)+ ()= -
= = -
L Division ]
(+)+(+)=+1
(-)+ (-)=-
(-) +(+)=SVM
(+)+ (-)=sw

Resta

En la suma y resta, el signo de valor mayor
es el que define el signo.
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Actividad 4: Actividad de repeticion

El dibujo de la mariposa no va a permitir seguir su forma.

-Actividad: Los puntos de color negro representan operaciones con nimeros enteros .Usted
debe dibujar la silueta de la mariposa siguiendo el conteo del 1 al 20 . Debe tener cuidado con

sus cdlculos ya que hay distractores que no siguen el conteo del 1 al 20.
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Planteamiento de ejercicios con el uso de distintas variables

Esta estrategia va enfocada al uso del lenguaje algebraico empleado en un ejercicio o
problema con ecuaciones lineales. La principal reflexién radica en que los docentes debemos
aplicar diversas formas de lenguaje algebraico, es decir podemos empezar, como
representacion de “un nimero” en lenguaje algebraico, desasociando de la cabeza la “x” que
es la principal razén del fracaso del aprendizaje de ecuaciones lineales. Por tanto, por ejemplo,
se puede comenzar asociando a ese niimero con la inicial del nombre del estudiante, otro
ejemplo serio, que los problemas planteados, sean creados por los propios estudiantes, los

cuales serdn resueltos con la ayuda del docente como guia. El rol del docente en esta estrategia

no solo favorece los espacios de participacion, sino que también dinamiza el acto educativo

con el uso de diferentes situaciones vividas en clase.
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Actividad 5: Traducir del lenguaje comun al lenguaje algebraico

I Z i Lenguaje Algebrai
Un mimero

La quinta parte de mis
calificaciones
Lamitaddeg

La tercera parte de mi
comportamiento

La diferencia entre vy
m

La edad de Maritza

La edad de mi tia
dentro de nueve aiios
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Una con una linea segtin corrresponda

la suma de dos y un nimero 2 (at+h)
3 mas que un numero 2a+b
la diferencia entre un numeroy 5 5x

4 menos quen a/b
un numero aumentadoen 1 n-1
un numero aumentado en 10 x-1
el producto de dos numeros X+1
dos veces la suma de dos numeros 2+x
dos veces un nimero sumado a otro X+3
cinco veces un numero a-5
el cociente de dos numeros 4-n
la suma de dos numeros K+1
10 masquen z-10
un numero aumentado en 3 x.Y
un numero disminuido en 2 X+y
el productodemyn n+10
uno restado a un numero a+3
el antecesor de un numero cualquiera a-2
el sucesor de un nimero cualquiera m.N
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Actividad 6: Resuelva los siguientes ejercicios

Nombre: Fecha:
1 Si al doble de un nimero le sumamos 5 obtenemos su triple. ¢De qué nimero
hablamos?

2 ¢Cudndo es correcta la expresion Sm + 7m = 12? ;Marque con una m, la respuesta
correcta?

O Siempre (éPor qué?)
O Nunca (éPor qué?)
O Aveces (iEn qué casos?)

3 Compruebe que p=9 es solucion de la ecuacion 9(p— 1) = 6p + 18

4 Juan tiene 28 aiios menos que su padre. Dentro de 15 aios, la edad del padre sera el
doble de la de Juan. ¢Cual es la edad de cada uno?

a) Juantiene 41 afios y su padre tiene 13.

(
b) Juan tiene 13 afios y su padre tiene 41. (
¢) p+15 esla expresion algebraica de Juan en el futuro. |
d) p+15 esla expresion algebraica del padre en el futuro. |

——— —
— — — —

En cada uno de los casos anteriores sefiale la respuesta correcta.
A continuacion, escriba la ecuacion que permita calcular 1a edad de Juan y 1a de su
padre.

5 Escriba 1a ecuacion de los siguientes enunciados.

Ecuacion
La suma de dos nimeros impares consecutivos es 32 ,

Un numero multiplicado por 3 y aumentado 7 da 19
Un numero sumado con 15 da 28
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Relectura de ejercicios

Los estudiantes necesitan una guia concisa para resolver problemas de contexto, ya que,
al dar lectura los enunciados compuestos con lenguaje algebraico, tendrdn que empezar a dar
lectura al problema desde la derecha hacia la izquierda, que fue la mejor estrategia que se usé
durante las sesiones de clase. Por tanto, el docente debe descomponer un problema de

contexto en enunciados simples, para que tenga menor complejidad a la hora de plantear las

ecuaciones para su respectiva resolucion.
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Actividad 7: Resuelva el siguiente problema con ecuacion lineales

Actividad en Clase:

Tarea Edades antes, ahora y después

Construya una ecuacion para completar la siguiente tabla si se sabe que Angel tiene
3 afos mas que Pedro, Sandra tiene 5 afos menos que Pedro y Julian tiene ¢l do-
ble de anos que Pedro.

Angel | Sandna [ Pedro | Juliin

Hace dos anos

Jep=a

3

Actual

Dentro de cinco afios

B
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Utilizacion de ejercicios y problemas con edades

Los problemas con edades se habia concluido que son una de las mayores dificultades de
los adultos a la hora de resolver ecuaciones lineales con una incégnita. Es por ello que se
plantea esta estrategia para que se proyecte estos problemas partiendo desde el drbol
genealdgico del adulto, en donde se promueve la participacién activa del estudiante en el
desarrollo de esta actividad que resultard diddctica y atractiva en el instante que aplique su
capacidad cognitiva para su desarrollo correspondiente. Recurre la importancia del docente

como guia, ya que, mediante el manejo de la cognicién y las emociones, el adulto puede llegar

a dominar en conjunto los problemas con edades.
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Actividad 8: Descomponer el siguiente problema en enunciados
simples y resolver.

Analicemos los siguientes
problemas

Expresar en lenguaje algebraico el perimetro de un rectangulo ,donde el perimetro total es igual a 140. y el largo
es tres veces mas el ancho

Manuel y César tienen juntos 350 ddlares. ¢Cuénto dinero tiene César si sabe que tiene 70 ddlares menos que
Manuel?

Si en la granja M hay 8 vacas mas que en la granja H, y a su vez la granja P tiene 12 vacas mas que la H.
Si x representa la cantidad de vacas en la granja H, ¢cudl es la expresion algebraica que representa la cantidad
total de vacas en las tres granjas?

A)20+x B)3x+12 ()20+3x D)3x+8
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Actividad 9: Entrevista dimension Afectiva y cognitiva empleando
el didlogo .

Entrevista 2

1. Alolargo de la primera sesion siempre dice usted que las matematicas es una cosa que
le gusta. ;Podria explicamos mejor eso?

2. Yrespecto a las ecuaciones ;Qué es lo que le gusta? ;Qué es lo que hace que le guste
tanto?

3. ;Qué son las ecuaciones?

{Cudles son los pasos para resolver un problema matematico relacionado con
ecuaciones lineales con una incognita?

5. {Qué diferencias ves entre las matematicas que aparecen en los libros y las que
utilizamos en la vida real?

6. (Consideraria a las ecuaciones lineales con una incognita como su nuevo contenido
matematico favorito?

7. Después de estar juntos hemos ido viendo sus progresos en clase y como se han
animado a aprender matematicas. ;Como ve usted que ha cambiado su concepto de
matematicas?

8. ;Por qué dice usted que las matematicas que hacen ustedes no son como las que hacen
los docentes? ;Cual es la diferencia? Entonces, ;Qué significa aprender matematicas?

9. ;Por qué menciona que con el docente es muy facil resolver un problema, pero cuando
esta solo no?

10. Dice usted que los problemas los resuelve a su manera. ; Cree usted que eso es también
hacer matematicas? ;Por qué?

11. En algunas ocasiones nos ayudo a resolver algunos problemas o ejercicios ;Qué tan
dificil fue hacerlo? y ;Cémo lo hizo?

12. Dice usted que en ocasiones le ha tocado investigar por si mismo/a ;Por qué? ;Qué tan
dificil fue este proceso?

13. En el progreso de estas sesiones se ha mencionado que algunos pasos y/o procesos no
son tan faciles de comprender ;Cuales son? Y ;Por qué se le dificultan?

14. ;Por qué dice usted que plantear la ecuacion es mas dificil que resolver la ecuacion?

15. ;Usted cree que entre compafieros es mas facil resolver ejercicios matematicos? ;Por
qué?

16. Para finalizar ;Qué son las matematicas para usted entonces?
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CONSIDERACIONES FINALES
5.1 Conclusiones

En el desarrollo de esta investigacion se han establecido las siguientes conclusiones.

o Los programas educativos para personas adultas deben garantizar la
permanencia y culminacion de sus promociones, con la ayuda de adaptaciones
curriculares que consideren sus intereses y necesidades, tales como las modalidades de
estudio, los itinerarios, la entrega de actividades, entre otros aspectos.

o La modalidad de educacion presencial virtual, ha beneficiado en gran mediado
la educacidn de adultos, puesto que la asistencia a clases desde diferentes lugares como
el viaje de camino a casa, el trabajo, el hogar, otra ciudad o incluso otro pais, de esta
manera se puede cumplir con las necesidades de las personas adultas.

o El uso de herramientas cualitativas, que permitan la investigacion a partir de la
practica docente, resulta atractivo por la aplicabilidad directa en el aula y la
optimizacion de tiempo, en la recoleccion de informacion y andlisis de resultados,
puesto que se trabaja con un grupo, con el cual se han identificado sus destrezas y
habilidades.

o El reconocimiento de los distintos errores cognitivos, debe estar acompafiado
de un seguimiento de las creencias, necesidades, intereses y creencias con respecto a
las matematicas, mas aun, si se trata de educacion para adultos, puesto que su madurez
emocional los hace mucho mas abiertos al dialogo.

o El reconocimiento de los distintos errores cognitivos, debe estar acompafiado

de un seguimiento de las creencias, necesidades, intereses y creencias con respecto a
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las matematicas, mas aun, si se trata de educacion para adultos, puesto que su madurez
emocional los hace mucho mas abiertos al dialogo.

o La mayoria de errores cometidos en el estudio de ecuaciones lineales con una
incognita, en personas adultas, estan relacionados con sus experiencias previas, puesto
que es muy probable que no sea la primera vez que ingresa al sistema educativo, por
tanto, el contraste de metodologias genera en la mayoria de casos confusiones.

o Escuchar los diferentes comentarios de los estudiantes con referente a un objeto
matematico, permite al docente verificar cuales son los puntos débiles y fuertes, con el
propdsito de potenciarlos con la ayuda de actividades y estrategias metodologicas
relacionadas al contexto de los estudiantes.

o El buen reconocimiento de los conocimientos previos sienta las bases necesarias
para alcanzar la destreza pretendida a ensefiar, para el caso de ecuaciones lineales, las
gue generan una mayor preocupacion son la algebratizacion de enunciados con el uso
de diferentes variables y el contraste entre los conceptos aritméticos y el algebra.

o Para finalizar, la educacion para adultos tiene diferencias significativas con
respecto a los estudiantes de unidades educativas escolarizadas, por tanto, requiere
diferentes adaptaciones que vayan, acorde a su madurez emocional, su disponibilidad
de aprendizaje, su motivacion, los significados y la aplicabilidad de las matematicas en

la vida cotidiana.

5.2 Recomendaciones
o La limitada existencia de investigaciones de educacion para personas adultas,
no solo en el &mbito de las matematicas, en nuestro pais, indica el poco interés de
conocer las distintas formas de aprendizaje de los estudiantes, por tanto, se sugiere la

participacién activa del docente en la investigacion educativa.
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o La educacion en adultos, puede verse afectado por diferentes factores, uno de
ellos puede ser la motivacion que tiene cada estudiante, para estudiar, la misma que no
siempre se relaciona con la certificacion, sino mas bien a cuestiones internas, relacionas
con sus experiencias, por tanto, la realizacion de investigaciones, podrian ser una

sugerencia para futuros proyectos.

] Con respecto a la investigacion de la practica docente, se pueden considerar
varios aspectos adicionales a reflexionar como los significados, el entorno que rodea

el entorno de clase, la utilizacion efectiva de recursos entre otro aspecto.

° La investigacion de nuestra practica permite no solo potenciar los puntos
débiles y fuertes de los estudiantes, sino también otorga al docente las competencias
necesarias para autoevaluarse y conocer mucha mas del contexto que lo rodea, por

tanto, se recomienda la realizacion de investigaciones partiendo del aula de clase.
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ANEXOS

Anexo 1: Planificacidn de las Sesiones de Clase, Basado en el Enfoque Ontosemidtico

Componente

Descripcion

Motivacién del
tema

El estudio de ecuaciones lineales con una incdgnita
involucra la apropiacion del lenguaje “comun” al lenguaje
algebraico del estudiante y del docente que esta presente en su
cotidianidad, por lo que influye en muchas areas de estudio,
relacionadas con la economia, ingenieria, medicina, etc.

Ademas, tiene como conviccidn representar situaciones
de la vida real, empleando principios matematicos que influyen
en el estudio de asignaturas a nivel de Bachillerato como Fisica,
Quimica, Biologia, entre otras.

Objetivos

Objetivo General:

Identificar las dificultades del aprendizaje de
ecuaciones lineales con una incognita, empleando los criterios
cognitivos y afectivos del Enfoque Ontosemiotico, mediante el
dialogo.

Objetivos Especificos:

OE.1: Escuchar las distintas creencias y percepciones
de los estudiantes en torno al aprendizaje de las matemaéticas a
lo largo de su vida.

OE.2: Verificar los conocimientos previos para el
aprendizaje de ecuaciones lineales con una incégnita.

OE.3: Conocer el concepto y las aplicaciones de las
ecuaciones lineales con una incognita en la vida real.

OE.4: Comprender el proceso necesario para la
resolucion de ecuaciones lineales con una incégnita.

OE.4: Resolver ejercicios y problemas mediante
ecuaciones lineales con una incognita.

OE.5: Identificar las dificultades que se evidenciaron en
el proceso de aprendizaje de ecuaciones lineales con una
incognita.

Competencias

- Plantea ecuaciones lineales.

- Resuelve problemas y ejercicios.

- Describe su propio desempefio, el de sus docentes y el
de sus pares.

- Trabaja en equipo. (Competencias del curriculo)

Ecuaciones lineales con una incégnita (Competencias

Contenidos del curriculo)
Metodologia EOS (Enfoque Onto semiotico)
Cada sesion contiene 2 horas clase de 40 minutos.
- Presentacion e indicaciones generales (10 min).
Sesion 1 O.E1: Escuchar las distintas creencias y percepciones

de los estudiantes en torno al aprendizaje de las matematicas a
lo largo de su vida.
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- Socializacion de creencias y emociones referente al
estudio de las matemaéticas (30 min).
O.E2: Verificar los conocimientos previos para el
aprendizaje de ecuaciones lineales con una incognita.

- Verificacion de conocimientos previos para la
introduccidn de ecuaciones lineales con una incognita
(20 min).

- Retroalimentacion de conocimientos previos (15 min).

Sesion 2

- Preguntas abiertas acerca de la sesion anterior (7 min).
O.E3: Conocer el concepto y las aplicaciones de las
ecuaciones lineales con una incognita en la vida real.

- Introduccion al estudio de ecuaciones, citando
ejemplos de la vida real (3 min).
- Concepto de ecuacion y demostracion (10 min).

O.E4: Comprender el proceso necesario para la
resolucion de ecuaciones lineales con una incégnita.

- Demostracion con ejercicios y problemas
contextualizado (25 min).

- Resolucion de ejercicios (25 min).

- Preguntas acerca de la resolucion de ejercicios (5 min).

- Indicaciones para actividad en casa (5 min).

Sesion 3

O.E4: Resolver ejercicios y problemas mediante
ecuaciones lineales con una incognita.

- Correccion de tareas (20 min)
- Aplicacion de evaluacion escrita (30 min).

O.E5: Identificar las dificultades que se evidenciaron en
el proceso de aprendizaje de ecuaciones lineales con una
incégnita.

- Tertulia acerca de dificultades cognitivas y afectivas
derivados del aprendizaje adquirido (30 min).

Evaluacion

Aplicacion de la Ficha de Evaluacion

Bibliografia

Meana. M. (s/f). Matematica Iniciacion al
Algebra.*matematicainiciaciondealgebra.pdf

Moyano, C. (2018). Indicadores Afectivos en la clase
de algebra de octavo A. https://repository.udistrital.edu.co.
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Anexo 2: Tabla de Videos de las Sesiones de Clase

Videos Enlaces
Sesioén 1 https://www.youtube.com/watch?v=GjVCvZY7s1c&t=52s
Sesion 2 https://www.youtube.com/watch?v=1iwafpHTDNM&t=3321s
Sesioén 3 https://www.youtube.com/watch?v=DE8tcgYFGGY &t=3s
Sesion 4 https://www.youtube.com/watch?v=rl-2ICMLso00
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