IR ‘ [Lu P

5]

UNIVERSDIAD 0¢ CUENCA

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

Carrerade Ingenieria Agronémica

Evaluacionde laregeneraciéon natural y suelos afectados porun incendio
en plantacionesde Pinus patulaen lagranjalrquis, Azuay-Ecuador

Trabajo de Titulacion previa
a la obtencion del titulo de
Ingeniera Agronoma

Autoras:

Sandra Isabel Quito Fernandez
C.1: 0104867395

Correo electronico: sandra-1994.27@hotmail.com

Johanna Gerardina Serrano Arévalo
C.1: 0105404685

Correo electronico: jhois-@outlook.es

Director:

Ing. Fernando Gerardo Bermudez. PhD.
C.1: 0101628055

Cuenca- Ecuador

04-mayo0-2022



i“‘;‘,‘:g UNIVERSIDAD DE CUENCA

t

RESUMEN

Los incendios forestales en el Ecuador han influido cambios en la vegetacion y las propiedades del
suelo. El presente estudio se evalla la regeneracion natural y las propiedades fisicas y quimicas del suelo
afectado por un incendio en plantaciones de Pinus patula en la granja Irquis, Azuay-Ecuador. Se
instalaron 12 parcelas, 6 en el area quemada y 6 en el area no quemada. Para la regeneracion natural se
registré especies herbaceas y lefiosas con la riqueza, abundancia, dominancia e indices de Shannon y
Simpson se aplicd pruebas de medias de Kruskal Wallis (P<0,05). Para las caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo se tom6 muestras a profundidades de 0-15 cmy 15-30 cm para su anélisis. Se realizd
correlaciones de Spearman (P<0,05), con variables dependientes (riqueza, abundancia, dominancia e
indices de Simpson y Shannon), entre variables independientes (pardmetros fisicos y quimicos del
suelo). Los resultados registraron valores similares en la riqueza. La dominancia fue mayor en el area
quemada. El indice de Valor de Importancia (1\V1) fue la especie de Pinus patula en el area quemada.
Las propiedades quimicas del suelo como el P, K, Ca, Cu, C, que presento correlaciones en los indices
de riqueza y abundancia en el area quemada, mientras que en el area no quemada N, P, Fe, Cu esta
correlacionado con el indice de riqueza, dominancia, Simpson y Shannon. Se concluye que la
regeneracion natural puede ser una estrategia efectiva para la conservaciéon de la diversidad floristica,

en cambio, el suelo es afectado en sus propiedades fisicas y quimicas provocando la erosion.

Palabras claves: Bosque de Pinus patula. Regeneracion natural. Propiedades fisicas y quimicas.

Especies herbaceas y lefiosas.
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ABSTRACT

Forest fires in Ecuador have influenced changes in vegetation and soil properties. The present study
evaluates the natural regeneration and the physical and chemical properties of the soil affected by a fire
in Pinus patula plantations in the Irquis farm, Azuay-Ecuador. 12 plots were installed, six in the burned
areaand six in the unburned area. For natural regeneration, herbaceous and woody species were recorded
with the richness, abundance, dominance and Shannon and Simpson indices, Kruskal Wallis mean tests
(P<0.05) were applied. For the physical and chemical characteristics of the soil, samples were taken at
depths of 0-15 cm and 15-30 cm for analysis. Spearman correlations (P<0.05) were performed, with
dependent variables (richness, abundance, dominance and Simpson and Shannon indices), between
independent variables (physical and chemical parameters of the soil). The results recorded similar values
in wealth. Dominance was higher in the burned area. The Importance Value Index (IV1) was the species
of Pinus patula in the burned area. The chemical properties of the soil such as P, K, Ca, Cu, C, which
presented correlations in the indexes of richness and abundance in the burned area, while in the non-
burned area N, P, Fe, Cu is correlated with the wealth index, dominance, Simpson and Shannon. It is
concluded that natural regeneration can be an effective strategy for the conservation of floristic diversity;
however, the soil is affected in its physical and chemical properties causing erosion.

Keywords: Pinus patula forest. Natural regeneration. Physical and chemical properties. Herbaceous

and woody species.
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ABREVIATURASY SIMBOLOGIA

CV: Cobertura vegetal

Froo: Frecuencia relativa

Ab%: Abundancia absoluta

IVI: indice de valor de importancia

Abu-T: Abundancia total (herbaceasy lefiosas)
Rig-T: Rigueza total (herbaceas + lefiosas)
Dom-T: Dominancia total (herbaceas + lefiosas)

I-Sha-T: Indice de Shannon total (herbaceas y lefiosas)
I-Sim-T: Indice de Simpson total (herbaceas y lefiosas)
AQ: Area quemada

ANQ: Area no quemada

P: Diferencia significativa

m. s. n. m: metros sobre el nivel del mar

Sp: Subparcela.
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1. INTRODUCCION

Los ecosistemas naturales han sufrido transformaciones por diversas actividades humanas como
deforestacion, mineria, agricultura, y el aumento de incendios forestales. Estos cambios han alterado la
dinamica que rige el funcionamiento de los ecosistemas, actuando como agentes modificadores a escala
local y global. Esto ha resultado en la degradacion de diversos ecosistemas como paramo, bosques
andinos, humedales y de las comunidades biologicas que los sustenta (Jara et al.). Las consecuencias
son el cambio climatico, pérdida de biodiversidad, falta de seguridad alimentaria, pobreza y aparicion

de nuevas enfermedades (Gualan Bermeo & Orbe Reyes, 2019).

El fuego es un disturbio que implica la pérdida de biomasa (Mollocana Laraetal., 2021). El mismo
produce efectos en las propiedades fisicas y quimicas en las diferentes capas dependiendo de la
intensidad del fuego. Ademas, altera el ciclo de nutrientes por la combustion del mantillo y la materia
organica, incrementado la disponibilidad de nutrientes mientras otros son volatilizados (Urretavizcaya,
2010). Los cambios de las propiedades fisicas del suelo producen una menor capacidad de infiltracion
y son responsables del incremento de escorrentia y erosion (Ubeda & Sala, 1996). Las propiedades
quimicas del suelo cambian debido al aporte de carbonatos, cationes basicos y Oxidos procedentes de

las cenizas. Se ha observado un aumento de Phy en las cantidades de nitrogeno (Bodi et al., 2012).

La presencia del fuego tiene tanto impactos negativos como la desaparicion de la cubierta vegetal,
y el ennegrecimiento del suelo, estas modificaciones producen cambios microclimaticos en la humedad

edafica, temperatura y radiacion solar que afectaa la recuperacion del ecosistema (Pérez & Trejo, 2003).

También existen impactos positivos los cuales van desde favorecer al desarrollo de especies
existentes en el bosque por la apertura del dosel por donde penetra la luz solar (Dominguez Céspedes,
2017). El fuego también guema la materia organica que cubre el suelo, y ayuda para la germinacion y
el establecimiento de nuevas plantulas tal como ocurre en los bosques temperados (Flores Rodriguez et

al., 2021).
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En el ditimo informe de incendios forestales a nivel nacional, emitido por la Secretaria de Gestion
de Riesgos. En enero del 2020 se han registrado 2.336 eventos ocasionando pérdidas de 27,904,91
hectareas de cobertura vegetal en las provincias de Loja, Pichincha, Chimborazo y Azuay. Poseen
grandes extensiones de plantaciones de especies introducidas de pino (Pinus radiata, Pinus patula),

eucalipto (Eucalyptus sp)y ciprés (Cupressus sp) (Jorgensen & Leon-Yanez, 1999).

En base a las consideraciones mencionadas este estudio, tuvo como objetivo evaluar los efectos de

los incendios forestales sobre la vegetacion y las propiedades fisicas y quimicas del suelo.
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2. OBJETIVOSEHIPOTESIS

2.1. Objetivo general

- Evaluacion de la regeneracion natural y suelos afectados por un incendio en plantaciones de
Pinus patula enla granja Irquis Azuay-Ecuador.
2.2. Objetivos especificos
- Evaluar el estado de la cobertura vegetal y la regeneracion natural de las especies vegetales
en el area quemada en el bosque, en comparacién con areas no afectadas.
- Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos en el area quemada y no

quemada.

2.3. Hipotesis

- Los incendios forestales disminuyen la regeneracion natural afectando sus propiedades

fisicas y quimicas del suelo
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3. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. Incendios Forestales

Los incendios forestales se han convertido en un problema ambiental de gran relevancia y gravedad
en las dltimas décadas a nivel mundial (Alvarado Barros & Mufioz Gdmez). En Ecuador se estima que
cada afio existe una superficie de 300 millones de hectareas que sufren dafios (Espinoza, 2017),
produciendo peérdidas de flora y fauna, deteriora de la capacidad de infiltracion y degradacion que

presentan los suelos y disminuye el hébitat de vida silvestre (Manriquez Zapata, 2019).

3.2. Efectos de los incendios forestales en suelos

Los efectos del fuego dependen de la interaccion de su comportamiento Yy las caracteristicas del sitio
como: las especies, la edad de la vegetacion y el tipo de suelo, ademas de su variabilidad en el tiempo y
en el espacio. La frecuencia, intensidad y duracion varia en el tiempo; la extension y distribucién varian
en el espacio. Adicionalmente, factores como las condiciones climatolégicas, los combustibles y la
topografia juegan un papel importante en el origen y alcance del fuego (Chingal Huaca & Anrango

Torres, 2019).

Segun Tuquerres Ulcuango (2013), menciona que la incidencia del fuego en el suelo modifica las
propiedades fisicas y quimicas, en funcion de la intensidad y la duracion del mismo. Se degrada la
estructura del suelo, se incrementa la erosionalidad y disminuye la fertilidad, llevando los suelos a un

nivel de pobreza de nutrientes.

Uno de los efectos mas negativos para el medio ambiente que ocasiona el fuego en el suelo es el
incremento de los procesos de erosion. A este proceso contribuyen de manera decisiva la erosividad por
las precipitaciones, la topografia, la cubierta vegetal y la propia susceptibilidad de los suelos frente a los
procesos erosivos. En base a la reduccion de la cubierta vegetal el suelo se queda desprotegido para el
impacto de las gotas de lluvia reduciendo la capacidad de almacenamiento de agua, lo que favorece el

desprendimiento de las particulas del suelo acelerando la erosion (Capulin Grande etal., 2010).
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En el suelo, las propiedades fisicas que se modifican en un incendio son: el color y la capacidad de
retener humedad a consecuencia de la pérdida de la cubierta forestal; el color oscuro de un suelo
incendiado absorbe mayor cantidad de radiacién solar, lo que favorece el incremento de la temperatura
superficial. La textura es afectada cuando la temperatura del suelo alcanza 400 °C momento que su
hidratacion disminuye y la estructura cristalina comienza a colapsar como resultado las particulas se
vuelve mas gruesa aumentando el riesgo de erosion. La densidad aparente aumenta por el colapso de los

agregados y la obstruccion de los poros del suelo por las cenizas (Pascual Granged, 2011).

Las propiedades quimicas del suelo son alteradas por la rapida liberacion de nutrientes contenidos en
la materia viva y en el manto de los residuos organicos de la vegetacion de la superficie del suelo,
algunos de ellos se pierden por su volatilizacion o lixiviacion y otros se trasforman en éxidos (Pérez &

Trejo, 2003).

El intercambio catidnico es de mayor importancia en los suelos debido a que las plantas absorben los
minerales esenciales en forma de cationes, como el Magnesio, Calcio, Fosforo y Potasio (Teixeira Roth

& Sanchez Infantas, 2006).

El pH mientras mas acido sea el suelo, mayor capacidad de intercambio aniénico, por lo tanto, el pH
se ve disminuido después del incendio al presentar menor acidez, debido al contenido de cenizas (Cuesta
& Giraldo, 2013). Segun Cardenas Ortiz and Zapata Flores (2015), manifiesta que las cenizas aportan
carbonato, Oxidos y cationes basicos, la conductividad eléctrica y la salinidad aumenta notablemente
por la incorporacién y solubilizacion de las mismas. También se ha reportado que generan un incremento
notable en los nutrientes del suelo Nitrégeno, Magnesio, Fosforo, Sodio, Calcio y Potasio siendo para
los ecosistemas unos de los factores mas importantes en el crecimiento de la vegetacion (Cervera Beasse,

2019).
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3.3. Riqueza floristica bajo las plantaciones forestales

La diversidad y la composicion floristica son los atributos mas importantes para diferenciar o
caracterizar cada comunidad vegetal. La diversidad floristica que tiene Ecuador es muy importante y
segun los ultimos datos registrados en el Catalogo de Plantas Vasculares del Ecuador, se ha registrado
18.198 especies de plantas vasculares. De las cuales 17.683 son nativas y aproximadamente 5.400 son

consideradas como especies endémicas para el Ecuador (Jorgensen & Leon-Yanez, 1999).

3.4. Relacion de la vegetacién en los incendios forestales

La relacion de la vegetacion en los incendios forestales se centra en la modificacion en su estructura,
composicion 'y servicios ecosistémicos (Anchaluisa & Suarez, 2013). Asimismo, las distintas especies
vegetales presentes en los ecosistemas responden de forma diferente al fuego, dependiendo de sus
habilidades para tolerarlo y de los mecanismos de regeneracion que poseen (Jaksic & Farifia, 2015). Si
estas adaptaciones estan ausentes en gran parte de las especies que componen la comunidad, el impacto
sobre el ecosistema puede cambiar la dinamica y composicion de la vegetacion (Valenzuela & Bueno,

2012).

Las especies lefiosas pueden soportar un incendio Yy recuperarse, sin embargo, las especies herbaceas
ven dificultades en su crecimiento, debido a la competencia por la humedad y luz con especies lefiosas

(Mataix Solera, 2000).

La regeneracion natural permite comprender mecanismos de cambios en la composicion floristica y
estructural. La composicion floristica esta dada por la heterogeneidad de las plantas que se logran
identificar en la vegetacion, lo que equivale a demostrar la riqueza de las especies vegetales (Salcedo

Bautista, 2021).

La capacidad de regeneracion determina en gran medida la variabilidad espacial y temporal de los
paisajes. El fuego produce cambios en los indices de abundancia, riqueza y diversidad de las especies
herbaceas y lefiosas. Por la presencia de cenizas que contienen elementos esenciales que nos ayudan
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para el rebrote y germinacion de las especies en los primeros meses, facilita la infiltracion de agua y

reduccion de perdida de suelo (Zamora, 2002).

Existen dos mecanismos por los que el bosque se regeneran después de un incendio: la diseminacion
y germinacion de semillas, y la formacion de rebrotes. La relacion de la vegetacion y los incendios
forestales se centra en la modificacion en su estructura, composicion y servicios ecosistémicos (Diaz-

Hernandez etal., 2021).

Los incendios forestales pueden causar la muerte de los arboles y elimina la cubierta vegetal,
facilitando a la regeneracion natural por los claros que se forman en los bosques o plantaciones. Algunas
especies se favorecen por la apertura del dosel por donde penetra la luz la cual beneficia ala germinacién
y rebrote de individuos de las especies preexistentes o presentes en el banco de semillas del suelo,

dependiendo de las condiciones edafoclimaticas (Alanis-Rodriguez et al., 2012).

En las especies de pinos el fuego, promueve la apertura de los conos serétinos para la liberacion de
la semilla lo que propicia una regeneracion abundante de la misma especie (Flores Rodriguez et al.,

2021).

El fuego puede afectar los tejidos meristematicos con capacidad regenerativa que tienen algunas
especies de plantas, localizados en sus ramas, troncos, cuello de la raiz y en el sistema radicular, lo que
impide o dificulta su regeneracién. El grado de impacto depende de la clase de incendio, de su intensidad
y severidad y el tipo de ecosistema, siendo mayor en aquellos méas secos. El tipo de regeneracion
vegetativa mas comuln se da a partir de raices en especies lefiosas y asi disminuyen la capacidad de

regeneracion vegetativa (Mendoza et al., 2021).
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4. MATERIALESY METODOS

4.1. Ubicacién y descripcion del area de estudio

El area de estudio se encuentra ubicado en el Ecuador, provincia del Azuay, cantén Cuenca dentro
de la parroquia Victoria del Portete, en la hacienda de Irquis (perteneciente a la Universidad de Cuenca,
Facultad de Ciencias Agropecuarias). La granja esta situada a 23 km de la via Cuenca-Girén, a una
altura entre 2700-3100 m.s.n.m. con temperaturas que oscilan entre 7 °C-25 °C y una precipitacion media
anual de 1000 a 2000 mm (Zeas, 2015). El Bosque afectado por el fuego, tiene una superficie de 11,75
Ha. El area estudiada se encuentra dentro de las siguientes coordenadas UTM: X: 714648 m vy Y:

9656762 m.
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Figura 1. Mapa de ubicacion del sitio de estudio (Granja de Irquis)
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4.2. Seleccion de los sitios de investigacion y muestreo

Para cumplir con los objetivos, se instalaron un total de 12 parcelas, (6 parcelas en el area quemada
y 6 parcelas en el area no quemada o testigo). La distribucion de las 6 parcelas en el area quemada se
realiz6 segun la ortofotografia generado por el departamento de Geomatica de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias en octubre del afio 2018, la incidencia de la quema no fue homogénea, es por ello que se
identifico los sitios de mayor afeccion y se procedié a distribuir. En el area no quemada se distribuyé

de manera aleatoria el 08 de marzo del 2021.

Las parcelas que se instalaron tiene la forma circular de 1000 m?, con un radio de 18 m. Como
referencia para medir dicho radio se tomé un arbol central en cada unidad de muestreo. En cada parcela

se ubicaron 3 subparcelas de 100 m? (10x10). Para el muestro de la regeneracion y de suelos.

A

()

Figura 2. Disefio de la parcela con un radio de 18m, con 3 Subparcela (Sp) de 10mx10m

4.3. Metodologia para evaluar el estado de lacoberturavegetal y la regeneracion natural de

las especies vegetales en el area quemada en el bosque, en comparacion con areas no

afectadas
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4.3.1. Coberturavegetal

La cobertura vegetal, se determind con el densitometro esférico con un espejo céncavo subdividido
por una cuadricula que consta de 24 cuadros, a cada cuadro se asumi6 cuatro sub-cuadros y se asigné
un (1) para cada cuadro, se realiz6 una lectura por parcela direccion del norte (N), sur (S), este (E) y

oeste (W); los valores obtenidos se promediaron y se multiplicaron por la constante (1.04).
4.3.2. Regeneracion natural

Se contabilizaron el nimero de individuos de las especies lefiosas y herbaceas. Se recolectd una
muestra vegetal (rama en buenas condiciones) de cada especie, considerando taxondmicamente los
individuos de las lefiosas < 1,2 cm de DAP y las herbaceas vasculares (se excluyé musgos Y liquenes),
con su respectivo codigo. Las muestras recolectadas, fueron colocadas en la prensa de madera, y se

identificd en el laboratorio de hidrofisica de suelos 1, de la Facultad de Ciencias Agropecuarias.

4.32.1. Indice de Valor de Importancia

El indice de Valor de Importancia (1V1), se utilizd los valores de la frecuencia relativa y abundancia
relativa de las especies, que se obtuvo calculando la cobertura vegetal de cada especie en relacion a la

sumatoria de las coberturas de todas las especies.
IVI = Fr% + Ab%
Do6nde:
IVI: indice de valor de importancia
Froo: Frecuencia relativa

Ab%: Abundancia relativa
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4.4. Metodologia para determinar las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelosenel area
guemada y no quemada
En cada sub-parcela se tomaron muestras inalteradas de suelo, 2 a una profundidad de 0-15 cmy 2
de 15-30 cm. Adicionalmente, seextrajo 1 Kgde suelo, el mismo fue llevado al laboratorio de hidrofisica
1 de suelos de la Facultad de Ciencias Agropecuaria, Universidad de Cuenca. Se analizaron los
siguientes parametros densidad aparente (Da), densidad real (Dr), textura, capacidad de campo (CC),
punto de marchitez (PM), agua util (AU), conductividad hidraulica, pH, conductividad eléctrica (CE),
materia organica (MO), Nitrogeno (N), Fosforo (P), Potasio (K), Microelementos y Carbono (C). Los
analisis de macronutrientes y micronutrientes del suelo se realizaron en el laboratorio de la Agencia

Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad de Agro (Agro-calidad).

Tabla 1. Pardmetros, métodos y unidades estudiadas

Parametros a estudiar Método Unidades Autor
Densidad aparente Cilindro g-cm?3 (Villasefior Ortiz, 2016).
Densidad real Picndmetro g-cmd (Villasefior Ortiz, 2016).
Textura Boyoucoos % (Espinoza etal., 2018).
Tabla Munsell Escala de (Salazar Carranza, 2019).
Color valor de
chroma
Capacidad de campo Extractores de cmd (Lopez Pérez, 2016).
presion
Punto de marchitez Extractores de cmd (LOpez Pérez, 2016).
presion
Agua util Extractores de cmd (Lopez Peérez, 2016).
presion
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Conductividad Pozo cm-ht (Garcia-Sinovas et al., 2001).
hidraulica invertido/Hinidisk
Ph Potenciometro cmd (Calva & Espinosa, 2017).
Conductividad eléctrica Conductimetro ds-cm (Sghirla Magno, 2011).
Materia organica Incineracion % (Blanco-Sepulveda, 2000).
Nitrogeno Volumétrico % (DEL AGRO-AGROCALIDAD,
2015).
Fosforo Colorimétrico mg-kg (DEL AGRO-AGROCALIDAD,
2015).
Potasio Absorcién cmol-kg (DEL AGRO-AGROCALIDAD,
atomica 2015).
Calcio Absorcién cmol-kg (DEL AGRO-AGROCALIDAD,
atomica 2015).
Magnesio Absorcion cmol-kg (DEL AGRO-AGROCALIDAD,
atomica 2015).
Hierro Absorcion mg-Kkg (DEL AGRO-AGROCALIDAD,
atomica 2015).
Manganeso Absorcion mg-kg (DEL AGRO-AGROCALIDAD,
atémica 2015).
Cobre Absorcién mg-kg (DEL AGRO-AGROCALIDAD,
atomica 2015).
Zinc Absorcion mg-kg (DEL AGRO-AGROCALIDAD,
atomica 2015).
Carbono Combustioén seco % (Lopez Pérez, 2016).
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4.5. Andlisis estadistico
Se aplicd indices de diversidad Shannon, Simpson; abundancia, dominancia de las especies

(herbaceas + lefiosas, herbaceasy lefiosas) mediante el programa de Past3.

Para la comparacion de indices de biodiversidad de las areas en estudio se aplico la prueba de
medianas de Kruskal Wallis con un valor de significancia de (P<0,05) en el programa de Infostat version
2020, se utilizd esta prueba por no tener normalidad en los datos correspondiente a las diferentes
variables evaluadas.

Se realizé correlaciones de Spearman bajo (P<0,05) considerando el total (herbaceas + lefiosas) entre
los parametros de vegetacion: riqueza, abundancia, dominancia e indices de Shannon y Simpson
(variables dependientes) cobertura arbdrea y parametros fisicos y quimicos del suelo (variables

independientes).
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5. RESULTADOS

5.1. Evaluacion del estado de lacobertura vegetal y la regeneracion natural de las especies

vegetales en comparacion al area quemada y no que mada

5.1.1. Coberturavegetal
El area quemada presentd un promedio de 26,91 %, mientras en el area no quemada con 76,66 %

(figura 3), de las 12 parcelas de estudio (6 del &rea quemada y 6 del area no quemada).

Cobertura vegetal

90
80
70
60
50
40
30
20
10

76,66

CV %

26,91

Area quemada Area no quemada
Areas de estudio

Figura 3. Cobertura vegetal del area quemada y area no quemada

5.1.2. Regeneracion vegetal

En el area de estudio se identificaron 34 especies en la area quemada y 43 especies en el area no
quemada agrupadas en 23 familias (Figura 4). Sin embargo, por la similitud ciertas especies se obtuvo
un total de 58 especies en toda el area de estudio. En cuanto a la abundancia se registraron 3961

individuos en la area quemada y 1317 individuos en el area no quemada (Anexo 1).
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Figura 4. Agrupamiento de las especies y familias en las areas de estudio

5.1.2.1. Especiestotales (herbaceas + lefiosas)

En el area quemada se registrd una riqueza con una mediana de 18,50, en comparacion del area no
quemada con una mediana de 15,50, presento diferencias estadisticamente significativas (P=0,0346)
(Tabla 2). El indice de Simpson indica diferencias estadisticamente significativas de (P=0,0022) se
puede decir que coincide con el tipo de vegetacion (Tabla 2). Con respecto a la abundancia en el area
quemada presento una mediana de 0,67, mientras que en el &rea no quemada presento una mediana 0,49
no se obtuvo diferencias significativas (Tabla 2). En el indice Shannon y abundancia no presento
diferencias significativas (Tabla 2), segun la prueba Kruskal- Wallis.

Tabla 2. Valores (medianas), para la riqueza, abundancia y dominancia e indices de Simpson y Shannon,

para las especies herbaceas + lefiosas en las diferentes areas de estudio

Herbaceas +
LeRosas AQ ANQ P
Rigqueza 18,50 b 15,50 a 0,0346
Abundancia 665,50 205,00 0,0649
Dominancia 0,67 0,49 0,3939
Simpson 1,34b 0,73a 0,0022
Shannon 3,06 3,28 0,5887
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5.1.22. Especies herbaceas

En el &reaquemada se registré una mayor riqueza con una mediana de 10,00 en comparacion del area
no quemada con una mediana de 7,00 presentd estadisticamente significancia (P=0,0152) (Tabla 3). Con
respecto a la abundancia en el area quemada se obtuvo una mediana de 175,00 mientras que, en el area
no quemada con una mediana de 111,50 no presentaron diferencias significativas (Tabla 3), En los
indices de Simpson y Shannon y en la dominancia no registraron diferencias significativas (Tabla 3),
segun la prueba de Kruskal-Wallis.

Tabla 3. Valores (medianas), para la riqueza, abundancia y dominancia e indices de Simpson y Shannon,
para las especies herbaceas en las diferentes areas de estudio

Herbaceas AQ ANQ P
Riqueza 10,00 b 7,00 a 0,0152
Abundancia 175,00 111,50 0,1797
Dominancia 0,22 0,28 0,8777
Simpson 0,78 0,72 0,9372
Shannon 1,8 15 0,4848

AQ: Area quemada, ANQ: Area no quemada, P-value=Diferencia significativa.
5.1.2.3. Especies Lefiosas

En el &rea quemada y no quemada se registré una similitud de medianas de 9,00 y no presentaron

significancia (Tabla 4). Con respecto a la abundancia en el area se obtuvo una mediana de 407,50

mientras que, en el area no quemada con una mediana de 91,00, presentd diferencias significativas

(P=0,0152) (Tabla 4). En la dominancia e indices de Simpson y Shannon no presentaron diferencias

significativas (Tabla 4), realizadas mediante la prueba de Kruskal-Wallis.
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Tabla 4. Valores (medianas), para la riqueza, abundancia y dominancia e indices de Simpson y
Shannon para las especies lefiosas en las diferentes areas de estudio

Lefiosas AQ ANQ P
Riqueza 9,00 9,00 0,6364
Abundancia 407,50 b 91,00 a 0,026
Dominancia 0,45 0,24 0,1905
Simpson 0,55 0,76 0,1905
Shannon 1,18 1,73 0,2403

AQ: Area quemada, ANQ: Area no quemada, P-value=Diferencia significativa
5.1.2.4. Indice de valor de importancia
En el &rea quemada, las especies que presentaron mayor indice de valor de importancia (V1) fueron
Pinuspatula (1V1=47,17), Pteridiumaquilinum(1V1=22,43) y Baccharis latifolia (IV1=10,23), mientras
en el area no quemada fueron Cortadeira nitida (Kunth) Pilg (1V1=20,23), Dendropanax arboreus
(IVI=13,85) y Miconia aspergillaris (1IVI=13,63) (Tabla 5).

Tabla 5. Valores del indice de valor de importancia (IV1) de las especies herbaceas y lefiosas de las
diferentes areas de estudio

AREA QUEMADA AREA NO QUEMADA
Nombre cientifico
AR | FR | VI AR FR VI
HERBACEAS
Aspleniumaff. Raddianum 144 1,03 247
Asplenium cuneatum 0,03 | 088 | 091 0,23 1,03 1,26
Calceolaria hyssopifolia
Kunth 0,71 | 265 | 3,36 1,67 2,06 3,73
Chusquea delicatula Hitch 0,53 1,03 1,56
Cortadeira nitida (Kunth) Pilg. | 235 | 442 | 6,77 1405 | 6,19 20,23
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Dioscorea sp 131 | 265 | 3,97 5,24 5,15 10,39
Elaphoglossumlingua 1,90 1,03 293
Elleanthus myrosmatic 0,53 1,03 1,56
Epidendrumbifalce 2,13 1,03 3,16
Epidendrumschistochilum 0,15 1,03 1,18
Niphidiumcrassifolium 0,71 | 265 | 3,36 4,18 412 8,30
Oncidium hyphaematicum 2,51 1,03 3,54
Peperomia sp. 0,05 | 088 | 09 1,75 3,09 4,84
Pleurothallis coriacardia 0,28 [ 088 | 1,16 1,90 3,09 4,99
Polypodium murorum 759 3,09 10,69
Puya aequatorialis 0,08 1,03 111
Solanumaureum 043 | 265 | 3,08 3,72 3,09 6,81
Solanumnigrum L. 124 | 265 | 3,89 0,08 1,03 111
Tillandsia complanata Benth. 7,29 412 1141
Achyrocline alata 364 | 442 | 8,06
Alternanthera porrigens 1,74 | 265 | 4,40
Calamagrostis macrophylla 157 | 354 | 511
Chenopodiumambrosioides 207 | 531 7,38
Paspalumbonplandianum 141 | 265 | 4,07
Phytolacca Americana 189 | 531 | 7,20
Pteridium aquilinum 17,12 | 531 | 22,43
Solanum caripense 0,68 | 265 | 334
LENOSAS
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Acacia dealbata 0,38 1,03 1,41
Alnus acuminate 1,82 515 6,98
Aristeguietia cacalioides 0,91 1,03 1,94
Aristeguietia persicifolia 035 | 088 | 1,24 0,08 1,03 1,11
Baccharis latifolia 492 | 5311|1023 | 0,08 1,03 111
Barnadesia arborea 0,61 1,03 1,64
Cestrum auricalatum L™ Hér. 0,46 1,03 1,49
Dendropanax arboreus. 7,67 6,19 13,85
Ferreyranthus verbascifolius 144 | 354 | 4,98 2,20 3,09 5,29
Gynoxis chagalensis Hieron. 146 | 1,77 | 3,23 0,23 1,03 1,26
Gynoxys buxifolia 106 | 1,77 | 283 0,46 2,06 2,52
Luma apiculate 0,08 1,03 111
Macleania rupestris 3,04 412 7,16
Miconia aspergillaris 0,76 | 265 | 341 744 6,19 13,63
Morella parvifolia 0,25 | 354 | 3,79 0,23 1,03 1,26
Myrcianthes rhopaloides 0,23 2,06 2,29
Oreopanaxecuadorensis 0,08 1,03 111
Physalis peruviana 0,23 | 1,77 | 2,00 1,90 1,03 293
Piper barbatum 1,06 1,03 2,09
Podocarpussprucei 0,68 3,09 3,78
Rubus ulmifolius 048 | 354 | 4,02 6,76 412 10,88
Vallea stipularis 0,61 1,03 1,64
Viburnumtriphyllum Benth 106 | 442 | 549 5,62 412 9,74
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Weinmannia fagaroides 0,46 2,06 2,52
Cupressus macrocarpa 343 | 1,77 | 520
Jungia rugose 086 | 1,77 | 2,63
Maytenus verticillata 364 [ 531 895
Miconia sp 0,03 |(088| 091
Oreocallis grandiflora 020 | 1,77 | 197
Pinus patula 41,86 | 531 | 47,17
Salvia corrugate 0,76 | 1,77 | 253
TOTAL 100 | 100 | 200 100 100 200

AR: Abundancia relativa, FR: Frecuencia relativa, 1VI: Indice de valor de importancia.
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5.2. Determinacion de las caracteristicas fisicas y quimicas delsueloenel area
guemada y no quemada
5.2.1. Andlisis de suelo
En el area quemada (AQ) y no quemada (ANQ), a profundidad entre 0-15 cm, presenta
diferencias significativas en los parametros como la densidad aparente (Da) (P=0,0001),

capacidad de campo (CC) (P=0,0043) y pH (P=0,0082) (Tabla 6).

A profundidad de 15-30 cm, hubo diferencias estadisticas significativas en la capacidad

de campo (CC) (P=0,0122) y pH (P=0,0001) (Tabla 6).

Tabla 6. Valores de (medias) de las propiedades fisicas y quimicas del suelo a diferentes
profundidades de 0-15 cmy 15-30 cm

AREAS DE ESTUDIO

Parémetros AREA QUEMADA | AREA NO QUEMADA P AREA QUEMADA | AREA NO QUEMADA P
0-15cm 0-15cm 15-30 cm 15-30 cm
Da 0,80 b 1,14a 0,0001 1,12 1,19 0,2177
Dr 2,04 1,92 0,0576 2,06 1,97 0,2975
CcC 0,43 a 0,33 b 0,0043 043a 0,32 b 0,0122
PM 0,16 0,13 0,0809 0,17 0,13 0,0607
AU 0,5 0,21 0,2401 0,47 0,2 0,2457
Conductividad hidraulica 0,66 0,72 0,1072 0,69 0,71 0,5726
pH 6,04 b 6,67 a 0,0082 0,08 b 6,63 a 0,0001
CE 0,08 0,08 0,8133 0,08 0,08 0,4137
MO 10,81 9,81 0,5327 8,94 8,08 0,6187
N 0,39 0,34 0,5765 0,28 0,22 0,5271
P 11,8 7,38 0,0636 8,15 6,93 0,3122
K 0,82 0,99 0,6361 0,58 0,83 0,3750
Ca 11,26 13,91 0,3417 8,11 11,05 0,1953
Mg 2,93 2,99 0,9269 3,02 3,09 0,9065
Fe 668,57 5714 0,7964 823,28 634,28 0,5654
Mn 48,47 32,13 0,4141 20,06 19,14 0,8973
Cu 3,68 3,74 0,9586 4,3 3,57 0,5354
C 6,27 5,69 0,5326 5,19 4,69 0,6191

Da= Densidad aparente, Dr= Densidad real, CC= Capacidad de campo, PM= Punto de
marchitez, AU= Agua Uutil, CE= Conductividad electrica, MO= Materia Organica, N=
Nitrégeno, P= Fosforo, K= Potasio, Ca= Calcio, Mg= Magnesio, Fe= Hierro, Mn=
Manganeso, Cu= Cobre, Zn= Zinc, C= Carbono, P-value= Diferencia significativa. Letras
diferentes indican diferencias estadisticas.
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5.2.2. Determinacion de las variables del area quemada a profundidad de 0-15cm

5.22.1. Descripcionde texturay colorde los suelos (0-15 cm)
En elareaquemada se representa diferentes clases textuales (franco arcilloso limoso, arcilloso, franco limoso, arcilloso limoso, franco,

franco arcilloso) con diferentes colores en himedo dominando el color negro y seco el color gris. (Tabla 7).

Tabla 7. Texturas y color del suelo en himedo y seco en las diferentes subparcelas en el &rea quemada a una profundidad de 0-15cm

AQ1 AQ2 AQ3 AQ4 AQ5 AQ6
Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3
. .| Marron | Marrén Marrén
Color humedo| Marron |Gris mu Gris Marrén Marron risaceo | grisaceo |Gris muy | grisiceo
y Negro |parduzco| Marrén Negro | Negro | Negro | Negro | Negro | Negro muy g g y|9 Negro
(0-15) 0Scuro | oscuro 0SCcuro muy muy oscuro | muy
claro oscuro
0Scuro | oscuro 0scuro
Color seco . Marréon Gris | Marron . Gris 'V!af“’” . Gris  |Gris muy 'V!af“’” . Gris .
Marrén Negro - Marron | Negro | Negro | Negro grisaceo| Gris grisaceo |  Gris Gris
(0-15) oscuro claro | palido oscuro 0scuro | oscuro 0scuro
0SCuro 0SCuro
Franco Franco . Franco Franco Franco
Textura . . . Franco | Franco | Franco . Arcillosa . Franco | Franco . Franco . Franco | Franco | Franco
Arcilloso | Arcillosa | Arcillosa| | . . . Arcillosa| | . Arcillosa| Franco | , . . Arcillosa . Arcillosa | | . . .
(0-15) . . Limosa | Limosa | Limosa Limosa |, . Limosa | Limosa |, . Arcillosa|” . Limosa | limosa | limosa
Limosa Limosa Limosa Limosa Limosa

AQ= Area quemada, Sp1= Subparcela 1, Sp2= Subparcela 2, Sp3= Subparcela 3
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5.2.2.2. Analisis de correlacion de Spearman (0-15 cm)
En el area quemada de total (herbaceas + lefiosas). La riqueza se correlaciono
negativamente con la densidad real (Dr), Potasio (K) y Calcio (Ca) y positivamente con el

Cobre (Cu) (Tabla 8).

Tabla 8. Andlisis de correlacion de Spearman de variables dependientes (riqueza,
abundancia, dominancia e indices de Simpson y Shannon) con variables independientes
(biomasa, cobertura vegetal y propiedades fisicas y quimicas del suelo) en especies
(herbaceas + lefiosas) identificadas
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i 3| 8 8 ol & =2 82 | £ | 6 5| Z| a v| & s| & s| 3| o & 2 & 2 2
Biomasa 1 023 057 034 028 096 057 049 006 051 041 075 004 022 008] 085 095 011 o028] 041 05 041 085 085 09
Cob.A% 058 1 o001 o017 o017 o018 039 059 029 092 091 o066] 008 o078] 042] 091 058 096] 023 091 o061 091 066 066 083
Da (0-15) 026 09 1 022 o34 o08 o011 019 057 056] 034 022] 028 095 065 048 085 057 028 034 066 048] 041 041 057
Dr (0-15) 043 064 054 1 004 o012] o028 038 048] 038 048 095 041 o011] 008] 075 065 048] 004 048 004 018 o048 048 065
CC(0-15) 049 064 043 094 1| o02[ o057 074 044] 014] 095 057 034 o0418] 011] 034 085 065 005 095 010 014 o041 041 057
PM (0-15) 003 063 075 07 061 1 023 021 042] 095 017] 078 074 066 058 1 09| o026 008 o017 o021 o091 058 058 042
AU (0-15) 026 043 o071 o049 06| 058 1 o 057 038 011 008 075 085 095] 041 048] o11] o048 011 o062 075 085 085 075
Conductividad hidraulica (0-15)] 0,35 -028] -062] -044] 018] 06| -097 1 o061 033 003 008 061 078 096 038 035 008 053 003 o051 078 096 096 096
pH (0-15) 083 052 026] 06 -066] 041 -026 026 1] 03] 085 041 008 o014] 006] 085 095 034] 008 085 015 034 065 065 048
CE (0-15) 034 005 03 o044 068 003 -044 049 051 1] 03] 003 075 o047] 038 003 051 085 038 03 046 007 o027] 027] 047
MO (0-15) 037 -006] 043 031 003 064 -071 085 009 051 1| 048] 048] 057 085 o022 o014] 014 o041 003 032 065 057 057 04l
N (0-15) 014 023 054 003 026] 014 077 077 037 085 06 1] 095 095 085 006 028 057 085 018 091 034 065 065 095
P (0-15) 094 o075 o049 037 043 017 04 026 077 017 031 003 1| o048 018] 075 065 014 034 048 070 085 048 048 065
K (0-15) 054 o014 003 o071 -06] -023 009  -015 066 037 -026] 003 031 1 004 o075 014 085 008 0,57- 008 048 048 075
Ca (0-15) 077 o4 02 o7 o7 -029 003 003 083 044|009 009 06 094 1| 085 034 057 006 085 011 065 065 085
Mg (0-15) 009 008 031 -014] 043 of 037 044 -009 -085 054 083 o014] 014 009 1 o o075 o085 o022 09| 034 028 028 o041
Fe (0-15) 003 029 009 -02[ 008 003 -031 047] 003 034 066] 049 02| -066] 043 -0,66 1 o7 o057] o014 o026 057 085 085 095
Mn (0-15) 071 003 -026] 031 02 055 -071 077] 043 01| 066] 026] 066 009 026] 014 014] 1| 065 014 066 095 057 051 075
Cu(0-15) 049 058 -049] -094 089 o075 -031 032] -077] -044] 037] 009 043 -077] 083 009 026] 02 1 o041] 008 o022 085 085 085
C (0-15) 037 -008] -043] 031 003 o064 -071 085 009 051 1 06 031 -026] 009 -054] 066 066 037 1 032 o065 057 057 o041
Rig-T 035 -026] 023 -084 072 06| -026 034] 067 -038] 049 -006| -02[OOJEBEA 003 o055 023 093 o049 1| 017 o074 o074 o091
Abu-T 037 o006 031 -06] 066] -006] o014  -015 -043 078 02 -043 -009 -077] 071 o043 o026] 003 o054 02 o064 1 o008 008 018
Dom-T 009 023 037 031 037] -029] -009 003 02] 054 026 -02] 031 -031] -02] 049 009 026] 009 -026] 017 077 1 003 004
I-Sim-T 009 023 037 031 037] 029 009 003 02 054 026] 02 031 031 02 -049 -009] -026] 009 026 -017 077 -1 1 o4
I-Sha-T 003 012 026 02 026 o041 o014 003 031 037 037] 003 -02] o014 009] -037] 003 014 o009 037 o006 -06] 094 094 1

Los colores diferentes representan el grado de relacion entre variables. Valores positivos indican correlacion positiva (>0) y valores negativos indican correlacion
negativa (<0). Valores sobre la diagonal corresponden a probabilidades y valores bajo la diagonal corresponden a valores de r cuadrado. CVV%= Cobertura vegetal,
Da= densidad aparente, Dr= densidad real, CC= Capacidad de campo, PM= punto de marchitez, AU= agua util, CE= conductividad eléctrica, MO= materia
organica, N= Nitrogeno, P= Fosforo, K= Potasio, Ca= Calcio, Mg= Magnesio, Fe= Hierro, Mn= Manganeso, Cu= Cobre, C= Carbono, Rig-T= riqueza de totales
(herbéceas + lefiosas) , Abu-T= abundancia de totales (herbaceas + lefiosas), Dom-T= dominancia de totales (herbaceas + lefiosas), I-Sim-T= indice de Simpson
de totales (herbaceas + lefiosas), I-Sha-T= indice de Shannon de totales (herbéceas + lefiosas).
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5.2.3. Determinacion de las variables del area quemada a profundidad de 15-30 cm

5.23.1. Descripcionde texturay colorde los suelos (15-30 cm)

En el &rea quemada se representa diferentes clases textuales (arcillosa limoso, franco arcilloso, franco limoso, arcilloso, franco, franco

arcilloso limoso, franco) con diferentes colores en himedo dominando el color negro y secoel color gris (Tabla 9).

Tabla 9. Texturas y color del suelo en himedo y seco en las diferentes subparcelas en el &rea quemada a profundidad de 15 a 30 cm.

AQ1 AQ2 AQ3 AQ4 AQ5 AQ6
Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3
Marréon . Marrén | Marrén Marrén
Color humedo| grisaceo Marrén Marron grisaceo | grisaceo |Gris muy | grisiceo
Negro | Negro e grisdceo | Marrén | Negro | Negro | Negro | Negro | Negro | Negro | Negro Negro
(15-30) muy grisaceo 0SCUIO muy muy | oscuro | muy
0SCuro 0Scuro | oscuro 0scuro
. . Marrén | Marrén . .| Marrén
, | Gris muy |Gris mu . Gris . Marrén | ., . . . . .
Color seco Marron y Y Blanco | muy |amarille| Negro | Negro | Negro Gris .. grisaceo | Marron | Gris Gris Gris Gris
(15-30) 0scuro | oscuro - oscuro grisaceo
palido |nto claro oscuro
Textura Arcillosa | Franco |Arcillosa| Franco | Franco | Franco . Frefnco . Franco | Franco Frgnco Franco | Franco | Franco | Franco | Franco
. . . . . ] Arcillosa|Arcillosa | Arcillosa| | . - Franco |Arcillosa . . . . .
(15-30) Limosa |Arcillosa| Limosa | Limosa | Limosa [Arcillosa Limosa Limosa | Limosa Limosa Arcillosa| Arcillosa | Limosa | limosa | limosa

AQ= Area quemada, Sp1= Subparcela 1, Sp2= Subparcela 2, Sp3= Subparcela 3
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5.2.3.2.  Analisis de correlacion de Spearman (15-30 cm)
En el area quemada de total (herbaceas + lefiosas). La riqueza se correlaciono
negativamente con el Potasio (K) y Calcio (Ca) y positivamente con el Carbono (C). En la

abundancia se correlaciond negativamente con el Potasio (K) (Tabla 10).

Tabla 10. Andlisis de correlacion de Spearman de variables dependientes (riqueza,
abundancia, dominancia e indices de Simpson y Shannon) con variables independientes
(biomasa, cobertura vegetal y propiedades fisicas y quimicas del suelo) en especies
(herbaceas + lefiosas) identificadas.
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Biomasa 1| 0,23| 0,57| 0,34| 0,35 0,41| 0,28/ 0,06/ 0,18] 0,57| 0,95 0,26/ 0,85/ 041| 0,22| 08| 0,95 0,1 0,34/ 0,95 0,5/ 041 0,85 0,85 0,95
Cob.A% 0,58 1| 0,01| 0,08/ 0,16/ 0,46 0,5 0,74/ 0,91| 0,44 0,12 0,89 0,42 0,83| 0,78/ 0,8| 0,58 1| 0,17/0,12| 0,61| 0,91| 0,66/ 0,66/ 0,83
Da (15-30) 0,26| 0,9 1| 0,11| 0,32 0,18/ 0,14/ 0,85/ 0,57/ 0,13 0,05/ 0,35 0,57/ 057/ 0,95/ 09| 0,85/ 0,6/ 0,22| 0,05/ 0,66 0,48 0,41| 0,41 0,57
Dr (15-30) 0,43 0,75| 0,71 1| 0,02| 0,14, 048] 0,95/ 0,48/ 0,85 0,22 0,54/ 0,14/ 041| 0,22| 09| 0,85/ 0,6/ 0,05|0,22| 0,07 0,57 0,75 0,75/ 0,57
CC (15-30) -0,5| -0,65| -0,5| -0,9 1/ 0,26/ 0,66/ 0,91| 0,58 1| 0,35 0,76/ 0,17\ 0,23| 0,15/ 0,7| 0,91| 0,6 0| 0,35/ 0,06/ 0,17/ 0,50 0,50/ 0,66
PM (15-30) 0,37| -0,38| -0,6| -0,7| 0,55 1| 0,06/ 0,11| 0,48]0,33] 0,11 0,05 0,22 0,95 0,85/ 0,7/ 0,85 0,1f 0,18/ 0,11| 0,35/ 0,95/ 0,95 0,95/ 0,85
AU (15-30) -0,5| 0,35/ 0,66| 0,31| -0,23| -0,83 1| 0,08/ 0,08/ 0,02] 0,05/ 0,02 0,85/ 0,48/ 0,65 1| 0,85/ 0,1| 0,48/ 0,05/ 0,91 0,48/ 0,95 0,95 0,85
Conductividad hidraulica (15-30) 0,83| 0,17| -0,1| 0,03| 0,06/ 0,71| -0,77 1| 0,14] 0,33| 0,34 0,12| 0,65/ 0,65/ 0,48/ 0,5/ 0,95 0| 0,85/0,34| 0,91 0,85/ 0,41| 0,41 0,48
pH (15-30) 0,6/ 0,06/ -0,3| 0,31} -0,29( 0,31 -0,77| 0,66 1/ 0,02| 0,18 0,17 0,28/ 0,28 0,34| 0,6| 0,75/ 0,2| 0,65|0,18 0,42| 0,34| 0,75 0,75/ 0,48
CE (15-30) 0,29 -0,4| -0,7] -0,1 0l 0,49| -0,88 0,49| 0,88 1| 0,02 0,13/ 0,57 0,33| 0,57| 0,6| 0,85 0,3| 0,85/0,02| 0,71 0,33| 0,85 0,85/ 0,85
MO (15-30) 0,03/ -0,7 -0,9| -0,5| 0,46/ 0,71| -0,89| 0,43 0,6/ 0,88 1 0,12 0,85/ 0,65/ 0,95/ 0,8/ 0,85 0,2| 0,22|0,03| 0,7 0,65/ 0,95 0,95 0,85
N (15-30) 0,55 -0,07| -0,5| -0,3| 0,16/ 0,81 -0,87 0,7 0,64| 0,69 0,7 1| 0,96| 0,96/ 0,91 0,5/ 0,32 0| 0,58]/0,12| 0,55| 0,66/ 0,91 0,91/ 0,83
P (15-30) 0,09/ 0,41| 0,26| 0,66| -0,64| -0,54| 0,09| -0,2| 0,49/ 0,29| -0,09 0,03 1| 0,75/ 0,85/ 0,1 0,28/ 0,5/ 0,22|0,85| 0,42 0,57| 0,95 0,95 0,75
K (15-30) 0,37 -0,12| -0,3| 0,37| -0,58| -0,03| -0,31 0,2| 0,49 0,49 0,2 0,03/ 0,14 1| 0,04| 0,7| 0,18 1| 0,18} 0,65 0,04- 0,28/ 0,28/ 0,57
Ca (15-30) 0,54 0,14| 0,03| 0,54| -0,67| -0,09 -0,2| 0,31 0,43| 0,29 -0,03| -0,06| 0,09| 0,94 1| 04| 0,14/ 09| 0,11|/0,95| 0,01| 0,08/ 0,48/ 0,48/ 0,75
Mg (15-30) 0,14/ -0,12| 0,09 -0,1| 0,23 0,2 0,03 0,31 -0,26| -0,3| -0,14| -0,32| -0,77 0,2| 0,37 1| 0,06/ 0,7 0,85|0,75| 0,74| 0,75/ 0,57 0,57 0,65
Fe (15-30) 0,03| 0,29| 0,09/ -0,1| 0,06/ 0,09| -0,09| -0,03| 0,24/ 0,1| 0,09 0,49 049| -0,6/ -0,7| -0,8 1| 0,8/ 0,65/0,85/ 0,26| 0,57| 0,85/ 0,85 0,95
Mn (15-30) 0,71/ 0,03| -0,3| -0,3| 0,26/ 0,89 -0,83| 0,94| 0,54|0,49| 0,54 0,84 -0,31| 0,03| 0,09/ 0,2| 0,14 1| 0,48|0,22| 0,66/ 0,95/ 057 0,57 0,75
Cu (15-30) -0,4| -0,64| -0,5| -0,9| 0,99| 0,6/ -0,31| 0,09/ -0,2| 0,1 0,54 0,29 -0,54| -0,6| -0,7( 0,1 0,2 0,3 1/ 0,22| 0,04/ 0,18 0,48 0,48/ 0,65
C (15-30) 0,03/ -0,7 -0,9| -0,5| 0,46/ 0,71| -0,89| 0,43 0,6/ 0,88 1 0,7| -0,09 0,2 -0| -0,1| 0,09| 0,5/ 0,54 1 0,7 0,65/ 0,95 0,95/ 0,85
Rig-T -0,4| -0,26| -0,2| -0,8| 0,79| 0,46/ -0,06| -0,06| -0,41| -0,2 0,2 0,31 -0,41| -0,84| -0,9| -0,2| 0,55/ 0,2| 0,84| 0,2 1| 0,17| 0,74 0,74 0,91
Abu-T -0,4| 0,06/ 0,31 -0,3| 0,64|-0,03] 0,31| -0,09| -0,43| -0,5| -0,2| -0,23 -0,26- -0,8| 0,1/ 0,26/ -0/ 0,6| -0,2| 0,64 1| 0,08/ 0,08/ 0,18
Dom-T 0,09 0,23| 0,37| 0,14| 0,35/ 0,03/ -0,03| 0,37 0,14| -0,1| -0,03| -0,06| -0,03| -0,49| -0,3| 0,3| 0,09 0,3| 0,31 -0/ 0,17 0,77 1/ 0,03] 0,04
I-Sim-T -0,1| -0,23| -0,4| -0,1| -0,35| -0,03| 0,03| -0,37| -0,14| 0,1 0,03 0,06/ 0,03/ 049| 0,31} -0,3| -0,1| -0,3| -0,31| 0,03| -0,17| -0,77 -1 1| 0,04
1-Sha-T -0| -0,12| -0,3| -0,3| -0,23| 0,09| 0,09 -0,31| -0,31| -0,1| -0,09 0,12 -0,14| 0,26| 0,14| -0,2| 0,03| -0,1| -0,2| -0,1| 0,06/ -0,6|-0,94| 0,94 1

Los colores diferentes representan el grado de relacion entre variables. Valores positivos indican correlacion positiva (>0) y valores negativos indican
correlacion negativa (<0). Valores sobre la diagonal corresponden a probabilidades y valores bajo la diagonal corresponden a valores de r cuadrado.
Cob.A% = cobertura arborea, Da = densidad aparente, Dr= densidad real, CC= capacidad de campo, PM= punto de marchitez, AU= agua util, CE=
conductividad eléctrica, MO = materia organica, N = Nitrogeno, P = Fosforo, K = Potasio, Ca = Calcio, Mg = Magnesio, Fe = Hierro, Mn =
Manganeso, Cu= Cobre, C= Carbono, Rig-T= de riqueza de totales (herbaceas + lefiosas), Abu-T= de abundancia de totales (herbaceas + lefiosas),

Dom-T= dominancia de totales (herbaceas + lefiosas), I-Sim-T= indice de Simpson de totales (herbaceas + lefiosas), I-Sha-T=indice de Shannon de
totales (herbaceas + lefiosas).
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5.2.4. Determinacion de las variables del area no quemada a profundidad de 0-15cm

5.24.1. Descripcionde texturay colorde los suelos (0-15 cm)
En el area no quemada se representa diferentes clases textuales (franco, franco arcillosa, arcilloso limosa, franco arenosa, arcilloso,

franco arcillosa limosa, franco limosa) con diferentes colores en himedo dominando el color marrén y secoel color gris (Tabla 11).

Tabla 11. Texturas y color del suelo en himedo y seco en las diferentes subparcelas en el &rea no quemada a profundidad de 0-15 cm

ANQ1 ANQ2 ANQ3 ANQ4 ANQ5 ANQ6
Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3
Color himedo | Marrén | Marrén | Gris muy M.afro" Marrén Marrén Marrén Marrén Maf“’” 'V!afro” Marrén
- Negro Negro Negro grisaceo Negro Negro Negro | Negro grisaceo | grisaceo
(0-15) muy oscuro| grisdceo | oscuro Mmuy 0SCUr0|muy 0SCUro|muy 0Scuro muy 0scuro muy 0scuro
muy 0scuro oscuro 0scuro
. . Marrén Marrén Gris . . Marrén Gris .
Color seco | Gris muy . Gris - . . . . Gris muy Gris muy s Marrén .
Gris muy Negro griséceo | parduzco Gris  |Gris oscuro|Gris oscuro |Gris oscuro Negro grisaceo | parduzco L, Gris oscuro
(0-15) 0scuro oscuro oscuro oscuro grisaceo
0scuro oscuro claro muy oscuro|  claro
Franco . . Franco Franco Franco Franco
Textura Franco . Franco | Arcillosa | Arcillosa | Franco . . . . Franco Franco Franco Franco .
Franco ; Arcillosa ; . . Arcillosa | Arcillosa | Arcillosa | Arcillosa . Franco | Franco . . . Arcillosa
(0-15) Arcillosa | . Arcillosa | Limosa | Limosa | Arenosa . . . Arcillosa Limosa Limosa Limosa .
Limosa Limosa Limosa Limosa Limosa

ANQ= Area no quemada, Sp1= Subparcela 1, Sp2= Subparcela 2, Sp3= Subparcela 3
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5.24.2. Analisis de correlacion de Spearman (0-15 cm)

En el area no quemada de total (herbaceas + lefiosas). La riqueza se correlaciond
positivamente con la densidad aparente (da). La dominancia se correlaciona positivamente
con el Hierro (Fe). El indice de Simpson se correlaciond negativamente con el Hierro (Fe).
El indice de Shannon se correlaciond negativamente con el Hierro (Fe) (Tabla 12).

Tabla 12. Andlisis de correlacion de Spearman de variables dependientes (riqueza,
abundancia, dominancia e indices de Simpson y Shannon) con variables independientes

(biomasa, cobertura vegetal y propiedades fisicas y quimicas del suelo) en especies

(herbaceas + lefiosas) identificadas
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Biomasa 1/ 0,18, 0,03 0,08 0,15 0,66| 0,35 0,08 0,57 0,03 0,18 0,57| 0,57/ 0,65/ 0,95/ 0,41| 0,557 0,57 0,95/ 0,18 0,12| 0,85 0,41] 0,70| 0,22
Cob.A% -0,6 1/ 0,18, 0,75 0,83} 091, 0,7] 0,214| 0,05 0,57 0,95/ 0,95 0,48 0,11| 0,22| 0,85/ 0,22/ 0,65/ 0,22| 0,95/ 0,77| 0,48| 0,28/ 0,57| 0,34
Da (0-15) 1] -06] 1] 008] 0,15 066 035 008 057] 0,03 0.18] 057 057 065 095 041 057 057 095] 0,18 0.12] 0,85 041 070] 0,22
Dr (0-15) 0.77] -0.14] 0,77] _ 1] 0,05 058 029 0,18] 085 0,02] 0,04] 0,28 0,28 0,75 0,85 0418 041] 034 0,85 0,04[B0Z 0,75 0,2 0,31] 011
CC (0-15) 20,67]_0.12]-0,67 -0.81] 1| 045 087 017 096 0.12] 0,01] 0,04 0,26 0,87 0,74] 0,01] 066 005] 0,74] 0,01 0,36] 0,42 0,66 0,80 0,35
PM (0-15) -0,23]_0,06] -0,23] -0,20] 0.66| 1| 0.6 0,15] 091 098] 042] 0,17] 0,12 0,62 046 005] 05 032 0.46] 0.42] 0,95 0,32 0,78] 0,96 046
AU (0-15) -0,46] 0,2| -0,46| -0,52| 0,09| -0,65 1 091 0,78/ 0,09/ 046/ 083 0,7/ 096/ 0,74 0,7 096 091| 0,74/ 0,46] 0,19| 0,29/ 0,54| 0,49| 0,66
Conductividad hidraulica (0-15) -0,77| 0,66| -0,77| -0,6/ 0,64 0,67| -0,06 1/ 041 0,38 0,28/ 041 0,11| 0,18 0,28/ 0,18 0,14/ 0,75/ 0,28| 0,28/ 0,29 0,85/ 0,18 0,42| 0,08
pH (0-15) 0,26] -0,89| 0,26/ -0,09| 003 0,06] -0.14] 037 1| 0,87] 0,75 0.75] 0.48] 008 0.11] 0,85 0.22] 0,75 011 075 0,77 057 0,34] 057 057
CE (0-15) 20,85 0,29] -0,85] -0,88] 0,7 0,01 0,75] 044] 009 1| 0,06] 0,45 0,78] 1| 0,87 045 082 038 0,87 0,06] 0,09 0,87 0,53 0,62 0,38
MO (0-15) 20,6/ 003 -0,6] -0,94] 09] 0,41] 0,38 049 014] 079 1| 011 0.22] 0,85 0,75 0,08] 0,48 014 0,75 003 0,12 085 034] 0.42] 0,18
N (0-15) -0,26] 0,03 -0,26] -0,49] 0,84 064] -012] 037 -0.14] 038] 0.71] 1| 0,18] 0,65 034 004] 057 005 034] 0.11] 0,95 0,22 0,75 0,87 0,57
P (0-15) -0,26| 0,31 -0,26| -0,49| 0,555 0,7 -0,2| 0,71 -0,31| 0,15| 0,54 0,6 1/ 0,08/ 0,06| 0,08/ 0,05 0,65 0,06/ 0,22] 0)52| 0,75 0,08/ 0,12| 0,06
K (0-15) 0.2] -0,71] 02| 0.14] -0,09] -026] 0,03] -06] 0.77] 0 -0,09] -02[-077] 1| 004] 048] 0,04] 057] 0,04 085] 0.77] 028 006] 0,10 011
Ca (0-15) 0,03] -0,54] 0,03] 0,09] -0,17| -0,38] 0,17 -0.49] 0,71 0,09] -0,14] 043 -0,83] 094 1| 0,28 005 0,95 003[ 0,75 0.95] 057 0,11] 0,16 0.18
Mg (0-15) 037] 0,09 0,37] 06] -09]-081] 02| -0,6] 009038 -0,77] -0,94] -0,77 0,31 049] 1| 034 008 0,28] 0,08] 0,69 0,34] 0,48] 0,65 0,28
Fe (0-15) -0,26] 0,54 -0,26] -0,37] 0,23| 0,35 003 066 -054| 0,12] 0,31] 0,26] 0,89 -0,94] -0.89] -043] 1| 0,65 0,05] 0.48] 0,44] 0,22] 0,04]}OWE| 0.05
Mn (0-15) 0,26/ 0,2| 0,26] 0,43| -0,81| -0,49| 0,06| -0,14| -0,14| -0,44| -0,66| -0,89| -0,2| -0,26| -0,03] 0,77 0,2 1| 0,95 0,14| 0,95/ 0,08 0,57| 0,57 0,85
Cu (0-15) -0,03] 0,54/ -0,03| -0,09| 0,17 0,38]| -0,17| 0,49| -0,71| -0,09| 0,14| 0,43| 0,83| -0,94 -1/ -0,49| 0,89| 0,03 1| 0,75/ 0,95/ 0,557/ 0,11} 0,16] 0,18
C (0-15) -0,6] -0,03]_-06[ -0,94] 09| 041] 0,38 049 0,14] 0,79] 1| 0,71 054 -0,09] -0.14] -0.77] 0,31 -066] 0,14] 1| 0.12] 0,85 034] 0,42 0.18
Rig-T 0.7] -0,15] _0,7|Ji088| -0.46] -0,03] -0,62] -052| -0,15] -0,75] -0,7] -0,03| 0,33 0,15] -0,03] 0,21 -0,39] -003] 0,03] 07| 1| 0,20 017 0,18 008
Abu-T 0,09] -0,31] 0,09 0,14] 0,41] 0,49] -052] -0,09] 0,26[ -0,09] 0,09 0,54] -0,14] 0,49] 0,26] -0,43] 054 0,77 -0,26] 0,09] 052 1| 0,11] 0,08 0,22
Dom-T -0,37]_0,49] -0,37] -0,54] 0,23 014 032] 0,6]-043[ 032 043] 0,14] 0,77] -0,83] -0,71] -0,31 0,94 026 071 0.43[ -064] 071 1] 0| 0,04
I-Sim-T 0,21| -0,29| 0,21} 0,5/ -0,13| -0,03| -0,36| -0,41| 0,29| -0,26| -0,41| -0,09| -0,71| 0,74| 0,65 0,24H -0,29| -0,65| -0,41| 0,63| 0,77| -0,97 1| 0,02
I1-Sha-T 0,54| -0,43| 0,54| 0,71| -0,46| -0,38| -0,23| -0,77| 0,26| -0,44| -0,6| -0,26| -0,83| 0,71| 0,6| 0,49| -0,89| -0,09| -0,6/ -0,6/ 0,76] 0,54| -0,94| 0,88 1

Los colores diferentes representan el grado de relacion entre variables. Valores positivos indican correlacion positiva (>0) y valores negativos indican
correlacion negativa (<0). Valores sobre la diagonal corresponden a probabilidades y valores bajo la diagonal corresponden a valores de r cuadrado.
CV% = cobertura vegetal, Da = densidad aparente, Dr= densidad real, CC= capacidad de campo, PM= punto de marchitez, AU= agua util, CE=
conductividad eléctrica, MO = materia organica, N = Nitrogeno, P = Fosforo, K = Potasio, Ca = Calcio, Mg = Magnesio, Fe = Hierro, Mn =
Manganeso, Cu= Cobre, C= Carbono, Riq-T= riqueza de totales (herbaceas + lefiosas), Abu-T= abundancia de totales (herbaceas + lefiosas), Dom-
T=dominancia de totales (herbaceas + lefiosas), I-Sim-T= indice de Simpson de totales (herbaceas + lefiosas), I-Sha-T=indice de Shannon de totaks
(herbaceas + lefiosas).
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5.25. Determinacidon de las variables del area no que mada a profundidad de 15-30 cm
5.25.1. Descripciénde texturay color de los suelos (15-30cm)
En el &rea no quemada se representa diferentes clases textuales (franco arcilloso limoso, franco limoso, arcillosa arcilloso limoso,

franco arcilloso) con diferentes colores en himedo dominando el color marron y en seco el color gris (Tabla 13).

Tabla 13. Texturas y color del suelo en himedo y seco en las diferentes subparcelas en el area no quemada a profundidad de 15-30 cm

ANQ1 ANQ?2 ANQ3 ANQ4 ANQ5 ANQ6
Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3 Spl Sp2 Sp3
Marrén . . . . .
, . . " . . Marrén . Marrén . Marrén | Marrén | Marron
Color himedo | Marrén | Marrén | grisaceo | Gris muy Marrén . Gris muy Marron
Iy Negro amarillento| Negro | Negro muy Negro Negro Negro muy muy muy
(15-30) griséceo | oscuro muy 0scuro muy oscuro 0scuro muy oscuro
0scuro oscuro 0SCUro | 0scuro | 0scuro
0oscuro
. . . . . . Marrén | Marrén .
Gris . . Marron Marron Marron Gris . . Marron . . . . Marrén . .
Color seco Gris Gris - - - Gris Gris - Gris Gris grisaceo | grisaceo .. . Gris Gris
parduzco . grisdceo | grisaceo | grisaceo | parduzco grisaceo grisaceo Gris
(15-30) rosaceo | oscuro oscuro | oscuro oscuro oscuro muy muy oscuro | oscuro
claro muy 0SCUro|muy 0SCuro| 0scuro claro oscuro oscuro
0scuro | oscuro
Fran . . Fran Fran Fran
Textura ? co Franco . Arcillosa | Arcillosa . Franco Franco | Franco a_ co Franco Franco Franco % co Franco a. co
Arcillosa ] Arcillosa . . Arcillosa . X Arcillosa ; ; Franco | Franco . Arcillosa | | . Arcillosa
(15-30) . Limosa Limosa Limosa Arenosa | Limosa | Limosa . Arcillosa | Arcillosa Arcillosa . Limosa .
Limosa Limosa Limosa Limosa

AT= Area no quemada, Sp1= Sub parcela 1, Sp2= Sub parcela 2, Sp3= Sub parcela 3
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5.25.2.  Analisis de correlacion de Spearman (15-30 cm)

En el area no quemada de total (herbaceas + lefiosas). La riqueza se correlacion6
negativamente con Nitrogeno (N) y Fosforo (P). La dominancia se correlaciond
negativamente con pH y positivamente con el Hierro (Fe). El indice de Simpson se
correlacion6 negativamente con el Hierro (Fe) y positivamente con el pH y Calcio (Ca)

(Tabla 14).

Tabla 14. Andlisis de correlacion de Spearman de variables dependientes (riqueza,
abundancia, dominancia e indices de Simpson y Shannon) con variables independientes
(biomasa, cobertura vegetal y propiedades fisicas y quimicas del suelo) en especies
(herbaceas + lefiosas) identificadas
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Biomasa 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0
Cob.A% 0,6 1] 0,22] 0,22] 0,96] 0,61] 0,53 0,46 0,41] 0,29] 0,85] 0,75| 0,15] 0,11] 0,41] 0,48] 0,41] 0,41] 0,22] 0,85] 0,77 0,48 0,28] 0,57| 0,34
Da (15-30) 0,83| -0,5 1| 0,48| 0,04| 0,06| 0,82| 0,01| 0,75/ 0,19| 0,28| 0,14| 0,12| 0,41| 0,41| 0,18/ 0,75| 0,65| 0,48| 0,28| 0,36| 0,65| 0,41| 0,74| 0,18
Dr (15-30) 0,26| 0,54| 0,31 1| 0,15| 0,49| 0,31| 0,26/ 0,65| 0,73| 0,08/ 0,11| 0,83| 0,41| 0,95| 0,57| 0,85| 0,06/ 0,57| 0,08| 0,29| 0,48| 0,95| 0,87| 0,57
CC (15-30) -0,5] 0,03] -0.8] -0,7] 1/ 0,03 0,69] 0,08/ 0,96] 0,55] 0,17] 0,2] 0,55] 0,91 0,58] 0,23] 0,83] 0,35| 0,78 0,17] 0,55/ 0,29] 0,83] 1,00] 0,42
PM (15-30) -0,4| 0,26/ -0,8/ -0,4| 0,85 1| 0,54| 0,23| 0,38| 0,93| 0,19| 0,38| 0,55| 0,28| 0,12| 0,02| 0,87| 0,74| 0,19| 0,19| 0,72| 0,61| 0,38| 0,54| 0,19
AU (15-30) -0,4| -0,3| -0,1| -0,5| 0,21| -0,3 1| 0,45| 0,08| 0,25| 0,96| 0,49| 0,76/ 0,06| 0,08| 0,25| 0,61| 0,45| 0,02| 0,96| 0,46| 0,61| 0,35| 0,35| 0,61
Conductividad hidraulica (15-3 -0,9] 0,38] -0,9] -0,6] 0,76] 0,58] 0,39] 1| 0,96] 0,07] 0,17 0,01] 0,05 0,74] 0,66 0,35] 0,5/ 0,35] 0,87] 0,17 0,09] 0,91] 0,42| 0,61] 0,17
pH (15-30) -0| -0,4| 0,14| -0,2| 0,03| -0,4| 0,77 -0 1| 0,55| 0,48| 0,75| 0,5/ 0,05/ 0,05| 0,08/ 0,14| 0,48| 0,06| 0,48| 0,60 0,14- 0,02| 0,08
CE (15-30) -0,9| 0,52| -0,6/ -0,2| 0,31| 0,05| 0,56| 0,78| 0,31 1| 0,68| 0,16| 0,08/ 0,95| 0,73| 0,91| 0,59| 0,51| 0,73| 0,68| 0,25 1,00| 0,82 0,98| 0,64
MO (15-30) 0,4 -01] 05/ 08/ 0,64] 0,62] -0] 0,64 03] 022] 1| 0,06] 0,46/ 0,57 0,18/ 0,11 0,22] 0,08] 0,41] 0,03] 0,23 0,95/ 0,22] 0,25] 0,14
N (15-30) -0,8| 0,14| -0,7| -0,7| 0,61| 0,44| 0,35 0,9/ -0,1| 0,65| 0,83 1| 0,08| 0,75| 0,48| 0,28| 0,18/ 0,14| 0,85| 0,06/ 0,02| 0,75| 0,22| 0,31| 0,11
P (15-30) -0,9| 0,67 -0,7| -0,1| 0,31| 0,31| 0,16/ 0,81| -0,4| 0,75| 0,38( 0,75 1| 0,35| 0,54| 0,42| 0,15| 0,91| 0,66| 0,46| 0,04| 0,32| 0,12| 0,24| 0,07
K (15-30) 0,2| -0,7{ 0,37| -0,4| -0,1| -0,5| 0,79| -0,2| 0,89| 0,03| -0,3| -0,1| -0,5 1| 0,05| 0,08| 0,18| 0,48| 0,04| 0,57| 0,77| 0,28| 0,06/ 0,10| 0,11
Ca (15-30) 0,09| -0,4| 0,37/ 0,03| -0,3| -0,7| 0,77 -0,2| 0,89| 0,19| -0,6/ -0,3| -0,3| 0,89 1| 0,04| 0,18| 0,95| 0,04| 0,18| 0,69| 0,48| 0,06/ 0,06/ 0,08
Mg (15-30) 0,26] -0,3] 0,6/ 0,26] -0,6] -0,9] 0,56] -0,5] 0,77 0,06] -0,7| -0,5] -0,4] 0,77] 0,94] 1] 0,28/ 0,75 0,06] 0,11] 0,52] 0,75 0,08] 0,12| 0,06
Fe (15-30) -0,4| 0,37 -0,1| -0,2| -0,1| 0,09| -0,3| 0,35| -0,7| 0,28 0,54 0,6| 0,67 -0,6| -0,6/ -0,5 1| 0,65| 0,28| 0,22| 0,12| 0,08| 0,05 0,01| 0,08
Mn (15-30) 0,26| 0,37 0,2/ 0,83| -0,5/ -0,2| -0,4| -0,5| -0,3/ -0,3| -0,8/ -0,7| -0,1| -0,3| 0,03| 0,14| -0,2 1| 0,75| 0,08| 0,52| 0,41| 0,95| 0,96/ 0,85
Cu (15-30) 0| 0,54| -0,3] 0,26] 0,14] 0,62 -0,9] 0,00] -0,8] -0,2] 0,37] 0,09 0,23] -0,9] -0,9] -0,8] 0,49 0,14] 1| 0,41 0,95 0,57] 0,11] 0,16/ 0,18
C (15-30) -0,4| -0,1| -0,5| -0,8| 0,64| 0,62 -0| 0,64| -0,3| 0,22 1| 0,83| 0,38 -0,3| -0,6| -0,7| 0,54| -0,8| 0,37 1| 0,23| 0,95| 0,22| 0,25| 0,14
Rig-T 0,7| -0,2| 0,46/ 0,52| -0,3| -0,2| -0,4| -0,7| 0,27 -0,6| -0,6/ -0,9| -0,8/ 0,15| 0,21| 0,33| -0,7| 0,33| 0,03 -0,6 1| 0,29| 0,17| 0,18/ 0,08
Abu-T 0,09] -0,3] -0,2] -0,3] 0,52 0,26/ 0,26 0,06] 0,66] 0] 0,03] -0,1] -0,5] 0,49] 0,31] 0,14] -0,8] -0,4] -0,3] 0,03 0,52] 1] 0,11] 0,08/ 0,22
Dom-T -0,4| 0,49| -0,4 -0| 0,12( 0,44| -0,5| 0,41 0,12| 0,54| 0,54, o,7| -0,8/ -0,8| -0,8/ 0,89| 0,03| 0,71| 0,54 -0,6| -0,7 1 0| 0,04
I-Sim-T 0,21| -0,3| 0,18 0,09 0| -0,3| 0,47| -0,3| 0,88/ 0,02| -0,6/ -0,5/ -0,6| 0,74| 0,79| 0,71| -0,9| 0,03| -0,7| -0,6| 0,63| 0,77 -1 1| 0,02
I-Sha-T 0,54| -0,4] 0,6] 0,26] -0,4] -0,6] 0,26] -0,6] 0,77] -0,3] -0,7| -0,7| -0,8] 0,71| 0,77 0,83] -0,8] 0,09] -0,6] -0,7] 0,76| 0,54] -0,9] 0,88] 1

Los colores diferentes representan el grado de relacion entre variables. Valores positivos indican correlacion positiva (>0) y valores negativos indican
correlacion negativa (<0). Valores sobre la diagonal corresponden a probabilidades y valores bajo la diagonal corresponden a valores de r cuadrado.
CV% = cobertura vegetal, Da = densidad Aparente, Dr= densidad real, CC= capacidad de campo, PM= punto de marchitez, AU= agua util, CE=
conductividad eléctrica, MO = materia organica, N = Nitrogeno, P = Fosforo, K = Potasio, Ca = Calcio, Mg = Magnesio, Fe = Hierro, Mn =
Manganeso, Cu= Cobre, C= Carbono, Rig-T= riqueza de totales (herbaceas + lefiosas), Abu-T= abundancia de totales (herbaceas + lefiosas, Dom-

T=dominancia de totales (herbaceas + lefiosas), I-Sim-T=indice de Simpson de totales (herbaceas + lefiosas), I-Sha-T= indice de Shannon de totales
(herbaceas + lefiosas)
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6. DISCUSION

La cobertura vegetal presentd en el area quemada un porcentaje de 2691 % de la
superficie aproximada. Este porcentaje esbajo encomparacion al &reano quemada gque ocupa
el 76,66 %. Lo antes mencionado coincide con lo planteado por Morales Sanchez (2021), que
las especies tienen diferentes mecanismos de respuesta al fuego: rebrotadoras y las no

rebrotadoras o germinadoras.

En los resultados de las especies (herbaceas + lefiosas) la riqueza demostré similitud en
las areas de estudio, la abundancia es mayor en el area quemada en comparacion del area no
quemada y el indice de Simpson presentd diferencias significativas. Seglin estudios
realizados por Verzino etal. (2005), concuerdan con los resultados presentes, puesto que, al
encontrarse geograficamente cercano, sus aspectos fenoldgicos, geomorfologicos y
climaticos serén similares en su composicion floristica, por tanto, una explicacion en la
riqueza es que el fuego no afecto intensamente la vegetacién, o tuvo una capacidad rapida de
regenerarse. En un estudio realizado por Chavez Guerrero (2016), presentd alta abundancia
de especies debido a que la quema influye en el comportamiento de la copa del arbol y una
entrada de luz solar para el rebrote y germinacion de las especies y por la presencia de las
cenizas que contienen elementos esenciales que facilitan el crecimiento de especies. Estudios
similares Neri et al. (2016), indicaron que el indice de Simpson no muestra diferencias
significativas, lo que determina como comunidades igualmente inequitativas dominadas por

pocas especies.

En las especies herbaceas la riqueza y la abundancia fueron mayores en el area quemada.
En un estudio realizado por Mena Lojan and Ortega Avilés (2020), presentd una mayor
riqueza en los sitios quemados debido a que las especies del ciclo anual responden mas
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rapidamente y tienden a ocupar los espacios claros producidos por los incendios. Las especies
herbaceas son mas abundantes debido a que muchos de ellos aprovechan los nutrientes

acumulados luego de la quema.

El indice de valor de importancia (I\VVI) en el area quemada registra Pinus patula como la
especie mas resaltante en comparacion de las otras especies que presenta valores menores.
Segun Alanis-Rodriguez et al. (2010), menciona que la regeneracion de pino después de un
incendio se puede atribuir simplemente, a la liberacion de las semillas, debido a que las altas

temperaturas deshidraten los tejidos de los conos y favorecen su liberacion.

El pH present6 diferencia significativa, en el area quemada se determin6 una disminucion
en comparacion del areano quemada. Segun Calabuig et al. (1999),indica que los valores
no fueron practicamente modificados por el fuego, la incorporacion de las cenizas producido
por la quema de vegetacion aumenta el pH debido a que estas contienen 6xidos, hidroxidos
y carbonatos. Sin embargo, por accion de la lluvia estos valores tienden a disminuir ya que
los cationes que conforman la ceniza son disueltos. Solo se detectaron diferencias

estadisticamente significativas en la capa superficial del suelo.

En el area quemada la densidad aparente presentd una disminucion de sus valores frente
al areano quemada también mostrd diferencia significativa a profundidad de 0-15 cm. Segun
Pérez Garcia et al. (2009), menciona que la densidad aparente es menor en suelos no
quemados debido a la presencia de materiales organicos provenientes de la vegetacion del

lugar.

La capacidad de campo present6 diferencias significativas tanto a profundidades de 0-15

cmy 15-30 cm, enlas areas de estudio. Estudios similares Hernandez etal. ,manifiestan que
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existe un aumento de capacidad de campo en base a la MO y contenido de cenizas después

de efectuada la quema.

Los parametros de las propiedades quimicas del suelo como K, Ca, P, Cu, C, Dr, estan
correlaciones con la riqueza y abundancia en el area quemada. Segin Cuesta and Giraldo
(2013), indica que los nutrientes fundamentales como el Fosforo, Magnesio, Calcio, y
parcialmente el potasio pueden ser devueltos por las cenizas, de forma que tras el incendio

puede haber un aumento de fertilidad, efimero pero crucial, para la regeneracion vegetal.

En el &rea quemada a profundidad de 0-15 cm la riqueza se correlaciono con Dr, Ky Ca
negativamente y Cu positivamente, mientras que, a profundidad de 15-30 cm, la riqueza se
correlaciono negativamente con K, Ca y positivamente con Cu, asimismo la abundancia se
correlaciono con K positivamente. En cambio, en el &rea no quemada a profundidad de 0-15
cm, la riqueza se correlaciono positivamente con Dr, la dominancia se correlaciono
positivamente con Fe, el indice de Simpsom y Shannon se correlaciono negativamente con
Fe. A profundidad de 15-30 cm la riqueza se correlaciono negativamente con Ny P, la
dominancia se correlaciono negativamente con pH y positivamente con Fe. El indice de
Simpsom se correlaciono negativamente con el Fe y positivamente con pH. Segin, Mancilla
et al. (2009), determina que la presencia del Nitrogeno es una de las formas predominantes
en los suelos del paramo. En los bosques la mayoria del fosforo reciclado es a partir de la
descomposicion de la hojarasca. Las variables quimicas del suelo como el Calcio es un
macronutriente esencial para la planta puedan absorber otros nutrientes. EI Magnesio
participa en todas las reacciones quimicas del metabolismo de las plantas especialmente en
los procesos de fosforilacion y energia. EI Hierro aporta al metabolismo celular y permite el

desarrollo foliar adecuando de las plantas en estado inicial y crecimiento (Lillo et al., 2011).
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7. CONCLUSIONES

Los resultados se pueden concluir que la cobertura vegetal presento en el area quemada
un porcentaje de 26,91 % en comparacion al a&rea no quemada que ocupa el 76,66 %. En el
area quemada se registro 34 especies y 43 en el area no quemada respectivamente, agrupados
en 23 familias. Sin embargo, por su similitud en ciertas especies se obtuvo un total de 58
especies identificadas en toda el area de estudio. En la riqueza de las especies herbaceas y
lefiosas se registrd una similitud por estar relacionado con la estructura del ecosistema
mientras que, el indice de abundancia es mayor en el area quemada porque las plantas tienden
a una rebrote y germinacion mas réapida por los espacios producidos por el fuego y

aprovechan de los nutrientes acumulados por las cenizas.

El indice de Valor de Importancia (V1) en el 4&rea quemada registré a Pinus patula como
la especie mas resaltante en comparacion a otras especies a causa de altas temperaturas los
conos tienden a abrirse y dispersar la mayor de semillas. En cambio, en el area quemada

sobresale Cortadeira nitida (Kunth) Pilg.

Las propiedades fisicas del suelo presentaron diferencias significativas para pH, Day CC
en el area de estudio, en comparacién a las propiedades quimicas del suelo como el P, K, Ca,
Cu, C, que presento correlaciones con la riqueza y abundancia en el d&rea quemada, mientras
que en el areano quemada N, P, Fe, Cu esta correlacionado con la riqueza, dominancia, con

los indices de Simpson y Shannon.

Por lo tanto, los resultados obtenidos en el presente estudio muestran que los incendios
pueden seruna estrategia positiva para la regeneracion natural por favorecer a la restauracion
y conservacion de la diversidad floristica de los ecosistemas. El suelo es afectado en la

propiedades fisicas y quimicas dando como resultado la erosion.
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8. RECOMENDACIONES

Establecer parcelas permanentes de muestreo para evaluar periédicamente los parametros
de regeneracion natural y el cambio de las propiedades fisicas y quimicas a lo largo del
tiempo. Con estas practicas académicas se generaria informacion especifica dentro de las

zonas Andinas, en el sur del Ecuador.

Estos problemas, entre otros, deberian ser objeto de nuevos estudios ampliando mas
investigaciones dirigidas a la riqueza floristica en plantaciones forestales haciendo un énfasis
en las especies lefiosas y herbaceas ya que estas serviran para la formacién de los nuevos

bosques.
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10. ANEXOS

Anexo 1. Inventario de las especies vegetales de las areas de estudios con la abundancia y
forma de vida

Sandra Quito Fernandez, Johanna Serrano Arévalo

ABUNDANCIA
Nombre cientifico Area Areano Forma de vida
quemada guemada

1| Acacia dealbata - 5 Lefiosa

2 | Achyrocline alata 144 - Herbéacea

3 | Alnus acuminata Kunth - 24 Lefiosa

4 | Alternanthera porrigens 69 - Herbacea

5 | Aristeguietia cacalioides - 12 Lefiosa

6 | Aristeguietia persicifolia 14 1 Lefiosa

7 | Aspleniumaff. Raddianum - 19 Herbacea

8 | Aspleniumcuneatum 1 3 Herbacea

9 | Baccharis latifolia 195 1 Lefiosa
10 | Barnadesia arborea - 8 Lefiosa
11 | Calamagrostis macrophylla 62 - Herbacea
12 | Calceolaria hyssopifolia Kunth 28 22 Herbacea
13 | Cestrum auricalatum L™ Hér. - 6 Lefiosa
14 | Chenopodiumambrosioides 82 - Herbacea
15 | Chusquea delicatula Hitch - 7 Herbacea
16 | Cortadeira nitida (Kunth) Pilg. 93 185 Herbacea
17 | Cupressus macrocarpa 136 - Lefosa
18 | Dendropanax arboreus - 101 Lefiosa
19 | Dioscorea sp 52 69 Herbacea
20 | Elaphoglossum lingua - 25 Herbacea
21 | Elleanthus myrosmatic - 7 Herbacea
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22 | Epidendrum bifalce - 28 Herbacea
23 | Epidendrumschistochilum - 2 Herbéacea
24 | Ferreyranthus verbascifolius 57 29 Lefiosa
25 | Gynoxis chagalensis Hieron. 58 3 Lefosa
26 | Gynoxys buxifolia 42 6 Lefiosa
27 | Jungia rugose 34 - Lefosa
28 | Luma apiculate - 1 Lefiosa
29 | Macleania rupestris - 40 Lefiosa
30 | Maytenus verticillata 144 - Lefiosa
31 | Miconia aspergillaris 30 98 Lefiosa
32 | Miconia sp 1 - Lefiosa
33 | Morella parvifolia 10 3 Lefiosa
34 | Myrcianthes rhopaloides - 3 Lefiosa
35 | Niphidiumcrassifolium 28 55 Herbacea
36 | Oncidium hyphaematicum - 33 Herbacea
37 | Oreocallis grandiflora 8 - Lefiosa
38 | Oreopanaxecuadorensis - 1 Lefosa
39 | Paspalumbonplandianum 56 - Herbacea
40 | Peperomia sp 2 23 Herbacea
41 | Physalis peruviana 9 25 Lefiosa
42 | Phytolacca americana 75 - Herbacea
43 | Pinus patula 1658 - Lefiosa
44 | Piper barbatum - 14 Lefiosa
45 | Pleurothallis coriacardia 11 25 Herbacea
46 | Podocarpussprucei - 9 Lefiosa
47 | Polypodiummurorum - 100 Herbacea
48 | Pteridium aquilinum 678 - Herbacea
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49 | Puya aequatorialis - 1 Herbacea
50 | Rubus ulmifolius 19 89 Lefiosa
51 | Salvia corrugate 30 - Lefiosa
52 | Solanumaureum 17 49 Herbacea
53 | Solanumcaripense 27 - Herbacea
54 | SolanumnigrumL. 49 1 Lefiosa
55 | Tillandsia complanata Benth. - 96 Herbacea
56 | Vallea stipularis - 8 Lefiosa
57 | Viburnumtriphyllum Benth 42 74 Lefiosa
58 | Weinmannia fagaroides - 6 Lefiosa
TOTAL 3961 1317

Anexo 2. Inventario de las especies por parcela
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Anexo 5. Recoleccion de muestras vegetales
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Anexo 7. Determinacion de las propiedades fisicas del suelo
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Anexo 8. Determinacion de las propiedades quimicas del suelo

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante!: Sandra Quito

Direccién®: Universidad de Cuenca

Provincia®: Azuay Cantdn': Cuenca

DATOS DE LA MUESTRA:

| Tipo de muestral: Suelo

| Cultivo: PinR0
| Provincia®: Azuay

|Cantén':Cvenca
| Parroquia: Victoria Portete
| Muestreado por: Sandra Quito

| Fecha de muestreo?: -
Fecha de recepcion de la muestra: 06-08-2021

e meroveinca K. 165  toy Alforo, ranga el | POT/SFA/09-FOOL
i i . : y Eloy s |
AGROCALI D_AD MAGAP, Tumbaco - Quito Rev. 5
\.;/ i T N Teléf.: 023828860 Ext. 2080 )
INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hojalde2
Informe N*:  LN-SFA-E21-1183

Fecha emisién Informe:  20/08/2021

Teléfono!: 0982925168

Correo Electrdnico™:

sandra.quitof @ucuenca.edu.ec

N° Orden de Trabajo: 01-2021-0168
N° Factura/Documento: 003-001-5577

_Conservacién de la muestra: Lugar frescoy seco
"

Coordenadas!: Y
| Altitud: ---- |

. Fecha de inicio de analisis: 06-08-2021
Fecha de finalizacién de analisis: 20-08-2021

| Sho-Shuptusilotasiihmbafiysbusiastses_sabyrsi s tumtoaiinsotsotrtoesisfiomniisstioisesiniiusiis RN Sttty d

RESULTADOS DEL ANALISIS

CODIGO DE IDENTIFICACION
MUESTRA DE CAMPO DE LA | PARAMETRO ANALIZADO METODO UNIDAD RESULTADO
LABORATORIO MUESTRA"
Electrométrico
pHa25°C PEE/SFA/D6 - 4,99
EPA 045D
Valumétrico
Mat Qrgani % 7,53
ateria Orgdnica PEE/SEA/0S
Valumétrico
Nitré % 0,38
trogenc PEE/SFA/03
Fasforo Calorimétrico me/ke 15,1
PEE/SFAS11 "
Absorcidn Atdmica
Potasi Ik 0,22
otasio PEE/SFA/12 cmol/kg ’
SFA-21-1215 701-(0-15) Absorcidn Atdmica
Calcio PEE/SEA/12 cmolfke 8,85
Magnesio Absorcidn Atdmica emol/fk 317
Enes! PEE/SFAS12 & "
Absorcidn Atdmica
Hi 10425
erro PEE/SFAS13 me/ke "
Absorcidn Atdmica
M 56,94
anganeso PEE/SFA/13 mg/ke A
Absorcidn Atdmica
Cobre m| 392
PEE/SFAS13 e/ke
. Absorcidn Atdmica
Zinc PEE/SEA/13 mg/ke < 1,60
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6.

42K 32 SO

it UNIVERSIDAD DE CUENCA

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante!: Sandra Quito

Direccién: Universidad de Cuenca

Provincial: Azuay

DATOS DE LA MUESTRA:

| Tipode muestra’:Suelo

Cultivo': Pino
| Provincial: Azuay

_ Coordenadas®:

| Cantén’: Cuenca

| Parroquia: Victoria Portete
| Muestreado por?: Sandra Quito

Fecha de muestreo': ----

Fecha de recepcion de la muestra: 06-08-2021

L T T T e T e T e

Cantén: Cuenca

e eroscinic K. 165 y oy Ao, Cromadel | POT/SFA/03-FO01
i i - 14% y Eloy ) j
AGR_DCA_LIDAD MAGAP, Tumbaco - Quito Rev.5
conThoL fffgg’;ﬂf’,’::,c Teléf.: 023828860 Ext. 2080
INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hojalde2
Informe N*: LN-SFA-E21-1184

Fecha emision Informe:  20/08/2021

Teléfono': 0982925168

Correo Electronico:
sandra.quitof@ucuenca.edu.ec

N° Orden de Trabajo: 01-2021-0168
N° Factura/Documento: 003-001-5577

Conservacion de la muestra: Lugar fresco y seco

[X:-—

Altitud: —

|
|
|
|
|

. Fecha de inicio de analisis: 06-08-2021
Fecha de finalizacion de andlisis: 20-08-2021

RESULTADOS DEL ANALISIS

CODIGO DE IDENTIFICACION
MUESTRA DE CAMPO DE LA | PARAMETRO ANALIZADO METODO UNIDAD RESULTADO
LABORATORIO MUESTRA'
Electrométrico
pHa 25 *C PEE/SFA/06 - 4,56
EPA 50450
Volumétrico
Materia Orgdnica % 5,07
Eanl PEE/SFA/09
Volumétrico
Nitré % 0,25
trogeno PEE/SFA/09
Edsfora Colorimétrico mefke 78
PEE/SFAS11 '
Absorcidn Atdmica
Potasi 1/ ky 0,11
otasio PEE/SEA/12 cmaol/fkg
SFA-21-1216 Z01-(15-30) cal Absorcidn Atdmica 1k 556
alcio PEE/SFA/12 cmol/ke "
Absorcidn Atdmica
M I 1k 2,81
agnesio PEE/SFA/12 cmolfkg *
Absorcidn Atdmica
Hi 1175,0
erro PEE/SFA/13 me/e /
Absorcidn Atdmica
Manganeso m 20,17
& PEE/SEA/13 e/ka
Absorcidn Atdmica
Cobre m 4,55
PEE/SFA/13 e/ke
. Absorcidon Atdmica
Zinc PEE/SEA/13 mg/kg < 1,60
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