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RESUMEN

El proposito de este trabajo es construir una propuesta didactica que, partiendo de un
enfoque constructivista, motive a los estudiantes hacia el aprendizaje de las medidas de
tendencia central. Se trata de un estudio descriptivo — explicativo, iniciandose con una
revision y analisis de los nuevos curriculos de educacién primaria y secundaria,
encontrandose de forma generalizada recomendaciones sobre la ensefianza en estadistica,
pero reducido al dltimo capitulo del libro texto proporcionado por el Ministerio de
Educacién. En referencia a las actividades propuestas en este libro texto, se pudo constatar
que no propician el razonamiento, reflexién, argumentacion y la toma de decisiones por parte
de los estudiantes, ademas de no estar contextualizadas y no reflejar la realidad del pais,
reduciéndose el tema a una serie de ejercicios repetitivos que no fomentan un aprendizaje
significativo ni permiten alcanzar los logros de aprendizaje, planteados en el curriculo

nacional vigente.

Para la recoleccion de informacion, se aplicaron como técnicas una encuesta de
percepcion de los estudiantes, sobre la ensefianza de las medidas de tendencia central y una
herramienta didactica, que ayudd a las autoras de este trabajo, a reflexionar sobre la
elaboracion de los nueve problemas que fueron aplicados a estudiantes de la Unidad
Educativa Fiscal “La Inmaculada”, obteniendo resultados muy favorables, pues se evidencio
gue cuando el objeto de estudio muestra la realidad de los estudiantes, éstos se involucran y
ademas de dar mas de una solucion al problema, mostraban reflexion y pensamiento critico

al momento de tomar decisiones.
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Finalmente, los resultados obtenidos de la resolucion de los problemas, por parte de
los estudiantes, lograron demostrar la importancia del estudio de las Medidas de Tendencia
Central y el papel que representa el trabajo docente en el disefio de problemas de contexto,
que se convierte ademas, en un puntal muy importante para abordar mas adelante, problemas
sociales que a diario se presentan en areas como Economia, Medicina, Odontologia,

Educacidn, entre otros y a los cuales, nuestros estudiantes deben estar preparados.

Palabras Clave: Medidas de tendencia central. Procesos de instruccion. Problemas

contextuales. Idoneidad didactica. Enfoque ontosemidtico.
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ABSTRACT

The purpose of this work is to construct a didactic proposal that, starting from a
constructivist approach, motivates students towards learning the measures of central
tendency. It is a descriptive-explanatory study, beginning with a review and analysis of the
new primary and secondary education curricula, finding general recommendations on
teaching statistics, but reduced to the last chapter of the textbook provided by the Ministry
of Education. About the activities proposed in this textbook, it was found that they do not
promote reasoning, reflection, argumentation, and decision-making by students, in addition
to not being contextualized and not reflecting the reality of the country, reducing the topic to
a series of repetitive exercises that do not promote meaningful learning or allow the

achievement of learning achievements, set out in the current national curriculum.

To collect information, a student perception survey was applied as a technique, on
the teaching of measures of central tendency and a didactic tool, which helped the authors of
this work, to reflect on the elaboration of the nine problems that were applied to students of
the Fiscal Educational Unit "La Inmaculada”, obtaining very favorable results, since it was
evidenced that when the object of the study shows the reality of the students, they get
involved and in addition to giving more than one solution to the problem, showed reflection

and critical thinking when making decisions.

Finally, the results obtained from the resolution of the problems, by the students,

managed to demonstrate the importance of the study of the Measures of Central Tendency
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and the role that the teaching work represents in the design of context problems, which also
becomes, in a very important prop to address later, social problems that appear daily in areas

such as Economics, Medicine, Dentistry, Education, among others and for which our students

must be prepared.

Keywords: Measures of central tendency. Instruction processes. Contextual issues. Didactic

Suitability. Ontosemiotic approach.
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CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES.

1.1 Introduccidn
El presente trabajo de integracion curricular tiene como objeto elaborar una

Propuesta Did4ctica y de anélisis, con apoyo de herramientas constructivistas, respecto de
las actividades propuestas en el libro de texto de matematicas proporcionado por el Ministerio
de Educacion para la educacion basica superior y el bachillerato, correspondientes al tema
de medidas de tendencia central, en concordancia con lo planteado en el Curriculo Nacional
vigente para la ensefianza y el aprendizaje de las medidas de tendencia central. Para el efecto
en el capitulo 1, en el apartado de antecedentes, se presenta un minucioso andlisis de lo
establecido en el curriculo nacional vigente respecto a las medidas de tendencia central asi
como también del texto proporcionado por el Ministerio de Educacién del Ecuador para el
proceso de instruccién de dicho objeto matematico, en el que se han encontrado ejercicios
repetitivos, descontextualizados e insuficientes para alcanzar los logros de aprendizaje y las
destrezas con criterio de desempefio planteadas en el curriculo, situacion que evidencia la
problematica que se aborda en el presente trabajo y por lo cual surge la idea de crear una
Propuesta Didéactica, desde un enfoque constructivista y en atencion a los diversos
significados del objeto matematico, aspectos que se explican a detalle en el Capitulo 2, como
parte del Marco tedrico que ademas aborda otros temas tales como la importancia del estudio
de las medidas de tendencia central, enfoques pedagogicos del proceso de instruccién de las
mismas Yy algunas pautas para elaboracion de actividades encaminadas a la consecucion de
aprendizajes significativos, todo ello sustentado en la investigacion y trabajo previo de

expertos como Batanero, Godino, Calle, Breda y Font. La percepcion de los estudiantes
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acerca del aprendizaje de las medidas de tendencia central es fundamental para el desarrollo
de la Propuesta Did&ctica, es por esta razén que en el Capitulo 3 se presenta y se aplica una
encuesta para conocer el criterio de un grupo de estudiantes de la Unidad Educativa Fiscal
“La Inmaculada”, acerca de la importancia y la utilidad de las medidas de tendencia central,
asi como la valoracion, mediante un analisis didactico, de problemas propuestos, buscando
que sean mas idoneos para su aplicacion. El Capitulo 4 consta de problemas y actividades
diversas de contexto, actuales y que reflejen situaciones cercanas a los estudiantes que les
permita utilizar el cdlculo de las medidas de tendencia central para la toma de decisiones,
reflexion, argumentacion, critica y planteamiento de acciones y estrategias para dar solucion
a problemas de diversa indole, de modo que el estudiante domine los contenidos y sea capaz
de aplicarlos a la realidad. En este sentido, se aplican algunas actividades de la Propuesta
Didactica a un grupo de estudiantes de primero de bachillerato, demostrando que el calculo
de las medidas de tendencia central tiene una importancia capital en la toma de decisiones
que afectan directamente al desarrollo de la sociedad actual en temas tan diversos como la
economia, empleo, salud, vivienda, educacion, entre otros, alcanzando de esta manera el
aprendizaje significativo de las medidas de tendencia central. Para finalizar el trabajo de
integracién curricular se presentan las principales conclusiones y recomendaciones en el
Capitulo 5, haciendo énfasis en motivar a los futuros docentes de Matematicas a tomar este
trabajo como punto de partida para el redisefio de actividades en procesos de instruccién de

las medidas de tendencia central.
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1.2 Antecedentes

La educacion sobre estadistica ha sido una preocupacion crucial del Instituto
Internacional de Estadistica (ISI) desde su fundacion en 1885, debido al acelerado desarrollo
de los paises, lo que implicaba la necesidad de preparar suficiente nUmero de técnicos
estadisticos con bases solidas en este conocimiento. Del mismo modo, el interés por la
ensefianza de la estadistica, dentro de la educacion matematica, se vio ligado debido al rapido
desarrollo de la estadistica como ciencia y como util en la investigacion, pues brindaba
rapidez en calculos y mayores posibilidades de comunicacion, lo que provoc6 una gran

demanda de formacion bésica y media, impartida por los profesores de matematicas.

Ahora bien, los nuevos curriculos de educacion primaria y secundaria incluyeron en
forma generalizada algunas recomendaciones sobre la ensefianza en estadistica, sin embargo,
en la préactica la ensefianza de la Estadistica se reduce a un capitulo del Texto proporcionado
por el Ministerio de Educacion mismo que se presenta como “una herramienta muy
importante para que puedas desarrollar los aprendizajes de la mejor manera. Un libro de
texto no debe ser la Unica fuente de investigacion y de descubrimiento, pero siempre es un
buen aliado que te permite descubrir por ti mismo la maravilla de aprender. EI Ministerio
de Educacién ha realizado un ajuste curricular que busca mejores oportunidades de
aprendizaje para todos los estudiantes del pais en el marco de un proyecto que propicia su
desarrollo personal pleno y su integracion en una sociedad guiada por los principios del
Buen Vivir, la participacion democrdtica y la convivencia armonica” (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2016, p. 4). El texto de estudio que se menciona es precisamente el

recurso de instruccion empleado hoy en dia por los docentes y estudiantes de las instituciones
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educativas fiscales del pais y, desde su elaboracion ha pretendido “constituirse en un apoyo
a procesos de ensefianza y aprendizaje que, para cumplir con su meta, han de ser guiados
por los docentes y protagonizados por los estudiantes” (Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2016, p. 4). En relacién al tema especifico que aborda el presente trabajo de
titulacion, las medidas de tendencia central, el texto proporcionado por el Ministerio de
Educacion propone actividades que no propician el razonamiento, reflexion, argumentacion
y la toma de decisiones por parte de los estudiantes, ademéas de no estar contextualizadas y
no reflejar la realidad del pais, reduce el tema a una serie de ejercicios repetitivos que no
fomentan el aprendizaje significativo de los estudiantes. A modo de sustentar lo dicho, se
presenta el siguiente analisis de las actividades para el proceso de instruccion de las medidas
de tendencia central propuestas en el texto proporcionado por el Ministerio de Educacién, en

relacion con los elementos del curriculo nacional vigente.

Color Significado

Actividades meramente de calculo y ejercitacion, se resuelven mediante la repeticion de
un procedimiento matematico.

Actividades que parten de la lectura y el analisis de datos y cdlculos, en dichas
actividades los estudiantes deben establecer conclusiones y explicar de manera oral o
escrita.

Actividades en las que se debe juzgar e interpretar los resultados obtenidos.
Actividades en las que el estudiante debe comparar y seleccionar entre dos o mas
opciones segun los parametros establecidos.

Actividades en las que el estudiante debe representar de manera grafica los datos.
Actividades que parten de la observacion de graficos estadisticos para obtener
resultados.

Actividades de investigacion.

Actividades en las que el estudiante puede utilizar diferentes métodos para demostrar
cierta premisa.
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Actividades de calculo en las que el estudiante debe utilizar medios tecnoldgicos para

resolverlas.
Destreza Criterio de Indicador de Ejemplos de actividades de Observaciones
evaluacion evaluacion evaluacion propuestas en el libro.

Calcular e | CEEM.4.8. Analiza y | .M.4.8.1. 10mo EGB Dado que Ila
interpretar las | representa un grupo | Utiliza Leer y contestar: Tres amigas deciden | destreza implica
medidas de | de datos utilizando | informacion ahorrar dinero para gastarlo a final de | calcular e
tendencia los elementos de la | cuantificable afio en un viaje a Machala. Los aportes | interpretar las
central estadistica del contexto | de cada una segun sus posibilidades | medidas de
(media, descriptiva (variables, | social; utiliza | fueron: $540, S670y $437. tendencia
mediana, niveles de medicién, | variables; ¢ Si se reune todo el dinero, écual es el | central se

moda) de un
conjunto de
datos en la
solucién  de
problemas.

(Ref. M.4.3.7.)

medidas de
tendencia central, de
dispersion 'y de
posicion). Razona
sobre los posibles
resultados de un
experimento

aleatorio sencillo.
Calcula
probabilidades
aplicando como

estrategia técnica de
conteo, el calculo de
la factorial de un
namero y el
coeficiente binomial,
operaciones con
conjuntos y las leyes
de De Morgan. Valora
la importancia de
realizar estudios
estadisticos para
comprender el medio
y plantear soluciones
a problemas de la
vida diaria. Emplea
medios tecnoldgicos,
con creatividad y
autonomia, en el
desarrollo de
procesos estadisticos.

aplica niveles
de medicidén;
calcula e
interpreta
medidas  de
tendencia
central
(media,
mediana y
moda), de
dispersion
(rango,
varianza y
desviacion
estandar) y de
posicion
(cuartiles,
deciles,
percentiles);
analiza
criticamente
informacion a

través de
tablas o
graficos;
resuelve

problemas en
forma grupal e
individual;, vy
comunica
estrategias,

promedio de dinero que le corresponde
a cada una? éCrees que esta situacion es
un ejemplo de equidad? Justifica.
Calcular las medidas de tendencia
central de los datos referentes a:
Numero de horas de suefio de un grupo
de personas.

Faltas de asistencia de un grupo de
estudiantes.
Calificaciones de un
estudiantes.

Faltas de asistencia de un grupo de
trabajadores.

Multas recibidas por
conductores.
Resultados al lanzar un dado.

Estado civil de un grupo de personas.
Puntos obtenidos en un juego de bolos.
Explicar en qué casos coinciden la
mediana y la moda.

Corregir el siguiente planteamiento:
Una persona del club que tiene 91
miembros se pasa al club que tiene 71
miembros. Un estudiante afirma que
cambiardn todas las medidas de
tendencia central.

grupo de

un grupo de

deberiaincluir en
cada ejercicio de
calculo la
justificacion de
los resultados.

El 76,2% de las

actividades son
meramente
ejercicios de
calculo.

En una sola
actividad se pide
justificar los
resultados.

El 23,08% de las

actividades

requieren mayor
raciocinio y
reflexion por

parte de los
estudiantes.

En la destreza se

plantea la
resolucion de
problemas, mas

aun en las
actividades  se

Respeta las ideas | opiniones vy presenta una
ajenas y argumenta | resultados. sola situacion
procesos. (1.4.,5.4.) problémica.
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Resolver y
plantear
problemas de
aplicacion de
las medidas de
tendencia
central
datos
agrupados,
con apoyo de
las TIC.

para

(Ref.M.5.3.2.)
Juzgar la
validez de las
soluciones

obtenidas en
los problemas
de aplicacion
de las medidas
de tendencia
central para
datos
agrupados
dentro del
contexto del
problema, con
apoyo de las
TIC.

(Ref. M.5.3.3.)

CE.M.5.9. Emplea la
estadistica

descriptiva para
resumir,  organizar,
graficar e interpretar
datos agrupados y no
agrupados.

I.M.5.9.1.
Calcula, con vy
sin apoyo de
las TIC, las
medidas  de
centralizacion
y dispersion
para datos
agrupados vy
no agrupados;
representa la
informacion
en graficos
estadisticos
apropiados vy
los interpreta,
juzgando su
validez. (J.2,,
1.3.)

1RO Y 2DO DE BGU

Calcular las medidas de tendencia
central de un conjunto de datos
correspondientes a una muestra de
estaturas de los jugadores de un equipo
de futbol.

Calcular las medidas de tendencia
central de las estaturas dadas de un
grupo de alumnos.

Explicar si la mediana o la moda
describen acertadamente al grupo de
estudiantes.

Calcular las medidas de tendencia
central de un grupo de datos
correspondiente al consumo en kW/h en
una zona residencial de Guayaquil.
Demostrar que, si es la media aritmética
de una distribucion, la media de la
distribucion obtenida al multiplicar
todos los valores de la primera por una
constante c queda también multiplicada
por c.

Calcular la produccion media de un
grupo de datos referente a la produccion
mundial de crudo entre 1990 y 1999 en
miles de barriles diarios.

Calcular las medidas de tendencia
central de un grupo de datos
correspondiente a la edad de los
visitantes de un museo.

Calcular las medidas de tendencia
central de datos correspondientes a los
puntos obtenidos en un test de
habilidad numérica, e interpretar los
resultados.

Observar graficos de piramides de
poblacidn y contestar.

Ejemplo: ¢Cual de los dos paises crees
gue se encuentra en un proceso de
desarrollo? Justifica tu respuesta.
Observar un grafico de edad media de
consumidores de cocaina y contestar.
Ejemplo: Busca informacion y comenta
con tus compafieros los problemas de
salud relacionados con el consumo de
drogas.

Definir entre dos opciones el test mas

62,5% de las

actividades son
meramente
ejercicios de

calculo. Pese a
considerar que la
ejercitacion  es
fundamental,
para el nivel de
bachillerato  la
interpretacion
deberia tener
mayor
importancia,
contrario a ello

Unicamente
cuatro ejercicios
involucran la
interpretacion de
resultados.
Ninguna
actividad plantea
que los
estudiantes
formulen

problemas pese
a que en la
destreza
correspondiente
se menciona que
los estudiantes
deben resolver y
plantear
problemas  de
aplicacién de las
MTC.

Con respecto al
apoyo de las TIC,
dos actividades
involucran el uso
de la tecnologia

para la
resolucion de los
ejercicios.

El 14.28% de las
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Representar a modo de histograma los
datos de la masa de cien comprimidos
de determinado medicamento y calcular
las medidas de tendencia central.
Completar una tabla de datos dado el
valor de la media.

Seleccionar entre dos opciones la clase
con mejor rendimiento dados los datos
de calificaciones y numero de
estudiantes.

Calcular las medidas de tendencia
central de un grupo de datos, repetir el
procedimiento después de multiplicar
por 2 y por 5 los datos, compararlos y
escribir las conclusiones.

Calcular el promedio de dos grupos de
cifras y determinar cual es el mejor.
Representar en un histograma un grupo
de datos y comprobar los resultados en
el applet: http://links.edebe.
com/w453vv

reflexién por
parte de los
estudiantes,
cabe recalcar
que se trata de
un porcentaje
menos en
comparacion con
las  actividades
de EGB.

A diferencia de
las actividades
planteadas para
EGB se incluye la
representacion

grafica de datos.

3RO BGU

No se incluyen
las destrezas de
medidas de
tendencia
central.

O.M.3.5. Analizar, interpretar y representar informacion estadistica mediante el
empleo de TIC, y calcular medidas de tendencia central con el uso de informacion de datos
publicados en medios de comunicacion, para asi fomentar y fortalecer la vinculacion con la

realidad ecuatoriana.

I.4. Actuamos de manera organizada, con autonomia e independencia; aplicamos el
razonamiento ldgico, critico y complejo; y practicamos la humildad intelectual en un

aprendizaje a lo largo de la vida.

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de un trabajo en equipo en el que comprendemos

la realidad circundante y respetamos las ideas y aportes de las demas personas.
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J.2. Actuamos con ética, generosidad, integridad, coherencia y honestidad en todos

nuestros actos.

I.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en nuestra lengua y en otras, utilizamos
varios lenguajes como el numérico, el digital, el artistico y el corporal; asumimos con

responsabilidad nuestros discursos.

1.3 Justificacidn

La estadistica es una parte fundamental en la educacion, ya que, estudia el
comportamiento de los fendmenos y desarrolla capacidades de abstraccion, recoleccion e
interpretacion, a la vez que su aplicacion esta presente en varias areas de estudio como: el
campo bioldgico, (caracteristicas heredadas en el nacimiento), en la medicina (posibilidad de
contagio de algun virus o epidemia), en la agricultura (rendimiento de una cosecha), en la
zootecnia (efecto al usar fertilizantes o pesticidas) y hasta en el mundo social (situaciones
que predomina la incertidumbre), entre otros, por ello, resulta importante su ensefianza y la

forma en la que son instruidos los nifios para su aplicacion; en palabras de Begg (1997):

La estadistica es un buen vehiculo para alcanzar las capacidades de comunicacion, tratamiento
de la informacion, resolucion de problemas, uso de ordenadores, trabajo cooperativo y en grupo, a las

que se da gran importancia en los nuevos curriculos.

En atencidn a lo anterior, al revisar el Curriculo de Matematica (2016) del Ecuador,
tanto en la Educacion Basica Superior y Bachillerato, en el Bloque Curricular tres
correspondiente a la Unidad de Estadistica y Probabilidad, se enuncian tres destrezas con
criterios de desempefio como conocimientos basicos imprescindibles. Si hablamos de la

Educacion Basica Superior podemos encontrar las destrezas M.4.3.4 y M.4.3.7., que
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pretenden definir, calcular e interpretar las medidas de tendencia central y para el
Bachillerato las destrezas M.5.3.1., M.5.3.2. y M.5.3.3, en los cuales hacen énfasis al célculo,
interpretacion, resolucion, planteamiento y el que consolida todos los anteriores, que es
juzgar la validez de las soluciones obtenidas en los problemas de aplicacion, con apoyo de
las TICS. En tal sentido, en el texto que se utiliza para el proceso de ensefianza y aprendizaje
se deben encontrar ejercicios de aplicacion contextualizados que demuestren la importancia
de este estudio, la realidad es otra, pues al realizar una revision rapida del texto de Primero
de BGU tan solo se encontr6 con un ejercicio de aplicacion, nada contextualizado y muy

ajeno a la realidad que se esta viviendo en estos tiempos.

En relacion a lo mencionado anteriormente, el curriculo no solo en Ecuador, sino en
otros paises, a pesar de conocer la importancia de este temay su utilidad en la vida cotidiana
y profesional del estudiante, resulta ajena a la realidad en las aulas de clase, pues los
contenidos se limitan a la aplicacion de férmulas o ecuaciones sin un sustento teorico, ni
aplicacion al contexto del joven. En efecto, las dificultades para ensefiar y aplicar este
conocimiento resultan evidentes. En este sentido, las reformas curriculares de las dos Gltimas
décadas no han considerado la formacion inicial y continua de profesores, ademas los libros
de texto contienen errores conceptuales y el contenido se presenta de forma fragmentada, no
existe una implementacion de materiales didacticos eficaces para apoyar este tipo de saber,
y el més trascendental es que no se aplica al contexto del estudiante, sus ejercicios resultan
extrafio al contexto del estudiante, con lo que la ensefianza se reduce u olvida con

frecuencia.

Finalmente, la ensefianza de la estadistica contextualizada se vuelve sustancial en la

vida estudiantil, aunque dote de diversas perspectivas, pues en los niveles de educacion
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primaria y secundaria se tiende a valorar los aspectos matematicos de la estadistica; en la
educacion superior, dan especial importancia a su uso en el analisis e interpretacion de datos,
y en otras situaciones se enfoca en su lenguaje descriptivo de la realidad; todas estas
situaciones antes descritas sefialan que la estadistica, desde el siglo XX, ha pasado a
considerarse una de las ciencias metodoldgicas fundamentales y base del método cientifico
experimental. En esta linea de pensamiento, las actividades que planifique el docente para el

proceso de instruccion, requieren de una constante reflexion y valoracion.

1.4 Problema
El problema radica en que dentro de las casi cincuenta paginas correspondientes al

bloque de estadistica del libro de matematica de Primero de Bachillerato, tan solo se plantea
un ejercicio relacionado con el contexto, en el cual los estudiantes deben calcular medidas de
tendencia central en base a datos de las temperaturas en la ciudad de Esmeraldas del mes de
junio del afio 2016; es decir, un ejercicio desactualizado, que no permite al estudiante
reflexionar ni tomar decisiones al respecto y que ademas no corresponde a lo que menciona
el curriculo nacional vigente en la siguiente destreza con criterio de desempefio: M.5.3.3.
Juzgar la validez de las soluciones obtenidas en los problemas de aplicacion de las medidas
de tendencia central y de dispersion para datos agrupados dentro del contexto del problema,
con apoyo de las TIC. El problema se maximiza cuando el estudiante no consigue
comprender la importancia de las medidas de tendencia central como un objeto matematico
aplicable a maltiples situaciones de la realidad y por ende limita el aprendizaje significativo,
la comprension y la abstraccion, lo que resulta en el bajo rendimiento de los estudiantes. Lo

mencionado nos permite plantear las siguientes preguntas de investigacion:
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1.- (Qué actividades propuestas en el texto de estudio aportan a desarrollar las

destrezas planteadas en el curriculo nacional vigente?

2.- ¢Qué tareas responden a la complejidad o diversidad de significados de las

medidas de tendencia central?

3.- ¢ Qué actividades permiten al docente reflexionar sobre la ensefianza y ayudan a
los estudiantes a conseguir aprendizajes significativos en temas de medidas de tendencia

central?

1.5 OBJETIVOS

Elaborar una Propuesta Didactica y de analisis, con apoyo de herramientas
constructivistas, respecto de las actividades propuestas en el libro de texto de matematicas
proporcionado por el Ministerio de Educacion para la educacion basica superior y el
bachillerato, correspondientes al tema de medidas de tendencia central, en concordancia con
lo planteado en el Curriculo Nacional vigente para la ensefianza y el aprendizaje de las

medidas de tendencia central.

1. Sistematizar las actividades de anticipacion, construccién vy
consolidacién, propuestas en el texto de estudio en relacion con el curriculo nacional
vigente.

2. Seleccionar las tareas idoneas para la ensefianza y aprendizaje de las

medidas de tendencia central, atendiendo a la diversidad de significados.
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3. Elaborar un instrumento didactico actual y contextualizado para la
ensefianza y el aprendizaje de las medidas de tendencia central para la educacion

bésica superior y el bachillerato.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO.

2.1 Las MTCy la importancia de su estudio

El Instituto Internacional de Estadistica (ISI) desde 1885 se ha preocupado por la
educacién estadistica, concretado en 1948 junto con el Comité de Educacion, la UNESCO y
otros organismos internacionales, debido al momento historico en que era prioritario mejorar
la informacion estadistica en los paises en vias de desarrollo; lo que implicaba preparar
suficiente nimero de técnicos estadisticos y la inclusién de diplomaturas y licenciaturas
propuestas por el Comité de Educacion. En efecto, una de las primeras actividades fue la
creacion de Centros Internacionales de Educacién Estadistica (ISEC) en Calcuta y Beirut,

para atender a las necesidades formativas en los diferentes paises.

En cuanto a la década de los 90 del siglo XX, la ensefianza de la estadistica considerd
un nuevo modelo, lo cual fue marcado en el informe, que participd conjuntamente el Comité
de Curriculo de la Asociacién Americana de Estadistica (ASA) y la Asociacién Americana
de Matematicas (MAA) en 1992, en el cual se plantedé medidas como: Enfatizar los elementos
del pensamiento estadistico (es decir, que se incorpore mas datos y conceptos), que se olviden
de las recetas y deducciones (de ser posible, se utilice la computacién automatica y los
graficos) y se fomente el aprendizaje activo por parte de los estudiantes. A finales de la
década de los 90, en los nuevos curriculos, se dio importancia a aspectos como la capacidad
de comunicacion, un tratamiento adecuado de la informacion, a la vez la resolucion de

problemas y el trabajo cooperativo y en grupo (Begg, citado en Atenas, 2016)
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En la actualidad, la estadistica se ha incorporado de forma generalizada en el curriculo
de matematicas de la ensefianza primaria y secundaria, debido al uso frecuente de datos y
conceptos estadisticos en la vida cotidiana y en otras disciplinas que debe cursar el alumno;
ademas de la necesidad de conocimientos basicos de estadistica en muchas profesiones por
su papel en el desarrollo del razonamiento critico. El reconocimiento de estas razones y la
consecuente incorporacion de la estadistica al curriculo escolar se debe, en gran medida, al
trabajo desarrollado desde el ISI (International Statistical Institute), primero por el Comité
de Educacion y desde 1991 por IASE, la International Association for Statistical Education,
que a lo largo de tres décadas han promovido congresos y publicaciones especificas

orientadas a la introduccion de la estadistica en la escuela. (Batanero, 2000)

No obstante, se ha identificado que la estadistica es utilizada de manera incorrecta,
ya que no existe una comprension por parte de los estudiantes en los conceptos aparentemente
basicos y tampoco se observa una valoracion suficiente del trabajo estadistico, dentro de los
equipos de investigacion. Para Batanero, existen tres aspectos que configuran el problema de
la ensefianza de la estadistica: primero la incorporacion de la estadistica desde la escuela no
es todavia un hecho, pues en la educacion primaria han considerado que este tipo de
contenidos se deben impartir en la secundaria. Segundo, los profesores para llegar a la
inferencia de la estadistica deben pretender acelerar explicaciones, suprimir actividades
practicas y simplemente parten de demostraciones o razonamientos tedricos; por ultimo, los
alumnos, debido a la cantidad excesiva de contenidos y el poco tiempo empleado para la
consecucion de los mismos, no pueden asimilar los contenidos y solo consiguen un

aprendizaje memoristico que sera incapaz de aplicarlo en su futura vida profesional. (2013)
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En base a lo expuesto, se puede deducir que la ensefianza de la estadistica en niveles
primarios y secundarios ha venido impartida de manera tradicional, como parte de la
asignatura de matemaéticas, sin un significado en la vida personal y laboral del estudiante. La
instruccion estd dada por un docente que carece de formacion didactica especifica de la
materia, debido a la poca o nula importancia que le dan a este tipo de contenidos. No obstante,
la estadistica como ciencia se encuentra en un periodo notable de expansion, debido a la
utilidad que tiene dentro de los marcos de investigacion, la técnica y la vida profesional del
alumnado, ademas del rapido crecimiento de su potencia y las grandes posibilidades de
comunicacion. Por ello, resulta importante realizar una investigacion exhaustiva para la
posterior difusion entre docentes e investigadores con la finalidad de considerar a la

estadistica como un contenido Util y significativo para el estudiante.

En cuanto a la dimensién institucional y personal del conocimiento; en la escuela

primaria, el curriculo propone que se les ensefie a los estudiantes:

e Ladefinicién de la media, mediana y moda en el caso mas simple, empleando
una notacion sencilla (se evita el sumatorio y la ponderacién);

e Algunos ejemplos de aplicacion, limitando el célculo de las medidas de
tendencia central a conjuntos sencillos de datos, y haciéndolo manualmente o con
calculadora.

e Y ladiscriminacion respecto de otras medidas de tendencia central (mediana,

moda).

Para la secundaria (y la Universidad) se amplia la definicion de la media, que trabaja
primero con medidas ponderadas, luego con medidas no ponderadas y luego con medidas de
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variables aleatorias, discretas y continuas. En este nivel se enuncian y demuestran
propiedades de los promedios y se presentan “aplicaciones” a situaciones problémicas mas
realistas y complejas. En particular, en el transcurso de la vida cotidiana, se encuentran estos
conceptos en los medios de comunicacion, el trabajo profesional y anélisis de situaciones
tales como: los nimeros de indices de la evolucion de la bolsa de precios, produccion, empleo
y otros indicadores econdmicos. Con ello, se destaca la importancia de este contenido, y su

utilidad en la vida diaria.

Antes de centrarse en la ensefianza estadistica, la concepcion de si misma se ha ido
transformando a partir de la influencia de los modelos pedagdgicos (Histéricamente, en la
educacién han existido cambios no solo en contenidos, sino en métodos y técnicas de
ensefianza-aprendizaje, transformacion de conciencia y cambio de actitud/aptitud en la
comunidad educativa) predominantes; en un inicio, era concebida bajo un modelo tradicional,
en el cual su aprendizaje estaba basado en conocimientos generales y se fundamentaba en
tres habilidades como la lectura, la escritura y el calculo matematico, a la vez, concebia una
ideologia verbalista, considerado enemigo de las innovaciones y cambios dentro del contexto
educativo. Del mismo modo, la relacion docente-estudiante era de tipo vertical, es decir,
mientras el maestro transmitia sus saberes, los alumnos eran meros receptores del mismo; de

hecho:

[T3E 1]

[...] la palabra alumno es un vocablo compuesto por el prefijo “a” que significa sin, ausencia
o carencia (el significado del prefijo es correcto en palabras compuestas) y de la raiz “lumen — luminis”

que significa luz; por lo tanto, segiin los proponentes alumno significaria, “sin luz” (Permina, 2010)

Por ello, “(...) se consideraba al docente como el “especialista” o “intelectual” que

tiene dominio total de la asignatura y los estudiantes sélo adquiere [adquieren] conocimiento”
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(HumanArtes, 2013, p. 9), lo que genera estudiantes sumisos y con escasos conocimientos.
En otras palabras, un modelo que no da respuestas a las dificultades que enfrenta la sociedad.
Actualmente, es entendida “como un proceso de ayuda a la construccién que llevan a cabo
los maestros” (Collet al., 1996, 77) con el objetivo que aprendan, empleando para ello un
conjunto de técnicas y metodos adecuados que faciliten el aprendizaje significativo del

estudiante.

2.2 Los significados de las Medidas de Tendencia central
La responsabilidad que tiene el docente que ensefia las Medidas de Tendencia Central,

es disefiar actividades que ayuden a su comprension, lo que obliga a considerar la relevancia
del estudio de este objeto matemético que estd marcada por su diversidad de significados
segin su area de aplicacion, caracteristica que hace del objeto de estudio un punto de
convergencia entre diversas ciencias. En este sentido, crea un concepto de estudio méas
complejo, abierto, integral y participativo, que nos permite pensar en un proceso de
instruccion de las medidas de tendencia central con un enfoque transdisciplinario. A este
respecto se pone a consideracion algunos de los mas representativos significados de las

medidas de tendencia central;
Mediana

° La mediana, en estadistica, es el valor que ocupa el lugar central de
datos ordenados de menor a mayor.

° La mediana, como valor representativo de una distribucion, sélo
considera los valores centrales de la distribucion, es insensible a valores extremos
evitando sesgos en los resultados.
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° La mediana, en trigonometria, es un segmento de recta trazado desde
el vértice de un triangulo hasta el punto medio de su lado opuesto.
° La mediana en geometria es el segmento que une los puntos medios

de los lados no paralelos de un trapecio.

Media

° La media aritmética, como calculo numeérico, es la suma de todos los
valores entre el nimero de valores.

° La media aritmética, en calculo integral, posibilita encontrar el area
bajo la curva multiplicandola por el tamafio del intervalo.

° La media, desde el punto de vista epistemologico, es la equiparacién

del exceso y el defecto.

° La media, en estadistica, es el valor promedio de un conjunto de datos
numericos.
° La media, en probabilidad, es igual a la esperanza matematica de una

variable aleatoria, significado sumamente util en fisica cuantica, econometria,

biologia, finanzas, etc.

Moda

° La moda, en estadistica, es el dato que se repite con mayor frecuencia.
° La moda, en el area de la investigacion, es un valor representativo para

variables cuantitativas y cualitativas.

32

Nelly Guadalupe Alvarez Calle
Mari Carmen Oyervide Pesantez



AE% UNIVERSIDAD DE CUENCA
e

° La moda, como valor representativo de una distribucion, denota la
tendencia de la sociedad a repetir cierto comportamiento, sumamente influenciada

por el contexto.

2.3 Enfoques pedagdgicos del proceso de instruccidn de las Medidas de
Tendencia Central

Otro tema muy importante a tener en cuenta por parte del docente responsable de la
ensefianza de las Medidas de Tendencia Central, es el de conocer los enfoques pedagogicos
que puede utilizar en el proceso de instruccion. Precisamente, una de las caracteristicas de la
Educacion Matematica es la amplia diversidad de perspectivas teoricas, debido a que cada
una busca favorecer algunas de las dimensiones del proceso de ensefianza y aprendizaje, sin
embargo, se encuentran vinculadas con un objetivo comdn y es facilitar el proceso de
instruccion tanto para el estudiante como para el docente. Segin Lakoff y Nufiez (2000)
dentro de la ciencia cognitiva de las matematicas, estas se construyen mediante procesos
cognitivos relacionados con la vida diaria, tales como esquemas, imagenes y el pensamiento
metaférico. Del mismo modo, Batanero, 2000, incluye tres campos de aplicacion donde la
matematica y en particular la estadistica es aprendida: la primera consiste en pensar que los
objetos matematicos (conceptos, teoremas, propiedades, algoritmos) tienen una existencia
objetiva, ideal independiente del sujeto y la realidad a la que se aplica. La segunda
concepciodn considera que las matematicas son una construccion humana que surge como
consecuencia de la necesidad de resolver problemas. Y la Gltima, hace énfasis al estudio

estadistico como una respuesta al entorno biologico, fisico y social en la que el hombre vive.
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Piaget, por su parte, postula que la experiencia, actividad y conocimiento previo
determinan el aprendizaje, es decir, que el conocimiento se construye a traves del sujeto
activo. Otra de las teorias que aborda el aprendizaje, esta dada por Brousseau (1986), mismo
que afirma que, para lograr el aprendizaje del alumno, éste debe interesarse personalmente
por la resolucion del problema planteado en la situacion didactica, a ello, se le suma la
importancia de la investigacion dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje estadistico,
que le permitan diferenciar conceptos y adoptar ideas que le sean Utiles. Aqui el papel del
docente es inverso, ya que en lugar de “inventar” métodos que le permitan resolver el
problema, debe “inventar” problemas que conduzcan a construir el conocimiento. No
obstante, de forma tradicional, el aprendizaje de la estadistica, da gran importancia al célculo
y a los aspectos actuativos, que en la actualidad pierden su importancia, debido a las nuevas
tecnologias. En consecuencia, se debe reemplazar el uso de lapiz y papel para realizar
calculos y graficos, con el adecuado uso de las calculadoras gréficas y programas de

ordenador como medio para realizar diferentes célculos.

En relacion a la problematica expuesta, Cobo (2003), presenta el Analisis
Exploratorio de Datos (AED) como un cambio en el sistema de valores y en la actitud
respecto al enfoque tradicional de la Estadistica, pues espera que el curriculo se reemplacen
las técnicas que se han venido llevando en la Estadistica Descriptiva y sustituya por ejemplos
con datos reales, donde los estudiantes se puedan involucrar de manera mas activa. Este
sistema se encuentra relacionado con un movimiento general en la Estadistica que potencia
y valora el uso de representaciones graficas como una herramienta necesaria y muy valiosa
para el anélisis de datos. En consecuencia, involucra el desarrollo de nuevos conocimientos,

mejora la comprension critica porque centran la atencion en aspectos particulares de los
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datos. Por otro lado, para Batanero (2001), la emergencia y aplicacion actual del AED se
relaciona con la emergencia y diseminacion de los métodos multivariantes en la practica
estadistica de hoy, para que pueda ser vista como un conocimiento Util en la vida estudiantil

y profesional del estudiante.

Desde una perspectiva mas general, “Las matematicas constituyen un quehacer
humano, que tiene la finalidad de dar respuesta a cierta clase de situaciones problémicas
internas o externas propias a la matematica” (Cobos, 2003, p. 33). Ademas, los objetos
matematicos surgen de la actividad social y cultural y se encuentran en constante
transformacion. De acuerdo con Vygotsky (1977), los sistemas de simbolos dados por la
cultura no tienen una funcidén comunicativa sino actian como mediadores para modificar al
sujeto, por lo que no son componentes aislados sino estan interrelacionados, por
consiguiente, son entidades culturales socialmente compartidas. A continuacidn, se detalla

los campos asociados a la media, mediana y moda.

Media
e Estimar una medida a partir de las diferentes mediciones realizadas.
e Obtener una cantidad equitativa al repartir uniformemente.
e Obtener un elemento representativo de un conjunto de valores dados.
Mediana
e Encontrar un resumen estadistico en situaciones, donde la media no es

representativa.

e Encontrar un resumen estadistico para variables ordinarias.
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e Efectuar comparaciones de dos 0 mas colecciones de datos.
Moda

e Obtener un valor representativo y frecuente entre ellos de una
coleccion de datos.

e Obtener el valor dominante de los conjuntos de situaciones.

Ahora bien, gran parte de la investigacion teérica y experimental, por parte de la
Didéactica de las Matematicas, surge de los errores que presentan los estudiantes al momento
de realizar tareas, es decir, el alumno proporciona respuestas erroneas con respecto al patrén
de evaluacién o en algunas ocasiones no presenta ninguna respuesta, dentro de este marco,
un principio que permite dar respuesta es asumido por la psicologia educativa enunciada por
Ausubel y Cols (1983): ): “el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que
el alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente”. Por ello, el aprendizaje
se muestra limitado e inapropiado cuando se aplican reglas o formulas estadisticas generales,
ya que el sujeto muestra cierta resistencia a la sustitucion de contenidos, con ello, existe un

obstaculo cognitivo que se presenta como respuesta a los errores que incurren los estudiantes.

2.4 Curriculo Nacional de Matematicas y proceso de instrucciéon de las Medidas
de Tendencia Central

En cuanto al Curriculo de Matematicas, en el Ecuador, con el fin de renovar la
practica docente y mejorar la calidad de la educacién, en el afio 1996 el Ministerio de
Educacion plantea la Propuesta Consensuada de Reforma Curricular cuyo eje principal es el

desarrollo de destrezas, y para el afio 2010, se elabora el documento de Actualizacion y
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fortalecimiento curricular, cuyo eje principal se consolida en el desarrollo de destrezas con
criterio de desempefio. Asi mismo, al revisar el Bloque Curricular tres, correspondiente a la
Unidad de Estadistica y Probabilidad del Curriculo de Educacion Matematica en los noveles
Bésico Superior y Bachillerato (2016), se enuncian las destrezas M.4.3.4 y M.4.3.7 que
propone definir, calcular e interpretar las medidas de tendencia central y M.5.3.1., M.5.3.2.
y M.5.3.3, que hacen énfasis al célculo, interpretacion, resolucion, planteamiento y el juzgar
lavalidez con el apoyo de las TICS. A su vez, el texto de Bachillerato, presenta este contenido
como ultima unidad, en el que desarrollan conceptos, procesos, ejercicios de repeticion, y un

solo ejercicio “contextualizado” presente en toda la unidad.

Para definir los conceptos que involucran a las medidas de tendencia central se
considerara importante un analisis epistemolégico de su significado. Como indica Godino

(1996):

"el problema de la comprension esta, por consiguiente, intimamente ligado a cdémo se concibe
el propio conocimiento matematico. Los términos y expresiones matematicas denotan entidades
abstractas cuya naturaleza y origen tenemos que explicitar para poder elaborar una teoria Gtil y efectiva
sobre qué entendemos por comprender tales objetos. Este explicitacion requiere responder a preguntas
tales como: ¢Cudl es la estructura del objeto a comprender? ;Qué formas o modos posibles de
comprension existen para cada concepto? ;Qué aspectos o componentes de los conceptos matematicos
es posible y deseable que aprendan los estudiantes en un momento y circunstancias dadas? ;Cémo se

desarrollan estos componentes? (pg. 418).

Con ello, es necesario plantear un correcto significado del objeto matematico, con el
objetivo de que exista una comprension correcta para futuras aplicaciones. Por otro lado, para

realizar las definiciones de las medidas de tendencia central nos basamos en Godino y
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Batanero (1994) quienes parten de una nocidn primitiva de la situacion-problémica y resaltan
la génesis personal e institucional del conocimiento matematico. Parten de ejemplos
concretos como: obtener la cantidad equitativa a repartir, la velocidad media durante un viaje
o la calificacion final en un examen compuesto de varios parciales y concluyen que la suma
de un conjunto dado de valores entre el nimero de valores se conoce como “media
aritmética”. A su vez, en otro de sus ejemplos, para representar un conjunto de datos se toma
la media por sus propiedades de localizacion central. Si la distribucion es muy asimétrica, el
valor més frecuente (Moda) o el valor central en el conjunto de datos ordenados, (Mediana)

resultan mas representativos. (p. 2)

Ahora bien, como se observa, el significado de las medidas de tendencia o posicion
central tiene un caracter complejo, por ello, resulta necesario identificar los siguientes tipos
de elementos: elementos extensivos, es el campo de problemas donde surge el objeto. Los
elementos actuativos que son las practicas empleadas en la solucién de problemas, como
sumar la serie de valores y dividir por el nimero de sumados, encontrar el valor mas
frecuente, calcular las frecuencias, etc. Los elementos ostensivos que son las notaciones,
graficos, palabras y en general las representaciones del objeto abstracto; por ejemplo, media,
valor medio, promedio. Los elementos intensivos donde abarcan las definiciones y
propiedades caracteristicas y sus relaciones con otros conceptos. Y finalmente los elementos
validativos, es decir, las demostraciones que empleamos para probar las propiedades del
concepto que forman parte de un significado y los argumentos para que se presentan para la

solucion del problema. (Godino, Batanero, 1994, p. 4)

A todo esto, resulta importante abordar otro concepto que son las tareas dentro del

proceso educativo y la importancia en el desarrollo de las medidas de tendencia central. En
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cuanto a su definicidn, estas constituyen una herramienta fundamental que el docente lleva a
cabo en su labor durante el proceso de aprendizaje, ya que, el estudiante desarrolla y aplica
los conocimientos adquiridos en diferentes contextos, es decir, las tareas utilizadas dentro del
aula de clase permiten determinar el tipo de aprendizaje que construyen los estudiantes.
Ademas, le ayuda al docente a evaluar criterios para determinar si se cumplieron o no los
diferentes objetivos y el avance de los estudiantes en la adquisicién de la nueva informacion.
En cuanto a los tipos de tareas, aquellas que ejecutan procedimientos memoristicos de forma
rutinaria, les permite a los estudiantes desarrollar una cierta forma de pensamiento, que
difiere de aquellas que les exigen razonamiento conceptual, conexion entre ideas y un

pensamiento mas elaborado para su resolucion.

Con respecto a lo mencionado anteriormente, Stein & Smith, 1998; Stein, Smith,
Henningsen & Silver, 2000 (citado en Batanero, 2000), sostienen que una tarea de alto nivel
cognitivo puede mantenerse en el mismo nivel o declinar a un nivel inferior, en cambio una
tarea de bajo nivel cognitivo no tiene la posibilidad de ser convertida en una de alto nivel. En
otras palabras, las tareas de alto nivel pueden generar aprendizajes significativos, ya que no
solo requieren que el estudiante replique lo que aprendi6 durante la clase, sino que también
utilice conocimientos anteriores junto con la nueva informacion y logre su elaboracion. En
cambio, para las tareas de un bajo nivel cognitivo, el estudiante Gnicamente replicara lo
aprendido, pues la aplicacion de algoritmos simples no le ayudara a construir un nuevo
conocimiento, ya que no se encuentra lo atil ni significativo del mismo. Ahora bien, en el
marco de las tareas de matematicas se establece una caracteristica importante conocida como

el nivel de demanda cognitiva.

39
Nelly Guadalupe Alvarez Calle
Mari Carmen Oyervide Pesantez



AE% UNIVERSIDAD DE CUENCA
e

Para las tareas donde se privilegia la memorizacion y el uso de procedimientos o
algoritmos simples que carecen de conexién con otros conocimientos matematicos
anteriores, y no requieren de explicaciones ni estan centradas en desarrollar la comprension
matematica e inclusive requiere un nivel de demanda cognitivo limitado para completar con
éxito la actividad, es considerado un nivel de demanda cognitiva bajo, por lo tanto, carece de
algun tipo de aprendizaje. Por lo contrario, aquellas tareas que enfocan la atencion de los
alumnos sobre la comprensién de los conceptos e ideas matematicas, consideran varios
caminos para su resolucion, establecen conexiones entre conceptos anteriores para
comprender los nuevos, buscan favorecer el razonamiento y la construccion del aprendizaje
y requieren de un grado de esfuerzo cognitivo superior para desarrollar procedimientos, se
considera un nivel de demanda cognitiva alto, ya que el estudiante es capaz de razonar,
explorar y comprender la naturaleza de los conceptos matematicas para poder aplicarlos de

manera correcta y explicarlos. (p. 174)

2.5 Elaboracion de Tareas para conseguir aprendizajes significativos en las
medidas de tendencia central

En cuanto a la elaboracion de tareas, segun la idoneidad epistémica, uno de los
criterios parciales de idoneidad didactica, propuesta por el Modelo de Conocimientos y
Competencias Didactico Matematicas (CCDM) desde un Enfoque Ontosemiético de la
Cognicion e Instruccién Matematica (EOS), sostiene que los objetos matematicos emergen
de las practicas, lo cual conlleva a su complejidad (Rondero y Font, 2015) a su vez, utilizando
constructos del EOS se ha generado una propuesta misma que articula diferentes categorias
de conocimientos y competencias que son consideradas importantes y muy necesarias para

una enseflanza id6nea de matematicas, en ella, buscan reflexionar sobre la nocion de
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idoneidad didactica, la cual responde a las siguientes interrogantes: “[...] qué criterios seguir
en el disefio de secuencias de tareas para desarrollar y evaluar la competencia matematica de

los alumnos y qué cambios hacer para conseguir metas de aprendizaje superiores” (Calle,

Breda y Font, 2020, p. 5)

Del mismo modo, este principio de los objetos matematicos conlleva a las practicas
y su complejidad que, a su vez, se deriva a la componente de Representatividad, entendida
como la pluralidad de significados parciales, dentro de un contenido matematico y la
interconexidn de los significados institucionales que buscan o pretenden su implementacion
respecto a un significado méas global o de referencia. A continuacion, se detalla una tabla
sobre los indicadores que se debe tener en cuenta sobre este componente de representatividad
para la elaboracién de tareas, actividades o problemas contextualizados que involucren las
medidas de tendencia central y, por lo tanto, construyan el aprendizaje significativo que tanto

se busca dentro de la educacion.

Tabla 1
Componente de la ldoneidad Indicadores
Epistémica
L Los  significados  parciales  (defimiciones,
propiedades, procedimientos, etc.) som una
muestra representativa de la complejidad de la
nocidn matematica que se quiere ensefar
2. Los significados parciales  definiciones,
Representatividad de la propiedades, procedimientos, etc.) som wna
complejidad del objeto matematico a muestra representativa de la  complejidad
ensefiar contemplada en el cumiculo de la nocidn

matemdtica que se quiere ensefiar.

3. Para uwno o wvarios significados parciales
seleccionados para su  implementacidn, [se
contempla una muestra representativa  de
problemas?

4. Para wno o varios significados parciales
seleccionados para su  implementacidn, jse
contempla el uso de diferemtes modos de

Nota: tomada de Calle, Brenda y Font, 2020.
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Con ello, se concluye la importancia de considerar los distintos significados de los
objetos matematicos (en este caso especifico de las medidas de tendencia central) para el
proceso de ensefianza y aprendizaje; ademas, del disefio de tareas con problemas aplicados a
la realidad y que respondan a esta diversidad de significados parciales de las medidas de
tendencia central (media, mediana y moda), ya que cuando los significados son entendidos y
comprendidos correctamente, el estudiante no solo sabra elegir el correcto para la resolucién
del ejercicio o problema propuesto, sino que comprendera y construira un aprendizaje basado

en el razonamiento, seleccion y complejidad de las medidas de tendencia central.
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CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO.

La propuesta metodoldgica de tipo descriptivo — explicativo, que plantea el presente
trabajo parte del anélisis de las actividades consignadas en el libro texto del Ministerio, en
concordancia con el curriculo nacional vigente. Una vez que se han obtenido los resultados
de esta primera actividad, se han organizado dos técnicas: una encuesta de percepcion sobre
la ensefianza de las medidas de tendencia central y una herramienta didactica tomada de los
Criterios de ldoneidad Didéactica, del enfoque ontosemidtico (EOS) de la Cognicion e
Instruccion Matematica (Godino, Batanero y Font), con la finalidad de recopilar informacion
cuantitativa y cualitativa del estado de situacion. La encuesta fue aplicada a 51 estudiantes
del primer afio de BGU, de la Unidad Educativa Fiscal “La Inmaculada” y la herramienta
didactica, fue utilizada por las autoras de la propuesta, con la finalidad de valorar los

problemas previamente disefiados.

Con los resultados obtenidos de la aplicacion de estas dos técnicas, se ha elaborado
la Propuesta Didéactica con diferentes actividades, de las cuales se seleccionaron nueve
problemas que fueron aplicados, mediante un ejercicio de intervencion, a los estudiantes que
participaron en la encuesta anterior, quienes resolvieron los problemas mediante una
actividad grupal; todo lo cual, ha permitido la descripcion, valoracion y analisis del proceso
de ensefianza aprendizaje de las medidas de tendencia central; asi como la seleccion,
adecuacion y propuesta de nuevas tareas que contemplen estrategias didacticas tales como el
uso de diversos significados de este contenido matematico, atendiendo a la necesidad de
utilizar algunos de los Criterios de Idoneidad Didactica, para mejorar la ensefianza de las

Medidas de Tendencia Central.

43
Nelly Guadalupe Alvarez Calle
Mari Carmen Oyervide Pesantez



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Las actividades de la Propuesta Didactica, se han elaborado de tal manera que
permita al estudiante reflexionar y tomar decisiones sobre problemas que se presentan en el

diario vivir, acorde a lo dispuesto en el curriculo ecuatoriano.

3.1 Encuesta de percepcion sobre el aprendizaje de las Medidas de Tendencia
Central

1.USO AMENUDO LAS MEDIDAS DE TENDEMCIA CENTRAL PARA FORMAR MIS OPINIONES Y
TOMAR DECISIONES.

51 respuestas

[ K
9

9?2
[ B

La respuesta de la mayoria de encuestados es “algo de acuerdo” y “ni acuerdo ni
desacuerdo” respecto a la premisa, demostrando que la toma de decisiones es un proceso que
no en toda ocasion se realiza mediante el uso de las medidas de tendencia central (o al menos
no de manera consciente); igual sucede con la formacion de opiniones de los estudiantes

encuestados.
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2. CONSIDERC NECESARIO APRENDER LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL PARA SERUN
CONSUMIDOR INTELIGENTE.

51 respuestas

@5
[ X

e
o1

Un numero representativo de participantes, estan totalmente de acuerdo con que las
medidas de tendencia central son necesarias para aprender a ser un consumidor inteligente;
situacion que sugiere a los docentes, trabajar con actividades didacticas basadas en estrategias
de consumo consciente, informado, critico, saludable y sustentable, mediante el uso de las

medidas de tendencia central.

3. CONSIDERO QUE LAS DECISIONES ACERCA DE PROBLEMAS SOCIALES SE DEBEN TOMAR
A PARTIR DEL ANALISIS DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL.

51 respuestas

[ B
[ E

[ ]

La mayoria de los estudiantes encuestados no presentan una clara posicion frente a si
las decisiones acerca de problemas sociales se deben tomar a partir del analisis de las medidas

de tendencia central; por lo que se torna necesaria la propuesta de actividades didacticas que
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demuestren la influencia positiva del estudio de las medidas de tendencia central para la toma

de decisiones, mas aln en temas de interés social.

4, DEBO SER BUENO EN MATEMATICAS PARA COMPRENDER LAS MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL.

51 respuestas

[
[

[ ¥
[ B

La mayoria de los participantes estan de acuerdo con que se necesita ser bueno en
matematicas para comprender las medidas de tendencia central; demostrando la necesidad de
hacer propuestas didacticas para el proceso de instruccién, que incluyan diversos tipos de
actividades para desarrollar destrezas como el uso de las Tics, la lectura, investigacion,
argumentacion, etc. De este modo se cambiara la percepcion de que el estudio de medidas de

tendencia central solo involucra habilidades matematicas.

5. LA RESOLUCIGN DE EJERCICIOS DE MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL DEL TEXTO GUIA
DEMANDA MUCHO TIEMPO Y ESFUERZO EN LA PRODUCCION Y ORGANIZACION DE
DATOS.

51 respuestas

@5
L K

9?2
[ B
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La mayoria de estudiantes encuestados se muestran de acuerdo o en posicion neutral
frente al tiempo y esfuerzo que demanda la resolucion de ejercicios de medidas de tendencia
central en la produccién y organizacion de datos. Excel es una excelente herramienta para
optimizar el tiempo en dicho proceso; por lo que debe ser considerada en las actividades para
la instruccién, incluyendo guias para el uso del programa informatico en la resolucion de

ejercicios.

6. LA RESOLUCION DE EJERCICIOS DE MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL DEL TEXTO GUIA
IMPLICA UNA GRAN CANTIDAD DE CALCULOS MATEMATICOS.

51 respuestas

La posicion neutral de la mayoria de los estudiantes encuestados frente a la gran
cantidad de célculos matematicos de los ejercicios de medidas de tendencia central del texto
guia proporcionado por el Ministerio de Educacion, demuestra que no estan familiarizados
con dicho texto; por ello, una propuesta de actividades para la instruccion, debe ser una
alternativa util si incorpora ejercicios de medidas de tendencia central que impliquen el uso

de calculos matematicos y otros procesos cognitivos.
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7. PARA EL ESTUDIO DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL SON NECESARIOS LA
BUSQUEDA Y EL ANALISIS DE INFORMACION ACTUALIZADA EN DIFERENTES MEDIOS.

51 respuestas

®s
9!
03
®:
91

La mayoria de los estudiantes encuestados no se muestran de acuerdo ni en
desacuerdo con la necesidad de buscar y analizar informacion actualizada para el estudio de
las medidas de tendencia central, esto se debe a que mas estan familiarizados con la
resolucion de ejercicios que contienen datos hipotéticos y problemas descontextualizados; en
esta virtud, se requiere de propuestas de actividades para la instruccién, con enfoques
investigativos y contextualizados, de modo que los estudiantes puedan analizar informacion

veraz correspondiente a la realidad del pais.

8. CONSIDERA AL ESTUDIO DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL COMO UNA
HERRAMIENTA PARA COMUNICAR Y SOSTENER INFORMACION VERIDICA.

4% respuestas

®s
®:
03
e
91

48
Nelly Guadalupe Alvarez Calle
Mari Carmen Oyervide Pesantez



Un importante nimero de participantes, estan “algo de acuerdo” con que las
medidas de tendencia central les permiten comunicarse y ser un soporte de informacion
confiable. Por lo tanto, resulta necesario incluir actividades para el proceso de instruccion en
la que el estudiante tenga que usar las medidas de tendencia central, interactuando,

transmitiendo y argumentando la informacion obtenida durante algin proceso.

9. LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS COMO TRABAJO AUTONOMO ACERCA DE LAS MEDIDAS
DE TENDENCIA CENTRAL PERMITEN CONSTRUIR EL APRENDIZA.JE.

49 respuestas

[ ]
[ &

e
91

Un gran porcentaje de encuestados, estan “algo de acuerdo” que las tareas
autonomas sobre las medidas de tendencia central les permiten construir el aprendizaje;
situacion que colige la importancia de incorporar a los procesos de instruccion, actividades
didacticas que demuestren la necesidad de adquirir determinado conocimiento y como esta
informacion se puede convertir en aprendizaje cuando se aplican a situaciones o problemas

acordes a la realidad de los estudiantes, convirtiéndolo en significativo.
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10. LASTAREAS QUE REALIZO ACERCA DE MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL SON
RETROALIMENTADAS EN CLASE.

50 respuestas

®s
9
03
e
91

La mayoria de los encuestados estdn “totalmente de acuerdo” con la
retroalimentacion de las tareas sobre las medidas de tendencia central. Por lo tanto, resulta
necesario que los docentes reconozcan la importancia de retroalimentar el contenido enviado
como tarea autébnoma o grupal a los estudiantes, trabajando en aciertos y errores comunes
como punto de partida para producir aprendizaje y construir actividades significativas de las

medidas de tendencia central.

11. UTILIZO CON FRECUENCIA HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Y/Q DIGITALES PARA
DESARROLLAR LOS CONCEPTOS DE MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRALY APLICARLOS.

50 respuestas
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@
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La mayoria de los participantes se inclinan por las opciones “totalmente de
acuerdo” y “ni de acuerdo ni en desacuerdo” con el uso frecuente de las TICS para el estudio
de medidas de tendencia central. Por ello, resulta necesario incluir actividades didacticas que
incorporen las TICS, como una herramienta para la construccion de un aprendizaje
significativo; respondiendo de esta manera, a la postura neutral de los estudiantes

encuestados.

12. CONSIDERO QUE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL SIRVEN SOLO PARA QUIENES
ESTUDIARAN CARRERAS AFINES A LA MATEMATICA EN LA UNIVERSIDAD.

51 respuestas

85
[

9?2
[ B

La mayoria de los encuestados no estan “de acuerdo ni en desacuerdo” sobre la
utilidad de las medidas de tendencia central para el estudio en determinadas carreras que

tengan contenidos matematicos. Esta apreciacion solo demuestra el desconocimiento de que
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las medidas de tendencia central no solo aportan a carreras técnicas sino a cualquier campo
de estudio. Por este motivo, en los procesos de instruccion, se requiere trabajar actividades
que demuestren la aplicacion de las medidas de tendencia central en diversos &mbitos (social,
educativo, econémico, ambiental, etc.), a fin de que el estudiante desarrolle habilidades y

estrategias que le permitan resolver problemas de diferentes areas del conocimiento.

1. ;§CUALES DE LOS SIGUIENTES METODQS DE EVALUACION EMPLEQ CON MAYOR
FRECUENCIA DURANTE EL PROCESO DE APRENDIZAJE?

51 respuestas

Partafolic 19 (37,3 %)

Resolucion de ejercicios v prob... 41 (50,4 %)
Trabajo en equipo
Invesfigaciones 15(29 4 %)

Prusba escrita B (11,5 %)

Leccienes digitales

lecciones efc.

0 10 20 30 40 50

La mayoria de los encuestados utilizan como método de evaluacion la resolucion
de ejercicios y problemas para construir su aprendizaje. En efecto, una forma de construir el
conocimiento resulta de la resolucion de ejercicios y/o problemas de medidas de tendencia
central, pero que se encuentren acorde al contexto del estudiante; es decir, ejercicios y
problemas donde el estudiante aplique lo aprendido, de acuerdo a su realidad. De ahi la

importancia de propiciar actividades didacticas significativas, en los procesos de instruccion.

Conclusiones Preliminares 1: En virtud de la informacion obtenida en esta encuesta,

se visibiliza la necesidad de elaborar la Propuesta Didactica en atencion a las necesidades e
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intereses de los estudiantes para alcanzar los logros de aprendizaje referidas a las medidas de

tendencia central.

3.2 Analisis didactico de problemas de medidas de tendencia central, mediante

preguntas derivadas de los Criterios de Idoneidad Didactica.
Con la finalidad de validar los problemas disefiados en la Propuesta Didé&ctica, se

han trabajado con dos problemas, respondiendo a nueve preguntas derivadas de los Criterios
de Idoneidad Didactica. Las reflexiones obtenidas han servido de referente para la

elaboracion de otros problemas que contiene esta propuesta.

Problema 1:

PROBLEMA CANASTA El costo de la canasta basica familiar,
1 lculad h tipo 4 miemb
BASICA FAMILIAR on mayo del 2021 en fa ciugad de Quito 69
de $240,54; en Guayaquil es de $221,01;
en Cuenca $224.45; en Manta es de

$237,97; en Machala es de $229,02 y en
Ambato es de $241,11.

a) Calcular las medidas de tendencia
central del costo de la canasta basica
familiar en las principales ciudades del
Ecuador?

b) Reflexione sobre el costo promedio de
esta canasta. jEs un costo adecuado en
relacion al salario basico de $400? ;Qué
opina sobre éste y otros aspectos que
considere relevantes acerca de este
costo?

1.- ¢Qué definiciones, conceptos y procedimientos intervienen en la resolucion

del problema propuesto?

Conceptos y definiciones de media: 1) La media aritmética, como calculo numérico,

es la suma de todos los valores entre el nimero de valores. 2) La media, en estadistica, es el

valor promedio de un conjunto de datos numéricos.
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Procedimiento de calculo de la media: Sumar todos los valores y dividir para el

namero de datos (calculo numérico), lo que da el valor del promedio de las lecturas obtenidas

(valor promedio de un conjunto de datos numericos).

lim_ ;1’!1+!T:2+"'+ﬂ'!-;.;,

1

Conceptos y definiciones de mediana: 1) En estadistica, es el valor que ocupa el lugar

central de datos ordenados. 2) Como valor representativo de una distribucion, sélo considera

los valores centrales de la distribucién.

Procedimiento de célculo de la mediana: Ordenar de menor a mayor los datos

proporcionados, sumar los dos datos que ocupan las posiciones centrales y dividir entre dos.

Conceptos y definiciones de moda: 1) En estadistica, es el dato que se repite con

mayor frecuencia. 2) En el area de la investigacion, es un valor representativo para variables

cuantitativas y cualitativas.

Procedimiento de calculo de la moda: Se identifica el dato que mas se repite, mismo

que se convierte en un valor representativo de las variables cuantitativas dadas.

o Los estudiantes son capaces de reconocer las medidas de tendencia

central, presentes en el problema propuesto, obteniendo cifras que las representen.
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o Los estudiantes pueden identificar y conectar, al menos dos
significados de cada una de las medidas de tendencia central, presentes en el
problema.

o Los estudiantes conocen los procedimientos para obtener de manera
correcta determinados resultados.

o El problema propuesto pone en evidencia una situacion conflictiva
para las familias ecuatorianas que subsisten con un salario basico y que deben destinar
casi el 50% de dicho salario a la alimentacion.

o El problema permite a los estudiantes reflexionar acerca de la realidad
que afrontan las familias ecuatorianas.

o El problema propuesto desarrolla el pensamiento critico de los

estudiantes, su capacidad argumentativa y su actitud propositiva.

El célculo matematico lo pueden resolver de dos maneras diferentes:

o De forma manual, con el uso de calculadora.
o Otra manera de resolver el problema es utilizando un software

estadistico como SPSS o Excel.
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4.- ¢Cuales serian las ventajas de hacer uso de las TICs o de material concreto

para la resolucién del problema?

La principal ventaja de usar las TICs en la resolucion del problema es la optimizacion
del tiempo de célculo, ademas se puede utilizar para comprobar los resultados obtenidos
mediante el proceso descrito anteriormente y permite al estudiante investigar sobre este

proceso, de manera autonoma.

5.- ¢ En qué nivel (es) educativo (0s) aplicaria este problema?

Este problema se aplicaria en 1ro de BGU, por su complejidad media y dado que

responde a la siguiente destreza planteada en el curriculo:

Resolver y plantear problemas de aplicacion de las medidas de tendencia central para

datos agrupados, con apoyo de las TIC.

(Ref. M.5.3.2.)

6.- Con base en la respuesta de la pregunta anterior, ¢qué tipo de respuesta se

espera por parte de los estudiantes?

Se espera una respuesta precisa en cuanto al valor de la media (232,35)

Se espera una respuesta precisa en cuanto al valor de la median (233,49 o 233,50

dependiendo del método utilizado para redondear el resultado a dos cifras decimales).

En cuanto a la reflexion sobre los resultados obtenidos se esperan respuestas bien
argumentadas en cuanto al costo de la canasta basica familiar en relacion al salario basico

unificado y considerando otros gastos mensuales de las familias ecuatorianas.
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Ademas, aunque en los enunciados no estén escritos los nombres en los que se
conocen las medidas de tendencia central, se espera que los estudiantes a partir de concepto

del mismo sepan relacionarlo y realizar los calculos matematicos correctamente.

El problema proporciona un nimero par de datos y esto puede representar una
dificultad para la obtencidn de la mediana pues deja de ser un proceso inmediato de conteo
ya que se requiere realizar un paso adicional que es el calculo del promedio de los dos valores

centrales.

El problema proporciona un nimero de datos extenso, por lo que los estudiantes al
momento de transcribir ya sean a su cuaderno, calculadora o si trabajan con algin software

matematico, omitan algun dato.

El problema no proporciona informacion para obtener la moda, por lo que los

estudiantes podrian confundirse y no responder al problema, de manera correcta.

o Confundir los conceptos que involucran las medidas de tendencia
central.
o Omitir datos para el calculo de la media.
o No ordenar los datos para obtener el valor de la mediana.
o Suponer el tercer valor directamente como la mediana.
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9.- ¢Considera que este problema es atractivo para los estudiantes? Si su
respuesta es NO, ¢qué medidas implementarian para motivar a los estudiantes en la

solucion del problema?

Se trata de un problema atractivo para los estudiantes ya que los motiva a reflexionar
acerca de una tematica que corresponde a su entorno familiar; ademas es un problema que
puede ser comentado y debatido con los compafieros y demas miembros de la familia,
abriendo camino a otras estrategias de aprendizaje de la matematica. Sin embargo, se puede
cambiar con costos similares de otras ciudades del Ecuador y pedir que se obtenga la moda

ya que es una medida que no se visibiliza en el problema.

Problema 2:

LECTURA: CALCULO VS CONCEPTO DE MEDIA

No sirve de nada conocer las definiciones de las medidas de posicién central y saber
calcularlas si luego no se reconocen los problemas relacionados con estos conceptos. Pollasek y
Cols. (1981) propusieron a sus alumnos el siguiente problema:

La media en fluidez verbal de una clase de un colegio es de 400. 5i extraemos una muestra aleatoria de
5 estudiantes y resulta que la puntuacion de los 4 primeros es de 380, 420, 600, 400. ¢Cudl seria
aproximadamente la puntuacion esperada para el quinto estudiante?

La respuesta correcta a este item es 400, el valor esperado en la poblacidn. Sin embargo,
son pocos los alumnos que dieron una respuesta correcta al problema, en la investigacion citada,
sino que, generalmente se busca un valor de la puntuacién del quinto sujeto tal que, sumada a las

cuatro anteriores, dé una media de 400.

a) Explique por qué la respuesta correcta a este problema es 400.
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1.- ¢Queé definiciones, conceptos y procedimientos intervienen en la resolucion

del problema propuesto?

Conceptos Vv definiciones de media:

1. La media aritmética, como calculo numérico, es la suma de todos los valores
entre el nUmero de valores.
2. La media, en probabilidad, es igual a la esperanza matemaética, también

Ilamada valor esperado, de una variable aleatoria.

Procedimiento de célculo de la media: Sumar todos los valores y dividir para el

numero de datos (calculo numérico), lo que da el valor del promedio de las lecturas obtenidas

(valor promedio de un conjunto de datos numericos).

T

Z:E'_ Ty g eIy,

_ 1
F=—
ﬂi—-l Tt

2.- ¢ Qué proposiciones o argumentos intervienen y justifican la resolucion del

problema propuesto?

o Los estudiantes son capaces de reconocer las medidas de tendencia
central, presentes en el problema propuesto, obteniendo cifras que las representen.

o Los estudiantes pueden identificar y conectar, al menos dos
significados de media.

o Los estudiantes conocen los procedimientos para obtener de manera

correcta determinados resultados.
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o El problema propuesto desarrolla el pensamiento critico de los
estudiantes, su capacidad argumentativa y su actitud propositiva.
o El problema permite a los estudiantes decidir entre realizar el calculo

matematico o razonar sobre el concepto de media.

3.- Ademas de la solucion que han generado, ¢existe otra forma de resolver el

problema? Sefiale el método para esta nueva forma de resolverlo.

Los estudiantes pueden resolver el problema aplicando la férmula conocida

obteniendo un valor representativo del conjunto de datos.

Los estudiantes pueden considerar el concepto de media y obtener el valor esperado

utilizando la lectura comprensiva.

4.- ¢Cuales serian las ventajas de hacer uso de las TICs o de material concreto

para la resolucién del problema?

La principal ventaja de usar las TICs en la resolucion del problema es la optimizacion
del tiempo de célculo, ademas se puede utilizar para comprobar los resultados obtenidos
mediante el proceso descrito anteriormente y permite al estudiante investigar sobre este
proceso, de manera autbnoma, ademas en este problema especifico las TICs podrian ser

utilizadas para investigar el concepto de media en diversas fuentes.
5.- ¢En qué nivel (es) educativo (0s) aplicaria este problema?

Este problema se aplicaria en 1ro de BGU, por su complejidad media y dado que

responde a la siguiente destreza planteada en el curriculo:
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Resolver y plantear problemas de aplicacion de las medidas de tendencia central para

datos agrupados, con apoyo de las TIC.
(Ref. M.5.3.2.)

6.- Con base en la respuesta de la pregunta anterior, ¢qué tipo de respuesta se

espera por parte de los estudiantes?

Se espera que los estudiantes consideren los diversos significados de las medidas de
tendencia central para que asocien la media con su concepto y no se limiten a aplicar una

férmula matematica.

7.- ¢Cuéles son las principales dificultades que podrian tener los estudiantes al

resolver el problema?

El problema proporciona los datos suficientes para ser resuelto mediante el uso de la

formula.
El problema no determina una forma especifica para su resolucion.

8.- ¢Que tipo de errores podrian cometer los estudiantes al resolver el problema?

o Confundir los conceptos que involucran las medidas de tendencia
central.
o No considerar los conceptos de media.
o Enfocarse Unicamente en los datos numéricos del problema.
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9.- ¢Considera que este problema es atractivo para los estudiantes? Si su
respuesta es NO, ¢qué medidas implementarian para motivar a los estudiantes en la

solucion del problema?

Se trata de un problema atractivo para los estudiantes ya que los motiva a razonar
sobre las diferentes maneras de resolverlo y hace énfasis en la importancia de considerar los

diversos significados de las medidas de tendencia central.

Conclusiones Preliminares 2: Las preguntas aplicadas y sus respuestas
correspondientes, ayudan al docente a reflexionar sobre el disefio de estos problemas, a la

vez que dan la pauta para su redisefio, buscando la mejora.
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CAPITULO 4: PROPUESTA DIDACTICA'Y
RESULTADOS DE APLICACION.

4.1 Propuesta Didactica para el proceso de instruccion de las Medidas de
Tendencia Central.

ACTIVIDADES
PARAEL
PROCESO DE
INSTRUCCION
DE LAS
MEDIDAS DE
TENDENCIA
CENTRAL

CONCEPTOS

SIGNIFICADOS DE LAS
MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL

DESTREZAA
DESARROLLAR

(Ref.M.5.3.1))

CONTENIDOS MEDIA

* GUIAPARA CALCULAR
ey LA MEDIA DE DATOS
AGRUPADOS Y NO
AGRUPADOS EN EXCEL.
* EJERCICIOS

MEDIANA

* GUIAPARA CALCULARLA
MEDIANA DE DATOS
AGRUPADOSY NO
AGRUPADOS EN EXCEL.

* EJERCICIOS
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CONTENIDOS

—_—————

CONTENIDOS

———————

Nelly Guadalupe Alvarez Calle
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MODA

* GUIAPARA CALCULAR

LA MEDIA DE DATOS
AGRUPADOSY NO
AGRUPADOS EN EXCEL.

¢ EJERCICIOS

DESTREZAA
DESARROLLAR

(Ref. M.4.3.7)

LOGRODE
APRENDIZAJE
(Ref. LM.4.8.1)

PROBLEMASY
ACTIVIDADES

DESTREZAA
DESARROLLAR

(Ref.M.5.3.2)

LOGRODE
APRENDIZAJE

PROBLEMASY
ACTIVIDADES

DESTREZAA
DESARROLLAR
(Ref. M.5.3.3)
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CONTENIDOS

——————————

SIGNIFICADOSDE
MEDIA

La media aritmética, como calculo numérico. es la
suma de todos los valores entre el mimero de valores.
La media aritmética, en calculo integral posibilita
encontrar el drea bajo la curva multiplicandola por el
tamafio del intervalo.

La media. desde el punto de vista epistemologico, es
la equiparacion del exceso v el defecto.

La media, en distica, es el valor promedio de un

conjunto de datos numéricos.

La media. en probabilidad es igual a la esperanza
matematica de una variable aleatoria. significado
sumamente util en fisica cudantica, econometria,
biologia. finanzas. etc.

Nelly Guadalupe Alvarez Calle
Mari Carmen Oyervide Pesantez

LOGRODE
. APRENDIZAJE

0.2, 13)

. PROBLEMASY
ACTIVIDADES

SIGNIFICADOSDE
MEDIANA

La mediana, en estadistica, es el valor que ocupa el
lugar central de datos ordenados de menor a mayor.
La mediana, cémo valor representativo de una
distribucion, sélo considera los valores centrales de la
distribucion, es insensible a valores extremos
evitando sesgos enlos resultados.

La mediana, en trigonometria, es un segmento de
recta trazado desde el vértice de un tridgngulo hasta el
punto medio de sulado opuesto.

La mediana en ia es el que une los

& &

puntos medios de los lados no paralelos de un

trapecio.
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SIGNIFICADOS DE
MODA

i
La moda. en estadistica. es el dato que se repite con mayor

frecuencia. P

La moda. en el area de la investigacion, es un valor
representativo para variables cuantitativas y cualitativas.

La moda. como valor representativo de una distribucion,
denota la tendencia “ sociedad a repetir cierto

comportamiento. sumamente influenciada por el contexto.

Calcular e interpretar la media,
mediana, moda para datos no
agrupados y agrupados, con
apoyo de las TIC.

(Ref.M.5.3.1))

66
Nelly Guadalupe Alvarez Calle

Mari Carmen Oyervide Pesantez



é ‘ UNIVERSIDAD DE CUENCA

Logro de aprendizaje

.IM.5.9.1. Calcula, con y sin apoyo de las TIC, las medidas
de centralizacion para datos agrupados y no agrupados;
representa la informacion en graficos estadisticos
apropiados y los interpreta, juzgando su validez. (Ref.
J.2, 1.3)

MEDIA

PARADATOS AGRUPADOSY NO
AGRUPADOS

Nelly Guadalupe Alvarez Calle
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Media de datosno
agrupados.

X « /| =PROMEDIO(BS:B9)

e D=

Se han tomado como muestra las medidas de

seis cables usados en un amnés para lavadora,
las cuales son; 15.2 cm, 15.0, 15.1, 15.2, 15.1

y 15.0, determine el valor de su media.

. Escribimos en una hoja de calculo los
datos que nos da el problema.

Para calcular la media escribimos el
simbolo  “=*, escribimos la palabra
PROMEDIO, abrimos paréntesis,
seleccionamos con el cursor los datos,
cerramos paréntesis, presionamos “enter”.

Mediade datos agrupadosen

intervalos == i e )

=PROMEDIOD+E4)

;

Calcular la media de las edades agrupadas en
intervalos dada la frecuencia.

b £ b k24 £ £ A

. Calcular la marca de clase Xi, para ello escribimos el
simbolo “=" seguido de la palabra PROMEDIO, abrimos
paréntesis seleccionamos el limite inferior del intervalo,
seleccionamos el limite superior del intervalo, cerramos
paréntesis y presionamos “enter”. Para los siguientes
datos bastara con arrastrar la férmula, posicionando el
cursor en el extremo inferior derecho de la celda.

Calcular el producto entre fi y Xi, para ello escribimos el
simbolo “=* seleccionamos el primer valor de la frecuencia
fi, escribimos el simbolo de asterisco, seleccionamos el
primer valor de Xi y presionamos enter. Para los
siguientes datos bastara con arrastrar la formula
posicionando el cursor en el extremo inferior derecho de
la celda.
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Media de datos
agrupados en
intervalos

. Hallar la suma de la columna fi y de la
columna fi*Xi, para ello escribimos el
simbolo “=“, la palabra SUMA, abrimos
paréntesis, seleccionamos todos los
valores de la columna respectiva,
cerramos paréntesis y presionamos
“enter”.

. Para calcular la media escribimos el
simbolo “=*, seleccionamos el total de
fi*Xi, escribimos el simbolo “/
seleccionamos el total de fi y
presionamos “enter”.

Practique
realizando los
siguientes ejercicios

()
N

Calcule la media de datos que viene dada
por la siguiente tabla.

01

En cierta manzana de la ciudad de
Cuenca se ha realizado una pequefa
encuesta para determinar el numero de
integrantes de la familia obteniendo los
siguientes datos:

4,6,2,455,3,2,4,6,7,7,4
Calcule su media.

69
Nelly Guadalupe Alvarez Calle
Mari Carmen Oyervide Pesantez



UNIVERSIDAD DE CUENCA

PARADATOS AGRUPADOSY NO
AGRUPADOS

Mediana de datos
no agrupados

(ST

=MEDIANA(A3:A16)

o

Los siguientes datos corresponden a las notas

de un curso de Mateméticas, encuentre el valor™ ==
de la mediana:

3,54,88,8,5,6,7,9,5,7,4,4.

M W 4 W

wlajenlwimlom|om|e v

. Escribimos en una hoja de calculo los datos que
nos da el problema.

o A AN

Para calcular la mediana escribimos el simbolo
.y la palabra ‘MEDIANA" abrimos paréntesis,
seleccionamos con el cursor todos los datos,
cerramos paréntesis y presionamos ‘enter”.

u_u
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Mediana de datos
agrupados en
intervalos

Calcular la media de las edades agrupadas en o
intervalos dada la frecuencia.

[—====]
1. Calcular la frecuencia acumulada Fi, para ello escribimos
en la columna el primer valor de la frecuencia absoluta fi. En la
siguiente casilla escribimos el simbolo “=*, seleccionamos la
casilla anterior, escribimos el signo mas “+”, seleccionamos |G
segunda casilla de la frecuencia absoluta y presionamos
‘enter’”. Para los siguientes datos bastara con arrastrar la
formula posicionando el cursor en el extremo inferior derecho
de la celda. L ]
2. Como la mediana es la mitad de los datos, para calcular el
valor de la ubicacién, escribimos el simbolo “=*, seleccionamos
el total de los datos (Zfi) y los dividimos para 2.

Mediana de datos
agrupados en
intervalos

3. Buscamos el valor donde se encuentre el dato de la
ubicacion y pintamos la columna, la cual se utilizara
para aplica la formula.

4. Para calcular la mediana (Me), escribimos el
simbolo “=", seleccionamos el limite inferior de |a fila
donde se encuentra mi ubicacion, escribimos el signo
“+" y abrimos tres paréntesis, seleccionamos la casilla
de la ubicacion (N/2), escribimos el signo “-" y
seleccionamos la frecuencia acumulada anterior
(F;—1), cerramos el primer paréntesis, escribimos el
simbolo “/" que significa division y seleccionamos la
frecuencia absoluta, cerramos el segundo paréntesis,
escribimos el asterisco “*" que se multiplicara con el
ancho de intervalo (A) que es la diferencia que existe

= g 4 " o ——)
en cada intervalo y presionamos “enter”.  CETGIE YL

=
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Practique "
" 02

realizando los

$|g Uientes ejerCiCiOS Para la vacuna contra el COVID-19, el

Gobierno pide que se organicen por
@ intervalos de edades y muestra la
frecuencia entre ellos, calcule su mediana:

Los siguientes datos representan las
urgencias atendidas por COVID-19 en el
Centro de Salud Publica durante 15
dfas. Calcule su mediana:

2,4,7,5,9,10,15,13,11,7,17,
15,19,23,19

PARADATOS AGRUPADOSY NO
AGRUPADOS
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Moda de datos no
agrupados

Se han tomado como muestra las unidades de
chupetes vendidas en un dia, en diferentes
tiendas de barrio, obteniendo la siguiente
informacion: 2,5,12,13,13,9,6,13,15,12.
Calcular la moda de los datos.

. Escribimos en una hoja de calculo los datos que
nos da el problema.

Para calcular la moda escribimos el simbolo “=*,
escribimos la palabra MODA, abrimos paréntesis,
seleccionamos los datos, cerramos paréntesis y
presionamos “enter”.

Moda de datos
agrupados

Se han tomado como muestra las unidades de
chupetes vendidas en un dia, en diferentes tiendas
de barrio, obteniendo la siguiente informacion:
25,12,13,13,9,6,13,15,12. Calcular la moda de los
datos.

. Para hallar el mayor valor de la frecuencia
escribimos el simbolo “=*, escribimos “MAX", abrimos
paréntesis, seleccionamos todos los datos de la
columna fi, cerramos paréntesis y presionamos
‘enter”.
Una vez ubicado el valor de la frecuencia absoluta
maxima, la moda sera el valor de Xi que corresponde
a la mayor frecuencia.
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Practique
; 02
realizando los

siguientes ejercicios

Calcule la moda de datos que
viene dada por la siguiente
tabla.

En cierta manzana de la ciudad de
Cuenca se ha realizado una pequefia
encuesta para determinar el nimero de
integrantes hombres de la familia
obteniendo los siguientes datos:

2,4,1,01,2,4,6,3,7,4
Calcule la moda de los datos.

DESTREZAA
DESARROLLAR

Calcular e interpretarlas
medidas de tendencia central
(media, mediana, moda)de un
conjuntode datosenla
soluciénde problemas.

(Ref.M.4.3.7)
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Logro de aprendizaje

Utiliza informacion cuantificable del contexto social; utiliza
variables; calcula e interpreta medidas de tendencia
central (media, medianay moda), resuelve problemas en
forma grupal e individual; y comunica estrategias,

opinionesy resultados. (1.4., S.4.)
(Ref.1M.4.8.1))

PROBLEMA: LANZAMIENTO DE
UNDADO

Problema de lanzamiento de un dado

Se lanza un dado 19 veces con las siguientes
lecturas: 5,1, 3,3,6,2,6,4,5,2,1,2,5,3,2, 6,
1,4,4

a) ¢éCudl es el promedio de las lecturas
obtenidas?

b) ¢ Cudl es la tirada que mas se repite?

c) éCudl es el mayor valor intermedio de todas
las lecturas, ordenadas estas de menor a mayor?
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PROBLEMA: ESTATURAS

La altura en centimetros (cm) de los jugadores
del equipo de futbol ecuatoriano se encuentra
en la siguiente tabla. Encuentre las medidas de

tendencia central.

160 — 165
165 —-170
170 -175
175 -180

TOTAL

PROBLEMA: COMPRAS

Juan, Carlos, Sebastian y Julidn deciden hacer
una fiesta, para ello hacen una lista de las

cosas que necesitan:

MATERIALES COSTO =

Invitaciones

$22,00

Globos

$ 3,00

" Descartables (vasos, platos, cucharasy
| servilletas)
~ Bocadillos

Torta

$45,00

$40,00
$75,00

Bebidas

- Accesorios Hora Loca
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¢Cudnto dinero tendrd que aportar cada
anfitrién?

Si antes Jonathan era un anfitrion mas de la
fiesta ¢Cuénto dinero habria que poner cada uno
para realizar las compras de la fiesta?

Reflexione, ¢A qué medida de tendencia central
corresponde el monto que cada integrante
deberd pagar? ¢Considera el valor como un
monto accesible, que puede opinar sobre el
mismo?

s g My
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PROBLEMA: CLIMA

En un estudio climatico, se tomaron las
temperaturas en diferentes ciudades del
Ecuador arrojando los siguientes datos: Quito
11 °C, Guayaquil 27 °C, Cuenca 16 °C,
Santo Domingo 21 °C, Duran 27 °C, Manta
24 °C, Portoviejo 24 °C, Loja 13 °C, Ambato
14 °C, Esmeraldas 27 °C y Riobamba 13 °C.
a) Halle las Medidas de Tendencia Central
para este estudio climatico.

b) Reflexione sobre el promedio delclima en
las diferentes ciudades, ; Consideraun clima
alto, bajo o normal? Con respectoa su
ciudad ; Qué tan frecuente se encuentra el
clima promedio presente?

PROBLEMA: TTEMPO
INVERTIDO EN VIDEOJUEGOS,

Ernesto, un adolescente que le encanta los
videojuegos decide contabilizar mediante =~ “F
una tabla el tiempo que juega, durante una

semana,
[

Dias {semana) lunes Martes Miércoles Jueves Viemes Domingo

Tiempo de juego Sh  3h 4h 5h 7h 5h

L]

Nelly Guadalupe Alvarez Calle
Mari Carmen Oyervide Pesantez

En promedio ¢ Cudntas horas le dedica
Ernesto a jugar videojuegos en la
semana?

éCual es la tendencia de tiempo que
Ernesto le dedica a los videojuegos?
Reflexione: ¢Considera que el tiempo
que le dedica Ernesto a los videojuegos
durante la semana es correcto? ¢{Qué
otras actividades le propondrian a
Ernesto en lugar de los videojuegos?
Con esas nuevas actividades ¢Cuénto
tiempo Ernesto  podria  jugar
videojuegos durante la semana?
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PROBLEMA: DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS

En la ciudad de Cuenca, barrio Don Bosco, se s
realizé un estudio a 15 familias sobre los
dispositivos que contaban sus hijos para
conectarse a las diferentes clases, que, dada la @
pandemia se implementé la modalidad virtual, y
dieron los siguientes resultados: 1, 3, 3, 4, 2, 2, 0,

0:2:1;:2:2.2,3:4: e

a) Encuentre las medidas de tendencia central.

b) Reflexione: segtn el promedio que obtuvo™"

éConsidera que todos los estudiantes tienen las
mismas condiciones para acceder a esta nueva
modalidad? ¢Se estd llevando una educacién “
equitativa?

CUENTO: “JOSE Y SU NUEVA PASTELERIA”

{ ; % MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
@ ; @ } “JOSE Y SU NUEVA PANADERIA”
X

Enunm'!opmuowvhunscﬁaﬂmhﬁ.suanﬁomwum

gran panaderia con ch por &l y que su clientela se
sinters fecha y lo y 2si vender mucho y tener buenas
ganancias.

José se preguntaba como podia empezar coOn SuU NEQOCIO en ese Mmomento
llego jusn su hermano Mayor quen ya tenis expenencia en el Negocio. ya que
étenia su propia panaderia en el pusblo vecino.

José le comentabs a su hermano juan que tenis planeado realizar al dia

T

BE8E 588S g
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a)

b)

c)

d)

¢Cuantos panes realizard en promedio
al dia? ¢A qué medida de tendencia
central corresponde esta pregunta?
¢Qué tipo de pan ocupa el valor central
segun la tabla que realizo José? ¢A qué
medida de  tendencia  central
corresponde esta pregunta?

¢Qué tipo de panes elaboré en mayor
cantidad? ¢A qué medida de tendencia
central corresponde esta pregunta?
Escriba su opinién acerca de la
importancia del estudio de las medidas
de tendencia central en diferentes
oficios como la panaderia.
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CRUCIGRAMA DE CONCEPTOS DE MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL

HORIZONTALES
4 s La moda es el valor que tiene mayor
6. Valor que mas se repite en un conjunto de datos
VERTICALES

Datos dispuestos en una distribucion de frecuencias.
Nombre con el qué se le conoce a la media aritmética.

Conjunto de datos que tienen dos modas.

Gl et

Posicién que ocupa la mediana de un conjunto de datos.

DESTREZAA
DESARROLLAR

Resolver y plantear
problemas de aplicacion

de las medidas de

tendencia central para

datos agrupados, con

apoyo de las TIC.
(Ref.M.5.3.2)
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Logro de aprendizaje

.IM.5.9.1. Calcula, con y sin apoyo de las TIC, las medidas
de centralizacion para datos agrupados y no agrupados;
representa la informacion en graficos estadisticos
apropiados y los interpreta, juzgando su validez. (Ref.
J.2, 1.3)

PROBLEMA: ACTIVIDAD

Complete la tabla.

FISICA Conteste: ¢Cual es el intervalo de la

Para elegir el equipo que representard en las frecuencia relativa acumulada que
olimpiadas a nivel internacional, la carrera de™™ &% contiene la mediana? ¢Cudl es la
Pedagogia de la Actividad Fisica y el deporte, moda? ¢Y su promedio?

realizan un concurso interno sobre los saltos y lo Reflexione sobre los resultados
anota en la tabla que se presentaa continuacién: obtenidos.
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A El costo de la canasta basica familiar,
PROBLEMA: CANASTA
A Iculad h tipo 4 miemb
BASICA FAMILIAR en mayo del 2021 en fa ciudad de Quito s
de $240,54; en Guayaquil es de $221,01;
en Cuenca $224,45: en Manta es de

$237,97; en Machala es de $229,02 y en
Ambato es de $241,11.

a) ¢Cuél es la mediana y la media del
costo de la canasta basica familiar de las
principales ciudades del Ecuador?

b) Reflexione sobre el costo promedio de
la canasta basica familiar de las
principales ciudades del Ecuador ;Es un
costo adecuado en relacién al salario
basico de $400? ;Qué opina sobre este y
otros aspectos que considere relevantes
acerca del costo de la canasta basica?

PROBLEMA: COSTODE
VIVIENDAFAMILIAREN LA
REGION SIERRA.

CUENCA $130,45
Los costos mensuales de la vivienda en LOJA $101,08

QUITO $103,32
AMBATO $103,41

las principales ciudades de la Region
Sierra, para un hogar de cuatro miembros
segln lo da a conocer el INEC en sus
cifras mas actualizadas correspondientes
al mes de mayo del 2021, son los
siguientes:

a) Calcule la media y la mediana, luego
considere los costos redondeados a su
cifraentera (Por ejemplo, siel costo es
de $102,15 considérelo como $102) para
determinar la moda.

Reflexione sobre los resultados
obtenidos.
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PROBLEMA: COSTODE
VIVIENDAFAMILIAREN LA
REGION COSTA.

ARTEFACTOS DEL
HOGAR)

MACHALA $131,70
Lp§ costos mensuale§ Qe la TS =
vivienda en las principales GUAYAQUIL $127,71
H e MANTA $135,87
ciudades de la Regién Costa, S =
para un hogar de cuatro
miembros segun lo da a conocer
el INEC en sus cifras mas Calcule la media y la mediana.
actualizadas correspondientes al Refledone:  Sobie Jos!  resultades

obtenidos y compérelos con los
mes de mayo del 2021’ son los resultados correspondientes al costo de

siguientes: vivienda en la Regién Sierra.

PROBLEMA: BECAS

Alexandra es estudiante de la
Universidad de Cuenca y quiere aplicar a
una beca, entre sus opciones se
encuentra la beca que oferta la Senecyt de
Eloy Alfaro, misma que otorga un valor de
$375.00 mensuales. Sin embargo, entre
sus requisitos pide tener un promedio a) ¢Cudl es el promedio de Alexandra? ¢Podra
minimo de 9/10. Por otro lado, se postular alguna beca?
encuentra la beca que otorga la misma
Universidad de Cuenca, la cual otorga una
beca del 20,5% del Salario Basico, que
equivale a $82.00 mensuales, ella requiere
un promedio de 8/10. Si las notas de

Alexandrason:6.7.8.9. 7.8 7.9 8 recuperar para acceder a la beca de Eloy
. 1 1 1 1 1 1 1 1 L A'faro?

c) Reflexione sobre los resultados obtenidos.

Si Alexandra en lugar de la nota mas baja
hubiese obtenido un 10 ¢ Cambiaria en algo
su eleccion de beca? éCual o cuéles serian
las notas que Alexandra tendria que
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PROBLEMA: CALIFICACIONES

En un curso de 20 estudiantes de Primero de
BGU, en la evaluacién de matematicas los
estudiantes  obtuvieron las  siguientes
calificaciones: 6, 7,5, 8, 9,6, 5, 3, 8, 10, 10, 7,
7,3,5,7,8,10,5 ~

F

O

PROBLEMA: RENDIMIENTODE
UNATIENDA

En una tienda de videojuegos se
quiere obtener el promedio por
semana de unidades vendidas para
evaluar el rendimiento de la tienda,
los datos son los siguientes:

DIAS UNIDADES VENDIDAS

Lunes 22

Martes 43

Miércoles 35

Jueves 28

Viernes 45

Sébado 52

Domingo 32
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Halle el promedio que tiene el curso en la
asignatura de Matemadticas, ademas
calcule sumediana y moda.

Reflexione: La matemdtica es una
asignatura considerada “dificil” para
muchos, tanto que presenta mayores
indices de fracaso y rechazo en las
instituciones  educativas.  Segin el
promedio que obtuvo, ¢ Considera que los
estudiantes tienen la misma concepcion
con respecto a esta asignatura?. (En
relacion a la moda, cree que los
estudiantes dominan los aprendizajes o
simplemente alcanzan el minimo?

Reflexione: durante una crisis sanitaria,
muchos establecimientos tanto educativos
como comerciales tuvieron que cerrar; si
antes la tienda de videojuegos vendia un
promedio de 300 articulos al mes, iHa
disminuido o incrementado la cantidad de
articulos vendidos semanalmente? ¢Cudl
es el total de articulos que vende
mensualmente la tienda?

1

\ A :‘
« CHERE

ot al 2]
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PROBLEMA: CONSUMODE

TABACO

[ ]
Segun las cifras mas actuales publicadas por el

INEC correspondientes a mayo de 2021 en las
principales ciudades del Ecuador, el gasto

mensual en tabaco, de una familia tipo de 4

miembros, se presenta en la siguiente tabla:

PRINCIPALES

GASTOEN CONSUMODE

TABACO

QuITO

$12,74

GUAYAQUIL

$13,89

CUENCA

$12,78

MANTA

$13,54

MACHALA

$13,89

AMBATO

$13,06

a) Calcule la media, mediana y moda de los datos

proporcionados.

b) Reflexione sobre los resultados obtenidos.

PROBLEMA:
POBREZA EXTREMA

Segun las cifras mas actuales publicadas por el
INEC, en las principales provincias del
Ecuador el porcentaje de habitantes en e
situacion de pobreza extrema se presenta

en la siguiente tabla.
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a) Calcule la media y mediana
de los datos proporcionados.

b) Reflexione sobre los
resultados obtenidos.
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PROBLEMA: VACUNAS

En un Centro de Salud Publica del
Ecuador se analizaron a 15 de los
vacunados por el virus COVID-19
quienes presentan edades de: 45, 49,
58, 63, 66, 52, 66, 59, 47, 65, 48, 52, 49,
66, 48 para conocer los sintomas que
presentaban luego de adquirir la
primera dosis.

a) Encuentre las medidas de
tendencia central.

b) Reflexione  sobre los
resultados obtenidos

PROBLEMA: HERENCTA

Para realizar el testamento, se considera
todas las propiedades del abuelo Luis,
quien tiene una casa evaluada en $14 000,
una media agua evaluada en $5 000, una
casa de campo evaluada en $11 000, una
casa de playa evaluada en $21 000, un
departamento evaluado en $7 000 y tres
autos, un Chevrolet Aveo Family de $15
490, un Hyundai Tucson de $31 990 y un
Toyota Yaris Sport de $19 990. El decide
repartir todos sus bienes a sus 12 nietos.
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Calcule:

a) éCual es el monto total de las
propiedades del abuelo Luis?

b) éCuanto dinero le toca a
cada nieto?

) éExiste una cantidad que se
repita?

Reflexione: ¢ Considera que el abuelo Luis
estd siendo equitativo con todos los
nietos? Si/No, éPor qué? ¢Conoce otra
forma para repartir los bienes de forma
equitativa? Mencidnela.
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PROBLEMA: ELECCIONDE
CARRERA

Fernanda estudiante de Tercero de Bachillerato
accede al Examen “Ser Bachiller” para postular a una
carrera Universitaria, obteniendo una nota de 745; a
continuacidn, se presentan 20 carreras universitarias
que oferta la Universidad de Cuenca, con los
diferentes puntajes minimos para acceder a un cupo
dentro de la misma. {Cuél es el promedio que tiene
la Universidad, suponiendo que cuenta con esas 20
carreras? ¢Cual es la moda? ¢Cudl es el valor de su
mediana?

Reflexione, con el puntaje que obtuvo Fernanda:

a) ¢ Cuéntas carreras Universitarias puede postular © =
Fernanda? b) Si la Universidad aplicara un examen

extra de ingreso que tiene la misma ponderacion

que el otro, y Fernanda hubiese obtenido 845, =&
¢Cudl es el nuevo puntaje de Fernanda? c) ¢ Podria
postular a la Carrera de Medicina?

PROBLEMA: EDAD DE
DOCENTES

El ministerio de Educacion decide realizar un
estudio sobre la edad que tienen los docentes
en tres Instituciones Educativas del Milenio, con
el objetivo de reorganizar y cubrir todas las
bacantes, y lo anota en la siguiente tabla.
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CARRERAS | PUNTAJE MiNIMO

Administracion de Empresas | 837
_Agronomia | 543
Arquitectura 791

Artes Escénicas | 768
Bioquimicay Farmacia | 826
Comunicacion | 735
Contabilidad y Auditoria | 822
Derecho 822
Disefio Grafico 802
Economia 727

Enfermeria

Gastronomia

Ingenieria Civil

Medicina

Odontologia |
Pedagogia de la Lengua vy
Literatura

Psicologia

Turismo

Fisioterapia
Educacion Inicial

Calcule el promedio entre
mediana y moda.

Reflexione  sobre los
obtenidos.

la media,

resultados
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PROBLEMA:TESTDE
INTENLIGENCIA Conociendo que el intervalo para su

interpretacion es:

Las puntuaciones obtenidas tras la aplicacion de
un test de inteligencia a un grupo de 50
estudiantes del primero de BGU fueron las
siguientes:

Menos de 80: nivel de inteligencia bajo.
Entre 80 y 120: nivel de inteligencia
medio.

Mas de 120: nivel de inteligencia elevado.
121 | 135 115 75 R bla de i I
— S = — epresente en Ema tabla de |nt‘erva os y
112 | 112 99 137 calcule las medidas de tendencia central
04 |70 100 59 para datos agrupados.
9 & 208 59 Reflexione sobre los resultados
112 |51 109 99 ;
78 57 76 obtenidos.

89 123 84 126

LECTURA: CALCULO VS CONCEPTO DE MEDIA

No sirve de nada conocer las definiciones de las medidas de posicion central y saber
calcularlas si luego no se reconocen los problemas relacionados con estos conceptos. Pollasek y
Cols. (1981) propusieron a sus alumnos el siguiente problema:

La media en fluidez verbal de una clase de un colegio es de 400. Si extraemos una muestra aleatoria de
5 estudiantes y resulta que la puntuacion de los 4 primeros es de 380, 420, 600, 400. ¢Cudl seria
aproximadamente la puntuacion esperada para el quinto estudiante?

La respuesta correcta a este item es 400, el valor esperado en la poblacion. Sin embargo,
son pocos los alumnos que dieron una respuesta correcta al problema, en la investigacion citada,
sino que, generalmente se busca un valor de la puntuacién del quinto sujeto tal que, sumadaa las

cuatro anteriores, dé una media de 400.

a) Explique por qué la respuesta correcta a este problema es 400.
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DESTREZAA
DESARROLLAR:

Juzgar la validez de las
soluciones obtenidas en los
problemas de aplicacion de
las medidas de tendencia
central para datos
agrupados  dentro  del
contexto del problema, con
apoyo de las TIC.
(Ref.M53.3)

Logro de aprendizaje

IM.5.9.1. Calcula, con y sin apoyo de las TIC, las medidas
de centralizacion y dispersion para datos agrupados y no
agrupados; representa la informacion en graficos
estadisticos apropiados y los interpreta, juzgando su
validez. ().2, 1.3
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PROBLEMA: EDADES

Sebastian, Mateo y José son tres hermanos con

edades diferentes, y se puede conocer la edad

del hermano mayor (Sebastian) si,

1) La media aritmética de las edades de los
tres hermanos es 25 ailos.

2) La mediana de las edades de los tres
hermanos es 23 aiios.

Seleccione la opcién correcta y justifique su
respuesta.

a) (1)porsisola.

b) (2) porsisola.

c) Ambasjuntas, (1)y(2)

d) Cadauna porsisola(1)o(2)

e) Serequiere informacion adicional.

4.2 Aplicacidn y Resultados de la Propuesta Didactica atendiendo a diferentes
significados de las Medidas de Tendencia Central.

Con la finalidad de conocer los resultados de la Propuesta Didactica elaborada, se ha
trabajado en un ejercicio de intervencion, formando grupos de 3 a 4 del total de 51 estudiantes
de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “La Inmaculada”, junto con la
seleccion de nueve problemas de la misma. El andlisis y los significados utilizados en la

resolucion de los problemas, se detallan a continuacion.
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P.1. PROBLEMA POBREZA EXTREMA

a) Enunciado: Segun las cifras més actuales publicadas por el INEC, en las
principales provincias del Ecuador el porcentaje de habitantes en situacion de pobreza

extrema se presenta en la siguiente tabla.

PROVINCIAS POBREZA EXTREMA
%

AZUAY 3

GUAYAS 2,2

PICHINCHA 1,7

MANABI 6,3

MORONA SANTIAGO 315

LOJA 7

ESMERALDAS 13,6

a) Calcule la media y mediana de los datos proporcionados.

b) Reflexione sobre los resultados obtenidos.

b) Resolucion:

a) Calcule la media y mediana de los dates proporcionades.
MEDIA:
3+2,2+1,7+6,3+31,5+7+13,6/7 = 9,33
MEDIANA:

1,7;2,2;3;6,3; 7, 13,6; 31,5 =6,3
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b) Reflexione sobre los resultados obtenidos.

c) Andlisis:

Es preocupante como cada vez aumenta mdas los porcentajes de pobreza en
Ecuador, considero que esto se debe a la falta de trabajo y preparacion educativa
de las personas.

Segin estos datos nos hemos dado cuenta que la provincia de Morona Santiago es
la mas afectada econdmicamente y mas ahora en estos momentos de crisis, por lo
tanto, existen mas casos de muertes por enfermedades, robos, etc.

Desde mi punto de vista la pobreza ha ido aumentando en Ecuador, lo que es
preocupante ya que gracias a las respuestas que obtuvimos tenemaos la posibilidad
de percibir que hay bastantes personas con recursos econdmicos no aptos.
Pichincha apunta ser la provincia con el menor porcentaje de pobreza extrema y
Morona Santiago la provincia con mayor porcentaje de pobreza extrema, el valor
promedio es 9.33, a pesar de no ser muy alto sigue siendo un porcentaje que afecta
al Ecuador como tal, debemos o deben las autoridades enfocarse en esas provincias

y asi poco a poco bajar el porcentaje de nivel de pobreza extrema.

Se puede notar que los estudiantes realizan los calculos matematicos para determinar

las medidas de tendencia central sin mayor dificultad, lo interesante son sus reflexiones

acerca de los resultados en las que, ademas de resaltar las provincias que tienen el menor y

mayor porcentaje de pobreza extrema, mencionan las posibles causas del problema como por

ejemplo el desempleo vy la falta de educacion; también resaltan las implicaciones de vivir en

situacion de pobreza extrema como el aumento de la delincuencia y finalmente, buscan

soluciones como la necesidad de focalizar las politicas publicas en la erradicacién de la

pobreza extrema.

d) Significados:

Mediana
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. La mediana, en estadistica, es el valor que ocupa el lugar
central de los datos ordenados de menor a mayor.
° La mediana, como valor representativo de una distribucién, sélo

considera los valores centrales de la distribucion, es insensible a valores extremos

evitando sesgos en los resultados.

Media

° La media, en estadistica, es el valor promedio de un conjunto de

datos numéricos.

° La media aritmética, como calculo numérico, es la suma de
todos los valores entre el niimero de valores.

P.2. PROBLEMA COSTO DE VIVIENDA FAMILIAR EN LA REGION COSTA

a) Enunciado: Los costos mensuales de la vivienda en las principales ciudades de la
Region Costa, para un hogar de cuatro miembros segun lo da a conocer el INEC en sus cifras

mas actualizadas correspondientes al mes de mayo del 2021, son los siguientes:

PRINCIPALES COSTO DE VIVIENDA
CIUDADES (ALQUILER, ALUMBRADO,
REGION COSTA MANTENIMIENTO, OTROS
ARTEFACTOS DEL HOGAR)

MACHALA $131,70

ESMERALDAS $112,98

GUAYAQUIL $127,71

MANTA $135,87

SANTO DOMINGO $100,99
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a) Calcule lamedia y la mediana, luego considere los costos redondeados
a su cifra entera (Por ejemplo, si el costo es de $102,15 considérelo como $102) para
determinar la moda.

b) Reflexione sobre los resultados obtenidos.

b) Resolucion:

a) Calcule la media y la mediana, luego considere los costos redondeados a su cifra
entera (Por ejemplo, si el costo es de $102,15 considérelo como $102) para

determinar la moda.

MEDIA:
131,70+ 112,98 + 127,71 + 135,87 + 100,99/5 = 121,85

MEDIANA:
100,99 + 112,98 +127,71+ 131,70 + 135,87 =127,71

MODA:
132; 113; 128; 136; 101=no se puedo obtener ningin resultado, ya que

ningun nuimero se repite
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b) Reflexione sobre los resultados obtenidos y comparelos con los resultados
correspondientes al costo de vivienda en la Regién Sierra.

® La situacion en la Costa es diferente al de |a Sierra, asi como los costos de las
viviendas, considerando que hay un gran nimero de desempleos y mayor
numero de poblacian en la Costa los precios serian algo caros, en cambio en la

Sierra serian un costo promedio e incluso en algunos lugares barato.

¢ En la costa es mas barato todo porque creo que en la costa el agua no les cobra
a todos porque en algunos lugares de la costa el agua no es potable y tambien la

vivienda es mas barata que en la sierra.

c) Andlisis:

No se han encontrado errores se han detectado en el célculo de las medidas de
tendencia central del problema, més atin al momento de opinar sobre los resultados obtenidos
se puede evidenciar que los estudiantes tienden a comparar los costos de vivienda en la costa
ecuatoriana con los de otras regiones del pais, pese a no tener los datos de las demas regiones,
serian analisis interesantes si partieran de la investigacion y mencionaran en sus reflexiones

datos adicionales a los presentados en el problema.
d) Significados:
Mediana

° La mediana, en estadistica, es el valor que ocupa el lugar
central de los datos ordenados de menor a mayor.

° La mediana, como valor representativo de una distribucion, sélo
considera los valores centrales de la distribucion, es insensible a valores extremos
evitando sesgos en los resultados.

Media
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° La media, en estadistica, es el valor promedio de un conjunto de
datos numéricos.

° La media aritmética, como calculo numérico, es la suma de

todos los valores entre el niUmero de valores.

Moda
° La moda, en estadistica, es el dato que se repite con mayor
frecuencia.
° La moda, en el area de la investigacion, es un valor

representativo para variables cuantitativas y cualitativas.
° La moda, como valor representativo de una distribucion,
denota la tendencia de la sociedad a repetir cierto comportamiento,

sumamente influenciada por el contexto.

P.3. PROBLEMA DE BECAS

a) Enunciado:

Alexandra es estudiante de la Universidad de Cuenca y quiere aplicar a una beca,
entre sus opciones se encuentra la beca que oferta la Senecyt de Eloy Alfaro, misma que
otorga un valor de $375.00 mensuales. Sin embargo, entre sus requisitos pide tener un
promedio minimo de 9/10. Por otro lado, se encuentra la beca que otorga la misma
Universidad de Cuenca, la cual otorga una beca del 20,5% del Salario Basico, que
equivale a $82.00 mensuales, ella requiere un promedio de 8/10. Si las notas de Alexandra

son:6,7,8,9,7,8,7,9,8.
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a) ¢ Cudl es el promedio de Alexandra? ;Podra postular alguna beca?

b) Si Alexandra en lugar de la nota mas baja hubiese obtenido un 10
¢Cambiaria en algo su eleccion de beca? ;Cuél o cuales serian las notas que
Alexandra tendria que recuperar para acceder a la beca de Eloy Alfaro?

c) Reflexione sobre los resultados obtenidos.

b) Resolucion:

Media ~_7.66666667

B o= oA R W R =

El promedio de Alexandra es 7666666667

Mo podra postular ninguna beca.

A 3 c D E
10 7 8 9
Media 811111111

= 2% U s W o=

Supcniendo gue su nota mas baja que es 6 fuera un 10, su promedio subiria 2 8,11 lo cual
e permitiria aplicar para la beca de La Universidad de Cuenca, pero no para la de Eloy Alfaro,
porgue la misma pide un promedio minimo de 9/10. Alexandra tendria que mejorar sus
notas de 7 en 10, con cambiar tres 7 por 10 ella alcanzaria el promedio de 9,11 o cual aplica
para ambas becas.
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Reflexione sobre los resultados obtenidos.

Las notas bajas siempre perjudican una nota final, 8 pesar de esforzarme un poco, si no daoy
todo de mi no podré alcanzar mis objetivos, por eso desde el principio debemos dar lo mejor
de nosotros, desde el principio porgue después serd muy dificil remediar los errares

cometidos en el pasado, no imposibles, peor =i dificiles.

c) Andlisis:

El correcto uso de las TICs para el célculo de las medidas de tendencia central ha
permitido que los estudiantes resuelvan con agilidad el problema planteado, incluso agiliza
el proceso a la hora de sustituir determinados datos para determinar otros posibles resultados
y con ello tomar decisiones acerca de la importancia de esforzarse para mejorar su

rendimiento académico y acceder a oportunidades de estudio en el futuro.
d) Significados:

Media

° La media, en estadistica, es el valor promedio de un conjunto

de datos numéricos.

° La media aritmética, como calculo numérico, es la suma de

todos los valores entre el niimero de valores.
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P.4. PROBLEMA CALIFICACIONES
a) Enunciado:

En un curso de 20 estudiantes de Primero de BGU, en la evaluacion de
matematicas los estudiantes obtuvieron las siguientes calificaciones: 6, 7, 5, 8, 9, 6, 5,

3,8,10,10,7,7,3,5,7,8, 10, 5, 5.

a) Halle el promedio que tiene el curso en la asignatura de Matematicas,
ademas calcule su mediana y moda.

b) Reflexione: Las matematicas son una materia considerada “dificil”
para muchos tanto que presenta mayores indices de fracaso y rechazo en las
instituciones educativas, segun el promedio que obtuvo ¢Considera que los
estudiantes tienen la misma concepcidn con respecto a esta asignatura? ¢En relacion
a la moda, consideras que los estudiantes dominan los aprendizajes o simplemente

alcanzan el minimo?

b) Resolucion:

a) Halle el promedic que tiene el curso en la asignatura de

Matematicas, ademas calcule su mediana y moda.
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c) Andlisis:
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Reflexione: Las matematicas son una materia considerada “dificil” para muchos
tanto que presenta mayores indices de fracaso y rechazo en las instituciones
educativas, segun el promedic que obtuvo ¢ Considera que los estudiantes tienen
la misma concepcidon con respecto a esta asignatura? £En relacion a la moda,
consideras que los estudiantes dominan los aprendizajes o simplemente alcanzan
el minimo?

Si, ya que en su mayoria o lo gue viene siendo la “moda” la nota es de 5.

Considero que solo alcanzan el minimo, hablando desde mi experiencia, entiendo
muy bien las matematicas, todo depende de quién ensefa, una persona que sabe y
le gustan las mismas, hace gue todo sea mas facil cuando uno hace con pasion su
labor, pero a pesar de entenderlas y realizarlas en clases en &l momento de hacer
los ejercicios yo sola, se me dificulta v por eso reduce mi calificacion.

Todo depende del maestro que ensefie porque hay algunos maestros que ensefian
de una forma entendible v otros confuso v también depende del estudiante tomar
atencion y asi aprende las matematicas v si no toma atencion se le puede reducir la
calificacion.

En la resolucion del problema planteado los estudiantes han demostrado dominio en

el célculo de las medidas de tendencia central mediante el uso de Excel, mas ain cuando

deben trabajar con varias cifras. En el caso de la reflexién se han evidenciado multiples

opiniones, algunos consideran que el aprendizaje depende netamente del esfuerzo de los

estudiantes y otros consideran que en el docente en quien recae toda la responsabilidad de

que los alumnos aprendan matematicas, pese a las opiniones divididas, lo mas importante es

que han utilizado las medidas de tendencia central para reflexionar acerca del proceso

educativo y tomar decisiones sobre su actitud frente al aprendizaje.

d) Significados:

Mediana

. La mediana, en estadistica, es el valor que ocupa el lugar

central de los datos ordenados de menor a mayor.

Nelly Guadalupe Alvarez Calle
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Media

Moda
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° La mediana, como valor representativo de una distribucion, sélo
considera los valores centrales de la distribucion, es insensible a valores extremos

evitando sesgos en los resultados.

° La media, en estadistica, es el valor promedio de un conjunto de
datos numéricos.

° La media aritmética, como calculo numérico, es la suma de

todos los valores entre el niUmero de valores.

. La moda, en estadistica, es el dato que se repite con mayor
frecuencia.
° La moda, en el &area de la investigacion, es un valor

representativo para variables cuantitativas y cualitativas.
° La moda, como valor representativo de una distribucion,
denota la tendencia de la sociedad a repetir cierto comportamiento,

sumamente influenciada por el contexto.
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P.5. PROBLEMA CANASTA BASICA FAMILIAR
a) Enunciado:

El costo de la canasta basica familiar, calculada para un hogar tipo 4 miembros en
mayo del 2021 en la ciudad de Quito es de $240,54; en Guayaquil es de $221,01; en Cuenca

$224,45; en Manta es de $237,97; en Machala es de $229,02 y en Ambato es de $241,11.

a) ¢Cudl es la mediana y la media del costo de la canasta basica familiar
de las principales ciudades del Ecuador?

b) Reflexione sobre el costo promedio de la canasta basica familiar de las
principales ciudades del Ecuador ¢Es un costo adecuado en relacion al salario basico
de $400? ;Qué opina sobre este y otros aspectos que considere relevantes acerca del

costo de la canasta bésica?

b) Resolucion:

1. ;Cual es la mediana v la media del costo de la canasta basica familiar de las
principales ciudades del Ecuador?
& Mediana: 52292
o Media:5232 35

Uno de los problemas mas comunes que cometen los estudiantes al momento de

encontrar la Mediana, es suponer que el valor central de un conjunto de valores par es uno
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de los dos, cuando en realidad se calcula el promedio entre ambos valores para obtener el

2. Reflexione sobre los resultados obtenidos.

Los costos son demasiado elevados lo que lleva consigo mucha pobreza en el pais va
que la mayoria de los trabajadores ganan s6lo el salario basico por lo que no les alcanza
el dinero para pagar los servicios domeésticos v electromnicos. Con la llegada de la
pandemia, muchos hogares colapsaron por falta de dinero, comida, servicios
domeésticos v electronicos, por ende tmuchos jovenes han salido a los mercados a
vender cosas para asi poder ayudar en la alimentacion en sus hogares v han dejado de
estudiar,

valor central o mediana de este conjunto de datos.

c) Andlisis:

Como se puede observar los estudiantes ademas del correcto resultado en cuanto a
los diferentes calculos matematicos, conocen la situacion en la que se encuentra el pais, y
como se evidencia en este caso especifico el promedio es una herramienta Util para la toma
de decisiones, pues los estudiantes reflejan la realidad y realizan una comparacion lo que
concluyen que el salario basico no puede sostener un hogar, ademas hacen conciencia, pues
muestran como muchos de los nifios han tenido que abandonar sus estudios por diversas

situaciones que sin duda la méas grave son las medidas de tendencia central.

d) Significados:
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Mediana

. La mediana, en estadistica, es el valor que ocupa el lugar
central de los datos ordenados de menor a mayor.

° La mediana, como valor representativo de una distribucion, sélo
considera los valores centrales de la distribucion, es insensible a valores extremos

evitando sesgos en los resultados.

Media

° La media, en estadistica, es el valor promedio de un conjunto de
datos numéricos.

° La media aritmética, como calculo numérico, es la suma de

todos los valores entre el niimero de valores.

Moda
° La moda, en estadistica, es el dato que se repite con mayor
frecuencia.
° La moda, en el area de la investigacion, es un valor

representativo para variables cuantitativas y cualitativas.
° La moda, como valor representativo de una distribucion,
denota la tendencia de la sociedad a repetir cierto comportamiento,

sumamente influenciada por el contexto.
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P.6. PROBLEMA HERENCIA
a) Enunciado:

Para realizar el testamento, se considera todas las propiedades del abuelo Luis, quien
tiene una casa evaluada en $14 000, una media agua evaluada en $5 000, una casa de campo
evaluada en $11 000, una casa de playa evaluada en $21 000, un departamento evaluado en
$7 000 y tres autos, un Chevrolet Aveo Family de $15 490, un Hyundai Tucson de $31 990

y un Toyota Yaris Sport de $19 990. El decide repartir todos sus bienes a sus 12 nietos.

Calcule:
a) ¢Cual es el monto total de las propiedades del abuelo Luis?
b) ¢Cuanto dinero le toca a cada nieto?
C) ¢ Existe una cantidad que se repita?

d) Reflexione: ¢Considera que el abuelo Luis esta siendo equitativo con todos los
nietos? Si/No, ¢Por qué? ¢Conoce otra forma para repartir los bienes de forma equitativa?

Menciénela.

b) Resolucion:

a) ;Cual es el monto total de las propiedades del abuelo Luis?
12547
b) ;Cuanto dinero le toca a cada nieto?

10.47
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Reflexione: ;Considera que el abuelo Luis esté siendo equitativo con todos los
nietos? Si/No, ;Por qué? ; Conoce otra forma para repartir los bienes de forma

equitativa? Mencidnela.

A nuestro parecer si esta siendo equitativo, yo creo que otra forma es repartir los

bienes a personas necesitadas.

i Conoce otra forma para repartir los bienes de forma equitatrva? Mencionela.

51 hay otra forma de la suma total de lo que tiene el abuelo Luis dividir pata trece incluyéndose el asi fuera
equitativo para los trece ya que el abuelo se quedaria con una cantidad para subsistir

c) Analisis:

Como bien se conoce dentro de las matematicas existen varias formas de separar las
cantidades para su correcta lectura, sin embargo, la coma representa la separacion del entero
con el decimal, por lo que uno de los errores que cometen los estudiantes es la incorrecta

representacion de las cantidades.

Sin duda el uso de las herramientas tecnoldgicas no solo optimiza nuestro trabajo sino
nos permite comprobar si los resultados obtenidos son correctos, haciendo la comparacion
entre el papel y un programa matematico, del mismo modo, como en los anteriores casos, 10s
estudiantes gracias al promedio, pueden reflexionar sobre el reparto equitativo de los Bienes,
que claro, en muchas ocasiones es un excelente medio para repartir igualitariamente, que en

muchos casos no se visualiza cuando se trata de un reparto de herencia.
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d) Significados:

Mediana

° La mediana, en estadistica, es el valor que ocupa el lugar
central de los datos ordenados de menor a mayor.

° La mediana, cdmo valor representativo de una distribucién, sélo
considera los valores centrales de la distribucion, es insensible a valores extremos

evitando sesgos en los resultados.

Media

° La media, en estadistica, es el valor promedio de un conjunto de
datos numéricos.

° La media aritmética, como calculo numérico, es la suma de

todos los valores entre el niUmero de valores.

Moda
° La moda, en estadistica, es el dato que se repite con mayor
frecuencia.
° La moda, en el area de la investigacién, es un valor

representativo para variables cuantitativas y cualitativas.
° La moda, como valor representativo de una distribucion,
denota la tendencia de la sociedad a repetir cierto comportamiento,

sumamente influenciada por el contexto.
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P.7. PROBLEMA DE VACUNAS

a) Enunciado:

En un Centro de Salud Publica del Ecuador se analizaron a 15 de los vacunados por

el virus COVID-19 quienes presentan edades de: 45, 49, 58, 63, 66, 52, 66, 59, 47, 65, 48,

52, 49, 66, 48 para conocer los sintomas que presentaban luego de adquirir la primera dosis.

a) Encuentre las medidas de tendencia central.

b) Reflexione sobre los resultados obtenidos

b) Resolucion:

a) Encuentre las medidas de tendencia central.
Media: 36,07

Mediana: 55

Moda: 66

el s & &5 53 =3 54
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a) Encuentre las medidas de tendencia central.
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b) Reflexione sobre los resultados obtenidos

Nosotras pensamos que fue buena idea vacunar a las personas adultas ya que la
gente adulta es mas vulnerable a enfermarse debido que tienen las defensas muy bajas, v
ellos al vacunarse la primera dosis cada uno tiene diferentes sintomas debido a sus

defensas.

b. Reflexione sobre los resultados obtenidos
Es buena, es mucho mejor empezar a vacunar a los de la tercera edad
porque ellos son mas vulnerables v no tienen las mismas defensas que un

adolecente para poder hacerle frente al virus.

D) MEIISXI0MNE SODIC 10S TESULIAA0s ODICILO0s

Es muy buena opcion empezar a vacunar a los de la tercera edad va que son mas vulnerables v no tienen las
suficientes defensas para salir delante de este virus por este motivo mueren mas rapido s una generacion
que debemos cuidar va que de ellos aprendemos muchas cosas importantes como valores principios que en
esa época actual no hav
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c)Analisis:

El problema propone que los estudiantes encuentren las MEDIDAS DE
TENDENCIA CENTRAL, suponiendo que los estudiantes conocen y manejan este concepto,
es decir, entienden por medidas de tendencia central a la MEDIA, MEDIANA y MODA, por
lo que se puede reflejar un error muy comun dentro de la educacion, ya que los docentes,
tienden hacer suposiciones sobre los conocimientos previos que tienen los estudiantes,

cuando la realidad es otra.

Otro error comUn que se encuentran en las tareas de los estudiantes es la incorrecta
transcripcion de los datos al momento de hacer los diferentes calculos como se observa en la
imagen anterior, el ejercicio propone 15 datos para que calculen las diferentes Medidas de
Tendencia Central y los estudiantes al realizar los diferentes calculos en la hoja de Excel solo

copian 14.

Una de las formas para optimizar el trabajo es hacer uso de las nuevas tecnologias
que sin duda nos permiten explorar y hacer el trabajo mas rapido y féacil, como se puede
observar los estudiantes utilizar el software Excel para encontrar las diferentes medidas de
tendencia central, pues se recomienda para una cantidad grande de valores utilizar diferentes
softwares para que no haya equivocacion en el mismo. Del mismo modo, los estudiantes
pueden reflexionar sobre cdmo un virus puede perjudicar y dar un giro a nuestra vida, por lo
tanto, les permite hacer conciencia mediante el promedio la propagacion rapida que produce

un virus.
d) Significados:

Mediana
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. La mediana, en estadistica, es el valor que ocupa el lugar
central de los datos ordenados de menor a mayor.

° La mediana, como valor representativo de una distribucion, sélo
considera los valores centrales de la distribucion, es insensible a valores extremos

evitando sesgos en los resultados.

Media

° La media, en estadistica, es el valor promedio de un conjunto de
datos numéricos.

° La media aritmética, como calculo numérico, es la suma de

todos los valores entre el niUmero de valores.

Moda
° La moda, en estadistica, es el dato que se repite con mayor
frecuencia.
° La moda, en el &area de la investigacion, es un valor

representativo para variables cuantitativas y cualitativas.
° La moda, como valor representativo de una distribucion,
denota la tendencia de la sociedad a repetir cierto comportamiento,

sumamente influenciada por el contexto.
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P.8. PROBLEMA COSTO DE VIVIENDA FAMILIAR EN LA REGION SIERRA

a) Enunciado:

Los costos mensuales de la vivienda en las principales ciudades de la Regidn Sierra,
para un hogar de cuatro miembros segin lo da a conocer el INEC en sus cifras mas

actualizadas correspondientes al mes de mayo del 2021, son los siguientes:

PRINCIPALES COSTO DE VIVIENDA

CIUDADES REGION | (ALQUILER, ALUMBRADO,
SIERRA MANTENIMIENTO, OTROS

ARTEFACTOS DEL HOGAR)

CUENCA $130,45

LOJA $101,08

QUITO $103,32

AMBATO $103,41

a) Calcule lamedia y la mediana, luego considere los costos redondeados

a su cifra entera (Por ejemplo, si el costo es de $102,15 considérelo como $102) para

determinar la moda.

b) Reflexione sobre los resultados obtenidos.
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b) Resolucion:

1. Calcule la media y la mediana, luego considere los costos redondeados a su cifra
entera

(Por ejemplo, si el costo es de $102,15 considérelo como $102) para determinar la
moda

Media= 109,57 Mediana= 103,37 Moda= 103
2. Reflexione sobre los resultados obtenidos

El costo es muy alto, porgue si el padre de familia trabaja solo y se agrega a la canasta basica, no podra

brindar salud, educacion y vestimenta, por lo que muchos jovenes no aprenden a trabajar y ayudar a sus
hijos. Los padres, por falta de conocimientos y preparacion, no estan preparados para encontrar un buen
trabajo o una oportunidad de dedicarse al comercio, lo que los lleva a formar una familia con los mismos

c) Andlisis:

Los estudiantes realizan de manera correcta el proceso matematico para obtener las
medidas de tendencia central, pero también conocen la importancia de las mismas, pues
pueden emitir comentarios y reflexiones acerca de la realidad en la que se encuentra cada
individuo, de igual forma, conocen y estan con consientes que el estudio es una puerta para

ingresar y tener un sustento.

d) Significados:

Mediana

° La mediana, en estadistica, es el valor que ocupa el lugar
central de los datos ordenados de menor a mayor.

° La mediana, cémo valor representativo de una distribucién, sélo
considera los valores centrales de la distribucién, es insensible a valores extremos

evitando sesgos en los resultados.

Media
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° La media, en estadistica, es el valor promedio de un conjunto de
datos numéricos.

° La media aritmética, como calculo numérico, es la suma de

todos los valores entre el niimero de valores.

P.9. PROBLEMA CONSUMO DE TABACO

peppuluyyey

Dia Mundial sin Tabaco 2021

El tabaco causa 8 millones de muertes cada
afio. La evidencia publicada este afio
demuestra que los fumadores tienen mayor
probabilidad de desarrollar enfermedad
severa con COVID-19 que los no fumadores.

La pandemia de COVID-19 ha llevado a
millones de consumidores de tabaco a
manifestar que quieren dejarlo.
Comprométete hoy a dejarlo y firma la
promesa.

Organizacién Panamericana de la Salud

a) Enunciado:

Segun las cifras mas actuales publicadas por el INEC correspondientes a mayo de
2021, en las principales ciudades del Ecuador, el gasto mensual de una familia tipo de 4

miembros en tabaco se presenta en la siguiente tabla:
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PRINCIPALES GASTO EN CONSUMO DE
CIUDADES REGION TABACO
SIERRA
QUITO $12,74
GUAYAQUIL $13,89
CUENCA $12,78
MANTA $13,54
MACHALA $13,89
AMBATO $13,06

a) Calcule la media, mediana y moda de los datos proporcionados.

b) Reflexione sobre los resultados obtenidos.

b) Resolucion:

$12.74
$12.78
$13.06
$13.54
$13.89
$13.89
Media 513,32
Mediana 513,30
MODA 513.80

2. Reflexione sobre los resultados obtenidos.

En este caso, este gasto afecta mucho los gastos del hogar porgue es una cantidad muy alta todos
los dias, ya que, este dinero se puede usar para cosas mas importantes, como educacion o
alimentacion, para lo cual se debe hacer alianza familiar, se debe fortalecer a las familias que
atraviesan estos problemas, brindandoles apoyo psicol6gico y brindandoles instituciones gratuitas,
para que puedan recibir tratamiento y seguimiento, a fin de prevenir todos los vicios de estas causas.
El salario base no alcanza para 4 o mas integrantes
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c) Analisis:

Como se puede observar los estudiantes son conscientes de que existen gastos
innecesarios y que son perjudiciales para la salud, por lo que se muestra que las medidas de
tendencia central sirven no solo cuando se trata de negocios, entre otros, sino también para

la toma de conciencia y mostrar cuan perjudicial puede ser para la salud.
d) Significados:
Mediana

. La mediana, en estadistica, es el valor que ocupa el lugar

central de los datos ordenados de menor a mayor.
° La mediana, como valor representativo de una distribucion, sélo

considera los valores centrales de la distribucion, es insensible a valores extremos

evitando sesgos en los resultados.

Media
° La media, en estadistica, es el valor promedio de un conjunto de
datos numéricos.
° La media aritmética, como calculo numérico, es la suma de
todos los valores entre el niimero de valores.
Moda
° La moda, en estadistica, es el dato que se repite con mayor
frecuencia.
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° La moda, en el &rea de la investigacion, es un valor
representativo para variables cuantitativas y cualitativas.

° La moda, como valor representativo de una distribucion,
denota la tendencia de la sociedad a repetir cierto comportamiento,

sumamente influenciada por el contexto.

Conclusiones Preliminares 3: Los estudiantes han resuelto los problemas
propuestos, con mayor facilidad; lo que demuestra que cuando el profesor toma en
consideracion los diferentes significados de las medidas de tendencia central, aporta de mejor

manera a la consecucion de aprendizajes significativos en sus alumnos.
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CAP{TULO 5: CONSIDERACIONES
FINALES.

5.1 Conclusiones
. La Propuesta didactica elaborada, es una herramienta alternativa para

la ensefianza de medidas de tendencia central en la que convergen diversas
actividades que, a diferencia del libro texto del Ministerio de Educacién del Ecuador,
incluyen problemas de contexto actualizados que permiten a los estudiantes
desarrollar su pensamiento critico y aplicar los calculos matematicos a la solucion de

problemas sociales.

. Los estudiantes que participaron en este estudio, expresaron sus
opiniones, ideas, reflexiones y argumentos frente a diversos problemas sociales en
los que el célculo de las medidas de tendencia central se convierte en ejercicio clave

para tomar decisiones y acciones que den solucion a problemas reales.

. Los estudiantes de Educacion Basica Superior y Bachillerato
alcanzaron los logros de aprendizaje y las destrezas con criterio de desempefio
planteados en el curriculo nacional vigente mediante la realizacion de diversas
actividades de la Propuesta Didactica para el proceso de instruccion de medidas de

tendencia central.

El rendimiento academico de los estudiantes participantes, mejord

notablemente, de acuerdo a las evaluaciones formativas y sumativas; especialmente
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cuando aplicaron conocimientos adquiridos de la Propuesta Didactica, sobre el

calculo de las medidas de tendencia central con el uso de las Tics.

. Los docentes y estudiantes que actuaban como apoyo pedagdgico en
el &rea de matematicas y que aplicaron la Propuesta Didéactica, manifestaron la
facilidad para identificar y abordar los diferentes significados de las medidas de

tendencia central en la resolucion de los problemas.

5.2 Recomendaciones
° Es necesario que los docentes de matematicas apliquen la Propuesta

Didactica en el proceso de ensefianza de las medidas de tendencia central, realizando

las modificaciones pertinentes al contexto en el que se utilice.

° Es importante que los estudiantes de décimo de educacion general
béasica, primero y segundo curso de bachillerato, resuelvan los problemas consignados
en la Propuesta Didactica, para que analicen y reflexionen los contenidos
involucrados, su importancia y aplicacion en la toma de decisiones y puedan

relacionarlos con problemas similares de su entorno.

° Es recomendable que los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales integren la Propuesta Didactica a sus préacticas laborales,
tomandola como punto de partida para la reflexion y el redisefio de actividades en los

procesos de instruccion de las medidas de tendencia central.
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° Es fundamental que los docentes de matematicas, se involucren en esta
linea de tomar en consideracion, los diversos significados de las medidas de tendencia
central en el disefio, valoracion y redisefio de actividades que propongan a sus

estudiantes a fin de mejorar los aprendizajes.
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ANEXOS

ANEXO 1: CUESTIONARIO DE LA ENCUESTA DE PERCEPCION DEL APRENDIZAJE
DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL.

Estimado estudiante, usted ha sido invitado a colaborar en la presente encuesta que
tiene como objetivo conocer su percepcidn acerca del proceso de aprendizaje de las medidas
de tendencia central, le recordamos que ésta encuesta tiene fines académicos. Agradecemos

de antemano su colaboracion.

Responda a cada pregunta con el nimero que represente su opinion:

TOTALMENTE
EN
DESACUERDO

ALGO EN
DESACUERDO

NI ACUERDO
NI
DESACUERDO

ALGO
ACUERDO

DE

TOTALMENTE
DE ACUERDO

1

3

1.

Uso a menudo

opiniones y tomar decisiones.

2.

ser un consumidor inteligente.

3.

las medidas de tendencia central para formar mis

Considero necesario aprender las medidas de tendencia central para

Considero que las decisiones acerca de problemas sociales se deben

tomar a partir del analisis de las medidas de tendencia central.
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4. Debo ser bueno en matematicas para comprender las medidas de
tendencia central.

5. La resolucidn de ejercicios de medidas de tendencia central del texto
guia demanda mucho tiempo y esfuerzo en la produccion y organizacion de datos.

6. La resolucidn de ejercicios de medidas de tendencia central del texto
guia implica una gran cantidad de c&lculos matematicos.

7. Para el estudio de las medidas de tendencia central son necesarios la
busqueda y el anélisis de informacion actualizada en diferentes medios.

8. Considera al estudio de las medidas de tendencia central como una
herramienta para comunicar y sostener informacién veridica.

9. Las actividades propuestas como trabajo autonomo acerca de las
medidas de tendencia central permiten construir el aprendizaje.

10.  ¢Cudles de los siguientes métodos de evaluacion empleo con mayor

frecuencia durante el proceso de aprendizaje?

1. -Producto o representacion final.
2. -Un portafolio

3. -Trabajo escrito

4. -Evaluacion por pares.

5. -Test y cuestionarios.

6. -Autoevaluacion.

11. Las tareas que realizo acerca de medidas de tendencia central son
retroalimentadas en clase.
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12. Utilizo con frecuencia herramientas tecnoldgicas y/o digitales para
desarrollar los conceptos de medidas de tendencia central y aplicarlos.
13.  Considero que las medidas de tendencia central sirven solo para

quienes estudiaran carreras afines a la matematica en la universidad.

ANEXO 2: CUESTIONARIO DE ANALISIS DIDACTICO DE PROBLEMAS DE LA GUIA.
(Tomado de Gusmao, y Font, 2020)

1.- ¢ Qué definiciones, conceptos y procedimientos intervienen en la resolucién del

problema propuesto?

2.- ¢Qué proposiciones o argumentos intervienen y justifican la resolucion del

problema propuesto?

3.- Ademas de la solucién que han generado, ¢existe otra forma de resolver el

problema? Sefale el método para esta nueva forma de resolverlo.

4.- ¢ Cuales serian las ventajas de hacer uso de las TICs o de material concreto para

la resolucién del problema?
5.- ¢En qué nivel (es) educativo (o0s) aplicaria este problema?

6.- Con base en la respuesta de la pregunta anterior, ;qué tipo de respuesta se espera

por parte de los estudiantes?

7.- ¢Cuéles son las principales dificultades que podrian tener los estudiantes al
resolver el problema?
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8.- ¢ Que tipo de errores podrian cometer los estudiantes al resolver el problema?

9.- ;Considera que este problema es atractivo para los estudiantes? Si su respuesta es

NO, ¢qué medidas implementarian para motivar a los estudiantes en la solucion del

problema?
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