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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tiene la finalidad de ayudar al docente y al estudiante
en la ensefianza y aprendizaje respectivamente de los temas que corresponden al blogue de
algebra y funciones en EGB Superior, es decir estudiantes de octavo, noveno y décimo de
educacion general basica. Existen inconvenientes con la ensefianza y el aprendizaje de estos
temas ya que estos temas son abstractos, es decir, que son temas que a simple vista no se
lograrian comprender, por lo que el docente busca distintas metodologias para lograr una plena
comprension en sus estudiantes. Otro aspecto que debemos recordar es que existe un uso

limitado de material concreto para dichos temas.

Con lo mencionado anteriormente, el docente busca ideas innovadoras las mismas que
deben llevar al estudiante hacia una clase interactiva con el uso de materiales adecuados con el
anico propdsito de que el estudiante obtenga conocimientos y el docente sea solo un apoyo en
el desarrollo del mismo. Para desarrollar este trabajo se han realizado dos técnicas de
investigacion que son la encuesta y la entrevista las mismas que se realizaron a estudiantes y
docentes que pertenecen a este nivel de educacion. Con lo antes mencionado los autores
realizaran en dicho trabajo de titulacion material concreto y sus respectivas guias didacticas

para la ensefianza y aprendizaje del bloque de Algebra y Funciones de EGB Superior

Palabras clave: Material concreto. Algebra y Funciones. Constructivismo. Aprendizaje

Significativo. Ensefianza.
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ABSTRACT

This graduation project is aimed to help teachers and students in teaching-learning of
the topics that belong to the algebra and functions block in Superior Basic General Education
(BGE), in other words students from eighth, ninth and tenth grades. There are some problems
while teaching and learning these topics since they are abstract, it means that, at first sight,
those are non-understandable topics, which is why, the teacher looks for different
methodologies in order to reach full comprehension by the students. Another aspect we must

remember is that exist an unlimited use of specific material for these topics.

As is was previously mentioned, the teacher looks for innovative ideas, the same that
must lead the student to an interactive classroom through the use of proper material intended
for students to obtain knowledge and the teacher to become just a support in student’s
development. In order to develop this project, two research techniques have been developed,
those are: a survey and an interview that were applied to students and teachers who belong to

this educational level.

Key Words: Specific material. Algebra and Functions. Constructivism. Significant Learning.

Teaching. Didactical Guide.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de titulacion ha sido desarrollado con el objetivo de recolectar
estrategias de ensefianza y aprendizaje, las mismas que seran aplicadas en la ensefianza de
Operaciones Basicas en el bloque de Algebra y Funciones para Educacion General Bésica
Superior, a través de la manipulacion de material concreto adaptado por los autores y
acompariado de una guia didactica, con el fin de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
dentro de estas destrezas y dar paso al desarrollo de habilidades de relacion entre los conceptos

abstractos del algebra con una interpretacién geométrica mas cercana a la realidad.

Se puede afirmar que el principal interés en la realizacion de este trabajo radica en la
poca o nula asimilacion de conceptos de caracter abstracto por parte del estudiante, conceptos
que seran de vital importancia en su vida estudiantil no solo de la asignatura presente, sino de
otras que conlleven el uso de operaciones algebraicas y se requiera de una interpretacion con
relacion a circunstancias mas reales. Por tal motivo se ha considerado el uso de materiales
tangibles que puedan representar las expresiones y operaciones antes mencionadas, sin
embargo, ademas de ello se considerd importante enriquecer dicho material con las ya
enunciadas guias didacticas de apoyo que facilitaran el uso de los recursos, ademas de servir

como conexion entre el docente y el estudiante dentro de su trabajo.

Dentro del primer capitulo correspondiente a la Fundamentacién Teorica, se han
abordado aquellos conceptos y teorias que apoyan la intencion del presente documento, como
el uso del material concreto y su estrecha relacion con el seguimiento de una guia didactica,
ademas de las ventajas de potencializar el proceso de ensefianza aprendizaje dentro del aula de
clases. Todos estos conceptos se encuentran apoyados por la Teoria del Aprendizaje

Significativo, propuesta por David Ausubel, postura de la cual se ha tomado base para el
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desarrollo de las técnicas y aplicaciones de los recursos antes nombrados para el beneficio del

estudiante y de esta forma de pueda nutrir de experiencias significativas para su estudio.

Con respecto al segundo capitulo denominado Metodologia y Resultados, se encuentra
el desarrollo de dos técnicas correspondientes en primer lugar a una encuesta realizada a
estudiantes que cursan el décimo grado de Educacion General Bésica Superior y Primero de
Bachillerato General Unificado, para conocer su perspectiva en relacion al uso ademas de la
potencial necesidad de material y estrategias enriquecedoras para el correcto aprendizaje a
interés del estudiante. Y una segunda técnica correspondiente a dos entrevistas con docentes
del area de Matematicas, en primera instancia con un docente cuya experiencia laboral
relativamente corta y otro maestro con una trayectoria méas longeva; con el objetivo de conocer
su posicién con respecto a la aplicacion de las estrategias antes mencionadas, ademas de un

contraste entre las posturas de ambos participantes considerando sus afios de experiencia.

Finalmente, en el tercer capitulo relacionado con la Propuesta, se encuentran
desarrolladas las estrategias de ensefianza y aprendizaje escogidas, distribuidas en 8 clases
planificadas con el uso del material concreto y su guia didactica, con el fin de detallar la
secuenciacion que se ha considerado prudente al momento de impartir las destrezas

seleccionadas.

Es necesario recalcar que durante el desarrollo del presente trabajo de titulacion, se han
presentado varias dificultades debido a la emergencia sanitaria global, por la pandemia de
Coronavirus, lo cual ha retrasado en cierta medida la aplicacion de encuestas y entrevistas, las
mismas que en un inicio fueron proyectadas realizarse en instituciones diferentes con respecto
a las seleccionadas finalmente, asi como su modalidad de aplicacion, la misma que fue

estrictamente virtual y no se pudo abordar la poblacion que en un inicio se tenia pensado.
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ANTECEDENTES

Desde los inicios el ser humano ha tenido la necesidad de hacer calculos para poder
controlar impuestos y el comercio entre las distintas aldeas en donde habitaban, por lo que,
segun esta necesidad, existieron diversas culturas que aportaron a la creacién de las
matematicas. Se cree que los primeros en descubrir dicha ciencia fueron los integrantes del
pueblo egipcio. EI método primitivo de calculos de nuestros antepasados, era el uso de los
dedos de las manos para realizar cuentas; posteriormente existieron tablas de barro en donde
se realizaba una escritura cuneiforme y de la misma forma, calculos mas complicados como

operaciones fundamentales que las conocemos hoy en dia. (Galan, 2012)

Segun el matemético Ronald Brown, las matematicas hoy en dia son la ciencia de la
descripcion, de la demostracion y del célculo. Para lo cual es necesario reconocer que existen
innumerables areas de estudio dentro de esta ciencia; entre ellas esta el Algebra, que es una de
las partes fundamentales para el desarrollo del presente trabajo de titulacion. La historia del
Algebra se remonta hace unos 4000 afios atrés a las antiguas civilizaciones Egipto y Babilonia
cuando se vio necesario querer resolver problemas cotidianos, tales como, repartir terrenos para
realizar siembras y obtener viveres para cada familia perteneciente a las comunidades; siendo
asi, se propuso realizar las primeras ecuaciones de primer grado (Alcaraz, 2016). Con el paso
del tiempo, la dificultad del algebra y su desarrollo ha ido adquiriendo cada vez mas

complejidad hasta llegar a lo que conocemos y estudiamos hoy en dia.

El uso de material concreto ha sido permitido en escuelas y colegios debido a su gran
utilidad; ya que convierte a los sujetos, en este caso los estudiantes, en creadores de su propio
conocimiento; por lo tanto, la manipulacién de dichos materiales significa que se logrard una
aprendizaje significativo y duradero. (Manrique y Galleno, 2012). Se han realizado

investigaciones sobre la importancia del material concreto en la ensefianza de matematicas para
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Educacion General Basica, en donde se ha demostrado su importancia al impartir las clases de
matematicas estd completamente alejado al hecho de usar este recurso como un juego sino
como un instrumento de primer nivel para reforzar conocimientos adquiridos; (Mufioz, 2014).
De esta manera, debido a la importancia del estudio del Algebra a través de la historia y los
aportes del material concreto se considera pertinente el disefiar dicho material para la ensefianza

de operaciones basicas en el bloque de Algebra y Funciones de Educacion General Basica

Superior.

JUSTIFICACION

La importancia del tema propuesto en este documento radica en los problemas que
pueden tener los estudiantes dentro del aprendizaje de temas correspondientes a la asignatura
de Matematicas, mas concretamente al trabajar con destrezas cuyo desarrollo esta centrado en
concepciones abstractas que podrian confundir al estudiante, tales como las operaciones
basicas con expresiones algebraicas, ademas de la posible escasa aplicacion de las estrategias
metodoldgicas correctas por parte de los docentes, de esta manera se puede considerar como
una opcién desarrollar algun tipo de material que ayude tanto al estudiante como al docente

durante el desarrollo de las destrezas correspondientes a los temas antes mencionados.

Dentro de la asignatura de Matematicas, luego de trabajar con los temas correspondiente
a Aritmética, cuando se da paso a nuevas concepciones como el Algebra podrian causar
dificultades y confusiones, debido a la nueva perspectiva que el estudiante debera tomar con
respecto a la asignatura, al darse cuenta de que a cada nivel que avance los conceptos
presentaran nuevas interpretaciones; esto podria no solo presentar obstaculos dentro de la
propia asignatura sino en posibles aplicaciones futuras en donde al no tener estos

conocimientos claros sera dificil que el estudiante avance en dichas aplicaciones. De esta
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manera es necesario que el docente muestre a sus estudiantes al Algebra como una como una

herramienta muy util para resolver problemas de la vida cotidiana. (Sierra, 2010).

Cuando se habla del trabajo dentro del Algebra se debe tener en cuenta siempre desde
lo més elemental como las operaciones basicas con expresiones de este tipo, operaciones como
sumas, restas, multiplicacion, divisién, potenciacion y radicacion; las mismas que fueron
trabajadas como destrezas dentro de la Aritmética, sin embargo es necesario introducir estas
nuevas expresiones ya que el estudiante a lo largo de su estudio tanto en Matematicas asi como
en Fisica, se encontrara con modelos algebraicos que requieran el entendimiento completo del
manejo de los conceptos antes nombrados y un dominio absoluto que le permita interpretar las

abstracciones y relacionarlas con situaciones concretas, asi darle sentido a la asignatura.

El uso del material concreto dentro del aula de clase suele quedar relegado en su
mayoria para los primeros afios de educacion basica, ya que se trabaja con nifios que estan
comenzando a desarrollar destrezas en el area de matematicas; siendo asi el uso de dichos
materiales, como primer acercamiento, parece que se asume de forma incuestionable. (Baez,
2002). Sin embargo, asi como para los nifios es importante el uso de estos recursos para
incursionar con nuevos conocimientos, para los jovenes gque estan cursando niveles en donde
el Algebra se convierte en el componente basico en Matematicas, podria considerarse
importante utilizar estos materiales que ayuden a su comprension total en estos primeros temas
relacionados con operaciones basicas, de tal forma que se puedan adaptar a sus edades y sus
conocimientos previos en el area, pero logren llamar su atencion y conseguir los aprendizajes
deseados. EI mismo curriculo ecuatoriano afirma que los estudiantes en el nivel de Educacion
General Béasica Superior deberan saber representar y comunicar informacién de manera verbal

y grafica, y, a partir de este nivel, de manera simbdlica, con el uso de variables, sin embargo,
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esto puede resultar dificil si no se logra concretar de manera efectiva el aprendizaje de

conocimientos previos como las operaciones basicas dentro del Algebra.
OBJETIVO GENERAL.:

» Desarrollar material concreto para la utilizacion de estrategias didacticas en la
ensefianza de operaciones basicas en el bloque de Algebra y Funciones de EGB

Superior.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Construir material concreto para la ensefianza de operaciones basicas en el bloque de
Algebra y Funciones de EGB Superior.

» Recolectar algunas estrategias didacticas que seran utilizadas para la ensefianza de
operaciones basicas en el bloque de Algebra y Funciones de EGB Superior.

» Desarrollar una guia para el docente que contenga las metodologias y las pautas para el
correcto uso del material concreto.

» Elaborar un manual de uso para el docente y el estudiante donde se encuentra como

manejar correctamente el material concreto.
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CAPITULO I: FUNDAMENTACION TEORICA

Dentro del presente trabajo de titulacion, se ha considerado pertinente desarrollar
conceptos y referentes bibliograficos en relacion a la tematica del mismo, como lo establecido
en el Aprendizaje Significativo, el proceso Ensefianza y Aprendizaje, ademas de las Estrategias
de ensefianza y aprendizaje que pueden ser aplicadas al uso de Material Concreto y su
respectiva Guia didactica de trabajo con las especificaciones de su uso; sin embargo todos estos
conceptos debe ser abordados desde lo establecido dentro del Curriculo Ecuatoriano, en

referente a las destrezas de Operaciones Basicas en el Blogue de Algebra y Funciones.

Por lo tanto, la propuesta que se presenta en este documento es la creacion de material
concreto acompariado de su respectiva guia didactica, tanto para el docente como para el
estudiante, enfocada en el uso de dicho material para la ensefianza de operaciones basicas
dentro del bloque de Algebra y Funciones de Educacion General Bésica Superior; de tal manera
que el docente pueda tener una ayuda al momento de tratar dichos temas, que a los estudiantes
les podria resultar dificil su comprension, ademas de evitar arrastrar errores y vacios durante

los siguientes niveles en donde se trabajen con estas tematicas o sus posibles aplicaciones.

1.1 Dificultades de los estudiantes con el Algebra

1.1.1 El Algebra escolar

El Algebra escolar se dicta dentro de los establecimientos educativos como una
asignatura Gnica o como una extension dentro del estudio general de Matematicas, en el trato
curricular de la materia, se establece como los conceptos introductorios o como los capitulos
iniciales para el trabajo del estudiante, razon por la cual se podrian evidenciar problemas para
los estudiantes en los primeros cursos de secundaria, incluso en los ultimos afios de estudio de

primaria donde el paso de la Aritmética al Algebra toma sus primeros pasos.
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El Algebra se la conceptualiza como una aritmética generalizada, en donde las
expresiones numeéricas que se trabajaban dentro de la misma, toman una nueva representacion,
con expresiones literales o simbolos que sirven para generalizar las operaciones o determinar
formas concretas de realizar operaciones con algoritmos ya preestablecidos, siendo asi se puede
decir que el Algebra es un lenguaje que sirve para comunicar las ideas de la Matematica,

expresandola como generalizacion a través de simbolos, que también funciona como una

herramienta para resolver problemas y trabajar en modelaciones matematicas. (Serres, 2011)

Varios conceptos se le han atribuido al Algebra con el trascurrir de las investigaciones,
uno de ellos propuesto por Socas y Palarea (1997) se concibe al Algebra como una rama de las
Matematicas que se encarga de simbolizar las operaciones numéricas y las estructuras de las
mismas, considerando a la Aritmética como su antecesora, siendo esta su evolucién y un
cambio de pensamiento en el estudiante lo cual suele representar dificultades al momento de
esta transicion. Papini (2003) afirma que el Algebra debe ser tratada como un instrumento que
a su vez es un conjunto estructurado de elementos como: incognitas, variables, ecuaciones,
funciones, etc., tratadas de modo formal que sirven para realizar representaciones como:
modelos matematicos, graficas, operaciones, etc. Para Cedillo (1999) esta rama de las
Matematicas se percibe como el estudio de las reglas de estructuracion simbolica, asi como el
desarrollo de las habilidades en el correcto uso de las representaciones algebraicas, ademas del

planteamiento y resolucion de problemas en donde se requiera el uso de estas expresiones.

Para complementar estos conceptos es valido tomar lo que dice MacGregor (2004), con

respecto a lo aceptado por la comunidad Matematica en referente al Algebra:

e Una parte fundamental dentro del conocimiento general de miembros de una sociedad

educada y democrética.
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e Se debe considerar como prerrequisito para futuros estudios dentro de las
Matematicas, cursos de educacion superior y potenciales areas de trabajo.

e Como un componente indispensable de la alfabetizacién matematica, siendo la base
del progreso tecnolégico y econémico en una nacion.

e Esun camino eficiente para la resolucion de ciertas clases de problemas.

e Desarrolla la agilidad mental, pensamiento organizado y el razonamiento deductivo.

1.1.2 Dificultades en la comprension del Algebra

Al ser una asignatura de suma importancia dentro del estudio de las Matematicas, se
han identificado problemas muy recurrentes en los estudiantes, asi los profesores reafirman que
los alumnos no alcanzan a obtener un conocimiento algebraico lo suficientemente aceptable a
pesar del esfuerzo de la planta docente, siendo uno de los mas importantes los problemas
relacionados con la identificacion de un nuevo componente dentro de las operaciones
habituales que se realizaban en aritmética, especificamente el uso de los literales, representando
un lenguaje algebraico al cual no le encuentran un sentido o no comprenden el uso de
expresiones que generalicen sus conocimientos anteriores, asi como la asignacion de valores
numéricos, el uso de signos de agrupacion, es uso del signo igual como una expresion de

equivalencia, etc. (Castro, 2012)

Dentro del estudio de estas nuevas expresiones, la dificultad puede radicar en el variado
uso de las mismas, uso que dentro de las matematicas es ineludible, en el momento en que el
estudiante tiene que hacer la transicion de operaciones especificas hacia expresiones que las
generalizan, lo que lleva al estudiante a comprender el nuevo lenguaje algebraico y la correcta

interpretacion de las variables. (Godino y Font, 2004)
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El uso de las expresiones literales se la puede presentar segun lo que detalla Kiichemann

(1980), que nos presenta siete usos en la siguiente categorizacion:

e La letra evaluada, en donde se le da un valor numeérico en lugar de darle el tratamiento
de incégnita.

e Letrano usada, en donde la letra se ignora o no se le da la importancia necesaria.

e Letracomo objeto, aqui la letra es vista como el nombre utilizado para un objeto o como
el objeto en si propiamente dicho.

e La letra como incAgnita, se la considera como un nimero en particular pero que es
desconocido y el estudiante debe realizar operaciones concretas con dicha expresion.

e Laletracomo nimero generalizado, la letra es vista como la representacion de un valor
0 COmo una expresion capaz de adquirir un valor numérico especifico.

e La letra como variable, representa un rango de valores en donde el estudiante debe ser
capaz de describir el grado con el que un valor o conjunto de valores, al cambiar,
provoca algin cambio en otro valor o valores.

e La letra usada como relacion funcional, por lo general usada la letra x, en donde ésta
varia en determinado conjunto de niumeros una letra secundaria como y, es decir para

cada valor de x se determina un valor de y.

1.2 El aprendizaje significativo dentro del Algebra

1.2.1 EIl Aprendizaje significativo

Dentro del aprendizaje de las Matematicas se piensa coloquialmente que dicha ciencia
estd reservada para mentes prodigiosas 0 con capacidades superiores para comprender
conceptos que para las demas personas no les resultan tan claros, sin embargo dichas tematicas
podrian llevarse a cabo con las estrategias adecuadas y lograr aprendizajes significativos, en

donde el estudiante asocia la informacion que nueva con aprendizajes que ya posee, reajustando
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y reconstruyendo estas informaciones en este proceso. (Ausubel, 1984). Estos nuevos
aprendizajes dentro del area de matematicas también deberian asociarse con conocimientos ya
adquiridos con anterioridad y de igual forma los aprendizajes recién adquiridos relacionarse

con concepciones futuras que requieran la comprension total de estos temas.

1.2.2 Relacion de la Teoria del Aprendizaje Significativo y el Algebra

El aprendizaje ha tenido grandes cambios a través de la historia y de la misma forma,
el querer un concepto especifico sobre que es aprender seria generalizar este término; ya que
existen diferentes formas de aprender y ninguna definicion al respecto satisface a los expertos
(Leiva, 2005). Los nifios cuando son pequefios aprender a decir mam4, papd, a atarse los
cordones, andar en bicicleta, etc., pero también tienen otros aprendizajes a nivel educativo
como lo son contar, realizar operaciones basicas, entre otros. Lo que en realidad se pretende
con aprender es desarrollar nuevas acciones o realizar algin cambio en ellas. Shell (1986)
destaca que aprender es un cambio que debe perdurar en la conducta de la persona y tener
capacidad a su vez de conducirse de manera dada como el resultado de una experiencia vivida

0 de précticas realizadas.

A lo largo de la historia se ha podido evidenciar que el ser humano ha cometido errores
dentro del desarrollo de varias ciencias; aceptando como validos, muchos conceptos que hoy
en dia sabemos que son erréneos o se encuentran en tela de juicio para demostrar o refutar su
veracidad, sin embargo, gracias a esta serie de errores y contradicciones continuas que se han
dado, hoy en dia se puede considerar como validos la gran mayoria de dichos conceptos y
teorias; la preocupacion por el conocimiento erroneo ha hecho posible el dominio y avance de

las ciencias. (Rico, 1995)

De igual forma dentro de un aula de clases, los estudiantes y docentes pueden cometer

una serie de errores en el estudio y comprension de dichas teorias, dichos errores pueden
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aparecer mas frecuentemente debido a la categorizacion de conceptos y reglas nemotécnicas
que el estudiante a lo largo de sus afios de estudio trae consigo de manera muy arraigada, por
lo que cambiar dichas concepciones podria conllevar una reorganizacion total de sus

conocimientos. Sin embargo, dicha reestructuracion podria resultar de gran ayuda para una

mejor comprension y su posterior aplicacion dentro de otras ciencias o de la misma.

Se han hablado de diferentes teorias de aprendizaje para mejorar el aprendizaje de los
alumnos; en este caso nos referiremos a la Teoria del Constructivismo. El constructivismo es
un aprendizaje en el cual se proporciona a los estudiantes herramientas necesarias para poder
construir su propio conocimiento y el docente interviene como un agente pasivo; el cual puede
ayudar al estudiante a resolver sus dudas e inconvenientes de acuerdo a su conocimiento; pero
es el alumno quien hace la parte esencial de este trabajo (Tunnermann, 2011). El saber didactico
forma una gran estrategia para asociar a lo que el docente desea ensefiar; por lo que el docente
crea las condiciones para tener una excelente relacion con sus alumnos y adecuar las
condiciones para el proceso de ensefianza-aprendizaje (Gaitan, Lopez, Quintero y Salazar,

2012)

Siempre que se asocia dicha teoria a la educacidn, se interpreta como el darle la libertad
total al estudiante a aprender a su propio ritmo, brindandole solo los recursos y la poca
intervencion del docente; no obstante, esta teoria trata de establecer una interrelacion entre el
docente y el estudiante; asi el compartira su conocimiento con el estudiante y este Gltimo puede
seguir investigando, ademas que ambos podran consolidar sus conocimientos y lograr un

aprendizaje significativo (Ortiz, 2015)

La Matematica es una ciencia que, a partir de notaciones basicas exactas y a través del
razonamiento logico, estudia las propiedades y relaciones cuantitativas entre los entes
abstractos (nimeros, figuras geométricas, simbolos). Se sabe que el estudio de la matematica
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ha estado dentro de nuestras vidas desde siempre; por lo tanto los conocimientos adquiridos
deben ser sélidos y se recomienda buscar alcanzar el aprendizaje significativo propuesto por
Ausubel; en donde se indica que lo importante no es lo que el alumno descubre, sino lo que el
alumno ya sabe, es decir, el aprendizaje que fue adquiriendo durante los afios de educacion en

su vida, y lo que puede aprender con sus conocimientos previos, por ello es importante que

dichos conocimientos estén estables para seguir avanzando con los nuevos.

Mientras el alumno avanza de nivel se encuentra con mas dificultades en las
matematicas; hasta que llega a descubrir el algebra siendo una parte de las matematicas que
utiliza las literales u otros signos para su representacion. En una investigacion realizada por
algunos autores como Roa, Orsini, Brashi Arrieta entre otros, aseguran que existe un bajo nivel
de aprendizaje con lo que respecta al area de matemaéticas, debido a que el aprendizaje no se
consolida en su totalidad y los conocimientos adquiridos se olvidan con el paso del tiempo; por
lo tanto, queda comprobado que si no se refuerza los temas y no existe un aprendizaje a

conciencia por parte del estudiante este se convierte en algo mas del monton. (Edel, 2003)

Siendo asi el caso del Algebra, que como se menciond previamente, llegaria a funcionar
como requisito importante para el correcto desarrollo de las deméas ramas de las matematicas
incluso de la Fisica; trae consigo una nueva interpretacion dentro de su terminologia al trabajar
con expresiones literales, en donde conseguir estos aprendizajes significativos de los que habla
Ausubel resulta fundamental para trabajar las ciencias antes mencionadas, una de las
aplicaciones en donde se evidencia falencias de las competencias algebraicas es el Calculo, una
rama que normalmente se trabaja durante el bachillerato y en los primeros semestres de carreras
universitarias de caracter técnico; escenarios donde la incomprension de los conceptos, el mal

manejo de los razonamientos y las deficientes competencias algebraicas antes mencionadas
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desembocan en problemas y frustracion para los estudiantes y docentes de estos niveles medio

y universitario. (Neira, 2000)

Con el avance de la ciencia y de la tecnologia, la educacién ha ido cada vez mejorando,
por lo que las teorias del aprendizaje y conocimiento tienen que ir evolucionando, pero no solo
eso es lo que tiene que ir cambiando sino también los métodos y los medios en los cuales se
imparte la ensefianza. (Vifioles, 2013). En un principio hablaremos sobre el Aprendizaje
Significativo que es una propuesta de David Ausubel. En esta teoria se busca volver a definir
el concepto de aprendizaje, el cual se creia que solo era un cambio de conducta, es decir una
idea ligada exclusivamente con el Conductismo; la nueva propuesta de Ausubel relaciono el
concepto de aprendizaje con la afectividad y el enriquecimiento del estudiante cuando la

actividad provocd una experiencia positiva en él.

A raiz de esta idea, lo que Ausubel afirma es que el estudiante puede aprender mejor
cuando es capaz de relacionar los aprendizajes anteriores con lo que esta trabajando
actualmente, es decir cuando una nueva informaciéon “se conecta” con un nuevo concepto

relevante preexistente en la estructura cognitiva del estudiante, y se produce el “anclaje”.

(Ausubel, 1983)

Ademas, Ausubel establece dos condiciones fundamentales para que se produzca un
aprendizaje significativo, por una parte, esta el hecho de presentar un Material Potencialmente
Significativo, es decir que tenga un significado 16gico o que el estudiante pueda entender como
manipularlo facilmente; y por otra parte que exista una predisposicion del estudiante y del
maestro para aprender, solo asi se puede lograr el aprendizaje significativo como lo propuso el

autor (Viera, 2003)
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1.3 El proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del estudio del Algebra

Dentro del estudio de las ciencias en general, se piensa comunmente que el docente es
el responsable directo del aprendizaje de sus estudiantes, en donde la responsabilidad del
rendimiento de los mismo recae directamente en sus manos, cuando la realidad puede ser otra;
si bien el docente es un actor importante dentro del desenvolvimiento de sus alumnos, poco o
nada podria hacer si no encuentra las herramientas o estrategias que le ayuden a que el
estudiante desarrolle las destrezas propuestas dentro del curriculo y alcanzar el aprendizaje
significativo propuesto por Ausubel; siendo asi, se podria considerar necesario el tener la
cooperacion y el trabajo por parte del estudiante para que el trabajo desarrollado por el docente

se complemente directamente con lo aprendido por el alumno, es decir, un efectivo proceso de

enseflanza-aprendizaje.

El curriculo ecuatoriano especifica que para el bloque curricular de Algebra y
Funciones es importante, por parte del estudiante, la correcta identificacion de patrones y
regularidades que den como resultados valores y conjuntos numeéricos, tales como nimeros
naturales, enteros, racionales y reales, con sus respectivas operaciones para una posterior
aplicacion dentro de ramas méas complejas de las Matematicas, ademas de que el tratamiento
secuencial de definiciones correspondientes a dichas operaciones béasicas establece una

metodologia que responda a la secuencia de este proceso de ensefianza-aprendizaje.

Uno de los retos de la educacion es ensefiar al educando a pensar, por lo tanto, es
necesario el uso de metodologias y modelos de evaluacion que inviten a los estudiantes a
desarrollar al maximo su capacidad intelectual, con el fin de favorecer las competencias
comunicativas y el logro de aprendizajes significativos. Para desarrollar la capacidad
intelectual, la potenciacion de las habilidades de pensamiento en los procesos educativos dentro

de espacios curriculares, favorece la integracién de dichos aprendizajes significativos, lo que
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permite al individuo organizar y reelaborar el conocimiento, ser autbnomo y consciente de su

progreso intelectual. (Ramirez, 2014)

El propdsito principal de la ensefianza es la transmision de informacion a través de una
comunicacion de manera directa o por algun medio externo, de tal manera que lo que se ensefia
deje una huella en el individuo, en forma de conocimientos, capacidades o destrezas que le
permitan enfrentarse a situaciones nuevas de una forma creativa y le permita realizar
adaptaciones constantes al contexto en el que vive, se busca de esta forma sintetizar
conocimientos, en este caso en los estudiantes, y como principal consecuencia de este proceso,
la consecucién de cambios sucesivos en la actividad cognoscitiva del alumno que con el apoyo
de su docente sus actividades son dirigidas hacia el dominio total de esos conocimientos.

(Sanchez, 2003)

Con respecto al aprendizaje, que se puede definir como un proceso el cual se utiliza
para significar una cadena secuencial de actividades u operaciones mentales implicadas en el
acto de aprender, tales como la adquisicion, atencidén, comprensién, reproduccion de
informacidn, entre otras; siendo actividades intangibles y por ende poco manipulables, por lo
que dicho proceso suele estar ligado a un conjunto de estrategias o técnicas, como la
elaboracion de resumenes, organizadores graficos o esquemas, métodos que son visibles,
operativos y manipulables; ademas de que pueden ser de alguna forma controladas por parte
del docente encargado y orientadas a que los estudiantes alcancen los aprendizajes deseados.

(Llera, 2003)

Para que tanto el proceso de ensefianza como el del aprendizaje muestren resultados
efectivos, deben ir simultdneamente de la mano, ya que con una buena sincronizacion los
conceptos y destrezas abordadas podran ser aprovechadas al méaximo, sin embargo esto
depende mucho de la comunicacién entre el docente y el estudiante, asi la interaccion alumno-
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docente debe darse de forma organizada pues asi tanto el uno como el otro realizan sus
actividades de manera organica y apegada a los lineamientos de la institucion en donde realizan
dichas actividades, por lo que constituyen los pilares fundamentales de la educacion, ya que no
se puede aprender si no hay una persona o ente que brinde las orientaciones necesarias, asi
como no es posible ensefiar si no hay alguien interesado en aprender. Esta interaccién deja de
ser funcional si no se le atribuye a cualquiera de sus dos miembros su justo valor, es decir, tanto
el proceso de ensefianza realizado por el profesor debe practicamente anclarse al proceso de

aprendizaje, realizado por el alumno, acompafado de forma indispensable por una excelente

comunicacion entre estos dos miembros. (Medina, 2015)

Se sabe que tradicionalmente la asignatura de matematicas, es considerada
generalmente como la materia que menos entusiasmo genera en los estudiantes, rechazandola
en la mayoria de los casos al tildarla de dificil y obsoletas para un posible uso dentro de las
actividades cotidianas, reconociendo su caracter abstracto en todo momento, sobre todo al
trabajar con el Algebra que se caracteriza precisamente por sus conceptos puramente
abstractos; por ello cuando se trabaja con dichos conceptos resulta indispensable que el docente
pueda crear un ambiente con métodos practicos de ensefianza-aprendizaje que vinculen los
dichos conceptos a la resolucion de problemas de la vida cotidiana y de esta forma ayudar a
eliminar ese rechazo hacia la asignatura, ademéas de cumplir con lo estipulado dentro del

curriculo ecuatoriano. (Socarras, 2008)

1.4 El uso del Material Concreto dentro del Algebra

1.4.1 Conceptos Generales

Desde los inicios de las Matematicas, con el desarrollo de la geometria, se ha visto
necesario las representaciones visuales de los diferentes procesos que llevan el estudio de esta

ciencia, relacionandolos con situaciones dentro de la vida cotidiana de las generaciones
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antiguas, tales como estructuras de vivienda, porciones de terrenos, utensilios de uso
doméstico, entre otros; de esta forma, con el pasar del tiempo hasta llegar al dia de hoy y con
el posterior desarrollo de las demas ramas de dicha ciencia, en donde se vuelven més frecuentes
y necesarias las interpretaciones abstractas, tales como el algebra, demandan una mayor
dificultad al momento de estudiarlas, por lo que podria ser necesario la intervencion de

materiales que puedan relacionarse con los conceptos propios de esta rama y facilitar la

comprension por parte de los estudiantes.

Siendo la educacion considerada como un proceso fundamental en la vida del hombre,
el aprender y desaprender se vuelve una constante diaria, conformada por una variedad de
recursos y estrategias cuyo objetivo es el de facilitar y producir aprendizajes en el sujeto, siendo
asi se permite que los centro educativos puedan brindar el acceso de materiales con estas
caracteristicas a sus estudiantes, para su uso en el aula de clases, propiciando una educacion
mas eficaz y dinamica, de esta forma el estudiante puede interactuar de forma mas ludica y

practica con los conocimientos que seran requeridos en su formacion. (Orozco y Henao, 2013)
1.4.2 Importancia del Material Concreto

Con el paso del tiempo, de forma contraria a lo que la gente ha pensado, el desarrollo
de las matematicas ha estado intimamente relacionado con el juego y la ladica, en realidad
aquellos que han realizado aportes significativos dentro de esta ciencia tuvieron que, en algun
momento de su vida profesional, crear y desarrollar juegos esporadicamente: acertijos,
problemas ingeniosos, rompecabezas geométricos y los cuadrados méagicos, apenas son una
pequefia muestra de que las matematicas han tenido una evolucion paralela a los juegos que
también se han ido generando. (Tamayo, 2008); y de igual forma a través de la historia de la
educacion se han propuesto varias concepciones acerca del material concreto, una de ellas es

la propuesta por Aguilera, Ponce y Molina (2012) donde se plantea que son aquellos elementos
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u objetos que sirven para facilitar la adquisicion correcta de aprendizajes mediante la
experiencia producto de la manipulacion con dichos objetos, el cual solo cumplira su correcta
funcidn si se logra que los estudiantes puedan comprender los conceptos, ademas de que su
manipulacion se algo sencillo para ellos, sean durables y sobre todo capten su atencion, también
Villarroel y Sgreccia (2011) definen al material concreto dentro del area de las Matematicas
como todos aquellos objetos por el docente conjuntamente con los alumnos en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de dicha asignatura con el fin de ayudar a construir, comprender o
consolidar los conceptos, de la misma forma reforzar y ejercitar procedimientos para incidir en
las actitudes de los alumnos en diversas fases de su proceso de aprendizaje; por Gltimo
Casasbuenas y Cifuentes (2015) afirman que el material concreto permite el inicio de las
modelaciones y representaciones de facil comprension y manejo, donde su correcta seleccion
estd condicionada por las intenciones de ensefianza dejando espacio a las conjeturas y a las
diferentes formas de razonamiento acompariadas de diversas estrategias que puedan demostrar
la alta versatilidad de los materiales, siendo asi fundamental tener un aula rica en materiales
que puedan ser manipulables por el alumno, como fichas, cubos para ensamblar, tan gramas,
bloques, abacos; ademas de mas material proveniente de nuevas tecnologias, tales como

calculadoras, computadoras, software interactivo, en fin, recursos que estimulen la exploracion

de cantidades, formas y expresiones por parte del estudiante.

Es clara esta importancia del uso de recursos didacticos para el proceso de ensefianza
aprendizaje de las Matematicas; en este sentido, Blanco (2012) afirma que los recursos
desempefian una funcion mediadora entre la intencionalidad educativa del docente y el
aprendizaje del educando, desde esta perspectiva, los recursos didacticos, para este caso el
material concreto, posibilitan una mayor y mas significativa interaccién entre docente-
estudiante, lo cual permite direccionar correctamente las actividades a desarrollarse durante la

sesion de clase. Ademas de ello, dentro del area de las Matematicas se debe concienciar la
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importancia del uso de material concreto que genere en el estudiante experiencias individuales

que le permitan partir de lo concreto para asimilar los conceptos y luego abstraer lo mas

importante. (Mufioz, 2013)

1.4.3 Funciones del Material Concreto

Con estas definiciones se puede establecer entonces que el material concreto dentro de la

educacion juega un rol importante para el proceso interactivo dentro del aula de clases, sin

embargo, cabe detallar ciertas funciones propias de dichos elementos, listadas por Morales

(2012) tales como:

Propiciar informacion pertinente la misma que debera representar un factor relevante
para que el individuo pueda manipularlo con facilidad.

Estar encaminado a un objetivo que sea plausible de cumplir, de esta manera
confeccionar o seleccionar el material adecuado.

Priorizar a toda costa que el material responda a una interaccion eficaz entre el docente
y el estudiante, de manera que se respete el proceso de ensefianza-aprendizaje, de forma
que la comunicacién entre ambos actores sea la adecuada para asi lograr el
entendimiento completo de su uso.

Buscar contextualizar los conceptos abordados, es decir evitar las abstracciones y con
ello ubicar al estudiante en circunstancias familiares para el mismo.

Conseguir la percepcion del material por parte de los estudiantes a través de, en el mejor
de los casos, la totalidad de sus sentidos o en su gran mayoria, para lograr una
vinculacion de la informacidn de una manera mas personal.

Por ultimo, pero no menos importante, provocar la motivacién en los estudiantes y con

ello despertar la curiosidad en las destrezas que se desarrollen en el aula de clases.
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Para considerar el tipo de recursos que se pueden utilizar dentro del salon de clases vale
analizar qué es lo que se pretende que los estudiantes aprendan, asi como qué representaciones
se desea que puedan percibir de los temas abordados y como propdsito principal, como poder
mejorar sus aprendizajes dentro del area de Matematicas, por ello lo mas conveniente que se
ha adoptado es el uso de materiales concretos, es decir manipulables, sin embargo hoy en dia
es comun estar de acuerdo en que una instruccion matematica efectiva en los primeros afios o,
cuando se introduce un concepto nuevo, es necesario el uso de estos insumos, por ello el uso

del material concreto como un primer acercamiento, parece que se lo asume de forma

incuestionable. (Baez, 2002)

Sin embargo, es necesario aclarar que una contradiccion que podria considerarse dentro del
material concreto es su mal uso al relacionar un material especifico con un solo tipo de
operacion o procedimiento, cuando podrian ser de caracter mixto, de tal forma que se
economicen recursos pero los logre una comprension mas amplia, siempre y cuando se respete
una caracteristica clave de la utilizacién del material como lo es ser de facil manipulacion,

interesantes aplicaciones y entretenida para los estudiantes. (Aguilera, Ponce y Molina, 2012)
1.5 Fundamentacion curricular

Para continuar con el desarrollo del presente trabajo de titulacion, es necesario detallar
lo establecido dentro de Curriculo Ecuatoriano, con respecto al bloque de Algebray Funciones,
el mismo que corresponde al primero dentro del plan de estudios impartido dentro de los tres

afios de Educacién General Bésica.

Este documento especifica que los curriculos, objetivos y destrezas con criterios de
desemperio, deben siempre estar dirigidos hacia el aprendizaje y el desarrollo del individuo
como ser humano y social, para ello se necesita que el estudiante pueda trasladar el

conocimiento en un balance entre la capacidad de razonar y valorar. Ademas de dichas
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capacidades fundamentales, las Matematicas tienen como su proposito, lograr que el estudiante
tenga la capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar la relacion existente entre

las ideas o conceptos abstractos y fendmenos reales o perceptibles, de esta manera su capacidad

de pensamiento y accion frente a problemas se ve beneficiada.

1.5.1 Actividades en cada subnivel

Dentro del nivel de Educacidn General Bésica, las actividades cambian con el paso de
los afios de estudio, enfocdndose en actividades ludicas que fomenten la creatividad para los
subniveles de Preparatoria y Elemental, asi el aprendizaje es intuitivo y forma un pilar basico
para la comprension de las Matematicas en los afios siguientes, complementandose con la
manipulacion de objetos fisicos con el fin de alcanzar la obtencion de propiedades matematicas

Y NUevos conceptos.

Sin embargo, a partir del subnivel medio y superior, la dificultad en la forma de
asimilar contenidos y procesos matematicos se hace presente, debido a que en dichos
subniveles el estudiante utiliza definiciones, teoremas y demostraciones que exigen un manejo
reflexivo y logico del pensamiento, para posteriormente resolver problemas de la vida
cotidiana, por lo cual las actividades ludicas y de creatividad mencionadas con anterioridad
deben estar desarrolladas en su punto mas 6ptimo y asi evitar problemas en el futuro, es decir
todo se compone en una secuencia necesaria entre los planes de estudio de cada afio

correspondiente.

1.5.2 Bloques Curriculares del area de Matematicas
Debido a que las Matematicas constituyen una ciencia netamente constructiva, existen
conceptos que necesariamente deben ser consolidados con definiciones anteriores, definiciones
que se introducen con la ayuda de ideas intuitivas que facilitan la comprension del estudiante,
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ademas de conceptos que son susceptibles de definicion y de proposiciones que son aceptadas

incluso sin demostracion.

El curriculo del area de Matematicas, presenta los contenidos articulados de forma
sistematica y coherente, asi las destrezas con criterios de desempefio son planteadas de forma
en la que se evidencie un crecimiento continuo y dinamico, ademas de ello con una relacion
I6gica hacia los contenidos propuestos posteriormente a Bachillerato General Unificado.
Dentro de su distribucion, los bloques curriculares se encuentran estructurados en tres
diferentes: Algebra y Funciones, Geometria y Medida y por tltimo Estadistica y Probabilidad,
secciones que se encuentran desarrolladas dentro del curriculo y simultaneamente en los textos

de trabajo.

Dentro del presenta trabajo de titulacion se considera como objeto de estudio las
destrezas abordadas (inicamente en el Bloque 1, que corresponde a Algebra y Funciones; dentro
de esta seccidn se trabajan los conjuntos numéricos: Naturales (N), Enteros (Z), Racionales (Q)
y Reales (R), ademas de tratan sus operaciones como adicion, sustraccién y producto,
propiedades algebraicas y resolucion de ecuaciones, las mismas que no seran tratadas en el
presente trabajo incluidos los conceptos de Algebra Lineal, como matrices y resolucion de

sistemas de ecuaciones, que seran omitidos.

Por otra parte, el estudio de las funciones de variable real y sus operaciones basicas
como adicidn, sustraccién y producto, sobre todo con funciones polinomiales, ya que las del
tipo racionales, trigonométricas, exponenciales y logaritmicas, quedan excluidas, asi como los

contenidos nombrados con anterioridad de Algebra Lineal.

1.5.3 Contenidos sintetizados referentes a Algebra y Funciones
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El presenta trabajo de titulacion esta enfocado en el desarrollo de operaciones fundamentales,
las mismas que se ven sustentadas con conceptos previamente analizados y extendidos del
curriculo ecuatoriano, para ello se presentan dichos conceptos en forma grafica para una mejor

comprension.

ALGEBRA
é Q

Emplea niameros, letras y

signos para hacer Se formulan operaciones
referencia a las distintas que contienen nimeros
operaciones aritméticas. desconocidos, llamados

incégnitas y que hace
posible el desarrollo de
ecuaciones.

J

Ramas del
Algebra

\/
P\ ELEMENTAL VECTORIAL ABSTRACTA K

Abarca operaciones Relacionado con el Se encarga del estudio
aritméticas que estudio magnitudes de las estructuras
involucra letras vectoriales, algebraicas o sistemas
(simbolos) que comprendiendo algebraicos, que son

representan cantidades operaciones de suma, conjuntos de
o relaciones resta o multiplicacion. operaciones

desconocidas.

llustracion 1 Algebra Generalidades

Nota: El presente mapa indica el concepto de algebra y sus ramas principales.
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..........

-

TERMINO
ALGEBRAICO

~
El producto de un
factor numérico por
una o mas variables
literales.
. S
ELEMENTOS

~

P COEFICIENTE

Numero que
aparece
multiplicando
alas
variables.

—

%ITERAL O INCC)GNIT/D

= N

Letras que
aparecen en
cada término
multiplicando

alos
coeficientes.

Simbolo que Numero de
expresa si el veces que se
termino es debe
positivo o multiplicar un
negativo. numero o una
Y——— variable por si
misma.
~—

llustracion 2. Término Algebraico

—

Nota: El presente mapa indica el concepto de término algebraico y sus elementos.
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EXPRESIONES
ALGEBRAICAS

Combinacion de
numeros, letras y
signos que se
relacionan entre si por
los signos de
operaciones.

)

-
}—(GRADO DE UN POLINOMIO) ORDEN DE UN POLINOMIO
™ N\
-
e Y s N\
Expresion Expresion El grado El grado de un Los términos se Los términos se
compuesta de compuesta por absoluto de un manomio con ordenan empezando ordenan empezando
un solo término. mas de un | monomioesla respecto a una por el que tiene el por el que tiene el
término. suma de todos “— variable o grado menor grado en su mayor grado en su
los exponentes relativo es el exponente. exponente.
de las variables. exponente de la N~
Binomio —_— variable.
Trinomio ) —
Tetranomio El grado
ahsoluto de un
polinomio es el
\_| mayor de los
grados de los
términos que
contiene el
polinomio.
—

llustracién 3. Expresiones Algebraicas

Nota: El presente mapa indica el concepto de expresiones algebraicas, su clasificacién, los
grados y el orden de la misma.
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llustracion 4. Operaciones con expresiones algebraicas (monomios)

ibnyasu

, su divisio

ICas

Igebra

I0NES con expresiones a

Nota: El presente mapa indica las operac

vez las operaciones fundamentales con monomios

42

Patricia Mercedes Cardenas Lata
Walter Leonardo Otavalo Ledn



‘olwouljod 0130

ep SoU S3u0|IeIado Se)sa sepo) ap opeynsal |3 B

/

1

'se1alIp
sepuajod Jausiqo
eJed sajqejou
50)2npoud so|
3p se|Sal se| Jewoy
uajans ap osleqwa
uis ‘sojwouljod
ap uopeaydiynw
ap se|3al se| uansis
s ‘sojwouljod ap
uoiepusiod g m._mn_

\

—

“JOSIAIp
|ap opess |2 anb Jouaw
£35 OPUSPIAIP [3p Opeid
|2 anb ejsey ‘olwouow
|2 Jod ojwoujod |2
ueuLo} anb solwouow
50| 3p Oun eped
3PIAIP 35 Olwouow
un Jod ojwouijod
un 3p UQISIAIP B U3

\.

20_u<_uzm_.ron_

J

"SOpe}NSal S0| Jewns
A o110 |3p 50| s0p0}
Jod ‘soiwouijod eped
3p souIWLIR} SO| SOPO}
Jed1diynw uagap as

'sous|s 50| ap A9) g|
opuepiodsy ‘olwouljod
|3 Uewwio anb soulw}

50| 8p oun epel
A sopo} Jod olwouow
[ eandninw ag

‘|eJayl| 33's3esal|
sapled sewsiw

se| opuefap A oJauinu

|2 Jod ‘|eiur onwourjod
[3p $3jUaIY30

50| ap opnpoud |2 53

SOIWONITOd
30 012Nd0Y¥d

OIWONIT0d
NN YOd OINONOW
NN 3d 015NAoud

"J)534 9p OjUBWOW
|e s3jualpuodsa.iod sousis
50| BJU3NI U3 Opu3|ua] s3jendl
ueas apied eAND sOUIWIR] SO|
ap S8ju3Idya0d so| Jewns usgsp
35 solwoul|od Je1sas 0 Jewns eJed

i

OINONITOd

NN ¥Od OYINNN
NN 30 01ONA0™d

NODRYIMNdILINW

V1S3 YINS

-
@]
Z
73]
~
O
=
=]
2
a
v
=4
=
=
Z
-

SOINWONITOd
NO2 SINOIDVIIdO

SOINONOW
NOJ SINOIDVY3dO

SY2IVYa3oTv
SINOISIFddX3
NOD
SINOIDVYHIdO,

llustracién 5. Operaciones con expresiones algebraicas (polinomios)

7

icas, su divisién y a su

Igebra

I0NES Ccon expresiones a

Nota: El presente mapa indica las operac

vez las operaciones fundamentales con monomios
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PRODUCTOS
NOTABLES

|

J1

Multiplicaciones con
expresiones algebraicas cuyo
resultado se puede escribir
por simple inspeccién

-

>—(CUADRADO DE UN BINOMIO)

A

Se suman los cuadrados de cada término
con el doble del producto de ellos.

(—GRODUCTO DE DOS BINOMIOS CONJUGADOQ

h_

1{

Basta elevar los monomios al cuadrado y
restarlos.

(—(PRODUCTO DE DOS BINOMIOS CON UN TERMINO EN COMUN)

A

3[

(—GUBO DE UN BINOMIO

A

El cuadrado del término comadn se suma

con el producto del término comun por la

suma de los otros dos, y al resultado se
anade el producto de los términos
diferentes.

~

\.

Se suman consecutivamente: el cubo del
primer término con el triple producto del
cuadrado del primero por el segundo,
mas el triple producto del primero por el
cuadrado del segundo y mas el cubo del
segundo término

~

(—(PRODUCTO DE TRES BINOMIOS CON UN TERMINO EN COMUN)

.

s

.

Se suman consecutivamente: el cubo del
término comun, el cuadrado del término
comun por la suma de los 3 términos
independientes, mas el termino comun
multiplicado por la suma de las posibles
combinaciones en pares de los términos
independientes y finalmente mas el

producto de los términos independientes.

llustracion 6. Productos Notables

Nota: El presente mapa indica los productos notables y su clasificacion.
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1.5.3.1 Sintesis de los contenidos

Los contenidos que se trabajan en el presente trabajo de titulacion son correspondientes
a las operaciones bésicas dentro del Algebra, ademés de operaciones dentro de Productos

Notables.

Las operaciones mencionadas son las que se van a desarrollar en el capitulo
correspondiente a la Propuesta, dentro de una guia de clases para el docente y el material

concreto disefiados para su aplicacién en las mismas.
Las Operaciones de manera detallada que seran tratadas son las siguientes:

-  SUMA DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
- RESTA DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
- MULTIPLICACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
o Multiplicacion de una CONSTANTE por una CONSTANTE
o Multiplicacion de una CONSTANTE por un POLINOMIO
o Multiplicacion de un MONOMIO (Primer Grado) por un POLINOMIO (Primer
Grado)
o Multiplicacion de un MONOMIO (Primer Grado) por un POLINOMIO
(Segundo Grado)
o Multiplicacion de un MONOMIO (Segundo Grado) por un POLINOMIO
(Primer Grado)
- DIVISION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS.
o Division de una CONSTANTE para una CONSTANTE.
o Divisién de un MONOMIO para una CONSTANTE.
o Division de un POLINOMIO para una CONSTANTE.

- POTENCIACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

45
Patricia Mercedes Cardenas Lata
Walter Leonardo Otavalo Ledn



5E% UNIVERSIDAD DE CUENCA
o o Cuadrado de una constante.
= Constantes que no contengan el numero CERO entre sus digitos.
= Constantes que contengan el nimero CERO entre sus digitos.
- RADICACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS.
o Raiz Cuadrada de constantes.
= Constantes menores que 100.
= Constantes mayores a 100 hasta 9999 (Raiz Exacta e Inexacta).
= NUmeros Mayores a 9999. (Raiz Exacta e Inexacta).
- CUADRADO DE UN BINOMIO.
o Lasuma de dos expresiones.
o Laresta de dos expresiones.
- PRODUCTO DE DOS BINOMIOS CONJUGADOS.
- PRODUCTO DE DOS BINOMIOS CON UN TERMINO EN COMUN.
o Todos son términos positivos.
o Al menos uno de los términos independientes es negativo.
- CUBO DE UN BINOMIO.
o Suma de dos expresiones.
o Laresta de dos expresiones.
- PRODUCTO DE TRES BINOMIOS CON UN TERMINO EN COMUN
o Todos son términos positivos.

o Al menos uno de los términos independientes es negativo.
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CAPITULO II: METODOLOGIA Y RESULTADOS
2.1 Metodologia
La investigacion se realizd con el objetivo de demostrar el problema que se habia
planteado en el disefio del trabajo de titulacion, el cual hace énfasis en la falta de interés de los
estudiantes en temas de Algebra y Funciones de EGB Superior, también los comentarios acerca

de uso de material concreto en estos temas.

2.1.1 Técnica e Instrumento

Para el presente trabajo de titulacion se ha considerado conveniente el uso de dos
técnicas de investigacion tales como la entrevista y la encuesta, es decir una metodologia mixta,
la misma se realizé de esta forma para obtener datos cuantitativos a través de las encuestas y

datos cualitativos por medio de la entrevista.

2.1.2 Poblacién

En la parte de la encuesta se realizaron 126 encuestas a estudiantes de dos Unidades
Educativas: Técnico Salesiano y Ciudad de Cuenca, para investigar acerca de la pertinencia del
uso de material concreto en las clases regulares. Debido a la emergencia Sanitaria por la que
esta atravesando el pais se tuvo que realizar un cambio con respecto a las unidades educativas
planteadas en un inicio con otras que han presentado su disponibilidad para la realizacién de
dichas encuestas. Con los datos obtenidos de la encuesta, se procedi6 a realizar tabulaciones,
graficos y luego analizar e interpretar cada una de las preguntas para obtener sus respectivos

resultados y posteriormente las conclusiones correspondientes.

Mientras tanto en la parte de la entrevista se realizaron 5 preguntas a 2 docentes de distintas
unidades educativas, para asi obtener informacion con respecto a la importancia del uso del

material concreto en el bloque de Algebra y Funciones de EGB Superior.

48
Patricia Mercedes Cardenas Lata
Walter Leonardo Otavalo Ledn



UNIVERSIDAD DE CUENCA

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la encuesta mediante gréaficas.

2 .2 Tabulaciones y Resultados
2.2.1 Encuesta

Como una de las técnicas para la recopilacion de informacion, se ha decidido realizar
una encuesta dirigida a estudiantes de Educacion General Basica Superior, para conocer asi su
opinion acerca del uso del material concreto dentro del aula de clases y su influencia en la
comprension de las destrezas, ademas de ello se ha tomado en cuenta la situacion de la
emergencia sanitaria y la interaccion con el estudiante, antes y durante la educacion virtual;

siendo asi se aplico la encuesta con las siguientes preguntas.

Pregunta 1.

Antes de la imposicion del distanciamiento social (cuarentena) ¢Con qué frecuencia

el docente utilizaba el pizarron al impartir sus clases?

80 74
70

60
50
40 36
30

20
9

) L] ]

Siempre Casi Siempre Pocas Veces Nunca

Figura 1. Uso del pizarrdn por parte del docente
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De acuerdo con los resultados de la Figura 1, se observa que la respuesta de los
estudiantes tiende a que el docente siempre usa el pizarrén, esto se debe a que en su mayoria
los docentes y estudiantes lo consideran como una herramienta necesaria para el desarrollo de
las clases, pero también nos da una hipdtesis de que el docente maneja una clase tradicional,
por lo que es necesario el manejo de un material concreto con el cual el docente pueda obtener

una clase mas interactiva sin la necesidad de solo usar el pizarron..

Pregunta 2

Ademas de la pizarra, ¢qué otro recurso ocupaba el docente en clases?

80
70
70
60 58
51
. 48 50
41 4 4
20 40 40 38
35 35 33
30 .
30 24 25 24
18 18
20 14 16 14 15 16
10 10
) I I I I I
0
Carteleras Proyector Materlal Libros de Texto  Calculadora Juegos Computador
Concreto Didacticos

B Frecuentemente M Usualmente M Pocas Veces M Nunca

Figura 2. Recursos utilizados por el docente en clases

De acuerdo con los resultados de la figura 2 de la encuesta, la mayoria de estudiantes

afirma que el docente usa textos para impartir sus clases, como también podemos reconocer
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=
que la calculadora como recurso tecnoldgico es importante para el desarrollo de las clases. El

docente usa el computador para buscar informacion para sus clases, pero no siempre lo ocupa
en el aula, eso indica la nula utilizacion del proyector dentro de la misma, presuntamente por
la falta del mismo. Pero también hay un uso minimizado del material concreto, puede ser por
la no existencia del mismo o porque el docente no tiene conocimiento de como utilizarlo. Por
es0 es necesario la existencia de una guia de uso de los materiales que se pretenden desarrollar
para que el docente tenga un ejemplo a seguir para desarrollar sus clases de manera diferente

y llegar de igual forma con sus conocimientos a todos los estudiantes.

Pregunta 3

¢El docente utiliza graficos en la pizarra para explicar la Teoria?

70
60
50
40
30
20

10

Siempre Casi Siempre Pocas Veces Nunca

Figura 3. Uso de grdficos para explicacion de temas
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En los datos de la figura 3 se observa que la respuesta de los estudiantes tiende a
afirmar que siempre el docente usa graficos para explicar la teoria ya que esto es una manera
facil de lograr que los estudiantes entiendan un poco mas sobre la tematica que se esté dando.
Pero también asevera la informacion proporcionada en la figura 1 donde los estudiantes indican
el uso de la pizarra en su totalidad. Y también se destaca en esta figura que el uso de gréaficos
ayudara a que los estudiantes entiendan de manera visual la temética ayudando a su maxima
comprension. Por lo que, si el docente mediante graficos mejora la abstraccion de conocimiento
en sus estudiantes, también lo podria realizar con el material concreto que se propone a

continuacion.

Pregunta 4

Antes de la imposicion del distanciamiento social (cuarentena), ¢El docente utilizaba algin

recurso digital para impartir las clases?

80
70 68
60
50
44 44
42 42
40 36 - 36 - 3 >
3 29 29 3 - 29
30 26 ) ) 2528
20 21
20 17 17 17
i I I I I I :
. i
Aplicaciones de Simuladores  Graficadoras Videos Pagina Web  Libros Digitales Clases Virtuales
teléfonos Tutoriales y PDF
celulares
H Frecuentemente M Usualmente B Pocas Veces M Nunca
Figura 4. Recursos digitales usados por el docente
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En la figura 4 se puede observar que el docente ha utilizado en su mayoria videos
tutoriales, paginas web y libros digitales y PDF como recursos para manejar su clase. Esto se
debe a que hay mucho material en internet que puede complementar las clases y lograr una
maxima comprension de los temas que se propongan en clases. Las clases virtuales eran una
de las herramientas menos utilizadas antes de la pandemia. Cabe mencionar que las
herramientas digitales no siempre son de gran ayuda para los docentes ya que en la mayoria de
instituciones no se posee herramientas tecnologicas para el uso de todos los estudiantes, detalle
que nos indica en la encuesta realizada a un docente de la institucion educativa Ciudad de
Cuenca. Por lo que resulta oportuno la existencia de un material concreto en forma fisica para
que los estudiantes puedan aprender todos de igual manera en el aula de clases y el material

virtual sea solo un complemento.

Pregunta 5

¢Con que frecuencia el docente utiliza libros aparte de los ministeriales?

45
40

35

30
25
20
15
10

0

Siempre Casi Siempre Pocas Veces Nunca

(9]
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Figura 5. Uso de libros como material de apoyo

En la figura 5 se puede identificar que el docente no utiliza con frecuencia libros como
material de apoyo, ya que solamente utiliza los ministeriales dados por el gobierno o por la
institucion educativa, coincidiendo con las respuestas de la pregunta 2 por lo que se concluye
que el docente tiene una manera tradicional de realizar las clases; apegada solo a un texto, pero
también puede ser por la falta de los recursos y como conseguirlos para todos sus estudiantes

o0 simplemente porque no lo cree conveniente ni necesario.

Pregunta 6

¢Qué recursos digitales utiliza el docente para las investigaciones de los estudiantes en

casa?
90
77
80 74
70
60
50
42
40
29
30
20 15
9

10 3 5

0

Libros Articulos en Archivos PDF Paginas Web Blogs No utiliza  Archivos en Videos
Digitales Linea Word

Figura 6. Uso de Recursos Digitales para las investigaciones en casa
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En la figura 6 se puede observar que el docente mayormente utiliza archivos PDF y
paginas web para que los estudiantes realicen investigacion en casa, lo que corrobora la
informacién anteriormente investigada en la figura 4 donde también predomina el uso de
archivos PDF y péaginas web, pero en este caso para el desarrollo de sus clases. Lo que
condiciona la ensefianza al uso del internet y los que no posean el mismo no podran tener las
mismas posibilidades de aprender. Mientras que si se utilizara un material concreto que pudiera
estar en el aula de clase con el debido acompafiamiento de una guia didactica para el docente
y manual de uso para docente y estudiante se podria mejorar el aprendizaje dentro del aula sin
la necesidad de recurrir demasiado a la tecnologia a la que algunos estudiantes no logran tener

acceso.

Pregunta 7

¢En qué medida, el docente permite la participacion de los estudiantes en las clases? Siendo

el 1 un indicador de nada de participacion y el 6 un indicador de mucha participacion

60

50 48
45
40
30
20
15
12
10
4
2
- =
1 2 3 4 5 6
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Figura 7. Participacion de estudiantes en clases

En la figura 7 se observa que los estudiantes se sienten en su mayoria satisfechos con
la acogida que les da el docente cuando ellos deben participar en clases. Considerando para
que exista una mayor participacion en la misma, el uso de un material concreto debidamente
estructurado dara apertura a que muchos mas estudiantes se sientan motivados y atraidos a los
distintos temas que engloba el Bloque de Algebra y Funciones de EGB Superior. Y el manejo
del material de forma entretenida y estructurada lograra que el estudiante construya junto al

docente su conocimiento y lo consolide a lo largo de su vida estudiantil.

Pregunta 8

Cuando no comprendes alguno de los temas impartidos en clase (Como vuelve a explicarlo el

docente?

80
70
60
50 45 43
40
30
20

10
2

Lo hace de la misma forma Lo hace de diferente forma Pone ejemplos diferentes No lo explica

Figura 8. Explicacion del tema por parte del docente
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En la figura 8 los encuestados indican que el docente trata de buscar diferentes
maneras para explicar la clase cuando el estudiante no comprende algun tema, haciendo uso de
ejemplos diferentes o simplemente explicando de manera distinta, por lo mismo corrobora la
informacidn proporcionada en la figura 4 y 6 donde indica que el docente usa algunos otros

recursos para ayudar a los estudiantes en su conocimiento
Pregunta 9

Cuando la clase finaliza ; Como sientes que ha sido tu comprensién acerca de los temas?

80
70
60
50
40
30
20
8
10
I 0
0
He comprendido totalmente He comprendido He comprendido poco No he comprendido
medianamente

67

51

Figura 9. Comprension de temas

En la figura 9 en su gran mayoria los encuestados afirman que las clases que da el
docente son medianamente claras, por lo que indica que, aunque el docente use la pizarra 'y los
materiales extras que él considera adecuados, no logra el objetivo de que todos abarquen el
mismo conocimiento. Lo que nos indica que el uso del material concreto que se propone a
continuacion con su respectiva guia y manual de uso mejoraria significativamente el

aprendizaje a todo el grupo de estudiantes.

Pregunta 10

¢Como presenta el docente los temas de clase?
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100
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50
40
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20
10 5 .

0
De forma facil de De forma técnica, notan  Es muy complejo, no No se puede entender
entender facil resulta comprensible

Figura 10. Presentacion de los temas de clase

En la figura 10 se logra observar que los estudiantes aseguran que el docente
ensefia de una manera en la cual indica que 87 de los encuestados estan conformes con la
manera de ensefianza del docente ya que lo realiza de una forma facil de entender, 37
manifiestan que no es muy facil de comprender los temas que indica el docente, por lo que
seria adecuado un material didactico para asi facilitar la comprension de los mismo. Y tan

solo 2 indican que no comprende la clase.

Pregunta 11
¢Considera que los temas abordados en la asignatura de Matematicas tendran relacion con

otras Asignaturas?
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20

Si No

Figura 11. Importancia de las Matemdticas con otras asignaturas

En la Figura 11 se puede evidenciar que mayormente los estudiantes estan
relacionando la matemaética con otras asignaturas por lo que logra ser un tema de mucho
interés para ellos, por lo cual se podria obtener mas de ellos si integramos material concreto,
ya que los estudiantes verian a las matematicas también como una manera entretenida de

aprender.

Pregunta 12
En caso de que su respuesta anterior sea si, indique que asignaturas tu crees que guardan

relacién con las Matematicas
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Figura 12. Asignaturas relacionadas con las matemdticas

Segun los datos de la pregunta 12 acerca de la posible relacion que considera el
estudiante que la los contenidos de la asignatura de Matematicas tendra con otras ciencias, es
clara la inclinacion de las respuestas hacia tres asignaturas como lo son Fisica con un mayor
consenso, Quimica en segundo lugar, y en tercer lugar Emprendimiento y Gestion, gracias a
ello se evidencia que el estudiante esta consciente de que dichas asignaturas demandan un
conocimiento basico en destrezas de Matematicas para el correcto desenvolvimiento en dichas
materias. Por lo que se deduce que el estudiante esta consciente que en cualquier carrera que

desee estudiar a futuro tendra las matematicas como su prioridad.

Pregunta 13

Antes de la imposicion del distanciamiento social (cuarentena). ¢Ha utilizado material

didactico en clases en los siguientes temas?
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Combinadas
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Figura 13.Uso de material diddctico de diferentes temdticas de operaciones bdsicas de Algebra

De acuerdo con lo evidenciado en la figura 13 se puede observar que los estudiantes
concuerdan en su mayoria en que el uso de material concreto ha sido parte fundamental en el
dentro del desarrollo de las destrezas relacionadas con Operaciones Basicas dentro del bloque
de Algebra y Funciones por lo cual el proporcionar al estudiante como al docente de material
que complemente su estudio y este acorde a sus necesidades dentro del aula de clase podria
facilitar dicho trabajo. Por lo que el mismo puede mejorar su comprensién dato que se

encuentra en la figura 9

Pregunta 14
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¢Como consideras que seria el trabajo con material didactico dentro de las clases impartidas

por el docente de Matematicas?

90
80
70
60
50
40

30

20
) .
0 |
Mejor Aprovechado No se aprovecharia tanto  Causaria distracciones No lo utilizaria

Figura 14. Influencia del uso de material diddctico dentro de las clases impartidas por el docente

Como se puede observar en los resultados obtenidos de la pregunta 14, es claro que
la postura de la mayoria de estudiantes con respecto a la influencia del uso de material
didactico dentro del desarrollo de Operaciones Basicas dentro del bloque de Algebra y
Funciones, en donde dicha mayoria concuerda que seria de gran ayuda tener un apoyo como
el material concreto dentro de las clases para una mejor comprension de las destrezas antes
mencionadas, razén por la cual su implementacidén seria bien recibida por docentes y

estudiantes.
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2.2.1.1 Interpretacion

De estos resultados obtenidos en las encuestas a los estudiantes se puede inferir que:

1. Los estudiantes tienen mucho interés por la materia de Matematicas, pero al no contar
con material concreto adecuado para las clases, en especifico para las del Bloque de
Algebra y Funciones de EGB Superior se les hace dificil la comprension de dichos
temas.

2. Los docentes en su mayoria no ven necesario usar recursos tecnoldgicos para impartir
sus clases sino lo hacen a través de la pizarra ya que es el Unico recurso que los
estudiantes pueden tener a la mano al momento de recibir las clases.

3. Es oportuno y necesario implementar material concreto para la ensefianza de
Operaciones Basicas en el Bloque de EGB Superior, con su respectiva guia para asi

mejorar la comprension de los temas que se establecen en el curriculo ecuatoriano

2.2.2 Entrevistas

Dentro de otro apartado para mayor enrigquecimiento en la obtencion de informacion
referente a la tematica del trabajo presente, se ha decido aplicar una entrevista a dos docentes
del area de Matematicas y Fisica, el primero de ellos el Lcdo. Omar Sucuzhafay docente de la
Unidad Educativa San Rafael con casi dos afios de experiencia dentro del entorno educativo y
al Ing. David Feijoo, docente del Colegio de Bachillerato Ciudad de Cuenca con méas de diez
afios de experiencia en la labor profesional. A continuacion, se realizara un analisis de la

informacidn brindada por los docentes por tematica tratada:
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Tematica

Entrevistado 1

Entrevistado 2

Experiencia en
Algebray

Funciones.

e A medida que las diferentes
generaciones de estudiantes
avanzan en la educacién
secundaria, la terminologia
utilizada es diferente, lo
que conlleva mayor
preparacion del docente al
momento de enfrentar esas
destrezas.

e Los contenidos se abordan
en niveles cada vez mas
tempranos que como lo
hacian en

generaciones

atras.

e Existe una gran importancia

de estos temas debido a que
desarrollan el pensamiento
I6gico matematico en el
estudiante para una
interpretacion en relacion con
circunstancias del dia a dia,
como finanzas, datos
estadisticos, modelaciones de
problemas de la vida
cotidiana, etc.
Interpretaciones que pueden
realizarse  sin  depender
mucho de las TIC’s sino mas

bien por el pensamiento

propio del estudiante.

Dificultades para
la comprension de
los temas de

operaciones

e Dentro de la Carrera de
Matematicas y  Fisica,
ciertas destrezas fueron

omitidas, las mismas que

Las dificultades se presentan
en todo momento debido a las
circunstancias de estudio y de

vida de cada uno de los

bésicas. son abordadas dentro del estudiantes, cuyos ritmos
desempefio laboral como diferentes de estudio vy

docente en un colegio, por considerando ademés la
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lo cual el docente debe
prepararse  por  cuenta
propia en estos temas para
brindar sus clases.
Dificultad para relacionar
las destrezas nuevas que se
abordan, con los
conocimientos previos que
debian haberse tratado en
afios atras; poder concretar
el paso de la Aritmética al
Algebra, considerando el
nuevo lenguaje matematico
en donde las expresiones
con literales dificultan la
comprension del
estudiante.

La falta de material o
recursos  didacticos en
ciertas instituciones
educativas, sobre todo
material para trabajar en
Algebra, por lo cual el
docente debe acomodarse

dentro de sus clases

responsabilidad misma de
estudiante como del
representante, conlleva una
dificultad para que el docente
pueda llegar con las mismas
destrezas a la comprension
por parte de todo un curso.

La presion por parte de las
autoridades a cumplir con
todas las destrezas
establecidas en el curriculo,
acarrea una reduccion en los
tiempos prudenciales de
desarrollo de dichos
contenidos lo que dificulta la
comprension de los
estudiantes al momento de
abordar temas que en muchos

de los casos requieren mas

tiempo del disponible.
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apoyado de los recursos con

los que cuenta.

Material didactico
al que ha tenido

acceso.

Uso de material reciclado
como el papel para
construccion del figuras
geomeétricas y
representaciones de
elementos o  términos
semejantes en Algebra.

Figuras de Areas
propuestas en los libros de
texto ministeriales, con
materiales reciclados, sin

embargo, son muy pocos.

e La formacion continua por

parte del docente para
dominar temas con el uso de
herramientas tecnoldgicas ha
sido una de los recursos que,
si bien no corresponden a
material fisico, son un gran
momento  de

apoyo al

impartir las clases.

Material didactico
al que desearia

tener acceso.

Material concreto como
figuras geométricas, para
representaciones basicas de
cénicas y principalmente
para representaciones
basicas de expresiones
algebraicas.

Una guia didactica para la

correcta manipulacion del

material concreto, para no

Fichas pedagdgicas fisica
para todos los estudiantes en
un mismo nivel, para no
generar desventaja en ciertos
estudiantes, debido a las
posibilidades econdmicas de
algunos estudiantes quienes

no cuenten con el

financiamiento  para el
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convertir los implementos
utilizados en material de

juego.

desarrollo y uso del material

concreto.

Recursos
tecnologicos  con
los que ha contado

para las clases.

Simuladores desarrollados
en GeoGebra ademas de
representaciones de
graficas de funciones que
faciliten la interpretacion
del lenguaje algebraico a
una interpretacion visual.
El uso de la calculadora
para que el estudiante
optimice el tiempo al
momento de realizar los
gjercicios.

Videos  tutoriales  de
paginas web como
YouTube, donde se
refuerce el desarrollo de
ejercicios 0 conceptos que
no hayan quedado claro.
Como una  situacion
extraordinaria dentro de la

emergencia sanitaria que

Programas como GeoGebra
para las representaciones de
ecuaciones y  funciones
algebraicas que faciliten la
comprension e interpretacion
geométrica de expresiones
algebraicas.

El correcto uso de la
calculadora  dentro  del
desarrollo de actividades sin
descuidar la parte conceptual
de los contenidos abordados,
es decir, puntualizar el uso de
la calculadora como un
apoyo al estudiante méas que
como una necesidad
imprescindible  para el
mismao.

Dentro del contexto de la
emergencia sanitaria, algunas

de las herramientas mas

utilizadas son las plataformas
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vive el pais se ha tenido que
utilizar plataformas para
clases virtuales como
Zoom, Cisco Webex o
Microsoft Teams, para
trabajar con clases
virtuales, ademas de redes
sociales como Facebook,
WhatsApp y YouTube. Sin
embargo, con  varios
problemas debido a la falta
de contacto entre el docente

y el estudiante.

virtuales tanto para las
sesiones de clase como para
trabajos grupales, ademas de
los simuladores de
calculadoras para los
estudiantes que no cuentan
con una calculadora fisica,
mediante aplicaciones dentro
de sus telefonos celulares.

El uso del correo electronico
para el envio de trabajos o
tareas pendientes, asi como el
compartir material para los
estudiantes y alcanzar una
cobertura mucho mas amplia

para todos los estudiantes.

Importancia del
material concreto
dentro de los
temas de Algebra

y Funciones.

La importancia del uso de
material concreto es basica
para poder asimilar desde la
interpretacion fisica a la
interpretacion abstracta que
conlleva el uso del lenguaje
algebraico.

El material concreto debe

siempre esta acompafiado

Es importante el uso de del
material para todos los
estudiantes siempre y cuando
tenga un valor significativo
para el estudiante y pueda
complementar a su
autoformacién, mas no a una
manipulacion sin sentido y

con el Unico objetivo de

Patricia Mercedes Cardenas Lata
Walter Leonardo Otavalo Ledn

68



AE% UNIVERSIDAD DE CUENCA
€

de una guia didactica para
evitar que se convierta en
un juguete dentro del aula,
ademés de una correcta
preparacion por parte del
docente
estudiante en su estudio
apoyandose

material

para guiar

cumplir una destreza
impuesta en el curriculo.

Un material de calidad
resulta imprescindible para el
estudiante y el docente,
material como libros de
textos ministeriales que han
traido varios errores que en
muchas ocasiones ha sido
labor de los docentes corregir
dicho material a favor del
aprendizaje del estudiante.

El docente dentro de su
formacion deberd tener la
capacidad de generar en el
estudiante un interés dentro
del uso de los recursos ya
sean fisicos o tecnoldgicos,
en donde se evidencie que ha
podido generar su propio
conocimiento y cuyo trabajo
del docente se convierta en
ser un orientador mas que en
solo un expositor del

conocimiento.
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Conclusiones y

Recomendaciones

e Adquirir o confeccionar el
material concreto a partir de
las necesidades del
estudiante mas no de las
necesidades del docente, es
decir con un previo
diagnostico por parte del
docente para evitar que el
material sea muy avanzado
para el estudiante o el caso
contrario ser aburrido.

e Reforzar las bases de la
Aritmética para que la
posterior manipulacion de
material concreto, de esta
manera el estudiante no
tendra problemas al realizar
las interpretaciones
pertinentes de los temas de
Algebra y Funciones.

e Siempre trabajar con la
motivacion hacia el
estudiante para despertar su
interés en la asignatura'y en

el estudio en general.

e Como

docentes de las
asignaturas de Matematicas y
Fisica, siempre ser pro
activos para conseguir los
recursos necesarios dentro
del aula de clases que
faciliten el proceso de
ensefianza aprendizaje.

Los talleres de
autoformacion docente
resultan claves al momento
de aplicar estrategias
didacticas necesarias para el
trabajo con los estudiantes

tanto con material concreto

como recursos tecnoldgicos.
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2.2.2.1 Interpretacion

Como se puede evidenciar los docentes entrevistados mantienen su postura acerca de
los temas que competen el uso de material concreto y recursos tecnolégicos a pesar de
corresponder a circunstancias tanto fisicas como temporales diferentes, ademas de su
experiencia con dichos elementos, sin embargo ambos coinciden en la clara importancia dentro
de la aplicacion en un aula de clases de estrategias que involucren la correcta manipulacion de
todos estos implementos para alcanzar el éxito en la comprension de las destrezas propuestas
por el curriculo ecuatoriano; sin embargo dicha manipulacion debe ser orientada con la ayuda
de herramientas como guias didacticas que detallen el uso y los beneficios de dicho material

en el proceso de educacion.

Como se puede observar, la manipulacion de material concreto se considera necesaria
para una mejor comprension de los temas tratados en clase, a consideracion de los participantes
de las estrategias de recoleccion de informacion, dentro del trabajo en operaciones y
razonamiento de problemas o ejercicios, el uso de un elemento que complemente el

aprendizaje, seria de gran ayuda en la consolidacion del conocimiento.

Debido a la postura de los docentes entrevistados acerca del uso del material
previamente nombrado, ademas de la opinidn de los estudiantes encuestados sobre el mismo
tema, la propuesta del presente trabajo de titulacion estara enfocada en cubrir, en la medida de
lo posible, esta necesidad dentro de las aulas de clases; ademas de dicho material, es necesario
acompafiarla con una guia didactica, en donde se detalle su correcta manipulacion ademas de
sus varios usos en el momento de desarrollar las destrezas y contenidos mencionados en el

primer capitulo.
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CAPITULO Ill: PROPUESTA

En este capitulo se indica el desarrollo de la propuesta del trabajo de titulacion
“ELABORACION DE MATERIAL CONCRETO PARA LA ENSENANZA DE
OPERACIONES BASICAS EN EL BLOQUE DE ALGEBRA Y FUNCIONES DE EGB
SUPERIOR” el mismo que esta dirigido a Docentes de octavo, noveno y décimo de EGB, que

necesitan dicho material concreto para reforzar la ensefianza de los temas indicados

anteriormente.

La propuesta consiste en construir un material concreto denominado ““Tabla
Multibraica™ para que el docente haga uso de las estrategias adecuadas para la ensefianza de
operaciones basicas en el bloque de Algebra y Funciones de EGB Superior. Posteriormente se
disefiara una guia didactica de apoyo para el docente donde contenga instrucciones adecuadas
para el correcto manejo del material dentro del aula de clase, logrando asi una mayor
comprension de los temas presentados en la sesion correspondiente. Finalmente se realizara
una guia didactica para el estudiante con el fin de que aprenda como manejar el material y

pueda desarrollar actividades que refuercen el conocimiento adquirido.

El desarrollo de este material concreto y su respectiva guia responden a las interrogantes
de los docentes y estudiantes por mejorar la calidad de la comprensién de los temas del Blogque
de Algebra y Funciones de EGB Superior, los cuales fueron analizados en esta propuesta
mediante encuestas previamente aplicadas a los estudiantes, esto a través de medios virtuales
debido a la emergencia sanitaria que ésta atravesando el pais. También los docentes fueron
parte fundamental del desarrollo de este material concreto, ya que tuvimos el placer de
entrevistar a 2 excelentes docentes, quienes compartieron experiencias vividas en las aulas de

clase lo que ratifica que el material que se desea implementar podria ser de gran ayuda.
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El uso del material concreto puede ser confundido con material didactico ya que ambos
tienen el mismo fin, ayudar a los estudiantes a mejorar su comprension en temas en donde se
requiere algo extra para que los estudiantes logren alcanzar los conocimientos adquiridos. Sin
embargo, el material concreto es todo instrumento, objeto o elemento que los estudiantes
pueden manipular y usar cuando ellos consideren necesario y como el docente se los indique
mientras que el material didactico ayuda a la ensefianza de los estudiantes, pero lo que por lo
general se usan son carteles, mapas, fotos, ldminas, etc., que no son manipulables, pero sin

duda nos ayudan en la ensefianza.

Realizando la investigacion pertinente y de acuerdo a las encuestas realizadas a los
estudiantes, ellos indican en su mayoria que el uso de material concreto seria bien aprovechado
ya que especifican que en algunas clases se ha hecho uso de algunos de estos. Pero como ya se
ha explicado anteriormente los estudiantes tienen pequefia confusién entre lo que es material
concreto y didactico. Se puede evidenciar en las encuestas que los docentes en su mayoria usan
material didactico, es decir, videos, PDF, entre otras, pero no realizan uso de material concreto.
Lo que nos indica que el mismo es necesario para el estudio de algunos temas sobre todos estos
de gran importancia ya que son la base fundamental para el estudio de las matematicas en un

futuro para los estudiantes.

Los docentes en sus entrevistas nos indicaron que lo que ellos usan para desarrollar sus
clases no es méas que material didactico como construir figuras geométricas, que ellos logran
conseguir o que simplemente vienen en los libros del ministerio pero que no son lo
suficientemente necesario para lograr un mayor alcance a los estudiantes y sobre todo que sean
materiales que ellos puedan manipular, manejar y cambiarlos a su gusto y asi puedan ir

descubriendo un mundo donde las matematicas se pueden aprender jugando.
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Por altimo, pero no menos importante los docentes estan de acuerdo en que el uso del
material concreto seria de gran ayuda para lograr una interpretacion abstracta del lenguaje
algebraico. De la misma forma este material concreto no puede usarse sin algin objetivo, por
lo que ellos también consideran necesario hacer el uso de una guia didactica en donde se pueda

dar un mejor uso a la misma.

Dentro de una conclusién del presente trabajo de titulacion, se presenta la propuesta
correspondiente para responder las necesidades evidenciadas tanto en la Fundamentacion
Teolrica, con las teorias propuestas por varios autores; ademas de ello lo manifestado dentro de
las encuestas y entrevistas, en donde los participantes afirmaron de la necesidad de un material
que sirva como apoyo para el trabajo con las destrezas mencionadas en el presente trabajo de

titulacion.

3.1 Respuesta a las necesidades

Como se pudo evidenciar en capitulos anteriores, existe una inclinacién por parte de los
autores y de los miembros de la comunidad educativa con respecto a la utilizacion o interés en
utilizar material que faciliten el desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio, dentro
de ello las afirmaciones de Tamayo (2008) en donde se da a entender a importancia del juego
y la ludica en el desarrollo de las matematicas, como el uso de acertijos, problemas didacticos,
cuadrados mégicos, etc.; también se puede citar la concepcion acerca del material concreto por
parte de Aguilera, Ponce y Molina (2012) planteando que la adquisicién de correcta de
aprendizajes esta directamente relacionada con la utilizacion de materiales manipulables que
si llegan a cumplir su funcion, el estudiante tendré la experiencia necesaria para lograr la
comprension de los conceptos abordados, siendo asi deben ser llamativos, durables y de facil

manejo; asi también Villarroel y Sgreccia (2011) afirman que estos objetos utilizados por
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docentes y alumnos estan destinados a facilitar los procesos de ensefianza aprendizaje ademas

de construir, comprender y consolidar conceptos.

Ademéas de lo mencionado, las necesidades evidenciadas en las entrevistas y las
encuestas reflejan el dese de un material que logre romper con el caracter abstracto, por parte
de estudiantes y docentes, los mismos que nombran la necesidad de implementar una guia
didactica para el uso de dicho material, razén por la cual se han desarrollado estos implementos,
conjuntamente con una guia de clases para el correcto manejo del material con las destrezas
desarrolladas. Con una correcta implementacion de estos elementos se podran cubrir las
necesidades antes mencionadas y responder en la mejora de la comprension de los contenidos

abordados en el presente trabajo de titulacion.

3.2 La guia didactica

Si bien se entiende la clara importancia del uso de material concreto dentro de las aulas
clases, no obstante, la manipulacion de material concreto trae consigo la necesidad de algin
material complementario que pueda facilitar las estrategias correctas u orientaciones para su
correcto uso, estos instrumentos llamados también guias didacticas o textos de apoyo
constituyen un recurso para el aprendizaje ya sea digital o impreso, a través del cual se concreta
la accion del docente y los estudiantes durante el proceso de aprendizaje de los mismos, cuya
funcion también es la orientacién de dicho proceso y control del mismo, sin embargo, a pesar
de que estas fueron creadas con el objetivo de dar cobertura a la educacion a distancia, siendo
asi se lo ha asociado Unicamente a ese propdsito, lo cual es un error ya que con estas guias se
puede contribuir a la organizacion del trabajo del estudiante con el del docente. (Garcia 'y De

la Cruz, 2014)

Dentro de algunos conceptos que se usan para definir a una guia didactica se pueden
desatacar los siguientes: para Mercer (1999), se la define como una herramienta que sirve para
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.e.‘dificar una efectiva relacion entre el docente y su estudiante; para Garcia Aretio (2002) una
guia didactica es un documento que puede orientar el estudio, permitiendo que a los procesos
cognitivos del alumno se pueda acercar el material concreto que se utilizara, de manera que se
los pueda trabajar de forma autonoma; para Martinez Mediano (1998) es un instrumento
imprescindible para la organizacion del trabajo realizado por el estudiante, cuyo objetivo es
recolectar todas las orientaciones necesarias que le permitan al estudiante la integracion de los
elementos didacticos necesario dentro del estudio de una asignatura en especifico. Todas estas
definiciones afirman de una u otra forma que tanto el trabajo con la guia didactica como el uso
del material concreto, son procesos que se interrelacionan y contribuyen al correcto proceso de

formacion del estudiante (Aguilar, 2004)

La guia didactica, como un potente complemento de los materiales manipulables, es
una herramienta valiosa que ayuda a dinamizar el texto basicos, a través del uso de estrategias
didacticas, simula y reemplaza de alguna forma la necesaria presencia del docente y genera un
ambiente de interaccion entre el estudiante y la tematica a tratar, para ofrecerle diversas
posibilidades que mejoren el aprendizaje deseado, por ello dentro de sus ventajas se puede
sefialar la dificultad de conseguir en el mercado un texto que desarrolle de manera integra las
estrategias para la correcta manipulacion de ciertos materiales, en donde la presencia de un
apoyo estratégico y organizado puede mejorar en la profundizacion de un tema o una destreza

dentro del Algebra de manera especifica. (Aguilar, 2004)

3.2.1 Caracteristicas de una guia didactica

Para que el material propuesto para el uso del docente y el estudiante tenga el valor como
recurso didactico util, se han considerado las siguientes caracteristicas propuestas por Lopez
(2012) para un aprendizaje autonomo del estudiante, es decir sin depender completamente de
su docente, sino de su habilidad de uso del material brindado:
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e Esuninstrumento que el docente le brinda al estudiante para ayudarlo en su orientacién
del manejo de una destreza en especifico.

e No son fichas para un aprendizaje en base a repeticiones con problemas, o tareas
redundantes, asi como material que se resuelva copiando de otras fuentes especificas.

e Se considera como un esquema que ayuda al estudiante en la organizacion de su trabajo
de manera secuencial.

e Relaciona la resolucién de actividades a desarrollar por el estudiante en su basqueda de

aprendizaje

3.2.2 Estructura de la Guia didactica

Al ser un instrumento que debe ser cuidadosamente disefiado, en base a las necesidades de
sus usuarios, sean estudiantes o docentes, el necesario plantearse una estructura adecuada, la
misma que en rasgos generales serd una referencia para la correcta comprension de la misma,

por ello se ha tomado de referencia el trabajo propuesto por Ortega (2012):

e Encabezado. Dentro de este apartado se deben considerar los titulos correspondientes a
los datos de la institucién en donde se trabajara con el material, ademas de objetivos,
logros de aprendizaje, tematicas de la guia y las personas responsables detras de la
elaboracion del material.

e Presentacion. Da la posibilidad de exponer el objetivo general del material desarrollado,
asi sirve para la orientacion e introduccion a los temas tratados dentro del mismo,
permitiendo la comprension del usuario.

e Metodologia y Actividades a desarrollar. Expone la forma en la que sera desarrollada
la guia didactica; en donde se presentan los contenidos de una manera mas detallada,
de esta manera el estudiante podréa trabajar sobre las destrezas, en busca de conseguir

los logros de aprendizaje planteados en un inicio.
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e Evaluacion y Autoevaluacion. Se detallan todas las consideraciones que seran tomadas
en cuenta al momento de evaluar las actividades realizadas por el estudiante, asi se
incluyen actividades de autoevaluacion, coevaluacion, etc.; ademas de cuestionarios y
andlisis de casos especificos para un mejor estudio.

e Bibliografia de Apoyo y Fuentes de Informacion. Presenta la bibliografia principal y
complementaria, para una investigacion adicional por parte del estudiante y el docente
encargado que maneje el material, asi se contempla una mejor indagacion de temas que

no hayan quedado claros o necesiten un mayor refuerzo.

3.3 Estrategias de ensefianza y aprendizaje

El uso del material concreto conjuntamente con la aplicacion de una guia didactica,
deben estar fundamentadas en estrategias validas para su correcta utilizacién, debido a que en
el transcurso de las clases cominmente se utilizan las mismas estrategias tradicionalistas, las
mismas que no desarrollan al estudiante como un sujeto activo durante dichas clases, motivo
por el cual es necesario aplicar dichas estrategias para evitar estas concurrencias en el proceso

educativo.

El concepto de estrategias de ensefianza y aprendizaje puede variar dependiendo de
las percepciones de diversos autores, segun Cabrera y Matailo (2020) estas estrategias son un
proceso a través del que, con una serie de pasos para alcanzar un objetivo previamente
planteado, para su implementacion se debe considerar como meta la de impulsar la
construccién de aprendizajes significativos e importantes en la resolucion de problemas dentro
de un contexto claro para el estudiante, incluso el incorporar dentro de las actividades escolares,
las sesiones de clase pueden ser mas motivadoras y llamativas para el alumno; como ya se vio
en el curriculo ecuatoriano, se ha implementado estrategias de ensefianza y aprendizaje que se

diferencien de las tradicionalistas, y que motiven a sus alumnos a ser criticos, dindmicos y con
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una capacidad de reflexion que cumpla las expectativas; para Diaz-Barriga (2002) estas
estrategias comprenden aquellos procedimientos que el sujeto de ensefianza los utiliza de forma
flexible y reflexiva, para de esta manera generar o “andamiar” los aprendizajes significativos
deseados en los estudiantes, siendo asi dichas estrategias son medios 0 recursos que ayudan
dentro del proceso educativo, estos recursos son de gran variedad debido a que es complicado
considerar que existe una unica forma de ensefiar o un unico método sin falencias que puedan
resultar efectivos en un cien por ciento de las situaciones de ensefianza y aprendizaje;
finalmente para Quinquer (2004) las estrategias para la ensefianza se puede entender como el
camino escogido por el docente o el agente de ensefianza, por el cual se puede alcanzar una

meta, la miso que puede ser el aprendizaje de conceptos y procedimientos especificos dentro

la rama o asignatura correspondiente.

Las estrategias de ensefianza y aprendizaje dentro del ambito educativo deberan partir
de una meta u objetivo previamente establecido, ademas de que deben ser posibles de alcanzar,
caso contrario, si dichas metas rebasan las expectativas previstas en los estudiantes, el
aprendizaje llegara a no ser significativo para ellos. De esta manera, su correcto disefio y
aplicacidn surge a partir de la interaccion con los alumnos, la misma que le brindara al docente
un panorama mas amplio acerca de las posibilidades y el potencial con el que cuenta el agente
de aprendizaje, es decir sus estudiantes, debido a ello se debe partir siempre de un analisis

previo. (Delgado 2014)

Dichas estrategias se deben implementar al considerar necesario un método que
responda a las necesidades con respecto a las destrezas con criterio de desempefio que seran
desarrolladas, de la misma manera aplicando dichas estrategias en la utilizacion del material

concreto que se va a desarrollar, motivo por el cual Diaz-Barriga (2002), afirma que es
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necesario tener presente cinco aspectos de caracter esencial para considerar las estrategias

adecuadas a utilizarse en los momentos de ensefianza, siendo estas:

Un analisis de las caracteristicas generales de los agentes de aprendizaje, su nivel de

desarrollo cognitivo, conocimientos iniciales, motivacion presente, etc.

- Tipo del manejo del conocimiento en rasgos generales y del contenido propio del
curriculo que se piensa abordar.

- La meta deseada por los alumnos y los medios necesarios, asi como las actividades
propias para lograrla.

- Seguimiento constante del proceso enfocado en la ensefianza, asi como del progreso del
estudiante en su aprendizaje.

- Delimitacion de un contexto ya compartido, sea creado con los alumnos para mejor

relacion en su aprendizaje

Estos factores son necesarios para la consideracion de la estrategia adecuada, ademas
de su correcta implementacion con el uso del material construido, dentro del desarrollo de cada
destreza, los mismos que constituyen un argumento importante decidir el porqué de la
utilizaciéon de cada método y como se hace uso de dicho método; ademas estos factores pueden
ser también utilizados en otras modalidades de ensefianza, como la educacion virtual que se
vive en estos tiempos; debido a ello se podria considerar necesario implementarlos segun una
secuencia l6gica que permita su correcto desarrollo y progreso, asi Campos (2000) sefiala las

diferentes fases para su implementacion con estrategias ya sefialadas en cada una de ellas:

- Fase de construccion del conocimiento, en donde las estrategias ejecutadas deben ser
antes de la presentacion del concepto que se va a aprender, de esta manera se activan
los conocimientos previos del alumno y le permite al docente identificar a interactuar

con el contexto real del problema.
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- Fase de permanencia del conocimiento, estas estrategias permiten que se cimente el
conocimiento y garantizar su permanencia, complementada con la ejercitacion de la
informacion.

- Fase de transferencia, una vez familiarizado con el conocimiento y asegurarse de su
permanencia en el estudiante, estas estrategias buscan que dichos contenidos tengan un
papel importante en la aplicacion dentro de otras situaciones, distintas a las que se
presentaron al momento de la adquisicion del conocimiento, es decir integrar la

informacidn ya aprendida con la nueva que en un futuro pueda aprender.

Una vez delimitadas las fases de implementacion de las estrategias, es necesario
realizar esta accion con el apoyo del material, siendo asi, dicho material como el instrumento
clave tanto en la construccion del conocimiento, en la permanecia del mismo, y en su

transferencia, tal como fue mencionado previamente, en la medida de lo posible.

3.3.1 Estrategias a utilizar

Debido a la importancia de tener clara una secuencia para el trabajo del docente con el
estudiante, es prudente mencionar algunas estrategias que serdn tomadas en cuenta en el
desarrollo de la propuesta del siguiente trabajo, las mismas que deben ir de la mano con el uso
de material concreto que sirve como un instrumento fundamental en el desarrollo de las

sesiones de clase; dichas estrategias seran detalladas a continuacion:

3.3.1.1 Actividad Focal Introductoria

Se entiende como Actividad Focal Introductoria como el conjunto de técnicas
utilizadas con el fin de llamar la atencion de los estudiantes, creando un ambiente de curiosidad
en el espacio en donde se la realice y sobre todo activando sus conocimientos previos desde un
inicio. Dichas actividades deben ser realizadas con el fin de ser sorprendentes, discrepantes e

incluso incongruentes, de tal forma que la atencion del estudiante se centre en lo que hace o
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hara el docente; una vez realizada la actividad, despertara en el estudiante una serie de hipotesis
acerca de lo sucedido, lo que llevara a presentarse en el aula lluvias de ideas, para asi sintetizar

los aportes de los estudiantes. (Diaz-Barriga, 2002)

De esta manera Diaz-Barriga (2002) también nos presenta las funciones centrales de la
presente estrategia de ensefianza, tal como la de presentar situaciones en que favorezcan la
activacion de conocimientos previos, esto se da cuando se exponen las ideas posteriormente;
también sirve de foco de atencion para discusiones posteriores a la actividad, incluso fuera del
salon de clases; finalmente como un enganche poderoso de la atencidon y motivaciéon del
estudiante, asi como la del docente en esforzarse mas en ser creativo e imaginativo; estas
funciones pueden ir facilmente de la mano con el uso del material que es concurrentemente
nombrado en el presente documento, al hablar de la creatividad del docente para romper el
esquema con el que el estudiante esta acostumbrado a trabajar, de esta forma utilizar el material

concreto para llamar la atencion del alumnado.

3.3.1.2 Lluvia de ideas

La lluvia de ideas es una herramienta para el trabajo grupal, que puede facilitar el
surgimiento de nuevas ideas acerca de una tematica en concreto, se trata de una técnica en
donde los miembros de un grupo formulan un conjunto de ideas relacionadas en dicha tematica,
siendo asi todo aporte es valido y la originalidad es muy bien valorada, asi como abstenerse de
emitir juicios, sino propiciar un estado de objetividad dentro de un espacio relajado. (Paredes,

2019)

Como una técnica disefiada para trabajar en grupos, la lluvia de ideas permite al
docente evaluar de una manera sencilla los conocimientos previos que tengan sus estudiantes,
ademas de una forma muy enriquecedora de generar nuevas ideas y conceptos que quizas, no
eran desconocidos para miembros del alumnado en ese momento, ademas de propiciar la activa
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.éolaboracién de grupo en general, siempre manteniendo el ambiente de respeto dentro del
grupo; esa técnica requiere siempre la participacion de un moderador que sepa llamar la
atencion del estudiante ademas de motivarlos a aportar nuevas ideas, asi también es
fundamental su participacion para la correcta organizacion de las ideas y obtencion de una

sintesis de lo tratado con anterioridad. (Condemarin, 2000)

Como consecuencia de una actividad focal introductoria, la lluvia de ideas entre los
estudiantes y el docente es necesariamente el siguiente paso, y con la manipulacion del material
creado, se enriquece auin mas, siendo asi este material un componente ideal para el
descubrimiento de nuevos conceptos en base a ejemplos practicos y que resulten entendibles
para los estudiantes, contrario a lo que se realiza comdnmente, que es una lluvia de ideas,
basandose Unicamente en las conjeturas de los estudiantes sentadas sobre Unicamente su

imaginacion o especulacion, sin tener elementos perceptibles con sus sentidos.

3.3.1.3 Discusion guiada

Esta estrategia cosiste en la interaccion del docente con el alumno, por ende el
intercambio de informacion entre estos actores, asi Cooper (1990) define a esta interaccion
como un procedimiento en donde el docente y alumno hablan acerca de una teméatica en comun,
dicho procedimiento activa los conocimientos previos del alumno y se complementan con las
ideas compartidas por el docente, reforzando aun mas aquellos conocimientos que en un
momento podrian no haber sido correctamente comprendidos en una estrategia anterior o en

una clase previa.

Con esta estrategia, similarmente como con la lluvia de ideas, el estudiante puede
aportar sus ideas y pequefias conclusiones acerca de un tema en concreto, sin embargo dicha
discusion puede ir fundamentada en las conclusiones del estudiante al manipular el material,

conclusiones que sirven para la formulacion de conceptos y posibles algoritmos para la

84
Patricia Mercedes Cardenas Lata
Walter Leonardo Otavalo Ledn



AE% UNIVERSIDAD DE CUENCA
ot
resolucion de ejercicios y de problemas de Algebra en general, el uso de este componente

pasaria a ser el principal aliado del docente en la resolucién de dichos ejercicios.

3.3.1.4 llustraciones

Una forma esencial, por no decir imprescindible, para llegar a captar la atencion de
los estudiantes, es con la estrategia de la implementacién de ilustraciones en clase, Postigo y
Pozo (1990) las definen como aquellas fotografias, pinturas o dibujos que constituyen tipos de
informacion grafica muy ampliamente utilizadas en los contextos de ensefianza, informacion
que se utiliza para expresar una relacion espacial y sobre todo del tipo reproductivo, lo que
quiere decir que pueden servir como representaciones de eventos o fendmenos cuando no hay

la oportunidad de tenerlos en la forma en la que ocurren.

Si bien esta afirmacion es cierta para eventos que no se pueden apreciar de forma
fisica; cuando se puede tener la posibilidad de que el estudiante pueda apreciar dicho evento,
el uso del material concreto como herramienta para esta posibilidad, le brinda mas fuerza a la
estrategia de la ilustracion dentro de una clase, por ello la aplicacion de la misma ird siempre

de la mano con el uso del recurso principal del presente trabajo de titulacion.

Duchastel y Walter (1979) presentan una clasificacién para los tipos de ilustraciones
que con mayor frecuencia se usan con fines educativos, sin embargo, para el presente trabajo
se ha decidido tomar tres de ellas que parecen mas prudentes aplicarlas con el uso del material

en cuestion, estas son:

3.3.1.4.1 llustraciones Descriptivas

Con este tipo de ilustraciones se busca mostrar como es el objeto de manera fisica,
presentando una impresion general del mismo, en los casos en donde es complicado realizar

una descripcion verbal, asi el alumno podra identificar visualmente la los detalles del objeto
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asi como sus caracteristicas generales; se podria considerar prudente esta ilustracion cuando el
estudiante deba manejar un recurso tangible y necesite una mejor explicacion de su uso y
aplicacién con recursos visuales que sirvan de guia, asi su manipulacion se vuelve mas sencilla

y se administra mejor el tiempo de la clase.

3.3.1.4.2 llustraciones Construccionales

Una ilustracion construccional se usa principalmente para explicar la composicion de
una totalidad, la misma que puede ser un aparato objeto o un sistema en concreto; con el uso
de esta serie de elementos visuales el estudiante puede aprender los conceptos estructurales que
se pretende resaltar del objeto o estructura representada; si bien este tipo de ilustraciones sirven
para mostrar los detalles de un aparato 0 una méaquina, cuando se trata de un material tangible
para el estudiante es muy Util mostrar su estructura, por lo menos en un inicio, de esta manera
el alumno podra conocer sus elementos y posiblemente el potencial que pueda tener en su uso

al momento de la resolucién de un ejercicio.

3.3.1.4.3 llustraciones Algoritmicas

En este caso, sirven esencialmente para describir un procedimiento correctamente
estructurado, con la inclusion de esquemas que plantean las rutas de accidn correctas para
realizar una actividad, una demostracion o u n problema; la idea de presentar un algoritmo no
es la de mostrar un procedimiento que simplemente sirva para que el estudiante lo copie en
cada ejercicios, sino un modelo muy general para un uso y adaptacion en diferentes ejercicios
y problemas; de esta manera su uso con la ayuda del material que se presenta fortalece el
entendimiento del estudiante sobre su aplicacion en las tareas en clase o en casa, si se dispone

de un material similar.
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3.3.1.5 Ensefianza basada en Problemas

Esta propuesta sostiene que los alumnos se enfrenten a problemas previamente
propuestos muy cuidadosamente por el docente, con el objetivo de que el estudiante lo pueda
solucionar haciendo uso de discusiones con sus comparieros o asi mismo de manera individual
pero utilizando los conceptos previamente estudiados, y basandose de alguna forma en
resoluciones anteriores para determinar el método adecuado, mas no copiar un algoritmo
previamente utilizado, sin embargo para que se de el resultado esperado es necesario que el
estudiante cuente con la coordinacién, ayuda y guia necesaria que el docente pueda brindarle

en un momento inicial, lo ideal desde ese punto es que el estudiante encuentre las herramientas

para la resolucion (Torp y Sage, 1998)

Para el trabajo en ejercicios de Algebra y Funciones, es necesario buscar la forma en
que dichos ejercicios pierdan su caracter abstracto para facilitar la comprension del estudiante
y llamar su atencion, de esta manera los ejercicios deberan presentar datos que coloquen al
problema en un contexto real para el estudiante y ademas de ello que sea capaz de utilizar el

material creado y obtener una solucion mas concreta para el mismo.

3.3.1.6 Del Juego

El juego como tal existe desde tiempos remotos y ayuda al estudiante a entretenerse
mientras el docente aprovecha para mejorar su aprendizaje. El docente debe ser muy cauteloso
y realizar juegos que capten la atencion del estudiante sin perder su concentracion. Esta
actividad nos sirve dentro el aula para fortalecer el aprendizaje con actividades acorde a los
temas que se imparten, pero también estableciendo reglas para el uso del material del juego,
también nos ayudara a que el estudiante socialice con sus demas comparfieros, imparta
conocimientos, ayude al desarrollo del mismo y juntos lleguen a una solucién satisfactoria.
Este juego le permitird al estudiante en cuestion solucionar sus problemas y enfrentar mas
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adelante situaciones aun mas complicadas dejandose de lado el camino tradicionalista y

enfocandose en uno constructivista.

3.3.1.7. Preguntas Intercaladas

Esta técnica es usada para realizar a la persona una serie de preguntas con el fin de
comprender como va avanzando su proceso de ensefianza aprendizaje y mejorarlo de ser
necesario. Se van implementando en partes estratégicas del desarrollo de nuestra clase con el
fin de que el estudiante vaya comprendiendo y satisfaciendo dudas a lo largo del aprendizaje.
Existen tipos de preguntas: pre preguntas y las pos preguntas. El pre pregunta nos ayuda para
que el estudiante aprenda un conocimiento dirigido, es decir enfocar el aprendizaje en un
conocimiento en especifico. En cambio, la pos pregunta ayudan a que el estudiante descubra
algo mas que el contenido especificado en clases. No se debe realizar muchas preguntas para
evitar estresar al estudiante. Se realizaran preguntas concretas y evitar que no exista repeticion

en las mismas.
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3.4 Estructura de la Propuesta

TEMA ANTICIPACION CONSTRUCCION CONSOLIDACION
1. EXPRESIONES - Técnicade la - Presentacién de un - Hoja de trabajo:
ALGEBRAICAS observacion: Mostrar problema de contexto para resolver las preguntas

a los estudiantes
piezas diferentes de la
Tabla Algebraica para
diferencias
caracteristicas.

trabajar con el concepto de
una expresion algebraica.
TNustracion Algoritmica:
Manipulacion de la Tabla
Algebraica para construir
expresiones algebraicas con
la guia del docente, asi
como determinar sus
caracteristicas.

Lluvia de ideas:
Construccion de un
organizador grafico con el
concepto y caracteristicas
de las Expresiones
Algebraicas.

que se presentan con
ayuda de las piezas de
la Tabla Algebraica.

- Actividad Lidica de
refuerzo: Formar
parejas y aplicar el
Juego “Adivina la
expresion”.

2. SUMA Y RESTA

Teécnica de la

Discusion guiada: en la hoja

- Actrvidad en casa:

DE Pregunta: Preguntas de trabajo, trabajar en una Construccion de una
EXPRESIONES relacionadas con matriz conformando grupos operacion algebraica,
ALGEBRAICAS situaciones en la vida de trabajo, acerca de las sea suma o resta con la

real en donde se
anadan o eliminen
elementos.

conclusiones encontradas en
la anticipacion de la clase.
Ensefianza basada en
problemas: Presentar un
problema de contexto para
la resolucion con la ayuda

ayuda de elementos que
se encuentren en casa,
para colocar
conclusiones en la hoja
de trabajo.

del material concreto, en el
aparato de Sumas y Restas
de Expresiones Algebraicas.
Resolucion de ejercicios
con la ayuda del docente, v
su representacion con la
Tabla Algebraica, para
establecer los conceptos de
Suma y Resta de
Expresiones Algebraicas

3. MULTIFLICACI
ON DE
EXFRESIONES
ALGEBRAICAS

Actividad Focal
Introductoria:
Construccion de
figuras geométricas
con la ayuda del
material.

llustracion Construccional:
Mostrar una serie de
imigenes relacionadas con
drea de cuadrilateros.
Resolucion de ejercicios
sencillos con la
manipulacion del material
en todas sus formas de
multiplicacion.

llustracion Descriptiva: en
la hoja de trabajo construir
figuras geométricas con el
uso de la multiplicacion y
especificando sus
elementos.

- Juego “Multiplica y
Gana™: Resolucion de
pequenios problemas y
ejercicios de dreas, para
aplicar los conceptos
aprendidos en clase.

4. IMVISION DE
EXFRESIONES
ALGEBRAICAS

llustracion
Algoritmica: Presentar
a los estudiantes una

Lluvia de Ideas: en la hoja
de trabajo, presentar las
conclusiones de los

- Actividad en casa:
Tomar varios elementos
de casa y dividirlos
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serie de
multiplicaciones ya
realizadas, e
identificar los posibles
pas0s para avanzar en
reversa con el
proceso.

elementos de las
Operaciones anteriores.
lustracion Construccional:
Presentar a los estudiantes
las operaciones ya
explicadas para asi
determinar las formas de
dividir con el uso de la
Tabla Algebraica.
Ensefianza basada en
problemas: con un problema
de la vida cotidiana, aplicar
los conceptos de division v
resolverlos con la ayuda del
material.

entre los miembros de
la familia, usando las
piezas recortables para
la division.

5. POTENCIACION
DE
EXFRESIONES
ALGEBRAICAS

Técnica de la
Pregunta: Consultar a
los estudiantes acerca
de su interpretacion de
“cuadrados” en la vida
real.

llustracion Descriptiva:
Mostrar a los estudiantes
imigenes que ejemplifiquen
el uso de las potenciaciones
en la vida cotidiana.

A partir de las imigenes,
completar sus elementos
requeridos con la ayuda de
la Tabla Algebraica.

Lluvia de ldeas: Construir
un organizador grafico con
las ideas acerca de la
Potenciacion.

Juego: “Sopa de
Nimeros” en la hoja de
trabajo, en equipos,
resolver las operaciones

para completar la
actividad.

0. RADICACION
DE

EXFRESIONES
ALGEBRAICAS

Actividad Focal
introductoria:
Construir nimeros
con los estudiantes y
determinar como se
construye un cuadrado
a su alrededor.

Discusion Guiada:
Recolectar las conclusiones
de los estudiantes acerca de
los elementos que aparecen
en la construccion de los
cuadrados.

llustraciones Algoritmicas:
en la hoja de trabajo
graficar los pasos para
extraer una raiz usando la
Tabla Algebraica, para
determinar su significado
geomeétrico.

Actividad en casa:
Deeterminar un
elemento en casa que
tenga forma cuadrada y
determinar la medida
de sus lados, por
medicion manual y con
las piezas recortables
para raiz cuadrada.

7. PRODUCTOS
NOTABLES:

- CUADRADOD
DEL BINOMIO

- PRODUCTO DE
DOS BINOMIOS
CONJUGADOS

- PRODUCTO DE
DOS BINOMIOS
CON UN
TERMINO EN
COMUN.

Actividad Focal
Introductoria:
Resolver un
crucigrama con los
conceptos anteriores,
actividad ubicada en
la hoja de trabajo.
Realizar
construcciones en la
Tabla algebraica de
cuadrados y
rectingulos para
empezar a
relacionarlo con
literales.

Ensefianza basada en
problemas: en base a un
problema de relacionar
medidas reales con
polinomios algebraicos para
su resolucion.
Construccion de
cuadriliteros para la
comprension de los
productos notables en 2
dimensiones.

llustraciones Algoritmicas:
en la hoja de trabajo,
contrastar la resolucion
grafica de los casos de

Actividad en casa:
“Rompecabezas
Notable™, de las piezas
recortables, construir
las formas
comespondientes y
representar de forma
algebraica las
operaciones iniciales.
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productos notables
estudiados con su
resolucion algoritmica.

8. PRODUCTOS B
NOTABLES:

- CUBODEUN
BINOMIO

- PRODUCTO DE
TRES
BINOMIOS CON
UN TERMINO
EN COMUN.

llustraciones
Descriptivas: Mostrar
al estudiante
estructuras en formas
tridimensionales en
donde se evidencie el
producto de 3
longitudes para
determinar el volumen
interior.

Discusion Guiada:
determinar con la ayuda del
docente posibles situaciones
en donde se requiera
multiplicar 3 variables.
Ensenanza basada en
problemas: en base a un
problema, manipular los
elementos tridimensionales
en la Tabla Algebraica para
su resolucion.

llustraciones Algoritmicas:
en la hoja de trabajo,
contrastar la resolucion
grafica de los casos de
productos notables
estudiados con su
resolucion algoritmica.

Juego: “(Juien quiere
aprender Algebra?” en
el salon de clases
dividir a los estudiantes
en equipos de trabajo
pard concursar con
problemas y ejercicios
que requieran el uso de
la Tabla Algebraica y
se apliquen todas las
operaciones trabajadas
hasta el momento. Las
operaciones estaran en
la hoja de trabajo.

Tabla 2. Estructura de la Propuesta

3.5 La Tabla Multibraica

El material concreto desarrollado en el presente trabajo de titulacidn corresponde a la

Tabla Multibraica que consiste en una serie de piezas para construccion ubicadas en un tablero

cuadriculado. Piezas que representan expresiones algebraicas y sirven para la construccion de

expresiones mas complejas y operaciones (las mismas que se detallaron en el capitulo de

Fundamentacion Tedrica).

Cabe mencionar que el material toma de inspiracion otros juegos desarrollados para la

representacion de operaciones basicas en Aritmética, sin embargo, la complejidad de las

operaciones y representaciones han sido aumentadas para una mayor cobertura de operaciones

ademas de las antes mencionadas.

La Tabla Multibraica se compone de los siguientes elementos.
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="
Elemento Cantidad Representacion Explicacion
Tabla Base 1 ) Base para_la construccion
de operaciones
. . <
Unidad basica 100 Cada unidad de un nimero  Cuadrado de 1cm * 1cm
real verde
*
Decena 100 Cada unidad de una decena Cuadr.ado de lem* lem
naranja
. lem* 1
Centena 50 Cada unidad de una centena Cuadrado de 1om * lcm
morado
. . <
Unidad de Mil 50 Cada_unldad de una unidad Cuad_rado de 1cm * 1cm
de mil amarillo
1 *
Decena de Mil 20 Cada.unldad de una decena Cuad,rado de 1cm * 1cm
de mil marron
: Cada unidad de una centena Cuadrado de 1cm * 1cm
Centena de Mil 20 . .
de mil gris
Cada espacio donde se Cuadrado de 1cm * 1cm
Cero 25 .
requiera un CERO transparente.
Unidad simple 100 Cada unidad de nameros Cuadrados de 1cm de lado
positiva enteros positivos azules
. . *
Unidad x positiva 25 (_Zada unldaq _de elementos  Rectangulos de 1cm
lineales positivos 2cm azules
Unidad x"2 o5 Cada unidad de elementos ~ Cuadrados de 2cm * 2cm
positiva de segundo grado positivos  azules
Unidad simple 100 Cada unidad de nimeros Cuadrados de 1cm de lado
negativa enteros negativos rojos
. . *
Unidad x negativa 50 (_Zada unidad Qe elementos Rectangulos de 1cm
lineales negativos 2cm rojos
Unidad x"2 o5 Cada unidad de elementos =~ Cuadrados de 2cm * 2cm
negativa de segundo grado negativos rojos
Unidad simple 1000 Cada unidad de nimeros Cubos de 1cm de arista
positiva enteros positivos azules
Unidad x positiva 50 (?ada unldaq fje elementos  Prismas cuadrangulares de
lineales positivos lcm * 1cm * 2cm azules
Unidad x"2 o5 Cada unidad de elementos ~ Paralelepipedos de 1cm *
positiva de segundo grado positivos  2cm * 2cm azules
Unidad x"3 8 Cada unidad de elementos ~ Cubos de 2cm de arista
positiva de tercer grado positivos azules
Unidad simple 1000 Cada unidad de nameros Cubos de 1cm de arista
negativa enteros negativos rojos
Unidad x negativa 50 C_:ada unidad o_Ie elementos  Prismas cuadrangula_res de
lineales negativos 1cm * 1cm * 2cm rojos
Unidad x"2 o5 Cada unidad de elementos ~ Paralelepipedos de 1cm *
negativa de segundo grado negativos 2cm * 2cm rojos
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Unidad x/3 Cada unidad de elementos Cubos de 2cm de arista
negativa de tercer grado negativos rojos

Tabla 3: Elementos de la Tabla Multibraica

Como los complementos mas adecuados para el uso de la Tabla Multibraica, se han

desarrollado dos documentos que contengan:

1) Las instrucciones correspondientes a cada una de las operaciones mencionadas en el
Capitulo de Fundamentacion Tedrica y los casos singulares en cada una de ellas:
- Descripcién del Material
- ldentificacién del material con expresiones algebraicas
- Construccion de expresiones algebraicas con el material
- Aplicacion del material en SUMA DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
- Aplicacion del material en RESTA DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
- Aplicacion del material en MULTIPLICACION DE EXPRESIONES
ALGEBRAICAS
o Multiplicacién de una CONSTANTE por una CONSTANTE
o Multiplicacion de una CONSTANTE por un POLINOMIO
o Multiplicacién de un MONOMIO (Primer Grado) por un POLINOMIO
(Primer Grado)
o Multiplicacién de un MONOMIO (Primer Grado) por un POLINOMIO
(Segundo Grado)
o Multiplicacion de un MONOMIO (Segundo Grado) por un POLINOMIO
(Primer Grado)
- Aplicacion del material en DIVISION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS.
o Division de una CONSTANTE para una CONSTANTE.

o Division de un MONOMIO para una CONSTANTE.

93
Patricia Mercedes Cardenas Lata
Walter Leonardo Otavalo Ledn



55% UNIVERSIDAD DE CUENCA
o o Divisién de un POLINOMIO para una CONSTANTE.
- Aplicacion del material en POTENCIACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS.
o Cuadrado de una constante.
= Constantes que no contengan el numero CERO entre sus digitos.
= Constantes que contengan el nimero CERO entre sus digitos.
- Aplicacion del material en RADICACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS.
o Raiz Cuadrada de constantes.
= Constantes menores que 100.
= Constantes mayores a 100 hasta 9999 (Raiz Exacta e Inexacta).
= NUmeros Mayores a 9999. (Raiz Exacta e Inexacta).
- Aplicacion del material en CUADRADO DE UN BINOMIO.
o Lasuma de dos expresiones.
o Laresta de dos expresiones.
- Aplicacion del material en PRODUCTO DE DOS BINOMIOS CONJUGADOS.
- Aplicacion del material en PRODUCTO DE DOS BINOMIOS CON UN TERMINO
EN COMUN.
o Todos son términos positivos.
o Al menos uno de los términos independientes es negativo.
- Aplicacion del material en CUBO DE UN BINOMIO.
o Suma de dos expresiones.
o Laresta de dos expresiones.
- Aplicacion del material en PRODUCTO DE TRES BINOMIOS CON UN TERMINO
EN COMUN

o Todos son términos positivos.

o Al menos uno de los términos independientes es negativo.
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2) El desarrollo de las clases con el uso de la Tabla Multibraica, las mismas que han sido

detalladas en el apartado anterior.

3.6 Validacién del Material.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

FACULTAD DE FILOSOFIA LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA DE MATEMATICAS Y FISICA

RUBRICA DE VALIDACION DE RECURSOS DIDACTICOS

Funciones de Educacidn General Bisica Superior

Trabajo de Titulacién: Elaboracidn de material concreto para la ensefianza de operaciones basicas en el blogue de Algebray

Estudiantes Responsables: Walter Leonardo Otavalo Ledn y Patricia Mercedes Cardenas Lata.

N* ASPECTOS GENERALES INDICADOR

VALORACION

5l

NO

NA

Los materiales guardan relacidn v correspondencia con los contenidos
1 |ESTRUCTURA Y ORGANIZACION que se pretenden ensefiar.

»

Su presentacidn despierta y mantiene el interéds.

El recurso didactico es versatil

En su elaboracidn existe una variedad de materiales

Su cofeccidn es prolija v agradable, visualmente

El recurso ayuda a despertar la posibilidad de andlisis y reflexidn.

R

2 |ENFOQUE Y OBIETIVO Se podria reproducir con facilidad.

Con el recurso se pueden proponer distintas actividades que formenten
el aprendizaje

El recurso ayuda a relacionar los temas a impartir con el mundo real

Puede ser utilizado por otros docentes/grupos.

Facilita la incorporacidn de otros materiales y recursos en el proceso
didéctico.

El recurso ayuda a desempefiar un papel active en el proceso de
aprendizaje

APROBADD

SUGERENCIAS

Grabar los nombres en todas las fichas imcluidas las que representan variables.
Considerar la posibilidad de trabajar con subunidades en la parte de potenciacidn y radicacidn.

Cuenca, 31 de marzo de 2021

17t L}‘ }
- 1 e f4 | =
.I |
Evaluador 1 Evaluador 2
Dr. Marco Jicome Mgt. Marco Rojas
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CONCLUSIONES

Luego del desarrollo del presenta trabajo de titulacion, se puede concluir lo siguiente:

Se puede concluir que los objetivos tanto general como especifico se cumplieron a
cabalidad, debido a que se realizé la construccion del material concreto denominado
“"Tabla Multibraica”", ademas dentro de la guia didactica y del manual de uso para el
docente y estudiante se podrén encontrar las estrategias didacticas que se lograron
recolectar para el desarrollo de dicho material. Asi también se encontraran
metodologias e instrucciones que faciliten el uso de nuestro material.

Como estudiantes de la carrera de Matematicas y Fisica, ademas de futuros
profesionales de la educacion, se debe tener en cuenta la importancia de las destrezas
relacionadas con Algebra y Funciones, debido a su estrecha relacion con demés
asignaturas que los estudiantes podrian cursar en un futuro; conclusion que se ha
podido evidenciar a raiz de las encuestas realizadas a los estudiantes, donde se habla
mucho de este punto, ademas del uso de material concreto para dichas destrezas, asi
como un material de apoyo como la guia didactica sirva de sendero para el uso de los
recursos antes mencionados.

Debido a la abstraccién de los contenidos abordados dentro del presente trabajo, se
ha visto necesario adaptar material concreto para su ensefianza, debido a la facilidad
que ha demostrado su uso para el estudiante, en donde se pueda realizar una
interpretacion geométrica de los conceptos dentro del Algebra y Funciones, ademas
de que dentro de la guia didactica de apoyo, se muestran directrices tanto para el
docente como para el estudiante y de esta manera se pueda complementar al proceso

de ensefianza y aprendizaje, por lo cual tener dentro de los laboratorios, materiales de
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este tipo ayudan en gran medida para las clases que seran impartidas dentro de la
misma carrera o en las practicas pre profesionales.

- Los resultados obtenidos en base a las entrevistas a los docentes y las encuestas hacia
los estudiantes, dejaron en evidencia el interés de los estudiantes en trabajar los temas
antes citados, con la ayuda de algtn material que facilite su comprension, sin embargo
esto siempre con la planificacion adecuada de tal forma que sea entretenido para los
estudiantes y enriquecedor para su proceso de aprendizaje; por su parte, los docentes
entrevistados concuerdan en la necesidad de trabajar con el apoyo de recursos tanto
fisicos como tecnoldgicos, en busca de capturar ese interés del estudiante pero a su
vez, generar en ellos esa iniciativa de trabajo autébnomo que refuerce sus
conocimientos sin la necesidad del docente.

- El producto resultante de este trabajo de titulacion servird como apoyo para los
docentes y estudiantes, sobre todo como una iniciativa para demas investigaciones y
propuestas que puedan enriquecer el trabajo dentro de la ensefianza de temas que
representa en el colectivo estudiantil un verdadero problema de asimilacion debido a
su abstraccion y poca relacion aparente con conceptos que puedan ser representados
de manera efectiva para su entendimiento, y contextualizarlas en la realidad de los
estudiantes

- Es necesario mencionar acerca de la clara dificultad tanto en el disefio como en el
desarrollo tanto de la Tabla Multibraica como en su manual de uso y la guia didactica
de clases, ya que dicho proceso requiere una profunda investigacion acerca de las
teorias de ensefianza y aprendizaje correctas para su correcta implementacion,

ademas de un amplio abanico de posibilidades dentro de los usos del material, ya que
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en la elaboracion del mismo se pudo evidenciar los usos muy variados que se le
pueden dar a un material que en un principio puede parecer simple, tal como el caso
de la presente propuesta, pero que pueden llevar al estudiante o docente a descubrir
nuevos usos Y llevar a la reflexion sobre las operaciones que se pueden realizar.

- La creatividad que se puede potencializar en los estudiantes y los docentes, ya que
como se menciono antes, en un material que a primera vista es simple, se puede
trabajar en una amplia variedad de destrezas dentro del Algebra, de igual forma se
puede adaptar con implementos que se pueden encontrar en casa; con la finalidad de
evitar gastos excesivos que probablemente la institucion educativa, o el docente y
estudiante no puedan cubrir, asi como se puede proceder al dibujo o uso de material
reciclado de manera que, aun con ciertas limitaciones para la obtencion del material,
se puedan logara resultados similares, de manera que el material o por lo menos su
concepto inicial, se encuentren al alcance de todos.

- Como conclusion personal nosotros pensamos que este trabajo nos puede servir para
desarrollar los temas de Algebra y Funciones de EGB Superior de una manera
entretenida, didactica y sobre todo dando apertura a que los estudiantes sean

participes de su ensefianza y puedan construir su propio conocimiento.
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RECOMENDACIONES.

Luego de realizar el presente trabajo de titulacion se recomienda lo siguiente:

- Se requiere que se realice mayor investigacion dentro del Area de Algebra y
Funciones en el aspecto de didactica, metodologias de ensefianza, entre otros debido
a que en la revision bibliografica hubo poca informacion que tuviera investigacion en
el pais acerca del tema.

- Analizar que el material concreto desarrollado en la presente propuesta puede
expandir sus usos para otros niveles de educacion como lo es en Basica Media, asi se
pueden realizar operaciones que permitan la ensefianza de una manera mMas
entretenida en este nivel de educacion.

- Se deberia experimentar este tipo de material en otros contextos como por ejemplo la
educacion rural, para corroborar que el material pueda servir al docente en cualquier
contexto que se le presente en su vida profesional.

- Una mejor observacién y capacidad de reflexién sobre aquellas ideas, simples, pero
con mucho potencial, tanto en los estudiantes de cualquier nivel, asi como sus
docentes, para desarrollar recursos didacticos que sirvan para el estudio de las
destrezas propuestas y fomenten la creatividad dentro del aula de clases.

- Tener una mayor atencion, tanto en la Educacién Secundaria como en los demas
niveles inferiores o superiores, dentro de la correcta recepcion del conocimiento, al
momento del desarrollo de los contenidos, de manera que los conceptos y procesos
aprendidos puedan servir de base para los que se pretenden trabajar en un futuro, de
esta forma responder al aprendizaje significativo que como se pudo evidenciar en el
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presente trabajo de titulacion, es clave, sobre todo en los momentos de transicion de
una asignatura a otra que requiera conocimientos previos de la misma.

- Serecomienda capacitaciones a los docentes que requieran usar la Tabla Multibraica
0 recursos similares en general, con respecto a su uso, manipulacion y aplicacién
dentro del aula de clases, de manera que el docente pueda conocer acerca de la
importancia de la ludica y la construccion del conocimiento del alumno en el estudio

del Algebra y de las Matematicas en general.
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ENCUESTA PARA ESTUDIANTES DE EGB SUPERIOR

A continuacién, se presentara |a siguiente encuesta sobre temas de Algebra y Funciones en
Educacidén General Basica Superior. La informacion proporcionada en esta encuesta esta
bajo abscluta confidencialidad y tiene como propésito recolectar informacion para nuestro
trabajo de titulacion.

De antemano, le agradecemos su colaboracion

*Qbligatorio

Direccién de correo electrénico *

Tu direccion de correo electrénico
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Edad *

Tu respuesta

Sexo *

O Femenino

O Masculino

Antes de la imposicién del distanciamiento social (cuarentena) ;Con que frecuencia el docente

utilizaba el pizarrén al impartir sus clases? *

O Siempre
O Casi Siempre

O Pocas Veces

O Nunca
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Ademas de La pizarra, qué otro recurso ocupaba el docente en clases *

Frecuentemente Usualmente Pocas Veces Nunca

Proyector O O O O

Coneet O O O O
Libros de Texto O O O O
Carteleras O O O O
Calculadora O O O O
Hboos O O O O
Computador O O O O
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Antes de la imposicién del distanciamiento social (cuarentena), 4EL docente utilizaba algin recurso

digital para impartir las clases? *

Frecuentemente Usualmente Pocas Veces Nunca

Aplicaciones en

Teléfonos O O O O

Celulares

Simuladores
Graficadoras
Videos Tutoriales

Paginas Web

Libros digitales y
PDF

O O O O O O
O O O O O O
O O O O O O
O O O O O O

Clases Virtuales

¢Con qué frecuencia el docente utiliza libros aparte de los ministeriales? *

Siempre
Casi Siempre

Pocas veces

O O O O

Nunca
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¢Qué recursos digitales utiliza el docente para las investigaciones de los estudiantes en casa? *

Libros Digitales
Articulos en Linea
Archivos PDF
P4ginas Web
Blogs

No utiliza

Otro:

ODO000000

¢En qué medida, el docente permite La participacién de Los estudiantes en las clases? Siendo el 1 un

indicador de nada de participacion y el 6 un indicador de mucha participacion *

O O O O O O

Cuando no comprendes algune de los temas impartidos en clase ;Cémo vuelve a explicarlo el

docente? *

Lo hace de la misma forma
Lo hace de diferente forma
Pone ejemplos diferentes

No lo explica

D000
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Cuando la clase finaliza ;Cémo sientes que ha sido tu comprension acerca de Los temas? *

O He comprendido totalmente
O He comprendido medianamente
O He comprendido poco

O No he comprendido

¢Como presenta el docente los femas de clase? *

De forma facil de entender
De forma técnica, no tan facil

Es muy complejo, no resulta comprensible

O O O O

No se puede entender

¢Considera que los temas abordados en la asignatura de Matematicas tendran relacién con otras

Asignaturas? *

O s
ONO

En caso de que su respuesta anterior sea si, indique que asignaturas tu crees que guardan relacion

con las Mateméticas

Tu respuesta

112
Patricia Mercedes Cardenas Lata
Walter Leonardo Otavalo Ledn



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Antes de la imposicién del distanciamiento social (cuarentena). ;Ha utilizado material didéctico en

clases en los siguientes femas? *

Sl NO

Suma de Expresiones
Algebraicas

Resta de Expresiones
Algebraicas

Multiplicacion de
Expresiones Algebraicas

Divisidn de Expresiones
Algebraicas

Potenciacion de Expresiones
Algebraicas

Radicacidén de Expresiones
Algebraicas

O O O O O O O
O O O O O O O

Operaciones Combinadas

¢Cémo consideras que seria el trabajo con material didactico dentro de las clases impartidas por el

docente de Matematicas? *

O Mejor aprovechado

O No se aprovecharia tanto
O Causaria distracciones
O No lo utilizaria

¢Qué sugerencias, observaciones o recomendaciones harias a tu docente para mejorar la clase?
OPCIONAL

Tu respuesta
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