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UNIVERSIDAD DE CUENCA

RESUMEN

El presente trabajo de titulacion expone el desarrollo de una guia didactica para la ensefianza
de conceptos de derivadas dirigida hacia los docentes de tercero de bachillerato. Ciertas
investigaciones muestran que los docentes tienen carencias en la aplicacion de estrategias
constructivistas como: recursos didacticos y tecnoldgicos para el desarrollo de las clases sobre
conceptos de derivadas. Es fundamental establecer qué recursos pueden ayudar al docente a
mejorar su proceso de ensefianza en las aulas, para que los estudiantes puedan obtener
conocimientos significativos. Para ello se aplicaron entrevistas a ciertos docentes del area de
Matematicas de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa La Inmaculada, en donde
sugieren que seria adecuado implementar actividades con recursos tecnoldgicos, ejercicios
practicos aplicados a la vida real que estimulen el proceso de aprendizaje del estudiante y que
a la vez estos sean sencillos de usar para el docente. Por lo tanto, se elabora una Guia Didactica
gue contiene como apoyo pedagdgico y constructivista el uso de material concreto y recursos
tecnoldgicos de facil acceso como: videos, juegos virtuales, demostraciones y simulaciones en
GeoGebra, que incentiven a los estudiantes a identificar, demostrar, comprender e interpretar

en qué momento y como aplicar las derivadas en sucesos gque se presentan en vida cotidiana.

Palabras clave: Guia didactica. Estrategias constructivistas. Recursos didacticos. Recursos

tecnoldgicos.
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ABSTRACT

This degree work presents the development of a didactic guide for the teaching of concepts of
derivatives directed towards teachers of third year of high school. Some research shows that
teachers are lacking in the application of constructivist strategies such as: didactic and
technological resources for the development of classes on concepts of derivatives. It is essential
to establish which resources can help teachers to improve their teaching process in the
classroom, so that students can obtain significant knowledge. For this purpose, interviews were
conducted with certain teachers of Mathematics in the third year of high school at the La
Inmaculada Educational Unit, where they suggest that it would be appropriate to implement
activities with technological resources, practical exercises applied to real life that stimulate the
student's learning process and that at the same time are easy to use for the teacher. Therefore,
a didactic guide is elaborated that contains as pedagogical and constructivist support the use of
concrete material and easily accessible technological resources such as: videos, virtual games,
demonstrations and simulations in geogebra, which encourage students to identify,
demonstrate, understand and interpret when and how to apply the derivatives in events that

occur in everyday life.

Keywords: Didactic guide. Constructivist strategies. Didactic resources. Technological

resources.
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INTRODUCCION

El trabajo de titulacion hace referencia a la elaboracion de una guia didactica para la ensefianza
de conceptos de derivadas, la que se puede definir como un recurso en donde se refleja toda la
planificacion de la materia preparada por el docente, en la misma deben constar las

caracteristicas mas relevantes para el desarrollo de los conceptos a ensefiar.

La caracteristica principal de esta guia didactica es promover la metodologia constructivista
para la ensefianza de matemaéticas, en especial el tema de derivadas. Dentro de la guia se
encuentran estrategias didacticas como el uso de material concreto, el uso de recursos

tecnoldgicos, gamificacion, etc.

Una de las causas para la creacion de la guia didactica, responde a la problemética de la
enseflanza de conceptos del tema de derivadas con estrategias tradicionales por parte de los
docentes, mismas que colocan al profesor como sabedor exclusivo de la teoria; dejando asi, al
estudiante como un ser pasivo, el cual debe ser receptor de lo que dice y aplica el docente en
sus clases. Estas clases tradicionales no favorecen la ensefianza ya que al colocar al docente
como activo de la educacion, no existe la participacion adecuada por parte de los estudiantes,

generando preguntas en ellos que por temor a equivocarse no socializan con los profesores.

La investigacion de esta problematica, se realizd por el interés de conocer las practicas
tradicionales que se aplican dia a dia en la ensefianza del area de matematicas; y, especialmente
en el tema de derivadas. Permitiendo encontrar un desfase entre la parte ideal y la parte real de

la aplicacion de estrategias constructivistas.

Por otra parte, establecer factores que ralentizan el proceso de ensefianza constructivista; asi
como la preparacion profesional del docente, conocimientos tecnologicos por parte de los

maestros de matematicas.

En el ambito profesional, como preparacion para ser docente, el interés se refleja
principalmente en la aplicacion del modelo constructivista para la ensefianza de matematicas,
ademas de conocer los beneficios y ventajas de la implementacion de una guia didactica con

estrategias constructivistas como complemento de la metodologia a desarrollar.

En el capitulo | se analiza el constructivismo como nueva metodologia en el Ecuador y las

matematicas, se indaga también acerca de las carencias de estrategias constructivistas en la

Katherine Vanessa Nugra Loja.
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ensefianza de conceptos de derivadas y finalmente sobre la implementacion de guia didactica

para la ensefianza de conceptos de derivada.

El analisis de los topicos mencionados, se realiza con planteamientos como: (Qué es el
constructivismo? ¢ Qué es una Guia Didactica? Enunciaciones acerca de: constructivismo en la
educacion ecuatoriana, constructivismo en las clases de matematicas, rol del estudiante y
docente en el constructivismo, recursos y materiales constructivistas para la ensefianza de
matematicas, practicas del docente tradicional en matematicas, desinformacion sobre técnicas,
metodologias y recursos didacticos de ensefianza, recursos propuestos por el Ministerio de
Educacion del Ecuador, evaluacion tradicional aplicada por el docente de matematicas,
estructura de una guia didactica, elementos contenidos en una Guia Didactica para la ensefianza
de conceptos de las derivadas como: material concreto y recursos didacticos; y, finalmente
temas de la guia didactica para la ensefianza de conceptos de derivadas.

En el capitulo Il se hace referencia a la investigacion del estado actual de la preparacion
pedagdgica, el uso de recursos didacticos, metodologias y métodos basados en el
constructivismo que los docentes usan para impartir su clase de derivadas, consistente en
entrevistas aplicadas a los docentes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa La

Inmaculada.

En el capitulo 111 se evidencia el desarrollo de la propuesta de este trabajo de titulacion que es
la elaboracion de una guia didactica para la ensefianza de conceptos de derivadas con
estrategias constructivistas como el uso de material concreto, recursos didacticos y

tecnoldgicos.

En el marco de la educacion, la investigacion se realizé por medio de entrevistas a docentes de
la Unidad Educativa La Inmaculada, mismos que estan encargados en la ensefianza del tema
de derivadas a estudiantes de tercero de bachillerato. Los docentes quienes fueron dos hombres
y una mujer, al ser seleccionados intencionalmente entre todo el cuerpo docente de la
institucidn, resultan ser una muestra no probabilistica. Por lo tanto, este es el tipo de muestra

que fue usada para ejecutar la investigacion.

Durante la investigacion de campo, uno de los obstaculos en la entrevista fue el corto tiempo
de disponibilidad por parte de los docentes. Indicaron que tenian labores institucionales por

cumplir.

Katherine Vanessa Nugra Loja.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA
Al hablar sobre una Guia didactica para la ensefianza de conceptos de derivadas, debemos tener
claro que para llegar a ello, se tuvieron que analizar varios aspectos como: ¢en qué modelo
educativo se basara?, ;por qué aplicar ese modelo educativo?, la importancia del mismo en la
educacion ecuatoriana y el campo de las matematicas, especificamente en el tema de derivadas,
otros topicos analizados son: ¢qué problema existe para que se haya tenido que desarrollar esta
guia didactica? y al final se encontrara redactado el contenido de la guia didactica y cual es la

innovacion de la misma.

1.1. Constructivismo como nueva metodologia en el Ecuador y las matematicas

1.1.1. ¢ Qué es el constructivismo?

e El constructivismo es un paradigma educativo que tiene sus inicios en la teoria de Jean
Piaget, segun menciona (Edacom, 2019) la educacién resulta de la interaccion entre el
estudiante, la materia y la realidad que conciben a raiz de dicha interaccion. Un ejemplo
de esto es cuando a un nifio se le pide dibujar el patio de la escuela, su dibujo no es una
representacion del patio, sino mas bien lo que sabe de él (realidad), pero conforme el
nifio vaya conociendo e interactuando con mas cosas del patio, su pensamiento se
ampliard. En un articulo Saldarriaga, Bravo y Loor (2016) afirman que en la teoria
constructivista de Jean Piaget el conocimiento se produce como un proceso complicado
de construccion por parte del sujeto en interaccion con la realidad, no se trata del simple
hecho de obtener respuestas, sino que lo verdaderamente importante es como se
produce el aprendizaje.

e Porotro lado, el aporte principal de Ausubel en la teoria constructivista segun (Burbano,
2017), fue promover el aprendizaje significativo en lugar del aprendizaje de memoria.
Para el autor, el aprendizaje significativo es cuando el estudiante relaciona nuevos
contenidos con los conocimientos anteriores, otro aporte suyo fueron los
“organizadores anticipados” los mismos que funcionan como un sendero entre la nueva

materia y el conocimiento previo del educando.

De forma general, Saldarriaga, Bravo y Loor (2016) expresan que el constructivismo concibe
el conocimiento como autoconstruccion del sujeto, que se va produciendo dia a dia como
resultado de la interaccion de los factores cognitivos y sociales, enfatizando de igual manera

que este proceso se realiza a cualquier hora y en cualquier entorno en los que el sujeto

Katherine Vanessa Nugra Loja.
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interactla. Ademas, indican que esta teoria constructivista comprende al ser humano capaz de
procesar la informacion obtenida del entorno, interpretarla de acuerdo con lo que ya conoce
convirtiéndola en un nuevo conocimiento, es decir que las experiencias previas del sujeto le
permitan realizar nuevas construcciones mentales, dando como resultado el aumento de la

practica de su metodologia en las instituciones educativas.

1.1.2. Constructivismo en la educacién ecuatoriana.

El constructivismo en la educacion ecuatoriana con el pasar del tiempo ha ido obteniendo
mayor aceptacion por parte de la comunidad educativa. En un articulo, haciendo una
comparacion Delgado, Vera, Cruz & Pico (2018), exponen que en la actualizacion curricular
2010, las metodologias predominantes eran las cognoscitiva y constructivista. Ya para el afio
2016 en la reforma curricular de educacion en el Ecuador la metodologia adoptada era la

pedagogia socio constructivista:

Ambos curriculos se abordan desde la teoria constructivista, la cual guia a los
estudiantes hacia el protagonismo de su actuar educativo pero con la ligera diferencia
que en el curriculo 2010 se promueve el desarrollo de educandos con habilidades
creativas, analiticas, reflexivas, individualmente; mientras que, en el curriculo 2016 se
busca que los alumnos obtengan, desarrollen y potencien las mismas cualidades
descritas, individual y colectivamente, haciendo énfasis en el trabajo colaborativo y

cooperativo. Delgado et al. (2018)

1.1.3. Constructivismo en las clases de matematicas.

Al analizar el paradigma constructivista y su acogida en el curriculo de la educacion
ecuatoriana, se puede evidenciar este proceso de ajuste de metodologia también por separado,
como por ejemplo Bravo, Trelles y Barrazueta (2017), mencionan: “La clase de matematicas
estd en un proceso de evolucion, las clases tradicionales centradas en el profesor van perdiendo
vigencia en la educacion ecuatoriana, dando paso a clases que priorizan al estudiante y sus
aprendizajes” (p. 1). Para Bravo, Trelles y Barrazueta (2017), una clase constructivista de
matematicas implicaria tener un estudiante con una vision diferente a su educacion tradicional
0 conductista y debe estar motivado por alcanzar aprendizajes significativos; para esto, el
educando debe ser capaz de investigar, analizar, reflexionar, plantear soluciones creativas,
resolver situaciones del contexto, formado en valores y que aporte al crecimiento de la
sociedad.

Katherine Vanessa Nugra Loja.
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1.1.4. Rol del estudiante y docente en el constructivismo.

Con el fin de mantener al estudiante motivado, el constructivismo ofrece nuevas estrategias
para el desarrollo de esta nueva era de informacion mediante las modernas tecnologias que han
surgido en los ultimos afios (Hernandez, 2008), donde los estudiantes no solo tienen a su
alcance el acceso a una gran cantidad de informacion ilimitada de manera instantanea para
investigacion, sino que también se les ofrece la posibilidad de controlar su propio aprendizaje,
con diferentes oportunidades como: direcciones web para que el estudiante trabaje, videos
cortos que aporten a lo que el docente ensefia, softwares que podrian ayudar a las
demostraciones de formulas, como es el caso de las derivadas y sus conceptos. En uno de sus
articulos también Hernandez (2007), enfatiza que los estudiantes tienen la oportunidad de
ampliar su experiencia de aprendizaje significativo, al momento de utilizar las nuevas

tecnologias mencionadas anteriormente como herramientas para su aprendizaje constructivista.

Segun afirma Moreta A, Las Matas de Farfan R. D. (2011), las estrategias constructivistas
constituyen un estilo de ensefianza favorable para elevar el nivel de competencia en los
educandos, convirtiéndolas en experiencias transformadoras con énfasis diversos, inscritas en
practicas alternativas que presentan al estudiante con capacidad critica, y espiritu de

investigacion. Al hablar del estilo de ensefianza favorable, en el modelo constructivista:

El profesor es mediador del aprendizaje en dos sentidos: en primer lugar, guiando y
estructurando el aprendizaje de comin acuerdo con el estudiante y, en segundo lugar,
construyendo y ofreciendo al educando un material significativo que puede adoptar
diversas formas (mapas conceptuales, esquemas y redes). Por tanto, la funcion esencial
del profesor como mediador consiste en actuar de intermediario entre los contenidos de
aprendizaje y la actividad constructiva que ponen en practica los estudiantes para
asimilarlos. (Lara, 1997, p. 37)

1.1.5. Recursos y materiales constructivistas para la ensefianza de matematicas.

Para que el docente logre la ensefianza efectiva de las matematicas, como mediador desde el
enfoque constructivista, requiere entender qué saben los estudiantes y qué necesitan aprender.
A partir de ello, hay que ayudarlos y apoyarlos para que logren una buena formacién, de la

mano de las tecnologias antes mencionadas; ya que, como expresa Castillo:
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La tecnologia resulta esencial en la ensefianza y el aprendizaje, ya que influye en las
matematicas que se ensefian y mejora el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Las
tecnologias especificas como, por ejemplo, las electronicas (calculadoras y
computadoras) son herramientas muy Utiles para ensefiar, aprender y hacer
matematicas. De igual manera, ofrecen representaciones de instrucciones basadas en
axiomas, teoremas y leyes matematicas, facilitan la organizacion y analisis de los datos

y permiten que se hagan calculos de manera eficiente y exacta. (2008, p. 185)

El uso de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC), ha generado entornos mas
didacticos para el estudiante, sin embargo, para el uso correcto de estas tecnologias, los
docentes también deben adaptarse a estas herramientas interactivas, esto con el fin de promover
modelos de educacion mas activos, criticos y autdnomos (Hernandez, Orrego y Quifiones,
2018). Ademas, sefialan que el docente debe integrar a la tecnologia como un recurso para la
ensefianza y la obtencion del aprendizaje del estudiante; y ello, lleva a la formacion de un
docente con un manejo reflexivo, constructivista y evaluador en la obtencion de nuevos
productos. No obstante, la expansion de las TIC en nuestra sociedad presenta una serie de
limitaciones, como problemas técnicos, de seguridad y limitaciones econémicas y culturales
(Marin & Romero, 2009, como se citd en Hernandez, Orrego y Quifiones, 2018); sin embargo,
ello no debe ser limitante para que el docente siga acrecentando la bdsqueda de nuevas

alternativas de aprendizaje con recursos tecnoldgicos, recursos didacticos y material concreto.

1.2. Carencias de estrategias constructivistas en la ensefianza de conceptos de

derivadas

Cuando se asocia el constructivismo con la educacion, a menudo, se encuentra que el principal
problema es que este enfoque se ha entendido como dejar en libertad a los estudiantes para que
aprenden a su propio ritmo; lo cual, muchas veces, de forma implicita sostiene que el docente
no se involucra en el proceso, s6lo proporciona los insumos, luego deja que los estudiantes
trabajen con el material propuesto y lleguen a sus conclusiones o lo que, algunos docentes
denominan como construir el conocimiento (Ortiz, 2015). Asegura también que esta es una
concepcidn erronea del constructivismo puesto que este enfoque, lo que plantea en realidad es
que existe una interaccién entre el docente y los estudiantes, un intercambio dialéctico entre
los conocimientos del docente y los del estudiante, de tal forma que se pueda llegar a una
sintesis productiva para ambos y, en consecuencia, que los contenidos son revisados para lograr
un aprendizaje significativo.
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Esta concepcion errénea, posiblemente se da por la razén de que el docente no ha sido formado
en areas de educacion o pedagogia; sino mas bien, como mencionan Bravo, Trelles y
Barrazueta (2017), tradicionalmente el docente de matematicas ha tenido formacion
profesional en areas técnicas como algun tipo de ingenieria; y, poca capacitacion en aspectos
pedagdgicos como metodologias y estrategias para la ensefianza, que le den habilidades para
llevar adelante una clase fundada en paradigmas constructivistas del aprendizaje, centrados en
el estudiante y la calidad de sus aprendizajes. Estas carencias en la formacion pedagogica
finalmente impiden al docente dar todo su potencial, teniendo limitaciones en cuanto a
planificacion de sus clases, aplicacion de métodos y técnicas de ensefianza, uso de recursos
didacticos, aplicacion de nuevas tecnologias, planificacion de la evaluacion y el dominio de
otras variables presentes en el proceso formativo, dejando como consecuencia una educacion

tradicional.

1.2.1. Précticas del docente tradicional en matemaéticas.

En un articulo Bravo, Trelles y Barrazueta (2017), mencionan algunas actitudes tradicionales

reflejadas en el manejo de la clase por parte del profesor de matematicas:

e Explicacion ineficiente de los temas, los estudiantes no entienden, ya que el docente lee
poco, su léxico es limitado y no dispone de términos correctos para dar una explicacion
exacta.

e El profesor sabe poco o nada de los temas correspondientes al area de matematicas con
respecto a las Ultimas actualizaciones del curriculo.

e No tiene formas alternativas para desarrollar el tema, solo conoce un camino: como a
él le ensefiaron.

e Cuando no domina un contenido, pasa por alto; o manda como tarea para que los
estudiantes realicen el trabajo.

e Intenta descubrir nuevas formas de desarrollar la clase, en base a ensayo y error,
exponiendo a sus estudiantes a estos experimentos, finalmente desarrolla alguna otra
manera de trabajar un tema luego de mucho tiempo.

e Las estructuras y planificaciones de las clases no son adecuadas, por eso los logros

formativos son parciales.
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1.2.2. Desinformacion sobre técnicas, metodologias y recursos didacticos de

ensefanza.

De tal manera, los maestros al no tener la suficiente informacion sobre el uso y aplicaciones
de técnicas, metodologias y recursos didacticos de ensefianza, no toman en cuenta que las
capacidades y habilidades particulares de cada estudiante se pueden ver afectadas al usar la
educacion tradicional, segun Ardila (2008) este sistema no permite que exista la posibilidad
de una interrelacion entre las asignaturas lo que permitiria una mejor ensefianza, entonces da
por sentado que el alumno debe tener suficiente informacién en su mente, para aprender. De
este modo el estudiante esta orientado hacia el pizarron y dirigido totalmente por el docente,
sin posibilidad de hacer pausas hasta que llegue el receso, por lo que quedan muchas dudas
sin resolver y el alumno no cuestiona o pregunta por temor a parecer poco inteligente ante sus
comparieros, haciendo que el pensamiento de los estudiantes se vuelva poco original e

independiente dejando de lado que la ensefianza sea un proceso enriquecedor y de crecimiento.

Si el docente tuviera un conocimiento claro sobre el uso y aplicacion de las distintas técnicas
de ensefianza, metodologias o recursos didacticos dentro del aula, esta educacion
constructivista funcionard de manera positiva en la ensefianza de los estudiantes, pero por la
misma falta de informacion de estas técnicas es dificil poder aplicar todo esto, como menciona
Avila (2017), existen muchas técnicas para el aprendizaje, sin embargo, la mala aplicacion de
las mismas puede ocasionar varios errores que el docente puede ir encontrando al momento de
planificar su clase, entre ellos que se necesita tiempo y conocimiento sobre las diferentes
metodologias, en los alumnos se pueden generar la deshonestidad académica, la desigualdad
de trabajo entre los estudiantes, si no presenta una buena motivacion al iniciar la técnica de
ensefianza el docente puede ocasionar aburrimiento y un bajo nivel de curiosidad en los
educandos, Mata (2011).

1.2.3. Recursos propuestos por el Ministerio de Educacion del Ecuador.

Aparte de los factores analizados anteriormente como tiempo y falta de conocimiento por parte
del docente. Se deben analizar factores como los recursos con los que cuenta el docente; y es
que, dentro de uno de los recursos didacticos que el Ministerio de Educacion presenta son los
textos; sin embargo, estos contienen demasiada informacion y es dificil que un docente, que
estd acostumbrado a trabajar con técnicas tradicionales, pueda adaptarse de manera inmediata

a las técnicas educativas constructivistas (Bravo, 2020). Esta dificultad es ain mas evidente
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en el area de matematica, pues se presentan cantidades exageradas de contenidos o temas que
se deben abordar, dejando de lado el paradigma constructivista y siguiendo en auge el modelo
tradicionalista donde el docente aln desarrolla su clase con metodologias tradicionales,
teniendo recelo de usar las tecnologias, que no compatibiliza con la propuesta del Ministerio
de Educacion (Bravo, 2020).

El antecedente que conlleva a tener unos textos con excesiva informacion, tiene que ver con la
reforma del disefio curricular 2016 que como asegura Bravo (2020), en la practica, el disefio
curricular considera una cantidad excesiva de aprendizajes a ser logrados por el estudiante, por
consiguiente el documento de ajuste curricular expuesto por el MINEDUC, categoriza a estos
aprendizajes como basicos imprescindibles y basicos deseables, y a pesar de que los
aprendizajes imprescindibles son obligatorios, los aprendizajes deseables dan la posibilidad a
las instituciones educativas de decidir los temas a desarrollar en el aula de clase. El problema
estd que tanto las instituciones educativas como los docentes, intentan alcanzar todos los temas
del curriculo como el caso de conceptos de derivadas, puesto que estos temas constan en las
evaluaciones de Ser Bachiller, la cual sirve como nota de graduacion y para el ingreso a la

universidad.

Los recursos recomendados por el MINEDUC expuestos anteriormente, al entrar en préctica
produce un desfase (Bravo 2020), primeramente entre el curriculo y el docente de matematica,
puesto que el curriculo de matemética se fundamenta en la perspectiva pragmatico-
constructivista, donde el estudiante obtiene una buena formacion educativa mediante la
resolucion de problemas de la vida real; y por otra parte, debido a la presion que el docente
tiene por cumplir todos los temas del curriculo, sus clases se enfocan en un paradigma no
constructivista, basada en el desarrollo teorico, la resolucion de ejercicios numéricos y literales
que no contienen una aplicacion a la vida real, dejando al estudiante en un papel pasivo en la
clase, y en consecuencia que el mismo no alcance aprendizajes profundos y significativos.
Sefiala también que existe un desajuste en la relacién entre el docente y el texto, ya que existen
dificultades, cuando el docente decide desarrollar temas que son de su dominio y prefiere
separar aquellos que no son su fortaleza, en ese caso el estudiante puede verse privado de

aprendizajes importantes para su formacion integral.
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1.2.4. Evaluacion tradicional aplicada por el docente de matematicas.

El docente al estar expuesto a esa presion constante por cumplir con los temas contenidos en
el curriculo, no solo se quedaria aplicando las clases tradicionales sino también las evaluaciones
tradicionales, generando un problema ya que como afirma Valverde (2017), las estrategias de
enseflanza-aprendizaje han evolucionado uUltimamente en el sistema educativo, y por lo tanto
los procesos de evaluacion de los aprendizajes también deben transformarse para estar acorde
con los procesos anteriormente mencionados. Asegura también que las evaluaciones
tradicionales implican que se realicen a través de exdmenes y pruebas escritas, con el fin de
obtener un nimero que satisfaga tanto a padres de familia como docentes, al momento de
asignar una cantidad para medir el conocimiento de sus hijos y estudiantes. Esto provoca que
al no conseguir una buena calificacion, el estudiante adquiera “ansiedad ante la evaluacion,
teniendo como variables mediadoras la motivacion controlada por la nota y la desmotivacion

del estudiante hacia su aprendizaje” (Ferreyra, 2017, p. 3).

1.3. Recursos didacticos y tecnoldgicos para la ensefianza de conceptos de la

derivada

Un recurso didactico es cualquier material que facilita al docente en su funcion, pues estos
recursos le ayudan a explicarse mejor para que los conocimientos lleguen de una forma mas
clara al alumno. Algunos de estos materiales son: videos, libros, graficos, imagenes,
actividades, y cualquier elemento que pueda ayudar a la comprensién de una idea o tema
(Lujan, 2016). Los recursos didacticos y tecnoldgicos facilitan mejores conocimientos e

informacidn al estudiante, puesto que ayudan a la motivacion e interés del mismo.

1.3.1. Guia didactica para la ensefianza de los conceptos de derivada

La guia didactica es un documento en donde se plasma toda la planificacion de la asignatura
en la cual debe constar: que se ofrece al estudiante, pasos a seguir de como introducir a la
materia, que se sera lo mas relevante de la asignatura, los recursos didacticos que ayudaran al
proceso de ensefianza y como aplicarlos, las orientaciones para el uso adecuado de la
metodologia que se aplique, las actividades de aprendizaje que se proponen, el tiempo que se

emplea en cada actividad, resultados de aprendizaje (evaluacion), etc (Garcia, 2009).

El principal recursos didactico para la ensefianza de las derivadas es la guia didactica, puesto
que en base al autor Jean Piaget y su teoria sobre la concepcidn del constructivismo, la creacion
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de la misma ayudaria a mejorar las dificultades encontradas en nuestra educacién actual,
siempre que el elemento principal sean los estudiantes, sin dejar de lado a los docentes, es decir,
exista la interaccion entre ambas partes y asi poder lograr que el estudiante sea capaz de
construir y mejorar su aprendizaje con los conceptos bases que le brinde el docente durante la
clase (Hernandez, 2008). Ademas, la guia didactica no esta basada Unicamente en el modelo
de Jean Piaget sino también de las perspectivas que propone el Ministerio de Educacion del
Ecuador (2016) mediante su curriculo en donde fomenta el modelo constructivista haciendo
principal autor al estudiante de su aprendizaje contando con el apoyo del docente como guia.

1.3.2. Material concreto educativo en la ensefianza de los conceptos de derivada

El material concreto educativo es todo instrumento o elemento que el docente puede usar dentro
del aula de clases, con la finalidad de transmitir contenido educativo en donde los estudiantes
exploren nuevas formas de aprender y a la misma vez divertirse. (WordPress, 2008). Dentro
del campo de la ensefianza del concepto de la derivada, se puede implementar una montafia
rusa, la misma que ayudara al docente en sus clases de derivadas y por otra parte, servira
enormemente al aprendizaje de los estudiantes, pues permite que relacionen este tema con la

vida real.

1.3.3. Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TICs) en la

ensefianza de las matematicas

Las experiencias de ensefianza de las tic’s en el ambito educativo han demostrado ser una alta
motivacion en el aprendizaje de los estudiantes comparada con los procesos tradicionales de
ensefianza. En los Gltimos afios las tics han tomado un espacio importante dentro del sistema
educativo, siendo una préactica didactica destinada a que los estudiantes aprendan a través de
actividades realizadas con medios informaticos (Rivero & Mendoza, 2005). En matematicas
especificamente en el tema del concepto de derivadas el maestro puede usar algunas tics como:

juegos virtuales, software, simulaciones en linea, proyecciones, etc.

1.3.3.1. Software en el uso del concepto de derivadas

Los softwares son programas de computadora con una estructura de datos, graficos
que comprenden un conjunto de recursos interactivos informaticos disefiados para ser
usados en el ambito educativo, de alli la necesidad que hay en cuanto a las tareas del

docente en incentivar su uso, con el objeto de que el estudiante logre un aprendizaje
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significativo (Fernandez, Riveros & Montiel, 2017). Para el caso de la ensefianza de
derivadas el software educativo: geogebra, es una herramienta digital muy buena en el
desarrollo de las demostraciones de las derivadas para las diferentes funciones, donde

el estudiante puede visualizar de mejor manera el concepto del mismo.

1.3.4. Contenido de la guia didactica para la ensefianza de los conceptos de

derivadas

Esta guia didactica se divide en subtemas del concepto de derivadas, a estos subtemas se les
denomina: clases. Hay un total de diez clases y cada una de ellas consta de:

e Destrezas a obtener por parte de los estudiantes.

Vargas (2015) afirma que las destrezas expresan el saber hacer, con una 0 mas acciones
que deben desarrollar los estudiantes, y asi establecer una relacion entre la clase teorica

y las destrezas planteadas.

e Datos curiosos para compartir con los estudiantes y captar su atencion hacia el tema
de derivadas.

e El tiempo estimado de duracion de la clase.

e Una anticipacién y construccion detallada de cémo el docente debe proceder al inicio
y durante la clase, en donde intervienen las tics y ejercicios de razonamiento.

e Tic sentre ellas: Juegos virtuales, videos, demostraciones y simulaciones en geogebra.

e Consolidacidn: evaluaciones préacticas, ejercicios aplicados a la vida real, solucionario

y una rabrica de calificacion.

Para verificar los conocimientos adquiridos por los estudiantes, al final de cada clase
Guaman (2013) expresa que la planificacion de evaluaciones formales e informales,
es decir, con valoraciones cualitativas y cuantitativas, son una excelente opcion. De
igual forma que las Tics se usan para la construccion de las clases, se pueden usar en
las evaluaciones, segun (Rodriguez, 2010, como se citd en Fernandez, Riveros &
Montiel, 2017) estas permiten la interactividad con los estudiantes,
retroalimentandolos y evaluando lo aprendido. Entre una de estas tics se encuentran
los juegos en linea, que captan la atencidn de los estudiantes al mismo tiempo que se

divierten, mientras el maestro comprueba sus conocimientos.
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En algunas clases aparte de tener lo antes mencionado, se hace uso del material concreto: una
montafia rusa, para explicar de una manera mas visual y real el concepto de derivadas, en estas
mismas clases el docente encontrara la manera de usarlo. El uso de recursos didacticos como
material concreto ayuda inmensamente a la comprension de los alumnos, Guaméan (2013)
propone el uso de material concreto, donde indica que las matematicas inician con una parte

exploratoria en este caso con la manipulacion de material concreto.

En otras clases, se aplica efusivamente el uso de un software matematico: geogebra para la
simulacién y demostracion de la derivada de varias funciones, el maestro usara estas
simulaciones para que el estudiante tenga una participacion activa en sus conocimientos.
Fernandez, Riveros & Montiel (2017) mencionan gue en un software las ideas no pueden ser
gestionadas por si solas, siempre debe haber alguien que lidere estas ideas como un proceso
de ensefianza en este caso el docente y los estudiantes estin como motores fundamentales para

su proceso de aprendizaje.

1.3.5. Temas de la guia didéactica

Antes se menciond que la guia didactica cuenta con diez clases o subtemas del concepto de

derivadas, las cuales se han dividido de la siguiente manera:

Pendiente de una funcion.

Limites de una funcion.

Formula de la derivada analitica y geométrica.

Derivada de una constante y un monomio.

Derivada de suma, resta, producto y cociente de funciones.
Regla de la cadena.

Derivada de funciones exponenciales.

Derivada de logaritmos.

© o N o g Bk~ wDhPE

Derivada de funciones trigonomeétricas.

10. Proyecto final.

La guia didactica sobre los conceptos de la derivada seré aplicable segun lo estipula el curriculo
en su reforma 2016 hacia los docentes del tercer afio de bachillerato general unificado, la misma

que servira de apoyo educativo al maestro en sus clases.
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CAPITULO 2: METODOLOGIA Y RESULTADOS

2.1. Metodologia

Esta investigacion tiene un enfoque cualitativo, dado por la aplicacion de la técnica de la
entrevista. El objetivo de esta investigacion fue evaluar el estado actual de la preparacion
pedagdgica, el uso de recursos didacticos, metodologias y métodos basados en el
constructivismo que los docentes de matematicas de la Unidad Educativa “La Inmaculada”

usan para impartir su clase de derivadas.

En las entrevistas participaron tres personas: un docente de matematicas que esta a cargo del
tercero de bachillerato general unificado, un docente que estd a cargo de los segundos de
bachillerato y el inspector general de la institucion educativa, quien es docente de matematica
y ha tenido experiencia en el tema de derivadas, ellos aceptaron participar en la investigacion

de forma libre y verbalmente voluntaria.

Se planifico realizar entrevistas semiestructuradas, el cuestionario fue sometido a verificacion
por parte de un docente experto, quien dio algunas recomendaciones, que permitieron realizar
los ajustes necesarios que dieron fiabilidad al cuestionario. Los docentes fueron entrevistados
por alrededor de una hora, quedando grabadas sus participaciones, al momento de la entrevista,
el entrevistador tuvo el cuestionario como guia de orientacion para llegar a los temas de interés
que generen la informacién necesaria para obtener los mejores resultados y satisfacer el
objetivo de esta investigacion, diagnosticar el uso de metodologias y recursos didacticos, y a
la vez poder mejorar en la propuesta. En la entrevista, mediante el cuestionario se realizaron
preguntas donde se abordan temas relacionados con la aplicacién del constructivismo como
sugiere el MINEDUC, también se genera un conversatorio con los participantes en base a sus

experiencias y la metodologia para dar clase usando diferentes técnicas y recursos.

Como siguiente paso, las entrevistas fueron transcritas y a los participantes se les asigno
nombres ficticios para proteger su identidad y garantizar la confidencialidad de la informacion
proporcionada. Posteriormente a la informacion obtenida se aplicd la técnica de analisis de
contenido, donde, luego de varias lecturas de las transcripciones y algunos ciclos de reflexion
de la informacion proporcionada en las entrevistas, los temas fueron separados, generando asi

algunas categorias y subcategorias que permitieron realizar el analisis de la informacién.
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2.2. Muestra
Los tres docentes entrevistados aceptaron participar de forma libre y voluntaria, y se les
garantizo el anonimato en la informacion que proporcionaron. Algunas caracteristicas que
encontramos en los docentes corresponden a: la jornada de trabajo, titulo profesional y sexo.
Con respecto a la jornada de trabajo, los tres docentes pertenecen a la jornada vespertina. En
cuanto a los titulos profesionales, dos de ellos son Licenciados en Matematicas y el tercero
especializado en otra &rea con afinidad a la materia. Finalmente, la muestra para la entrevista

fue establecida por dos hombres y una mujer.

2.3. Resultados
Los resultados de las entrevistas realizadas a tres docentes de matematicas de la Unidad
Educativa “La Inmaculada”, nos brindan extensa informacion capaz de dividir en categorias y
subcategorias como se presenta en la tabla 1, para conocer el nivel de preparacion pedagdgica

en cuanto al tema de derivadas. Véase ANEXO 1.

Tabla 1
Nivel de preparacién pedagogica, el uso de recursos didacticos, metodologias y métodos que

los docentes usan para impartir su clase de derivadas.

TEMA PRINCIPAL CATEGORIA SUBCATEGORIA

-Material concreto
Uso de recursos diddcticos  -Recursos digitales

-Guia didactica

-Trabajos colaborativos

Métodos -Trabajos individuales
Preparacion pedagogica de -Evaluacién continua
docentes en el tema de -Constructivismo sugerido
derivadas. por el MINEDUC

-Factor tiempo en la
Estrategias Metodolégicas  implementacién de nuevas

metodologias

-Método inductivo y

deductivo
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A continuacién, se presentan los resultados de las entrevistas realizadas a los docentes de

matematica en la Unidad Educativa “La Inmaculada”.

La experiencia de los docentes ha sido buena en general, con algunas excepciones al momento
de entrar al tema de derivadas, por algunas dificultades que presentan los estudiantes.
[...]la desigualdad de conocimientos que tienen los jovenes al momento de abordar este
tema, pues antes se llevaba en un solo plano [...] entonces era mucho més facil abordar

un tema [...Jpues se podia iniciar desde cero [...]. (Entrevista a Danilo)

Los maestros indican que hay un desfase significativo con respecto a temas previos que
permitan iniciar la clase con normalidad

[...] un poco de desfase que los estudiantes tienen [...]. (Entrevista a Rodrigo)

Para iniciar su clase de derivadas cada docente tiene su orden o estructura que debe ser
planificada con anterioridad, uno de los tres docentes entrevistados mencion6 sobre los tres
momentos esenciales de clase que son anticipacion, construccion y consolidacion, sin embargo,
los tres coinciden en que la estructura que desarrolla cada docente va de acuerdo a sus métodos
y metodologias que usan, considerando también el tiempo o periodos de clase asignado al tema.
[...]la estructura de mis clases, tienen los tres momentos que son: anticipacion,
construccion y consolidacion[...], para ello hago uso de metodologia activa basada en
el constructivismo dependiendo del tiempo y los métodos que estoy utilizando.

(Entrevista a Verdnica)

La tecnologia es uno de los recursos mas usados para la clase de derivadas por parte de un
docente, uno de ellos nos menciona que estos recursos ayudan al aprendizaje del estudiante.
[...]Jse me ha facilitado la cuestién audiovisual, me he valido del geogebra, usando

animaciones para que vean qué es la derivada [...]. (Entrevista a Danilo)

Si bien es cierto la matematica es una materia tedrico practica, pero como afirman los docentes
entrevistados existen varios métodos y metodologias, entre ellos el método inductivo,
deductivo, etc. que se pueden usar al momento de ensefiar la materia y mas adn si nos centramos

en el tema de derivadas en donde se pueden involucrar varias estrategias metodologicas.

Katherine Vanessa Nugra Loja.
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[...]Jlos métodos y metodologias usadas para ensefiar matematicas son varias, pero la
que mas utilizo es la del método inductivo - deductivol...], pero creo que si buscamos

mas informacion se pueden aplicar mas métodos. (Entrevista a Verénica)

De esta manera cada docente al tener ideas diferentes para desarrollar su clase con distintos
métodos y recursos, obtienen resultados variantes que al final los tres docentes concluyen en
lograr buenos resultados con los estudiantes, que se ven reflejados en evaluaciones y trabajos
que se realizan en el momento de clase y a lo largo del tema.

[...]Jlos resultados obtenidos aplicando la metodologia, son buenos en el momento, por

eso enfatiz6 en un avance memoristico en los estudiantes|...]. (Entrevista a Verdnica)

En la entrevista, uno de los tres docentes ha logrado implementar un recurso didéactico,
haciendo uso de material reciclable. Especificamente una cuerda de hilo para dar algunas
curvaturas, permitiendo realizar tangentes y poder identificar los conceptos de derivadas
trabajados anteriormente.
[...Jmanualmente he usado animaciones donde trato con el dibujo de ser muy explicito,
[...] construimos maquetas en donde haciamos en base a los ejes con ligas
representamos cada una de las partes, [...] trabajamos con sogas en el patio,
construyendo la curval...] uno aprende haciendo [...] se les hacia como una bolita
dentro de un cable que se desplace y vayan viendo porque cambia su valor, cuando se

hace cero, etc. [...]. (Entrevista a Danilo)

Otros recursos didacticos que han usado los docentes son los tecnoldgicos, como simulaciones

en geogebra e incluso un docente entrevistado mencion6 que ha podido usar algunos otros

recursos que estan planteados para otras materias, pero adecuandolas para la matematica.
[...]Jalguna vez cuando conversaba con un compafiero de otra materia, me comentaba
acerca de programas para educacion, que con el pasar del tiempo lo he podido
conectar con las matematicas[...], de ahi basicamente uso el geogebra para los

graficos, etc. (Entrevista a Verodnica)
Por otra parte, uno de los recursos que mas ha sido usado por los tres docentes entrevistados

ha sido el uso de internet.
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[...] uno de los recursos para mi es el internet y equipos informaticos que hay en el

laboratorio de computacion [...]. (Entrevista a Rodrigo)

Los docentes entrevistados estan en total acuerdo con lo que propone el MINEDUC acerca del
constructivismo, aseguran que es un modelo muy bueno si se lograra implementar a nivel
nacional en la educacion.
[...]me parece muy buena la idea, ya que esto ayuda a que los chicos creen su propio
conocimiento aplicando sus propias estrategias [...] al momento de aplicar el
constructivismo los estudiantes estan enfocados a que los maestros deben estar ahi con
ellos, entonces no se puede aplicar satisfactoriamente esta propuesta, por lo tanto, esto

deberia venir desde la escuela [...]. (Entrevista a Rodrigo)

Sin embargo, enfatizan en que es un modelo que no se puede aplicar netamente por algun tipo
de desventaja que presentan las instituciones fiscales con respecto a las particulares.
[...] son ideas muy buenas, pero lamentablemente solo tedricas, [...] nuestras
instituciones se ven totalmente en desventaja frente a una particular [...] no disponemos

de un laboratorio [...]. (Entrevista a Danilo)

Ademas de los contenidos extensos, los docentes aseguran que el tiempo durante la clase para
poder lograr culminar con éxito estos contenidos y aplicando el modelo constructivista que
sugiere el MINEDUC, es muy corto, siendo este un factor negativo para la implementacion de
dicho modelo. Por ello los docentes participantes afirman que no se puede aplicar el modelo al
menos en todos los temas contenidos en el curriculo.
[...] una de las inconsistencias que tiene esta propuesta es el exceso de contenidos [...],
permitiendo que el tiempo para desarrollar estos contenidos con esta metodologia sea

insuficiente. (Entrevista a Veronica)

Otro docente se ratifica en que no se alcanzan a desarrollar tantos temas, y el déficit se viene
acumulando desde afios anteriores.
[...] nos falta tiempo, espacio, material, conocimientos desde abajo (escuela) para

poder abarcar todos los temas necesarios de derivadas [...]. (Entrevista a Rodrigo)

Una de las dificultades que coinciden los maestros, es que no todos los estudiantes tienen el

mismo razonamiento y capacidad espacial para entender de manera satisfactoria el tema de
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derivadas, provocando desigualdad en el avance de contenidos que estan en cierta parte
encadenadas con la informacion que presenta y necesita este tema.
[...] el concepto espacial los estudiantes no manejan y se nos hace un poco dificil
ensefar las derivadas [...]. (Entrevista a Danilo)

Para realizar ejercicios o entender algunas demostraciones de la derivada es necesario que los
estudiantes puedan tener un desarrollo visual y mental (razonamiento), y los docentes nos
comentan que algunos estudiantes carecen de este.
[...]Jhay muchas fallas de razonamiento, de visualizacion, [...] la falta de visualizacion
ha generado que los estudiantes tengan bastante conflicto al momento de desarrollar

los ejercicios [...]. (Entrevista a Verdnica)

La forma en la que los docentes evaltan el conocimiento de los estudiantes en cuanto al tema
de derivadas, es realizando trabajos colaborativos y cooperativos, ademas de trabajos en clase
y en casa, sin dejar de lado una evaluacién continua por medio de lecciones y pruebas antes,
durante y después de la revision del tema.

[..Jla evaluacion que aplico con mis estudiantes es una evaluacion continua,

obviamente aplicando el refuerzo respectivol...]. (Entrevista a Veronica)

Un docente entrevistado, asegura que la evaluacion es importante para poder continuar con los
contenidos y verificar que los conocimientos han sido adquiridos por los estudiantes.
[...] como siempre nosotros hacemos una evaluacién [...] siempre trato de hacer una
conclusidn, necesito saber que ha pasado, que han aprendido [...]. (Entrevista a
Rodrigo)

Una guia didactica para el desarrollo del tema de derivadas seria indispensable, aseguran los
docentes entrevistados, siempre y cuando la guia didactica contenga herramientas tecnolégicas,
siendo estas innovadoras y que vayan de acorde a la época tecnoldgica que los estudiantes
manejan, y que sirva de ayuda para el docente.
[...] el implementar una guia didactica seria indispensable [...] la parte tecnoldgica
que ustedes puedan ajustar al tema de derivadas, seria buenisimol[...]. (Entrevista a

Danilo)
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Ademas, que la informacidn presentada en la guia sea practica e interesante para el docente,
que vaya mas alla de lo clasico, que cuente con diversos recursos que se puedan usar dentro
del aula con los estudiantes, asimismo que la guia no se encuentre solo de forma fisica.

[...] en una guia did4ctica que sea interactiva, atractiva desde la portada, [...] y o més

importante que esta guia incluye recursos tecnoldgicos, sitios web y repositorio digital

en donde yo pueda tener varios afnos la guia didactica[...]. (Entrevista a Rodrigo)
Después de realizar las entrevistas, las respuestas brindadas por los docentes nos ayudan a
responder los objetivos de la misma, en donde se planteaba analizar la preparacion pedagoégica
de los docentes que por medio de la metodologia usada en esta investigacion los resultados
fueron favorables, al momento que los docentes nos compartieron sus experiencias, fortalezas
y debilidades que se presentan al momento de ensefiar y aplicar la metodologia constructivista,
donde también hacen uso de un modelo inductivo y deductivo. Otro objetivo hace referencia al
uso tanto de recursos didacticos como de metodologias y métodos que estén basados en el
constructivismo, donde pudimos constatar que hasta el momento existen ciertas desventajas
mencionadas por los docentes entre ellas la falta de tiempo, falta de material tecnoldgico y
concreto dentro de la institucion, el exceso de temas contenidos en el curriculo, la falta de
conocimientos previos de los estudiantes y su falta de razonamiento visual-espacial, que
impiden que se puedan utilizar o aplicar recursos tecnoldgicos en las instituciones educativas

ralentizando la inclusion de la metodologia constructivista.
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CAPITULO 3: PROPUESTA

3.1. Esquema de la propuesta

En este capitulo se presenta la elaboracion de una guia didéactica denominada “Guia
didactica para la ensefianza de conceptos de derivadas”, dirigida a los docentes de tercer afio
de Bachillerato. Esta guia contiene diversas estrategias metodologicas para la ensefianza de
congruencia y semejanza de triangulos, basadas en la teoria constructivista de Jean Piaget y
David Ausubel.

La propuesta cuenta con el desarrollo de diez clases, en donde las dos primeras clases, son
estrictamente temas de introduccién a las derivadas, en la tercera se encuentra la explicacion
de la formula de la derivada analitica y geométrica, las seis siguientes, corresponden a las
propiedades de derivadas en las diferentes funciones, finalmente, la Gltima clase contiene varias

opciones para evaluar los temas contenidos.

Cada una de clases viene estructurada con los tres momentos: anticipacion, construccion y
consolidacién. Ademas, las clases cuentan con recursos didacticos, tecnolégicos, actividades
para la casa, en clase, individuales, grupales, juegos, problemas de razonamiento, etc. que

ayudan a la integracion entre docente y estudiantes.
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3.2. Estructura de la propuesta

Tabla 2

Guia didactica para la ensefianza de conceptos de derivadas

Guia didéctica para la ensefianza de conceptos de derivadas

Clases

Anticipacién

Construccion

Consolidacién

1. Pendiente de una
funcion

-Video sobre el concepto
de pendiente.

-Definicion de pendiente.
-Tipos de pendientes.

- ¢Cémo encontrar el valor
de la pendiente entre dos

puntos?

-Ejercicios de aplicacion a
la vida real.

-Resolucidn de ejercicios
propuestos con
aplicaciones reales
acordes a la dificultad
expuesta en la
construccion.

2. Limites de una
funcion

-Juego: tingo, tingo, tango
y pregunta: ;para qué
sirve analizar el limite de
una funcién en un punto
dado?, con las respuestas
se hace una lluvia de
ideas.

-Ejercicio de repaso,
fisico y virtual.

-Concepto, grafica,
importancia, simbologia y
ejemplos de limites.

-Limite de una funcion
lineal, de una funcién
constante y de una funcion
de la forma f(x)=x.

-Ejemplos de ejercicios de
contexto con limites.

-Ejercicios de contexto
individuales, para clase 0
casa.

-Juego grupal virtual (en
linea), para realizar en
clase.

-Solucionario de la tarea.

-Rubrica de calificacion.

3. Férmulade la
derivada analitica y
geométrica

-Definicién de limite.

-Pendiente de una recta
entre dos puntos.

-Concepto de pendiente
en una curva.

-Demostracidn analitica de
la férmula de la derivada,
con uso de material
concreto (montafia rusa).

-Demostracion geométrica
de la formula de la
derivada, con uso de
geogebra.

-Ejercicios de aplicacion
con el uso de geogebra.

-Ejercicios de aplicacion a
la vida real.

-Ejercicios y preguntas
de aplicacion con nivel
de dificultad similar a los
ejercicios de
construccion.
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4. Derivada de una
constante y un
monomio

-Concepto, graficay
pendiente de la funcion
constante y de un
monomio.

-Simulaciones de la
pendiente de una
constante y un monomio
en geogebra.

-Demostracion de la
derivada de una constante
y monomio a partir de la
formula de la derivada.

-Videos sugeridos, para la
demostracion de las
formulas.

-Ejercicios sencillos para
resolver y despejar dudas
de los estudiantes.

-Ejercicio de contexto.

-Ejercicios sencillos y de
contexto para realizarlos
en clase y de manera
individual.

-Solucionario de la tarea.

-Rubrica de calificacion.

5. Derivada de suma,
resta, producto y
cociente de una
funcién

-Conversatorio o lluvia de
ideas acerca de conceptos
previos para el desarrollo

de la clase.

-Explicacion de las
férmulas con ayuda de
material audiovisual.

-Solucidn de ejercicios de
demostracion de las
formulas, analizadas con
graficas en geogebra.

-Juego en linea
recomendado por el
docente para fortalecer los
conocimientos en el
estudiante.

-Resolucidn de ejercicios
con aplicaciones fisicas
reales.

-Aplicacion de acertijos
aplicados a la vida real,
con casos
correspondientes al tema
de estudio.

6. Regla de la cadena

-Video de sugerencia para
el maestro sobre la
demostracion de la regla
de la cadena.

-Concepto de funcion
compuesta, con ejemplo.

-Respondemos la siguiente
pregunta: ;cuando se da la
regla de la cadena?

-Se presenta la formula de
la regla de la cadena 'y
cémo aplicarla.

-Ejercicio para resolver
con los estudiantes.

-Juego virtual en grupo,
para resolverlo en clase.

-Juego fisico en grupo
para resolverlo en clase.

-Rubrica de calificacion.

7. Derivada de
funciones
exponenciales

-Concepto y gréfica de las
funciones exponenciales.

-Link de geogebra de la
variacion de la gréafica de
una funcion exponencial
segun cambia su base.

-Foérmula de la derivada de
una funcion exponencial
con base (a) y con base

(e).

-Simulacion en geogebra
de la derivada de una
funcién exponencial.

-Ejercicios sencillos y de
contexto para realizar en
clase de forma
individual.

-Solucionario de la tarea.

-Rubrica de calificacion.
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-Caracteristicas
importantes de la funcion
exponencial.

-Simulacioén en geogebra
de la pendiente de una
funcidn exponencial.

-Ejercicios sencillos y de
contexto a resolver en
clase, en conjunto con los
estudiantes.

8. Derivada de
logaritmos

-Socializacion de
propiedades de los
logaritmos con ayuda de
geogebra.

-Demostracion de la
derivada de un logaritmo
natural, con ayuda de
video y geogebra.

-Demostracion de la
derivada de un logaritmo
comdun, con ayuda de
video y geogebra.

-Resolucion de ejercicios
de demostracion de las
formulas.

-Resolucién de ejercicios
combinados para los
gjercicios de aplicacion.

-Aplicacion de acertijos
con ejercicios propuestos
aplicados a la vida real.

9. Derivada de
funciones
trigonométricas

-Codigo QR, para un
recordatorio de las
funciones trigonomeétricas,
mediante una simulacion.

-Ejercicio para recordar
las funciones
trigonométricas y sus
graficos.

-Formulas derivadas de las
funciones trigonométricas.

-Simulacion en geogebra
de las derivadas de cada
una de las funciones
trigonométricas.

-Ejercicios sencillos y de
contexto, para analizarlos
con los estudiantes.

-Ejercicios sencillos y de
contexto para realizar en
clase o para la casa de
manera individual.

-Solucionario de la tarea.

-Rubrica de calificacion.

10. Proyecto final

-Objetivo del proyecto.

-Indicaciones de las
diferentes opciones que el
docente tiene para poner
en practica.

-Tres diferentes proyectos
a elegir por el docente
segun conveniencia.

-Juego de consolidacion
de los temas revisados en
la guia didactica con
ejercicios de similar nivel
de complejidad.

3.3. Guia para el docente
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El presente trabajo de titulacion tiene como
base el calculo diferencial de |las
matematicas, haciendo referencia a los
conceptos iniciales de las derivadas con su
demostracion analitica y geomeétrica. Se ha
elaborado una guia didactica pensada para el
docente, con las principales funciones de
sugerir y exponer estrategias basadas en el
modelo constructivista, resultando para el
docente crear planificaciones flexibles para
las clases, que permitan el desarrollo de la
asignatura de una manera dinamica
haciendo uso de material concreto vy
didactico con la ayuda de la tecnologia. Algo
novedoso y fuera de lo tradicional.
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En base a la propuesta pedagodgica de una educacion
constructivista que ofrece el Ministerio de Educacion, a
continuacion, se presenta el desarrollo de una guia didactica
para la ensenanza de conceptos de derivadas, la misma que
esta dirigida a los docentes de Matematicas de tercero de
bachillerato.

La guia cuenta con el desarrollo de diez clases, en donde las

dos primeras clases, son estrictamente temas de introduccion
a las derivadas, en la tercera se encuentra la explicacion de la
formula de la derivada analitica y geométrica, las seis
siguientes, corresponden a las propiedades de derivadas en
las diferentes funciones, finalmente, la ultima clase contiene
varias opciones para evaluar los temas contenidos.

Cada una de clases viene estructurada con los tres momentos:
anticipacion, construccion y consolidacion. Ademas, las clases
cuentan con recursos didacticos, tecnoldgicos, actividades
para la casa, en clase, individuales, grupales, juegos,
problemas de razonamiento, etc. que ayudan a la integracion
entre docente y estudiantes.
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CLASE 1
PENDIENTE DE UNA FUNCION

PEMDIENTE PENDIENTE

40 min - 1 periodo.

* El estudiante sera capaz de determinar los , \
tipos de pendientes y sus caracteristicas.

Presentar a los estudiantes el siguiente video:
(Fisica - Video 11 - El concepto de pendiente.),
como introduccion a la pendiente.

LINK DEL VIDEO:
https://www.youtube.com/watch?
v=A6VpIl8ctfWc

NOTA: Todos los videos, links, juegos y simulaciones de

geogebra se encontran dentro de un link de One Drive
(pag. 139)



Pendiente de una funcion.

Para explicar el concepto de
tangente y secante, vamos a
usar una montana rusa

(material concreto) en donde se
podran visualizar las mismas:

RECTA

SECANTE / »

Es la recta que corta a una
curva en dos o mas
puntos.
Conforme estos puntos se
acercany su distancia se
reduce a cero, la recta que
corta a la curva en un
punto, adquiere el

nombre de ......
RECTA

TANGENTE




Pendiente de una funcion.

—

ORDENADA Y

Construccion:

¢QUE ES LA PENDIENTE?

]
Es la La inclinacién de una
medida de recta depende del eje
inclinacién _ X O sea el
de una mMovimiento del objeto
e deizquierda a
derecha, y del eje"y" o
sea la altura que | i | } | | )
avanza. X
T ABSCISA
TIPOS DE PENDIENTE
PENDIENTE POSITIVA PENDIENTE CERO
Esto pasa cuando la Se da cuando a
altura aumenta pesar de movernos
conforme el objeto se de izquierda a
mueve de izquierda derecha la altura no
a derecha. cambia, entonces la
inclinacion sera
Una pendiente completamente
se encuentra en horizontal.
la inclinaciéon de
un techo, de una
carretera, o bien
de una escalera
apoyada en una
pared.
== 2 e e WP = = s e
Mt ook _,‘—-\_u'-r'"_ S —




Pendiente de una funcion.
-~ X

PENDIENTE INFINITA PENDIENTE NEGATIVA
Ahora veremos que la Es lo contrario de la
|ncl|naC|<?n serade 90, 0 pendiente positiva, cuando
sea una linea _ la altura va disminuyendo
completamente vertical. conforme se avanza de

izquierda a derecha.

Esta clase de
pendiente se puede
encontrar en las

paredes de nuestras ' ‘
casas.

¢COmo se calcula la
endiente en una recta? _
P V2—W

Segun la teoria la
pendiente es igual
a la variacién de la
altura sobre |5
distancia recorrida.




Pendiente de una funcion.

Construccion:

A continuacién se presentan algunos ejercicios aplicados a la realidad que el maestro
puede usar para explicar, como encontrar la pendiente.

1) Un vehiculo avanza una cuadra en subida, y ha alcanzado una altura de 7 metros con
respecto a la posicion inicial. Sabiendo que una cuadra tiene una longitud de 100
metros. Calcule el valor correspondiente a la pendiente de dicha avenida.

B =(100,7)
o—

@

100

m— Ya—0M Determinamos los dos puntos de referencia de la
X —Xg pendiente

7—0 Sustituimos valores en la formula

Relacion: "por cada 100m que avanzo horizontalmente, he
alcanzado una altura de 7m respecto a la horizontal"

La relacion se puede expresar en porcentaje




Pendiente de una funcion.

2) Para construir el techado de una media agua, el arquitecto sugiere al obrero que
la caida o pendiente del techo sea del 4%. ;A que altura con respecto a la base del
techo debe colocar el obrero la viga de soporte, sabiendo que la longitud de la base

esde 10m?

y.—0
10—0

Y2
0,04 = —
10

y, = 10 = 0,04

0,04 =

v, = 0,40

Construccion:

'

Relacionamos los datos del problema con los de la
férmula para reemplazar.

El valor de la pendiente no puede ser expresado como
porcentaje, por lo tanto hacemos division para 100.

Realizamos las operaciones necesarias y despejamos la
variable que desconocemos el valor, para posteriormente
poder determinar.

La viga de soporte se debe colocar a 0,40m o0 40cm de la
base del techado.




Pendiente de una funcion.

Construccion:

<
L

mlj ' -
— -

e T
L UL e 1

El maestro puede usar
estas imagenes como
algunos ejemplos de
la pendiente que se
pueden encontrar en

la vida real.

Aterrizaje de un avién

o 2,
i £y
-
3. 2 B,
%
{ y -,
" .

=,

Ojo
Para que no haya confusion, en matematicas

siempre se avanza de izquierda a derecha
para analizar si se sube (m+) o se baja (m-).

El docente dejara
planteado algunas
graficas de una funcion
con una recta tangente,
que se la conocera
como pendiente de la
funcion en un punto




Pendiente de una funcion.

Consolidacion:

Objetivos de esta actividad:

Para evaluar que los -Verificar que los estudiantes tengan
estudiantes tengan claro el concepto y aplicacion de la
claro el concepto de pendiente, secante y tangente.
pendiente, secante y Instrucciones:
tangente, el docente El docente enviara a realizar los
dejara como tarea ejercicios en casa, para la siguiente
planteado algunos clase. ‘
ejercicios: -La tarea sera realizada de manera

individual.

c=>
TAREA A,
1) Calcular el valor de la I 2) Se tiene un triangulo de
pendiente de unarectaque € g9 vértices A=(2;6), B=(7;12) Y
pasa por los puntos; c I 5 C=(10;4). Hallar las
a) A=(3;5) y B=(7;9) I pendientes de los 3 lados
_ cm _
e e
2 — A1 27 M
9-5 4 c I 3 12—6 6
m:m:Z:1 cla mAB_?—Z G
~ I ~ 4 —12 8
b) A=(2;2) y B=(4;4) I Mpe =77 == "3
10—-7 3
_Y2=N o
m=——-——- I 4—6 2 1
X2 — X1 Cud Myr=——m—=——==—-—
] 10 — 2 8 4
4—-2 2 ; c i,y
Nn=—= ==
4—-2 2 cla




Pendiente de una funcion.
\('

3) Para abrir una carretera se realiza un estudio dénde indica que la
diferencia de altura entre el punto inicial y final es de 50m ademas
que la distancia horizontal entre los mismos es 300m. Los expertos
sugieren que si la pendiente es mayor al 10% no se permita el
ingreso a vehiculos pesados. ¢ Qué valor de pendiente tendra esta
carretera? Indique si se puede permitir o no el transito de vehiculos
pesados.

X2 —Xq

6® 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

%I-----I

_50—-0 _ 50
M= 300-0 300 La pendiente al ser
50 1 mayor a lo
m= 300 6 recomendado por
los expertos. Se
1 e
m===0,16667 debe restringir la
6 circulacion de
m = 0,16667 * 100 = 16.667% vehiculos pesados.

|
|
|
-



Pendiente de una funcion.

-En esta parte, se
encuentra planteada
la rdbrica de
calificacion para la
actividad sugerida
anteriormente.

Excelente

Bien

Responsabilidad al
realizar el acertijo y
no dedicarse a otras
actividades.

Respetan el espacio
y tiempo con sus
companeros.

Aplica
correctamente las
tormulas revisadas
durante la clase.

Existe un
procedimiento
previo antes de la
respuesta.

Las respuestas son
correctas.

La presentacion del
trabajo es ordenada
y aseada.

La escritura es clara
v sin faltas
ortograficas.




GLASE 2

LIMITES DE UNA FUNCION

lim f(x) = oo

X—a

Destrezas:

e El estudiante sera
capaz de identificar la
importancia de la
resolucion y las reglas
de los limites en una
funcion.

Anticipacion:

Duracion de la clase: 80 min

El maestro realizara un juego
(TINGO, TINGO, TANGO): una
pelota pequena sera pasada de
mMano en mano por los
estudiantes y en el alumno que
la pelota se detenga respondera
la siguiente pregunta: ¢para
qué sirve analizar el limite de
una funcion en un punto
dado?.

Una vez, realizado la lluvia

Esta pregunta,
ayudara al maestro
a generar una lluvia
de ideas sobre los
conceptos que los
estudiantes tienen
sobre limites.

. 2x — x°
de ideas, el maestro f(x) =
procedera a realizar un
. . . .. . X Yy
ejercicio de limites para ir 05 175 L
reco rdando con |OS -0.1 1.99 J 7,_.---""'-_“ 000000001 2) ___"'*-—h______
alumnos la importancia -0.01 | 19999 | |
. -0.001 | 1.999999
de calcular el limite de ==0 | INDE. | L=2
una funcion. 0.001 | 1.999999 A
0.01 | 1.9999
0.1 1.99
0.5 1.75




Limites de una funcion.
GeaGebra

En esta parte el maestro puede hacer uso de una
simulacion en geogebra para recordar el limite
de una funcion:
https://www.geogebra.org/m/XWWGS6ZK

B]d 72> OO &N e &
A B

Jo
1|

—

5 3 4 & -]

13

14 x tiende a 2 dcha 1(x)

15 B3 ' 4.41

16 2 ' 4.040099999959998 <

17 B ' 4.004001

18 ' 4.0000400001 =

19 %5 : F

& B -
Construccion:
[
5% Grafica:

@ Concepto:

El [imite (L) en un punto

de la funcion f(x) es el L
valor que se aproxima

i f(x) cuando "x" tiende
COMEERID IREIEe (significa que no llega) a

){gfaﬂco de los un determinado punto. — |
limites. Xg

El maestro
iniciara la clase
recordando el

= s

sESaliia

=
- K]
i f
Lr.; /:I
(Iﬂ;:lfl |
t;r”” 4
i[ i1

\

.l‘? Il"'
s
3| | 1
LY
|
=
™




Limites de una funcion.

Importancia:
"'"'i e En finanzas nos ayuda a conocer el valor
maximo o minimo que puede adquirir el
dinero en el mercado financiero en un
determinado periodo.
Aqui se muestran e Nos ayuda a determinar cuando se agotara
algunos ejemplos de la un recurso, como por ejemplo el petroleo,
vida diaria en donde se EE— segun el consumo en un determinado
aplican los limites: periodo de tiempo.

; En el campo de la administracion, nos ayuda
- a saber el nivel de producciony a encontrar el
menor costo posible para generar una mayor
ganhancia.

Simbologia:

lim f(x) =L

Ahora . f
RECORDAREMOS la Ejemplos:
forma de escribir un —— lim9 —x? 6 6 HmEE =6
limite, y algunos _x+3 poue
ejemplos: P

lim 125 -1 6 linl_gz(xj =—1

x—2
Para que exista el limite de una funcion en un

punto, tienen que existir los limites laterales en ese
punto y coincidir.

Para calcular el limite de una funcion en un punto,

No nos interesa lo que sucede en dicho punto sino a
su alrededor.




Limites de una funcion.

Ahora. el docente realizara I Calcule el limite de las siguientes

ejercicios sobre la funciones:

equivalencia de funciones, ‘ 2 Se puede ver que al

para demostrar a los | lim 9x—x _) reemplazar el (-3) en el
alumnos que una funcidn | x+3 - denominador, no es
compleja puede ser igual a x—--3 posible obtener un valor,
otra, la cudl sera un poco ‘ entonces lo que se hace es

mas simple de resolver. . tomar la funciony
\ descomponerla sin destruir

Pero no hay que olvidar la ‘ e
restriccion inicial, en la
que x = —3

Una vez obtenido llm(3 — x),' x -3 =

f L. x_>_3 1 _—A
una funcién

equivalente y mas =3 - (_3) =3+3=6 ‘ Se puede
sencilla de demostrar a los
resolver, lim(3 — x); x+_3=6 alumnos que esta
calculamos el x——3 es una de las

[imite. Mmaneras sencillas
para calcular el
|[imite de una

funcion.

......




Aqui tenemos otro
ejemplo para
aplicar con los
estudiantes.

S Ol T D e B
x—4 \/§+2_(x——4)(\/5+2)_\/?c+2’x

lim—,x+#4
Vx + 2

lim

x—4

1

x—4

1
Vx + 2

x—4

X+ 4 =

Ahora el maestro podra
recordar con los
alumnos sobre el limite
de una funcion lineal,
constante y de la
funcion f(x)=x.

Va+2

1
+ 4

ZETNZ

Simplemente lo
gue se hace es
reemplezar el

valor de "a" en "x",

y resolvemos el
limite.

5

L=ma+b «|-----

......




Limites de una funcion.

=c

En este caso el limite
sigue siendo el mismo 3
porqgue al ser una
funcion constante,
cualquier valor que se 1
de a "x", el resultado
siempre sera "c".

Para esta =a 2
funcion el limite
tomara el valor

de "a"ya que los

valores de "y" son

iguales a los de -1

||X .

A continuacion se mostrardn algunos ejercicios de
aplicacion sobre limites, para que el maestro ensefie
a sus alumnos el uso de los limites en ejercicios de la
vida real:

......

YA



Limites de una funcion.

“

—
—

== EJERCICIOS DE APLICACION

Estos ejercicios son de

razonamiento, para que . = . W
los estudiantes puedan 1. En un experimento se descubrid que e\ %
leciorar s liriizs los casos del virus Covid-19 crece

%

con la vida real. cada dia, y la funcién que representa
este crecimiento esta dada por:

1000

f(x)=9x%, x>0
Donde "x" representa los dias y f(x)
son los casos del Covid-19.

400

La funcion de
crecimiento es una
funcion exponencial.

200

a) ;Cuantos casos habran un mes después

de haber comenzado la pandemia?
Como me pide "un

mes después", el lim f(x) = 9(30)2

limite es cuando x x=30

tiende a 30 dias. li?%?bf(x) = 8100 casos
X—

b) Ya después de 2 anos de haber iniciado la
pandemia, ;Cuantos personas estaran
contagiadas?

: _ 2
Al ser 2 afos, x xl—f?%of(x) = 9(730)
tiende a 730 dias.

lim f(x) = 4796100 casos
x—730




Limites de una funcion.

EJERCICIOS DE APLICACION

2. La Federacion de caza del condor
en Ecuador, para tratar de preservar
esta especie ha introducido 50
condores en una determinada

region. Se cree que el numero de condores crecera
siguiendo el modelo:

Ct)=2t+1, t>0
donde t es el tiempo en anos.

Esta grafica muestra el

. crecimiento de los

condores al paso de los
anos.

a) Calcule el numero de animales que
habra luego de 5y 10 anos.

limC(t) = 2(5) + 1
x—-5

-2 0 2 4

lim C(t) = 11 condores

x—5

lim C(t) = 2(10) + 1
x—10

lim C(t) = 21 condores

x—10

Ahora se verificara el aprendizaje alcanzado por parte de los
estudiantes mediante gjercicios de aplicacion y una leccion
virtual (si el maestro dispone de las suficientes herramientas).




Limites de una funcion.

Consolidacion:™

Objetivos de esta Instrucciones:
actividad: -Los tarea se realizara individual y sera en

-Comprobar que se clase o para la casa segun le convenga al

tenga claro el tema mestro.
de limites. -El juego se podra realizar grupalmente.

PROBLEMAS PARA RESOLVER

1.La siguiente funcion ha sido Lol
estudiada por ingenieros industriales, Q Ni X
la cual describe el nUmero de '
unidades terminadas para un
empleado normal de acuerdo al
numero de horas de experiencia (t) que él tiene en su

trabajo:
ik S h(t) = 4t,t > 0

a) Determine el numero de unidades de un empleado despues
de una semana (Lunes a Viernes), trabajando 8 horas diarias.

b) ;Cudntas unidades puede terminar un empleado en
un dia, si trabajo 2 horas extra?

2.El Banco del Pichincha ha
determinado que la siguiente
funcion describe el porcentaje de
cobranza por mes de sus tarjetas de
crédito, después de concederlas:

P(t) =3t%, t>0
Donde P es el porcentaje de cobranza en (t) meses después
de otorgar la tarjeta.




Limites de una funcion.

a) cQué porcentaje se esperacobrar
luego de 2 y 5 meses?

b) Si transcurren 3 anos después del
otorgamiento de la tarjeta, ; cual sera el porcentaje
de cobranza?

I,

GAMIFICACION

F e Son solo cinco ejercicios
W coppan sencillos, en donde el

Haz click solo sobre la respuesta comrecta. maestro pu ede elegir Ia
forma en que realizara este

iJUGAR! juego ya sea individual o

grupal (recomendado).

Haz click solo sobre la respuesta correct. Se recom ie n d a h acer

Limite 5xA3+7x cuando x tiende al = grupos de tres estudiantes

maximo y el grupo que

responda en menor

; " - tiempo sera el acreedor a
un puntaje extra.

Jugado 2.500 veces. iME RINDO!




Limites de una funcion.
Solucionario:

PROBLEMAS PARA RESOLVER

1.La siguiente funcion ha sido
estudiada por ingenieros
industriales, la cual describe el
numero de unidades
terminadas para un empleado

normal de acuerdo al numero de horas de
experiencia (t) que él tiene en su trabajo:

h(t) =4t,t >0

a) Determine el numero de unidades de un
empleado después de una semana (Lunes a Viernes)
trabajando 8 horas diarias.

Como dice "una
semana, por 8 horas

; diarias", entonces lim h(t) = 4(40)
calculamos las horas x=40
o en una semana: xliTO h(t) = 160 unidades
8*5=40 horas, por lo
4 tanto, "t" tiende a 40.
h
2 b) ;Cuantas unidades puede terminar un

empleado en un dia, si trabajo 2 horas extra?

-2 0 2 4

Un dia son 8 horas

de trabajoy mas 2 lim h(t) = 4(10)
horas extra seria 10 ceefp x—10
horas, por lo tanto, "t" Jff{lo h(t) = 40 unidades

tiende a 10.




35

30

25

20

15

10

Limites de una funcion.

2. El Banco del Pichincha ha
determinado que la siguiente
funcion describe el porcentaje de
cobranza por mes de sus tarjetas
de crédito, después de
concederlas:

P(t)=3t%, t>0

Donde P es el porcentaje de cobranza en (t) meses
después de otorgar la tarjeta.

a) ;Qué porcentaje se espera cobrar luego
de 2 y 5 meses?

}cll?% P(t) = 3(2)>

Nos pide "el limP(t) = 12%
porcentajede 2y 5 X2

meses’, por lo tanto ¥ lim P(t) = 3(5)2
"t" tiende a2y 5. X3

-2

; ; lim P(t) = 75%

x—5

3.Respuestas del juego virtual:

Limite de la [raiz
cuadradade x] -2 +x*3- 1+192
64 (cuando x tiende a 4) :

Limite 5x*3+7x cuando x
tiende al = :

Limite de la [raiz - ,
cuadradade x]-1+x-1 12 Limite 5-x+x-2cuando

(cuando x tiende a 1) : x tiende a 2+ :

Limite 5 - x + x - 2 cuando

=00

X tiende a 2-;




Limites de una funcion.

-La siguiente tabla es
una guia que el
maestro puede usar
para la revision de la
tarea planteada:

»

-Si el maestro
desea, puede usar
su propia rubrica de
calificacion.

Excelente

Entrega a tiempo la
tarea.

Aplica lo que se
aprendié en clase.

Los ejercicios tienen
procedimiento.

Las respuestas del
ejercicio son
correctas.

La presentacion del
trabajo es ordenada
y aseada.

La escritura es clara
y sin faltas
ortograficas.




CLASE 3
FORMULA DE LA DERIVADA,

ANALTTICA Y GEOMETRICA

L 1]

b r: E L A o
- ot i wdl &N '
= i --':-. L] . — ] lﬁ
/ .'. !‘r. ..-"-. . lld ;
L) L—

Destrezas:

. Interpretar de manera geométrica (pendiente de la
secante) y fisica el cociente incremental (velocidad media)
de funciones polinomiales de grado <4, con apoyo de las

TIC.

. Interpretar de manera geométrica y fisica la primera
derivada (pendiente de la tangente, velocidad instantanea)
de funciones polinomiales de grado <4, con apoyo de las

TIC.

80 min
2 periodos




Formula de la derivada,

analitica y geometrica. ~ A

)Y

- o
-—

;SABIAS QUE?

iMITE: Las derivadas son usadas en
El limite de una funcién en un punto es el valor al la vida cotidiana en ambitos
gue se va aproximando la funcién cuando "x" tiende como: administracion,
al valor del punto seleccionado. economia, ingenieria, en el
x2_ 4 ritmo de cambio de algun
li'mm =7 precio, en la fisica, en saber
x—2 la aceleracion de un movil,
etc.

Antes de iniciar con la
explicacion de la
derivada, el maestro
recordara algunos

PENDIENTE EN UNA RECTA:
Para hallar la pendiente de una recta mediante
su representacion grafica, se senalan dos de sus

puntos y se mide la variacionde lax y la conceptos que seran
variacion de lay al pasar de un punto al otro. necesarios para esta
clase:

variaciondey Yy, — Y,

pendiente = m = —— =
variacionde x X, — X4 \

tangente

PENDIENTE EN UNA
CURVA

La pendiente de una curva
en un punto es la )
inclinacion que tiene la

recta tangente a la curva

en ese punto. !




Formula de la derivada,
analitica y geometrica.

[ w
Construccion:

2 : Instrucciones:

NUTn El material concreto consta de un kit a

escala de una montana rusa, en donde el
docente encontrara adjunto un movil. El
mismo recorre una trayectoria mostrando la
recta tangente en todos los puntos de la
curva. Con ello, el docente tomando puntos
de referencia en la funcidon que describe la
trayectoria del movil, podra obtener rectas
secantes a la curva; para asi, partir a
determinar el concepto de la derivada y su
formula mediante limites. Al mismo tiempo
que, realiza la demostracion y aplicacion en
la vida real del concepto de derivada.

Para la demostracion de la
formula del concepto de la
derivada. Se ha elaborado material
concreto que servira de ayuda
para que el docente puede hacer
las respectivas demostraciones, al
tiempo que va resolviendo
preguntas generadas por los
estudiantes.




Formula de la derivada,
analitica y geometrica.

El docente puede deslizar el movil para indicar los tipos de tangente
existente en la funcion.

Esta parte servira para que el docente indique lo que ocurre con la
pendiente de la secante al momento que va acercando a la tangente.

El docente a la vez que va simulando en la montafia rusa el
comportamiento de la tangente y secante, puede ir representando en la
pizarra posterior: puntos de analisis, variacion en los ejes, posicion de
puntos en el plano cartesiano.

u

gl




Formula de la derivada,

analitica y geometrica.

Q 5

La derivada es el
resultado de un limitey
representa la pendiente
de larecta tangente a la
grafica de la funcién en

un punto.

Se debe enfatizar en que la
recta tangente y la funcion
tienen un punto en comun de

coordenadas (x1,y1).

Funcion

15 el
AMian = 0.88

(x1,y1)

r".
Recta Ta ngente’

05 1 1.5 2

| docente debe partir
indicando que la forma
en la que se demostré

la formula de la

derivada fue por medio
de caracteristicas de la

recta. En este caso la

pendiente.




Formula de la derivada,
analitica y geometrica.

Para ello, vamos a
definir un punto de
coordenadas (x2,y2)
que es el que se va 1
aproximando al punto
de tangencia.

Mian = 0.88

(x1,y1)

Recta Secante
Recta Tangente
: Funcién

-1 -0.5 ) 0.5 1 15 2 2

- — \
/
N\ /
e Una vez que definimos un segundo punto, podemos encontrar
la pendiente de la recta secante, aplicando la formula de la ; ;
pendiente entre dos puntos. Ademas este valor es el que - _
debemos aproximar a la pendiente de la recta tangente. L 4

Analiticamente:

Mepe = u e Formula de la pendiente entre dos puntos.
X2 —Xq
e Iniciamos haciendo la aproximacion de la
Meagn = AProx. Mg, pendiente de la recta secante.
_Yz2=V1 _
Megn = P y=f(x) * Tomando la parte de la tangente que nos

interesa, se debe hacer la siguiente
consideracion con los valores de y.

Quedando la siguiente expresion.




Formula de la derivada,

analticay geométrica. ‘

05

Ax =15

Mgec= 0,29

0:5

15

El incremento en el eje x se puede representar asf:

Reemplazando en la formula de la pendiente

para la tangente obtenemos:

También,

podemos
incremento en el eje x, al momento de acercar

observar

que

el punto 2 al punto 1, este tiende a O:

Por lo tanto es correcto aplicar el concepto  my,, = li
de limites, obteniendo la siguiente expresion:

Con el fin de expresar la formula en funcion de

&

e Fl| tridngulo bajo la recta secante nos

ayuda a observar el comportamiento
del incremento en el eje x al
momento que vamos acercando el

punto 2 al punto 1, sin llegar a unirlos.

Ax = x, — xq

fOe) — f(x)

tan — .ﬂx

el
Ax - 0

) = ()
m

Ax—0 Ax

X, = X1 + Ax

una sola variable, consideramos lo siguiente:

De esta manera queda demostrada la
formula del concepto de la derivada:

tan —

. [l +Ax) — f(x1)
1m
Ax—0 Ax

Sin embargo la derivada se puede representar de otras maneras como se indica a
continuacion:

Newton

L

Leibniz
dy
‘ dx

e — S — -
= A TR ghe -
= AR & s |
[ | ] ’ =
~ a1 - TRy



Formula de la derivada,
analitica y geometrica.

Geométricamente:

e El docente puede demostrar el analisis anterior de manera geométrica,
es decir por medio de una grafica donde se pueda apreciar los
comportamientos de los factores que inciden en el proceso.

Para ello, el docente cuenta con recursos tecnologicos que
le ayudaran a efectuar la demostracion geométrica. Estos
recursos se encuentran disponibles en la carpeta de
OneDrive. Dentro de la carpeta CLASE 3, vamos a
encontrar un archivo denomidado Demostracion de la
formula de la derivada.

IMPORTANTE

Este recurso requiere la instalacion del programa
Geogebra Clasico, en sus versiones 5 0 6.

SeQq= Y,

@& B Archivo
+ Nuevo
\é Q Abrir \.é -
B Guardar ) _ o ' »
Dar click en carpeta para identificar la ubicacion
Dar click en Abrir para buscar el archivo. del archivo.
[%] Documentos [ Demostracion de la formula de la derivada  25/4/2021 .. Archivo GGB 63 KB

Seleccionar el nombre correcto del archivo y abrir.




Formula de la derivada,

analitica y geometrica.

Obpabos depandienies

0
T

A = Puntolf]
— (0.5, 0.48)
B = Punta{f)
— (251, 0.50)

g - Tangente{A, f)

-y = (B + 0.04

b : RectalA, B)

. 0.11x + 200y

iy, Pendiente(g)

— (BB

fo = 201

0.9

A

s

El docente puede dar click para iniciar
la animacion del punto B, o puede
mover directamente con el cursor a
cualquier lugar de la funcidén.

| docente puede ir mostrando y ocultando los elementos presentes, a su

conveniencia para realizar la demostracion.

Aspectos a considerar por el docente en la grafica.

El valor de la pendiente de la secante, al momento que vamos acercando el

punto B a

| punto A.

El valor del incremento de x cuando el punto B se aproxima al punto A.




Formula de la derivada,
analitica y geometrica.

Ejercicio de aplicacion

Una poblacion bacteriana tiene un crecimiento dado por la funcién f(x), siendo
x el tiempo medido en segundos. Calcule la velocidad en el instante que el
tiempo es 1s, aplicando el concepto de la derivada.

Al momento que va demostrando su formula y aplicaciones, el docente puede
hacer uso de la simulacion que se denomina Demostracién de la féormula de
la derivada con funcién polinomial, se encuentra dentro de la carpeta
CLASE 3, y, es compatible con el programa geogebra.

RESOLUCION: )

_ 2 (x2,y2)
v = h Recta Secante
Desplazamiento: 1
h-20
X = x2 - xl
il X =x1+h
f(x+h)
Q) = f(xy) |
v = h Ja 15 J1 -05 0 05 1 15 25 3
-05
_fGe) = fe)
h 4
Mec- 4
-5
Consideraciones:
Recta Tangente
h-20 1
(x1.y1) Mean = 0
x+h =1
25
Funcion
— fQy+h) = f(x1) - -
v 1m
h—0 h

T R

T




Formula de la derivada,
analitica y geometrica.

f(x) =x3—3x e Funcion del crecimiento poblacional.
. (e +h)? =30 +h)— () + 3(x1)
v = lim
h—0 h
(1 +h)?P=-31+h)—- (143D
v(l) = }lln% p

3(1)%h +3(1)(h)* + (h)° —3(1) — 3h+3(1) e Simplificamos términos

V() =0 h semejantes.
~ 3h+3()?*+(h)*-3—-3h+3
v() = in i
~ 3h+3(Mh)*+ (h)® - 3h
v(l) = }111_1}[1] p
3(0) +3(0)% + (0)3 — 3(0) e Reemplazamos el limite en la
v(l) = .
h funcion.
- E (2y2)
v(l) —_ 0 S Recta Secante

e Con el simulador el docente
puede ir indicando el valor de la
velocidad en varios puntos de la
funcion.  Dicho valor esta
representado como la tangente
en el punto dado.




Formula de la derivada,
analitica y geometrica.

Construccion:

. El maestro realizara ejercicios de aplicacion con el objetivo
|

. de que los estudiantes entiendan la aplicacion de la
formula de la derivada.

EJERCICIOS DE APLICACION

Calcula la derivada de las funciones en los
puntos que se indican,mediante la
definicion de derivada:

— f(l‘) — "1‘2 —|— 4.1' — 5 en.r = 1

L f(1) = limpo

fl+h) - f(1)

h
' (1+h)2+4(1+h)-5-(12+4-1-5)
——— = limy_.q h
— 1+2h+h2+4+4h -5
L = limp_s0 ;
13

h? + 6h
h

L = limp_y0 = limp_o(h+6)=6——

 flx) = 3rlenz =2

2+ h) — f(2 3(2+ h)2 -3.22—
f(2) = limp 0 f2+n) - §( )=limh_,g (2+h)

— h h —

— _ 3(4+4h+ h%2 —12
f1(2) = limp 0 ( P )

3h% + 12k
h
f(2) =limp0(3h + 12) =12

e e T - I e T T O, BT e - e

i ; e rrLigEon — 2 YN, & )
s, ¥ - e il gl = s 3 o e DL 4
_--,hh_—-}.—é&f‘;j”:fwl‘"_i”--::'-_“:-‘1'35_”-—.;'__--2,-:§ﬂ;='—_.;__.___'_-":‘.‘._':_—.....;_:'—.:./

ol ,"-'.E'.-"sgb_-aL:_.‘:‘"_'-..;L--'"'-j.T::'ﬁ'ﬁ-ﬁ":.-g“'-"r"_;:;“-—-_i':—_'..'"""—‘— =

v | m WV GIVIrl Wi ..-’-'_.".'._j.‘r:__."i AR R EYRY AT Rta LR S T

-~ ~tahi s : g S — - g e SR

Lot —= i = e =% &

L f(2) = limp_




Formula de la derivada,
analitica y geometrica.

€
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El Tranvia de Cuenca hace su recorrido ida y
vuelta de aproximadamente 20 km por la ciudad,
en un tiempo estimado de Th. Esta relacion se
i ‘ muestra en la grafica espacio-tiempo. Calcular la
e (m) A = (3600, 20000) velocidad con la que el Tranvia realiza su recorrido.
20000 20 km —— 20000 m 1Th —3600s
18000
Funcion resultante a partir de la ecuacion de la
16000 recta de la forma y=mx+b.
50
14000 e(t) =—t
9
12000 Encontrar la derivada del espacio respecto al
tiempo que equivale a la velocidad del Tranvia.
10000
— , _ f+h) = f(O) S
8000 - Fi = :!1]—13(]} h I
6000 50 50 E—
O LN =T O
e = lim
4000 | h—0 h I
2000 _ 59—0t+59—0h—59—0t
e'(t) = }11_1}% >
000 —2000 0 2000 4000 6000
t(s — 50 EE—
o A @ = lim2— 5.5556 " = 20 ——
e = lim =—=0. —=20—
© he0 h € S h




Formula de la derivada,

analitica y geometrica.
"y & “"‘“
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Objetivos de esta actividad:
Es muy importante -Asegurarse que el tema sobre

derivadas este entendido.
que el docente, . )

Instrucciones:

pregunte si hay Los ejercicios seran realizados
alguna duda sobre el en clase.
tema revisado y para -La tarea sera realizada de

comprobarlo se manera individual.

realizara una tarea en
clase.

TAREA

1) Resuelva los siguientes ejercicios segun la definiciéon de la derivada, calcule la
derivada de las siguientes funciones en el punto que se indica.

1 |
a. f(x)=- enx=2 I b. f(x) =vVx enx=3
1 1 z— (z+h) '
- G v VETR—V3
f’(.r) = limj_.0 % = limp_.0 ’(’]—7”‘) | ff(.j) = limy_.0 T
[
—.,+hf 1 1 : Y (V3+h—V3)(V3+h+V3)
: 2+ xh _|; _ _ = limy_.q
= limas0 h = limy0 24+ zh 22 ' o h( V3+h+ \/§)
Sustituimos = 2 en la derivada | r 1 i 1
— = 1My —F——— = 1INy _.(
) 11 l " (V3+V3) " (2v3)
i) (-f‘)=—:-—2=—1 |
= St g — i
St — TR e — = j




Formula de la derivada,
analitica y geometrica.

4

c. f(x) =i1 enx =2

—
x+h T 2 —z+hr—h—x!—hzx+zx
f!(x) = limp_s0 Z + h —!1 x —1 — limp o (x+h—-1)(z—-1)
- h
. i1 —1 — i :
= limp_0 — Sustituimos & = 2 en la derivada

(z+h-1)(z—-1) (z—1)2

F(2) = gty = -1
AN PR VA

2) ¢Con qué simbologia se representa a la derivada?, escriba las diferentes
opciones.

; dy
a.f (x) o
3) Haciendo uso del concepto de derivada encuentre la velocidad de un vehiculo

de carreras en el instante que ha transcurrido 1s desde su arranque. La funcién que
describe la trayectoria del vehiculo estd dada por:  f(z) = 23+ 2z —5enz =1

(x4+h)?4+2(z+h)-5— (234 2z -5)

fl(x) = limp_0

h
3 Q.2 97,2 3 19,19 _ K _ 3 _ 9.1 F
) > +3x“h+3xh“ 4+ h’+2x+2h—5—12 2+ 9
= limp_s0
h
_ 322h + 3zh® + h3 + 2h
= limp_s0
h
_ h(3z% 4+ 3zh + h% + 2) .
= limy,_0 ; = 3x*
!

(1) =3(1)%+

e —’-.__._:_:___ ..-: H——rs

e A




Formula de la derivada,
analitica y geometrica.

Rubrica de calificacion:

-En la siguiente
pagina encontrara
una rubrica de
calificacion para la
tarea planteada.

Excelente Bien

Responsabilidad al
hacer el trabajo y no
dedicarse a otras
actividades.
Respeta el espacio y
tiempo con sus
companeros.

Los ejercicios tienen
procedimiento.

Las respuestas del
ejercicio son
correctas.

La presentacion del
trabajo es ordenada
y aseada.

La escritura es clara
y sin faltas
ortograficas.

T il
Zea0




CLASE 4
DERIVADA DE UNA CONSTANTE Y

DE UN MONOMIO.

7?'%“?
\ [, 0

Destrezas:

e Al finalizar esta
clase el estudiante,
- S_— podra encontrar la

i st et R el

constante, puesto que esta no cambia 5 funcion constante y

independientemente del lugar donde de un monomio.
se encuentre, g=9.8 m/s2.

Anticipacién:

Duracion de Ia clase 40m|n

T
1\

Antes de iniciar con las Una funcion f(r) =a siendo a constante
demostraciones el constante es una Y
docente debera funcion tal que la
recordar algunos ' ' .
guns variable dependiente | La pendiente es 0.

conceptos basicos de "y" toma el mismo x) f

. » X)=a
una funcidon constante y valor "a" para constante
un Monomio con los cualquier elemento
alumnos. del dominio "x".

La grafica de una funcion
constante es una recta paralela al
eje de abscisas x.



Derivada de una constante y

L

MONOMIO

Un monomio es una expresion
algebraica que consta de un
solo término, en donde
aparecen dos operaciones: el
producto y la potencia de
exponente natural.

Coeficiente

ik
*.2ah?
*
Parte Literal
o variables

Signo

%

Exponente

. Con esta imagen

. el docente puede
 recordar en

conjunto con los
alumnos las partes

de un monomio.

GeaGebro

Para una explicacion mas
visual y detalla, se encuentra
una animacion de geogebra
en la carpeta: CLASE 4, con el
nombre: "Pendiente de un
monomio"

SR 35 L i
W

f(x) = 2x?

f

/

1
/tangente

% EmEE-
o o

e El docente la puede usar esta
simulacion para interactuar
directamente con los estudiantes.

Dentro de la misma, se
encuentra un triangulo que
segun se mueve el punto A en la
funcion f(x), la pendiente va
mbiando.

N
e

S e

uuuuuu




Derivada de una constante y
e un monomio.  ~gy

Construccion:

o DERIVADA DE UNA FUNCION CONSTANTE

l_ l Tenemos una funcion constante de la siguiente manera:
¢ fx)=c

Ahora analizaremos Como ya sabemos, para cualquier valor que tome "x", "y"

la derivada de una siempre tomara el valor de "c", entonces ahora
constanFe y de Ur‘ analicemos en nuestra formula de la definicién de la
monomio, a partir derhiede: -
de la definicion de £ () = limf(x +h) — f(x)
la derivada (vista Si. o h
anteriormente). flx)=c

f(x+h)=c

Reemplazamos resolvemos y obtenemos la derivada de
una constante:

£ () = lim— = lim—> = 0 f(x) —-0
h h

h—0 h—0

,
o~
TIP - https://www.youtube.com/wat
ch?v=nkG8A7cwzlo&t=5s
El maestro puede ver el
siguiente video, como guia Derivadas mediante definicién
para la derivada de una (Limite)
constante:

TiTULO: 01. Derivada usando
definicion como limite:
Funcion constante.




Derivada de una constante y

é ¢Cual es la derivada de las siguientes
: : funciones?

En esta parte se m-‘ a.f(x) =4 d. p(x) = 1
puede ver, algunos ff(x)=0 8
ejercicios b _ _c p'(x)=0
demostrativos sobre a ' ‘g(,x) w e.j(x) = V6
la derivada de una o g'x)=0 :

constante:

cwkx)=m j(x)=0

Ve

A continuacion
analizaremos la
derivada de un
monomio, a
partir de la
definicion de la
derivada.

DERIVADA DE UN MONOMIO

Tenemos la siguiente funcion:

fx) =x"
Debemos analizar f(x+h), para poder sustituir en la formula
de la definicion de la derivada.

f(x+h)=(x+h)"

Resolvemos el binomio, tomando como ejemplo algunos
otros:

(a+b)® = a® + 3a*b + 3ab* + b*

(a + b)* = a* + 4a®b + 6a?b? + 4ab® + b*

| (a+b)° =a®+5a*b +10a3b? + 10a%b? + 5ab* + b°

(x+h)"=x"+n(x""YHh + c(x"2)h% +---+ A"




Derivada de una constante y

~

Ahora reemplazamos en la formula de la definicion de la

derivada. s
f'(x) ~ lim flx+ h,)l f(x)
h—0

x+n(x*Vh+c(x™2)h% + -+ + h* - x»

f () = lim
h—-0
4+ n(x"Hh + c(x"2)h% + - + A" —x®

= lim
h—0

Podemos sacar factor comun (h) y eliminar la "h" del

denominador.

. ™ D)+ c(x™2h + -+ AV
= lim

h—0
Nos quedara asi:

=limn(x™ ) +c(x™?)h + -+ h*1
h—0

Ahora si, ya es posible reemplazar el valor de h=0:
=n(x" ) + e +0 + ... 4+ o=t

Y finalmente obtenemos la derivada de un monomio:

=
-
TIP u
El maestro puede ver el https:;//www.youtube.com/
siguiente video, de la deriva watch?v=2PZ86Qun4ls

de un monomio:

TITULO: 11. Derivada de Derivadas mediante definicion

funcioén potencia:
Demostracion de
formula, mediante
definicion como limite

b e e .
— - ———al e - T -

(Limite) OO
n—1

d n
—_—X = NX

dx ‘Demostracion




Derivada de una constante y
le un monomio.

Para completar
la clase de la
derivada de un
monomio, se

re.alﬁz.ar.én'unos a f(x) = x° b (x) — _ —4
ejeriCICIOosS: f’(x) — 5x5_1 , 6
f (%) = 5t bx)= -
b. g(x) = 6x7 d l(x) = Vx5
g (x) =7(6x""1) :
g (x) = 42x° L) =
c. b(x)= x2_3 l(x) =
b (x) = 2x73
b (x) =—-32x31 L(x) =

¢Cual es la derivada de las siguientes funciones?

EJERCICIOS DE APLICACION

El minutero de un reloj, tiene un movimineto de
la siguiente forma:

El docente indicara

una aplicacion (t) =

|m|<?ortante 2l ¢Cual es la velocidad a los cuatro segundos?
derivada: LA

DERIVADA DE LA 1 -
POSICION ES LA p'(t) =v(t) =3 Et(3—1) ———
VELOCIDAD.

3 2
v(t) = Et




Derivada de una constante y
le un monomio.

v(4) = ; - 42
v(4) = 24 m/s

La ecuaciéon del movimiento de un vehiculo, de
acuerdo al tiempo que reccore es:

e(t) = 94/t5

— . G%W’ ;

<

Y./
2/

En fisica este tema 5
sera muy e'(t) =v(t) =9-t2
importante y se 5
podran resolver v(t) =9 'Et(z 1)
problemas A5 3
complejos en un v(t) = —t2
menor tiempo. 2
45 3
v(4) = 5 72

v(4) = 416,71 M/

gr Consolidacion:

Para observar si los Objetivos de esta actividad:
alumnos han -Evaluar el aprendizaje sobre |la derivada de una
entendido sobre |a constante y de un monomio.

derivada de una )
Instrucciones:
constante y de un

monomio. evaluaremos -Los ejercicios seran realizados en clase.
algunos ejercicios en -La tarea sera de manera individual.

clase. T LT TS SSU LT VU TTT TR UATY

!




Derivada de una constante y
le un monomio.

TAREA
1) Encuentre la derivada de | | 3
las siguientes funciones: 7 t(l') ==V x4
1 f(x) — x7 2) La ecuacién que describe el
movimiento del agua en un rio viene

2. P (X) = () dada de la siguiente forma:
3.g(x) = 8x° 10

59 n(t) = ——7
4.r(x) = —

33 ;Cual es la velocidad con la que
5_ x) = = el agua baja, a los 6 segundos?

y(x) =2
4
6.w(x) = =
TAREA
I} r:n(.ue lue Id derivada de las 519u1& ﬁtes IUﬁCiOﬁes

W1 f(x) = x7“"“‘2 p(x) = 34——3 g(x) — 8x° |

'::':'f(x) = 7x°® T g(x) 48x>




Derivada de una constante y
le un monomio.

..... 5-;’ ‘::::%::13;
4.r(x) = S.y(x) =2
| 3 ' LR dER B
9-1 g
X) =
r(x) =9( 3 ) yf(t)l i EmE
E 4 3
58 T6wkx) == 7.t(x) = Vx?
. EE L E R E T
= r(x)=3( ) l’\i T . s me S 14\
’ 1 w (x) = 4x £ (x) = 23
r (x) = 15x° w(x) = —=7(4x”71) , 4 4
w(x) = 28x8 t(x)= §x3
4 1
t(x) =—x3
(0 =3
2) La ecuacion que describe el movimient del agua en unrio viene dada
de la sigulente torma:
10
n(t) = T
;Cuales lavelocidad con ta que elagua baja, a los 6 segundo

n'(t) = v(t) = —-10 - (—4)15(_4_1)

v(t) = 40t~>
40
v(t) = t_5
40
v(6) = —




Derivada de una constante y

-En la siguiente
pagina encontrara
una rubrica de
calificacion para la
tarea planteada.

Excelente Bien

Responsabilidad al
hacer el trabajo y no
dedicarse a otras
actividades.

Respeta el espacio y
tiempo con sus
companeros.

Los ejercicios tienen
procedimiento.

Las respuestas del
ejercicio son
correctas.

La presentacion del
trabajo es ordenada
y aseada.

La escritura es clara
y sin faltas

ortograficas.

Sk




GLASE 3

DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRODUCTO
Y COCIENTE DE FUNCIONES.

(
N

)Y

Curiosidad

Varias de las funciones
polinémicas se pueden
observar en la vida real,
como en disefios de
puentes, lanzamientos
de balén,en las compras
del mercado, etc

Destreza:

El estudiante tendra la capacidad
de identificar, resolver y aplicar
la derivada de la suma, resta,
producto y cociente.

80 minutos
2 periodos

El docente debe hacer una
introduccion al tema con
preguntas de retroalimentacion
de conceptos previos, que
pueden ser respondidas en
orma de conversatorio o lluvia
de ideas con los estudiantes.



DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRODUCTO
Y COCIENTE DE FUNCIONES. ™

;Queé es un polinomio?

Expresion algebraica que constituye la
suma o resta de un numero finito de
monomios.

;Queé entiende por funcion
polindmica?

Una funcion polindmica es una funcion
Cuya expresion algebraica es un
polinomio que depende de variables.

TICS

En los siguientes links se encuentran las demostraciones de las
formulas de las propiedades de la derivada.

SUMA - RESTA: https://youtu.be/708ficnFS7k
PRODUCTO: hitps.//youtu.be/3pSrrRZ6U98
COCIENTE: https://youtu.be/FayoApkxLZs




DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRODUCTO
Y COCIENTE DE FUNCIONES. ~ &

OPERACION FORMUILA

-

EXPLICACION

SUMA fF+9)'=f+g

V e RESTA f-9)'=f-4g

MULTIPLICACION (f . 9)' == f’.g + g'.f

DIVISION (f) i fg—g'f

g g2

Derivada de la primera funcién, MAS la derivada de
la segunda funcion.

Derivada de la primera funcion, MENOS la
derivada de la segunda funcion.

SUMA de la derivada de la primera funcion,
MULTIPLICADO la segunda funcion. MAS la
derivada de la segunda funcion, MULTIPLICADO
la primera funcion.

RESTA de la derivada de la primera funcion,
MULTIPLICADO la segunda funcion. MENOS la
derivada de la segunda funcion, MULTIPLICADO
la primera funcién. DIVIDIDO entre la segunda

funcién al cuadrado.

Recomendaciones para el docente:

1.Socializar las formulas de las propiedades de las derivadas.
2.Expresar en lenguaje verbal cada parte correspondiente a la férmula.
3.Recomendar a los estudiantes los recursos presentados en el apartado de

TICS, para fortalecer los conocimientos.

Construccion:

Relacion espacio - tiempo:
e(t)

1ra derivada (Velocidad instantanea):

e’(t) =v(t)

2da derivada (Aceleracion instantanea):
e’ (D=v'(t) =a(t)




DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRODUCTO
Y COCIENTE DE FUNCIONES. ~ &

Ejercicios de demostracion

e Con las dos funciones propuestas, se elaborara una tabla con sus
respectivas derivadas, permitiendo al docente dar a conocer a los

estudiantes la forma correcta de reemplazar en las formulas revisadas
anteriormente.

® Primerafuncion e ® Segundafuncion e

f(x)=3x*+x+3 gx) =4x3*+5
f'(x)=6x+1 g'(x) = 12x°

Suma de la derivada de dos funciones

Formula: (fF+9) =f +4g

e Con la ayuda de los cuadros anteriores tomamos las funciones que sean
necesarias para el reemplazo en la férmula de derivadas. En este caso:

ff(x)=6x+1 g (x) = 12x?
Reemplazo:
e Agrupamosy ordenamos términos semejantes.
(f+g9) =(6x+1)+ (12x2)
(f+g9) =12x*+6x+1

SR SR
—




DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRODUCTO
Y COCIENTE DE FUNCIONES. ~ % 8

Resta de la derivada de dos funciones

Formula: (f—g) =f -4’

e Con la ayuda de los cuadros anteriores tomamos las funciones gque sean
necesarias para el reemplazo en la formula de derivadas. En este caso:

f'(x) =6x+1 g’ (x) = 12x2
Reemplazo:

* Agrupamosy ordenamos términos semejantes.
(f —9) = (6x + 1) — (12x?)
(f—g) =—-12x*+6x+1

Multiplicacién de la derivada de dos funciones

Formula: (f-9) =f"g+4g"f
e Con la ayuda de los cuadros anteriores tomamos las funciones que sean
necesarias para el reemplazo en la formula de derivadas. En este caso:

f(x)=3x*+x+3 g(x) =4x>+5
ff(x) =6x+1 g (x) = 12x*

Reemplazo:
* Agrupamosy ordenamos términos semejantes.

(f *g)" = (6x + 1) * (4x3 + 5) + (12x%) * (3x% +x + 3)
(f *g) = (24x* + 30x + 4x® + 5) + (36x* + 12x% + 36x?)

(f *g)" = 60x* + 16x> + 36x* + 30x + 5




DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRODUCTO

Y COCIENTE DE FUNCIONES.

Formula: (i) =f"q_f'f
g g

e Con la ayuda de los cuadros anteriores tomamos las funciones que sean
necesarias para el reemplazo en la formula de derivadas. En este caso:

f(x)=3x*4+x+3 glx) =4x>+5
ffx)=6x+1 g’ (x) = 12x?

Reemplazo:
* Agrupamosy ordenamos términos semejantes.

f\,  (6x+1)x (4x® +5) — (12x*) * (3x* + x +3)
(ﬁ) N (4x3 + 5)2

(f), _ (24x" +30x + 4x° + 5) — (36x* + 12x° + 36x°)
- 4x° + 40x3 + 25

9
(f) ,  —12x* —8x® —36x* +30x + 5

g 4x° + 40x3 + 25

JUEGO

El docente puede recomendar a los estudiantes el siguiente
juego en linea, donde ellos podran fortalecer sus conocimientos
practicando las derivadas.

https.//www.cerebriti.com/juegos-de-matematicas/derivadas

e e ——




DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRODUCTO
Y COCIENTE DE FUNCIONES. %

En la carpeta de OneDrive, el docente puede encontrar
adjunto en la seccion CLASE 5, las graficas resultantes
dentro de un archivo: Derivada de suma, resta,
producto y cociente de funciones.ggb

12

_ P(x) = F(x)+ G(x) *

Deri\falda'I de la funcion g
— 3+ x+3+4X5°+5 (11

Funcign f |

Qx) = F(x) = G(x)
— 3X4+x+3-(4x"+5)
R(x) = F(x) G(x)

— (3¥+x+3) (4x°+5)

3x2+x%x+3
4x3+5

L () = f(x)+g(x)
— bx+1+12x2

O q(x) = f(x) —g(x)
— 6x+1-—12x2

— (6x+1)-12x 3 4

_f

B Derivada de la funcién f
g(x) Funcion g

s(x)

El docente puede demostrar las graficas que se
obtienen al momento de realizar los procesos de
suma, resta, producto y cociente de funciones; asi
como también, los procesos anteriores con sus




DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRﬂDUCTU
Y COCIENTE DE FUNCIONES.

Ejercicio de aplicacion.

‘\”‘,\\.\,\"::

La relacidn entre la distancia recorrida en metros por
un autobus desde la primera estacidon, hasta la altima
estacion; y, el tiempo en segundos es f(t) que resulta
del producto entre las funciones g(t) y h(t).

Calcular la velocidad instantanea en t=1s.

Funciones a utilizar:
ft) =g(@) * h(t)
gt)=5t-3 h(t) =7t—9
g (t)=05 h'(t) =7
v(©) =) = (9(®) * k@)

e Desarrollamos el producto de funciones que es la
relacion recorrido - tiempo.

v(1) =(g(1) *h(1)) =g *h+h'xg

Parala
velocidad v(l) = (.9(1) * h(l))’ =5(7t —9) + 7(5t — 3)
instantanea, ,
h'ago e la v(1) = (g(1) * h(1))" = 35t — 45 + 35t — 21
PHmIELS v(1) = (g(1) *h(1)) =70t — 66
derivada.

v(1) = (g(1) * h(1))" = 70(1) — 66
v(1) = (g(l) * h(l)) =4m/s




DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRODUCTO
Y COCIENTE DE FUNCIONES. &

¢ /7
-
~ O
'S O'T ~ Objetivos de esta actividad:
) N\ -Evaluar conocimientos sobre el tema

de operaciones entre dos o mas
funciones con derivadas.

Para analizar si se

comprendié o no el - . . .
i .Los ejercicios seran realizados en el
tema, se RroP_OPdran aula, para que el maestro pueda
algunos ejerciciosde | ,y,dar a los alumnos si tienen

aplicacion, alguna duda.
resolviendo la -La actividad sera realizada de
actividad propuesta. manera individual.

ACTIVIDAD:

Instrucciones:

Daniel hizo un viaje. En la carretera
or la que circul E
ubicados estratégicamente en 3
tramos, ademas la velocidad maxima
permitida era 70 km/h. Cada tramo
describe una funcion que es la
relacion espacio - tiempo. Tiempo
después Daniel es notificado que ha
excedido el limite de velocidad aquel
dia. Sin embargo Daniel no esta
seguro en que tramo excedio el
limite, ya que al inicio de cada tramo
él hacia una pausa para verificar el
estado de su auto.

VELOCIDAD
MAXIMA

T _mlﬂ&




DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRODUCTO
Y COCIENTE DE FUNCIONES. ™

z}%& Funciones:

2
Ayuda a Daniel a determinar en f1@) = %— 4t
que tramo irrespeto la velocidad

permitida sabiendo que en cada
tramo donde estaba ubicado el
radar, Daniel tenfa un tiempo de
referencia de 20s con respecto
al punto inicial de cada tramo.

20 = @ (-5 +3)

Recomendaciones:
Haga uso de las derivadas v sus
reglas.

Determine la velocidad en los 3
tramos.

t* —61t3

f30) =

Regla de la suma

2

F10) = %— 4t

Velocidad correcta

F1(t) = % —4

m km
f1'(20)=t—4=20—-4= 16?= 57.6T B




DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRODUCTO
Y COCIENTE DE FUNCIONES. ‘

Redla de la muliiplicacion

5t 200t 1 Daniel ha
— 2

f2(0) = (2t )( 2 3 +Z) —  excedido el

limite de
i 5t 200t 1 10t 200 ) = velocidad en el
f2 (t) = (40 * 2 - 3 +Z + (T_ 3 )* (Zt ) segundo tramo.
) , 800t? . 400t*\Velqcidad incorre

f2°(t) =(10t° — 3 +t)+|10t° — 3

f2°(t) = 20t3 — 400t% + 20

k
£27(20) = 20(20)3 — 400(20)? + 20 = zo? _ 727’”’1

+

Redla de la Division

2t* — 6183
f3() = 3
£3(0) = (8t3 — 183t2) * (t%) — (2¢t) * (2t* — 61t3)
(t2)% Velocidad correcta
_ (8t® —183t*) — (4t° —122t*)  4t° - 61¢*
f3(t) - L_q. - L_.q_
t*(4t — 61)
f3@) = Iz = (4t — 61)
19m km
f3(t) =4(20)—61=80—-61 = — = 68.4—

S h




DERIVADA DE SUMA, RESTA, PRODUCTO
Y COCIENTE DE FUNCIONES. =&

I Rubrica de calificacion:

-En esta parte, se
encuentra planteada
la rdbrica de
calificacion para la
actividad sugerida
anteriormente.

Excelente Bien Regular

Responsabilidad al
realizar el acertijo y
no dedicarse a otras
actividades.
Respetan el espacio
y tiempo con sus
compaieros.
Aplica
correctamente las
formulas revisadas
durante la clase.
Existe un
procedimiento
previo antes de la
respuesta.

Las respuestas son
correctas.

La presentacion del
trabajo es ordenada
y aseada.

La escritura es clara
v sin faltas
ortograficas.




GLASE 6
PROPIEDADES DE LA DERIVADA:

REGLA DE LA CADENA ;

El lanzamiento de un cohete
implica dos cantidades,
relacionadas que cambian con el
tiempo (distancia y velocidad). La
derivada nos informa como
varian estas, deacuerdo a una
funcion.

o = ™ mDestreza:

El estudiante estara en la capacidad de resolver
problemas de derivada que involucren la regla de la
cadena.

Anticipacion:

Duracion de la clase: 40 min

LAl O Awesome! x

(6 tps e swesome.com Ix B = El docente iniciara la clase
. . recordando el concepto de una
Si el maestro desea profundizar

-, o " funcion compuesta y para eso
en la demostracion matematicay

utilizara como ejemplo la
grafica sobre la regla de la siguiente funcion:
cadena, puede ingresar al
siguiente link: _ ‘\/
https://www.fisicalab.com/apa h(x) =10 + ZIE
rtado/regla-cadena A partir de esa funcion el docente
iniciara con la explicacion :




Propiedades de la derivada:
Regla de la cadena.

"~~~ Unafuncién compuesta es una funcion dentro de otra
‘;\"\C& funcion. Y se representa:f(g(ar)). Entonces h(x) = /10 + 2%
es una funcién compuesta, porque si f(x) = +/x ©

g(x) =10 + 2x” obtenemos la funcién original.

Entonces concluimos que "g" es la funcion dentro de "f",
por lo que decimos que es la funcon y "f"la
funcion EXTERIOR.

EXTERIOR

J
[ |
h(x) =/10 + 2x?
X X

INTERIOR

Finalmente preguntamos a los estudiantes si saben como
resolver la derivada de una funcion compuesta y vamos
anotando sus ideas en la pizarra (lluvia de ideas).

Construccion:

La regla de la cadena se da cuando tenemos
Con las ideas de los alumnos, e [V[=Ne[STAVETAPTaEER (V[ alel(e]gNele] pal o]V [ = VA=)

Al mzeae Lk e b resuelve de la siguiente manera:
explicacion de la regla de la

Derivada de una funcion compuesta es igual a
la derivada de la funcion exterior por la
‘derivada de la funcién interior.

d o
h(0) = f(X) * g ()




Propiedades de la derivada:
Regla de la cadena.

Para encontrar la derivada de la siguiente
funcion, primero observamos que es una funcion
una funcion compuesta: p(x) = /10 + 22
Por lo tanto, usamos la formula de la derivada
de una funcion compuesta:

d o
—h(x) = £ () * g'(x)

En segundo lugar identificamos la funcién exterior

e interior: EXTEIRJOR

[

h(x) =10 + 2 21
X X

INTERIOR

I\

Con el ejercicio-ejemploy
la teoria de la anticipacion,
el maestro resolvera un
ejercicio para que los
alumnos puedan ver
como se resuelve la
derivada de funciones
compuestas.

Algunos estudiantes,
no responderan a la
preguntay se
guedaran con sus
dudas, entonces para
reforzar; el docente
aplicara otros
ejemplos en clase,
pero ahora los
estudiantes
participaran en la
resolucion de los 7
mismos. - @

Procedemos a resolver la derivada:

, 1 21_1 . 1 2_'1
h(x):§(10+2x )2 x4x h(x)=E(10-|—2x ) 2*x4x

Lo que se hizo es: la derivada de la funcion exterior por la
derivada de la funcion interior y por ultimo paso se
ordena la funcion:

2x
V10 + 2x2

h'(x) = «4x  h'(x) =

1
2V10 + 2x2

NO OLVIDAR: después de cualquier clase que el
maestro da, es importante preguntar a nuestros
estudiantes si tienen alguna duda sobre el tema.




Propiedades de la derivada:
Regla de la cadena.

_—

—
—
—

Hallar la derivada de la siguiente funcion:
No olvidar la participacion estudiante-

Maestro

f() =2(x+a%)~3

PRIMER PASO: Identificar si es o —

no una funciéon compuesta.
SEGCUNDO PASO: Identificar la
funcion exterior e interior.

TERCER PASO: Resolver la

derivada.

f(x) =2(x +x%)7?

INTERIOR

d o
hG) = (0« g’ (%)

@) =(=3)2(x+x2) " x (142620

f(x)=—6(x+ xz)_4 * (1 + 2x)

—6 * (1 + 2x)

f(x)= _—6 * (1 + 2x) f(x) =

(x + x2)*
.. —6—12x
f (x) - (x+x2)4

Consolidacion:

Objetivos de esta Instrucciones:
actividad: -Los ejercicios seran realizados en grupos de
-Evaluar el tema trabajo de 3 o 4 estudiantes.

sobre laregladela  -Sera trabajo en clase y debera ser

cadena.

presentados al maestro.

T T TT T TESET TR TITECT IR LT LT IRRTRL LTI




Propiedades de la derivada:
Regla de la cadena. <

Do
Y

E ii ij

Los equipos resolveran un juego
que se encuentra en el
siguiente link:

El docente puede escribir la

. . respuesta y verificarla, en
https://www.zweigmedia.co ¥ y
conjunto con los

m/MundoReal/tutorials/fram . .
estudiantes, el juego consta

e de un puntaje y pueden @
ponerle nombre al grupo.

| CONCURSO | |
%(-4,& -4 | [ verifica | [ Borra | | iAyuda! |
%(3;9 +3x% 42000 = | [ Verifica | [Borra |
%LA:M— [ Verifica | [Borra | | Pista Gratis |
%JW: | | [ Verifica | [ Borra | | Pista |
%ifm: | | [ Verifica | [ Borra | | Pista |

Dentro de la pagina web, el docente tambiéen podra encontrar
un resumen del concepto de la regla de la cadena:

La regla de la cadena

Si u es una funcion diferenciable de x, y f es una funcion diferenciable de u, entonces fes una funcién diferenciable de x. y:

2 ) = )

Ejemplo
Tomando flx) = +°, obtenemos

) d

d 5_
@t 3u an

En palabras:

La derivada de una cantidad al cubo es igual a 3 veces la cantidad (original) al cuadrado por la derivada de la cantidad.

A veces se refiere a esto como un ejemplo de la regla generalizada de las potencias.

SeaEress




Propiedades de la derivada:
Regla de la cadena.

CONCURSO
diax+47t_
dx[—lx—E} '
20 !
Si el docente no puede hacer uso - [(_2x+ 3)2}
de herramientas tecnologicas, Ax 42 23
escribira los mismos ejercicios u B T 3} (—2x + 3)2}
otros que tenemos a ~ 20 42
continuacion y la modalidad sera - _1_[_3x+ 3)2 ]
la misma (un juego entre grupos 5 [Ax+4 }—z—i}
de estudiantes): | —2x+3 -2
E (477
-]
E A4 20
[ -2x+ 3} [(—2x+ 3)3}
C4x+4772
G -1
| —2x + 3}

CONCURSQO \/

%[(zﬁ ~dx - 1)(-2x+ 1) =2
A (4x - D(-D(-2x + 1)7(-2)
B A4x - A)(-2x+ )H+ 82 - 4x - D(-2x+ )¢ Como compensacion el
- . s 0 - g 1Yy primer grupo en obtener
- -2y + T (It - - A -2
(=2 D77 (2~ A= DEAC2) las respuestas correctas
D (x - D(-2x+ D) - 402 - 4x - D(-2x+ D7* tendrd un puntaje extra.
E (dx - D(-2x+ 1) - 42 -4 - D)(-2x+1)7°
F (4x - H)(-4)(-2)7
G (4x - D(-2x+ 1)+ 822 - 4x - 1)(-2x + 1)




Propiedades de la derivada:
Regla de la cadena.

Rubrica de calificacion:

-Esta tarea sera

-En la siguiente calificada

pagina encontrara grupalmente, osed
una rubrica de la nota sera una
calificacion para la sola para el mismo
tarea planteada. grupo.

Excelente  [Bien  |Regular  [[MalTEITTR

Responsabilidad al
hacer el trabajo y no
dedicarse a otras
actividades.
Respetan el espacio
y tiempo con sus
companeros.

Existe el trabajo en
equipo.

Las respuestas del
ejercicio son
correctas.

La presentacion del
trabajo es ordenada
y aseada.

La escritura es clara
y sin faltas
ortograficas.




GLASE 7
DERIVADA DE FUNCIONES

El arco Gateway que se
encuentra en San Luis, Missouri,
Estados Unidos, es el edificio en

forma de arco mas grande del
mundo y su forma grafica es
una combinacion de varias
funciones exponenciales
(aunque parezca una parabola):

y = a(e?* + e~b%)
Esta ecuacion distribuye las
fuerzas estructurales internas =

del arco. \

® GLOBAL CLIMATE STRIKE m £ {Z%3 m MOVILIZACION MUNDIAL POR EL CLIMA m GLOBALER KLIMAST CLIMATE STRIKE m £IR$({%#5 = MOVILIZACION MUNDIAL POR EL CLIMA ® GLOBALER KLIMASTMOVILIZACION MUNDIAL POR EL CLIMA @ GLOBALER KLIMASTREIK m

DCStreza° e Al final de esta clase el estudiante estara
N i . . . .

optimo para realizar ejercicios de la vida
real en donde participen funciones
exponenciales.

VIGNNI NOIOVZITIAOW ® 3I41S 3LVIWITO 18019 B £—2AHXA(\/—O4 ® YWITD 013d SIVE0TO OVHLS ILVIWITO TVE0TO B £—2HEA(\/—O4 & YWITO 013d SIVE019 OYIVZITON ® IXILS ILVIWITO 1vE019 B £—2HXA()/—O4 ® YWITD 013d SIVE019 OvdvVZITIgon

Antlclpacmn.

Duracion de la clase: 40 min

POR EL CLIMZZEZE m GLOBALER KLIMASTREIK =
® WITHEC ® LYWITD 37 ¥N0d 3TVIANOW 3AFYO

o

Para iniciar la clase de |la derivada de funciones
exponenciales, es importante recordar la estructura de las
mismas:



Derivada de funciones

exponenciales. - <

Concepto de las funciones exponenciales: ,

f(x) — ax—’ EXPONENTE

Se conoce como
funciones
exponenciales
aquellas que se
componen de una
base y un
exponente, en
donde la base es un
numero mayora Oy
diferente de 1;y el
exponente es en
donde se encuentra
la variable.

TIC'S

BASE

1
) = 3

a>0a+F1

f(x) =2%

I Al ingresar al siguiente link:

Si la base (a) es
mayor al, la
grafica sera una
curva creciente,
caso contrario, si
(a) tiene un valor
entre: mayor a O
y menoral la
curva sera
decreciente.

GeaGebra

: https://www.desmos.com/calculator/pvmauakfvp? :

| lang=es, podra visualizar las funciones exponenciales

I de base (-10, 10)

© @& @& +
v
-

-

2O
= 3
Il

H

-

>

@ @
T

El maestro puede

base de la funcion
exponencial y como

~

usar esta
simulacion para
explicar sobre la

varia la grafica.




Derivada de funciones
exponenciales.

Caracteristicas Pendiente:
: GeaGebra
|mporta ntes: 5

e Recordar a los estudiantes que f(x) = 2%
la funcion inversa de la funcion 4
exponencial en al funcion m = 1.83
logaritmica. 3 A -

e Su recorrido es (O, +co). ‘f

e La funcion exponencial natural 5

eS:f(X) =e*

e El nUmero "e" es irracional y
equivale a 2.718281828

- ¢ ! —1 0 1 2 3 4

Py o @
y /%)

e En esta parte el maestro explicara la pendiente de una funcion
exponencial, y analizara en conjunto con los estudiantes esta
simulacion, que se encuentra en la Carpeta: Clase 7, como: "Pendiente
de una funcion exponencial”.

Construccion: 37‘;)

Derivada de una funcién exponencial de base (a):

¢ La derivada de la funcion exponencial es igual a la misma funcion por el
logaritmo neperiano de la base y por la derivada del exponente.

fO) =a*  f'(x) = a*-In(a)

N




Derivada de funciones
exponenciales.

e Cuando en el exponente hay una funcion, se aplica al siguiente
formula:

f(x) =a*®  f'(x) = a*® -In(a) - u'(x)

Derivada de una funcién exponencial natural:

e La derivada de la funcidon exponencial natural es igual a la misma funcion
por la derivada del exponente.

f)=e*  f'(x) =e”

e Cuando el exponente es una funcion, la formula sera la siguiente:

fO) =e*®  f'(x) = e ™ - u'(x)

Simulacion grafica de la
derivada de la funciéon Flx) = 2%
exponencial:

e Esta simulacion es la mismaQ

gue se uso anteriormente para la
explicacion de la pendiente de
una funcion exponencial.

e Nos fijamos que cuando el punto
A marcalen x, la pendiente tiene
valor de 1,39; estos puntos van
formando |la derivada de f(x), x’=1
y’=1,39; entonces cada vez que A
se mueva ira marcando los
puntos de f'(x).




Derivada de funciones
exponenciales.

Ejercicios practicos:

e En esta parte se resolveran algunos ejercicios para que los
estudiantes tengan mas claro la forma en que se resuelve
la derivada de una funcién exponencial.

Encuentre la derivada de los siguientes
ejercicios:

I.f(x) =5*

f'(x) =5*-In5
2. f(x) =10x?% - 3*
£(x) = 20x - 3% + 10x2 - 3* - In (3) I

3.f(x) = 7(2x+5) 5606000 f(x) = a*@

fl(x) =7@*5) n7 - 2x  £'(x) = a*® - In(a) -’ (x)
4. f(x) = x3e*

f'(x) = 3x@De* 4 x3e* e
F1(x) = 3x2e* 4 xlox I o) — o
f'(x) = x?e*(3 + x)

5. f(x) = e(4=%%)

f!(x) — e(4—x2) . _zx(2—1) cecseeed

.................. R f(x) = a*
.................. ? f'(x) =a*-In(a)

fx) = v




Derivada de funciones
exponenciales.

Ejercicios de razonamiento:

e En esta parte se resolveran algunos ejercicios
relacionados a la vida real de |la derivada de funciones
exponenciales:

Encuentre la derivada de los siguientes
ejercicios:

El senor Marco Jiménez, se ha comprado un
auto nuevo por $12 000 en la empresa
Chevrolet. El valor de este auto después de
anos, esta dado por la funcion:

V(t) = 12000(0,78)"

Donde "t" es el numero de anos después de
la compray V(t) es el valor del automovil en
dolares.

¢Cual es |la tasa de depreciacion del auto por Para encontrar |a

ANO?
ano: tasa de

V(t) = 12000(0,78)" depreciacion del

auto del Sr.
V'(t) = 0-(0,78)f + 12000 - (0,78)" - In(0,78) ' .-
V'(¢) = 120001n(0,78) - (0,78)¢ encontramos Ia
V'(1) = 120001n(0,78) - (0,78)* S

en 2, que son los
V'(t) = —2325,6 afos que Nos

pide el gjercicio.

4 r.j ¥ Elautose deprecia a una tasa de $2325,6
o m& porafo.

s

d N




Derivada de funciones
exponenciales. - <

-Evaluar el aprendizaje obtenido -Los ejercicios seran realizados
en la clase de derivada de individualmente.
funciones exponenciales. -Sera un trabajo en clase.
L] [ [ (\\Jl ' )\
Ecuentre al derivada de los siguientes 20 g
ejercicios: &
3_ ~ .
7 4.(x°=7x)

a)h(x) = 2x4 -10% ) g(x) =

eX+e X
2

c)f(x) =

Resuelva el siguiente problema de
razonamiento:

En un ambiente de muy malas condiciones
ambientales, una colonia de mil bacterias, iniciara su
reproduccion dos meses después. La funcion que
representa la poblacion de la colonia al variar el tiempo
(expresado en meses) viene dada por:

P(t) = 1000e2), ¢t > 2

¢Cual es la tasa de variacion de la poblacion al haber pasado 6
Mmeses?




Derivada de funciones
exponenciales.

Solucionario: ;

Ecuentre al derivada de los siguientes
ejercicios:

a)h(x) = %x‘* . 10%

En este caso se usa

7 la siguiente
W) =5 4107 10 S
h'(x) = 14x3 10*In10 fx) =a”
h'(x) =In10 - 14x3 - 10* f'(x) = a*-In(a)
3
4(x°=7x)
b)g(x) o 9 Aqui usaremos la formula,
3 en donde el exponente es
/ _ 4(x ~7%) . In4 - (3x3_1 —7)  una funcion:
g'(x) = 9 F(x) = a*®
In4 - (3x2 — 7)4(x*~7x) f'(x) = a*™ -1In(a) - u’(x)
h'(x) =
9
x_l_e X
C) f(x) En este ultimo ejercicio, se aplica

los dos casos de la funcidon

f(x) = E (ex +e X (—1)) exponencial con base "e":
1 flx) = e* flx) = et®
fix) = 2 (€ —e™) fle)=e*  f'(x)=e*™ u'(x)




Derivada de funciones
exponenciales.

Solucionario: .

\
\

Resuelva el siguiente problema de
razonamiento:

En un ambiente de muy malas condiciones
ambientales, una colonia de mil bacterias, iniciara su
reproduccion dos meses después. La funcion que
representa la poblacion de la colonia al variar el tiempo
(expresado en meses) viene dada por:

P(t) = 1000et2), ¢t > 2

.Cual es la tasa de variacion de la poblacion al haber pasado 6

meses?
, (t-2) e Para encontrar la tasa de variacion
P (t) = 1000e > 11 de la poblacién de las bacterias, se
P'(t) = 1000t - e(t—2) tiene que hallar la derivada de P(t)

en 6 meses.
P’(6) =1000-6 - 9(6_2) e Como la funcion es un exponencial
P'(6) = 6000 - e de base "e", se usa al siguiente

formula de derivacion:
P’ = 327
(6) = 327588,9 e o

f'(x) = e*™ - u'(x)

La poblacion aumenta a una tasa de 378 588, 9
_bacterias por 6 meses.




Derivada de funciones
exponenciales.

Riibrica de calificacion:

-En la siguiente
pagina encontrard
una rubrica de
calificacion para la
tarea planteada.

Excelente Bien

Responsabilidad al
hacer el trabajo y no
dedicarse a otras
actividades.
Respeta el con sus
companeros.
Analiza y entiende
el ejercicio.

Existe un
procedimiento
previo antes de la
respuesta.

Las respuestas son
correctas.

La presentacion del
trabajo es ordenada
y aseada.

La escritura es clara
y sin faltas
ortograficas.




CLASES
DERIVADA DE LOGARITMOS

Dato curioso?

En los efectos de un
tornado encontramos esta
' curva, los lavabos también
dibujan espirales.
Si observamos las
margaritas, los girasoles o

simulador.

s://www.geogebra.org/m

las hojas de una rosa /QxJNCgXe
podemos contemplar

familias enteras de
espirales logaritmicas.

\-

\
A 40 minutos - 1 periodo
J Destreza:

Resolver aplicaciones reales o hipotéticas con
ayuda de las derivadas de funciones
logaritmicas.



Derivada de Logaritmos

. . [ B <
Anticipacion
El docente debe socializar estas propiedades de logaritmos con los
estudiantes para la aplicacion de ejercicios propuestos.

f(x-y)=log,(z-y) =log,z +log,y

ES3  https://www.geogebra.org/m/b2fanP7c#material/Wzr4E58q

f (E) = log, (E) = log, r — log, y
Yy Yy

E=SR  https:/mww.geogebra.org/m/b2fanP7c#material/gdq4wYsd

f(z¥) = log, (2¥) = y - log, =

=R https VAL geogebra org/m/beanP7 c#material/Vvg5 7,0)(9

|
;




Derivada de Logaritmos
- ~

* * . Elprofesor debe exponer las férmulas de las derivadas de logaritmos a
\\ . _ . )

s los estudiantes, analizando cada parte contenida en la formula. Para
\ . . . . . .

*«. Que posterior el estudiante pueda identificarlas sin problema.

LOGARITMO NATURAL
,_ ()

y=Inf(x) => )

Demostracidon de la Formula
https://www.youtube.com/watch?2v=XDk7NuTw3Nk

firy=In(x)
A = Punto(f)
— (1, 0)

g : Tangente(A,f)

Entrada...

Tics &Y

Enla carpeta
OneDrive - seccion
CLASE 8 - Derivada de
logaritmo natural.

Funcion logaritmica




Derivada de Logaritmos

LOGARITMO COMUN

y=logef(x) = y'= J ()

f(x)*Ina

Demostracion de la Formula

https://www.youtube.com/watch?v=NhAorDp6Sls

f(x) = logy(x)

A = Punto(f)

— (1,0)

g : Tangente(A, f)

— y=043x-043

Mea, = Pendiente(g)
— 043

Entrada...

TICS Q\?

En la carpeta ‘
OneDrive - seccion — |
CLASE 8 - Derivada

de logaritmo comun.

Funcién logaritmica

Fl docente puede hacer uso de las animaciones, al Y | !
momento que va explicando las formulas de la derivada de P
las funciones logaritmicas e ir analizando conjuntamente — -
con los estudiantes el comportamiento de la derivada -

(recta tangente) en cada punto de la funcion. /




Derivada de Logaritmos

\(,

CONSTRUCCION:

e Solucionar los siguientes ejercicios propuestos paso a paso con el fin
de lograr que el estudiante comprenda el procedimiento.

FJERCICIOS DEMOSTRATIVOS® I ?
y = log,(x* + 3x) CI’
@ cm2

y " f(x) *Ina I
C d

fO) = (x* +3x) l
Fr(0) = (4x3 +3) °I3
- 4x3+3 [ < > )

y —m*fﬂgz(f«’) I
[ d

y=In(1—x)—In(1+x) I
,_ @ °I3
00 M,

f)=(1—-x) g) = (1 + 1) |
f@) = (-1) 9@ =) ‘I’
, . —1 1 Cm?d

y _1—x_1+x I
,  "l=x—-1+x -2 ‘m?
y_(l—x)*(1+x)_1—x2 cI3

PROCESO

1.Determinar si la funcion
contiene logaritmo comun
O neperiano.

2.Establecer la formula
correcta para derivar la
funcion logaritmica.

3.ldentificar los elementos
necesarios para
reemplazar en la férmula.

4.Resolver las derivadas por
separado de la funcion.

5.Reemplazar los términos
en la funcion.

6.Agrupar y resolver
términos semejantes.

El nimero de Euler (e) equivale a 2.71828 aproximadamente y se emplea en

diversas ramas de las Matematicas, ya que supone la base de los logaritmos
naturales. Ademas es posible transformar un logaritmo comun en neperiano;
y viceversa, de la siguiente manera.




Derivada de Logaritmos

El docente debe

compartircontos |1y @TCIC1I0S combinados

estudiantes otros
Casos con operaciones f(:r) = /log 43T

combinadas. Con el fin|_

de aclarar dudas e Para derivar necesitamos mostrar a f como composicién de dos funciones derivables
inquietudes. :
a r h(z)= ¥z g(z) = log, 3z
Entonces

7(x) = hg(x)) = {/log; 3z

Derivamos h y g, tomando en cuenta la férmula para derivar funciones logaritmicas

El dOcente ]_ 3
e para hacer |5 B(x) = () = — - log, e
clase dlna'm,'ca, Bleasl ( ) 3\;/3_—2 g ( ) I 84
Preguntar
estudiantes:. c'.QuZ ::OceSO Usamos regla de la cadena y desarrollamos
€S Correcto ap|; H—
A Plicar e / RIS 1o
ejercicio? obteniengoefate fx) =h(g(z)) g'(z)
Participacion T / 1 3 log, e
desper SNy T) = — - — -logye = —
Pertando interes ge fz) 3{/(log, 3z)? 3z = 3z v/ (log, 3z)?
aprender en |og
estudiantes, flz) = 2’ Inzx
Notamos que la funcidén es un producto de funciones

) u=zx" v=Inzx

- Derivamos tomando en cuenta la férmula para derivar funciones logaritmicas

s o = 5zt v ==

_Usamos regla del producto

(uv) = u'v + w’

| sustituimos y desarrollamos

f'(x) =5z - Inx + - L 5z' -Inz+2' =25z +1)

xr




Derivada de Logaritmos

CONSOLIDACION

Objetivos de esta actividad:
-Evaluar conocimientos sobre el tema

de derivadas de funciones logaritmicas.
Instrucciones:

-Los ejercicios seran realizados en el
aula, para que el maestro pueda ayudar
a los alumnos si tienen alguna duda.
-La actividad sera realizada de manera
individual.

S

4

El docente evaluara
los conocimientos
adquiridos por los

estudiantes,

mediante el
acertijo presentado
en la consolidacion.

Acertijo

Un astronomo quiere medir la magnitud estelar
mas alta entre 4 estrellas. Para ello los calculos
gue efectla son relacionados con funciones
logaritmicas, que al derivar obtiene una ecuacion
Unica en donde existe una variable que debe ser
reemplazada con el valor de 2.5 por haber
realizado sus calculos iniciales con tablas de
logaritmos correspondiente a esa base. ;Qué
estrella tiene la magnitud estelar mas alta en los
calculos del astronomo?




Derivada de Logaritmos

Calculos de las funciones SOLUCION

E1(x) = In (x* —3x + 2) Primera estrella

Ey(x) =1 x—1) E,(x) = In (x? — 3x + 2)
E;(x) = log(x — 3)? EV ()= g5t (22— 3)
E (x) = ln\/x5—x3 + 3 E,(x) = *(2(2.5) —3)

(2.5)2 —3(25) + 2

) 4 8
E; (x)=§*2=§=2.667u

Segunda estrella

In (xl— 1) *

E;(x) =

Ey(x) =

C(x—1) *In (x — 1)2

] o 1
B;(25) = (25—1) *In (2.5 — 1)2 *

E,’(2.5) = —4.055 u




Derivada de Logaritmos

SOLUCION

Tercer estrella

E5(x) =log(x — 3)?
2(x —3)

E.7(2.5) = 2(2.5—-3) * |
E3'(2.5) = —5zoze = —1.7371u

Cuarta estrella

OT E (x) = Iny/x5—x3 + 3
<
Ey(x) = ! * ! (5x*—3x%)
% 4¢ VxS—x3 +3 2VxS—x3 + 3
C{\ p _ 5x*—3x?
v(¥) = x°—x3 + 3
¢ 5(2.5)*—3(2.5)2 5650
E4(2.5) = = = 2.0764 u

(2.5)5—(2.5)3+3 2721

Respuesta

La estrella con mayor magnitud estelar es la primera.




Derivada de Logaritmos

1 Rubrica de calificacion:

-En esta parte, se
encuentra planteada
la rdbrica de
calificacion para la
actividad sugerida
anteriormente.

Excelente | Bien

Responsabilidad al
realizar el acertijo y
no dedicarse a otras
actividades.
Respetan el espacio
y tiempo con sus
companeros.
Aplica
correctamente las
formulas revisadas
durante la clase.
Existe un
procedimiento
previo antes de la
respuesta.

Las respuestas son
correctas.

La presentacion del
trabajo es ordenada
y aseada.

La escritura es clara
v sin faltas
ortograficas.




GLASE 9
DERIVADA DE FUNCIONES

TRIGONOMETRICAS

¢SABIAS QUE R

Las funciones trigonomeétricas
son usadas para transformar un
diseno arquitectonico en un
gran atractivo turistico. Las
construcciones engloban temas
como estructura y diseno
tomando en cuenta las
particularidades de
monumentalidad y solidez que

atrae la vista del espectador.

Destrezas:

37

e El docente estara preparado
para identificar y resolver
problemas sobre la derivada
de las funciones
trigonomeétricas.




Derivada de las funciones
trigonometricas. ~g

Anticipacion:

Duracion de la clase: 80 min

v

[

El docente hara un peqgqueno
recordatorio de las
- funciones trigonomeétricas

Y para ello puede usar un
simulador de graficas,
usando un proyectory la

\ mas importantes: pizarra :
@ 25.:::::.:;..:'... 3 @ Para ingresar al
2,83 simulador puede | (5w ; e
IR i 3ot escanear el cédigo | (7 D) 1 o
el L | QR sl siuiente | dll==
sl ; :. link: e : & cumrion
$ageeiie S, o308 | https://phet.colora | O™
$TateTad, o tte St it ¢ | do.edu/sims/htmi/ =
[8) 5 i trig- S/ / v/ )/
SRR A | tour/latest/trig- e e
tour_es.html f /é / /é f 74 /
N v

Dentro de este simulador, se puede observar como se van
formando las graficas de las funciones trigonometricas (sen, cos y
tan), mediante la formacion de un triangulo dentro de un circulo

con diferentes angulos.

El maestro escribira en un lado
de la pizarra las funciones

En caso que el docente no
pueda tener la facilidad
de las herramientas
tecnolégicas, puede
“hacer la anticipaciéon de la
siguiente manera:

i funcion con su respectiva

trigonométricas, al otro lado
las graficas de las mismas y los
alumnos tendran que unir la

grafica.




Derivada de las funciones

trigonometricas. ‘

FUNCIONES GRAEICOS
TRIGONOMETRICAS

f(x) =sinx dEAEA T R




Derivada de las funciones
trigonometricas.

&

las fuhciones En esta parte, ya no hay demostraciones
trigonomeétricas y sus porque serian muy largas entonces nos
graficas, pasamos a vamos a concentrar en aplicar las
mostrar las derivadas formulas dentro de ejercicios

de las mismas. relacionados con la vida diaria.




Derivada de las funciones
trigonométricas.

| DERIVADAS TRIGONOMETRICAS Y SUS
' GRAFICAS

GeaGebra) [/ a

* f(x) = cos(x)

o f(x) = —sin(x)

e f(x) = tan(x)
o f'(x) = Secz(x)

N
$0

| )
e
> l\ [} [aS]
; \-
[3%]
J (
GED GED GED GED GED GED GED GED G GED aGED aED aED
.
\—&




Derivada de las funciones

trigonometricas.

e f(x) = csc(x)

e f(x) = —csc(x) * ctg(x)

e Estas simulaciones
se encuentran

dentro de la Carpeta:
CLASE 9.

e Cada simulacion muestra
la pendiente de la funcion
original en un punto Mmovil,
que al moverse su
pendiente va formando la

=5 —4 -3 -2 -1 0

e f(x) =sec(x)

o f'(x) = sec(x) * tan(x)

derivada de esa funcion.
e Ejemplo:

A

[
®

—1

e Aqui la funcion original es
el seno (verde), nos fijamos
en la pendiente que
cuando x=0, m=1, ese es un
punto de la derivada del
seno (café), y si se sigue

-5 -4 b 2 1

-2

-3

|
O

moviendo el punto A,
seguiremos encontramos
mas puntos de la derivada
de la funcion.

Con la ayuda de un
proyector el maestro
mostrara una simulacion
para cada una de las
funciones trigonomeétricas.

e oo — = =
e T




Derivada de las funciones
trigonometricas.

¢ A continuacion se

resolveran ejercicios sobre .
) i Obtener las derivadas de las
las derivadas

: L siguientes funciones:
trigonométricas, dentroy

fuera de la vida real. 1. f(x) — Sen(gx + 5)

i . f'(x) = (cos(3x +5))(3 + 0)
En este ejercicio, se aplica la

regla de la cadena, y la '(x) = 3 cos(3x + 5
derivada de la funcion seno. f ( ) ( + )

2. f(x) = cos? 4x

' V_Aquitambién aplicamos la f'(x) = 3 cos?(4x) - (—sen(4x)) - 4
regla de la cadena, y la

derivada de la funcién coseno. f'(x) = —12 cos?(4x) - sen(4x)

—

Resuelva los siguientes ejercicios de razonamiento:

e La relacion entre la distancia recorrida en metros por un movil y el tiempo
en segundos esta descrita por la siguiente funcion:

f(t) = cos(5t>* + 7t + 1)
Se pide encontrar la velocidad con la que el movil se mueve cuando ha
recorrido dos segundos:

- / Y

t) =—sen(5t“+7t+1) - (10t + 7
Los alumnos deben saber f ( ) ( ) ( )

gue la derivada del espacio
recorrido es la velocidad:

= —(10t + 7) sen(5t* + 7t + 1)




Derivada de las funciones

trigonometricas.

La nueva funcion es la v(t) = — (10t + 7) sen(StZ + 7t + 1)

velocidad, entonces
reemplazamos los dos
segundos y sacamos la
velocidad en ese

instante. v(2) = 11.56 m/S

v(2) = —(10(2) + 7) sen(5(2)2 + 7(2) + 1)

e La posicion de un carrusel de una montana rusa esta definida de la

siguiente forma: s§(t) = sen(t) . encuentre:
a) .En qué instante el carrusel tiene una velocidad de 2/3 m/s?
b) ;Cuando la aceleracion es cero?
[
‘| N
Como nos pide "el instante |
a los 5 m/s", derivamos una

vez y reemplazamos los
datos:

e s'(t) = cos(t)
e v(t) = cos(t)

. g = cos(t)

) A........
e cos 1(5) =t ,
3 El maestro usara la

o t=48,2s montafa rusa para
mostrar la funcion por

la que fue formaday el
Mmovimiento del
carrusel.



Derivada de las funciones

En este literal los
estudiantes aprenderan
gue la segunda derivada

de la posicion es la

aceleracion, por lo tanto
derivamos y
reemplazamos.

trigonometricas.

v(t) = cos(t)
v'(t) = —sen(t)
a(t) = —sen(t)
0 = —sen(t)
t=0s




Derivada de las funciones

trigonometricas.
Consolldacmn-

Objetivos de esta actividad:
-Evaluar el tema sobre las derivadas
trigonomeétricas.

Instrucciones:
-Los ejercicios seran realizados individualmente
en clase o para la casa, segun el maestro
disponga.

-La forma de evaluaC|on sera de manera escrita

3+ f(x) = sec(x) o f'(x) = —sin(x)
5° f(x) =tan(x) e f'(x) = —csc?(x)
e f(x) =cos(x) e f'(x)=sec*(x)
o f(x) =csc(x) o f'(x)=cos(x)
D« f(x) =sin(x) o f(x) = —csc(x) * ctg(x)
5° f(x) = cot(x) e f'(x)=sec(x)*tan(x)

P,
P,

a) f(x) = Ysen(x) b)gx) = %cosz(Sx)
_© h(x) = 3tan 2x

BLASE 9 GUIADIDAL‘TICA PARA ELWEENT E




Derivada de las funciones
trigonometricas. -

e ( A continuacion se presenta el solucionario
l P de los ejercicios planteados, para una
AN mayor facilidad de calificacion.

EJERCICIOS PLANTEADOS

Relacione cada funcion con su derivada correspondiente:

o f(x) = sec(x) e f/(x) = —sin(x)
e F(x) = tan(x) £(x) = —csc?(x)
e f(x) = cos(x) o f'(x) =sec?(x)
e f(x) = csc(x) e f'(x) = cos(x)

e f() =sin(x) ,/ \ce f(x) = —csc(x) * ctg(x)
e f(x) = cot(x) / \o f(x) = sec(x) * tan(x)

Encuentre las derivadas de las siguientes funciones, aplicando lo

1)~ Yo F0 = 3en) 2 - cos()
f'(x) = [sen(x)]'/3 (x) = cos(x)

331/sen?(x)




Derivada de las funciones

trigonometricas. - <

Encuentre las derivadas de las siguientes funciones, aplicando lo
aprendido en clase.

b) g(x) = %cosz(Sx)
: 1 /
g'(x)—= chos(Sx)[—sen(Sx)](S) IMPORTANTE:

g'(x) = =5 cos(5x) - sen(5x) En algunos ejercicios,
— es posible usar algunas
C) h(x) , 3tan 2x 2 identidades
h'(x) = 3sec*(2x)(2) trigonométricas.

h'(x) = 6[1 + tan?(2x)]

N
3 “ En el ultimo ejercicio, los estudiantes pueden
n pedir ayuda al maestro para no confundirse.

d) Determine la velocidad y aceleracion que un auto tiene
a los 6 segundos de su movimiento, si el mismo esta
dado por la siguiente funcion:

s(t) = ctg(—9t? + 7t)

= Velocidad: (primera derivada de la posicion)
s'"(t) = —csc(—9t% + 7t) - (—18t + 7)

o 18t-7
v(t) = sen(—9t? + 7t)
o(6) = 18(6) — 7

sen(—9:6%+7-6)




Derivada de las funciones
trigonometricas.

CLASES - GU




Derivada de las funciones
trigonometricas. ~

Rubrica de calificacion: |

-Puede ser que los

-En la siguiente estudiantes no
pagina encontrara terminen su tarea en
una rubrica de clase, por lo tanto se
calificaciéon para la la podréa enviar a la
tarea planteada. casa.

Excelente | Bien  |Regular  [MGITENTE

Responsabilidad al
hacer el trabajo y no
dedicarse a otras
actividades.
Respetan el espacio
y tiempo con sus
companeros.
Analiza y entiende
el ejercicio.

Existe un
procedimiento
previo antes de la
respuesta.

Las respuestas son
correctas.

La presentacion del
trabajo es ordenada
y aseada.

La escritura es clara
y sin faltas
ortograficas.




GLASE 10

PROYECTO FINAL
.

Objetivo:

e Verificar los conocimientos

adquiridos por los estudiantes
durante el tema de derivadas.

A continuacion se

) presentan varias opciones a

elegir que el docente

puede usar para sintetizar
el tema de los conceptos
\ de derivadas, las opciones

presentadas se encuentran

en forma de juego o una
dinamica didactica, en la
gue participen todos los

estudiantes:
)

1. MAQUETAS DIDACTICAS @

Para este proyecto los
estudiantes deben
_» armar una maqgueta, o

un prototipo pequeno
de un material didactico en donde
puedan explicar el tema de
concepto de derivada, propiedades
0 sus aplicaciones en la vida real.

O

)
\_/

INSTRUCCIONES:

s e Se calificaréd la creatividad de los

estudiantes.
e Utilizacidn de material reciclable.

® Presentacion y dominio del tema.

e FEl|aseo de la material didactico.

e Trabajo en equipo.

e Funcionamiento del material
didactico.

@)

O

)
A



2. JUEGOS VIRTUALES

—

encontrara una variedad de juegos
relacionados con las derivadas,
para elegirlo segun su
conveniencia:
https://www.cerebriti.com/juegos
-de-derivadas/tag/mas-recientes/

Para este juego, el
maestro necesitara
de un proyector e
internet. En la
siguiente pagina web

o A

]

Derlvada de un producto

INSTRUCCIONES: ¢ )

e Se elijira uno de los juegos.

e Se formaran equiposde 2 a3
personas maximo.

* El maestro proyectara el juegoy
los grupos deberan ir poniendo
SUS respuestas escritas, dentro de
una caja.

* Se debe tener en cuenta, el grupo
que responda primero.

O

verivada de
Una SUMA

fxjzpeq Fixjaq +q

® El grupo ganador seran quienes %
hayan respondido rapiday
correctamente.
O O

Los ejercicios planteados en los juegos, son practicos y
tedricos, sin embargo no se encuentran todos los temas vistos,
y todos los ejercicios son faciles de resolver.

Creado por Mario C
» Derivando: Deriva las funciones

po de juego: Encuer
Flunciones #dernvaaas

Creado por edrianis h
5 Mis primeros pasos para derivar

po de juego: Selecciona las

Respuestas Correctas

Creado por Daniela O
» Derivada de un producto

po de juego: Palabras Secretas

#productos #producto #derivada #derivadas

Creado por Menganita
» Calculo: Reconoce la imagenes

po de juego: Encuentra la Pareja

(
3¢}
w
}
(T
(%]

Creado por Daniela O
» Derivada de una suma

po de juego: Encuentra la Pareja

FSUma #Fsumas sunciones sdervaaas

Creado por Mariana T
5 Nocion de derivada

po de juego: Tipo Test
#funciones #derivada #deriy S




3. ELTESORO PERDIDO

w En el siguiente juego con

la tematica sobre la
@ busqueda de un tesoro, el
" maestro podré evaluar los
aprendizajes obtenidos por los
estudiantes de una forma divertida.
El juego puede presentarse:

1.- En una pancarta impresa, que
el docente la puede colocar en la
pizarra.

2.- Dentro del One drive en |a
carpeta: Clase 10, para esto el maestro
necesitara un proyector.

Acertijos:

El pirata para llegar a la cascada, necesita
recorrer una trayectoria que viene dada por la
derivada de la funcion:

f(x) = e***2% 4 cos (x)

El pirata va a descender la cascada solo si el
valor absoluto de su pendiente es menor o
igual a 5.

Para cruzar el puente, el pirata necesita
derivar la siguiente funcion que indica por
donde debe seguir.

9(x) = In(6x°)

La trayectoria que llega hacia el volcan activo
esta establecida por la derivada de la funcion:

h(x) = (x — x?)?

-

Se formaran equipos de 3 o 4
estudiantes.

El juego puede ser presentado, ya
sea en pancarta o mediante un
proyector.

Para llegar al tesoro, los equipos
tendran que pasar por los acertijos,
gue seran ejercicios sobre derivadas.
Los acertijos los explicara el docente
de forma general para que los
estudiantes puedan resolver.

Cada grupo tendra un delegado, que
al momento de resolver el acertijo en
menor tiempo anotara el resultado en
la pizarra o pancarta.

El docente verificara que el resultado
sea correcto para continuar con el
siguiente acertijo, caso contrario se
dara la oportunidad a otro equipo.

El equipo que llegue al tesoro en
primer lugar, ganard el juego.

)

O

A\

¢Qué velocidad necesita emplear el pirata
para cruzar el volcan activo sin ningun peligro
en 2 horas?

v(x) = h'(x)

El dltimo tramo del mapa que tiene que
recorrer el pirata, cumple con la derivada del
producto entre las funciones derivadas del
tramo 3y 4.

Para poder abrir el cofre, el pirata empleara la clave de 3 digitos que resulta de reemplazar el valor
absoluto de la pendiente de la cascada, en la funcidon derivada obtenida en el Ultimo tramo (6).






Solucionario:

L 5,

f(x) = eX**2% 4 cos (x) v(x) = h'(x)
f(x)= eX 2%y (2x 4+ 2) — sen(x) v(2) = 2(2) — 6(2)* +4(2)°
f(x) = (2x +2)e* 2% — sen(x) v(2)=4—24+32=12 kTm
e i(0) = g’(x) + k' (x)
X2 = X1 i'(x) = (g'(0) * () + (R () * g'(x)
m = _25__00 — _:5 i"(x) = (;—f) «(2x — 6x2 + 4x3) + (2 — 12x + 12x2) = G)
m = —5 =[5 i’(x)=(—§+18—12x)+(;—36+36x)
i"(x) =24x — 18
g(x) = In(6x7) @
18x% 3 ; - _
g,(x) _ =2 CODI’GO 24(5)— 18
6x X CODIGO =102
Ganador
_ 242
h(x) = (x —x%) Para el equipo ganador el
h'(x) = 2(x — xz)(l — 2x) maestro tendra como
) 5 premio un puntaje
h'(x) = (2x — 2x*)(1 — 2x) adicional o puede
h'(x) = 20 — 4x2 — 2x% + 4x3 ponerse d.e acuerdo con
sus estudiantes de
h'(x) = 2x — 6x% + 4x3 generar otro premio.



a OneDrive

Los recursos tecnoldgicos mencionados en el desarrollo de
las clases, se encuentran disponibles en l|la carpeta de
OneDrive. La carpeta es gratuita y de libre acceso para las
personas que hagan uso de esta guia didactica. Para poder
acceder a los recursos y simulaciones contenidos en la guia,
el usuario debera ingresar al link presentado a continuacion:

https://1drv.ms/u/s!AmG58-KTyZIxmBZRe2wbF6Qqk6xI?
e=GdzfBt




CARATULA:
Montafa rusa. P4dgina . Recuperado de https://n9.cl/78nev

CLASE 1:

Bote y techo de casa con pendiente. Pagina. Recuperado de
https://n9.cl/yn726

Pendiente ascendente. Pagina . Recuperado de
https://n9.cl/uvsI3

No pesados. Pdgina . Recuperado de https://n9.cl/oa4xq

Tipos de pendiente. Video. Recuperado de https://n9.cl/33q0d

CLASE 2:

Limite. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/1j0e2

Nifios jugando. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/ab9rid
Limite en una curva. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/nOof
Finanzas. Padgina. Recuperado de https://n9.cl/dl4y5
Petrdleo. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/4whz
Coronavirus. Padgina. Recuperado de https://n9.cl/hil7f
Céndor. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/uk7g

Personas trabajando. Pagina. Recuperado de
https://n9.cl/rswnv

Tarjeta de crédito. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/g3zjs

CLASE 3:

Montafa rusa. Pagina . Recuperado de https://n9.cl/hl7w4
Cohete. Pagina . Recuperado de https://n9.cl/niai7

Tranvia de Cuenca. Pagina . Recuperado de https://n9.cl/vwl16




CLASE 4:

Newton. P4gina. Recuperado de https://n9.cl/q6h8w
Funcion constante. Pagina. Recuperado de
https://n9.cl/Obmd6

Partes de un monomio. Video. Recuperado de
https://n9.cl/r8hb5

Geogebra. Pagina Recuperado de https://n9.cl/063cc

CLASE 5:

Puente. Pagina . Recuperado de https://n9.cl/w955h
Lanzamiento parabdlico. Pagina . Recuperado de
https://n9.cl/sdzbe

Calculadora. Pagina . Recuperado de https://n9.cl/ve8zt
Autobus. Pagina . Recuperado de https://n9.cl/tjr9y

CLASE 6:
Cohete. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/yg8ig

CLASE 7:

Arco en al noche. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/zanr4
Arco en el dia. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/6nce4
Geogebra. Padgina Recuperado de https://n9.cl/063cc
Vehiculo. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/zztb
Bacterias. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/idxju

CLASE 8:
Girasol. Pagina . Recuperado de https://n9.cl/eylmy
Caracol. P4dgina . Recuperado de https://n9.cl/sdzbe




CLASE 9:

Edificio. PAgina. Recuperado de https://n9.cl/uewwdb
Puente. Pagina. Recuperado de https://n9.cl/25asu
Edificio con arboles. Pagina. Recuperado de
https://n9.cl/d5ek9

Geogebra. Pagina Recuperado de https://n9.cl/063cc

CLASE 10:
Mapa de pirata. Pagina . Recuperado de https://n9.cl/wrsjl
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CONCLUSIONES

Mediante la aplicacion de una técnica de investigacion, en este caso entrevista, a docentes de
matematicas se demostré que algunos docentes carecen de la aplicacion de recursos didacticos
y tecnoldgicos para la ensefianza en el tema de concepto de derivadas, por ende, sus practicas

educativas tienden a ser tradicionales, desfavoreciendo al aprendizaje de los estudiantes.

Por lo tanto, la propuesta del desarrollo de una guia didactica de ensefianza de conceptos de
derivadas contiene clases constructivas en donde el docente podra encontrar distintos recursos
educativos como: material concreto, software matematico, juegos, ejercicios, los cuales
promueve una educacién constructivista y ayudan al proceso de ensefianza, en el que el docente
con la ayuda de estos recursos participa como orientador y los estudiantes también con el apoyo

de los mismos materiales actGian como autores de su propio aprendizaje.

Entre uno de los recursos didacticos mas notables que se encuentran dentro de la guia es la
montafia rusa, que servird como apoyo de ensefianza al docente en mas de una clase, asi mismo
en los recursos tecnolégicos estan: GeoGebra el cual ayudara al docente con las distintas
demostraciones y simulaciones, videos, juegos en linea, juegos grupales, etc.; ademas de esto
se podra visualizar ejercicios de razonamiento relacionados con la vida real y todo esto de facil

acceso y uso para que el docente pueda aplicar con sus estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Concientizar a docentes sobre los beneficios acerca del modelo constructivista, cuyas
estrategias de ensefianza se pueden aplicar haciendo uso de material concreto, recursos
tecnoldgicos, etc., que hoy en dia la tecnologia nos pone al alcance; dejando asi, la ensefianza
tradicional en decadencia, ya que lo que hace es limitar el proceso de ensefianza - aprendizaje,

dejando al docente sin participacion en clases y estudiantes con dudas por resolver.

Los contenidos o temas que el docente desee transmitir al estudiante deben ser explicados con
claridad, asi mismo que los conceptos sean definidos en palabras sencillas, con el fin de que el

estudiante alcance las destrezas requeridas en el tema de estudio.

La presente guia didactica es un material disefiado para la ensefianza de conceptos basicos de
derivadas, por lo que se recomienda usar con estudiantes que no tengan conocimientos acerca
de estos conceptos, 0 tengan conocimientos previos como la teoria de limites. Para ello el
docente debe analizar si la guia didactica cumple con las necesidades de aprendizaje del

estudiante.

El uso de una guia didactica mejora el proceso de ensefianza - aprendizaje, por lo que se
recomienda incentivar a docentes y estudiantes a usarla para tener en clases un ambiente

participativo y democratico, permitiendo socializar conocimientos y aprendizajes.
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ANEXOS
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Anexo 1. Cuestionario para entrevista a docentes.

UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE FILOSOFLA, LETRAS ¥ CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA DE CIENCIAS DE LA EDUCACTON EN LA FSPECIALIZACION
DE MATEMATICAS Y FISICA

ENTREVISTA A DOCENTES DE MATEMATICAS DE LOS TERCEROS DE
BACHILLEFATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “LA INMACTULADA™

Introdoccion:

En la ziguiente entrevista, la informacion que usted brinde sera netaments con la fnalidad de
obtener informacion sobre las metodologiaz v recurzos usados por el docents, ademas zera
completamente confidencial Para ello zolicitsmos que zos respuestas zesn en basze a la
realidad presencial v con experisncizs gue usted ha tenido al momento de impartir clases con
el tema de derivadaz. De antemano le agradecemos por @u tiempo, sinceridad v colaboracicn.

Objetive:

Evaluar el estado actual de la preparacion pedssosica, el uso de reoursos didacticos,
metodolorias v métodos basadoz en el constructivizme que koz docentes wssn para impartir su
claze de derivada:.

Presuntas:

1} ;Como ha sido su expariencia en 2] Zrea de matematicas, sspecificaments con el tema
de derivadasz?

2} Qus orden o estructura tiene su clase para desamrollar el tema de derivadas?

3} ;Como usted planifica sus clases, por sjemplo: que metodolosia nsa?

4} ;Oma rasultados ha tenido al uzar sstos métodos o extrategizs?

5} ;Ha logrado usted implementsr almim recurso didactico dentro de la clase de
derivadas, de zer asi cuéntencs cuil o cuiles han sido v como ha avudado dentro de zu
claza?

6) ;Qua piensa zobre lo gue sugiera el MINEDUC, acerca de la educacion
constrictvista?

Ty pAl meomente gue aplica el modelo constructivista siente que 2l tampo ex mficiante
para poder conseguir los temas necesarniosT

8} ;Qua dificultsd ha tenido al ensefisr al tema de derivadas?
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gl UNIVERSIDAD DE CUENCA

@ FACULTAD DE FILDSI]Fi.—'!L, LETRAS ¥ CIENCIAS DE LA EDUCACION
- CARRERA DE CIENCIAS DE LA EDUCACTON EN LA ESPECIALIZACION

l—'u-m-ru wi -
L DE MATEMATICAS ¥ FISICA
0} ;Cual ez la manera en la que usted evahia el conocimisnto de los estudiantes en el
tema de darivadasT

10} ;Que piensa usted sobre una guiz didactica para la ensefianza de derivadas, en donde
za apcuentre detallado que metodologias v recursos usted podria usar para svudarlo en
muz claze de derivadaszT
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