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Resumen

Cuenca es la tercera ciudad mds importante del
Ecuador, se encuentra ubicada en una zona de alto peligro
sismico; si bien la Norma Ecuatoriana de la Construccion
(NEC-SE-DS, 2014) establece requerimientos para un
correcto disefio sismo resistente, el cumplimiento de estos
no se encuentra estrictamente regulado. Existe informacion
limitada sobre la calidad constructiva y arquitectonica de las
construcciones existentes, razon por la cual es necesaria la
introduccion de estudios sismicos en diferentes sectores de
la ciudad.

Esta investigacion busca analizar arquitectonica y
sismicamente tres edificaciones en la zona de El Ejido. Las
edificaciones seleccionadas cumplen con varios requisitos,
entre los mas importantes: implantacion aislada, paredes de
ladrillo y una altura de hasta dos pisos.

El analisis de la configuracion arquitectonica
considera variables como: regularidad en plantas y fachadas,
alineacion de paredes, aberturas en losas y aberturas en
paredes. Para el andlisis sismico se desarrollan modelos
matemadticos, 10s cuales son sometidos a un analisis modal
y espectral obteniendo como resultados: periodos, modos
de vibracion, participacion de masa y desplazamientos
maximos. Una vez realizados los andlisis antes descritos, se
procede a verificar que las derivas de piso de las edificaciones
analizadas no excedan el valor méximo establecido en la
Norma Ecuatoriana de la Construccion en el capitulo Peligro
Sismico: disefio sismo resistente.

Finalmente, se realiza una comparacion entre los
resultados obtenidos del analisis arquitectonico y sismico.

Palabras clave: Arquitectura modema. Viviendas aisladas.
Mamposteria de ladrillo.  Configuracion — arquitectonica.
Comportamiento sismico.
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Cuenca is the third most important city in Ecuador,
it is located in a high seismic hazard zone; although the
Ecuadorian Construction Standard, known as the Norma
Ecuatoriana de la Construccion (NEC-SE-DS, 2015),
establishes requirements for a correct earthquake resistant
design, compliance with these is not strictly regulated. There
is limited information on the constructive and architectural
quality of existing buildings, which is why the introduction
of seismic studies in different city sectors is necessary.

This research analyzes architectural and seismic
characteristics of three buildings in the area of El Ejido. The
selected buildings meet several criteria, in particular: isolated
implantation, brick walls and a height of up to two floors.

For the analysis of the architectural configuration
the following variables were considered: inside corners,
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continuity of openings, long-wide relationship, slab
openings and geometric regularity in facades. In the
seismic analysis, mathematical models are developed.
These were later subjected to a modal and spectral
analysis obtaining results such as: periods, vibration
modes, mass displacements and design spectra. Once the
previously described analysis had been carried out, it was
fundamental to verify that the floor drifts of the analyzed
buildings did not exceed the maximum value established
in the Ecuadorian Construction Standard in the Seismic
Danger chapter: earthquake resistant design (NEC-SE-DS).

Finally, the results from the architectonic and
seismic analysis are compared.

Abstract

Keywords: Modem architecture. Detached dwelling. Brick masonry.
Architectural configuration. Seismic behavior.
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Figura 01. Dafos ocasionados en Pedernales.
“El desastre que dejo el terremoto visto desde el aire”, de EI Comercio. (2016). Recuperado de: https://elcomercio.pe/mundo/actualidad/ecuador-desastre-dejo-terremoto-visto-aire-215417-noticia/?foto=7
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La dindmica de la Tierra genera movimientos
capaces de ocasionar desastres naturales; de estos el 10%
son terremotos (Center of research on the epidemiology
of disasters, 2017). Ecuador se encuentra ubicado en una
zona convergente de placas tectonicas que se convierten en
agentes escultores de su geografia actual, constituyendo una
zona altamente propensa a soportar fenémenos naturales
(Pintado, 2016).

Segun el informe N°71, emitido por la Secretaria
de Gestion de Riesgos (2016), se registrd en Ecuador un
movimiento sismico con magnitud Mw 7.8 el 16 de abril
de 2016 en Pedernales. Como resultado se tienen 663
pérdidas humanas, 6274 afectados y una gran pérdida de
edificaciones, esto debido a su mala calidad constructiva,
ademads de un diseno arquitectonico y estructural inapropiado
(INOCAR, 2012).

El Instituto Geofisico de la Universidad Politécnica
Nacional y la Red Sismica del Austro (2013) manifiestan

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

que en Ecuador existen alrededor de 120 fallas sismoldgicas
activas; entre las cuales, se destaca la falla de Girdn que
representa un alto grado de peligrosidad para el sur del pais.
Esta es la falla mds cercana a nuestro medio; razon por la
cual debe ser monitoreada de forma permanente (Bustos,
2010).

Cuenca se encuentra ubicada en una zona de
moderado-alto riesgo sismico (NEC-SE-DS, 2014). Dentro
de la ciudad existen microfallas entre las cuales se puede
mencionar |a falla de Miraflores y la falla de El Ejido (Bustos,
2010).

Si bien la Norma Ecuatoriana de la Construccion,
en el capitulo NEC-SE-DS: Peligro sismico, disefio sismo
resistente (2014) establece requerimientos para un correcto
disefio sismo resistente, el cumplimiento de estos no
se encuentra estrictamente regulado, razén por la cual
existe informacion limitada sobre la calidad constructiva y
arquitectonica de las construcciones existentes.

Planteamiento del Problema

Es necesaria la introduccion de estudios sismicos
que permitan conocer el comportamiento sismico de las
edificaciones en diferentes sectores de la ciudad.

El sector de El Ejido presenta una gran cantidad
de edificaciones compatibles con la investigacion
(edificaciones aisladas de hasta dos pisos con muros de
mamposteria de ladrillo), por lo que se considera factible
analizar arquitectonica y sismicamente tres edificaciones de
gsta zona.
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Hipotesis

El comportamiento sismico, de edificaciones
aisladas de hasta dos pisos con muros de mamposteria de
ladrillo, depende de la configuracion arquitectonica.

Objetivos

Objetivo General

* Relacionar la configuracion arquitectonica y el
comportamiento sismico de tres edificaciones aisladas de
hasta dos pisos con muros de mamposteria de ladrillo en la
zona de El Ejido en la ciudad de Cuenca.

Objetivos Especificos

e Analizar la configuracion arquitecténica y los modos de
vibracion de tres edificaciones aisladas de hasta dos pisos
con muros de mamposteria de ladrillo en la zona de El Ejido
en la ciudad de Cuenca.

« Verificar que las derivas de piso obtenidas para cada caso
estudio no excedan el valor maximo establecido en la Norma
Ecuatoriana de la Construccion.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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Figura 02. Metodologia.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

ANALISIS

COMPARACION
DE

RESULTADOS

Metodologia

La metodologia propuesta para cumplir con los
objetivos planteados se desarrolla de la siguiente manera:

* Marco Tedrico: Seccion que detalla informacion sobre
la sismicidad a nivel local y nacional, estudios de andlisis
sismicos y la Norma Ecuatoriana de la Construccion.

e Seleccion de casos estudio: Seccion que explica el
proceso de seleccion de las tres edificaciones a ser
analizadas y las introduce como objeto de estudio.

* Analisis: Seccin que abarca los andlisis arquitectonicos
y sismicos. Para el andlisis arquitectonico se consideran
variables como regularidad de plantas y fachadas, alineacion
de paredes y aberturas; mientras que en el analisis sismico
se generan modelos matematicos de los casos estudio; los
cuales se someten a un andlisis modal, espectral y calculo
de derivas.

 Comparacion de Resultados: Con base en los resultados
obtenidos, esta seccion procede a comparar y relacionar
el comportamiento sismico de cada edificacion con su
configuracion arquitectonica.
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Figura 03. Dafos ocasionados en Pedernales.
“El desastre que dejo el terremoto visto desde el aire”, de EI Comercio.(2016). Recuperado de: https://elcomercio.pe/mundo/actualidad/ecuador-desastre-dejo-terremoto-visto-aire-215417-noticia/?foto=7
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MARCO TEORICO

INTRODUCCION

El presente capitulo describe informacion sobre la sismicidad a nivel local, nacional y estudios
de andlisis sismicos; adicionalmente, se resumen varios de 10s requerimientos de diseno sismo resistente
establecidos en la Norma Ecuatoriana de la Construccion en los capitulos: Vivienda de hasta dos pisos con
luces de hasta cinco metros y Peligro Sismico, diserio sismo resistente.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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1.1 Definiciones

1.1.1 Definicion de Sismo

La superficie terrestre se encuentra formada por
doce placas tectonicas, ver Figura 04. La interaccion de
plazas tectonicas puede darse de cuatro maneras: subduccion,
deslizamiento, extrusion y acrecencia.

Se define como sismo a la liberacion de energia
acumulada por 1a interaccion de placas tectonicas. La energia
acumulada se libera y propaga en forma de ondas, o cual hace
temblar la superficie de la Tierra.

El hipocentro es el punto en el que se produce el
sismo bajo la superficie terrestre, mientras que el epicentro es
el punto de la superficie terrestre donde se registra el sismo,
ver Figura 05.

1.1.2 Métodos de medicion de sismos

La medicion de la energia liberada por un sismo se
calcula por medio de métodos subjetivos y analiticos (Arteaga,
2016).

* Métodos Subjetivos: Valoran los darios producidos por el
sismo mediante una escala de intensidad sismica. Para medir
la fuerza del sismo, este método utiliza la respuesta generada
por: seres vivos, objetos ordinarios, edificios o el ambiente
natural.

La escala mas utilizada es la Escala Mercalli y se
expresa en nUMmeros romanos.
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Figura 04. Placas Tectdnicas.
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“El relieve de la tierra”, de Ramos, R. (2014). Recuperado de: http://primero.geografiaehistoria.net/temario-geografia/el-relieve/glosario-2/

* étodos Analiticos: Se basan en la medicion cuantitativa
de la energia sismica liberada. Existen varias escalas de
medicion, entre las cuales se destaca:

Escala de Ritcher: Escala logaritmica que se basa
en la amplitud de la onda registrada en un sismograma. Se
expresa con numeros enteros y decimales.

Escala de Magnitud de Momento: Escala logaritmica
cuya ventaja frente a ofros sistemas de medicion es que
permite medir sismos de gran magnitud.

Hipocentro

Onda Sismica
Figura 05. Epicentro e Hipocentro.

“El Epicentro e Hipocentro de un Terremoto”, de El Historiador. (2017). Re-
cuperado de: https://elhistoriadores.wordpress.com/2017/12/02/el-epicen-
tro-y-el-hipocentro-de-un-terremoto/

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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1.1.3 Amenaza sismica

La amenaza sismica es la probabilidad de ocurrencia
de un sismo con determinada intensidad en una region durante
un periodo de tiempo especifico.

La Norma Ecuatoriana de la Construccion en el
capitulo Peligro sismico, diserio sismo resistente (2014) divide
al territorio ecuatoriano en seis zonas sismicas, caracterizadas
por el valor de la aceleracion maxima en roca para el sismo de
disefio (factor Z), ver Figura 06.

1.1.4 Vulnerabilidad sismica

Arteaga (2016) define a la vulnerabilidad sismica
como el grado de afeccion que presenta una estructura
después de un sismo. La vulnerabilidad sismica puede ser:

* Por origen: Se presenta intrinsecamente en una edificacion
que, desde el momento de concepcion, no presentd un disefio
y construccion sismo resistente.

* Progresiva: Se evidencia con el pasar del tiempo, hace

referencia a la pérdida de las propiedades fisicas y mecanicas
de los materiales con los que se construye una edificacion.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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1.2 Sismicidad en Ecuador

Ecuador se encuentra ubicado en una de las
regiones a nivel mundial con mayor actividad sismica,
denominada Anillo de Fuego del Pacifico, ver Figura 07. La
actividad sismica en la zona se debe a la interaccion de las
placas de Nazca, Cocos y Sudamericana (Quinde & Reinoso,
2016). Las fallas geologicas son el resultado de la interaccion
de las placas tectonicas; entre las fallas geoldgicas activas
mas importantes en el Ecuador se tienen:

* El sistema de fallas Pallatanga-Chingual, ilustrado en la
Figura 08, inicia en el Golfo de Guayaquil, continta por la Isla
Pund y finaliza en Pallatanga; se estima que su longitud es de
33.84 km (Rivadeneira et al., 2007).

* El sistema de fallas ubicado en el borde subandino de la
Cordillera Oriental de los Andes; como se muestra en la Figura
08, inicia su recorrido en la falla Chingual, continGa hacia el
sur pasando por el lado occidental del volcan EI Reventador y
finaliza en la zona de Cosanga (Rivadeneira et al., 2007).

* El sistema de fallas Quito es menos extenso que 1os otros
sistemas, aproximadamente su longitud total es de 45km, ver
Figura 08. (Rivadeneira et al., 2007).

* La falla de Girén mide aproximadamente 200 km, atraviesa
la ciudad de Cuenca, Canar y termina en la provincia de
Chimborazo, ver Figura 09 (Bustos, 2010).

Desde 1983 el Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional (IG-EPN) constituye el principal centro
de investigacion en Ecuador que mantiene un programa de
monitoreo real para el diagndstico permanente de volcanes
activos y sismos.

I

Seqgun Rivadeneira et al. (2007) a partir del afio
de 1541 hasta el 2007 se han registrado 37 terremotos con
una intensidad sismica VIl y 86 sismos con intensidad VI
(Escala Mercalli). A lo largo de estos anos, resulta imposible
cuantificar las pérdidas materiales ocasionadas; sin embargo,
se calcula que las cifras de pérdidas humanas superan los
80.000 muertos.

Como resultado de este monitoreo, se tiene que
en el Ecuador el promedio anual de sismicidad es de 2600
gventos; de estos alrededor de 300 tienen magnitudes mayores
a4 grados y pueden ser sentidos por la poblacion (Rivadeneira
gtal., 2007).

Entre los eventos sismicos mds significativos
registrados en el catdlogo de Terremotos del Ecuador, se
destacan:

* 1698: Con una intensidad sismica X, afecto a las provincias
de Chimborazo y Tungurahua, sus efectos se extendieron en
todas las otras provincias cenirales del pais. Se estima al
menos 8000 pérdidas humanas.

 1797: Con epicentro en la ciudad de Riobamba y con una
intensidad sismica Xl, es considerado como el terremoto de
mayor intensidad en la historia del Ecuador. Devast6 casi en
su totalidad a la ciudad de Riobamba, y ocasiond al menos
40.000 pérdidas humanas.

* 1868: Con una intensidad sismica VIII, destruyd varios
asentamientos en las provincias de Imbabura, Carchiy el norte
de Pichincha. Se estima que este sismo ocasion alrededor de
5000 pérdidas humanas.

* 1906: Con epicentro en el océano Pacifico y una magnitud
Mw 8.8, afectd mayormente a la provincia de Esmeraldas. Se
registran alrededor de 1500 pérdidas humanas.

* 1949: Afecto gravemente a la ciudad de Ambato con una
intensidad sismica X. Sus efectos se extendieron a provincias
como Tungurahua, Chimborazo, y Cotopaxi. EI terremoto
registro alrededor de 6000 pérdidas humanas.

* 1970: Terremoto con una intensidad sismica VIl y epicentro
en la costa Norte del Perl, afectd gravemente el sur del
Ecuador, en especial a las provincias de Loja y El Oro.

* 2016: Con una magnitud Mw 7.8 y epicentro en el canton
Pedernales en la provincia de Manabi, constituye el terremoto
mas fuerte sentido en el pais desde 1797. El informe del
Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (G-
EPN) registrd alrededor de 663 pérdidas humanas, mas de
6,000 heridos y aproximadamente $3.344 millones en dafios
materiales, ver Figura 10.

Alvarado et al. (2018) menciona que
aproximadamente el 56% de la poblacion ecuatoriana tiene
menos de 30 afos de edad y por lo tanto no recuerda eventos
sismicos pasados. Los eventos sismicos mas desastrosos
registrados en la historia del Ecuador han quedado en el
olvido, razén por la cual, la poblacion ignora la amenaza que
representa este fenémeno natural.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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1.3 Sismicidad en Cuenca

Historicamente en la provincia del Azuay se han
registrado varios acontecimientos sismicos; Arteaga (2016)
presenta una resena historica de los movimientos teldricos en
la provincia, entre los cuales se puede destacar:

* 1887: Terremoto mas importante con epicentro en la
provincia del Azuay, afectd a varias iglesias y viviendas de
Cuenca, Canar y ciudades al sur de Chimborazo.

* 1913: Terremoto con epicentro en Molleturo, destruyd
algunas viviendas en las provincias de Loja, El Oro y Azuay.

* 1971: Con epicentro en el suroriente ecuatoriano, se sintio
en una extensa area de Sudamérica; sin embargo, los mayores
darios se registraron en la provincia del Azuay.

* 2007: Terremoto que caus6 dafos de poca consideracion en
las provincias de Zamora Chinchipe, Azuay, Morona Santiago
y Loja.

e 2016: El Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional registra un sismo con epicentro en la provincia del
Azuay y magnitud Mw 4.9.

La Red Sismica del Austro, en el proyecto Amenaza
Sismica del Austro, vulnerabilidad y riesgo sismico en la
ciudad de Cuenca (2002), determiné que la principal fuente
sismogénica para la ciudad de Cuenca es la falla de Girdn,
con un potencial sismico de Mw 7.1 (Jimenez & Pefaherrera,
2001). Las Figuras 11y 12 ilustran los mapas de dafio sismico
manzanero para la ciudad de Cuenca, considerando un PGA de
0.05 gy 0.25¢ respectivamente.
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Figura 71. Mapa de dano sismico en la ciudad de Cuenca con un PGA de 0.05g.
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Amenaza Sismica del Austro, vulnerabilidad y riesgo sismico en la ciudad de Cuenca”, de Red Sismica del Austro. (2002).
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Figura 12. Mapa de dafio sismico en la ciudad de Cuenca con un PGA de 0.25g.
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“Amenaza Sismica del Austro, vulnerabilidad y riesgo sismico en la ciudad de Cuenca”, de Red Sismica del Austro. (2002).
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1.4 Revision Bibliografica: Estudios de Analisis Sismicos

En la ciudad de Cuenca se han realizado varios
estudios de vulnerabilidad sismica, entre los cuales se puede
destacar:

Jiménez en el afio 2002, analiza la vulnerabilidad
sismica de edificaciones en la ciudad de Cuenca mediante
técnicas de simulacion. Se categorizan 55000 edificaciones
segun su vulnerabilidad sismica por medio del método
italiano del indice de vulnerabilidad; este método califica el
potencial sismo resistente de las edificaciones considerando
parametros estructurales. El estudio analiza el cortante a nivel
de piso en edificaciones de mamposteria no reforzada, y el
desplazamiento global en edificaciones de hormigén armado.
Como resultado, el estudio elabora mapas de vulnerabilidad
considerando tres niveles de accion sismica: leve, moderado y
SEVEro.

Bravo y Flores en el afio 2015, realizan un analisis
estatico no lineal de paredes prototipo de ladrillo en la
ciudad de Cuenca. Esta investigacion propone un analisis del
comportamiento sismico de paredes macizas y paredes con
aberturas; el analisis se desarrolla en un software denominado
Ruaumoko. Dentro del analisis se excluyen los modos de
falla por flexion y se consideran dnicamente los modos de
falla por corte. Con base en un analisis comparativo entre las
paredes prototipo, la investigacion concluye que el tamafio
de la abertura y la carga axial aplicada son las variables que
influyen de manera directa en la resistencia lateral maxima de
|as paredes.
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Garcia y Degrande en el afio 2017, analizan
la vulnerabilidad sismica de una vivienda unifamiliar de
mamposteria confinada y estructura de hormigén armado en
la ciudad de Cuenca. El andlisis se desarrolla mediante el
modelo de portico equivalente, en el cual los pilares y muros
se modelan como macroelementos, ver Figuras 13, 14y 15.
Los resultados obtenidos por la investigacion revelan una
alta posibilidad de colapso para estructuras de mamposteria
confinada sometidas a una aceleracion de roca entre 0.25g -
0.30g.

Barrera y Pefaloza en el afo 2018, desarrollan
el andlisis de una edificacion de mamposteria no reforzada
emplazada en el centro historico de la ciudad de Cuenca. La
investigacion desarrolla un modelo matematico utilizando el
software Ruaumoko. Este andlisis considera variables como la
materialidad y la geometria de los elementos de la edificacion.
Con base en los resultados obtenidos por esta investigacion,
se demuestra que parametros como: espesor de paredes,
rigidizacion del sistema de piso y calidad del material influyen
de manera directa en el comportamiento sismico de una
gstructura.

Lopez en el afo 2018, realiza un andlisis
comparativo de la respuesta sismica de una vivienda, de
albafileria confinada, con distintos casos de configuracion
arquitecténica. Se plantea un total de 16 configuraciones
arquitectonicas, las cuales se establecen en base al porcentaje
de aberturas en losas. Estas configuraciones son sometidas a
un analisis estdtico y un analisis dinamico. Como resultado,

CAPITULO 1 | Marco Tedrico -

la investigacion plantea que un porcentaje de aberturas en
losas del 30% se puede considerar como el limite maximo
recomendado, pues a partir del 30% se pueden generar
irregularidades que perjudiquen la respuesta sismica de una
edificacion.

Finalmente, Quinde y Salinas en el afio 2019,
analizan la configuracion arquitectonica y el comportamiento
sismico de edificaciones adosadas con mamposteria de
ladrillo, representativas en la zona de Totoracocha en la ciudad
de Cuenca. Los analisis arquitectonicos consideran variables
como aspectos de regularidad en planta y fachadas, mientras
que para el analisis sismico se generan modelos matematicos
utilizando softwares como Stabil200 y Matlab, ver Figuras 16,
17 y 18. La investigacion concluye que el comportamiento
sismico de edificaciones adosadas de mamposteria de ladrillo
depende de la configuracion arquitectonica.
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Figura 13. Configuracion arquitectnica de planta baja. Figura 14. Configuracién arquitectonica de planta alta. Figura 15. Gréfico de esfuerzos.

“Seismic vulnerability analysis of a two-story family dwelling in confined “Seismic vulnerability analysis of a two-story family dwelling in confined “Seismic vulnerability analysis of a two-story family dwelling in confined
masonry in Cuenca, Ecuador”, de Garcia,H. & Degrande, L. (2015). masonry in Cuenca, Ecuador”, de Garcia,H. & Degrande, L. (2015). masonry in Cuenca, Ecuador”, de Garcia,H. & Degrande, L. (2015).

:

Figura 16. Edificacion representada por nodos.

PP e : . Figura 17. Elementos estructurales de edificacion. Figura 18. Diagrama de desplazamientos maximos.

Analisis y propuesta arquitectonica sismo-resistente de viviendas adosadas PP L . - PP o . -

con muros de mamposteria en Cuenca”, de Quinde, A. & Salinas, C. (2020) Analisis y propuesta arquitectonica sismo-resistente de viviendas adosadas ‘Andlisis y propuesta arquitectonica sismo-resistente de viviendas adosadas
’ o o ’ con muros de mamposteria en Cuenca”, de Quinde, A. & Salinas, C. (2020). con muros de mamposteria en Cuenca”, de Quinde, A. & Salinas, C. (2020).
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1.5 Norma Ecuatoriana de la Construccion

La Norma Ecuatoriana de la Construccion (2014)
establece un conjunto de regulaciones obligatorias dictadas
por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda y apoyadas
por una serie de organizaciones técnicas. El objetivo de estas
es establecer requisitos minimos de seguridad y calidad para
todas las construcciones del pais.

Tras conocer que el Ecuador se encuentra en una
zona de actividad sismica alta, la Norma Ecuatoriana de la
Construccion (2014) establece requisitos minimos para
el andlisis, disefio y construccion de viviendas sismo-
resistentes; de esta manera, las edificaciones tendran un
comportamiento sismico adecuado, resguardando la vida y
bienes materiales de los usuarios.

* El capitulo Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta
5m (2014) tiene como objetivo general establecer requisitos
minimos y criterios para el andlisis, disefio y construccion de
viviendas sismo resistentes.

Uno de los requisitos generales para un buen
comportamiento sismico es la configuracion estructural, la
misma que considera variables como:

- Regularidad en planta: La forma en planta debe ser lo mas
simétrica y regular posible. Se debe dar preferencia a formas
rectangulares o cuadrangulares; en caso de tener una planta
asimétrica se debe dividir en volimenes independientes por
medio de juntas constructivas, ver Figura 19.

La regularidad en planta también hace referencia

al porcentaje de aberturas de piso. Estas aberturas no deben
exceder el 50% del area total de piso e individualmente
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ninguna debe superar el 25% del area total de piso.

- Regularidad en elevacion: Se debe generar formas simétricas
en fachada y de preferencia se deben alinear los vanos de
puertas y ventanas ubicadas en planta baja y planta alta, ver
Figura 20.

La regularidad en elevacion también hace referencia
a la continuidad vertical; cada portico y muro portante debe
ser continuo entre la cimentacion y el muro inmediatamente
superior. Si los muros anclados a la cimentacion contintian a
través del entrepiso y Ilegan hasta la cubierta, se consideran
como elementos estructurales en el segundo piso. Si
los muros en planta alta no tienen continuidad hasta la
cimentacion no pueden considerarse como elementos
estructurales resistentes a fuerzas horizontales, ver Figura 21.

* EI capitulo Peligro Sismico, disenio sismo resistente
(2014) tiene como objetivo reducir el riesgo sismico de las
edificaciones. Establece un conjunto de requisitos minimos
para el disefo de estructuras sujetas a efectos sismicos.

Para el disefio sismo resistente se debe considerar
un sismo de disefo, el cual se determina a partir de un mapa
de peligro sismico o a partir de un andlisis de la peligrosidad
sismica del sitio de emplazamiento de la estructura. Un
adecuado disefo sismo resistente:

- Debe resistir las fuerzas especificadas en la Norma
Ecuatoriana de la Construccion (2014).

- Nodebe exceder los limites de deriva inelastica establecidos
en la en la Norma Ecuatoriana de la Construccion (2014).
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REGULAR IRREGULAR
Figura 19. Regularidad e irregularidad en planta.
“Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 m”, de Ministerio de de-
sarrollo urbano y vivienda. (2014). Recuperado de: hitps://www.habitatyvi-
vienda.gob.ec/documentos-normativos-nec-norma-ecuatoriana-de-la-cons-
truccion/

REGULAR IRREGULAR
figura 20. Continuidad de vanos
“Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 m”, de Ministerio de de-
sarrollo urbano y vivienda. (2014). Recuperado de: https://www.habitatyvi-
vienda.gob.ec/documentos-normativos-nec-norma-ecuatoriana-de-la-cons-
truccion/

CONTINUO
Figura 21. Continuidad vertical.
“Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 m”, de Ministerio de de-
sarrollo urbano y vivienda. (2014). Recuperado de: https://www.habitatyvi-
vienda.gob.ec/documentos-normativos-nec-norma-gcuatoriana-de-la-cons-
truccion/

DISCONTINUO
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Figura 22. Ortofoto de El Ejido.
Geoportal. (n.d.). Ortofoto. Recuperado de: http://ide.sigtierras.gob.ec/geoportal/

I 30 Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres



SELECCION DE CASOS ESTUDIO

INTRODUCCION

El presente capitulo abarca el proceso de seleccion de las tres edificaciones a ser analizadas; la delimitacion
de casos estudio se basa en el Expediente Técnico de Valoracion Patrimonial de El Ejido realizado por el INPC en
el afo 2011. Las edificaciones seleccionadas cumplen con varios requisitos, entre 10s mas importantes se tienen:
implantacion aislada, paredes de ladrillo y una altura de hasta dos pisos. Adicionalmente, se realiza una introduccion
de los casos estudio permitiendo una primera aproximacion a sus caracteristicas formales, funcionales y estructurales.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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2.1 Zona de Estudio: El Ejido

Se consideraalazonade El Ejido como principal drea
de estudio debido a la cantidad de edificaciones compatibles
con la investigacion (edificaciones aisladas de hasta dos pisos
de altura con mamposteria de ladrillo), ver Figura 23. Tras
conocer que estas edificaciones son muestras representativas
de arquitectura moderna, la investigacion plantea delimitar los
casos estudio en base al Expediente Técnico de Valoracion
Patrimonial de EI Ejido (INPC, 2011).

2.1.1 Contexto Historico

En el ano 1949, el Primer Plan Regulador para la
Ciudad de Cuenca, desarrollado por el arquitecto uruguayo
(Gatto Sobral, propone para la zona de El Ejido un trazado radial
de manzanas alargadas; implantando una nueva forma de
arquitectura fundamentada en el modelo “casa jardin”.

La implantacion aislada, los amplios jardines y el uso
del ladrillo se convierten en elementos caracteristicos de esta
arquitectura; dando asi, inicio a la época moderna en la ciudad
de Cuenca. A mediados de los afios 70, debido a la demanda
de vivienda, se deja de lado los principios del Plan Regulador
tenia para la zona de El Ejido. Se pasa de la construccion de
edificaciones aisladas a la construccion de edificaciones en
serie; a partir de entonces, surge un crecimiento no planificado
en la zona.

De lainfluencia del movimiento moderno en Cuenca,
quedaron como referentes historicos varios inmuebles que hoy
cuentan el proceso de evolucion y crecimiento de la ciudad
en determinada época. En el afio 2011, el Instituto Nacional
de Patrimonio Cultural realiza el £/ Expediente Técnico de
Valoracion Patrimonial de El Ejido, en el cual se muestra un
inventario de las edificaciones consideradas como muestras
representativas de arquitectura moderna.

| 2

Azuay

© Sector EI Ejido

Figura 23. Mapa sector El Ejido.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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2.2 Delimitacion de casos estudio a partir del Expediente Técnico de Valoracion Patrimonial de El Ejido.
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Figura 24. Bienes inmuebles patrimoniales.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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El Expediente Técnico de Valoracion Patrimonial
de El Ejido registra un total de 171 bienes inmuebles de los
diferentes estilos arquitectdnicos presentes en la ciudad, ver
Figura 24. Se pueden identificar 53 edificaciones dentro de la
categoria arquitectura moderna.

La investigacion plantea que las tres edificaciones a
ser analizadas arquitectdnica y sismicamente, se filtren de la
siguiente manera:

PRIMER FILTRO SEGUNDO FILTRO
Uso de Suelo: Implantacion:
Vivienda Aislada

CUARTO FILTRO TERCER FILTRO
Materialidad: Numero de pisos:
Ladrillo Hasta 2 pisos

Figura 25. Proceso de filtracion.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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La Figura 26 muestra el proceso de filtracion de los
casos estudio.

Primer filtro (uso de suelo): Se determina que
de las 53 edificaciones inventariadas, 34 presentan como
principal uso de suelo vivienda y de estas, 21 se emplazan
en el sector S1 de la parroquia Huayna Cdpac, siendo este el
area con mayor nimero de edificaciones compatibles con la
investigacion.

Segundo filtro (tipo de implantacién): Se
obtiene que de las 21 edificaciones, 8 edificaciones son de
implantacion adosada y 13 edificaciones son de implantacion
aislada.

Tercer filtro (nimero de pisos): Se determina
que de 13 edificaciones aisladas, 12 son de hasta dos pisos
de altura.

Cuarto filtro (materialidad): Se obtiene que de
las 13 edificaciones, 7 son de mamposteria de ladrillo, ver
Figura 26.

Finalmente, después de una valoracion de las
caracteristicas  arquitectonicas de cada edificacion se
identifican los tres casos estudio, ver Figura 27.

Figura 26. Filtracion de Casos Estudio.

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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2.3 Introduccion de casos estudio

Q'

. !Em

- N Il
.]. ."Wl]

Figura 29. Edificacion Pefia Ottati.
“Casa Vdzquez”, una apologia de la visualidad de Jaramillo, C. (2011) Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 28. Edificacion Vazquez Alcazar.
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Figura 30. Edificacion Cooperativa Educadores del Azuay.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres 37 I
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2.3.1 Caso Estudio 01: Edificacion Vazquez Alcazar

Figura 31. Edificacion Vazquez Alcazar.
“Casa Vdzquez”, una apologia de la visualidad de Jaramillo, C. (2011)

I 38 Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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. Edificacion Vazquez Alcazar

Figura 32. Ubicacion Edificacion Vazquez Alcazar.

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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DATOS GENERALES

Clave catastral:

1001021001000

Direccion:

Av. Paucarbamba 2-21y
Manuel J. Calle

Ano de construccion:

1962

Parroquia:

Huayna Capac

Disefo:

Arg. César Burbano

Construccion:

Arg. Jorge Roura

Implantacion: Aislada
Namero de pisos: 2
Area del terreno: 2532,62 m2

Area de construccion:

399,90 m2  Planta Baja

19520 m2  Planta Alta

595,10m2  Total

Tabla 07. Datos Generales Edificacion Vazquez Alcazar.
“Casa Vdzquez”, una apologia de la visualidad de Jaramillo, C. (2011)

39 |



Q Universidad de Cuenca

Emplazamiento

EMPLAZAMIENTO
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AVENIDA PAUCARBAMBA

Escala: 1:300

AVENIDA MANUEL J. CALLE

El caso estudio 01, se ubica en las calles
Paucarbamba y Manuel J. Calle en el sector S1 de la parroquia
Huayna Capac. La edificacion se emplaza sobre un terreno
gsquinero, es de implantacion aislada y al estar rodeada de
jardines permite tener una relacion directa entre arquitectura y
naturaleza.

Listado de Espacios

Ingreso Peatonal
Ingreso Vehicular
Jardin Frontal
Patio Central
Jardin Posterior
Terraza

OOk who
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Plantas Arquitectonicas

Listado de Espacios

1. Vestibulo

2. Bodega

3. Dormitorio de servicio
4. Bario

5. lavanderia

6. Patio de servicio
7

8

9

1

. Terraza

. Dormitorio de huésped
. Dormitorio Hijos

0. Dormitorio Padres

PLANTA BAJA Escala: 1:250

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres 41 I
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Listado de Espacios
11. Patio
12. Sala
‘ ‘ ‘ ’ ’ 13. Estar
14. Comedor
A B C D ! 15. Desayunador
16. Cocina
17. Terraza frontal
18. Terraza
PLANTA ALTA Escala: 1:250
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Elevaciones y Secciones

ELEVACION FRONTAL Escala: 1:250
[ il [  — [ == 1]
!l ﬂ { il |l!l | S — ——— — — ll
| OO0 O0O¢
ELEVACION POSTERIOR Escala: 1:250
{ 1
‘ ' [T TT
— Q I R
——— — -
\
ELEVACION LATERAL IZQUIERDA Escala; 1:250 ELEVACION LATERAL DERECHA Escala: 1:250
L
l l — 4
]
CORTE A-A Escala: 1:250 Corte B-B Escala: 1:250
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Forma

La edificacion esta compuesta por cuatro volimenes
articulados alrededor de un patio central. Un rasgo formal
importante de esta edificacion es la horizontalidad, aspecto
que se manifiesta mediante el disefio de cubiertas planas, ver
Figuras 33y 34.

Funcion

La edificacion se resuelve en dos niveles. En la
planta baja se emplaza la zona de servicio y la zona privada;
en la planta alta se encuentra la zona social, ver Figuras 35y
36.

Exteriormente, la topografia irregular al norte del lote
permite generar un acceso directo a la zona social, mientras
que el patio central permite acceder a la zona de servicio y
zona privada. Internamente, estas tres zonas se conectan
mediante gradas.

En la zona social se encuentra la sala, comedor,
cocina y desayunador, espacios que se conectan directamente
a terrazas y balcones. La zona privada incluye dormitorios
de huéspedes, dormitorios de hijos, dormitorio de padres y
bafos. Por ultimo, la zona de servicio esta conformada por
dormitorio, bafio y lavanderia, espacios que se conectan al
patio de servicio.

| 4

Figura 33. Composicion volumétrica.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

i
Figura 34. Axonometria de la Edificacion Vazquez Alcazar.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Figura 35. Esquema de circulacion de planta baja.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

—

Zona Servicio [
Zona Himeda [

Circulacion Principal
Circulacion Secundaria

—

Figura 36. Esquema de circulacion de planta alta.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres



Q Universidad de Cuenca

Materialidad
FSTRUCTURA Y MUROS

La edificacion presenta losas (entrepiso y cubierta)
de hormigbn armado; la estructura estd conformada
por columnas de hormigon armado con una seccion de
0.30m x 0.60m y luz méaxima de 6.00m. Se identifican muros
de contencion de piedra de 0.60m y muros de mamposteria de
ladrillo de 0.20m.

ACABADOS

En el exterior se emplea vidrio y acero para ventanas,
balcones y cerramientos; madera para panelados verticales,
aleros, dinteles, marcos de puertas y ventanas. Internamente,
se utilizd madera para puertas, paneles, escaleras, cielo rasos
y muebles, ver Figuras 37, 38, 39 y 40.

Madera L; Ceramica

AT

@ Hormigon

G}E Piedra

Policarbonato
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Figura 37. Foto interna de Casa Vazquez.

“Casa Vdzquez”, una apologia de la visualidad de Jaramillo, C. (2011).

Figura 39. Materialidad de planta baja.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Figura 38. Foto interna de Casa Vazquez.
“Casa Vazquez”, una apologia de la visualidad de Jaramillo, C. (2011).

—

Figura 40. Materialidad de planta alta.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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2.3.2 Caso Estudio 02: Edificacion Pefia Ottati

Figura 41. Edificacion Pefia Ottati.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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@ cificacion Pea Ottati

Figura 42. Ubicacion Edificacion Pefia Ottati.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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DATOS GENERALES
Clave catastral: 1001020004000
Direccion: l\/Ianue.I J. Calle 1-24 y
Cornelio Merchan
Afo de construccion: 1954
Parroquia: Huayna Capac
Disefio: Ing. Jorge Burbano
Construccion: Ing. Jaime Rivadeneira
Implantacion: Aislada
NUmero de pisos: 2
Area del terreno: 4431,00 m2
499,60 m2  Planta Baja
Area de construccion: 7750m2  Planta Alta
577,10m2  Total

Tabla 02. Datos Generales de Edificacion Pefia Ottati.

“Metodologia de documentacion digital del patrimonio aplicado a la
arquitectura con caracteristicas modernas en la ciudad de Cuenca”, de Preti,
S. & Tituana, K. (2017).
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Emplazamiento
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1— — 1 Paucarbamba y Manuel J. Calle en el sector S1 de la parroquia
Huayna Cépac. La edificacion se emplaza sobre un terreno
esquinero. La topografia regular del lote es un aspecto
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P o, programa arquitectonico se resuelve en su mayoria en planta
I)( baja. La terraza y los jardines de la edificacion permiten una
3 3 relacion directa entre arquitectura y naturaleza.
4—— —— 4
6 [T =
B=——= - | =05 :
p— g
5 o) =
=
6—— J — 2
N= +2.85
! — = T
i 7
8§ — T ‘ ‘ I —f
‘ _ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ‘ Listado de Espacios
A B © D E F G H | J
1 3 2 1. Ingreso Peatonal
2. Ingreso Vehicular
3. Jardin Frontal
4. Jardin Posterior
AVENIDA PAUCARBAMBA g %:{?;;Lateral
7. Chimenea
EMPLAZAMIENTO Escala: 1:300
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2—r+ —2
13 | 12
3—+ ‘ M —3
4—— 6 3 =4
12
5—— 16 9
= L EERRRES,
12 .
6— —6
13 3 7 Listado de Espacios
1. Vestibulo
T — T 2. Sala
3. Comedor
4. Cocina
5. Desayunador
8— E— 6. Lavanderia
7. Garaje
1l 8. Estudio
] ez
10. Bafio Social
A B G H ‘ J 11. Sala de Eventos
12. Dormitorio Hijos
13. Bafio
14. Dormitorio Padres
15. Estudio
16. Cuarto de Servicio
PLANTA BAJA Escala: 1:250
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Listado de Espacios

17. Vestibulo
18. Estar

19. Estudio
20. Bafio

21. Terraza
22. Chimenea

PLANTA ALTA Escala: 1:250
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FACHADA FRONTAL Escala: 1:250
S S ——
il i [l \ @ %
[ | ” % ﬁ %
FACHADA POSTERIOR Escala: 1:250
— .
H OE B M

FACHADA LATERAL IZQUIERDA Escala: 1:250 FACHADA LATERAL DERECHA Escala: 1:250

CORTE A-A Escala: 1:250 CORTE B-B Escala: 1:250
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Forma

Esta edificacion estd conformada por tres
volimenes. Un rasgo formal importante de la edificacion
es la composicion de volumetrias, ver Figuras 43 y 44. Los
volimenes rectangulares contienen los diferentes espacios de
la edificacion, mientras que el volumen circular contiene las
gradas.

Funcion

La edificacion se resuelve en dos niveles. En planta
baja se emplaza la zona de servicio, la zona privada y la zona
social; en planta alta se encuentran dreas que complementan
la zona privada, ver Figuras 45y 46.

Exteriormente, se genera un acceso directo a la zona
social y al estacionamiento de la edificacion. Internamente,
la zona social y privada se conectan por medio de un pasillo
principal, mientras que a la zona de servicio se puede acceder
desde el comedor o desde el exterior de la edificacion.

La zona social se encuentra conformada por sala,
comedor, salén de eventos, estar y bafio. La zona privada
cuenta con dormitorios de hijos, dormitorio de padres y bafos.
Por ultimo, en la zona de servicio se encuentra la lavanderia,
cuarto de servicio y bario.

Figura 43. Composicion volumétrica.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

L1

Figura 44. Axonometria de la Edificacion Pena Ottati.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Zona Social [
Zona Privada [

Figura 45. Esquema de circulacion de planta baja.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Zona Servicio [ Circulacion Principal —>
Zona Himeda [ Circulacion Secundaria ~ ——>

Figura 46. Esquema de circulacion de planta alfa.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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Materialidad
FSTRUCTURA Y MUROS

La edificacion presenta losas (entrepiso y cubierta)
de hormigon armado. La estructura cuenta con columnas
circulares de hormigon armado de radio 0.20my 0.10m, tiene
muros portantes de ladrillo de 0.36m y paredes divisorias de
ladrillo de 0.20m.

ACABADOS

En el exterior se emplea vidrio y acero para ventanas
y cerramientos; pintura para elementos verticales, aleros y
paredes. I”temamente: se utiliza madera para puertas, paneles Figura 47. Foto interna de la Edificacion Pena Ottati. Figura 48. Foto interna de Edificacion Pefa Ottati.
y escaleras; piedra para las paredes de la sala de eventos y Archivo personal. Palomeque, E. (2017). Archivo personal. Palomeque, E. (2017).
pintura para el resto de paredes, ver Figuras 47, 48, 49 y 50.

=]
R
1, | :1\. J
N B
Madera L..|: Cerdmica % [ i _
) Hormigén Policarbonato 11— ° I I ;
e |
Ly
\ o) Piedra i 1
2 4 *--1L ¥ ] I
Figura 49. Materialidad de planta baja. Figura 50. Materialidad de planta alta.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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2.3.3 Caso Estudio 03: Edificacion Cooperativa Educadores del Azuay
T
)

Figura 51. Edificacion Cooperativa Educadores del Azuay.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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. Edificacion Cooperativa Educadores del Azuay

CAPITULO 2 | Metodologia -

DATOS GENERALES

Clave catastral: 1001017055000
Direccion: Av. 12 de Abril
Afo de construccion: 1962

Parroquia: Huayna Capac
Disefo: Ing. Jorge Burbano

Construccion:

Ing. Jorge Burbano

Implantacion: Aislada
Namero de pisos: 2
Area del terreno: 1680,85 m2

Area de construccion:

202,80 m2  Planta Baja

212,20 m2  Planta Alta

415,00 m2  Total

Figura 52. Ubicacion Edificacion Cooperativa Educadores del Azuay. Tabla 03. Datos Generales de Edificacion Cooperativa de Educadores del
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Azuay.
“Arquitectura de las Lineas Rectas”, de Rivera & Moyano. (2002).
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Emplazamiento

9 La edificacion Cooperativa Educadores del Azuay se
emplaza sobre un terreno medianero irregular frente a la Av.
12 de Abril, en el sector S1 de la parroquia Huayna Capac.
La topografia irregular en la zona norte del lote es un aspecto
aprovechado por el proyectista para emplazar a edificacion en

1 2 3 4 5 6
‘ ‘ ‘ dos niveles.
E— —F& ‘ —F
=
D+ — g
3 &
4 =
a
=
=
N= +4.70
: e |
A Sy E
N= +5.50 -
5 1
A —J A
‘ ‘ ‘ Listado de Espacios
! & J 4 ’ J 1. Ingreso peatonal
2. Ingreso vehicular
3. Jardin frontal
4. Jardin posterior

5. Terraza

Escala: 1:300

EMPLAZAMIENTO
Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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PLANTA BAJA

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

Escala: 1:250

CAPITULO 2 | Metodologia -

Listado de Espacios

1. Vestibulo

2. Atencién al Cliente

3. Almacenamiento de Archivos
4. Estar

5. Oficina

6. Bafio
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7

B
—

© Listado de Espacios
7. Secretaria
8. Estar
9. Cafeteria
10. Bario
11. Oficina

® 12. Sala de Reuniones
13. Gerencia

PLANTA ALTA Escala: 1:250
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\g

FACHADA LATERAL DERECHA Escala: 1:250

FACHADA LATERAL IZQUIERDA Escala: 1:250
Hl I—% | r[ |—I 1 : | [
4 ul ([0 (CLOTT Bad
'L — —= |_| O I .
. _— | |
(
FACHADA FRONTAL Escala: 1:250 FACHADA POSTERIOR Escala: 1:250
CORTE A-A Escala: 1:250 CORTE B-B Escala: 1:250

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres 59 I



Q Universidad de Cuenca

Forma

La edificacion estd compuesta por tres volimenes
a diferentes alturas, ver Figuras 53 y 54. Un rasgo formal
importante de la edificacion es la horizontalidad, aspecto que
se manifiesta mediante el disefio y enmarque de las cubiertas.

Funcion

La edificacion se resuelve en dos niveles, ver
Figuras 55y 56. En planta baja se encuentran la zona social y
la zona privada, mientras que en planta alta se encuentran la
zona privada y la zona social.

Exteriormente, la topografia irregular al norte del lote
permite generar un acceso directo a la zona privada, mientras
que el acceso vehicular se conecta hacia la parte posterior de
la edificacion. El patio posterior permite un acceso directo
hacia la zona social. Internamente, estas tres zonas se conectan
mediante gradas.

En planta baja, la zona social estd conformada
por el vestibulo y estar; la zona privada incluye oficinas,
almacenamiento de archivos y bafos. En planta alta, la zona
privada esta conformada por oficinas, gerencia y baros; la zona
social cuenta con secretaria, estar, cafeteria y bafio social.

i

T

Figura 54. Axonometria de Edificacion Cooperativa Educadores del Azuay.

Figura 53. Composicion volumétrica.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Zona Social [  Circulacion Principal —>
ZonaPrivada MMM  Circulacion Secundaria ~ ——>
Figura 56. Esquema de circulacion de planta alta.

Figura 55. Esquema de circulacion de planta baja.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Materialidad
ESTRUCTURA Y MUROS

La edificacion esta constituida por losas de
hormigdn armado y columnas circulares de hormigon armado
de radio 0.15m. Se identifican muros de contencién de 0.60m,
y muros de ladrillo de dos espesores: 0.15m y 0.33m.

ACABADOS

La edificacion no mantiene los materiales originales
de la vivienda debido a la restauracion realizada en el afo 2013
por la Cooperativa de Educadores del Azuay. Actualmente la
edificacion se encuentra enlucida y pintada en su exterior;
usa vidrio y aluminio para las ventanas. En el interior de la
edificacion se utiliza madera para el acabado de pisos vy
muebles, ver Figuras 57, 58, 59 y 60.

Madera (—; Cerdmica

A,

@ Hormigon Policarbonato

@? Piedra

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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Figura 57. Foto interna de Edificacion Cooperativa Educadores del Azuay. Figura 58. Foto interna de Edificacién Cooperativa Educadores del Azuay.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 59. Materialidad de planta baja. Figura 60. Materialidad de planta alta.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).






ANALISIS Y RESULTADOS

INTRODUCCION

Este capitulo contiene los analisis arquitectonicos y sismicos de los casos estudio. El analisis de |a
configuracion arquitectonica considera variables como: aspectos de regularidad en plantas y fachadas, alineacion de
paredes y aberturas en losas y paredes. En el analisis sismico se desarrollan modelos matematicos, los cuales son
sometidos a un analisis modal, espectral y calculo de derivas. Finalmente, a partir de los resultados obtenidos de
ambos analisis, se realiza una comparacion de resultados.
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CAPITULO 3 | Analisis y Resultados -

3.1 ANALISIS ARQUITECTONICO
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3.1 Analisis Arquitectonico

Esta seccion analiza la configuracion arguitectonica
de los tres casos estudio seleccionados. Como herramienta
para este andlisis se plantea una ficha tipo, ver Tabla 04,
gstructurada de la siguiente manera:

* Datos generales: Seccion en la cual se recopila informacion
basica de la edificacion.

 Materialidad y Dimensiones: Identifica la materialidad de
paredes, estructura, enirepiso, cubierta y acabados. Ademas,
se registran las dimensiones de paredes, vigas y columnas.

* Caracteristicas Geométricas de la Edificacion: Recopila
informacion basica sobre la configuracion arquitectonica de
la edificacion; se detallan aspectos como: forma de la planta,
dimensiones frente y fondo, area de planta baja y planta alta,
altura de pisos y nimero de ejes horizontales y verticales
(principales y secundarios).

 Distribucion de Paredes: Seccion en la cual se puede
identificar el nimero de paredes de la edificacion y laalineacion
de estas con respecto a los ejes principales (horizontales y
verticales).

* Aberturas: Seccion en la cual se registran la ubicacion y
dimensiones de las aberturas en planos verticales (paredes) y
planos horizontales (losas). Estas aberturas estan conformadas
por los vanos de puertas, ventanas, claraboyas y gradas en la
edificacion.

* Registro Fotografico y Observaciones: Registra fotografias
externas e internas de la edificacion.

GE

DATOS GENERALES N° de Pared Eje Dimension (m)
Clave Catastral: Afio de Construccion: }((
Direcci6n: |Parr0quia: | 2
Propietario Actual: %
Disefio: o
Construccion: PAREDES Total (m)
Uso Inicial: |NUmer0 de Pisos: | HORIZONTALES N° de Pared Eje Dimension (m)
Area del Terreno (m2): Area de Construccién (m2) =
MATERIALIDAD =
Estructura %
Paredes: o
Elementos Entrepiso: Total (m)
Cubierta: N° de Pared Eje Dimension (m)
Acabados 22:
“ =
Columnas Largo (m) Ancho (m) 3
Estructura
Vigas Ancho (m) Peralte (m) PAREDES Total (m)
VERTICALES N° de Pared Eje Dimensién (m)
Paredes L;.idnllo E
Piedra =
Di . Frente (m) =
Fondo (m) Total (m)
Forma de la Planta HORIZONTALES
Relacicn Frente / Fondo TOTAL Porcentaje (%)
Altua (m) Planta Baja 5 Almgado (m) Porcenlaie (%)
Planta Alta ; No Alineado (m) Porcentaje (%)
fvea (m2) Planta Baja % VERTICALES :
Planta Alta &= TOTAL Porcentaje (%)
Verticales Horizontales Alineado (m) Porcentaje (%)
Planta Baja Principales | Secundarios Principales | Secundarios PORCENTAJE DE No Alineado (m) Porcentaje (%)
- ) | | ALINEACION HORIZONTALES
imero de Ejes - - -
Verticales Horizontales TOTAL Porcentaje (%)
Planta Alta Principales | i Principales | = Alineado (m) Porcentaje (%)
| f‘(‘ No Alineado (m) Porcentaje (%)
Gréficos % VERTICALES
&= TOTAL Porcentaje (%)
Alineado (m) Porcentaje (%)
No Alineado (m) Porcentaje (%)
PAREDES ALINEADAS CON EJES | PAREDES COINCIDENTES CON
PRINCIPALES (%) EJES SECUNDARIOS (%)
PORCENTAJE TOTAL [7120a Bai2
DE ALINEACION DE |Planta Alta
PAREDES TOTAL DE PAREDES COINCIDENTES EN LA EDIFICACION (%)
Principales |
Secundarios |

Tabla 04. Ficha Tipo para Analisis Arquitectonico.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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ABERTURAS

REGISTRO FOTOGRAFICO

Area de Pared Area de Aberturas (m2) FOTOGRAFIAS INTERIORES
N° de Pared
(m2) Puertas Ventanas
<
2
=
=
&
AREA TOTAL DE AREA TOTAL DE|
PAREDES PAREDES ABERTURAS
HORIZONTALES Area de Pared Area de Aberturas (m2)
N° de Pared
(m2) Puertas Ventanas
=
=
=
g
o n n
AREA TOTAL DE AREA TOTAL DE
PAREDES ABERTURAS
N° de Pared Area de Pared Area de Aberturas (m2)
(m2) Puertas Ventanas
<
2
=
2
AREA TOTAL DE AREA TOTAL DE| FOTOGRAFIAS INTERIORES
PAREDES PAREDES ABERTURAS
VERTICALES A A
N° de Pared Area de Pared Area de Aberturas (m2)
(m2) Puertas Ventanas
=
=
=
g
o n
AREA TOTAL DE AREA TOTAL DE
PAREDES ABERTURAS
ENTREPISO :rea ge ;‘:i(m) >
L0SAS Area de - el uraQ(m )
CUBERTA | rca de Losa (m2)
Area de Abertura (m2)
PAREDES HORIZONTALES (%)
Planta Baja |
Planta Alta |
LOSAS (%)
PORCENTAJE TOTAL [Enrepiso [
DE ABERTURAS Cubierta |
PORCENTAJE GENERAL DE ABERTURAS (%) OBSERVACIONES
Grafico
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Debido a que los casos estudio presentan gran

variabilidad en cuanto a la forma de la edificacion, area
de plantas y distribucion de paredes, se ha dado mayor
importancia a aspectos de reqularidad, alineacion y aberturas.
De esta manera, la diversa disposicion de paredes, estructura
y vanos seran fundamentales al momento de comparar el
comportamiento sismico de las edificaciones.

Con base en lo antes mencionado, para el andlisis

=Y
/

AN 4
) %

GX

Regularidad en
Plantas y Fachadas

Alineacion de

paredes

Aberturas

Figura 62. Variables en la configuracion arquitectonica.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

de configuracion arquitectonica se consideran las siguientes
variables:
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3.1.1 Regularidad en Plantas y Fachadas

La Norma Ecuatoriana de la Construccion, en el
capitulo: Vivienda de 2 pisos con luces de hasta 5 metros
establece condiciones de regularidad para un adecuado
diserio sismico. Dentro de regularidad en plantas se analizan:
retrocesos en esquinas y relacion largo/ancho; dentro de
regularidad en fachadas se analizan: geometria de fachadas y
continuidad de vanos.

Regularidad en Planta

Hace referencia a la configuracion arquitectonica en
el plano horizontal. Dentro de las condiciones de regularidad
en planta se tiene que:

* Una edificacion se considera como irregular si la dimension
de los retrocesos excesivos en esquinas son mayores al 15%
de la dimension de la planta, ilustrado en la Figura 63.

* Una edificacion se considera como regular si la relacion
largo/ancho no supera el valor de 4. El valor idealizado para
gsta relacion es 1, pues hace referencia a una figura regular,
ver Figura 64.

Regularidad en Fachadas

Hace referencia a la configuracion arquitectonica en
el plano vertical. Dentro de las condiciones de regularidad en
fachadas se tiene que:

* Una edificacion se considera como irregular cuando la
dimensién en planta es mayor a 1.3 veces la dimension de un
piso adyacente, ver Figura 65.

* Una edificacion se considera como irregular cuando las

aberturas de ventanas y puertas son discontinuas, es decir,
cuando los ejes verticales no estan alineados, ver Figura 66.

G

: T
<C
v
v
IRREGULAR REGULAR
B>015A B<015A
C>015D C<015D

Figura 63. Relacion de retrocesos excesivos en planta.

“Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 m”, de Ministerio de desarrollo
urbano y vivienda. (2014). Recuperado de: https://www.habitatyvivienda.gob.ec/
documentos-normativos-nec-norma-ecuatoriana-de-la-construccion/

< A >
B

<
<

v

IRREGULAR

B>13A
Figura 65. Regularidad geométrica.
“Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 m”, de Ministerio de desarrollo
urbano y vivienda. (2014). Recuperado de: https://www.habitatyvivienda.gob.ec/
documentos-normativos-nec-norma-ecuatoriana-de-la-construccion/

REGULAR
B<13A

Figura 64. Relacion largo/ancho.

“Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 m”, de Ministerio de desarrollo
urbano y vivienda. (2014). Recuperado de: https://www.habitatyvivienda.gob.ec/
documentos-normativos-nec-norma-ecuatoriana-de-la-construccion/

u INADECUADA

localizacion de
aberturas para
puertas y ventanas

I

ADECUADA
localizacion de

1 1 aberturas para
1 1 puertas y ventanas

Figura 66. Continuidad de vanos.

“Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 m”, de Ministerio de desarrollo
urbano y vivienda. (2014). Recuperado de: https://www.habitatyvivienda.gob.ec/
documentos-normativos-nec-norma-ecuatoriana-de-la-construccion/
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PLANTA BAJA

Figura 67. Retrocesos excesivos de Caso Estudio 01.

CASQ ESTUDIO 01

D
C

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

Resultados de Regularidad en Planta: Retrocesos en Esquinas

CASO ESTUDIO 02 CASO ESTUDIO 03

PLANTA BAJA

Figura 68. Retrocesos excesivos de Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

PLANTA BAJA

Figura 69. Retrocesos excesivos de Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CASO ESTUDIO A B Medidas (m) - - Relacion Ee;\ti)(c)(.efgg)excesivos ezzic&%r; (r:ti)gisgs) Regular o irtegular
1 8.00 24.00 19.08 27.68 8>3.60 19.08>4.15 IRREGULAR
2 15.50 30.90 7.60 22.70 15.50>4.64 7.60>3.40 IRREGULAR
3 9.75 15.90 8.6 19.9 9.75>2.39 8.60>2.99 IRREGULAR

Tabla 05. Retrocesos en Planta de los tres casos estudio.

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Para determinar la regularidad de las plantas se

02 se analiza el retroceso de la esquina superior derecha y

consideran los retrocesos mas significativos en el sentido x y
y. Con base en lo antes mencionado se tiene que en la planta
baja del caso estudio 01 el retroceso mds significativo es en la
esquina superior izquierda. En la planta baja del caso estudio

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

Como resultado de la relacion, se tiene que los
retrocesos existentes en los tres casos estudio superan el 15%
de la dimension de la planta, por ende se puede decir que las
plantas son irregulares, ver Tabla 05.

finalmente, para el caso estudio 03 se considera el retroceso
de la esquina superior izquierda, ilustrado en las Figuras
67,68y 69.

69 |
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Resultados de Regularidad en Planta: Relacion de aspecto (largo/ancho)

CASQ ESTUDIO 01
A

—
R

PLANTA BAJA

Figura 70. Relacion largo/ancho de Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CASOQ ESTUDIO 02

PLANTA BAJA

Figura 71. Relacion largo/ancho de Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CASO ESTUDIO 03
L

PLANTA BAJA

Figura 72. Relacion largo/ancho de Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Medidas
CASO ESTUDIO /A 4A (4A > L) CUMPLE /NO CUMPLE
L= Largo (m) A= Ancho (m)
1 27.80 23.45 1.18 93.80 93.80 > 27.80 CUMPLE
2 30.90 22.70 1.36 90.80 90.80 > 30.90 CUMPLE
3 22.10 15.87 1.39 88.40 88.40 > 15.87 CUMPLE

Tabla 06. Relacion largo/ancho de los tres casos estudio.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Para determinar la relacion largo/ancho se
consideran las dimensiones totales en el sentido x y y de la
edificacion. La Norma Ecuatoriana de la Construccion en el
capitulo NEC-SE- VIVIENDA, establece que la dimension del

| 70

largo debe ser menor a cuatro veces la dimension del ancho.
La relacion largo/ancho del caso estudio 01 es 1.18, del caso
estudio 02 es 1.36 y del caso estudio 03 es 1.39, ver Figuras
70,71y 72. LaTabla 06 muestra los resultados obtenidos; se

puede decir que las plantas de los tres casos estudio cumplen
con la relacion largo/ancho méxima establecida en la NEC-
SE- VIVIENDA.
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CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

Resultados de Regularidad en Fachadas: Geometria de Fachadas

B Universidad de Cuenca
CASO ESTUDIO 01 CASO ESTUDIO 02
- A -
\ - A -
m— )
I I e @ e
ELEVACION ELEVACION

Figura 73. Regularidad geométrica de Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 74. Regularidad geométrica de Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CASO ESTUDIO 03
- A -
|EEEE u
oo joo| [ ]
ELEVACION B ]

Figura 75. Regularidad geométrica de Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Medidas
CASO ESTUDIO 13A (B<13A) CUMPLE / NO CUMPLE
B= Planta Baja (m) A= Planta Alta (m)
1 24.25 510 6.63 24.25 <6.63 NO CUMPLE
2 24.60 8.02 10.43 24.60 < 1043 NO CUMPLE
3 2210 18.55 24.12 2210 < 24.12 CUMPLE

Tabla 07. Geometria en Fachada de los tres casos estudio.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Para determinar si las edificaciones cumplen
0 no con este aspecto de regularidad, se consideran las
dimensiones de planta baja y planta alta para cada caso
estudio, la dimension de la planta baja debe ser menor a

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

1.3 veces la dimension de la planta alta. Una vez analizadas
las dimensiones de los tres casos estudio, se tiene como
resultado que el caso estudio 01 y el caso estudio 02 no
cumplen con la relacion antes mencionada; mientras que el

caso estudio 03 cumple con la relacion, pues la dimension de
la planta baja es menor a 1.3 veces la dimension de la planta
alta.
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Resultados de Regularidad en Fachadas: Continuidad de Vanos

CASQ ESTUDIO 01

FACHADA FRONTAL

FACHADA POSTERIOR

LN

FACHADA LATERAL IZQUIERDA

Figura 76. Continuidad de vanos de Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Para el caso estudio 01, tras considerar que la
mayor parte de la edificacion se desarrolla en planta baja,
como resultado, los vanos de ventanas y puertas en planta
baja y alta son continuos, ver Figura 76.

|

CASQ ESTUDIO 02

o

FACHADA FRONTAL

—

FACHADA POSTERIOR

FACHADA LATERAL DERECHA

N TR |

B om " .

FACHADA LATERAL IZQUIERDA

Figura 77.Continuidad de vanos de la Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

En el caso estudio 02 se consideran los vanos
existentes en planta baja y planta alta. Se puede decir que los
vanos en su mayoria son continuos, ver Figura 77.

CASOQ ESTUDIO 03

o

I
—ull
I

S[S[S]
| OEm

FACHADA POSTERIOR

LI =

S w pEgm

mm | mm

FACHADA LATERAL IZQUIERDA

Figura 78. Continuidad de vanos de Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

En el caso estudio 03, la mayoria de vanos en planta
baja se encuentran alineados con los vanos de la planta alta,
como resultado, la edificacion tiene continuidad de vanos, ver
Figura 78.
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3.1.2 Alineacion de paredes

Para garantizar que los sistemas estructurales
trabajen de manera efectiva, se debe mantener un orden
coherente en la configuracion arquitectonica (NEC-SE-
VIVIENDA, 2014).

La distribucion y alineacion de paredes contribuyen
en aspectos formales y funcionales de una edificacion. La
investigacion determina el porcentaje de alineacion de paredes
en cada caso estudio. Este porcentaje se determina por medio
de la cantidad de paredes existentes en la edificacion (medida
en metros lineales) y la cantidad de paredes coincidentes
con los ejes principales: horizontales y verticales (medida en
metros lineales).

Para determinar el porcentaje de alineacion de
paredes se considera como ideal que todas las paredes se
encuentren alineadas a los ejes principales, lo cual representa
el 100% de alineacion de paredes; por medio de reglas
de proporcion se determina el porcentaje equivalente de
alineacion de paredes con los ejes principales (horizontales y
verticales) en planta baja y planta alta para cada caso estudio.
La Figura 79 y Tabla 08 muestran un ejemplo de aplicacion de
esta relacion.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

4,00

Figura 79. Ejemplo de equivalencia para alineacion de paredes.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

Dimension Total de Paredes (m)

P1 4,00
P2 4,00
P3 6,00
P4 6,00
P5 1,00
TOTAL 21,00 100%

PORCENTAJE DE ALINEACION DE PAREDES

Dimension Total de Paredes Alineadas (m)

P1+P2+P3+P4 20,00 95%

Dimension Total de Paredes No Alineadas (m)

P5 1,00 5%

Tabla 08. Ejemplo de equivalencia para alineacion de paredes.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Resultados de Alineacion de Paredes

CASQ ESTUDIO 01
H \
\ \
: — 1 T— = ———— = — 1
f: - -2 20—y —— —2
|
| —_—
SN g ey O B T —s
—— 4 4 ———7 i — 4
|
|
|
— == 5 5— — — = — = —5
|
|
——l-—5 6 — — — 6
| | |
| | A = | _ ;_ —7
- — 8 8 — — 8
| |
| | . PAREDES ALINEADAS
‘ ‘ A EJES PRINCIPALES
PAREDES NO ALINEADAS
H ‘ l AEJES PRINCIPALES
Figura 80. Alineacion de paredes en planta baja de Caso Estudio 01. Figura 81. Alineacion de paredes en planta alta de Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
En el caso estudio 01, la dimension total de paredes en planta baja es de RESUMEN ALINEACION DE PAREDES CASO ESTUDIO 01
255.67m, de los cuales 197.28m se encuentran alineados a los ejes principales. En planta Total ;E”Edes (m) 100% Total Paredes (m) 100%
alta se tiene un total de 95m, de los cuales 60.94m se encuentran alineados a los ejes 25,67 500
. . . . ) . Total Paredes Alineadas (m) Total Paredes Alineadas (m)
principales, ver Figuras 80 y 81. El porcentaje de paredes alineadas a los ejes principales PLANTA BAJA 19728 77,16% | PLANTA ALTA 5094 64,15%
en planta baja es mayor al de planta alta, con un 77.16% y 64.15% respectivamente, ver Total Paredes No Alineadas (m) Total Paredes No Alineadas (m)
Tabla 09. 58.39 34,06

Tabla 09. Resultado de alineacion de paredes Caso Estudio 01. .

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). ) )
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CASO ESTUDIO 02
A B F A
| | ! |
1 — ' L — = 1
| |
1 !
|
I |
2 — = + —— =2 2——
3 — e — —3 3——
4 — = A L —1 .
| ' |
5— 4 e - —— =L ——5 5—|— —
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. | ] i |
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\ | | [ |
? . | | |
] e — === [
' 1 | [ |
| | |
8—+——|———=(=|J ' l — — J- - - — —3 f—— = — - — =
» | | | | [ '
L ] 4 | i : |
A B C D E F H J PAREDES ALINEADAS A
A EJES PRINCIPALES
PAREDES NO ALINEADAS
A EJES PRINCIPALES
Figura 82. Alineacion de paredes en planta baja de Caso Estudio 02. Figura 83. Alineacion de paredes en planta alta de Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
, ) RESUMEN ALINEACION DE PAREDES CASO ESTUDIO 02
El caso estudio 02 muestra que de los 248.07m totales de pared, 182.06m estdn Total Paredes (m) Total Paredes (m)
alineados a los ejes principales; en planta alta de los 67.31m totales de pared, 38.45m 248,07 100% 67,31 100%
estdn alineados a los gjes prmmpales, ver Flgura_s 82y 83. Como resultado se tllene. que un PLANTA BAJA |10tal Paredes Alingadas (m) 73,39% | PLANTA ALTA | 0tal Paredes Alineadas (m) 57,12%
73.39% de paredes estdn alineadas en planta baja y un 57.12% de paredes estdn alineadas 182,06 3845
en planta alta, ver Tabla 10. Total Paredezgl%flmeadas (m) Total Paredeszg%é\lmeadas (m)

Tabla 10. Resultado de alineacion de paredes Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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CASQ ESTUDIO 03

PAREDES ALINEADAS

A EJES PRINCIPALES y

NEIES PRNCALES Figura 85. Alineacion de paredes en planta lta de Caso Estudio 03

) A ) . igura 85. Alineacion de paredes en planta alta de Caso Estudio 03.
Figura 84. Alineacion de paredes en planta baja de Caso Estudio 03. Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
RESUMEN ALINEACION DE PAREDES CASO ESTUDIO 03

En el caso estudio 03, la dimension total de paredes en planta baja es de Total f;;eggs (m) 100% Total fj:eggs (m) 100%
137.93m, d_e, gstos 122.99m estan alineados a los ejes pnnmpales.lEn planta alta se tle_ne PLANTA A | T2 Paredes Alneadas () | oLt s |T0 Paedes Alineadas ) o
una dimension total de paredes de 141.29m, de estos 114.39m estan alineados a los ejes 122.99 » 114,39 )
principales, ilustrado en las Figuras 84 y 85. Como resultado se tiene que el porcentaje Total Paredes No Alineadas (m) Total Paredes No Alineadas (m)
de paredes alineadas a los ejes principales en planta baja es mayor al de planta alta, con 14,94 26,90
89.17% y 80.96 % respectivameme’ ver Tabla 11. Tabla 11. Resultado de alineacion de paredes Caso Estudio 03.

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

I 76 Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres



E} Universidad de Cuenca

3.1.3 Aberturas

Aberturas en losas

Hace referencia a las aberturas en el plano
horizontal. La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-
SE-VIVIENDA, 2014) establece que en una edificacion las
aberturas horizontales no deben superar el 50% del area total
del piso y ninguna abertura individual debe superar el 25% del
area total del piso.

La investigacion determina el porcentaje de
aberturas horizontales para cada caso estudio, esto incluye
las aberturas en losas por presencia de gradas y claraboyas.
El porcentaje de aberturas horizontales se mide en relacion al
area del plano que las contiene. Se considera como ideal el
area total de la losa, valorado como el 100% y por medio de
reglas de proporcion se determina el porcentaje equivalente
de aberturas en entrepiso y cubierta, ver Figura 86.

Aberturas en paredes

Hace referencia a las aberturas en el plano vertical,
esto incluye aberturas por presencia de puertas y ventanas.
De igual manera, el porcentaje de aberturas verticales se mide
en relacion al area del plano que las contiene. Se considera
como ideal el area total de la pared, valorado como el 100% y
por medio de reglas de proporcion se determina el porcentaje
equivalente de aberturas en paredes tanto en planta baja como
en planta alta, ilustrado en la Figura 87.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

AT

Ll .

AT = Area Total
Ab = Area Abertura
Am=Area Macizo

PORCENTAJE DE ABERTURAS HORIZONTALES

Area total de Losa (m?)

AT 75,00 100%

Area total Hueca (m?)

Ab1+Ab2 7,00 9%

Area total Maciza (m?)

Am 68,00 91%

Figura 86. Ejemplo de equivalencia para porcentaje de aberturas en losas.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

AT

o

AT = Area Total
Ab = Area Abertura
Am=Area Macizo

PORCENTAJE DE ABERTURAS VERTICALES

Area total de Paredes (m?)

AT 25,00 100%

Area total Hueca (m?)

Abl1+Ab2 4,50 18%

Area total Maciza (m?)

Am 20,50 82%

Figura 87. Ejemplo de equivalencia para porcentaje de aberturas en paredes.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

A |
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Resultados de Aberturas Horizontales

LOSA ENTREPISO

CASQ ESTUDIO 01

NI
2a
e

ABERTURA

LOSA CUBIERTA

Figura 88. Aberturas en losas del Caso Estudio 01.

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

ABERTURA

RESUMEN PORCENTAJE DE ABERTURAS HORIZONTALES
CASO ESTUDIO 01

Area total de Losa (m?) o
190,40 100%

2
ENTREPISO Area tot?|0H1ugca (m?)

Area total Maciza (m?)
180,30

Area total de Losa (m?) .
763,80 100%

Area total Hueca (m?) o

Area total Maciza (m?)
439,60

Tabla 12. Resultado de aberturas en losas Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

En la Tabla 12 se muestra un resumen de las
aberturas en losas del caso estudio 01. El area total de la losa
de entrepiso es de 190.40m?, de estos 10.10m? representan el
area hueca y 180.30m? el drea maciza. El area total de las losas
de las cubiertas es 463.80m2; siendo 24.20m? el drea hueca y
439.60m? el area maciza.

Como resultado, el porcentaje de aberturas en la

losa de entrepiso es 5.30% y el porcentaje de aberturas en las
losas de cubiertas es 5.22%.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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CASO ESTUDIO 02

LOSA ENTREPISO ABERTURA

]

LOSA CUBIERTA

Figura 89. Aberturas en losas del Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

RESUMEN PORCENTAJE DE ABERTURAS HORIZONTALES
CASO ESTUDIO 02

Area total de Losa (m?)

193,40 100%
2
e Area totaé HSLSeca (m?)
Area total Maciza (m?)
483,90
Area total de Losa (m?) .
7750 100%
2
SRR Area tota(l) Ialaeca (m?)
Area total Maciza (m?)
77,50

Tabla 13. Resultado de aberturas en losas Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

En el caso estudio 02, como se puede observar en la
Tabla 13, el area total de la losa de entrepiso es de 493.40m2;
de estos 9.50m2 conforman el area de aberturas y 483.90m? el
area maciza. En cuanto a la losa de cubierta, el drea total es de
77.50m2y no presenta ninguna abertura.

Con base en los datos antes mencionados, se tiene
que el caso estudio 02 presenta 1.93% de aberturas en la losa
de entrepiso y 0.00% de aberturas en la losa de cubierta.
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CASQ ESTUDIO 03

:

LOSA ENTREPISO ABERTURA

P —

LOSA CUBIERTA ABERTURA

Figura 90. Aberturas en losas del Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

RESUMEN PORCENTAJE DE ABERTURAS HORIZONTALES
CASO ESTUDIO 03

Area total de Losa (m?) o
234,50 100%

2
ENTREPISO Area totafls I;Itéeca (m?)

Area total Maciza (m?)
228,40

Area total de Losa (m?) o
221,70 100%

2
CUBIERTA Area totaé I-3IL(J]eca (m?)

Area total Maciza (m?)
218,40

Tabla 14. Resultado de aberturas en losas Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Como se muestra en la Tabla 14, en el caso estudio
03 el area total de losa de entrepiso es 234.50m?, siendo
6.10m2 el &rea de aberturas y 228.40m? el drea maciza. El drea
total de losa de cubierta es 221.70m?; de los cuales 3.30m?
son el area hueca y 218.40m2 el drea maciza.

Como resultado, el porcentaje de aberturas en la

losa de entrepiso y la losa de cubierta es de 2.60% y 1.49%
respectivamente.
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Figura 91. Aberturas en paredes de Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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CASQ ESTUDIO 01

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

Resultados de Aberturas Verticales

RESUMEN PORCENTAJE DE ABERTURAS VERTICALES
CASO ESTUDIO 01

Area total de Paredes (m?)
825,64 100%

Area total Hueca (m?) o
PLANTA BAJA 144,97

Area total Maciza (m?)
680,67
Area total de Paredes (m?) .
266,00 100%

2
PLANTA ALTA Area tot%I1HéJ2eca (m?)

Area total Maciza (m?)
214,68

Tabla 15. Resultado de aberturas en paredes de Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

En la Tabla 15 se presenta el resumen de aberturas
en paredes para el caso estudio 01. En planta baja el rea total
de paredes es de 825.64m2, de estos 144.97m? representan
el rea total hueca y 680.67m? el 4rea total maciza. En planta
alta se tiene un drea total de paredes de 266.00m?, de este
valor el drea total hueca es 51.32m?2 y el drea total maciza es
214.68m2,

Con base en lo antes mencionado, el caso estudio
01 posee un 17.56% de aberturas en planta baja y un 19.29%
de aberturas en planta alta.
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CASQ ESTUDIO 02

I ABERTURAS

Figura 92. Aberturas en paredes de Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

RESUMEN PORCENTAJE DE ABERTURAS VERTICALES
CASO ESTUDIO 02

Area total de Paredes (m?)

816,11 100%
Area total Hueca (m?) o
PLANTA BAJA 12750
Area total Maciza (m?)
694,62
Area total de Paredes (m?) .
25318 100%
2
PLANTA ALTA | —Arca 0tdl Hueca (m?) 12,24%
30,98
Area total Maciza (m?)
222,20

Tabla 16. Resultado de aberturas en paredes de Caso Estudio 02
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

La Tabla 16 muestra el resumen de aberturas en
paredes para el caso estudio 02. El 4rea total de paredes
en planta baja es de 816.11m2; de esta drea, 121.50m?
representan el drea hueca y 694.62m? el area maciza. En la
planta alta se tiene un total de paredes de 253.18m?; de este
valor, 30.98m2 conforman el drea hueca y 222.20m? el area

total maciza.

Como conclusién, la planta baja cuenta con un
14.89% de aberturas y la planta alta cuenta con un 12.24% de

aberturas.
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CASQ ESTUDIO 03

ﬂ Bl ABERTURAS

Figura 93. Aberturas en paredes de Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

RESUMEN PORCENTAJE DE ABERTURAS VERTICALES
CASO ESTUDIO 03

Area total de Paredes (m?)

33733 100%
2
PLANTA BAJA Area toteél8HéJ1eca (m?)
Area total Maciza (m?)
268,72
Area total de Paredes (m?) .
195,50 100%
2
PLANTA ALTA Area tot%I7H7u7eca (m?)
Area total Maciza (m?)
397,73

Tabla 17. Resultado de aberturas en paredes de Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

El resumen de aberturas en paredes para el caso
estudio 03 se presenta en la Tabla 17. La planta baja contiene
un area total de paredes de 337.33m?, siendo 68.61m? el drea
huecay 268.72m2 el rea maciza. La planta alta posee un drea
total de paredes de 495.50m?; de este valor, el drea hueca es
97.77m? y el area maciza es 397.73m2,

Como resultado, el porcentaje de aberturas en
paredes de planta baja es de 20.34% y en planta alta es de

19.73%.
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3.1.4 Resumen de Resultados del Andlisis Arquitectonico

CASO ESTUDIO 01

* Regularidad en planta y fachadas: Dentro de los aspectos
de regularidad en planta, la edificacion presenta retrocesos
XCesivos en esquinas y una relacion largo/ancho de
1.18. Dentro de los aspectos de regularidad en fachada, la
edificacion presenta irregularidad geométrica y continuidad
de vanos.

* Alineacion de paredes: El porcentaje de alineacion de
paredes en planta baja es mayor al de planta alta con 77.16%
y 64.15% respectivamente.

* Aberturas en losas y paredes: El porcentaje de aberturas
en la losa de entrepiso es 5.30% y en las losas de cubierta
es 5.22% . El porcentaje de aberturas en paredes de planta
alta es mayor al de planta baja, con 17.56% y 19.29%
respectivamente.

CASO ESTUDIO 02

* Regularidad en planta y fachadas: La edificacion presenta
retrocesos excesivos en esquinas y una relacion largo/
ancho de 1.36. Ademds, la edificacion presenta irregularidad
geométrica en fachada y continuidad de vanos.

 Alingacion de paredes: El porcentaje de alineacion de
paredes en planta baja es 73.39%, mientras que en planta
alta es 57.12%.

* Aberturas en losas y paredes: El porcentaje de aberturas
en la losa de entrepiso es 1.93%; debido a que no se tienen
aberturas en la losa de cubierta el porcentaje es de 0.00%.
El porcentaje de aberturas en paredes de planta baja es
mayor al de paredes en planta alta, con 14.89% y 12.24%
respectivamente.

CASO ESTUDIO 03

* Regularidad en planta y fachadas: Dentro de los aspectos
de regularidad en planta, la edificacion presenta retrocesos
excesivos en esquinas y una relacion largo/ancho de
1.39. Dentro de los aspectos de regularidad en fachada, la
edificacion presenta regularidad geométrica y continuidad de
vanos.

 Alineacion de paredes: El porcentaje de alineacion de
paredes en planta baja es mayor al de planta alta, con 89.17%
y 80.96% respectivamente.

* Aberturas en losas y paredes: EI porcentaje de aberturas en
la losa de entrepiso es 2.60% y en las losas de cubierta es
1.49% . El porcentaje de aberturas en paredes en planta baja
es 20.34% y en planta alta es 19.73%.

RESUMEN ANALISIS ARQUITECTONICO

Retrocesos o Regularidad o
: Relacion o Continuidad de L
Caso Estudi excesivos en [y gt geomeétrica en - Alineacion de paredes Aberturas en losas Aberturas en paredes
EEY =S esquinas g fachadas
SI/NO - SI/NO SI/NO Planta Baja (%) | Planta Alta (%) | PROMEDIO (%) | Entrepiso (%) Cubierta (%) | PROMEDIO (%) | Planta Baja (%) | Planta Alta (%) | PROMEDIO (%)
Caso Estudio 01 S| 1,18 NO S| 77,16 64,15 70,66 5,30 5,22 5,26 17,56 19,29 18,43
Caso Estudio 02 S| 1,36 NO S| 73,39 57,12 65,26 1,93 0,00 0,97 14,89 12,24 13,57
Caso Estudio 03 S| 1,39 S| S| 89,17 80,96 85,07 2,60 1,49 2,05 20,34 19,73 20,04

Tabla 18. Resultado Analisis Arquitectonico.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Con el fin de valorar y comparar los resultados
obtenidos en el andlisis de la configuracion arquitectonica de
cada caso estudio, se procede a otorgar un valor numérico a
cada variable que interviene en el andlisis arquitectdnico. Se
han identificado siete variables:

* Retrocesos excesivos en las esquinas.
* Relacidn largo / ancho.

* Regularidad geométrica en elevacion.
* Continuidad de vanos.

* Alingacion de paredes.

* Aberturas en losas.

* Aberturas en paredes.

Cada una de las variables antes mencionadas,
se evallan sobre 14.28 puntos (valor que corresponde a la
division de 100 entre 7) dando un total de 100 puntos para
cada edificacion.

la Tabla 19 muestra los puntajes obtenidos
para cada caso estudio. Como resultado, el valor mas alto
correspondiente al analisis de la configuracion arquitecténica
es el caso estudio 03 con un puntaje de 83.33/100, seguido
del caso estudio 01 con 76.02/100 y finalmente el caso estudio
02 con un puntaje de 71.64/100, siendo este el valor mas bajo
obtenido en el andlisis de la configuracion arquitectonica.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

EVALUACION DE LA CONFIGURACION ARQUITECTONICA

Variable Puntaje Méximo Puntaje
(puntos) Caso Estudio 01 Caso Estudio 02 Caso Estudio 03
Retrocesos excesivos en esquinas 14,28 0,00 0,00 0,00
Relacion largo / ancho 14,28 12,10 10,50 10,27
Regularidad geométrica en fachadas 14,28 0,00 0,00 14,28
Continuidad de vanos 14,28 14,00 12,50 14,20
Alineacion de paredes 14,28 10,08 9,31 12,15
Aberturas en losas 14,28 13,53 14,00 13,96
Aberturas en paredes 14,28 11,65 12,34 11,42
PUNTAJE TOTAL (100 PTS) 61,36 58,65 76,28
Tabla 19. Evaluacion del Andlisis Arquitectonico.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
Retrocesos excesivos en Relacion Regularidad Continuidad Alineacion Aberturas Aberturas
esquinas largo/ancho en fachadas de vanos de paredes en losas en paredes
| Caso Estudio 01 Caso Estudio 02  m Caso Estudio 03

Figura 94. Resultado Andlisis Arquitectonico.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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3.2 ANALISIS SISMICO
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3.2 Andlisis Sismico

Esta seccion permite simular el comportamiento
sismico de los casos estudio seleccionados. El analisis
sismico se desarrolla en cuatro etapas:

2N
\ 1 J Modelo Matematico
N
/ \\
2 ) Andlisis Modal
\\\ //
v
// RN
3 J Analisis Espectral
N ///
/"'¢ N
AN
4 J Célculo de Derivas

)

Figura 95. Etapas del andlisis sismico.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

3.2.1 Modelo Matematico

Para crear el modelo matemdtico de los casos
estudio es necesario: idealizar el modelo, determinar las
secciones y caracteristicas de materiales, asignar cargas y
establecer condiciones de borde.

| 88

Idealizacion del Modelo

Hace referencia a la regularizacion de la volumetria
de las edificaciones, es decir la simplificacion de formas
sin perder los rasgos caracteristicos de la configuracion
arquitectonica. Esta idealizacion se realiza mediante el método
de elementos finitos (MEF); este método se basa en la division
de una estructura en un namero finito de elementos, los cuales
se interconectan por medio de nodos (Frias, 2004).

Esta transformacion se conoce como discretizacion,
ver Figura 96. Los nodos proporcionan la ubicacion de los
elementos en el espacio y facilitan la asignacion de grados de
libertad (Cortez & Sotomayor, 2007).

Para generar los modelos de los casos estudio, la
investigacion usa la herramienta SAP2000. Este es un software
que, mediante una interfaz grafica, permite agilizar el proceso
de modelado.

En primer lugar, es necesario modelar los planos
que conforman las paredes y losas de las edificaciones. La
investigacion al considerar el tamafio de los casos estudio
plantea dividir los planos en modulos de 0.40m x 0.40m y
eliminar aquellos modulos que conforman los vanos de
puertas, ventanas, claraboyas y gradas. Cabe recalcar que
mientras mas pequerio es el tamafo del modulo, se obtiene
una aproximacion mas acertada del comportamiento sismico
de la edificacion.

x [<— Columna
<«—}— Pared
Elemento
bidimensional
1 2 3 4
- .
Grafico de 5 6 / 8
Nodos
9 10 11 12
1 2 3
Grafico de
Elementos
4 5 6

Figura 96. Proceso de discretizacion.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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CASO ESTUDIO 01

Figura 97. Modelado Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Una vez concluido el modelado de paredes y losas,
se procede a incorporar la estructura de la edificacion. El trabajo
de investigacion considera como parte de la idealizacion del
modelo a las vigas como parte de las losas, mientras que las
columnas se consideran como elementos lineales que de igual
manera se dividen en segmentos de 0.40m. Las Figuras 97, 98
y 99 muestran los modelos en SAP2000 de los casos estudio.

Una vez concluido el modelado de las edificaciones
en SAP2000, se procede a exportar una base de datos que
contenga la informacion de nodos y elementos para ingresar
en Stabil 3.0.

La investigacion utiliza Stabil 3.0 incorporado a

MATLAB para generar los modelos matematicos. MATLAB
es un software disefiado para realizar calculos matematicos;

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

CASO ESTUDIO 02

Figura 98. Modelado Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

gste programa se desarrolla alrededor de la programacion
y resolucion de ecuaciones complejas, como el método de
elementos finitos. Stabil 3.0 se desarrollé en el departamento
de ingenieria civil: mecanica estructural de la Universidad de
Katholieke Leuven en el afio 2014, colecciona funciones que
permiten el andlisis estatico y dindmico de las estructuras.

Secciones y Caracteristicas de Materiales

Una vez extraida la base de datos con la informacion
de nodos y elementos, se procede a ingresar la informacion a
MATLAB, para lo cual, es necesario generar cuatro matrices:
matriz de nodos, matriz de elementos, matriz de secciones y
matriz de materiales.

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

CASO ESTUDIO 03

Figura 99. Modelado Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Tabla 20. Datos para matriz de nodos.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

ELEMENTOS
D TIPO | SECCION | MATERIAL]  J1 J2 J3 J4

Tabla 21. Datos para matriz de elementos.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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La matriz de nodos contiene el ndmero de nodo y
sus coordenadas x, y y z, ver Tabla 20.

La matriz de elementos contiene el nimero de
elemento, tipo, seccion, material y los nodos que forman cada
elemento. Se definen dos tipos de elementos, Tipo 1 para
elementos de drea (shell4) y Tipo 2 para elementos lineales
(beam), ver Tabla 21.

La matriz de secciones contiene datos como:
espesores, dreas € inercia de paredes, columnas, losas de
entrepiso y losas de cubierta. Las Tablas 22, 23y 24, mugstran
las secciones de paredes, columnas y losas de cada caso
estudio.

La matriz de materiales presenta informacion
de las caracteristicas mecanicas de cada material: modulo de
elasticidad, coeficiente de poisson y densidades.

* Modulo de Elasticidad: También conocido como Modulo
de Young se define como la relacion entre la fuerza aplicada
alo largo del eje longitudinal y 1a deformacion obtenida en el
mismo eje (NEC-SE-HM, 2014).

La NEC-SE-MP (2014) establece que el modulo
de elasticidad para la mamposteria se debe obtener mediante
ensayos de laboratorio, caso contrario se puede considerar la
relacion:

Em = 750 m < 20 000 MPa
Em= Modulo de Elasticidad  'm= Resistencia a Compresion

La investigacion considera mamposteria confinada
con resistencia a la compresion de 32kg/cm2.

| %

El valor para el mddulo de elasticidad del hormigon
se puede obtener mediante la relacion:

Ec= 4.7 xvVf'c (MPa)
Ec= Mddulo de Elasticidad  f'c= Resistencia a Compresion

De igual manera, para el analisis sismico, la
investigacion considera losas y columnas de hormigon
con una resistencia a la compresion de 210kg/cmz2. Para el
modulo de elasticidad de la piedra, se considera el valor
estipulado en el articulo Experimental characterisation of
stone masonry mechanical properties (Magennes et.al, 2010).
La Tabla 25 muestra los valores obtenidos para los modulos
de elasticidad del ladrillo, hormigén y piedra.

* Coeficiente de Poisson: Se define como la relacion entre
las deformaciones longitudinales y transversales que sufre
un material ante una fuerza aplicada. La Tabla 26 muestra los
valores utilizados para cada material.

 Densidad: Se define como la relacion que existe entre la
carga y el volumen (RAE, n.d).

D=C/V
C= Carga

D= Densidad V= Volimen

Las Tablas 27 y 28 muestran el célculo de las
densidades para la mamposteria de ladrillo y columnas
de hormigon; para este calculo, 1a investigacion considera
los pesos establecidos en la Norma Ecuatoriana de la
Construccion (2014). Como resultado se tiene que la densidad
de la mamposteria de ladrillo es 1732.69kgf/m? y la densidad
de las columnas de hormigdn es 2681.32 kgf/m?.

Para determinar las densidades de las losas de
hormigon para entrepiso y cubierta se requiere calcular las
cargas que soporta la estructura.

CASO ESTUDIO 01
Ancho de pared (m) 0.20
Espesor de muro de contencion (m) 0.60
X de columna (m) 0.60
Y de columna (m) 0.30
Espesor de losas (m) 0.20

Tabla 22. Datos para Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CASO ESTUDIO 02
Ancho de pared Tipo | (m) 0.36
Ancho de pared Tipo Il (m) 0.20
Radio de columna Tipo | (m) 0.20
Radio de columna Tipo Il (m) 0.10
Espesor de losas (m) 0.20

Tabla 23. Datos para Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CASQ ESTUDIO 03
Ancho de pared Tipo | (m) 0.33
Ancho de pared Tipo Il (m) 0.15
Espesor de muro de contencion (m) 0.60
Radio de columna (m) 0.15
Espesor de losas (m) 0.20

Tabla 24. Datos para Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres



B Universidad de Cuenca
ODULO DE ELA DAD
MATERIAL MODULO DE ELASTICIDAD (kgf/m?)
Pared de Ladrillo (kgf/m?) 240003800.00
Hormigdn (kgf/m2) 2174939433.72
Piedra (kgf/m?) 260027631.00

Tabla 25. Modulos de Elasticidad.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

0 DE POISSO
MATERIAL COEFICIENTE DE POISSON
Pared de Ladrillo 0.20
Hormigon 0.22
Piedra 0.30

Tabla 26. Coeficiente de Poisson.

“Guia practica de disefio de viviendas de hasta 2 pisos con luces de has-
ta 5 m”, de Ministerio de desarrollo urbano y vivienda. (2014). Recuperado
de: hitps://www.habitatyvivienda.gob.ec/documentos-normativos-nec-nor-
ma-ecuatoriana-de-la-construccion/

DENSIDAD PARA MAMPOSTERIA DE LADRILLO

Peso hormigon (kgf/m2) 2477.32
Enlucido (kgf/m?) 144
Empaste (kgf/m?) 60
Carga (kgf/m?) 2681.32
Densidad Total (kg/m3) 2681.32

Tabla 28. Célculo de Densidad para Hormigon
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CARGA ULTIMA PARA ENTREPISO DE HORMIGON

Peso hormigén  (kgf/m?2) 2477.32
Carga Viva (kgf/m2) 200

Carga Muerta (kgf/m?) 3162.32
Carga Ultima (kgf/m2) 3890.78
Densidad Total (kg/m?) 3890.78

Tabla 29. Calculo de Densidad para Entrepiso de Hormigon.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CARGA ULTIMA PARA CUBIERTA NO TRANSITABLE DE HORMIGON

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

Cargas

La Norma Ecuatoriana de la Construccion en
el capitulo Cargas, establece la siguiente relacion para
combinacion de cargas:

Cu=1.2(Cv) x 1.6 (0.3*Cm)
Cv=CargaViva Cm= Cargamuerta  Cu= Carga Ultima

Peso Ladrillo (kgf/m?) 1700 Peso hormigon (kgf/m2) 2477.32
Enlucido (kgf/m?) 72 Carga Viva (kgf/m?) 100

Empaste (kgf/m2) 30 Carga Muerta (kgf/m2) 2710.32
Carga (kgf/m?) 1802 Carga Ultima (kgf/m?) 3300.38
Densidad Total (kg/m3) 1732.69 Densidad Total (kg/m3) 3300.38

Tabla 27. Calculo de Densidad para Mamposteria de Ladrillo.

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Tabla 30. Galculo de Densidad para Cubierta No Transitable de Hormigon.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Se identifica un factor de seguridad de 1.2 para
la carga viva y 1.6 para la carga muerta; adicionalmente se
muestra un factor de reduccion de 0.3 debido a que en un
analisis modal se considera al menos el 30% de la carga viva.

Una vez aplicada la relacion antes descrita se
obtienen los valores de carga Ultima para losas de hormigon
de entrepiso y cubierta, los cuales son considerados para el
calculo de densidades.

Las Tablas 29 y 30 muestran los resultados para
las densidades las losas de entrepiso y cubierta, siendo
3890.78kgf/m® y 3300.38 kgf/m® respectivamente.

Condiciones de Borde

Las condiciones de borde son pardmetros que
permiten definir los grados de libertad en los nodos. Los
grados de libertad que definen el movimiento de los nodos
en una edificacion son: rotacion y traslacion en x, y y z; estos
movimientos se dan en funcién del tipo de apoyo. Para los
casos estudio se considera que aquellos nodos a nivel del
suelo presentan empotramiento. Finalmente, las figuras a
continuacion muestran los modelos matematicos obtenidos
en MATLAB de los tres casos estudio.

S |
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CASO ESTUDIO 01 CASO ESTUDIO 02 CASO ESTUDIO 03

Figura 700. Grafico de Nodos Caso Estudio 01. Figura 707. Grafico de Nodos Caso Estudio 02. Figura 702. Grafico de Nodos Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 103. Gréfico de Nodos y Elementos Caso Estudio 01. Figura 104. Gréfico de Nodos y Elementos Caso Estudio 02. Figura 105. Gréfico de Nodos y Elementos Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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3.2.2 Andlisis Modal

El andlisis modal tiene como objetivo determinar
los periodos y modos de vibracion de una estructura (Garcia,
2017).

Perfodo de Vibracion

Se define como el tiempo que transcurre para que
una estructura complete un ciclo de oscilacion. Es decir, el
tiempo para que vuelva a su posicion original durante un
movimiento vibratorio (Guzman, 2015). La Norma Ecuatoriana
de la Construccion en el capitulo Peligro Sismico, diseno
sismo resistente, establece que los valores de los periodos
de una estructura deben encontrarse entre 0.1 - 1seg. (NEC-
SE-DS, 2014). Para la investigacion se obtienen los primeros
10 periodos de vibracion con el fin de identificar el periodo
méximo y periodo minimo en cada caso estudio.

Modo de Vibracion

Los modos de vibracion muestran diferentes
gscenarios de movimiento de una estructura; el nimero de
modos que se obtiene es equivalente al tamario de la matriz
de rigidez (K) o la matriz de masa (M). EI primer modo indica
la manera en que una estructura se excita utilizando la menor
energia posible, mientras que el resto de modos muestran los
diferentes escenarios de movimiento en los que interviene
mayor energia.

En la investigacion se obtienen los primeros diez

modos de vibracion para cada caso estudio; de los cuales se
identifican los dos modos méas significativos.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

Resultados del Andlisis Modal

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

CASO ESTUDIO 01

La Tabla 31 muestra los valores de los 10 primeros
periodos, siendo el mdximo 0.35s y el minimo 0.19s. Las
Figuras 106 - 115 ilustran los primeros diez modos de
vibracion de la edificacion, se puede identificar que el modo
3y el modo 9, son los modos en los que se genera un mayor
desplazamiento.

# 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
t(s) | 0.351 [0.308]0.276]0.271{0.250] 0.233]0.222{0.219] 0.211{0.198

Tabla 31. Valores Periodos Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CASOQ ESTUDIO 02

El periodo maximo es de 0.29s y el minimo 0.16s,
ver Tabla 32. Los primeros diez modos de vibracion de la
edificacion se pueden observar en las Figuras 116 - 125; con
las cuales se puede ver que el modo 1y el modo 6, son los
modos en los que existe mayor desplazamiento.

# 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10
t(s) | 0.290 [0.269]0.267]0.249{0.208] 0.198]0.185]0.177] 0.169{ 0.167

Tabla 32. Valores Periodos Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CASO ESTUDIO 03

El periodo maximo en este caso estudio es de
0.31s y el minimo 0.14s, ver Tabla 33. Las Figuras 126 -
135 muestran los primeros diez modos de vibracion de la
edificacion, se puede apreciar que el modo 1y el modo 2, son
los modos que presentan mayor desplazamiento.

# 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10
t(s) | 0.313 [0.278]0.257]0.192{0.187] 0.180{ 0.167 | 0.154] 0.145{ 0.143

Tabla 33. Valores Periodos Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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MODOS DE VIBRACION CASO ESTUDIO 01

MODO 1 MODO 2 MODO 3 MODO 4 MODO 5

Figura 106. Modo de Vibracion 1. Figura 107. Modo de Vibracion 2. Figura 108. Modo de Vibracion 3. Figura 109. Modo de Vibracion 4. Figura 110. Modo de Vibracion 5.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
MODO 6 MODO 7 MODO 8 MODO 9 MODO 10
-
Figura 171. Modo de Vibracion 6. Figura 172. Modo de Vibracion 7. Figura 113. Modo de Vibracion 8. Figura 174. Modo de Vibracion 9. Figura 175. Modo de Vibracion 10.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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MODO 1

Figura 116. Modo de Vibracion 1.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODO 6

Figura 121. Modo de Vibracion 6.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODO 2

Figura 117. Modo de Vibracion 2.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODO 7

Figura 122. Modo de Vibracion 7.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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MODOS DE VIBRACION CASO ESTUDIO 02

MODO 3

MODO 4

.

i

Figura 118. Modo de Vibracion 3.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODO 8

Figura 123. Modo de Vibracion 8.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 119. Modo de Vibracion 7.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODO 9

Figura 124. Modo de Vibracion 9.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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MODO 5

Figura 120. Modo de Vibracion 5.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODO 10

Figura 125. Modo de Vibracion 10.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Figura 126. Modo de Vibracion 1.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODO 6

Figura 131. Modo de Vibracion 6.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Figura 127. Modo de Vibracion 2.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODO 7

Figura 132. Modo de Vibracion 7.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Figura 128. Modo de Vibracion 3.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODO 8
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Figura 133. Modo de Vibracion 8.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODOS DE VIBRACION CASO ESTUDIO 03

MODO 4

Figura 129. Modo de Vibracion 4.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODO 9

Figura 134. Modo de Vibracion 9.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Figura 130. Modo de Vibracion 5.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

MODO 10

Figura 135. Modo de Vibracion 10.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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3.2.3 Andlisis Espectral

El andlisis espectral permite  simular el
comportamiento de una estructura sometida a fuerzas
externas, en este caso fuerzas sismicas.

Para el andlisis espectral de los casos estudio,
la investigacion considera un suelo tipo C, para una zona
sismica tipo Il con una aceleracion de suelo 0.25g; datos
que se establecen para la ciudad de Cuenca en la Norma
Ecuatoriana de la Construccion en el capitulo: Peligro sismico,
aiserio sismo resistente (2014) ver Tabla 34.

VALORES SISMICOS PARA LA CIUDAD DE CUENCA

fa fs fd r eta z
1.3 1.1 1.5 1 2.48 0.25

Tabla 34. Valores Sismicos.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Una vez establecidos estos parametros, se obtiene
el grdfico de espectro, fuerzas cortantes, participacion de
masas y desplazamientos maximos de cada caso estudio.

El espectro de disefio define condicionantes que
determinan los desplazamientos de una edificacion. El gréfico
de espectro elastico de disefo representa una relacion entre
la aceleracion maxima del suelo (g) y el periodo natural de
vibracion (s), ver Figura 136.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

La participacion de masas permite conocer la
cantidad de masa que se mugve en cada modo de vibracion. De
esta manera se pueden determinar los modos predominantes.

La Norma Ecualoriana de la Construccion en
el capitulo: Peligro  sismico, disefio sismo  resistente
(2014), establece que se deben considerar como modos
predominantes a aquellos que aporten significativamente al
comportamiento de una edificacion, ver Figura 137.

La investigacion determina en cada caso estudio
los diez primeros modos de participacion de masas, de 10s
cuales se eligen como modos dominantes a aquellos que
presenten un mayor porcentaje de participacion de masa tanto
en sentido x como en sentido y.

Una vez determinados los modos dominantes
de participacion de masas, se procede a obtener los
desplazamientos maximos en cada modo de vibracion.

Los desplazamientos mdximos manifiestan la
distancia que se desplaza una edificacion al ser expuesta a
fuerzas externas. La investigacion determina el desplazamiento
maximo en sentido x y en sentido y para cada caso estudio

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

Aceleracion Méaxima del Suelo (g)

Perfodo ()
Figura 136. Grafico de Espectro.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 137. Ejemplo para eleccion de modo.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Masa Total Estructura:
27944

Porcentaje de
Participacion de masa:
6.00 %

Modo no significativo
de movimiento

Masa Total Estructura:
27944

Porcentaje de
Participacion de masa:
45.50 %

Modo significativo de
movimiento

o7 |
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Resultados del Analisis Espectral

CASO ESTUDIO 01

Las Tablas 35y 38 muestran los modos dominantes,
siendo el modo nueve en x y el modo tres en y, con 24.99%
y 23.72% respectivamente. Se puede decir que el mayor
movimiento de masa se da en el sentido x.

La Figura 138 ilustra el espectro de disefio y la Tabla 41 la
fuerza cortante.

CASOQ ESTUDIO 02

Los modos que mueven mayor cantidad de masa
son el modo seis en x con el 25.41% y el modo tres en y con
el 27.60%, ver Tablas 36 y 39. En este caso, se tiene un mayor
movimiento de masa en el sentido y.

En la Figura 139 se ilustra el espectro de disefio y la Tabla 42
|a fuerza cortante.

CASO ESTUDIO 03

Se determina que los modos dominantes son el
modo uno en x y el modo dos en y, con 46.85% y 63.44%
respectivamente, ver Tablas 37 y 40. Se puede decir que se
tiene un mayor movimiento de masa en el sentido y.

En la Figura 140 se ilustra el espectro de disefio y la Tabla 43
|a fuerza cortante.

Mastx
MASA TOTAL (kg) 816370
Modo Masa en x (kg) % de masa en x

1 14.82961707 0.002%
2 743.0951492 0.091%
3 1271.019998 0.156%
4 3.219395928 0.000%
5 7979.751077 0.977%
6 24935.90724 3.054%
7 250.5103693 0.031%
8 140983.9864 17.270%
9 204023.3077 24.99%
10 63742.34253 7.808%

Tabla 35. Desplazamientos de Masa (sentido x) Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

| 9

Mastx
MASA TOTAL 887190
Modo Masa en x % de masa en x

1 1931.499 0.22%
2 139436.07 15.72%
3 146816.37 16.55%
4 920.68 0.10%
5 9641.41 1.09%
6 225475.16 25.41%
7 5811.63 0.66%
8 26972.16 3.04%
9 15709.14 1.77%
10 97570.6 11.00%

Tabla 36. Desplazamientos de Masa (sentido x) Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Mastx
MASA TOTAL (kg) 691590
Modo Masa en x (kg) % de masa en x

1 324003.04 46.85%
2 34098.66 4.93%
3 94918.36 13.72%
4 1564.29 0.23%
5 174.98 0.03%
6 3214.07 0.46%
7 1906.93 0.28%
8 4116.92 0.60%
9 2.44 0.000%
10 198.55 0.029%

Tabla 37. Desplazamientos de Masa (sentido x) Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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Masty Masty
MASA TOTAL (kg) 816370 MASA TOTAL 887190
Modo Masa en y (kg) % de masa en y Modo Masa en y % de masa eny

1 92699.09068 11.36% 1 244855.19 27.60%
2 25835.40091 3.16% 2 1640.96 0.18%
3 193647.213 23.72% 3 680.8 0.08%
4 1076.502147 0.13% 4 11.63 0.00%
5 8861.263788 1.09% 5 281.7 0.03%
6 109673.2434 13.43% 6 7753.35 0.87%
7 276.6511822 0.03% 7 4925.51 0.56%
8 5038.636841 0.62% 8 1579.27 0.18%
9 14564.23661 1.78% 9 813.4 0.09%
10 16510.21221 2.02% 10 21753.73 2.45%

Tabla 38. Desplazamientos de Masa (sentido y) Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Figura 138. Grafico de Espectro Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Tabla 39. Desplazamientos de Masa (sentido y) Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Figura 139. Grafico de Espectro Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Fuerza Cortante Fuerza Cortante
Vx (kgf) 156897.64 Vix (kgf) 21486838.80
vy (kgf) 157576.50 Vy (kgf) 24529191.80

Tabla 41. Fuerza Cortante Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Tabla 42. Fuerza Cortante Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

Masty
MASA TOTAL (kg) 691590
Modo Masa en y (kg) % de masa en y

1 10409.43 1.51%
2 438760.91 63.44%
3 36724.89 5.31%
4 12.09 0.001748%
5 20.37 0.0029%
6 13701.93 1.98%
7 5.09 0.001%
8 661.44 0.10%
9 0.73 0.0001%
10 26.68 0.00%

Tabla 40. Desplazamientos de Masa (sentido y) Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Figura 140. Grafico de Espectro Caso Estudio 03.

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Fuerza Cortante
387716.98
312697.82

Vx (kgf)
Vy (kgf)

Tabla 43. Fuerza Cortante Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).




Q Universidad de Cuenca

DESPLAZAMIENTOS CASO ESTUDIO 01

Los desplazamientos han sido calculados utilizando
el modo nueve para el sentido x y el modo tres para el sentido
y, ver Tabla 44. Las Tablas 45 y 46 muestran los valores de
desplazamiento maximo de la edificacion tanto en el sentido x
como en el sentido y, teniendo que el desplazamiento en y es
mayor al de x, con 0.008m y 0.015m respectivamente.

Las Figuras 141y 142 ilustran los desplazamientos
de la edificacion en sentido x y sentido y, siendo el
desplazamiento en sentido y un movimiento mas uniforme.

ER

204023.3077 24.99%

Masty
Modo 3 193647.213 23.72%

Tabla 44. Modos Dominantes Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Desplazamiento Mé&ximo en X
Ux (m) 0.00800419

Tabla 45. Desplazamiento maximo en x.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Desplazamiento Maximo en Y
Uy (m) 0.0149924

Tabla 46. Desplazamiento maximo en y.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Desplazamiento en X

Figura 141. Desplazamiento en x Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 143. Codigo QR: Video del desplazamiento en x.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Desplazamiento en Y

Figura 142. Desplazamiento en y Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 144. Cddigo QR: Video del desplazamiento en y.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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DESPLAZAMIENTOS CASO ESTUDIO 02

Los desplazamientos han sido calculados utilizando
el modo seis para el sentido x y el modo uno para el sentido
y, ver Tabla 47. EI desplazamiento maximo en x es de 0.44m
y eny es de 0.39m, ver Tablas 48 y 49.

Las Figuras 145 y 146 ilustran el movimiento de
las edificaciones en sentido x y y correspondientemente. Es
notorio en ambos casos que las paredes ubicadas en planta
alta tienen mayor desplazamiento en comparacion al resto de
paredes en la edificacion.

Mastx

225475.16 26.41%

Masty

Modo 1 244855.19 27.60%

Tabla 47. Modos Dominantes Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Desplazamiento M&ximo en X
Ux (m) 0.445134

Tabla 48. Desplazamiento maximo en x.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Desplazamiento Méximo en Y
Uy (m) 0.393515

Tabla 49. Desplazamiento maximo en y.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

Desplazamiento en X

meEE

Figura 145. Desplazamiento en x Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 147. Codigo QR: Video del desplazamiento en x.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

Desplazamiento en Y

Figura 146. Desplazamiento en y Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 148. Codigo QR: Video del desplazamiento en y.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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DESPLAZAMIENTOS CASO ESTUDIO 03

Los desplazamientos han sido calculados utilizando
el modo uno para el sentido x y el modo dos para el sentido
y, ilustrado en la Tabla 50. Esta edificacion presenta mayor
desplazamiento en el sentido x, con un valor de 0.005m,
mientras que en el sentido y es de 0.003m, ver Tablas 51y 52.

Las Figuras 149 y 150 ilustran los desplazamientos
en x y y respectivamente. Es notorio que el desplazamiento
en x es mayor en la parte posterior de la edificacion, mientras
que el desplazamiento en y es uniforme en toda la edificacion.

ER

2040233077 46.85%

Masty

Modo 2 193647.213 63.44%

Tabla 50. Modos Dominantes Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Desplazamiento Maximo en X
Ux (m) 0.00509691

Tabla 51. Desplazamiento maximo en x.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
Desplazamiento Méximo en Y
Uy (m) 0.00311693

Tabla 52. Desplazamiento maximo en y.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Desplazamiento en X

Figura 149. Desplazamiento en x Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 151. Codigo QR: Video del desplazamiento en x.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Desplazamiento en Y

Figura 150. Desplazamiento en y Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

==t o
Figura 152. Codigo QR: Video del desplazamiento en y.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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3.2.4 Calculo de Derivas Deriva

—_—

Se conoce como deriva al desplazamiento lateral I

relativo de una edificacion al ser sometido a fuerzas horizontales .

-

(fuerzas sismicas), ver Figura 153 (NEC-SE-DS, 2014).

Y

La Norma Ecuatoriana de la Construccion en el
capitulo Peligro sismico: disefio sismo resistente, establece
derivas limites permisibles para cada material, las cuales se
expresan como un porcentaje de la altura de piso. La Tabla 53,
muestra los valores de derivas para cada material.

}

—

ANTES DESPUES
DERIVAS MAXIMAS PERMISIBLES
- Figura 153. Desplazamiento horizontal (deriva).
ML G Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
Hormigon Armado 0.02
Mamposteria 0.01
Tabla 53. Derivas Méaximas Permisibles. d1 =0.002 Deriva Planta Baja
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020). " ‘rd_g “ d3 =0.005 Deriva Planta Alta
| /
I h Normativa
. Lo . . Y P
La investigacion, al analizar edificaciones de l JDiTE a0 0 O Ve

I
|
!
|
I .
dos plantas, considera oportuno el célculo de derivas para by L Planta Baja 0.01 hi=28| 0.01x28= 0028
/ | /
!
|
|
|

d1
entrepisos y cubiertas, con el fin de determinar derivas para | Planta Alta 0.01 h2=2.8] 0.01x2.8=0.028
planta baja y planta alta. |
¥ h2 Deriva CUMPLE / NO CUMPLE
La deriva se calcula restando el desplazamiento I d1 0.002 0.028>0.002 CUMPLE
I

relativo entre los nodos superiores € inferiores de una pared o “ a3 0.005f 0.026>0.005 CUMPLE
columna. La Figura 154 y Tabla 54 muestran un ejemplo del
procedimiento utilizado para el calculo de derivas.

Tabla 54. Ejemplo de Célculo para Deriva.

Figura 154. Ejemplo de Cdlculo para Deriva. Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Resultados Calculo de Derivas

Las derivas obtenidas para muros y columnas
ubicadas en planta baja y planta alta se encuentran por
debajo del valor maximo establecido, ver Tablas 55 y 56. El
promedio de derivas en planta baja es 0.00028m y en planta
alta 0.00116m, ilustrado en la Tabla 57.

La Figuras 156 y 157 muestran el dafo sismico de
|a edificacion en planta baja y planta alta; se tiene una mayor
afeccion en los muros ubicados en sentido x y sentido y en
planta alta.

CASOQ ESTUDIO 01

CALCULO DE DERIVAS PLANTA BAJA

CASO 01 Planta Baja Deriva Méxima
Sentido X (m) Sentido Y (m) Promedio (m) Permisible (m) CUMPLE/NO CUMPLE
Muros 0,00033 0,00023 0,000283 0,032 CUMPLE
Columnas 0,00030 0,00025 0,000275 0,064 CUMPLE

Tabla 55. Derivas en planta baja Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CALCULO DE DERIVAS PLANTA ALTA

CASO 01 Planta Alta Deriva Méxima
Sentido X (m) Sentido Y (m) Promedio (m) Permisible (m) CUMPLE/NO CUMPLE
- Muros 0,00115 0,00270 0,001925 0,032 CUMPLE
m Muros  m Columnas ~
S Columnas 0,00060 0,00020 0,000400 0,064 CUMPLE
Tabla 56. Derivas en planta alta Caso Estudio 01.
© Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
g S g
é S 8 § g I § S RESUMEN CALCULO DE DERIVAS
ST = Sl S Deriva (m) Promedio Final de
= o
= - - CASO 01 MUros Columnas Derivas (m)
SENTIDO X SENTIDO Y SENTIDO X SENTIDO Y Planta Baja 0,000283 0,000275 0,00028
PLANTA BAJA PLANTA ALTA Planta Alta 0,001925 0,000400 0,00116

Tabla 57. Resumen de derivas Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 155. Derivas del Caso Estudio 01.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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PLANTA BAJA
I Vayor Dafio I Vediano Daiio I Venor Daro

Figura 156. Dafio sismico en planta baja.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

&
U <
1
PLANTA ALTA
I Vayor Dafio I Mediano Daiio I Venor Daro

Figura 157. Dafio sismico en planta alta.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Las derivas obtenidas para muros y columnas
ubicadas en planta baja se encuentran por debajo del valor
maximo establecido, mientras que los muros ubicados en
planta alta superan dicho valor, ver Tablas 58 y 59. El promedio
de derivas en planta baja es 0.015m y en planta alta 0.159m,
ver Tabla 60.

Las Figuras 159 y 160 muestran el dafio sismico de
|a edificacion en planta baja y planta alta; se tiene una mayor
afeccion en los muros ubicados en sentido x y sentido y en
planta alta.

m Muros m Columnas

CASOQ ESTUDIO 02

CALCULO DE DERIVAS PLANTA BAJA

CAS0 02 Planta Baja Deriva Méxima
Sentido X (m) Sentido Y (m) Promedio (m) Permisible (m) CUMPLE/NO CUMPLE
Muros 0,016 0,027 0,0215 0,041 CUMPLE
Columnas 0,001 0,016 0,0085 0,056 CUMPLE

Tabla 58. Derivas en planta baja Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CALCULO DE DERIVAS PLANTA ALTA

CAS0 02 Planta Alta Deriva Maxima
Sentido X (m) Sentido Y (m) Promedio (m) Permisible (m) CUMPLE/NO CUMPLE
Muros 0,05800 0,26000 0,159 0,041 NO CUMPLE

0,26000

Tabla 59. Derivas en planta alta Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

©

0,05800

RESUMEN CALCULO DE DERIVAS

VALOR DERIVAS

S5 = § Deriva (m) Promedio Final de
m H - = = EHD02 Muros Columnas Derivas (m)
SENTIDO X SENTIDO Y  SENTIDO X SENTIDO Y Planta Baja 0,0215 0,0085 0,015
PLANTA BAJA PLANTA ALTA Planta Alta 0,159 - 0,159

Tabla 60. Resumen de derivas Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 158. Derivas del Caso Estudio 02.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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PLANTA BAJA
Il Vayor Dao I Mediano Dafio I Venor Dafio

Figura 159. Dano sismico en planta baja.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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PLANTA ALTA
I Vayor Daro I Mediano Dafio

Figura 160. Dano sismico en planta alta.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

I Venor Dao
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Las derivas obtenidas para muros y columnas

CASOQ ESTUDIO 03

CALCULO DE DERIVAS PLANTA BAJA

ubicadas en planta baja y planta alta se encuentran por Planta Baja Deriva Mixima

: i - CAS0 03
dEbaJOdqe'dvalef maximo FSt?b'gcl'doy ngogaobégs 61 V62|- tE| Sentido X (m) Sentido Y (m) Promedio (m) Permisible (m) | CUMPLE/NO CUMPLE
p{t()ng)eo(l)%sz e”Va? %’l‘ Pﬁg“a aja es U. My en plania Muros 0,00043 0,00065 0,000540 0,041 CUMPLE
alia u. m, ver labla oa. Columnas 0,00003 0,001 0,000515 0,056 CUMPLE

Las Figuras 162 y 163 muestran el dafio sismico de
|a edificacion en planta baja y planta alta; se tiene una mayor
afeccion en los muros ubicados en sentido y tanto en planta
baja como en planta alta.

Tabla 61. Derivas en planta baja Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CALCULO DE DERIVAS PLANTA ALTA

CASO 03 Planta Alta Deriva Maxima
Sentido X (m) Sentido Y (m) Promedio (m) Permisible (m) CUMPLE/NO CUMPLE
Muros 0,00090 0,0011 0,0010 0,041 CUMPLE
m Muros  m Columnas Columnas 0,00020 0,0012 0,0007 0,056 CUMPLE

Tabla 62. Derivas en planta alta Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

o o

IS)
o

RESUMEN CALCULO DE DERIVAS

I 000090
Il 0,00020
I, 0,001
I 00012

VALOR DERIVAS

I 000043
| 0,00003

Deriva (m) Promedio Final de
CASO 03 Muros Columnas Derivas (m)
SENTIDO X SENTIDO Y  SENTIDO X SENTIDO Y Planta Baja 0,000540 0,000515 0,00053
PLANTA BAJA PLANTA ALTA Planta Alta 0,0010 0,0007 0,00084

Tabla 63. Resumen de derivas Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Figura 161. Derivas del Caso Estudio 03.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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PLANTA BAJA
I Vayor Dafio I Mediano Daiio I Venor Daro

Figura 162. Dafio sfsmico en planta baja.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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PLANTA ALTA
I \Mayor Dafio I Mediano Daiio I Venor Daro

Figura 163. Dafio sismico en planta alta.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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3.2.5 Resumen de Resultados del Andlisis Sismico

CASO ESTUDIO 01

* Analisis Modal: Se obtuvo que el periodo maximo es de
0.351s y el minimo de 0.198s.

* Andlisis Espectral: La masa total de la edificacion es
816370kg; la mayor participacion de masa en sentido x es
el modo nueve con 24.99% y en sentido y es el modo tres
con 23.72%, teniendo que la mayor participacion de masa se
da en sentido x. El desplazamiento maximo en sentido x es
0.008004m y en sentido y 0.014992m.

* Derivas: Se tiene una deriva de 0.00028m en planta baja
y de 0.00116m en planta alta, valores que se mantienen por
debajo del valor maximo establecido.

CASO ESTUDIO 02

* Andlisis Modal: Los valores de periodo maximo y periodo
minimo son 0.290s y 0.167s respectivamente.

* Andlisis Espectral: La masa total de la edificacion es
887190kg. La mayor participacion de masa se da en sentido
y en el modo uno con 27.60%, mientras que en sentido x
se tiene en el modo seis con 25.41% . El desplazamiento
médximo es mayor en sentido x con 0.445134m y sentido y
0.393515m.

* Derivas: La deriva de la planta baja es de 0.015m, valor
que se mantiene por debajo del maximo establecido; la deriva
de planta alta es de 0.159m, valor que supera el maximo
gstablecido.

CASO ESTUDIO 03

* Andlisis Modal: Los valores de periodo maximo y periodo
minimo son 0.313s y 0.143s respectivamente.

* Andlisis Espectral: La masa total de la edificacion es
691590kg; la mayor participacion de masa se da en sentido y.
Se tiene mayor participacion de masa en sentido x en el modo
uno con 46.85% y en sentido y en modo dos con 63.44%.
El desplazamiento maximo en sentido x es 0.005096m y en
sentido y es 0.003116m.

* Derivas: Se tiene una deriva de 0.00053m en planta baja
y de 0.00084m en planta alta, valores que se mantienen por
debajo del valor maximo establecido.

RESUMEN ANALISIS SISMICO

Andlisis Modal Analisis Espectral Derivas
Caso Estudio Periodo Masa Total Participacion de Masas Desplazamiento Méximo Planta Baja Planta Alta
Méximo (s) Minimo (s) (kg) Sentido X (%) Sentido Y (%) Sentido X (m) Sentido Y (m) (m) (m)
Caso Estudio 01 0,351 0,198 816370 24,99 23,72 0,008004 0,014992 0,00028 0,00116
Caso Estudio 02 0,290 0,167 887190 25,41 27,60 0,445134 0,393515 0,01500 0,15900
Caso Estudio 03 0,313 0,143 691590 46,85 63,44 0,005096 0,003116 0,00053 0,00084

Tabla 64. Resumen de resultado Analisis Sismico.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Como se indica en la Figura 164, los periodos
méximos y minimos de los tres casos estudio se encuentran
dentro del rango 0.1s-1s, valores establecidos en la Norma
Ecuatoriana de la Construccion en el capitulo Peligro Sismico,
disefio sismo resistente.

Al comparar la masa de cada edificacion con los
desplazamientos maximos obtenidos, se puede identificar que
el caso estudio 02 al poseer mayor masa presenta un mayor
desplazamiento, mientras que el caso estudio 03 al poseer
menor masa presenta un menor desplazamiento, ver Figura
165.

Los valores obtenidos de derivas de piso en los
tres casos estudio muestran una mayor afeccion en los muros
de planta alta, ver Figura 166. Las derivas obtenidas para el
caso estudio 01 y el caso estudio 03 no exceden los valores
méximos, en cambio las derivas del caso estudio 02 exceden
los limites maximos de derivas establecidos en la Norma
Ecuatoriana de la Construccion en el capitulo Peligro Sismico,
disefio sismo resistente.

Con base en lo antes mencionado, se puede concluir
que el caso estudio 03 presenta el mejor comportamiento
sismico, seguido del caso estudio 01 y finalmente el caso
estudio 02, siendo este el que presenta una mayor afeccion
sismica.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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Figura 165. Masa y desplazamientos de casos estudio.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

CAPITULO 3 | Andlisis y Resultados -

Periodo méximo y periodo minimo de casos estudio
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Figura 164. Periodo méaximo y periodo minimo de casos estudio.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Figura 166. Derivas de los tres casos estudio.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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3.3 Comparacion de Resultados

Comparacion de Resultados entre el Andlisis Arquitectonico y el Analisis Sismico

Con base en los resultados obtenidos, se identifican
varias relaciones entre la configuracion arquitecténica y el
comportamiento sismico de los casos estudio. Existe una
correspondencia directa entre las edificaciones mas y menos
afectadas en ambos andlisis.

El caso estudio 01, con un valor medio en la
configuracion arquitectnica, presenta una buena respuesta
sismica. Este caso posee continuidad de vanos, un alto
porcentaje de alingacion de paredes y un bajo porcentaje de
aberturas en losas y paredes, factores que influyen en los
desplazamientos maximos y derivas de piso.

Por otro lado, el caso estudio 02, con el valor mas
bajo en la configuracion arquitectonica, presenta una mala
respuesta sismica. A diferencia de los otros casos estudio,
muestra irregularidad geométrica en fachadas y un bajo
porcentaje de alineacion de paredes en planta baja y planta
alta, variables que influyen en los desplazamientos maximos y
derivas de piso.

El caso estudio 03, con el valor mas alto en la
configuracion arquitectonica, presenta la mejor respuesta
sismica. Este caso estudio posee el porcentaje mas alto de
alineacion de paredes y el porcentaje mas bajo de aberturas
en losas; ademas es el Unico caso estudio con regularidad
geométrica en fachadas, variables que influyen en los
desplazamientos maximos y derivas de piso.

| 114

Se pueden identificar varias relaciones entre la
configuracion arquitecténica y el comportamiento sismico. Se
puede destacar que:

Existe una relacion directa entre la alineacion de
paredes y el porcentaje de masa que se desplaza ante fuerzas
sismicas; mientras mayor es el porcentaje de alineacion de
paredes existe una mayor participacion de masa, resultando en
un mejor comportamiento sismico.

Se tiene una relacion inversa entre el porcentaje de
alineacion de paredes y las derivas maximas de piso; a mayor
porcentaje de alineacion de paredes menor es el valor de las
derivas de piso. Ademas, mientras mas bajo son los valores
obtenidos para las derivas de piso, mejor es la respuesta
sismica.

Se identifica una relacion directa entre el porcentaje
de participacion de masa y relacion largo/ancho. Se conoce
que el valor idealizado para la relacion largo/ancho es 1, pues
hace referencia a una figura regular; de esta manera, mientras
mas lejano de 1 se encuentre el valor de la relacion largo/
ancho, existe un mayor porcentaje de participacion de masa.

Por (ltimo, se identifica una relacion entre la masa y
los desplazamientos de una edificacion, teniendo que a mayor
masa se tiene mayor desplazamiento.

(Caso Estudio 01 Caso Estudio 02 Caso Estudio 03
m Alineacion de Paredes ~ m Participacion de masa

Figura 167. Comparacion entre alineacion de paredes y participacion de masa.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).

Caso Estudio 01 Caso Estudio 02 (Caso Estudio 03
m Alineacion de Paredes  m Derivas de piso

Figura 168. Comparacion entre alineacion de paredes y derivas de piso.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Figura 169. Comparacion de resultados.
Alvarez, J. & Morocho, J. (2020).
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Conclusiones

En la ciudad de Cuenca se han desarrollado
varios estudios relacionados con la vulnerabilidad sismica
de edificaciones; estos se han enfocado mayormente en el
Centro Historico. Con el fin de estudiar el riesgo sismico
de edificaciones en otros sectores de la ciudad, 1a presente
investigacion se orientd hacia el analisis de edificaciones
aisladas en la zona de El Ejido.

Inicialmente, la investigacion selecciond a la
parroquia Huayna Cdpac ubicada en El Ejido como el
sector a ser analizado, esto debido a la gran cantidad de
edificaciones compatibles con la investigacion. Después de
un levantamiento de informacion y mediante un proceso de
filtracion de datos, se identificaron los tres casos estudio;
estas edificaciones son de implantacion aislada, de hasta
dos pisos de altura, con muros de ladrillo y estructura de
hormigon.

El' andlisis arquitectonico permitio determinar
variables importantes de la configuracion arquitectonica, con
el fin de analizar su influencia en el comportamiento sismico
de cada edificacion. La investigacion analizd aspectos de

regularidad en planta y fachadas, porcentaje de alineacion de
paredes y porcentaje de aberturas en losas y paredes.

El andlisis sismico permitid simular la respuesta
sismica de cada edificacion. Se desarrolld un modelo
matematico el cual fue sometido a un andlisis modal,
espectral y calculo de derivas. El andlisis modal determind los
periodos maximos y minimos de cada edificacion, mientras
que el analisis espectral determind los modos dominantes,
participacion de masas y desplazamientos maximos. Por
medio del célculo de derivas, se analizd de manera individual
el desplazamiento de muros y columnas en cada caso estudio.

Con base en los resultados obtenidos del andlisis
arquitectonico y analisis sismico, se ha identificado que la
cantidad de paredes y el porcentaje de aberturas se relaciona
de manera directa con la masa total y los desplazamientos
maximos; teniendo que a mayor masa Se da un mayor
desplazamiento.

Ademés, se ha demostrado que edificaciones con
mayor porcentaje de alineacion de paredes, presentan una

mayor participacion de masa y como resultado un menor valor
de derivas de piso.

Se observa una correspondencia directa entre las
edificaciones mas y menos afectadas en ambos analisis, es
decir la edificacion con mejor configuracion arquitectonica es
también aquella con mejor comportamiento sismico; de igual
manera, la edificacion con peor configuracion arquitectonica
es también aquella con peor comportamiento sismico. De esta
manera se ha demostrado que la hipotesis planteada por la
investigacion: “El comportamiento sismico, de edificaciones
aisladas de hasta dos pisos con muros de mamposteria de
ladrillo, depende de la configuracion arquitectonica” se
cumple.

Finalmente, la investigacion concluye que
efectivamente las edificaciones a mdas de tener una
adecuada configuracion arquitectonica, requieren tener un
enfoque estructural adecuado; es decir, que tanto el disefo
arquitectonico como el disefo estructural deben ir a la par,
con el fin de plantear proyectos que no sdlo respondan a
las necesidades del usuario, sino también garanticen su
seguridad en caso de un sismo.
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Lineamientos para futuras investigaciones

e Ampliar el estudio de vulnerabilidad sismica en las
edificaciones emplazadas en la zona de El Ejido, usando una
base de datos mds amplia y con informacion mas detallada
de las edificaciones.

* Realizar estudios que permitan determinar los valores
reales de las caracteristicas mecanicas de cada material
en las edificaciones analizadas; de esta manera, futuras
investigaciones pueden desarrollar un andlisis sismico del
estado real de las edificaciones.

 Si bien, esta investigacion analiza edificaciones aisladas
de hasta dos pisos con muros de mamposteria de ladrillo, se
recomienda aplicar la metodologia utilizada a edificaciones
con diferentes caracteristicas tanto de implantacion, altura y
sistema constructivo.
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Anexo 4. Mapa de Edificaciones
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Anexo 5. Ficha de diagnostico para Edificacion #1. Anexo 6. Ficha de diagnostico para Edificacion #2.

EDIFICACION # 1 EDIFICACION # 2

Datos Generales

Observaciones

REPRESENTA UN EJEMPLO SINGULAR DE ARQUITECTURA QUE EXPRESA LA TRANSICION HACIA LA ARQ. MODERNA Y SE EVIDCENCIA EN EL USO
DEMATERIALES ASI COMO EN SUS RASGOS FORMALES Y FUNCIONALES

| 142

Datos Generales

Clave Catastral: 1001001014000 Ario de Construccion: 1964 Clave Catastral: 1001008006000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: José Alvear Parroquia: Huayna Capac Direccion: José Alvear 1-59 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Ministerio del Interior Propietario Actual: Bravo Calderén Manuel Estuardo
Uso: Publico Numero de Pisos: 3 Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 5240 Area de Construccion: 1362 Area del Terreno (m2): 500 Area de Construccion: 487.1
Dimensiones (m) eI 3663 Dimensiones (m) GEIE 19.88

Fondo: 89 Fondo: 24.65
Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad

Simplicidad de Formas: Si Simplicidad de Formas: No
Confrontacion de Planos No Confrontacion de Planos Si
Contraste entre Materiales: No Contraste entre Materiales: No
Enmarcacion de Ventanas: No Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: No Cubierta Plana: No
Materialidad Materialidad

Estructura: Hormigén armado Estructura: Hormigon armado
Paredes: Ladrillo Paredes:

Pisos: Madera Pisos: Hormigén armado
Cubierta: Teja Cubierta: Hormigén armado
Acabados Pintura Acabados Enlucido
Registro Fotografico Registro Fotografico

Observaciones

arquitectonicos.

Se pone en evidencia una influencia de la corriente arquitecténica del modernismo, expresada a través de los materiales, la expresion formal y los detalles
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Anexo 7. Ficha de diagnostico para Edificacion #3. Anexo 8. Ficha de diagnostico para Edificacion #4.

EDIFICACION # 3 DIFICACION # 4

Datos Generales Datos Generales
Clave Catastral: 1001008007000 Ario de Construccion: 1970 Clave Catastral: 1001009002000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: José Alvear 1-43 Parroquia: Huayna Capac Direccion: Federico Malo 2-23 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Rodas Cabrera Jorge Propietario Actual: Saldaria Pacheco Manuel
Uso: Comercial Numero de Pisos: 3 Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 500 Area de Construccion: 220 Area del Terreno (m2): 500 Area de Construccion: 226
Dimensiones (m) I 2043 Dimensiones (m) G 2088
Fondo: 25 Fondo: 25.46
Caracterfsticas Arquitectdnicas Modernidad Caracteristicas Arquitecténicas Modernidad
Simplicidad de Formas: No Simplicidad de Formas: Si
Confrontacién de Planos No Confrontacion de Planos No
Contraste entre Materiales: No Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: No Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: Si Cubierta Plana: No
Materialidad Materialidad
Estructura: - Estructura: Hormigon armado
Paredes: - Paredes: Ladrillo
Pisos: Madera Pisos: Hormigén armado
Cubierta: Hormigon armado Cubierta: Hormigén armado
Acabados Pintura Acabados Revestimiento/pintura
Registro Fotogréafico Registro Fotografico

Observaciones Observaciones

Se pone en evidencia una influencia de la corriente arquitecténica del modernismo, expresada a través de los materiales, la expresion formal y los detalles

o Posee caracteristicas formales que la integran dentro de un conjunto, tramo o barrio.
arquitectonicos.
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Anexo 9. Ficha de diagnostico para Edificacion #¥5.

EDIFICACION # 5

Anexo 10. Ficha de diagnostico para Edificacion #6.

EDIFICACION # 6

Datos Generales

Clave Catastral:

1001009003000

Ario de Construccion:

1960

Direccion: Federico Malo 2-60 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Falcony Moral Lolita Eugenia
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 1
Area del Terreno (m2): 704 Area de Construccion: 208
Dimensiones (m) HEIE; 17.67
Fondo: 35
Caracteristicas Arquitecténicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacion de Planos Si
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: Si
Materialidad
Estructura: Ladrillo
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigdn armado
Cubierta: Hormigén armado
Acabados Pintura/Visto

Datos Generales

Registro Fotogréfico

Observaciones

Posee caracteristicas formales que la integran dentro de un conjunto, tramo o barrio.
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Clave Catastral: 1001016010000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Paucarbamba 1-87 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Elmasnou CIA LTDA.
Uso: Educativo Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 868 Area de Construccion: 360
Dimensiones (m) A 17.48
Fondo: 38.25
Caracterfsticas Arquitecténicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacion de Planos No
Contraste entre Materiales: No
Enmarcacion de Ventanas: No
Cubierta Plana: Si
Materialidad
Estructura: Hormigdn armado
Paredes: Otro
Pisos: Hormig6n armado
Cubierta: Hormigdn armado
Acabados Pintura
Registro Fotogréfico

Observaciones

Uso eficiente de materiales e incorporacion de nuevos procedimientos para resolver problemas constructivos.
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Anexo 11. Ficha de diagndstico para Edificacion #7.

ANEX0S -
Anexo 12. Ficha de diagnastico para Edificacion #8.

EDIFICACION # 8

Datos Generales

) ACIO

Datos Generales
Clave Catastral: 1001016015000 Ario de Construccion: 1970
Direccion: Manuel J. Calle 4-143 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: AMAUTA CIA LTDA.
Uso: Vivienda Namero de Pisos: 1
Area del Terreno (m2): 1504 Area de Construccion: 442
Dimensiones (m) HENE: 405

Fondo: 53.38
Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacion de Planos No
Contraste entre Materiales: No
Enmarcacion de Ventanas: No
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigdn armado
Cubierta: Hormigén armado
Acabados Visto

Registro Fotografico

-

Observaciones

Clave Catastral: 1001017055000 Afo de Construccion: 1900-1999
Direccion: Doce de abril Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Cooperativa de ahorro y crédito educadores del Azuay
Uso: Comercial NUmero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 1680.9 Area de Construccion: 3262.9
Dimensiones (m) GENE: 286
Fondo: 70
Caracteristicas Arquitecténicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacion de Planos Si
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: Si
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigdn armado
Cubierta: Hormigén
Acabados Pintura
Registro Fotogréfico

Uso altamente eficiente e innovador de la tecnologia, a través de nuevos procedimientos constructivos en el uso de materiales, que dan como resultado una
edificacion singular con una elevada calidad estética.

Observaciones

El uso de materiales, como el hormigén, ladrillo y el vidrio, y la concepcidn del espacio, dan como resultado una expresion formal caracteristica de la[]
Arquitectura Moderna Racionalista, entendiendo asi la evolucion arquitecténica de la zona.

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres
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Anexo 13. Ficha de diagnostico para Edificacion #9.

EDIFICACION # 9

Anexo 14. Ficha de diagnostico para Edificacion #10.

EDIFICACION # 10

Datos Generales

Clave Catastral:

1001017031000

Afo de Construccion:

1900-1999

Direccion: Los fresnos 1-46 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Perez carrion Jorge Alfredo
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 1300 Area de Construccion: 338
Dimensiones (m) HCIE: 2216

Fondo: 53.81
Caracteristicas Arquitecténicas Modernidad

Datos Generales

Clave Catastral: 1001017036000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Amancay 1-06 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Arizaga Cobos Jorge Rafael
Uso: Vivienda NUmero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 1435 Area de Construccion: 476
Dimensiones (m) GEIE 2305

Fondo: 61.25

Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad

Simplicidad de Formas: Si
Confrontacién de Planos No
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: No
Cubierta Plana: No
Materialidad

Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigdn armado
Cubierta: Teja vidriada
Acabados Pintura
Registro Fotografico

Simplicidad de Formas: Si
Confrontacion de Planos Si
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: No
Cubierta Plana: Mixta
Materialidad

Estructura: Hormigén armado
Paredes: ladrillo
Pisos: Hormigdn armado
Cubierta: Teja artesanal
Acabados Pintura
Registro Fotografico

Observaciones

U

El uso de materiales, las caracteristicas funcionales y de concepcion del espacio, dan como resultado una expresion formal que corresponde a una
tipologfa propia de la zona y que integra rasgos de la arquitectura moderna y neocolonial.

Observaciones
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El uso de materiales, las caracteristicas funcionales y de concepcion del espacio, dan como resultado una expresion formal que corresponde a una
tipologia propia de la zona y que integra rasgos de la arquitectura moderna y tradicional.
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Anexo 15. Ficha de diagnostico para Edificacion #11.

EDIFICACION # 11

Datos Generales
Clave Catastral: 1001017041000 Ario de Construccion: 1968
Direccion: Paucarbamba 14-40 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Onichenko Haumont Elena
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 1196 Area de Construccion: 460
Dimensiones (m) I 21
Fondo: 55.95
Caracteristicas Arquitecténicas Modernidad
Simplicidad de Formas: No
Confrontacién de Planos No
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: No
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigon armado
Cubierta: Fibrocemento
Acabados Visto/ revestimiento
Registro Fotografico

Observaciones

El uso de materiales, las caracteristicas funcionales y de concepcion del espacio, dan como resultado una expresion formal que corresponde a una
tipologia propia de la zona y que integra rasgos de la arquitectura moderna y t radicional.
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Anexo 16. Ficha de diagnostico para Edificacion #12.

) ACIO

Datos Generales
Clave Catastral: 1001018005000 Ario de Construccion: 1957
Direccion: Roberto Crespo Toral 1-150  |Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Torres Pefia Carmen Esther
Uso: Comercial Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 898 Area de Construccion: 470
Dimensiones (m) G 2024

Fondo: 50.21
Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad
Simplicidad de Formas: No
Confrontacion de Planos No
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: No
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Madera
Cubierta: Teja artesanal
Acabados Visto/

Registro Fotografico

Observaciones

Se cambio el uso de vivienda a uso comercial.
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Anexo 17. Ficha de diagnostico para Edificacion #13.

EDIFICACION # 13

Datos Generales

Clave Catastral: 1001018006000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Robberto Crespo Toral 1-186 |[Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Velez Jaramillo Jorge Olmedo
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 905 Area de Construccion: 263
Dimensiones (m) e 1857
Fondo: 50
Caracteristicas Arquitecténicas Modernidad
Simplicidad de Formas: No
Confrontacién de Planos No
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: No
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Madera
Cubierta: Teja vidriada
Acabados Visto/Pintura
Registro Fotografico

Observaciones

Posee caracteristicas formales que la integran dentro de un conjunto, tramo o barrio.
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Anexo 18. Ficha de diagnostico para Edificacion #14.

EDIFICACION # 14

Datos Generales

Clave Catastral: 1001019015000 Ario de Construccion: 1960
Direccion: Manuel J. Calle 6-68 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Rivadeneira Pefia Maria Eugenia
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 6500 Area de Construccion: 1214
Dimensiones (m) GEIE 93.08
Fondo: 69.91
Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacion de Planos No
Contraste entre Materiales: No
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: Si
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigén armado
Cubierta: Hormigén armado
Acabados Pintura

Registro Fotografico

o

Observaciones
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Anexo 19. Ficha de diagnostico para Edificacion #15.

EDIFICACION # 15

Datos Generales
Clave Catastral: 1001020002000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Manuel J. Calle 3 2-4 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: FIDEICOMISO MERCANTIL LA PRADERA
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 2853 Area de Construccion: 788
Dimensiones (m) I 52
Fondo: 69
Caracteristicas Arquitecténicas Modernidad
Simplicidad de Formas: No
Confrontacién de Planos No
Contraste entre Materiales: No
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: Si
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigon armado
Cubierta: Hormigon armado
Acabados Pintura
Registro Fotografico

Observaciones

Es una muestra del estilo arquitecténico moderno, que se expresa a traves de los materiales utilizados, la expresion formal y los detalles arquitectonicos.
Mantiene una importante relacion entre el espacio verde y el construido.
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Anexo 20. Ficha de diagnostico para Edificacion #16.

D ACIO b

Datos Generales
Clave Catastral: 1001020004000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Manuel J. Calle 3 1-24 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Pefia Ottati Susana Margarita
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 4431 Area de Construccion: 906
Dimensiones (m) G 67.79

Fondo: 60.73
Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacion de Planos Si
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: Si
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigén armado
Cubierta: Hormigén armado
Acabados Pintura
Registro Fotografico
¥ <
b -
&
Observaciones
Se pone en evw’dencia una influencia de la corriente arquitectdnica del modernismo, expresada a través de los materiales, la expresion formal y los detalles
arquitectonicos. Antes era el MIPRO pero ahora esta abandonada.
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Anexo 21. Ficha de diagnostico para Edificacion #17.

EDIFICACION # 17

Datos Generales

Clave Catastral: 1001021001000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Paucarbamba Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Alcazar Management S.A.
Uso: Educativo/Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 2532 Area de Construccion: 987.6
Dimensiones (m) e 50
Fondo: 36
Caracteristicas Arquitecténicas Moderidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacién de Planos Si
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: Si
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigon armado
Cubierta: Hormigdn armado
Acabados Pintura
Registro Fotogréfico

Observaciones

El edificio destaca por su escala, su calidad compositiva, la utilizacion de materiales y las caracterisitcas funcionales propias de la arquitectura moderna,
asi como la importante relacion del edificio con su contexto inmediato.
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Anexo 22. Ficha de diagnostico para Edificacion #18.

EDIFICACION # 18

Datos Generales

Clave Catastral: 1001021021000 Ario de Construccion: 1960
Direccion: Manuel J. Calle 4-66 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Herrera Escalante Ines Fabiola
Uso: Comercial/Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 1659.9 Area de Construccion: 461
Dimensiones (m) GEIE 48
Fondo: 43
Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacion de Planos No
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: No
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Otro
Paredes: Ladrillo
Pisos: Madera
Cubierta: Teja Vidriada
Acabados Pintura

Registro Fotografico

o il

! | ! i
\ \ :\.lL‘!"' \

Observaciones

El uso de materiales, las caracteristicas funcionales y de concepcion del espacio, dan como resultado una expresion formal que corresponde a una
tipologia propia de la zona y que integra rasgos de la arquitectura moderna y tradicional
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Anexo 23. Ficha de diagnostico para Edificacion #19.

EDIFICACION # 19

Datos Generales

Clave Catastral: 1001027001000 Ario de Construccion: 1960
Direccion: Roberto C. Toral y Alfonso Cord|Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Torres Ochoa Guillermo Rodrigo
Uso: Vlvienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 616.4 Area de Construccion: 380
Dimensiones (m) I 2841
Fondo: 20
Caracteristicas Arquitectonicas Modermidad
Simplicidad de Formas: No
Confrontacién de Planos No
Contraste entre Materiales: No
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigén armado
Cubierta: Hormigon armado
Acabados Visto
Registro Fotogréfico

Observaciones

El uso de materiales, las caracteristicas funcionales y de concepcion del espacio, dan como resultado una expresion formal que corresponde a una
tipologia propia de la zona y que integra rasgos de la arquitectura moderna y tradicional
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Anexo 24. Ficha de diagnostico para Edificacion #20.

D ACIO 0

Datos Generales
Clave Catastral: 1001027007000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Roberto Crespo Toral 2-24 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Jaramillo Arizaga Julio Cesar
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 450.5 Area de Construccion: 290
Dimensiones (m) GCIIE: 16

Fondo: 20
Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad
Simplicidad de Formas: No
Confrontacion de Planos No
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigon armado
Cubierta: Zinc
Acabados Revestimiento
Registro Fotografico

Observaciones

El uso de materiales, las caracteristicas funcionales y de concepcion del espacio, dan como resultado una expresion formal que corresponde a una
tipologia propia de la zona y que integra rasgos de la arquitectura moderna y tradicional

151 |



E} Universidad de Cuenca

Anexo 25. Ficha de diagnostico para Edificacion #21.

EDIFICACION # 21

Datos Generales

Clave Catastral: 1001033009000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Paucarbamba 3-153 Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Cordero Espinoza Jacinto Ramén
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 674 Area de Construccion: 443
Dimensiones (m) e 3348
Fondo: 26.24

Caracteristicas Arquitecténicas Modernidad
Simplicidad de Formas: No
Confrontacién de Planos No
Contraste entre Materiales: No
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Madera
Paredes: Adobe
Pisos: Madera
Cubierta: Teja artesanal
Acabados Pintura
Registro Fotografico

— " = SR 1T

Observaciones

El uso de materiales, las caracteristicas funcionales y concepcion del espacio, tipo de implantacion, dan como resultado una expresion formal que
corresponde a una tipologia propia de la zona y que integra rasgos de la arquitectura moderna y tradicional.
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Anexo 26. Ficha de diagnostico para Edificacion #22.

EDIFICACION # 22

Datos Generales

Clave Catastral: 1001040011000 Ario de Construccion: 1972
Direccion: Carlos Rigoberto Vintimilla 3-44Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Jaramillo Vintimilla Guillermo
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 470 Area de Construccion: 440
Dimensiones (m) GEIE 28.74
Fondo: 31.84
Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacion de Planos No
Contraste entre Materiales: No
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Otro
Paredes: Piedra
Pisos: Otro
Cubierta: Zinc
Acabados Visto
Registro Fotografico

Observaciones

Posee caracteristicas formales que la integran dentro de un conjunto, tramo o barrio.
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Anexo 27. Ficha de diagnostico para Edificacion #23.

EDIFICACION # 23

Datos Generales

Clave Catastral: 1001068013000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Miguel Moreno Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Cordero Amoroso Ariolfo Max
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 484 Area de Construccion: 220
Dimensiones (m) I 1155
Fondo: 27.86
Caracteristicas Arquitecténicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacién de Planos No
Contraste entre Materiales: No
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: -
Pisos: Hormigon armado
Cubierta: Hormigon armado
Acabados Pintura
Registro Fotografico

Observaciones

Posee caracteristicas que no se repiten y que la hacen Ginica respecto a: forma, particularidad en uso de materiales, técnicas constructivas y la expresion
lograda a través de ellas. Incorpora nuevos procedimientos constructivos en el uso del hormigén.
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Anexo 28. Ficha de diagnostico para Edificacion #24.

) ACIO 4

Datos Generales
Clave Catastral: 1001069001000 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Paucarbamba Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Iniguez Garcia Vicente Eduardo
Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 679 Area de Construccion: 466
Dimensiones (m) G 15

Fondo: 25
Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacion de Planos Si
Contraste entre Materiales: Si
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: Si
Materialidad
Estructura: Hormigén armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigén armado
Cubierta: Hormigén armado
Acabados Pintura
Registro Fotografico

Observaciones

El uso de materiales y la concepcion del espacio, dan como resultado una expresion formal caracteristica de la arquitectura moderna racionalista,
permitiéndonos identificar la evolucion arquitecténica que se da en la zona.
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Anexo 29. Ficha de diagnostico para Edificacion #25. Anexo 30. Ficha de diagnostico para Edificacion #26.

EDIFICACION # 25 EDIFICACION # 26

Datos Generales Datos Generales

Clave Catastral: 1003001022000 Ao de Construccion: 1900-1999 Clave Catastral: 1003012001000 Ario de Construccion: 1900-1999

Direccion: Av. Fray Vicente Solano Parroquia: Huayna Capac Direccion: Diez de agosto Parroquia: Huayna Capac

Propietario Actual: Sr. Leonardo Eljuri Propietario Actual: ETAPA EP

Uso: Vivienda Numero de Pisos: 2 Uso: Pdblico NUmero de Pisos: 1

Area del Terreno (m2): 1644.5 Area de Construccion: 628 Area del Terreno (m2): 13178.9 Area de Construccion: 3560
) ) . ) Frente: 1900

Dimensiones (m) Frentes: 36.27 Dimensiones (m) Fondo. 1100

Caracteristicas Arquitecténicas Modernidad Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad

Simplicidad de Formas: No se ha podido obtener informacion sobre la edificacion. Simplicidad de Formas: No

Confrontacién de Planos No se ha podido obtener informacion sobre la edificacion. Confrontacion de Planos No

Contraste entre Materiales: No se ha podido obtener informacién sobre la edificacion. Contraste entre Materiales: No

Enmarcacion de Ventanas: No se ha podido obtener informacién sobre la edificacion. Enmarcacion de Ventanas: No

Cubierta Plana: No se ha podido obtener informacion sobre la edificacion. Cubierta Plana: No

Materialidad Materialidad

Estructura: Sin informacion. Estructura: -

Paredes: Sin informacion. Paredes: -

Pisos: Sin informacion. Pisos: Hormigén armado

Cubierta: Sin informacion. Cubierta: Teja vidriada

Acabados Sin informacion. Acabados Pintura

Registro Fotografico Registro Fotografico

Observaciones Observaciones

El uso de materiales y la concepcion del espacio, dan como resultado una expresion formal caracteristica de la arquitectura moderna , permitiéndonos

No se ha podido acceder a la edificacion. En la base de datos virtual del INPC no se encuentra dicha edificacion. - - L
identificar la evolucién arquitectonica que se da en la zona.
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Anexo 31. Ficha de diagnostico para Edificacion #27.

EDIFICACION # 27

Datos Generales

Clave Catastral: 1001001039000A Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Vicente Solano Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Conferencia San Vicente de Paul
Uso: Educativo Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 41354 Area de Construccion: 489.8
Dimensiones (m) I 68.78
Fondo: 59.41
Caracteristicas Arquitecténicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacién de Planos No
Contraste entre Materiales: No
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Hormigon armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigon armado
Cubierta: Teja artesanal
Acabados Pintura
Registro Fotografico

Observaciones

El uso de materiales y sus caracteristicas formales expresan la correspondencia a la tipologia de arquitectura Moderna-Local identificada en la zona de El
Ejido.
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Anexo 32. Ficha de diagnostico para Edificacion #28.

D ACIO 8

Datos Generales
Clave Catastral: 10010010390008 Ario de Construccion: 1900-1999
Direccion: Vicente Solano Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Conferencia San Vicente de Pal
Uso: Educativo Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2): 4135.4 Area de Construccion: 489.8
Dimensiones (m) G 68.78

Fondo: 59.41
Caracteristicas Arquitectonicas Modernidad
Simplicidad de Formas: Si
Confrontacion de Planos No
Contraste entre Materiales: No
Enmarcacion de Ventanas: Si
Cubierta Plana: No
Materialidad
Estructura: Hormigon armado
Paredes: Ladrillo
Pisos: Hormigén armado
Cubierta: Teja artesanal
Acabados Pintura

Registro Fotografico

Observaciones

El uso de materiales y sus caracteristicas formales expresan la correspondencia a la tipologia de arquitectura Moderna-Local identificada en la zona de El
Ejido.
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Anexo 33. Ficha de Registro de la Edificacion Vazquez Alcazar en el Expediente de El Ejido (2011).

4. PATRIMONIO TANGIBLE ASOCIADO

Universidad de Cuenca bgq
= (Instituto Naclonal de Patrimonio Cultural - Subreglén del Austro N b Finriia
igos de 3
Proyecto vilrCPM o Anexos Percepcion Visual
fotogrificos: i
Proyecto: Andlisis y Jerarquizacién del Inventario de Bienes Inmuebles de El Efido OO o e e | i ___ Testimorio
i 5. TIPOLOGIA DE LA EDIFICACION
CODIGO (INFC) _01-01-07- -08-| =
FICHA DE REGISTRO DE EDIFICACIONES DEpENEs | SFoac01:07-000:08:000061% Modera Afios de construccion:
T ———
| o - -
EL EJIDO 6. ASIGNACION DE YALOR

1. IDENTIFICACION GENERAL - UBICACION DEL BIEN 6.1. AMBITO URBANO

Clave Cacastral 1001021001000 Valor Histérico L2 Valor Artistico v Valor Social / Cultural

Cédigo fotografia de fachada: Ext_1001021001 01 Fundamento:

Calle: Av: Paucarbarmba Permite una lectura urb: cterizada por el tipo de impl; i5n, la escala del edificio, of uso de vl ¥ planos v la imp lacion
entre bo construido y el espacio verde.

N® Civico (s)

2. CATEGORIA ASIGNADA =
6.2. EDIFICACION
Preregistro E Valor Histérico | Valor Artistico ¥ valer Cientifico Tecnologico Valor Secial / Cultural
Fundamento:
Registro VAR A El edificio destaca por su escala, su calidad itiva, le uti d iales y las caracterisitcas funcionales propias de la arquitectura moderna, asi
como [a i lacidn del edifick sU conbexto i

3. ESTADO CONSTRUCTIVO ¥ MATERIALES

7. INFORMACION MANZANERA

3.1. PELIGROS INMINENTE

Descripcion
3.2. MATERIALES Y DANOS
ND €oo. REQ. INTERVENCION CODIGD
ELEMENTO VISIBLE MATERIAL DESCRIFCION I M FOTO
Fachada (recubrimiento) [ 3
Estructura v
OBSERYACIONES GENERALES:
Piso/entrepiso [ No se permite ! ingreso para tomar fotografias
Cubierta 3 Momire del Registrader aang Fecha de Reglsura 14-abe-11
Materizl Predominante
7. Bloque 10. Cerimica 13, Hormigén Armade |6 Madera-ladrille 19, Teja vidrinda 22 Zinc
I, Adobe 4. Bahareque 8. Cal |1, Fibrocemento 14, Ladrilla I7. Teja artesanzl 20. Traverting 23, Marerial
2. Aluminic, 5. Baldosa de cements §, Cemente 2. Hierrs 15, Madera 18, Toja de comente 11, Vidrio Viste
24 Owro

3. Arena-cemente 6. Barre
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Anexo 34

- Universidad de Cuenca
en———==Instituto Naclonal de Patimonio Cultural - Subregién del Austro

Proyectio viirCPM
Proyecto: Andlisis y Jerarquizacién del Inventario de Bienes Inmuebles de H Ejido

CODIGO (INPC) - 3101-01-07-000-08-000065-2
DE BIEMES

FICHA DE REGISTRO DE EDIFICACIONES
EL EJIDO

1. IDENTIFICACION GENERAL - UBICACION DEL BIEN

1001020004000

Clave Catastral
Ext_1001020004 01

Cédigo fotografia de fachada:
Calle: MANUEL J. CALLE
N® Civico (s) 2-34

2. CATEGORIA ASIGNADA

Preregistro VAR A

Registre VAR B

3. ESTADO CONSTRUCTIVO Y MATERIALES

3.1. PELIGROS INMINENTE

Descripcion
3.2. MATERIALES Y DANOS
NO coD. REQL INTERVENCION CODIGD
ELEMENTO VISIBLE MATERIAL DESCRIPCION 1 B FOTO
Fachada {recubrimientc) 3 v
Estructura 13
Pisofentrepiso 15 L4
A .
Cubierta g Menehes v
Materizl Predominante )
7. Bloque 10, Cerimica 13. Hormign Armado |6 Madera-ladrille |9, Teja vidriada 22, Zinc
1, Adobe 4, Bahareque B Cal 11. Fibrocemento | 4. Ladeillo 17, Teja artesanal 20. Travertine  23. Macertal
2. Aluminic 5. Baldosa de cemento 9, Cemente |2 Hierro 15. Madera 1B. Teja d= eemente 21, Vidrie Vista
24 Orra

3. Arena-cementa 6. Barre
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. Ficha de Registro de la Edificacion Pefa Ottati en el Expediente de El Ejido (2011).

4. PATRIMONIO TANGIBLE ASOCIADO

Cédigos de Fuente:
Anexos Percepcién Visual
Otro: fotogrificos: Testimonio
5. TIPOLOGIA DE LA EDIFICACION
Moderna Afios de construccion: 1963

6. ASIGNACION DE VALOR

6.1. AMBITO URBANO
Valor Histérico L Valor Artistico Valor Social / Culcural

Fundamento:
Permite una lectura urbana homogénea, caracterizada por el tipo de implantacion, b escala del edificio, ef uso de vilumenes v planas y la refacién entre lo

construido y el espacio verde.

6.2. EDIFICACION
Valor Historica ¥ Valor Artistico ¥ Valor Clentifico Tecnologico Valor Secial / Cultural

Fundamento:
Se la ce la corriente anquitect el i #a 2 través de los materlales, la expresion formal y los detalles

arquitectdnicos. E5 importante ¢l tipo de implantacion y 1a relacion con el espacio verde.

7. INFORMACION MANZANERA

m—'EL.l.c.u_LE
§| :___ i el x
/ H
§ = §
= 2
MIGUEL CORDERD DAVILA

OBSERVACIONES GENERALES:

LA PROPIETARIA QUIERE DERRLIR EL BIEN PARA EN SU LUGAR CONSTRUIR UN CENTRO CULTURAL

Fecha de Registro 18-abr-11

MNormbre del Registrador ALEXANDRA AGUIRRE NELSON GALAN
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Anexo 35. Ficha de Registro de la Edificacion Cooperativa Educadores del Azuay en el Expediente de El Ejido (2011).

: Universidad de Cuenca Egc
M < s | "> 1uto Naclonal de Patrimonio Cultural - Subreglén del Austro | X
Proyecto viirCPM R

Proyecto: Andlisis y Jerarquizacién del Inventario de Bienes Inmuebles de El Ejido
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FICHA DE REGISTRO DE EDIFICACIONES ~ peameee ) 31:01-01-07-000-08-000060-#

EL EJIDO

1. IDENTIFICACION GENERAL - UBICACION DEL BIEN

1001017012000
Ext_1001017012_01

Clave Cartastral
Cédigo fotografia de fachada:

Calle: Doce de Abril
N® Civico (s) 2-47

2. CATEGORIA ASIGNADA

Preregistro VAR A

Registro VAR B

3. ESTADO CONSTRUCTIVO Y MATERIALES

3.1. PELIGROS INMINENTE

Descripcién
3.2. MATERIALES Y DANOS
NO cop. REQ, INTERVENCION —
ELEMENTO VISIBLE MATERIAL DESCRIFCION I ome EOTO

& (recibriniento) -5 Manchasporumedad v F_1001017012_01
Estructura 13
Pisofentrepiso 3
Cubierta 3

Material Predorvinante
beyta Fraclocsl N 7.Bloque 10, Cerdmica 13. Hormigén Armado 16, Maderadadrillc 19, Taja vidriada 27, Zinc

|, Adsbe 4. Bahareque 8 Cal 1 1. Fibrocernente |4, Ladrille 17. Teja artesanal 20, Travertine 23, Marterial
2. Aluminio 5. Baldosa de cemento ¢ Cemente 12, Higrre 15. Madera 18. Teja de cementa 21, Vidrio Visto
24, Orre

3. Arens-cemente 6. Barro

4. PATRIMONIO TANGIBLE ASOCIADO

Cédigos de Fuente:
Anexos Percepcion Visual [ ]

fotogrificos:

Ortro: Testimonio

5. TIPOLOGIA DE LA EDIFICACION

Moderna Afios de construecién:

6. ASIGNACION DE YALOR
6.1. AMBITO URBANO

Valor Histérico W Valor Artistico ¥ Valor Social / Cultural
Fundamenta:
Permite una lectura urbana homogénea, caracterizada por el tipo de implantacidn, el uso de planos y volumenes v su relacidn entre Io construide y e espacio

verde,

6.2. EDIFICACION

Valor Histérico [] Valor Artistico ¥ Valor Cientifico Tecnclogico Valor Social / Cultural

Fundamente:

El uso de materiales, coma el hormigdn, ladrillo y ol vidrio, y Ia concepcidn del espacio, dan coma resultado una expresion formal coracteristica de la
i Moderna Racional di asl la evolucion i ica de |a zona.

7. INFORMACION MANZANERA

OBSERVACIONES GENERALES:

Sa estan realizando intervenciones, se han talado arboles recientemente. “WI.!!I’\I‘DB da albafides trabajando.

Fecha de Rogistro 18-abr-11

Mombre del Regl 5i i iafZhi Pamela
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CASO ESTUDIO 01: EDIFICACION VAZQUEZ ALCAZAR
DATOS GENERALES

anexos [

Anexo 36. Ficha de Analisis para Caso Estudio 01: Edificacion Vazquez Alcazar.

Grafico

Clave Catastral: 1001021001000 Ario de Construccion: 1962
Direccion: é;ilsaucarbamba 2-21y Manuel | Parroquia: Huayna Capac
Propietario Actual: Alcazar Management S.A.
Diseno: Arg. César Burbano
Construccion: Arq. Jorge Roura
Uso Inicial: Vivienda NUmero de Pisos: 2
Area del Temeno (m2):  [2532.62 m2 Area de Construccion (m2): 595.10 m2
MATERIALIDAD
Estructura:  |Hormigén Armado
Paredes: Mamposteria de Ladrillo
Elementos Entrepiso:  |Losa de Hormigon Armado
Cubierta: Losa de Hormigén Armado
Acabados  [Revestimiento de Madera y Piedra. Empaste y Pintura
) 0
Largo (m) Ancho (m)
Estructura o 0.60m 0.30m
i Anch_o (m) Peralt_e (m)
Paredes Ladrillo 0.20m
Piedra 0.35m
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA EDIFICACION
Dimensiones: Frente (m) 27.80m
) Fondo (m) 23.45m
Forma de la Planta Irregular
Relacion Frente - Fondo 118
r=frente/fondo ’
) Altura 1 (h1) Altura 2 (h2)
Altura (m) Planta Baja 280m 360m
Planta Alta 3.60m
‘ Planta Baja 185.30 m2
A 2
rea (m2) Planta Alta 498.70m2
Verticales Horizontales
Planta Baja Principales Secundarios Principales Secundarios
Namero de Ejes 9 : ! 8 : d
Verticales Horizontales
Planta Alta Principales Secundarios Principales Secundarios
9 5 8 2
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EJES HORIZONTALES
1 2 3 4 5 6 8 9 1 23 45 67
| [ |
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Gréfico
PLANTA ALTA
[ ] [ ]
e e = T s f [E I
L v .
2 I 2
! b I T ! _L‘ I a|
PRINCIPALES SECUNDARIOS
EJES HORIZONTALES
! 2 8 1 23 4
EE = i —
1% L
_L‘ I | .
— T J B
1 2 3 1 2m3 4
PRINCIPALES SECUNDARIOS
EJES VERTICALES
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PAREDES HORIZONTALES

DISTRIBUCION DE PARED
N° de Pared Eje Dimension (m)
1 SECUNDARIO 390m
2 PRINCIPAL 3.46m
3 PRINCIPAL 1284 m
4 SECUNDARIO 5.40m
5 SECUNDARIO 1.50m
6 PRINCIPAL 3.76m
7 PRINCIPAL 372m
8 PRINCIPAL 12.84m
9 SECUNDARIO 2.75m
10 SECUNDARIO 2.30m
11 PRINCIPAL 3.75m
:?‘ 12 PRINCIPAL 3.68m
s 13 PRINCIPAL 413m
= 14 PRINCIPAL 3.70m
é 15 SECUNDARIO 375m
16 PRINCIPAL 3.70m
17 PRINCIPAL 13.70m
18 PRINCIPAL 6.50 m
19 PRINCIPAL 1210 m
20 SECUNDARIO 5.36m
21 SECUNDARIO 1.37'm
22 SECUNDARIO 0.32m
23 SECUNDARIO 6.69 m
24 PRINCIPAL 15.05m
25 PRINCIPAL 0.70m
26 PRINCIPAL 8.80 m
TOTAL (m) 14577 m
N° de Pared Eje Dimension (m)
1 SECUNDARIO 18.50 m
= 2 SECUNDARIO 4.80 m
E 3 PRINCIPAL 27.24m
g 4 SECUNDARIO 165m
< 5 SECUNDARIO 2.20m
= 6 PRINCIPAL 355m
7 PRINCIPAL 1420 m
TOTAL (m) 7214m
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N° de Pared Eje Dimension (m)

1 PRINCIPAL 8.35m

2 PRINCIPAL 270m

3 PRINCIPAL 425m

4 PRINCIPAL 390m

5 SECUNDARIO 373m

6 SECUNDARIO 240m

7 PRINCIPAL 390m

8 PRINCIPAL 6.45m

9 PRINCIPAL 390m

10 SECUNDARIO 1.97m

s 11 SECUNDARIO 1.70m

= 12 SECUNDARIO 650m

= 13 PRINCIPAL 390m

& 14 SECUNDARIO 1.00 m

& 15 PRINCIPAL 8.00m
S 16 PRINCIPAL 425m
E 17 PRINCIPAL 375m
% 18 PRINCIPAL 820m
g 19 SECUNDARIO 565m
= 20 SECUNDARIO 210m
21 PRINCIPAL 375m

22 PRINCIPAL 10.90 m

23 PRINCIPAL 070m

24 PRINCIPAL 795m

TOTAL (m) 109.90 m
N° de Pared Eje Dimension (m)

1 PRINCIPAL 485m

2 SECUNDARIO 1.00m

= 3 SECUNDARIO 0.46m

= 4 PRINCIPAL 521m

= 5 SECUNDARIO 300m

& 6 SECUNDARIO 2.45m

7 PRINCIPAL 1.34m

8 PRINCIPAL 455m

TOTAL (m) 22.86 m

HORIZONTALES
TOTAL 14577 m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE (Y o
PRINCIPAL (m) 112.43m Porcentaje (%) 77.13%
= Alineado a EJE N o
§ SECUNDARIO (m) 33.34m Porcentaje (%) 22.87%
% VERTICALES
o TOTAL 109.90 m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE o (0 9
PRINCIPAL () 84.85m Porcentaje (%) 77.21%
Alineado a EJE )
25.05m Porcentaje (% 22.719%
PORCENTAJE DE SECUNDARIO (m) roentaje (%)
ALLIZRBI HORIZONTALES
TOTAL 7214m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE . o
PRINCIPAL (m) 4499 m Porcentaje (%) 62.36%
B Alineado a EJE . N
3 SECUNDARIO (m) 27.15m Porcentaje (%) 37.64%
= VERTICALES
o TOTAL 22.86m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE o N
PRINCIPAL (m) 15.95m Porcentaje (%) 69.77%
Alineado a EJE o o
SECUNDARIO (m) 6.91m Porcentaje (%) 30.23%
PAREDES COINCIDENTES CON EJES |PAREDES COINCIDENTES CON EJES
PRINCIPALES (%) SECUNDARIOS (%)
Planta Baja 77.16% 22.84%
PORCENTAJE TOTAL
DE ALINEACION DE |Planta Alta 64.15% 35.85%
PAREDES TOTAL DE PAREDES COINCIDENTES EN LA EDIFICACION (%)
Principales 73.64%
Secundarios 26.36%
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Area de Aberturas (m2)
N° de Pared Area de Pared (m2) Pu?r:zz iE Aberluras\(/rennigmas el IR (1) Puertas Ventanas

1 4.68 - - 1 23.38 1.47 2.16

2 9.69 - 2.4 2 756 189 _

3 35.95 - 1.44 3 119 147 N

4 1512 - 1.08 4 14.04 _ _

5 4.20 147 - 5 10.444 147 -

6 10.53 - - 6 6.72 - 32

/ 10.42 - - 7 14.04 147 -

8 35.95 1.89 - 3 18.06 147 -

9 7.70 - - 9 14.04 147 -

10 644 - - ;( 10 7092 _ _
e e e e
= ' ' = 13 14.04 - -
= 14 13.32 - 189 = - -

% = 15 10,50 - - o 1 28
2 = : = 15 288 - 22
= 17 49.32 - 36.6 = -
S 18 2340 - 5.79 & 17 109 189
S 19 13.56 - 5.79 2 18 2952 189 -
2 - : @ 19 2034 3.36 -
2 2 140 - 147 = 20 7.56 147 -
P 5 1‘15 - - o 21 105 1.89 -
= % 24‘ 08 - 33 22 39.24 - 6.56 m2
: : 23 252 - -
z 1 - 9.68 24 28.62 - 7.04m2
2% 3168 - 2.24 s 36134 m2 gt 64.26 m2
AREA TOTAL DE AREA TOTAL DE
PAREDES 464.31 m2 ABERTURAS 80.71 m2 N° de Pared Area de Pared (m2) PueAr;eeiz de Aberturas\(/r:HZt;naS
N°dePared | Area de Pared (m2) Area d Aberturas (m2) i 1358 - 2.16
Puertas Ventanas 7 280 - .

1 51.80 - 36.00 = 3 ] '29 - -
= 2 13.44 - 4.08 = -
= 3 76.07 189 - = 4 14.59 210 -
= 7 167 - - = 5 840 - -

é 5 6.16 _ _ o 6 6.86 1.89 -
6 9.94 B - i 3.75 - -
! 39.76 . 3.20 AREA T%TAL DE e AREA TE)TAL DE -

AR:;@;@; o 201.99 m2 AT\EBAE;%’Q;SD - 45.17 m2 PAREDES 64.01 m2 ABERTURAS 615 m2
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Area de Losa 190.40 m2 REGISTRO FOTOGRAFICO
% A Area de Abertura 10.10 m2 | - ,
S Area de Losa 463.80 m2
el Area de Abertura 24.20 m2
PAREDES (%)
Planta Baja 17.56%
Planta Alta 19.29%
PORCENTAJE TOTAL LOSAS (%)
DE ABERTURAS  |Entrepiso 5.30%
Cubierta 5.22%
PORCENTAJE GENERAL DE ABERTURAS (%)
18.43%
Gréfico
FACHADAS
| e
|
—lg O 0=
-
E—
e e— &
/= = ﬂ%\
: Bk
: — )
e —
I
: m |
[] o ,
4 B EREEE"E[
a OBSERVACIONES
La edificacion actualmente tiene uso comercial / vivienda.
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Anexo 37. Ficha de And

isis para Caso Estudio 02: Edificacion Pena Ottati.

CASO ESTUDIO 2: EDIFICACION PENA OTTATI Gréfico
DATOS GENERALES

Clave Catastral: 1001020004000 Afio de Construccion: 1951 PLANTA BAJA
Manuel J. Calle 1-24'y Cornelio

Direccion:

Parroquia: Huayna Cépac 1

Merchan L =~ 1
Propietario Actual: Sra. Susana Penia Ottati %3 ) 2
Disefio: Ing. Jorge Burbano 2 e 2 \,J—Iq
Construccion: Ing. Jaime Rivadeneira 3 I I N 3 3 3
Uso Inicial: Vivienda Numero de Pisos: 2 ¢ :II \ fr\_ [Ii ¢ \ _J _‘_! i EJ\ ,
Area del Terreno (m2):  [4431 m2 Area de Construccion (m2): 577.10 m2 5 o\ CHI R A R ;l‘
MATERIALIDAD J 1 q \ﬂ_ """" A s
- 6 1 I | b 6 . I §
Estructura: Hormigén Armado — ; | | ;
Paredes: Mamposteria de Ladrillo 7 L 7
Elementos Entrepiso: |Losa de Hormigén Armado 8 g L =F\—|L== ,
Cubierta: Losa de Hormigon Armado ! y
Acabados Empaste y Pintura
Columna Circular 1 (m) Columna Circular 1 (m)
Columnas
£ 0.20m 0.10m PRINCIPALES SECUNDARIOS
structura
Vigas Ancho (m) Peralte (m) EJES HORIZONTALES
_ _ 12 34 5 6 7 8 9 10
. Tipo 1 (m) Tipo 2 (m) 1 23 45678 910 11
Paredes Ladrillo ;
i el ) &y umiy AT
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA EDIFICACION ) T
| :
I |
Dimensiones: Frente (m) 30.90 m '\lef | ;
Fondo (m) 22.70m I i
Forma de la Planta Irregular \ 1\ Uln °
Relacion Frente - Fondo 136 \t L “‘
r=frente/fondo ’ ] ; i T
Altra (m) Planta Baja 2.80m | ? = I
Planta Alta 400m
( Planta Baja 494,88 m2 Eiu\_& :
prea (m2) Planta Alla 112 m2 § pieE
Verticales Horizontales 12 34 5 6 7 8HHI 10 1 23 45678 910 11
Planta Baja Principales Secundarios Principales Secundarios
Ndmero de Ejes = Vertical 1 : Horizontales -
A : — T : PRINCIPALES SECUNDARIOS
Planta Alta Principales Secundarios Principales Secundarios
3 3 2 2 EJES VERTICALES
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Gréfico
PLANTA ALTA N° de Pared Eje Dimension (m)
2.1 PRINCIPAL 5.80m
| “ﬁ“) | f L 7 f 22 PRINCIPAL 11.10m
2 | 2 :%Jr( 3 PRINCIPAL 4.05m
— i 2 4 SECUNDARIO 2.90m
=] = 5 SECUNDARIO 4.05m
6 PRINCIPAL 16.10m
7 SECUNDARIO 2.46m
1., - st 8 PRINCIPAL 265m
R I 1 T 1 < 9.1 SECUNDARIO 395m
3 9.2 SECUNDARIO 430m
= 93 SECUNDARID 100m
2 = 10 PRINCIPAL 570m
PRINCIPALES SECUNDARIOS E 11 PRINCIPAL 3.65m
EJES HORIZONTALES g 12 PRINCIPAL 17.70m
res o2 % 13.1 SECUNDARIO 6.60m
i
B . ——
= .
T 16 SECUNDARIO 8.80m
I 17.1 PRINCIPAL 6.60 m
R 17.2 PRINCIPAL 3.40m
TOTAL (m) 12861 m
| N° de Pared Eje Dimension (m)
Sl 1 SECUNDARIO 1.05m
H S I - 23 PRINCIPAL 1.05m
§ 13.1 SECUNDARIO 395m
z 14 PRINCIPAL 15.40m
~ 16 SECUNDARIO 8.80m
PRINCIPALES SECUNDARIOS 171 PRINCIPAL 6.60 m
EJES VERTICALES
TOTAL (m) 36.85m

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres 165 I



B Universidad de Cuenca

PAREDES VERTICALES

| 166

N° de Pared Eje Dimensidn (m)

1 PRINCIPAL 8.00m

2.1 PRINCIPAL 1.85m

2.3 PRINCIPAL 11.88m

3 SECUNDARIO 185m

4.1 PRINCIPAL 555m

42 PRINCIPAL 15.30m

5 PRINCIPAL 450m

6.2 SECUNDARIO 1.42m

7.1 SECUNDARIO 210m

8 PRINCIPAL 6.85m

2 91 SECUNDARIO 396m
= 10.2 SECUNDARIO 210m
§ 1.1 SECUNDARIO 5.00m
1.2 SECUNDARIO 2.40m

1.3 SECUNDARIO 1.95m

12 PRINCIPAL 2.70m

13 PRINCIPAL 4.42m

14 PRINCIPAL 10.03m

15 SECUNDARIO 425m

16 SECUNDARIO 2.42m

17 PRINCIPAL 13.10m

18 SECUNDARIO 210m

19 PRINCIPAL 573m

TOTAL (m) 119.46 m

N° de Pared Eje Dimensidn (m)

1 PRINCIPAL 8.00m

2.2 PRINCIPAL 1.85m

< 4.1 PRINCIPAL 555m
§ 6.1 SECUNDARIO 4.00m
= 7.2 SECUNDARIO 1.05m
z 9.2 SECUNDARIO 1.05m
10.1 SECUNDARIO 3.96m

1.1 SECUNDARIO 5.00m

TOTAL (m) 30.46 m

HORIZONTALES
TOTAL 128.61m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE . o
PRINCIPAL (m) 92.15m Porcentaje (%) 71.65%
=< Alineado a EJE N o
2 SECUNDARIO (m) 36.46 m Porcentaje (%) 28.35%
<C
= VERTICALES
(=N
TOTAL 119.46 m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE g "
PRINCIPAL (m) 89.91 m Porcentaje (%) 75.26%
Alineado a EJE ;
29.55m Porcentaje (% 24.74%
PORCENTAJE DE SECUNDARIO (m) Je (% ’
ALINEACION HORIZONTALES
TOTAL 36.85m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE e o
PRINCIPAL () 23.05m Porcentaje (%) 62.55%
< Alineado a EJE i (0 o
;( SECUNDARIO (m) 13.80m Porcentaje (%) 37.45%
<C
= VERTICALES
&
TOTAL 30.46 m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE e o
PRINCIPAL () 15.40m Porcentaje (%) 50.56%
Alineado a EJE o o
SECUNDARIO (m) 15.06 m Porcentaje (%) 49.44%
PAREDES COINCIDENTES CON EJES PAREDES COINCIDENTES CON EJES
PRINCIPALES (%) SECUNDARIOS (%)
Planta Baja 73.39% 26.61%
PORCENTAJE TOTAL DE
ALINEACION DE Planta Alta 57.12% 42.88%
S TOTAL DE PAREDES COINCIDENTES EN LA EDIFICACION (%)
Principales 69.92%
Secundarios 30.08%
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ANEX0S -

] Area de Aberturas (m2)
N° de Pared Area de Pared (m2)
Puertas Ventanas
2.1 23.20 m2 2.40 m2 510 m2
2.2 39.96 m2 - 17.60 m2
3 17.82 m2 - -
4 8.12m2 - -
5 17.82 m2 - -
6 45.08 m2 7.98 m2 -
7 6.89 m2 - -
8 9.54 m2 - 2.36 m2
:_E( 9.1 11.06 m2 1.89 m2 -
; 9.2 12.04 m2 - 240 m2
= 9.3 2.80 m2 - -
o = 10 15.96 m2 - -
g 11 8.76 m2 3.36 m2 -
CE 12 63.72 m2 2.16 m2 21.72m2
:&':% 131 21.12m2 - -
@ 14 49.28 m2 7.56 m2 -
= 15 6.72m2 ; ;
& 16 28.16 m2 5.09 m2 1.89 m2
171 2112 m2 - 4.64 m2
17.2 12.24 m2 - -
P T N
) Area de Aberturas (m2)
N° de Pared Area de Pared (m2)
Puertas Ventanas
1 5.46 m2 - -
E 2.3 5.46 m2 - -
; 131 1422 m2 - -
= 14 55.44 m2 1.89 m2 8.18 m2
- 16 31.68 m2 - 5.00m2
171 23.76 m2 - 4.64 m2
T | wowne | ey | wem

Jessica Paola Alvarez Monroy

Joselyne Estefania Morocho Torres

PAREDES VERTICALES

N° de Pared Area de Pared (m2) Area de Aberturas (m2)
Puertas Ventanas
1 25.60 m2 - -
2.1 518 m2 - -
2.3 42.77 m2 - 9.60 m2
3 518 m2 - -
41 15.54 m2 - -
4.2 42.84 m2 3.78 m2 -
5 12.60 m2 1.89 m2 -
6.2 3.98 m2 - -
7.1 5.88 m2 1.89 m2 -
= 8 19.18 m2 3.41m2 -
< 9.1 11.09 m2 1.89 m2 -
g 10.2 5.88 m2 - -
; 111 18.00 m2 - 1.26 m2
1.2 8.64 m2 - 1.92m2
123 5.46 m2 - 1,68 m2
12 7.56 m2 - -
13 12.38 2 - 3.20 m2
14 4413 m2 2.94m2 -
15 11.90 m2 1.89 m2 -
16 6.78 m2 - -
17 57.64 m2 - -
18 5.88 m2 - -
19 20.63 m2 - -
e L el
Ne de Pared Area de Pared (m2) Aréa do Aberturas (m2)
Puertas Ventanas
1 28.80 m2 - -
2.2 7.40 m2 - 1.50 m2
E 4.1 22.20 m2 - 7.00 m2
; 6.1 16.00 m2 - -
% 7.2 5.46 m2 - -
o 9.2 5.46 m2 - -
10.1 15.84 m2 - -
111 16.00 m2 - 2.56 m2
PO | wem | mmE |
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Anexo 35. Ficha de Registro de la Edificacion Cooperativa Educadores del Azuay en el Expediente de El Ejido (2011).

Area de Losa 493.40 m2 REGISTRO FOTOGRAFICO
ENTREPISO |-
2 Area de Abertura 9.50 m2 Y
wn
S Area de Losa 77.50 m2
CUBIERTA |-
Area de Abertura 0.00 m2
PAREDES (%)
Planta Baja 14.89%
Planta Alta 12.24%
PORCENTAJE TOTAL DE LOSAS (%)
ABERTURAS Entrepiso 1.93%
Cubierta 0.00%
PORCENTAJE GENERAL DE ABERTURAS (%)
13.57%
Gréfico
FACHADAS

OBSERVACIONES

I@j
= B
|
-
i

La edificacion actualmente se encuentra desocupada.
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Anexo 38. Ficha de Analisis para Caso Estudio 03: Edificacion Cooperativa Educadores del Azuay.

CASO ESTUDIO 3: COOPERATIVA EDUCADORES DEL AZUAY Grafico
DATOS GENERALES PLANTA BAJA

Clave Catastral: 1001017055000 Ao de Construccion: 1962
Direccién: Av. 12 de Abril Parroquia: Huayna Cdpac
Propietario Actual: Cooperativa Educadores del Azuay
Disefio: Ing. Jorge Burbano
Construccion: Ing. Jorge Burbano
Uso Inicial: Vivienda Numero de Pisos: 2
Area del Terreno (m2):  |1680.85 m2 Area de Construccion (m2): 415.00 m2
Estructura: Hormigén Armado
Paredes: Mamposteria de Ladrillo
Elementos Entrepiso: Losa de Hormigon Armado
Cubierta: Losa de Hormigon Armado
Acabados Empaste y Pintura
. DMENSONS
Columna Circular (m)
Columnas 015m
00T P e Peralle () PRINCIPALES SECUNDARIOS
o - - EJES HORIZONTALES
) Tipo 1 (m) Tipo 2 (m)
Paredes il 0.33m 0.15m 1 2 3 4 5
Piedra 0.60m ! L
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA EDIFICACION f
Dimensiones: GIENEHD) 1587 m :
Fondo (m) 221m ] ;
Forma de la Planta Iiregular
Relacién Frente - Fondo | i
r=frente/fondo 0.72
Bt B Altura 1 (h1) Altura 2 (h2)
Aitura (m) 2.40m 3.20m
Altura 1 (h1) Altura 2 (h2)
Planta Alta 3.20m 3.60m
e m2) Planta Baja 207.37 m2
Planta Alta 232.54 m2
Verticales Horizontales
Planta Baja Principales Secundarios Principales Secundarios
. . 5 3 6 2
Numero de Ejes - -
Verticales Horizontales
Planta Alta Principales Secundarios Principales Secundarios PRINCIPALES
5 4 6 3 EJES VERTICALES
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Grafico

PLANTA ALTA

EJES HORIZONTALES

PRINCIPALES

5
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
i
i
i
I
i
i
i
i
i
i
i
|
{
{
{
{
i
T
|
I
I
I
I
|
i
I
I
I
I
|

5

EJES VERTICALES

SECUNDARIOS

| 170

N° de Pared Eje Dimension (m)
1 PRINCIPAL 1.10m
34 PRINCIPAL 10.66 m
3.2 PRINCIPAL 4.00m
< 5.1 PRINCIPAL 11.26m
§ 5.2 PRINCIPAL 4.60m
= 7 PRINCIPAL 15.75m
= 8 SECUNDARIO T19m
%) 9 SECUNDARIO 2.75m
= 10 PRINCIPAL 5.50m
g 1 PRINCIPAL 612m
= TOTAL (m) 72.93m
E N° de Pared Eje Dimension (m)
i 1 PRINCIPAL 1.10m
= 2 SECUNDARIO 415m
3.4 PRINCIPAL 10.66 m
::E‘ 4 SECUNDARIO 420m
= 5.1 PRINCIPAL 11.26m
= 6 SECUNDARIO 270m
7 PRINCIPAL 15.75m
10 PRINCIPAL 5.50m
1 PRINCIPAL 612m
TOTAL (m) 71.44m
N° de Pared Eje Dimension (m)
1 PRINCIPAL 18.15m
% 2 SECUNDARIO 1.50m
= = 4 PRINCIPAL 16.55m
E 3 5 PRINCIPAL 8.90m
> =
% = 6 SECUNDARIO 2.25m
o = 9 PRINCIPAL 6.35m
& 10 SECUNDARIO 7.25m
1 PRINCIPAL 4.05m
TOTAL (m) 65.00 m
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N° de Pared Eje Dimension (m)
1 PRINCIPAL 815m
% 3 SECUNDARIO 280 m
= - 4 PRINCIPAL 16.55m
(] —
= 5 5 PRINCIPAL 8.90m
= = 7 SECUNDARIO 240m
@ = 8 SECUNDARIO 240m
g 9 PRINCIPAL 6.35m
& 10 SECUNDARIO 8.25m
17 PRINCIPAL 205m
TOTAL (m) 69.85 m
HORIZONTALES
TOTAL 72.93m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE 68.99 m Porcentaje (%) 94.60%
PRINCIPAL (m) : '
- !
% Ségﬂiﬁgﬁ;gi;) 394m Porcentaje (%) 5.40%
= VERTICALES
T TOTAL 65.00 m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE 54,00 m Porcentaje (%) 83.08%
PRINCIPAL (m) : :
Alineado a EJE P
PORCENTAJE DE SECUNDARIO (m) 11.00m Porcentaje () 16.92%
ALINEACION HORIZONTALES
TOTAL 71.44m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE 60.39m Porcentaje (%) 84.53%
PRINCIPAL (m) : :
- !
g Ségﬂﬁg&gﬁ;) 11.05m Porcentaje (%) 15.47%
= VERTICALES
a TOTAL 69.85m Porcentaje (%) 100%
Alineado a EJE 54.00m Porcentaje (%) 77.31%
PRINCIPAL (m) : :
Ségﬂﬁgié;ifﬂ) 15.85m Porcentaje (%) 22.69%
PAREDES COINCIDENTES CON EJES PAREDES COINCIDENTES CON EJES
PRINCIPALES (%) SECUNDARIOS (%)
PORCENTAJE TOTAL DE [Pfanta Baja 89.17% 10.83%
ALINEACION DE  [Pianta Alta 80.96% 19.04%
PAREDES TOTAL DE PAREDES COINGIDENTES EN LA EDIFICAGION (%)
Principales 85.02%
Secundarios 14.98%

N°dePared | Area de Pared (m2) Area de Aberturas (m2)
Puertas Ventanas
1 26.64 m2 - -
34 25.58 m2 - -
32 9.60 m2 189 m2 144m2
5 5.1 27.02m2 8.15 m2 -
; 5.2 11.04 m2 - B
= 7 4410 m2 12.01 m2 4,68 m2
= 8 2.86 m2 - -
- 9 6.60 m2 - -
= 10 13.20 m2 189 m2 -
'g " 14.69 m2 - 418 m?2
N AREA TOTAL DE AREA TOTAL DE
S PAREDES 181.33 m2 ABERTURAS 34.24 m2
ﬁ N° de Pared Area de Pared (m2) Area de Aberturas (m2)
o Puertas Ventanas
= 1 31.08 m2 - 1424 m2
2 14.94 m2 8.09 m2 -
~ 31 3411 m2 3.78m2 -
2 2 512 m2 189 m2 ;
= 54 40.54 m2 10.04 m2 0.42m2
5 6 9.72m2 - -
7 56.70 m2 439m2 8.77 m2
10 19.80 m2 189 me -
1 22.03 m2 - 418 m2
T | e | RIEE | o
N° de Pared Area de Pared (m2) A TS (112)
Puertas Ventanas
1 4356 m 6.03 m2 7.45m2
8 2 360m - -
S s 4 3972m 10.82 m2 -
oc oo
i = 5 2136 m 6.30 m2 -
% = 6 540m 189 m2 -
2 = 9 15.04m 189 m2 -
& 10 17.40m , -
1 9.72m - -
o | e | TmmEE | v
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] A REGISTRO FOTOGRAFICO
N°dePared | Area de Pared (m2) Area de Aberturas (m2)
Puertas Ventanas
1 65.34 m - 13.56 m2
@ 3 17.28m 1.89 m2 -
5 = 4 59.58 m 13.02 m2 -
E i 5 32.04m - 7.16 m2
; = 7 8.64m 1.89 m2 -
g > 8 B64m _ _
% 9 22.86m - _
10 22.50m 1.89 m2 0.68 m2
1 14.58 m - _
AREA TOTAL DE AREA TOTAL DE
_ PAREDES 214 m ABERTURAS 1009 m2
Area de Losa (m2) 234.50 m2
g AR Area de Abertura 6.10 m2
S Area de Losa 221.70 m2
CUBERTA 17 a de Abertua 3.30 m2
PAREDES(%)
Planta Baja 20.34%
Planta Alta 19.73%
PORCENTAJE TOTAL DE LOSAS (%)
ABERTURAS Entrepiso 2.60%
Cubierta 1.49%
PORCENTAJE GENERAL DE ABERTURAS (%)
20.04%
Gréfico
FACHADAS
B L_Ig | |
[ 1}l
= T FIIEEI:IEEI D:D D]j |
] e
0 0O | mm \ \ AL
: u| B 0
[ m = [0 O ooo
T [ =gy ooo OBSERVACIONES
La edifiacion cambid de uso residencial a uso comercial.
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MODO 3

MODO 3

MODO 9

anexos [

Anexo 39. Derivas Generales Caso Estudio 01.

MODO 9

Jessica Paola Alvarez Monroy | Joselyne Estefania Morocho Torres

DERVA ELEMENTOS DERIVA DERIVA DERIVA
PARED: LADRILLO < PARED: LADRILLO PARED:PIEDRA -
Planta Baja Planta Alta ARQUITECTONICOS Planta Baja Planta Alta Planta Baja Planta Alta Planta Baja Planta Alta
1 - 0.0009 1 - 0.0014 1 0.0004 0.0005 1 0.0002 -
2 0.0006 - PROMEDIO - 0.0014 2 0.0004 - PROMEDIO 0.0002 -
3 0.0005 0.0011 COLUMNA DERIVA 3 0.0004 - COLUMNA : DERIVA
4 0.0005 - Planta Baja Planta Alta 4 0.0004 - Planta Baja Planta Alta
5 0.0005 0.0011 1 0.0006 - 5 0.0003 0.0003 1 0.0001 -
[ 0.0005 0.0010 2 0.0005 - 6 0.0004 0.0004 2 0.0000 -
7 0.0005 - 3 0.0005 - 7 0.0003 0.0004 3 0.0001 -
8 - 0.0002 4 0.0005 - 8 0.0004 - 4 0.0000 -
9 - 0.0011 5 0.0005 - 9 0.0002 0.0004 5 0.0001 -
10 0.0007 0.0006 6 0.0005 - 10 0.0003 - 6 0.0000 -
" - 0.0011 7 0.0004 - 1" 0.0004 0.0005 7 0.0003 -
12 0.0005 - 8 0.0005 - 12 0.0003 - 8 0.0001 -
13 0.0004 0.0010 9 0.0004 - 13 - 0.0003 9 0.0002 -
14 0.0005 - 10 0.0005 - 14 - 0.0009 10 0.0001 -
15 0.0004 - 1" 0.0000 0.0013 15 0.0002 - " 0.0000 0.0005
PROMEDIO 0.0005 0.0009 12 0.0003 0.0002 16 0.0002 - 12 0.0002 0.0001
DERIVA 13 0.0004 0.0003 17 - 0.0005 13 0.0002 0.0001
PARED: LADRILLO
Planta Baja Planta Alta PROMEDIO 0.0004 0.0006 PROMEDIO 0.0003 0.0004 PROMEDIO 0.0001 0.0002
14 0.0002 - COLUMNA DERIVA PARED: LADRILLO - DERIVA COLUMNA - DERIVA
16 0.0002 - Planta Baja Planta Alta Planta Baja Planta Alta Planta Baja Planta Alta
18 0.0002 - 1 0.0002 - 1 0.0001 - 1 0.0004 -
19 0.0002 - 2 0.0002 - 2 0.0002 - 2 0.0002 -
20 0.0002 - 3 0.0002 - 3 0.0002 - 3 0.0003 -
21 0.0002 - 4 0.0002 - 4 0.0002 - 4 0.0003 -
22 0.0002 - 5 0.0002 - 5 0.0001 - 5 0.0004 -
23 0.0002 - 6 0.0002 - 6 0.0002 - 6 0.0005 -
24 0.0002 - 7 0.0002 - 7 0.0001 - 7 0.0005 -
25 0.0002 - PROMEDIO 0.0002 - 8 0.0003 - PROMEDIO 0.0004 -
26 0.0002 - 9 0.0003 -
PROMEDIO 0.0002 - 10 0.0005 -
PARED: PIEDRA DERIVA 1 0.0001 -
Planta Baja Planta Alta 12 0.0004 -
1 0.0004 - 13 0.0002 -
2 0.0003 - 14 0.0005 -
PROMEDIO 0.0003 - PROMEDIO 0.0002 -
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Anexo 40. Derivas Generales Caso Estudio 02. Anexo 41. Derivas Generales Caso Estudio 03.

MODO 6 MODO 1 MODO 1

DERIVA DERIVA DERIVA DERIVA
PARED: LADRILLO PARED: LADRILLO PARED: LADRILLO PARED: LADRILLO
Planta Baja Planta Alta Planta Baja Planta Alta Planta Baja Planta Alta Planta Baja Planta Alta

1 0.03 0.06 2.1 0.02 - 1 0.0009 0.0012 2 - 0.0011
2.1 0.01 - 22 0.03 - 2 0.0009 - 3.1 0.0010 -
2.2 - 0.04 3 0.03 - 3 - 0.0010 4 - 0.0011
2.3 0.03 - 4 0.03 - 42 0.0008 0.0012 5.1 0.0010 -

3 0.02 - 5 0.03 - 5 0.0013 0.0017 5.2 0.0007 0.0010
41 0.01 - 6 0.02 - 9.1 0.0004 - 6 - 0.0011
42 0.03 0.06 7 0.03 - 9.2 0.0007 0.0010 7 0.0008 0.0010

5 0.02 8 0.001 - 11 0.0007 0.0010 8 0.0018 -
6.1 0.004 9.1 0.04 - 12 0.0012 - 9 0.0010 -
6.2 - 0.06 9.2 0.01 - 13 0.0012 0.0014 10 0.0001 -
7.2 0.01 - 9.3 0.003 - 14 0.0010 - 11 0,000210 -
8.1 0.01 - 10 0.03 - 15 0.0005 - 12 0.0010 0.0011
8.2 0.03 - 1 0.002 - Promedio 0.0008 0.0012 13 0.0010 0.0011

. . - I - DERIVA i . .

19021 ggi 1;21 gg; 0.25 PARED: LADRILLO Planta Baj Planta Alt — — DERIVA el

' ' _ ' ' aes e PARED: LADRILLO

10.2 - 0.06 13.2 0.04 - 41 - 0.0006 Planta Baja Planta Alta

1141 0.01 - 14 0.04 0.26 6 0.0003 - 1 - 0.0010

11.2 0.02 - 15 0.04 - 10 - 0.0007 32 - 0.0010

113 0.03 0.06 16 0.04 0.27 7 - 0.0006 Promedio - 0.0010
- - DERIVA

12 0.01 17.1 0.06 0.25 8 0.0007 PARED: PIEDRA :

13 0.01 - 17.2 0.01 - Promedio 0.0003 0.0006 Planta Baja Planta Alta
R | DERIVA I -

14 0.01 Promedio 0.03 0.27 PARED: PIEDRA 1 0.0004
15.2 0.01 - DERIVA Planta Baja Planta Alta 32 0.0004 -

COLUMNAS :

16 0.01 - Planta Baja Planta Alta 4.1 0.0001 - Promedio 0.0004 -

| - - 1 .0002 - DERIVA

17 0.01 1 0.03 0 : 0.000 BRI :

18.2 0.01 - 2 0.03 - Promedio 0.0002 - Planta Baja Planta Alta
R _ DERIVA -
19 0.01 3 0.0009 COLUMNA 1 0.0011
20 0.01 - 4 0.0005 - Planta Baja Planta Alta 2 0.0009 -
Promedio 0.0159 0.0582 Promedio 0.016 - 1 0.00003 - 3 0.0011 -
DERIVA - -
COLUMNAS : 2 0.00003 4 0.0012
Planta Baja Planta Alta 3 0.00003 - Promedio 0.0010 0.0012

1 0.0008 - 4 _ 0.0002
2 0.001 - Promedio 0.00003 0.0002
3 0.001 -

4 0.001 -

Promedio 0.001 -
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