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RESUMEN

Con la !nalidad de presentar un método 
alternativo de mitigación al impacto ambiental 
generado por los neumáticos fuera de uso,  se 
realizó la siguiente investigación. En la cual se 
propone la utilización de gránulos de caucho 
con !bras de acero en la fabricación de bloques 
de concreto, para después analizar y comparar 
las propiedades mecánicas adquiridas con las 
de un bloque de fabricación artesanal, para ello 
nos basaremos en su dosi!cación y metodología 
de fabricación. 

Los resultados muestran que los bloques de 
concreto con la inclusión de este nuevo material, 
en reemplazo de un 5% de su agregado !no, 
poseen un mejor comportamiento ante los 
ensayos de propiedades mecánicas realizados 
en este trabajo, lo que indica que es una 
tecnología viable para futuras investigaciones.

Palabras Clave:
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ambiental.



ABSTRACT

In order to present an alternative method of 
environmental impact mitigation generated 
by the tires out of use, the following research 
was performed. In which it is proposed the 
use of rubber granules with steel !bers in 
the manufacture of concrete blocks, to later 
analyze and compare the acquired mechanical 
properties with those of a block of artisanal 
manufacturing, for this we will base on its 
dosage and manufacturing methodology.

The results show that the concrete blocks with 
the inclusion of this new material, replacing 
5% of its !ne aggregate, have better behavior 
with the mechanical properties tests carried 
out in this research, indicating that it is a viable 
technology for future research.
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INTRODUCCIÓN

� )R�PE�EGXYEPMHEH��WI�MRXIRXE�VIYXMPM^EV�QEXIVMEPIW�
HI�HIWIGLS��SXSVKjRHSPIW�YRE�RYIZE�ZMHE��XMP�� IW�HIGMV��
WI�FYWGER�QqXSHSW�EPXIVREXMZSW�UYI�E]YHIR�E�QMXMKEV�IP�
MQTEGXS�UYI�KIRIVER�PSW�HIWIGLSW�EP�QIHMS�EQFMIRXI�]�
E�PE�TSFPEGMzR��TVSHYGMIRHS�QEXIVMEPIW�GSR�YR�RYIZS�YWS��

� )WXI�XVEFENS�GIRXVE�WY�EXIRGMzR�EP�MQTEGXS�UYI�
KIRIVE� 'SRXMRIRXEP�8MVI�%RHMRE�� ]E� UYI� WI� IRGYIRXVE�
YFMGEHE� IR� PE� GMYHEH� HI� 'YIRGE� ]� IW� PE� TVMRGMTEP�
TVSHYGXSVE� HI� RIYQjXMGSW� E� RMZIP� HIP� )GYEHSV�� 7MR�
IQFEVKS�� IP�1MRMWXIVMS� HIP�%QFMIRXI� LE� IWXEFPIGMHS� IP�
%GYIVHS�1MRMWXIVMEP������IP�GYEP�IWXEFPIGI�IP�TVMRGMTMS�HI�
VIWTSRWEFMPMHEH�I\XIRHMHE�HIP�TVSHYGXSV�S� MQTSVXEHSV�
HI� RIYQjXMGSW� IR� XSHS� IP� GMGPS� HI� ZMHE� HIP� TVSHYGXS��
'SRXMRIRXEP�8MVI�%RHMRE�KIRIVE�ETVS\MQEHEQIRXI������
RIYQjXMGSW�HI�HIWIGLS�EP�QIW��TSV�PS�UYI�IWXE�IQTVIWE�
XMIRI�YR�KVYTS�HI�EVXIWERSW�UYI�YXMPM^ER�IWXSW�HIWIGLSW�
TEVE� KIRIVEV� RYIZSW� TVSHYGXSW�� XEPIW� GSQS� QYIFPIW��
VITYIWXSW�TEVE�ZILuGYPSW��EHSVRSW�I�MRGPYWS�WI�XVMXYVER�
TEVE�TVSHYGMV�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�UYI�WSR�YXMPM^EHSW��TSV�
PS�KIRIVEP��IR�PE�JEFVMGEGMzR�HI�TMWSW�

� 7I�TVIXIRHI�YXMPM^EV�YR�XVMXYVEHS�SFXIRMHS�HI�PSW�
RIYQjXMGSW�JYIVE�HI�YWS��KVjRYPSW�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�
HI�EGIVS
�TEVE� PE�IPEFSVEGMzR�HI�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��
7I�YXMPM^EVj�GSQS�FEWI�YR�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�JEFVMGEHS�
EVXIWEREPQIRXI� ]� WI� PI� EyEHMVj� TSVGIRXYEPQIRXI� IWXI�
RYIZS�QEXIVMEP�� IW�HIGMV�� IQTPIEVIQSW� PE�QMWQE� JSVQE�
HI�JEFVMGEGMzR��EHIQjW�HI� PE�QMWQE�HSWM½GEGMzR�PE�GYEP�
WIVZMVj�HI�FEWI�TEVE�VIIQTPE^EV�IP�RYIZS�QEXIVMEP�TSV�

WYW�EKVIKEHSW�E�XVEZqW�HI�TSVGIRXENIW��9RE�ZI^�JEFVMGEHSW�
PSW�FPSUYIW�WI�EREPM^EVjR�]�GSQTEVEVjR�WYW�TVSTMIHEHIW�
QIGjRMGEW� TSV� QIHMS� HI� IRWE]SW�� (I� IWXE� JSVQE� WI�
HIXIVQMREVj� WM� IWXE� IW� YRE� FYIRE� EPXIVREXMZE�� EHIQjW�
HI�GSRSGIV�GYjP�IW�IP�TSVGIRXENI�HI�QEXIVMEP�VIGMGPEHS�
RIGIWEVMS�� TEVE� UYI� GYQTPE� GSR� PEW� GEVEGXIVuWXMGEW�
QuRMQEW�VIUYIVMHEW�TEVE�WY�YWS�IR�PE�GSRWXVYGGMzR�

� )P� XVEFENS� HI� MRZIWXMKEGMzR� IWXj� HMZMHMHS� IR�
GYEXVS� GETuXYPSW�� )P� TVMQIVS� MRXVSHYGI� PSW� TVMRGMTEPIW�
GSQTSRIRXIW� HI� IWXYHMS�� FPSUYI� HI� GSRGVIXS� ]�
RIYQjXMGSW�� EHIQjW�� WI� VIEPM^E�YRE� ETVS\MQEGMzR�HI� PE�
JjFVMGE� IR� PE� GYEP� WI� ZER� E� TVSHYGMV� PSW� FPSUYIW� ]� HI�
PE�VIGMGPEHSVE�UYI�RSW�TVSZIIVj�HI�PE�QEXIVME�TVMQE��)P�
WIKYRHS�GETuXYPS�HIWEVVSPPE�PE�QIXSHSPSKuE�E�WIV�ETPMGEHE��
IR� HSRHI� WI� HIXEPPE� IP� TVSGIWS� TEVE� PE� JEFVMGEGMzR��
IRWE]SW�]�GSQTEVEGMzR�HI�VIWYPXE�HSW�HI�PSW�FPSUYIW�HI�
GSRGVIXS�GSR�IP�RYIZS�QEXIVMEP�GSQS�EKVIKEHS��)P�XIVGIV�
GETuXYPS�EREPM^E�]�GSQTEVE�PSW�VIWYPXEHSW�SFXIRMHSW�HI�
GEHE�YRS�HI�PSW�FPSUYIW�JEFVMGEHSW�IR�IWXE�MRZIWXMKEGMzR��
=�½REPQIRXI��IP�GYEVXS�GETuXYPS�HIXEPPE�PEW�GSRGPYWMSRIW�
]�VIGSQIRHEGMSRIW�KIRIVEHEW�E�TEVXMV�HI�PSW�VIWYPXEHSW�
SFXIRMHSW�
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OBJETIVOSHIPÓTESIS

Es la inclusión de gránulos de caucho con !bras de acero 
una buena alternativa para la elaboración de bloques de 
concreto en la construcción.

Objetivo General

Evaluar las propiedades mecánicas que adquiere un 
bloque de concreto con la inclusión de gránulos de 
caucho y !bras de acero reciclados.

Objetivos Especí!cos

• Investigar y conocer las principales características de 
los componentes de un bloque de concreto y de los 
neumáticos.

• Identi!car el porcentaje necesario de material reciclado 
que se necesite agregar para que el bloque cumpla con 
las propiedades mecánicas mínimas requeridas para su 
uso en la construcción.

• Comparar las características mecánicas del bloque 
de concreto común con un bloque de concreto con 
gránulos de caucho con !bras de acero.



1
CAPÍTULO



MARCO TEÓRICO
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1.1. BLOQUE DE CONCRETO

�������()*-2-'-Ì2�

� 7I� HI½RI� E� YR� FPSUYI� HI� GSRGVIXS� GSQS� YR�
IPIQIRXS� TVIQSPHIEHS� JEFVMGEHS� E� FEWI� HI� GIQIRXS��
EKYE��EKVIKEHSW�½RSW�]�KVYIWSW���)WXI�LE�HI�GYQTPMV�GSR�
YRE�HSWM½GEGMzR��KVERYPSQIXVuE�]�XqGRMGE�HI�GSRWXVYGGMzR�
IWTIGu½GE��EHIQjW��TSWIIVj�HMQIRWMSRIW�UYI�TIVQMXER�WY�
JjGMP� XVERWTSVXI�� EPQEGIRENI��QERMTYPEGMzR� ]� GSPSGEGMzR�
IR�JSVQE�QERYEP��7Y�TVMRGMTEP�JYRGMzR�IW�PE�GSRJSVQEGMzR�
HI�QEQTSWXIVuEW�GSR½REHEW�S�VIJSV^EHEW��>EQFVERS������
.

������� ()*-2-'-Ì2� ()0� &0359)� ()�
'32'6)83�)78Å2(%6�%�)789(-%6�

� )P� FPSUYI� FEWI� TEVE� IWXE� MRZIWXMKEGMzR� IW� HI�
GSRGVIXS�� IPEFSVEHS� IR� YRE� QjUYMRE� EVXIWEREP� GSR�
QIWE�ZMFVS�GSQTEGXEHSVE�TVSTSVGMSREHE�TSV�PE�JjFVMGE�
1EGSZE��0E�XEFPE���QYIWXVE�PEW�TVMRGMTEPIW�GEVEGXIVuWXMGEW�
HI�IWXI�FPSUYI�

�������1%8)6-%0)7�4%6%�0%�*%&6-'%'-Ì2�
DE BLOQUES DE CONCRETO.

 � CIQIRXS�� 4YIHI� YXMPM^EVWI� GYEPUYMIV� GIQIRXS�
LMHVjYPMGS� TEVE� YWS� KIRIVEP� IR� PE� GSRWXVYGGMzR�
�+EQFSE������
�

 � %KVIKEHS� +VYIWS�� )WXSW� EKVIKEHSW� TYIHIR� WIV�
KVEZEW� REXYVEPIW� HI� VuS�� TMIHVMRIW� ]� EVIREW� TSV�
XVMXYVEGMzR� HI� VSGE� HI� GERXIVE� S� GERXS� VSHEHS�
�+EQFSE�� ����
�� EUYIPPSW� EKVIKEHSW� QjW� PMZMERSW�
GSQS�IP�GLEWUYM�WSR�HI�SVMKIR�ZSPGjRMGS��IWXEW�WSR�
PEZEW�IWTSRNSWEW�HI�GSPSV�GPEVS��TSVSWEW�]�HI�FENS�
TIWS��-^E������
�

 � Agregado Fino: )WXI�EKVIKEHS�GSQTVIRHI�EVIREW�
I\XVEuHEW�HI�VuS��]�YR�VERKS�HI�KVERYPSQIXVuE�IRXVI�
�����������QQ��-^E������
�

 � Polvo mineral: 7SR�QEXIVMEPIW�jVMHSW�TVSZIRMIRXIW�
HIP� TYPZIVM^EHS� HI� QMRIVEPIW� GSQS� PE� TMIHVE�
GEPM^E�� 0E� QE]SV� TEVXI� HI� IWXI� TSPZS� XMIRI� YRE�
KVERYPSQIXVuE� HI� �����QQ� PE� GYEP� E]YHE� E�
QINSVEV�TVSTMIHEHIW�JuWMGEW�HIP�GIQIRXS�GSQS�WY�
XVEFENEFMPMHEH�]�WY�GETEGMHEH�HI�VIXIRGMzR�HI�EKYE�
�-^E������
�

 � Agua:� )P� EKYE� UYI� WI� IQTPIE� IR� PE�QI^GPE� HIFI�
WIV�PMFVI�HI�MQTYVI^EW��HIFMHS�E�UYI�IWXEW�TYIHIR�
MRXIVZIRMV�IR�IP�JVEKYEHS�HIP�GIQIRXS�]�E�WY�ZI^��
EJIGXEV�PE�VIWMWXIRGME�HIP�GSRGVIXS��-^E������
�

������

,�!��"�'���%"�'�
�#�"�+�� - 25�'�31�'�48

��
�
,��- 22*16

��
�
��	���
,���- 4*21

����
,���$- 37

��������	���������
��

��������
�����

.���#�������"&�.

Figura 1.- &PSUYIW�HI�GSRGVIXS�JjFVMGE�1EGSZE��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Tabla 1.-�'EVEGXIVuWXMGEW�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�±1EGSZE²��'LMVMFSKE�

�5YMRXIVSW������
�
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�������'0%7-*-'%'-Ì2�()�037�&0359)7�

� 7IK�R� PE� 2SVQE� 28)� -2)2� ���� �����
� PSW�
FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�WI�GPEWM½GER�HI�EGYIVHS�E�

 � 7Y�YWS�

 � 7Y�HIRWMHEH�

Liviano < 1680

Mediano 1680 a 2000

Normal > 2000

Densidad del 
hormigón (kg/m3)Tipo

�������(-1)27-32)7�

 0E�2SVQE�28)�-2)2�����������
��IWXEFPIGI� 
”Por convenio entre el fabricante y el comprador podrán 
fabricarse bloques de hormigón de dimensiones diferentes de 
las indicadas, sin perjuicio de que estos bloques cumplan con 
los requisitos establecidos en esta norma”. 0EW�HMQIRWMSRIW�
E�PEW�UYI�LEGI�VIJIVIRGME�IWXI�IRYRGMEHS�HI�PE�RSVQEXMZE�
WI�MRHMGE�IR�PE�XEFPE���

Largo Ancho Altura Largo Ancho Altura Largo Ancho Altura 

4 3 2 400 300 200 390 290 190

2,5 250 240

1,5 150 140

2 1 1 200 100 100 190 90 90

2903 2 300 200 190

Dimensiones 
Nominales (mm)

Dimensiones 
Modulares (mm)

Dimensiones 
Modulares (nM)

HSRHI��R1�IW�IP�R�QIVS�HI�QIHMHEW�QSHYPEVIW

238%��0E�XEFPE�UYI�TVIGIHI�IW�YR�INIQTPS��WI�FEWE�IR�NYRXEW�HI����QQ�]�YRE�QIHMHE�
QSHYPEV�1�MKYEP�E�����QQ��]�QYIWXVE�EPKYREW�GSQFMREGMSRIW�IR�PEVKS��ERGLS�]�EPXYVE�

������� 6)7-78)2'-%� %� 0%� '3146)7-Ì2�
SIMPLE.

� )R�PE�XEFPE���WI�TVIWIRXER�PEW�VIWMWXIRGMEW�RIXEW�
QuRMQEW� E� PE� GSQTVIWMzR� WMQTPI� HI� PSW� FPSUYIW� HI�
GSRGVIXS��WIK�R�PE�2SVQE�28)�-2)2�����

��������4634-)(%()7�1)'Å2-'%7

� 7SR� GYEXVS� PEW� TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW� HI� PSW�
FPSUYIW� HI� GSRGVIXS� UYI� WI� EREPM^ER� IR� PE� TVIWIRXI�
MRZIWXMKEGMzR�� GEHE� YRE� HI� IPPEW� GSR� WYW� VIWTIGXMZSW�
GjPGYPSW�]�IRWE]SW��

0EW�TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW�IWXYHMEHEW�WSR�PEW�WMKYMIRXIW�

A 6

B 4

C 3

D 2,5

E 2

Resistencia mínima a la 
compresión a los 28 días (Mpa).Tipo de Bloque

Tabla 2.-�&PSUYI�HI�GSRGVIXS�HI�EGYIVHS�E�WY�YWS��2SVQE�28)�-2)2�
���������
�

Tabla 3.-�&PSUYI�HI�GSRGVIXS�HI�EGYIVHS�E�WY�HIRWMHEH��2SVQE�28)�
-2)2����������
�

Tabla 4.-� (MQIRWMSRIW� QSHYPEVIW� ]� HMQIRWMSRIW� RSQMREPIW� HI� PSW�
FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��2SVQE�28)�-2)2�����������
�

Tabla 5.-�6IWMWXIRGME�RIXE�QuRMQE�E�PE�GSQTVIWMzR�WMQTPI�IR�FPSUYIW�
HI�GSRGVIXS��2SVQE�28)�-2)2����������
�

A Paredes exteriores de carga, sin revestimiento

Paredes exteriores de carga, con revestimiento

Paredes interiores de carga, con o sin revestimiento

C Paredes divisorias exteriores, sin revestimiento

Paredes divisorias exteriores, con revestimiento

Paredes divisorias interiores, con o sin revestimiento

E Losas alivianadas de hormigón armado

Clase Uso

B

D

• 0E�XSPIVERGME�Qj\MQE�TEVE�PEVKS��ERGLS�]�EPXYVE�VIEPIW��HIFI�WIV�HI�
����QQ�HI�PEW�VIWTIGXMZEW�QIHMHEW�RSQMREPIW�

• )P�IWTIWSV�QuRMQS�HI�PEW�TEVIHIW�]�XEFMUYIW�HIFI�WIV�HI����QQ�
TEVE�PSW�FPSUYIW�'PEWIW�&�]�'�

Ch
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1.1.10.1. Esfuerzo. 

 (IXIVQMRE� IP� GSQTSVXEQMIRXS� HIP� QEXIVMEP�
HYVERXI� PE� ETPMGEGMzR� HI� YRE� GEVKE� S� JYIV^E�� I\MWXIR�
HMJIVIRXIW� XMTSW� HI� IWJYIV^SW�� XIRWMzR�� GSQTVIWMzR��
GSVXERXI� ]� � XSVWMzR� �:MPPIPE�� ����
�� )R� IWXE� MRZIWXMKEGMzR��
WI� ZE� E� IRWE]EV�� EREPM^EV� ]� GSQTEVEV� IP� IWJYIV^S� E� PE�
GSQTVIWMzR�WMQTPI�E�PSW���]����HuEW�HI�IHEH�

1.1.10.2. Elasticidad.

 0E� IPEWXMGMHEH� WI� HI½RI� GSQS� PE� GETEGMHEH�
HI� VIWMWXIRGME� E� PE� HIJSVQEGMzR�� IW� HIGMV�� RSW� MRHMGE�
PE� GETEGMHEH� UYI� XMIRI� IP� QEXIVMEP� HI� WIV� HIJSVQEHS�
IPjWXMGEQIRXI��:MPPIPE������
. 

1.1.10.3. Plasticidad.

 )W� PE� GETEGMHEH� UYI� XMIRI� IP� QEXIVMEP� HI�
HIJSVQEVWI�]�VIWMWXMV�IWJYIV^SW�HIWTYqW�HI�EPGER^EV�WY�
PuQMXI�IPjWXMGS�LEWXE�PPIKEV�E�WY�IWJYIV^S�Qj\MQS�

1.1.10.4. Ductilidad.

� )W� PE� GETEGMHEH� UYI� XMIRI� IP� QEXIVMEP� TEVE�
HIJSVQEVWI�EP�XIVQMREV�WY�VIKMzR�IPjWXMGE�LEWXE�HIWTYqW�
HI� EPGER^EV� WY� TYRXS� HI� VSXYVE�� IW� HIGMV�� LEWXE� IP�
EFPERHEQMIRXS��

PUNTO DE 
ROTURA

REGIÓN 
ELÁSTICA

ES
FU

ER
ZO

DEFORMACIÓN
DEFORMACIÓN

ELÁSTICA
(reversible)

DEFORMACIÓN
PERMANENTE

(irreversible)

REGIÓN
PLÁSTICA

ABLANDAMIENTO

Figura 2.-� +Vj½GE� IWJYIV^S� �� HIJSVQEGMzR� HI� PEW� TVSTMIHEHIW� QIGjRMGEW� �'LMVMFSKE� 
� 5YMRXIVSW�� ����
�
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1.2. FÁBRICA DE 
BLOQUES MACOVA
��������%')6'%�()�0%�*Å&6-'%�()�&0359)7�
MACOVA.

 0E�JjFVMGE�HI�FPSUYIW�WI�IRGYIRXVE�YFMGEHE�IR�
PE� TEVVSUYME� 0IRXEK� HIP� GERXzR�+MVzR�� 0PIZE� STIVERHS�
HIWHI�LEGI���EySW��XMIQTS�IR�IP�GYEP�LER�MHS�QINSVERHS�
PE� JEFVMGEGMzR�HI�WY�FPSUYI�HI�GSRGVIXS��]E�UYI�HIWHI�
WYW�MRMGMSW�PS�LER�LIGLS�E�XVEZqW�HI�QqXSHSW�IQTuVMGSW�
YWEHSW�IR�PE�^SRE�

� )R�PE�½KYVE���WI�TYIHI�SFWIVZEV�PE�HMZMWMzR�TSV�
^SREW�UYI�TSWII�PE�JjFVMGE�HI�FPSUYIW�

• >SRE�HI�EPQEGIREQMIRXS�HI�QEXIVMEPIW�
• >SRE�HI�JEFVMGEGMzR�HI�FPSUYIW�
• >SRE�HI�JVEKYEHS�]�GYVEHS�
• >SRE�HI�EPQEGIREQMIRXS�HI�FPSUYIW�

0SW� EKVIKEHSW� YXMPM^EHSW� TEVE� PE� JEFVMGEGMzR� HI� IWXSW�
FPSUYIW��WSR�I\XVEuHSW�]�XVERWTSVXEHSW�HIWHI�HMWXMRXSW�
PYKEVIW�HIP�TEuW��)P�GLEWUYM�]�IP�TSPZS�QMRIVEP�TVSZMIRIR�
HI�PEW�GERXIVEW�YFMGEHEW�IR�PE�TVSZMRGME�HI�0EXEGYRKE�]�
PE�EVIRE��HI�PEW�QMREW�HIP�VuS�.YFSRIW��)P�GIQIRXS�YWEHS�
TEVE� PE� IPEFSVEGMzR� IW� YR� GIQIRXS� LMHVjYPMGS� HI� YWS�
KIRIVEP��

����	�������
�
����������
ZONA ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

ZONA FABRICACIÓN DE BLOQUES

ZONA FRAGUADO Y CURADO

ZONA ALMACENAMIENTO DE BLOQUES

Figura 4.-�(MWXVMFYGMzR�HI�PE�JjFVMGE�HI�FPSUYIW�TSV�^SREW��'LMVMFSKE�

�5YMRXIVSW������
�

Figura 3.- -QEKIR�TYFPMGMXEVME�TEVE�1EGSZE��*IVVIXIVuE�1EGSZE������
�
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������� 1Å59-2%� ()� &0359)7� ()�
CONCRETO.

1.2.2.1. Descripción del sistema.

� 0E� QjUYMRE� HI� FPSUYIW� YXMPM^EHE� TSV� 1EGSZE�
IW� EVXIWEREP�� IPEFSVEHE� IR� PE� GMYHEH� HI� 'YIRGE��
TSWXIVMSVQIRXI� XVERWTSVXEHE� I� MRWXEPEHE� IR� PE� JjFVMGE�
)WXE� QjUYMRE� IW� QERYEP� ]� GSRWMWXI� IR� YR� WMWXIQE� HI�
ZMFVS�GSQTEGXEGMzR�� 7I� TYIHIR� IPEFSVEV� ZEVMSW� XMTSW�
HI�FPSUYIW��XSHS�HITIRHMIRHS�HIP�QSPHI�UYI�WI�YXMPMGI��
7I� IWXMQE� YR� IWXjRHEV� HI� TVSHYGGMzR� QIHMS� IR� IWXE�
QjUYMRE�HI�������FPSUYIW�TSV�HuE��WIK�R�WIE�PE�HIWXVI^E�
HIP�STIVEHSV��

1.2.2.2. Partes de la máquina de bloques.

� )R� PE� ½KYVE� �� WI� IRWIyER� PEW� TEVXIW� UYI�
GSRJSVQER�PE�QjUYMRE�EVXIWEREP�

�
�8SPZE�
�
�&ERHE�IPqGXVMGE�XVERWTSVXEHSVE�
�
�'SQTEGXEHSV�
�
�1SPHI��'EVEGXIVuWXMGEW�HIP�FPSUYI�E�JEFVMGEV
�
�
�1IWE�ZMFVEHSVE�
�
�6MIP�HI�WEPMHE�
�
�%WTEW�QI^GPEHSVEW�
�
�'SRXIRIHSV�QIXjPMGS� �'ETEGMHEH�TEVE�YR�WEGS�HI�
GIQIRXS
�

�

�

2

1

4

6

5

3

Figura 5.-�4EVXIW�HI�PE�QjUYMRE�EVXIWEREP�HI�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�YXMPM^EHE�TEVE�IWXE�MRZIWXMKEGMzR��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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 � Antioxidantes: 3XSVKER� YRE� QE]SV� ZMHE� �XMP��
TVIZMRMIRHS�PE�HIKVEHEGMzR�TSV�EGGMzR�HI�S\uKIRS�
]�S^SRS�

 � Negro de humo:� 3FXIRMHS� E� TEVXMV� HI� PE�
GSQFYWXMzR�MRGSQTPIXE�HI�KEWIW�REXYVEPIW��IRXVIKE�
QE]SV� VIWMWXIRGME� XERXS� E� PE� EFVEWMzR� GSQS� E� PE�
XIRWMzR�

� )R� JSVQE� KIRIVEP�� PE� XEFPE� �� HIRSXE� PSW�
GSQTSRIRXIW� UYI� GSRJSVQER� PSW� RIYQjXMGSW� IR�
HMWXMRXSW�XMTSW�HI�ZILuGYPS�

1.3. NEUMÁTICO

1.3.1. COMPOSICIÓN Y CARACTERÍSTICAS 
()�037�2)91Å8-'37��

� 0SW� RIYQjXMGSW� IWXjR� GSQTYIWXSW�
TVMRGMTEPQIRXI� TSV� GEYGLS� IR� ETVS\MQEHEQIRXI� PE��
QMXEH�HI�WY�TIWS��3PMZMEVIW�����
��)P�GEYGLS�IW�YR�QEXIVMEP�
GSR�FEWI�IR�TSPuQIVSW�GY]EW�HMQIRWMSRIW�TYIHIR�ZEVMEV�
WIK�R�IP�IWJYIV^S�EP�UYI�IWXEVj�WSQIXMHS��WI�GEVEGXIVM^E�
TSV� WY� GETEGMHEH� HI� VIXSVREV� E� WY� JSVQE� SVMKMREP� EP�
QSQIRXS� HI� VIXMVEV� YRE� JYIV^E� ETPMGEHE� HI� QERIVE�
HMVIGXE��'EWXVS������
.

� 7IK�R�3PMZMEVIW������
�IP�GEYGLS�TYIHI�WIV�HI�
HSW�XMTSW�

• 2EXYVEP��4VSTSVGMSRE�IPEWXMGMHEH�
• 7MRXqXMGS��3XSVKE�IWXEFMPMHEH�XqVQMGE�

� 4EVE� GSQTPIQIRXEV� PE� JEFVMGEGMzR� HI� YR�
RIYQjXMGS��WI�EHMGMSRER�SXVSW�QEXIVMEPIW�GSR�IP�SFNIXMZS�
HI� QINSVEV� WYW� TVSTMIHEHIW�� )RXVI� IWXSW� EHMXMZSW�
IRGSRXVEQSW�PSW�WMKYMIRXIW�

 � Suavizantes: %YQIRXER� PE� XVEFENEFMPMHEH� HIP�
GEYGLS�TVIZMS�EP�TVSGIWS�HI�ZYPGERM^EGMzR��

 � Óxido de Zinc y Magnesio:� 'SQ�RQIRXI�
HIRSQMREHSW�EGXMZEHSVIW��PSW�QMWQSW�UYI�VIHYGIR�
GSRWMHIVEFPIQIRXI�IP�XMIQTS�HI�ZYPGERM^EGMzR�

AUTOMÓVILES CAMIONES

Cauchos y elastómeros 48 45 Estructural - deformación

Negro de humo 22 22 Mejora de propiedades físicas

Refuerzos metálicos
(Acero)

15 25 Esqueleto estructrural

Refuerzos textiles 5 0 Esqueleto estructrural

Oxido de zinc 1.2 2.1 Catalizador

Azufre 1 1 Agente vulcanizantes

Aditivos y otros 10 9 Juventud

Peso del neumático (kg) 6.5 -9 55 - 80

TIPO DE VEHÍCULO

COMPONENTES

% EN PESO

FUNCIÓN

Tabla 6.- 'SQTSRIRXIW� HIP� RIYQjXMGS� WIK�R� IP� XMTS� HI� ZILuGYPS�
�'EVTMS�
�1IHMRE������
�

Figura 6.- %PQEGIREQMIRXS� HI� RIYQjXMGSW� JYIVE� HI� YWS� IR� PE� IQTVIWE�6IRGEZM�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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�
� Banda de rodamiento:� +IRIVEPQIRXI� HI� LYPI��
GSRWXMXY]I�YRE�MRXIVJEWI�IRXVI�PE�IWXVYGXYVE�KIRIVEP�HIP�
RIYQjXMGS�]�PE�WYTIV½GMI�E�XVERWMXEVWI��ZuE
��7Y�TVSTzWMXS�
TVMRGMTEP�IW�TVSTSVGMSREV�XVEGGMzR�]�JVIREHS��(MVIGGMzR�HI�
8VERWTSVXI�'SREI������
�

�
�Cinturón (Estabilizador):� )WTIGMEPQIRXI� HI� EGIVS��
TVSTSVGMSRE�VIWMWXIRGME�EP�RIYQjXMGS��IWXEFMPM^E�PE�FERHE�
HI�VSHEQMIRXS�]�PE�TVSXIKI�HI�TYR^SREQMIRXSW�]�VSXYVEW�
�(MVIGGMzR�HI�8VERWTSVXI�'SREI������
�

�
�Carcasa: 'SRWXMXY]I� IP� EPQE� HIP� RIYQjXMGS�� IW� YRE�
IWXVYGXYVE� ¾I\MFPI� GSRJSVQEHE� TSV� LMPSW� XI\XMPIW� S� HI�
EGIVS� IQFYXMHSW� IR� KSQE�� WSFVI� IWXE� WI� GSPSGER� PEW�
HMWXMRXEW�GETEW�HI�PSREW�]�IWXVYGXYVEW�UYI�GSRJSVQER�IP�
RIYQjXMGS��+VYTS�%RHVIW������
�

�
�Costado (Pared):�)WXI�LYPI�PEXIVEP�IWXj�IWTIGMEPQIRXI�
GSRJSVQEHS� TEVE� VIWMWXMV� IWJYIV^SW� HI� ¾I\MzR� I�
MRXIQTIVMI��&VMRHER�TVSXIGGMzR�E�PE�GETE�VEHMEP��(MVIGGMzR�
HI�8VERWTSVXI�'SREI������
�

�
�Innerliner: 6IXMIRI�IP�EMVI�GSQTVMQMHS�IR�IP�MRXIVMSV�
HIP�RIYQjXMGS��'EWXVS������
�

�
�Talón: )W� YR� GYIVTS�HI� EPEQFVIW� HI� EGIVS� HI� EPXE�
VIWMWXIRGME� YXMPM^EHS� TEVE� JSVQEV� YRE� YRMHEH� HI� KVER�
VSFYWXI^��]E�UYI�IWXE�IW�PE�TEVXI�UYI�½NE�IP�RIYQjXMGS�EP�
VMR��(MVIGGMzR�HI�8VERWTSVXI�'SREI������
�

%�GSRXMRYEGMzR��PE�½KYVE���HIXEPPE�PEW�TEVXIW�JYRHEQIRXEPIW�HI�YR�RIYQjXMGS�

Figura 7.-�4EVXIW�HI�YR�RIYQjXMGS��1YGLSRIYQEXMGS������
�
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2
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)WXI� XMTS� HI� GSRWXVYGGMzR� TIVQMXI� UYI� IP� RIYQjXMGS�
WIE� QjW� WYEZI�� PS� UYI� PI� FVMRHE� QE]SV� QERINEFMPMHEH��
QINSV�EHLIVIRGME�]�EKEVVI�E�PE�WYTIV½GMI�HI�GSRXEGXS�]�
GSRXVMFY]I�E�YR�QIRSV�YWS�IR�IP�GSQFYWXMFPI��(MVIGGMzR�
HI�8VERWTSVXI�'SREI������
�

 

�������8-437�()�2)91Å8-'37

� 7IK�R�'EWXVS������
��PSW�RIYQjXMGSW�GSRXMIRIR�
HMJIVIRXIW�GSQTSRIRXIW�HI�EGYIVHS�GSR�PEW�RIGIWMHEHIW�
]�PE�GSQTPINMHEH�HI�PE�JYRGMzR�UYI�HIFIVj�GYQTPMV�GEHE�
TEVXI� HIP� RIYQjXMGS�� %� GSRXMRYEGMzR� WI� MRXVSHYGIR�
HI� QERIVE� KIRIVEP� PEW� GEVEGXIVuWXMGEW� HI� PSW� XMTSW� HI�
RIYQjXMGSW�UYI�WI�TYIHIR�IRGSRXVEV��

 � Neumáticos para autopista:� 3XSVKER� YRE�
XVEGGMzR�EHIGYEHE�XERXS�IR�ZuEW�L�QIHEW�S�WIGEW�

 � Neumáticos para nieve: 4VSZIIR� YRE� XVEGGMzR�
Qj\MQE�IR�GSRHMGMSRIW�HI�GPMQEW�I\XVIQSW� �ZuEW�
GYFMIVXEW�TSV�LMIPS
�

 � Neumáticos para toda temporada: 4VSTSVGMSRER�
FYIRE�QERINEFMPMHEH��%�HMJIVIRGME�HI�PSW�RIYQjXMGSW�
TEVE� EYXSTMWXE�� IWXSW�TYIHIR� WIV� XEQFMqR�YWEHSW�
IR�RMIZI�

 � Neumáticos de alto desempeño: 4SWIIR� YR�
EPXS�KVEHS�HI�QERINEFMPMHEH��EKEVVI�]�HIWIQTIyS��
7STSVXER�EPXEW�XIQTIVEXYVEW�]�ZIPSGMHEHIW�

 � Neumáticos para toda temporada/alto 
desempeño: 3JVIGI� XSHEW� PEW� GEVEGXIVuWXMGEW� HI�
PSW�RIYQjXMGSW�ERXIVMSVIW�XERXS�IR�GEQMRSW�WIGSW�
]�PPYZMSWSW�

1.3.4. TIPOS DE CONSTRUCCIÓN.

� %GXYEPQIRXI�� PE�QE]SVuE�HI�PSW�RIYQjXMGSW�HI�
ZILuGYPSW�� XERXS� HI� TEWENIVSW� GSQS� PSW� HI� GEQMSRIW��
WSR� VEHMEPIW�� WMR� IQFEVKS�� XEQFMqR� I\MWXI� SXVS� XMTS�
HI� RIYQjXMGS� HIRSQMREHS� HMEKSREPIW�� YXMPM^EHSW�
TVMRGMTEPQIRXI�IR�GEQMSRIW��'EWXVS������
.

1.3.4.1. Neumático convencional o diagonal.

� )WXI�XMTS�HI�RIYQjXMGS�WI�GEVEGXIVM^E�TSV�XIRIV�
YRE�GSRWXVYGGMzR�IR�HMEKSREP��HI�XEP�QERIVE�UYI�PEW�GETEW�
UYI�JSVQER�IP�GMRXYVzR�UYIHER�MRGPMREHEW�GSR�VIWTIGXS�
E� PE� PMRIE�GIRXVEP�HIP�RIYQjXMGS� �ZIV�½KYVE��
��)WXI� XMTS�
HI� IWXVYGXYVE� FVMRHE� HYVI^E� ]� IWXEFMPMHEH�� TIVS� XMIRI�
PE� HIWZIRXENE� HI� TSWIIV� XEP� HYVI^E�� UYI� RS� PI� TIVQMXI�
EP� RIYQjXMGS� ENYWXEVWI� EHIGYEHEQIRXI� E� PE� WYTIV½GMI��
TVSZSGERHS� YR� QIRSV� EKEVVI�� QIRSV� IWXEFMPMHEH� IR�
GYVZEW� ]� QE]SV� GSRWYQS� HI� KEWSPMRE� �(MVIGGMzR� HI�
8VERWTSVXI�'SREI������
�

1.3.4.2. Neumático radial.

� )WXI� XMTS�HI�RIYQjXMGS�IW�GSRWXVYMHS�GSR� PEW�
GETEW�UYI�GSRJSVQER�PE�GEVGEWE�IR�HMVIGGMzR�E�PSW�XEPSRIW�
JSVQERHS� WIQMSZEPSW�� ]� WSFVI� IWXEW� WSR�QSRXEHEW� PEW�
GETEW�IWXEFMPM^EHSVEW�UYI�JSVQER�IP�GMRXYVzR�IR�WIRXMHS�
HMEKSREP��ZIV�½KYVE��
��)WXEW�TSWIIR�PE�JYRGMzR�HI�WSTSVXEV�
PEW� GEVKEW� ]� QERXIRIV� PE� IWXEFMPMHEH� HIP� RIYQjXMGS�� Figura 9.-�2IYQjXMGS�VEHMEP��(MVIGGMzR�HI�8VERWTSVXI�'SREI������
�

Figura 8.-�2IYQjXMGS�HMEKSREP��(MVIGGMzR�HI�8VERWTSVXI�'SREI������
�
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1.3.5. CICLO DE VIDA ÚTIL DE LOS 
2)91Å8-'37�

� )P� GMGPS� HI� ZMHE� �XMP� HI� PSW� RIYQjXMGSW� IWXj�
WYNIXS�E�YR�WMWXIQE�GSQTPIXS�HI�TVSHYGGMzR�UYI�TEVXI�
HI�PE�I\XVEGGMzR�]�TVSGIWEQMIRXS�HI�PEW�QEXIVMEW�TVMQEW��
LEWXE�IP�YWS�½REP�HIP�TVSHYGXS�TSV�UYMIRIW�PS�GSRWYQIR��
VIGMGPER�S�HIWIGLER��)W� MQTSVXERXI�GSRSGIV�IP�WMWXIQE�
HI� GMGPS� HI� ZMHE� HI� PSW� TVSHYGXSW� ]� HI� IWXE� QERIVE�
HIXIVQMREV� IR� UYq� IXETE� WI� TYIHI� VIHYGMV� IP� MQTEGXS�
EQFMIRXEP� ]�IP�YWS�HI� PSW� VIGYVWSW�REXYVEPIW� WYNIXSW�E�
GEHE�YRE�HI�IPPEW��)R�IP�GEWS�HI� PSW�RIYQjXMGSW��WI� PSW�
GPEWM½GE�IR���IXETEW��ZIV�½KYVE���
��HI�PEW�GYEPIW��PEW�GYEXVS�
TVMQIVEW�IWXjR�EWSGMEHEW�E�PSW�TVSZIIHSVIW�HI�QEXIVME�
TVMQE� ]� JEFVMGERXIW�� ]� PEW� HSW� �PXMQEW� GSVVIWTSRHIR�
EP� IRXSVRS� ]� E� PE� QERIVE� IR� UYI� RSWSXVSW� MR¾YMQSW�
TSWMXMZEQIRXI�ERXI�IP�TVSFPIQE��1EVXuRI^������
.

� )WXE�MRZIWXMKEGMzR�MR¾Y]I�IR�PE��PXMQE�IXETE�HIP�
GMGPS�HI�ZMHE�HI�PSW�RIYQjXMGSW�JYIVE�HI�YWS��IR�HSRHI�
WI�VIYXMPM^ER�IWXSW�HIWIGLSW�GSQS�QEXIVME�TVMQE�HIRXVS�
HI�PE�JEFVMGEGMzR�HI�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��MRMGMERHS�EWu�YR�
RYIZS�GMGPS�HI�ZMHE��XMP������  
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Figura 10.-�-PYWXVEGMzR�HIP�GMGPS�HI�ZMHE��XMP�HI�PSW�RIYQjXMGSW�JYIVE�HI�YWS��GSR�VIWTIGXS�E�PE�IPEFSVEGMzR�HIP�RYIZS�TVSHYGXS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
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������� +)78-Ì2� ()� 037� 2)91Å8-'37�
*9)6%�()�973�)2�)0�)'9%(36�

� 0SW� RIYQjXMGSW� TSWIIR� GSQTSRIRXIW� UYI�
PSW� LEGIR� QY]� VIWMWXIRXIW� E� GSRHMGMSRIW� QIGjRMGEW� ]�
QIXISVSPzKMGEW� HYVEW�� TSV� PS� UYI�RS� WI� HIKVEHER� GSR�
JEGMPMHEH��EHIQjW��TVIWIRXER�YRE�EPXE�GETEGMHEH�GEPSVu½GE�
PS�UYI�KIRIVE�QE]SV�GERXMHEH�HI�IRIVKuE�IR�YR�MRGIRHMS��
IQMXMIRHS� E� PE� EXQzWJIVE� KEWIW� ]� TEVXuGYPEW� RSGMZEW�
�3PMZEVIW������
�

� 7IK�R�IP�1MRMWXIVMS�HIP�%QFMIRXI�HIP�)GYEHSV�
�1%)
�� PSW� RIYQjXMGSW� WSR� GSRWMHIVEHSW� HIWIGLSW�
IWTIGMEPIW�� TSV� PS� UYI� IR� IP� ����� IRXVz� IR� ZMKIRGME�
IP� %GYIVHS� 1MRMWXIVMEP� ���� UYI� IWXEFPIGI� UYI� PSW�
MQTSVXEHSVIW� ]� TVSHYGXSVIW� HI� RIYQjXMGSW� HIFIR�
VIGYTIVEV�IP���	�HI�WY�QIVGEHS��IWXS�GSR�IP�SFNIXMZS�HI�
QMXMKEV�IP�TVSFPIQE�EQFMIRXEP�UYI�PPIZE�E�HITSWMXEV�QMPIW�
HI�RIYQjXMGSW�EP�EMVI�PMFVI��)P�'SQIVGMS������
. 

� %HIQjW�� IP� 1%)� IWXVYGXYVz� YR� GVSRSKVEQE�
HI� EGXMZMHEHIW� HIP� 4PER� 2EGMSREP� HI� 1SZMPM^EGMzR� HI�
2IYQjXMGSW� 9WEHSW�� HERHS� TVMSVMHEH� E� ^SREW� IR�
PEW� GYEPIW� WI� LE� MHIRXM½GEHS� PE� MRGMHIRGME� HI� HIRKYI��
INIGYXERHS� EGGMSRIW�QYPXMWIGXSVMEPIW� TEVE� TVIZIRMV� PSW�
VMIWKSW�IR�IP�EQFMIRXI�]�IR�PE�WEPYH�

� )P� SFNIXMZS� HI� IWXSW� TPERIW� IW� QSZMPM^EV� PSW�
RIYQjXMGSW�JYIVE�HI�YWS�VIGSPIGXEHSW�IR�PEW�HMJIVIRXIW�

TVSZMRGMEW�� TEVE� UYI� WIER� XVEXEHEW� TSV� KIWXSVIW�
EVXIWEREPIW�� UYMIRIW� WSR� FIRI½GMEHSW� GSR� IWXE� PEFSV�
]E�UYI� WI� GSRZMIVXI�IR�YRE� ZEPMSWE� JYIRXI�HI� MRKVIWSW�
�ZIV�½KYVE���
��(I�IWXE�QERIVE�WI�TVSQYIZI�IP�HIVIGLS�
E� XIRIV� YR� EQFMIRXI� WERS� ]� IUYMPMFVEHS�� EHIQjW�� WI�
JSQIRXE� IP� VIGMGPENI� GSQS� YRE� EGXMZMHEH� IGSRzQMGE�
VIRXEFPI�]�EQMKEFPI�GSR�IP�TPERIXE�

� %P� EyS� WI� MQTSVXER� ]� WI� TVSHYGIR� EPVIHIHSV�
HI� �´�������� HI� PPERXEW�� )RXVI� IP� ����� ]� IP� ������ IP�
1%)�MRJSVQz�UYI�WI�VIGYTIVEVSR��´��������2*9��IWXE�
GERXMHEH�MRGPY]I�PSW�RIYQjXMGSW�HI�PSW�FSXEHIVSW�]�PSW�
UYI�LER�WMHS�VIGMGPEHSW�]�VIIRGEYGLEHSW
��

 

Figura 11.-�%VXIWERSW� HI� 2EVERGE]� IRWIyERHS� PSW� TVSHYGXSW� UYI������������
JEFVMGER� E� TEVXMV� HI� PSW� RIYQjXMGSW� JYIVE� HI� YWS� �1MRMWXIVMS� HIP�
%QFMIRXI�HIP�)GYEHSV
�

������� %28)')()28)7� 4%6%� 0%�
OBTENCIÓN DE LA MATERIA PRIMA.

� )P�TVMQIV�TYRXS�IJIGXYEHS�IR�IWXE�MRZIWXMKEGMzR��
IW� PE� SFXIRGMzR� HI� PE� QEXIVME� TVMQE� YXMPM^EHE� IR� PE�
JEFVMGEGMzR� HI� FPSUYIW� HI� GSRGVIXS�� 'SQS� TYRXS� HI�
TEVXMHE� WI� XMIRI�IRXIRHMHS�UYI� PEW� GEVXIVEW�HI�IWXEHS��
GSQS�WSR�IP�1%)�]�IP�174��XMIRIR�GVIEHSW�]�ETVSFEHSW�
TPERIW�HI�QERINS�TEVE� PSW�RIYQjXMGSW� JYIVE�HI�YWS�� ]�
PSW� XVEFENER� GSRNYRXEQIRXI� GSR� GMIVXEW� IQTVIWEW� UYI�
TVSZIIR�]�HMWXVMFY]IR�IWXI�QEXIVMEP�EP�TEuW��

� %P� WIV� 'YIRGE� IP� PYKEV� HI� IWXYHMS� HI½RMHS��
RYIWXVE� EXIRGMzR� WI� GIRXVE� IR� PE�QjW� KVERHI� IQTVIWE�
HI� IWXE� GMYHEH� ]� YRE� HI� PEW� QjW� KVERHIW� HIP� TEuW��
'SRXMRIRXEP�8MVI�%RHMRE��)WXE�IQTVIWE� JSVQE�TEVXI�HIP�
KVYTS� 'SRXMRIRXEP� %+� HI� %PIQERME�� ]� WI� GSRWXMXY]z�
IR� IP� WIKYRHS� WIQIWXVI� HI� ����� FENS� IP� RSQFVI� HI�
)GYEHSVMER� 6YFFIV� 'SQTER]� '�%��� GSR� WY� TVSTYPWSV�
]� INIGYXSV� IP�(V��3GXEZMS�'LEGzR�1SWGSWS� �'SRXMRIRXEP�
8MVI�%RHMRE
�� )WXE�IQTVIWE�IR� WYW�QjW�HI����EySW�IR�IP�
QIVGEHS�� LE� PSKVEHS� TSGMWMSREVWI� E� RMZIP� QYRHMEP�� WMR�
IQFEVKS��XEQFMqR�IW�YRE�HI�PEW�TVMRGMTEPIW�KIRIVEHSVEW�
HI�VIWMHYSW�HI�RIYQjXMGSW��GSR�YR�HIWIGLS�TVSQIHMEP�
HI������RIYQjXMGSW�TSV�QIW��

� 7IK�R� 4LMPMTT� ZSR� ,MVWGLLI]HX�� 4VIWMHIRXI�
)NIGYXMZS�HI�'SRXMRIRXEP 8MVI�%RHMRE� �����
��“Desde la 
década de los 90 contamos con una política de reciclaje y 
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cuidado del ambiente. Por eso estamos contentos de que 
Ecuador tenga una normativa legal que regule e incentive 
actividades de reciclaje. Cuenten con nuestro apoyo para 
desarrollar este plan y a la vez apelamos por que se integren 
a todos los actores de la industria”.

� 0E�IQTVIWE�XVEFENE�GSR�YR�KVYTS�HI�EVXIWERSW�
]� IQTVIWEVMSW�� UYI� WI� IRGEVKER� HI� QERMTYPEV� IWXSW�
HIWIGLSW� HI� RIYQjXMGSW� ]� KIRIVEV� RYIZSW� TVSHYGXSW��
XEPIW�GSQS��QYIFPIW��VITYIWXSW�TEVE�ZILuGYPSW��QEWIXEW��
RIYQjXMGSW�TEVE�GEVVIXMPPEW�� EVXIWERuEW�I� MRGPYWMZI�TMWSW�
E� TEVXMV� HI� KVjRYPSW� HI� GEYGLS�� (I� IWXE� QERIVE�� WI�
PSKVz�GSRXEGXEV�GSR�6IRGEZM��ZIV�½KYVE���
��YRE�IQTVIWE�
HIHMGEHE�E�PE�XVMXYVEGMzR�HI�RIYQjXMGSW�TEVE�PE�SFXIRGMzR�
HI�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�IR�HMWXMRXSW�IWTIWSVIW��MRGPYWMZI�
TSPZS�HI�GEYGLS��)WXE�IQTVIWE�WI�IRGYIRXVE�YFMGEHE�EP�
2SVSIWXI�HI�PE�GMYHEH�HI�'YIRGE��IR�PE�TEVVSUYME�HI�7ER�
.SEUYuR�]� PPIZE�STIVERHS�HYVERXI���EySW��IR� PSW�GYEPIW�
LER� MHS�EHUYMVMIRHS�I\TIVMIRGME�IR�IP�QERINS�HI�IWXI�
QEXIVMEP�

4EVE�TSHIV�VIEPM^EV�IP�TVSGIWS�HI� XVMXYVEGMzR��TVMQIVS�
WI� HIWQSRXE� EP� RIYQjXMGS� IR� �� TEVXIW�� PEXIVEP� HIP�
RIYQjXMGS� MRGPYMHS� IP� XEPzR�� FERHE� HI� VSHEQMIRXS�� ]�
FERHE� GSRJSVQEHE� TSV� IP� MRRIVPMRIV�� PE� GEVGEWE� ]� IP�
GMRXYVzR�IWXEFMPM^EHSV��7I�HIGMHI�YXMPM^EV�PE��PXMQE�TEVXI�
TSV�PEW�WMKYMIRXIW�VE^SRIW�

• 4SWII�IP�EGIVS�QjW�HIPKEHS��WMR�IQFEVKS��IWXS�RS�
UYMIVI�HIGMV�UYI�WIE�YR�EGIVS�QIRSW�VIWMWXIRXI�

• )W�QjW�JjGMP�QERMTYPEV�IP�QEXIVMEP�WM�WI�IRGYIRXVE�
IR�XMVEW�

• )W�YRE�TEVXI�UYI�WI�GSRZMIVXI�IR�HIWIGLS��]E�UYI�
RS�IW�YXMPM^EHS�TSV�PE�VIGMGPEHSVE�

Figura 12.-� 6IRGEZM�� IQTVIWE� XVMXYVEHSVE� HI� GEYGLS� �'LMVMFSKE� 
�
5YMRXIVSW������
�
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Figura 13.- Bloques de concreto ('LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

2.1. DISEÑO DE LA 
INVESTIGACIÓN

2.2. MARCO 
METODOLÓGICO

Albert Einstein: “Descubrir una nueva teoría 
es como subir a una montaña desde donde 
podemos tener más amplios y nuevos panoramas”.

� 0E� MRZIWXMKEGMzR� UYI� WI� VIEPM^E� IW� HI�
GEVjGXIV� I\TPSVEXSVMS�� TEVE� PS� GYEP� LE� WMHS� RIGIWEVMS�
SFXIRIV� JYIRXIW� FMFPMSKVj½GEW� ]� GMIRXu½GEW� UYI�
FVMRHIR� PE� QE]SV� GERXMHEH� HI� MRJSVQEGMzR� TSWMFPI��

� )P�TVIWIRXI�XVEFENS��WI�HIWEVVSPPE�IR�XSVRS�E�YR�
TVSHYGXS�JEFVMGEHS�]�GSQIVGMEPM^EHS�PSGEPQIRXI��PS�UYI�
MQTPMGE�YWEV�PE�QMWQE�XqGRMGE�HI�IPEFSVEGMzR�]�HSWM½GEGMzR��
HI�IWXE�QERIVE�WI�TYIHIR�VIEPM^EV�]�GSQTEVEV�RYIZSW�
TVSHYGXSW�FENS�PEW�QMWQEW�GSRHMGMSRIW��%HIQjW��WI�EREPM^E�
WM�IWXSW�FPSUYIW�WSR�ETXSW�TEVE�WY�YWS�IR�PE�GSRWXVYGGMzR��
TEVE� PS� GYEP� WI� IWXEFPIGIR� HMEKVEQEW� GSQTEVEXMZSW�
GSR� PE� 2SVQE� )GYEXSVMERE� HI� PE� 'SRWXVYGGMzR�
 
� )R� HI½RMXMZE�� PE� MRZIWXMKEGMzR� GIRXVE� WY�
EXIRGMzR�IR�FVMRHEV�YR�RYIZS�YWS�E�YR�QEXIVMEP�UYI�LE�
GYPQMREHS�GSR�WY�±ZMHE��XMP²��)R�IWXI�GEWS��PE�IPEFSVEGMzR�
HI� FPSUYIW� HI� GSRGVIXS� E� TEVXMV� HI� PE� MRGSVTSVEGMzR�
HI� KVjRYPSW� HI� GEYGLS� GSR� ½FVEW� HI� EGIVS�� TVSHYGXS�
UYI� EHIQjW� IW� WSWXIRMFPI�� ]E� UYI� FYWGE� QMXMKEV� IP�
MQTEGXS� KIRIVEHS� TSV� PSW� RIYQjXMGSW� JYIVE� HI� YWS�

2.2.1. POBLACIÓN.

� 0E�TSFPEGMzR�GSRWMHIVEHE�TEVE� PE� MRZIWXMKEGMzR�
WI� HIXEPPE� IR� PE� XEFPE� �� ]� WI� FEWE� IR� PE� GERXMHEH� HI�
IWTIGuQIRIW� E� TVEGXMGEV� TSV� IRWE]S�� 4EVE� IP� IRWE]S� E�
'SQTVIWMzR�7MQTPI�WI�RIGIWMXER���IWTIGuQIRIW�TSV�XMTS�
HI�TSVGIRXENI�]�EKVIKEHS��E�PSW���]����HuEW��GSRWMHIVERHS�
EHIQjW� YR� HIWTIVHMGMS� HI� �� IWTIGuQIRIW� TSV� XMTS��

� 4EVE� PSW� IRWE]SW�HI�%FWSVGMzR��'SRXIRMHS�HI�
,YQIHEH�]�(IRWMHEH�WI�HMWTSRIR�HI���XMTSW�HI�FPSUYIW�

• &PSUYI�IWXjRHEV��
• &PSUYI�QIRSW� JEZSVEFPI�IR�GSQTEVEGMzR�GSR�IP�

FPSUYI�IWXjRHEV�
• &PSUYI� QjW� JEZSVEFPI� IR� GSQTEVEGMzR� GSR� IP�

FPSUYI�IWXjRHEV�

2.2.2. MUESTRA.

� 0E�QYIWXVE�IW�IP�IWXYHMS�HI�YR�WYFGSRNYRXS�HI�
PE�TSFPEGMzR��PE�QMWQE�UYI�HIFI�WIV�VITVIWIRXEXMZE�TEVE�
PSKVEV� KIRIVEPM^EVWI� E� PE� TSFPEGMzR� ERXIW� QIRGMSREHE��
)R� IWXE� MRZIWXMKEGMzR�� WI� QERINE� YRE� QYIWXVE� HI� ��
IWTIGuQIRIW�TSV�IRWE]S�]�TSV�XMTS�HI�FPSUYI�HI�GSRGVIXS��
'EFI�EyEHMV�UYI�PE�WIPIGGMzR�HI�PSW�IWTIGuQIRIW�TEVE�PE�
QYIWXVE�WIVjR�EP�E^EV��
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Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1

Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2

Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3

Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1

Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2

Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1 Espécimen 1

Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2 Espécimen 2

Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3 Espécimen 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Espécimen 2

Total parcial de bloques

Total de bloques de desperdicio 30

Total de bloques 99

TABLA DE POBLACIÓN DE LOS BLOQUES DE CONCRETO

Total parcial de bloques

Total de bloques para los ensayos

3 3 3

9

DESPERDICIO

Total parcial de bloques

Total de bloques para el ensayo 60

Agregado de sustitución

7

28

Porcentaje de reemplazo 0%

(d
ia

s)

5% 7,50% 10% 12,50% 15% 25% 5% 15% 25%

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA  COMPRESIÓN SIMPLE

Agregado Fino Agregado Grueso

Espécimen 3

ENSAYO DE ABSORCIÓN, CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD.

Bloque Estándar Bloque menos favorable

ABSORCIÓN

CONTENIDO DE HUMEDAD

DENSIDAD

Espécimen 1

Espécimen 2

Espécimen 3

Espécimen 1

Espécimen 2

Espécimen 3

Espécimen 1

Bloque más favorableBloque a ensayar

2.2.3. INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN 
DE DATOS.

� 4EVE�PE�VIGSPIGGMzR�HI�HEXSW��WI�LER�IPEFSVEHS�
HMZIVWEW�½GLEW�]�XEFPEW�XMTS�UYI�JEGMPMXIR�IP�QERINS�HI�PSW�
QMWQSW�

� 0E� MRJSVQEGMzR� HI� GEHE� IWTqGMQIR� WI�
IRGYIRXVE�IWXEFPIGMHE�IR�YRE�½GLE�IWTIGu½GE��ZIV�½KYVE�
��
���0E�GSQTEVEGMzR�IRXVI�IP�QINSV�IWTqGMQIR�HI�GEHE�
TSVGIRXENI�]�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�IWXj�SVKERM^EHE�IR�YRE�
XEFPE� �ZIV�XEFPE��
��EP� MKYEP�UYI� PSW�ZEPSVIW�HI�EFWSVGMzR��
GSRXIRMHS� HI� LYQIHEH� ]� HIRWMHEH� EHUYMVMHSW� IR� PSW�
FPSUYIW��ZIV�XEFPE��
�]�HI�MKYEP�QERIVE��PSW�ZEPSVIW�HI�PEW�
TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW�HI�PSW�XVIW�IWTIGuQIRIW�TSV�XMTS��
E�PSW���]����HuEW��ZIV�XEFPE���
.

2.2.4. DELIMITACIÓN ESPACIAL. 

� 0E� MRZIWXMKEGMzR� GYIRXE� GSR� HSW� TEVXIW�� PE�
TVMQIVE��IW� PE�IPEFSVEGMzR�HI� PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�
]�PE�WIKYRHE��WSR�PSW�HMWXMRXSW�IRWE]SW�E�VIEPM^EVWI��0SW�
FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�LER�WMHS�IPEFSVEHSW�IR� PE� JjFVMGE�
1EGSZE��YFMGEHE�IR�PE�4EVVSUYME�0IRXEK�HIP�GERXzR�+MVzR���
TEVE�PYIKS�WIV�XVEWPEHEHSW�EP�PEFSVEXSVMS�HI�PE�*EGYPXEH�
HI�%VUYMXIGXYVE�HI�PE�9RMZIVWMHEH�HI�'YIRGE��HSRHI�WI�
LER�VIEPM^EHS�PSW�IRWE]SW�GSVVIWTSRHMIRXIW�

Tabla 7.- )WTIGM½GEGMzR�HI�PEW�QYIWXVEW�YXMPM^EHEW�IR�PE�MRZIWXMKEGMzR��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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a - 1 (mm) (kgf/cm�)

a - 2
a - 3
a - 4
b - 1
b - 2
b - 3
b - 4
c - 1
c - 2
d - 1
d - 2
e - 1
e - 2
e - 3
e - 4

DUCTILIDAD

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN ---% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: --- / Valores a los --- días
PESO (kgf) DATOS  DE LA PRENSA

0,00

0,
00

0,
10

0,
20

0,
30

0,
40

0,
50

0,
60

0,
70

0,
80

0,
90

1,
00

kg
f/

cm
�

mm

�
�����
�� ���
������	

2

3

12

1

�

11

�
4

5

10

6

�

��������'328)2-(3�()�0%�*-',%�%2)<3�
DE DATOS Y VALORES OBTENIDOS EN 
CADA ESPÉCIMEN.

�
�(IRSQMREGMzR�HIP�IWTqGMQIR�

�
�4IWS�����S����HuEW
�

�
�%RGLS��ZEPSVIW�E
�

�
�%PXYVE��ZEPSVIW�F
�

�
�0SRKMXYH��ZEPSVIW�G
�

�
�)WTIWSV�GEVE��ZEPSVIW�H
�

�
�)WTIWSV�XEFMUYI��ZEPSVIW�I
�

�
�+Vj½GEW�MRHMGEXMZEW�HI�PEW�QIHMHEW�XSQEHEW�

�
�:EPSVIW�HI�IWJYIV^S�SFXIRMHSW�E�XVEZqW�HI�PE�TVIRWE�

��
�*SXSKVEJuE�HIP�IWTqGMQIR�

��
�+Vj½GE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�

��
�:EPSVIW�HI�PEW�TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW�

Figura 14.- *MGLE�HI�PSW�HEXSW�SFXIRMHSW�HI�GEHE�IWTqGMQIR��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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ESPÉCMEN:

EDAD (días)

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

Volumen Volumen Volumen Volumen

PESO (kgf)

CARGA MAXIMA            
(kgf)

ELASTICIDAD 
Módulo Elástico (kgf/cm�)

PLASTICIDAD (kgf/cm�)

DUCTILIDAD 

ESPÉCIMEN OBTENIDO 
DE LOS ANEXOS

TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERÍSTICAS RESULTANTES ENTRE ESPECÍMENES

DIMENSIONES (cm)

ÁREA (cm�) 

VOLUMEN (cm3)

Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Neta Área Neta 

RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN SIMPLE 

(MPa)

Relación al área bruta Relación al área bruta Relación al área bruta Relación al área bruta

Relación al área neta Relación al área neta Relación al área neta Relación al área neta 

2

3

4

5

6

�

�

1

�

10

11

12

2.2.4.2. CONTENIDO DE LA TABLA 
COMPARATIVA DE LAS CARACTERÍSTICAS 
RESULTANTES ENTRE ESPECÍMENES.

�
�8uXYPS�HI�PE�8EFPE�

�
�(IRSQMREGMzR�HI�PSW�IWTIGuQIRIW�E�GSQTEVEV�

�
�)HEH�HIP�IWTqGMQIR�

�
�(MQIRWMSRIW�TVSQIHMS�

�
�ÅVIE�FVYXE��jVIE�RIXE�]�ZSPYQIR�HIP�IWTqGMQIR�

�
�4IWS�IR�VIPEGMzR�E�PE�IHEH�

�
�'EVKE�Qj\MQE�HIP�IWTqGMQIR�IR�VIPEGMzR�E�PE�IHEH�

�
�6IWMWXIRGME�E� PE�GSQTVIWMzR�WMQTPI�GSVVIWTSRHMIRXI�
EP�jVIE�FVYXE�]�jVIE�RIXE�IR�VIPEGMzR�E�PE�IHEH�

�
�)PEWXMGMHEH�HIP�IWTqGMQIR�IR�VIPEGMzR�E�PE�IHEH�

��
�4PEWXMGMHEH�HIP�IWTqGMQIR�IR�VIPEGMzR�E�PE�IHEH�

��
�(YGXMPMHEH�HIP�IWTqGMQIR�IR�VIPEGMzR�E�PE�IHEH�

��
�)WTIGuQIRIW�SFXIRMHSW�HI�PSW�ERI\SW��

Tabla 8.-�8EFPE�GSQTEVEXMZE�HI�PEW�GEVEGXIVuWXMGEW�HI�PSW�VIWYPXEHSW�IRXVI�GEHE�IWTqGMQIR��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4

Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4

Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4 Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4 Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4

DENSIDAD (kg/m3)

MASA SECO AL HORNO (kg)

MASA SUMERGIDA (kg)

MASA SATURADA (kg)

ABSORCIÓN (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

ESPESOR TABIQUE

VOLUMEN (cm3)

MASA COMO SE RECIBE (kg)

DIMENSIONES (cm)

ANCHO

ALTO

Cara 2
ESPESOR CARA

Cara 1 Cara 2 Cara 1 Cara 2 Cara 1

LONGITUD
Cara 1 Cara 2 Cara 1 Cara 2 Cara 1

ENSAYO DE ABSORCIÓN, CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD

TIPO:

Cara 2

2

3

�

1

4

5

6

�

�

10

11

2.2.4.3. CONTENIDO DE LA TABLA DEL 
ENSAYO DE ABSORCIÓN.

�
�8uXYPS�HI�PE�XEFPE�

�
�(IRSQMREGMzR�HI�PSW�IWTIGuQIRIW�

�
�(MQIRWMSRIW�

�
�:SPYQIR�

�
�1EWE�HIP�IWTqGMQIR�ERXIW�HIP�IRWE]S��

�
�1EWE�HIP�IWTqGMQIR�WYQIVKMHS�

�
�1EWE�HIP�IWTqGMQIR�WEXYVEHS�

�
�1EWE�HIP�IWTqGMQIR�WIGS�EP�LSVRS�

�
�%FWSVGMzR

��
�'SRXIRMHS�HI�LYQIHEH�

��
�(IRWMHEH�

Tabla 9.- 8EFPE�GSQTEVEXMZE�HI�PSW�ZEPSVIW�EHUYMVMHSW�HI�PSW�IRWE]SW�E�PE�EFWSVGMzR��GSRXIRMHS�HI�LYQIHEH�]�HIRWMHEH
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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PESO
(kgf)

ESFUERZO
MÁXIMO
(MPa)

MÓDULO
ELÁSTICO
(kgf/cm�)

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

DUCTILIDAD

ESTÁNDAR ESTÁNDAR

25% A. Grueso

15% A. Grueso

5% A. Grueso

25% A. Fino

15% A. Fino

12,5% A. Fino

10% A. Fino

7,5% A. Fino

5% A. Fino

RESUMEN DE VALORES A LOS 28 DIAS

TIPO

AGREGADO
GRUESO

AGREGADO
FINO

1 2 3 5 6 �4

2.2.4.4. CONTENIDO DE LA TABLA DE LAS 
CARACTERÍSTICAS ENTRE ESPECÍMENES.

�
�8MTS�HI�IWTqGMQIR�

�
�4IWS�TVSQIHMS�HI�PSW�HMJIVIRXIW�XMTSW�

�
�)WJYIV^S�Qj\MQS�TVSQIHMS�HI�PSW�HMJIVIRXIW�XMTSW�

�
�8uXYPS�HI�PE�XEFPE�

�
�1zHYPS�IPjWXMGS�TVSQIHMS�

�
�4PEWXMGMHEH�TVSQIHMS�

�
�(YGXMPMHEH�TVSQIHMS�

Tabla 10.- 8EFPE VIWYQIR�HI�PEW�TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW�TVSQIHMEPIW�SFXIRMHEW�E�PSW���]����HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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Figura 16.-�1EXIVME�TVMQE�TEVE�PE�MRZIWXMKEGMzR��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������


2.3. METODOLOGÍA PARA LA OBTENCIÓN DE LA 
MATERIA PRIMA (GRÁNULOS DE CAUCHO CON FIBRAS 
DE ACERO)
 0E�QIXSHSPSKuE�YXMPM^EHE�TEVE� PE�SFXIRGMzR�HI�
PSW�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS�WI�FEWE�IR�
YR�TVSGIWS�I\TIVMQIRXEP��UYI�GSRWMWXI�IR�PE�XVMXYVEGMzR�
XSXEP�HI�YRE�TEVXI�HIP�RIYQjXMGS��I\XVEuHE�E�XVEZqW�HIP�
HIWQERXIPEQMIRXS� HIP� QMWQS�� IWXI� TVSGIWS� WI� VIEPM^E�
GSR�PE�E]YHE�HI�QjUYMREW�EVXIWEREPIW�IPEFSVEHEW�TSV�PE�
IQTVIWE�6IRGEZM�

2.3.1. PROCESO DE TRITURACIÓN.

� )WXI� TVSGIWS� MRMGME� GSR� PE� GEXIKSVM^EGMzR� TSV�
FERHEW�HI�GEYGLS��GSR�YR�TVSQIHMS�HI� PSRKMXYH�IRXVI�
����Q� �� ����Q� TSV� YR� ERGLS� HI� ��GQ� �� ��GQ�� )WXEW�
HMQIRWMSRIW�HITIRHIR�HIP�XMTS�HI�RIYQjXMGS��E�TIWEV�HI�
UYI�PE�IQTVIWE��IR�WY�QE]SVuE��YXMPM^E�RIYQjXMGSW�HI�VMR�
15. 

� 7I� TVSGIHI� E� MRWIVXEV� PEW� FERHEW� HI� GEYGLS�
IR� PE� XVMXYVEHSVE�EVXIWEREP�]�WI� PSKVE�SFWIVZEV�UYI�RS�
MQTSVXE�PE�QERIVE�IR�UYI�IWXEW�WIER�GSPSGEHEW��WMIQTVI�
ZER� E� XIRHIV� E� MVWI� LEGME� PSW� GSWXEHSW� HI� PE�QjUYMRE��
TVSZSGERHS� UYI� IP�QEXIVMEP� WI� EGYQYPI� IR� IWXE� TEVXI�
]� WI�TVSHY^GE�YR� JEPPS�HI�YWS�IR� PE�QMWQE� �ZIV�½KYVE�
��
��TSV�IWXI�QSXMZS��PEW�FERHEW�HIFIVuER�MRWIVXEVWI�IR�
JVEKQIRXSW��IZMXERHS�EWu��YR�I\GIWMZS�EGYQYPEQMIRXS�HI�
QEXIVMEP�IR�PSW�VSHMPPSW�XVMXYVEHSVIW�

� (I� IWXE� JSVQE�� MRMGME� IP� TVSGIWS� HI�
I\TIVMQIRXEGMzR� TEVE� GSRWIKYMV� YRE� EHIGYEHE� ]�

VjTMHE� JVEKQIRXEGMzR� HI� PEW� FERHEW� HI� GEYGLS�� TEVE�
TSWXIVMSVQIRXI�XVMXYVEVPEW��HI�XEP�QERIVE�UYI�IP�KVjRYPS�
HI�GEYGLS�]�PEW�½FVEW�HI�EGIVS�WIER�PS�QjW�LSQSKqRIEW�
TSWMFPI��GSRWMHIVERHS�YR�KVjRYPS�HI�HMQIRWMzR�TVSQIHMS�
HI�����QQ��

� 4EVE� GSRWIKYMV� IP� VIWYPXEHS� HIWIEHS�� WI� LE�
HMZMHMHS�IWXI�TVSGIWS�IR���JEWIW�I\TIVMQIRXEPIW��HSRHI�
PEW� HSW� TVMQIVEW� GSVVIWTSRHIR� E� PE� JVEKQIRXEGMzR� HI�
PEW�FERHEW�HI�GEYGLS��FYWGERHS�IP�QqXSHS�QjW�VjTMHS�
]�TVjGXMGS��QMIRXVEW�UYI�PEW�HSW��PXMQEW�GSQTVIRHIR�PE�
I\TIVMQIRXEGMzR�HI�PE�XVMXYVEGMzR�

Figura 15.- *EPPE� HI� PE� XVMXYVEHSVE� EVXIWEREP� TSV� EGYQYPEQMIRXS� HI�
FERHEW�HI�GEYGLS�IR�PSW�PEXIVEPIW�HIP�VSHMPPS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�
����
�
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2.3.1.1. Fase Experimental I (Caladora eléctrica).

� )R� PE� JEWI� -�� WI�I\TIVMQIRXE�GSR�YRE�GEPEHSVE�
IPqGXVMGE� HIFMHS� E� UYI� TSWII� YRE� WMIVVE� UYI� E]YHE�
E� VIEPM^EV� GSVXIW� TVIGMWSW�� )WXI� QqXSHS� JYRGMSRE� HI�
QERIVE� EHIGYEHE� TEVE� SFXIRIV� JVEKQIRXSW� IRXVI� PSW�
�GQ�HI�PSRKMXYH�TSV�IP�ERGLS�HI�PE�FERHE�HI�GEYGLS��WMR�
IQFEVKS��WI�GSRGPY]I�UYI�JYI�YR�QqXSHS�WIRGMPPS�TIVS�
RS�XER�VjTMHS�

Figura 17.- *EWI� I\TIVMQIRXEP� -�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�

2.3.1.2. Fase Experimental II (Cortadora 
Artesanal).

� )R�PE�JEWI�--��WI�YXMPM^E�YRE�GSVXEHSVE�EVXIWEREP�
JEGMPMXEHE�TSV�PE�IQTVIWE�6IRGEZM��)WXE�QjUYMRE�TVIWIRXE�
PE�GETEGMHEH�HI�YR�GSVXI�QjW�TVIGMWS�]�VjTMHS�KVEGMEW�E�
WY�HMWGS�HI�EGIVS�GSR�YR�HMjQIXVS�HI���GQ�]�YR�IWTIWSV�
HI� ETVS\MQEHEQIRXI� �QQ�� PS� GYEP� PE� LEGI� JYRGMSREV�
GSQS�YRE�GYGLMPPE�GYERHS�IP�QEXIVMEP�TEWE�IRXVI�IPPE�]�PE�
QIWE�

2.3.1.3. Fase Experimental III (Trituración de 
los segmentos de caucho con acero).

� 0E� JEWI� ---�� GSRWMWXI� IR� PE� XVMXYVEGMzR� HI� PSW�
WIKQIRXSW�SFXIRMHSW�IR� PEW� JEWIW�]E�QIRGMSREHEW��GSR�
IP�SFNIXMZS�HI�GSRWIKYMV�KVjRYPSW�HI�XEQEyS�YRMJSVQI��
LEWXE�SFXIRIV�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�TIUYIySW��RS�QE]SVIW�
E�YRE�KVERYPSQIXVuE�HI�����QQ�

2.3.1.4. Fase Experimental IV (Tamizado).
 
� )R� PE� JEWI� -:�� WI� VIEPM^E� IP� XEQM^EHS� TEVE�
GSRSGIV� IP� TSVGIRXENI� HI� KVERYPSQIXVuE� UYI� XMIRI� IP�
QEXIVMEP�HI�PSW�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS��
)WXI�TVSGIWS�WI�HIWEVVSPPE�TEVE�GSRSGIV�WM�IP�QEXIVMEP�
XMIRI� PE� KVERYPSQIXVuE�RIGIWEVME�TEVE� PE� JEFVMGEGMzR�HI�
FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��GSRWMHIVERHS�E�����QQ�GSQS�YRE�
HMQIRWMzR� EHIGYEHE� TEVE� TVSGIHIV� GSR� PE� WYWXMXYGMzR�
HIP�TVSHYGXS�IR�IP�EKVIKEHS�½RS�]�KVYIWS��

� *MREPQIRXI��WI�GSRGPY]z�UYI�IP� XEQEyS�HI� PSW�
KVjRYPSW� HI� GEYGLS� GSR� ½FVEW� HI� EGIVS� IW� EHIGYEHS�
TEVE� YWEVWI�� ]E� UYI� IP� ��	� HIP� QEXIVMEP� XMIRI� YRE�
KVERYPSQIXVuE�MKYEP�S�QIRSV�E�����QQ�

Figura 18.- FEWI�I\TIVMQIRXEP� --�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�

Figura 19.- *EWI�I\TIVMQIRXEP�---�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�

Figura 20.- FEWI�I\TIVMQIRXEP��-:�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�
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0HWRGRORJtD�GHO�3URFHVR�
GH�2EWHQFLyQ�GH�OD�
PDWHULD�SULPD

1. Selección de las bandas de 
caucho (innerliner, carcasa y 

cinturón estabilizador).

2. Fragmentación de las 
bandas de caucho en la 

cortadora artesanal.

3. Almacenaje y traslado de 
los fragmentos en 

recipientes.

4. Molido de los fragmentos 
en la trituradora artesanal 
(repetir el procedimiento 
varias veces hasta obtener 

gránulos uniformes).

5. Almacenaje de la materia 
prima (gránulos de caucho 

con fibra de acero) en sacos.

6. Traslado de este material a 
la fábrica. 

2.3.1.5. 1IXSHSPSKuE�HIP�TVSGIWS�HI�XVMXYVEGMzR�TEVE�PE�SFXIRGMzR�HI�PSW�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS�

Figura 21.- (MEKVEQE�HI�PE�1IXSHSPSKuE�HIP�TVSGIWS�HI�SFXIRGMzR�HI�PE�QEXIVME�TVMQE���'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�
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Figura 22.- 8VMXYVEGMzR�HI�PSW�WIKQIRXSW�IR�PE�QjUYMRE�EVXIWEREP���'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�

2.3.1.6. Proceso de trituración para la obtención 
GH�ORV�JUiQXORV�GH�FDXFKR�FRQ�¼EUDV�GH�DFHUR�

 9RE� ZI^� VIEPM^EHEW� PEW� HMWXMRXEW� JEWIW�
I\TIVMQIRXEPIW� WI� MHIRXM½GE� EP� QqXSHS� HI� JVEKQIRXEV�
PEW�FERHEW�HI�GEYGLS�IR�PE�GSVXEHSVE�EVXIWEREP��GSQS�IP�
QjW�EHIGYEHS�TSV�PEW�WMKYMIRXIW�VE^SRIW�

• 7I�GSRWMKYI�JVEKQIRXSW�HI���GQ�GSR�KVER�JEGMPMHEH�
• )P�XMIQTS�HI�SFXIRGMzR�IW�QuRMQS�
• 7I�RIGIWMXE�HI�YRE�WSPE�TIVWSRE�TEVE�VIEPM^EV�IWXI�

TVSGIWS�

� 0E� ZIRXENE� EP� GSRWIKYMV� JVEKQIRXSW� QjW�
TIUYIySW��IW�UYI�EP�QSQIRXS�HI�MRWIVXEV�IWXI�QEXIVMEP�
IR� PE� XVMXYVEHSVE�� RSW� TIVQMXI� XVEFENEV� GSR� QE]SV�
JEGMPMHEH�]�WMR�IWJYIV^S��HERHS�GSQS�VIWYPXEHS�YR�KVjRYPS�
HI�HMQIRWMSRIW�EHIGYEHEW�TEVE�PE�MRZIWXMKEGMzR�
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Figura 23.- Empleados de la fábrica Macova elaborando los bloques de concreto ('LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

2.4. METODOLOGÍA DE 
LA ELABORACIÓN DE 
BLOQUES DE CONCRETO 
DE LA FÁBRICA MACOVA

 0E� QIXSHSPSKuE� HI� PE� JEFVMGEGMzR� HI� FPSUYIW�
HI�GSRGVIXS�IW�HI�GEVjGXIV�EVXIWEREP��4SV�IWXE�VE^zR��WI�
EREPM^E�IP�TVSGIWS�HI�HSWM½GEGMzR�]�IPEFSVEGMzR��HIFMHS�
E� UYI� PE� MRZIWXMKEGMzR� IWXj� WYNIXE� E� WIKYMV� PE� QMWQE�
QIXSHSPSKuE�� SFXIRMIRHS� GSQTEVEGMSRIW� WIQINERXIW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�PSW�HMWXMRXSW�FPSUYIW�E�JEFVMGEV�

�������(37-*-'%'-Ì2�()�037�&0359)7�

 0E�HSWM½GEGMzR�HI�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�UYI�
YXMPM^E�PE�JjFVMGE��WI�GEPGYPE�E�XVEZqW�HI�YR�GMIVXS�R�QIVS�
HI� TEPEHEW� TSV� QEXIVMEP�� PS� GYEP� RS� IW� YR� QqXSHS�
I\EGXS��)P�R�QIVS�HI�TEPEHEW�HITIRHI�HIP�FPSUYI�UYI�
WI�HIWIE�JEFVMGEV��)R�PE�XEFPE�����WI�TYIHIR�SFWIVZEV�PEW�
GEVEGXIVuWXMGEW�HI�PE�TEPE�YWEHE�TSV�PE�JjFVMGE��HI�EGYIVHS�
EP�FPSUYI�IWXjRHEV�IWXEFPIGMHS�IR�PE�WIGGMzR�������

� 4EVE�HIXIVQMREV�PE�QEWE�HI�PSW�QEXIVMEPIW�TSV�
TEPEHE�IR�PE�HSWM½GEGMzR��WI�HIFI�VIEPM^EV�YR�TVSQIHMS�
HI� PE�QEWE� XSQEHE� HI� XVIW� TEPEHEW� TSV� GEHE�QEXIVMEP�
�EVIRE�� GLEWUYM� ]� TY^SPERE
�� (IWTYqW� WI� QYPXMTPMGE� PE�
QEWE� TVSQIHMS� TSV� IP� R�QIVS� HI� TEPEHEW� YXMPM^EHEW��
SFXIRMIRHS�IP�XSXEP�HI�QEWE�TSV�QEXIVMEP��ZIV�XEFPE���
��
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��

MATERIAL
PALADA 1

(kg)
PALADA 2

(kg)
PALADA 3

(kg)
PROMEDIO

(kg)
TOTAL

(kg)

Chasqui
(15 paladas)

3,90 4,05 4,35 4,10 61,50

Arena
(16 paladas)

6,50 6,70 6,75 6,65 106,40

Puzolana
(10 paladas)

3,52 3,64 3,64 3,60 36,00

DOSIFICACIÓN PARA UN SACO DE CEMENTO
(PALADA)

Tabla 12.- (SWM½GEGMzR�HI�PE�QEWE�HI�GEHE�QEXIVMEP�IR�VIPEGMzR�E�YR�
WEGS�HI�GIQIRXS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�

Tabla 11.- 'EVEGXIVuWXMGEW� HI� PE� TEPE� YWEHE� TEVE� PE� HSWM½GEGMzR�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�

0E� HSWM½GEGMzR� GSVVIWTSRHI� E� PE� QEWE� XSXEP� HI� GEHE�
QEXIVMEP�YXMPM^EHS�TEVE�YR�WEGS�HI�GIQIRXS�

2.4.2. ELABORACIÓN DE BLOQUES DE 
CONCRETO.

2.4.2.1. Mezcla.

� 0E�QI^GPE�IWXj�WYNIXE�EP�XMTS�HI�FPSUYI�E�JEFVMGEV��
]E�UYI�HI�IWS�HITIRHIVj�WY�HSWM½GEGMzR��0SW�QEXIVMEPIW�
WSR�QI^GPEHSW�TSV���LEWTEW�XMTS�TEPE��UYI�KMVER�HIWHI�
YR�HMWXMRXS�VEHMS�HIRXVS�HI�YR�GSRXIRIHSV�QIXjPMGS��IP�
QMWQS�UYI�XMIRI�YRE�GETEGMHEH�TEVE�YR�WEGS�HI�GIQIRXS�
����OK
��8SHS�IWXI�TVSGIWS�HI�QI^GPEHS�XMIRI�YR�SVHIR�]�
YR�XMIQTS�IWXEFPIGMHS�TSV�PSW�STIVEHSVIW�

 � Equipos y Materiales.

• 1I^GPEHSVE�EVXIWEREP�
• 'EVVIXMPPE�
• 4EPE�
• &EPHI�����PMXVSW
�
• 7EGS�HI�GIQIRXS����OK
�
• %KVIKEHS�*MRS��EVIRE
�
• %KVIKEHS�+VYIWS��GLEWUYM
�
• 4Y^SPERE�
• %KYE�               

 � Procedimiento.

� )P� TVSGIWS� HI�QI^GPEHS� MRMGME� GSR� PE� GEVKEHE�
HIP� EKVIKEHS� KVYIWS� IR� PE� GEVVIXMPPE�� TEVE� PYIKS� WIV�
ZIVXMHE� IR� IP� GSRXIRIHSV�QIXjPMGS�� -RQIHMEXEQIRXI� WI�
IRGMIRHIR� PEW� LEWTEW� QIXjPMGEW� TSV� YR� XMIQTS� HI� ���
WIKYRHSW� ETVS\MQEHEQIRXI�� TEVE� TSHIV� HMWXVMFYMV� IP�
EKVIKEHS�TSV�XSHS�IP�GSRXIRIHSV�

� %�GSRXMRYEGMzR��WI�TVSGIHI�E�GEVKEV�IP�EKVIKEHS�
½RS�IR�PE�GEVVIXMPPE�]�WI�PS�ZMIVXI�IR�IP�GSRXIRIHSV��PYIKS�
WI�IRGMIRHIR�PEW�LEWTEW�TSV�YR�TIVMSHS�HI����WIKYRHSW�
TEVE� UYI� PSW� EKVIKEHSW� WI� QI^GPIR� EHIGYEHEQIRXI��
(IWTYqW�WI�GSPSGE�IP�WEGS�HI�GIQIRXS�]�PE�TY^SPERE��]�WI�
IRGMIRHIR� PEW�LEWTEW�TSV���QMRYXSW�ETVS\MQEHEQIRXI��
XMIQTS�IR�IP�UYI�IP�STIVEHSV�ZIVXMVj�TSGS�E�TSGS�IP�EKYE�
LEWXE�GSRWIKYMV�YRE�QI^GPE�UYI�WI�GSRWMHIVI�EHIGYEHE��]E�
UYI�E�TIWEV�HI�XIRIV�IWXEFPIGMHE�YRE�GERXMHEH�IWTIGM½GE�
HI�EKYE�IR�PE�HSWM½GEGMzR��WYIPI�ZEVMEV�HI�EGYIVHS�E�UYI�
XER�L�QIHS�WI�IRGYIRXVIR�PSW�EKVIKEHSW�

� 9RE� ZI^� GYPQMREHS� IWXI� TVSGIWS� WI� EFVI� YRE�
GSQTYIVXE�HIP�GSRXIRIHSV�QIXjPMGS�UYI�HEVj�TEWS�E�PE�
QI^GPE��]�IWXE�GEIVj�WSFVI�YRE�FERHE�IPqGXVMGE�TEVE�WIV�
XVERWTSVXEHE�LEGME�YRE�XSPZE�TEVE�WY�WMKYMIRXI�TVSGIWS�
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Figura 24.- 4VSGIWS�HI�IPEFSVEGMzR�HI�PE�QI^GPE�TEVE�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�
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2.4.2.2. Molde.

� )P� QSPHI� HITIRHI� HI� PEW� HMQIRWMSRIW� HIP�
FPSUYI�E�IPEFSVEV��0E� JjFVMGE�TSWII�XVIW�XMTSW�HMWXMRXSW�
HI�FPSUYI��IR�IWXE�MRZIWXMKEGMzR�WI�GSRWMHIVE�IP�FPSUYI�
HI�PE�XEFPE����WMIRHS�IWXI�IP�QjW�YXMPM^EHS�]�IPEFSVEHS�TSV�
PE�QMWQE�
 

 � Equipos y Materiales.

• 1jUYMRE�EVXIWEREP�
• &ERHE�)PqGXVMGE��8VERWTSVXE�PE�QI^GPE�HIWHI�

IP�GSRXIRIHSV�LEWXE�PE�XSPZE
�
• 1SPHI�

 � Procedimiento.

� )WXI�TVSGIWS�MRMGME�GYERHS�PE�QI^GPE�TEWE�HIWHI�
IP�GSRXIRIHSV�LEGME�PE�XSPZE�

� 4VMQIVS�GSR�PE�E]YHE�HI�YRE�IWGSFE�]�YR�TSGS�
HI� EKYE�� WI� PMQTME� IP�QSPHI� TSV� PE� TEVXI� MRJIVMSV�� ]� WI�
GSPSGE�YRE�XEVMQE��IWXE�IW�HI�QEHIVE�VIGYFMIVXE�GSR�YRE�
PjQMRE�HI�EGIVS��]E�UYI�WSFVI�IPPE�WIVjR�JEFVMGEHSW�PSW�
FPSUYIW� HI� GSRGVIXS�� 9RE� ZI^� VIEPM^EHS� IWXI� TVSGIWS��
IP�STIVEHSV�HINE�GEIV�IP�QSPHI�WSFVI�PE�XEVMQE�]�ZMIVXI�
QI^GPE�WY½GMIRXI�TEVE�JEFVMGEV�YR�XSXEP�HI���FPSUYIW��ZIV�
½KYVE���
��4EVE�UYI�IP�QSPHI�UYIHI�PPIRS��WI�IRGMIRHI�PE�
QIWE�ZMFVEHSVE�TEVE�HMWXVMFYMV�HI�YRE�QERIVE�LSQSKqRIE�

PE�QI^GPE�� IZMXERHS� UYI� UYIHIR� FYVFYNEW� HI� EMVI�� )WXI�
TVSGIWS�HYVE�GIVGE�HI����WIKYRHSW�ETVS\MQEHEQIRXI��
WI�EGSRWINE�RS�ZMFVEV�QYGLS�]E�UYI�WI�TYIHI�TVSHYGMV�
YRE�HMWKVIKEGMzR�HI�PSW�QEXIVMEPIW�HI�PE�QI^GPE�

� %� GSRXMRYEGMzR�� WI� TVSGIHI� E� GSPSGEV� IP�
GSQTEGXEHSV�WSFVI�IP�QSPHI��IP�GYEP�HYVERXI�YR�XMIQTS�
HI� �� WIKYRHSW� INIVGI� YRE� JYIV^E� GSRWXERXI� HERHS� PE�
JSVQE�½REP�EP�FPSUYI��(IWTYqW�GSR�E]YHE�HI�YR�WMWXIQE�
LMHVjYPMGS� PSW�QSPHIW� WYFIR� HINERHS� PMFVI� ]� PMWXSW� PSW�
FPSUYIW� HI� GSRGVIXS�� *MREPQIRXI�� GSR� PE� E]YHE� HI� YRE�
FEVVE�QIXjPMGE�WI�VIXMVER�PSW�FPSUYIW�HI�PE�QjUYMRE�TSV�
QIHMS�HI�YRE�VMIP�HI�WEPMHE��IR�HSRHI�SXVS�STIVEHSV�HI�
PE� JjFVMGE�� GSR� E]YHE� HI� YR� XVERWTSVXEHSV�QERYEP� �ZIV�
½KYVE���
�XVEWPEHE�PE�XEVMQE�GSR�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�
LEGME�IP�IWTEGMS�HIWXMREHS�TEVE�WY�JVEKYEHS�]�GYVEHS�

 

Figura 25.- 3TIVEHSV�HI�PE�JjFVMGE�IPEFSVERHS�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�

Figura 26.- 8VERWTSVXEHSV�QERYEP��YXMPM^EHS�TEVE�QSZMPM^EV�PEW�XEVMQEW�
GSR�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�
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*MKYVE������4VSGIWS�HI�IPEFSVEGMzR�HI�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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'YPQMREHEW� PEW� ��� LSVEW�� MRMGME� IP� TVSGIWS� HI� GYVEHS��
IP�QMWQS�UYI�GSRWMWXI�IR�QERXIRIV�PE�LYQIHEH�IR�PSW�
FPSUYIW�� PSW�GYEPIW�WI�VMIKER���ZIGIW�EP�HuE�HYVERXI�YR�
TIVMSHS�HI� �� HuEW� GSR� PE� E]YHE� HI� YRE�QERKYIVE� GSR�
VSGMEHSV�

2.4.2.4. Almacenamiento.

� 9RE� ZI^� XIVQMREHS� IP� XMIQTS� HI� GYVEHS�
HI� PSW� FPSUYIW�� IWXSW� WSR� XVEWPEHEHSW� E� YRE� ^SRE� HI�
EPQEGIREQMIRXS��HSRHI�WI�ETMPER�TSV�½PEW�IZMXERHS�UYI�
PSW�FPSUYIW�WI�HIWQSVSRIR��TSV�PS�UYI�WI�VIGSQMIRHE�
EPXIVREV�IP�WIRXMHS�HI�PEW�½PEW��ZIV�½KYVE���
�

2.4.2.3. Fraguado y Curado.

� )P� TVSGIWS� HI� JVEKYEHS� ]� GYVEHS� IW� HI� KVER�
MQTSVXERGME� HIRXVS� HI� PE� JEFVMGEGMzR� HI� PSW� FPSUYIW��
TYIW�HITIRHMIRHS�HIP�XVEXEQMIRXS�UYI�WI�PIW�HI�IR�IWXE�
IXETE��IWXSW�TSHVuER�EHUYMVMV�YR�QINSV�GSQTSVXEQMIRXS�
E�PE�VIWMWXIRGME��

� 9RE� GSVVIGXE� XIQTIVEXYVE� ]� LYQIHEH��
TVSZSGEVj�UYI�PE�VIEGGMzR�UYuQMGE�EKYE�GIQIRXS�WIE�PE�
EHIGYEHE��-RWXMXYXS�'SPSQFMERS�HI�TVSHYGXSW�HI�'IQIRXS������
.

 � Equipos y Materiales.

• 8VERWTSVXEHSV�QERYEP�
• 8EVMQE�HI�QEHIVE�GSR�YRE�PjQMRE�HI�EGIVS�
• (ITzWMXS�TEVE�EPQEGIRENI�
• 1ERKYIVE�GSR�VSGMEHSV�

 � Procedimiento.

� )P� TVSGIWS� HI� JVEKYEHS� MRMGME� YRE� ZI^� UYI�
PSW� FPSUYIW� WEPIR� HI� PE� QjUYMRE�� )WXI� TVSGIWS� XSQE�
EPVIHIHSV�HI����LSVEW�]�GSRWMWXI�IR�HINEV� PSW�FPSUYIW�
WSFVI� YR� PYKEV� XIGLEHS� TVSXIKMHSW� HIP� ZMIRXS�� WSP� ]�
PPYZME�� IR� HI½RMXMZE�� HIFI�QERXIRIVWI� YRE� XIQTIVEXYVE�
EHIGYEHE�]�GSRWXERXI�

 Figura 28.- *VEKYEHS�]�GYVEHS�HI�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��'LMVMFSKE�

�5YMRXIVSW�����
�

Figura 29.- %PQEGIREQMIRXS�HI�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��'LMVMFSKE�

�5YMRXIVSW�����
�
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Figura 30.- Áridos usados para la fabricación de bloques de concreto ('LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

2.5. ENSAYOS DE LOS 
AGREGADOS USADOS 
PARA LA FABRICACIÓN DE 
BLOQUES DE CONCRETO

� 0E�GEPMHEH�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�HITIRHI�HI�
PEW�GEVEGXIVuWXMGEW�HI�PSW�EKVIKEHSW�]�HI�PE�HSWM½GEGMzR�
UYI�WI�YWE�TEVE�WY�IPEFSVEGMzR��7MR�IQFEVKS��IWXE�XIWMW�WI�
GSRGIRXVE�IR�PE�ETPMGEGMzR�HI�YRE�QMWQE�QIXSHSPSKuE�HI�
JEFVMGEGMzR��VE^zR�TSV�PE�UYI�PSW�IRWE]SW�E�VIEPM^EVWI�WSR��

• )RWE]S� HI� KVERYPSQIXVuE� �%KVIKEHS� ½RS� ]�
KVYIWS
�� 7I� RIGIWMXE� WEFIV� UYq� KVERYPSQIXVuEW�
WSR�TVIHSQMRERXIW�HIRXVS�HI�PSW�EKVIKEHSW��TEVE�
HIXIVQMREV�IP� XEQEyS�EP�UYI� WI�HIFI�WYNIXEV�IP�
KVjRYPS�HI�GEYGLS�

• )RWE]S� HI� MQTYVI^EW� SVKjRMGEW� �%KVIKEHS�
½RS
��4EVE�ZIVM½GEV� PE�GEPMHEH��EP� WIV�YR�QEXIVMEP�
TVSZIRMIRXI�HI�YR�VuS�

� )WXSW�IRWE]SW�IWXjR�VIJIVMHSW�E�HMWXMRXEW�JYIRXIW�
FMFPMSKVj½GEW�� 0SW� HI� KVERYPSQIXVuE� IWXjR� VIQMXMHSW� E�
PEW� 2SVQEW� 28)� -2)2� ����� �����
��%781� '�������
]� 28+������� �����
�� IP� HI� MQTYVI^EW� SVKjRMGEW� E� PE�
2SVQE�28)�-2)2�����������
�
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�����PP
�����PP
�����PP

����PP

�����P
�����P
�����P

TAMIZ INEN PORCETAJE QUE PASA
���

���D����
���D����
���D���
���D����
���D���
��D���

����PP

TAMIZ INEN

�����PP

���PP
�����PP

PORCETAJE QUE PASA
���

���D����
���D���
��D���
��D���������PP

2.5.1 ENSAYO DE GRANULOMETRÍA.

� )W�IP�IWXYHMS�HI�PE�TVSTSVGMzR�HI�PSW�XEQEySW�
HI� PEW� TEVXuGYPEW� GSRXIRMHEW� IR� YR� jVMHS�� HIXIVQMREHS�
TSV� XEQM^EHS� E� XVEZqW� HI� ZEVMEW� QEPPEW� S� XEQMGIW� E�
HMWXMRXEW� EFIVXYVEW� �8MIVVE�� ����
�� 7IK�R� PE� 2SVQE� 28)�
-2)2������ �����
� PE� KVERYPSQIXVuE� HIP� EKVIKEHS� ½RS�
HIFI�IWXEV�GSQTVIRHMHE�HIRXVS�HI�PSW�PuQMXIW�MRHMGEHSW�
IR�PE�XEFPE�����QMIRXVEW�UYI�TEVE�IP�EKVIKEHS�KVYIWS��WI�
VMKI�E�PSW�ZEPSVIW�MRHMGEHSW�IR�PE�XEFPE����

 

Tabla 13.- 6IUYMWMXSW�HI�KVEHEGMzR�TEVE�IP�EKVIKEHS�½RS��2SVQE�28)�
-2)2�����������
�

Figura 31.- 'SPSGEGMzR� HI� PSW� XEQMGIW� IR� IP� EKMXEHSV� QIGjRMGS�����
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�

 � Equipos y Materiales.

• 1YIWXVEW�HI�����KVEQSW�
• &ERHINEW�
• 8EQMGIW� TEVE� %KVIKEHS� *MRS�� ���QQ��

����QQ������QQ������QQ�����YQ������YQ��
���YQ�

• 8EQMGIW� TEVE� EKVIKEHS� KVYIWS�� ����QQ��
���QQ������QQ������QQ�

• &EPER^E�HI�TVIGMWMzR���K�]�����K
�
• ,SVRS�E�XIQTIVEXYVE�����'�������'�
• 'ITMPPSW�HI�%GIVS�
• %KMXEHSV�QIGjRMGS�

 � Procedimiento.

� )P�TVSGIHMQMIRXS�HI�PE�KVERYPSQIXVuE�IW�WMQMPEV�
TEVE� PSW�HSW� XMTSW�HI� EKVIKEHSW�� GSR�HMJIVIRGME� IR�IP�
R�QIVS�HI�XEQMGIW�E�YXMPM^EV�

� 'SRWMWXI�IR�WIGEV�IP�EKVIKEHS�TSV�YR�PETWS�HI�
���LSVEW�HIRXVS�HI�YR�LSVRS�E�XIQTIVEXYVE�HI�����'�
���� ��'�� 9RE� ZI^� WIGS� IP� EKVIKEHS� WI� HIFIVj� TIWEV�
YRE�GERXMHEH�HI�����KVEQSW�TEVE�WIV�GSPSGEHSW�IR�PSW�
XEQMGIW��(IWTYqW�WI�GSPSGER�PSW�XEQMGIW�IR�YR�EKMXEHSV�
QIGjRMGS�HYVERXI�YR�XMIQTS�HI���QMRYXSW��*MREPQIRXI��
WI�TIWE�PE�GERXMHEH�VIXIRMHE�IR�GEHE�XEQM^��SFXIRMIRHS�
EWu�PSW�VIWYPXEHSW��28+������������
.

Tabla 14.- 6IUYMWMXSW�HI�KVEHEGMzR�TEVE�IP�EKVIKEHS�KVYIWS��2SVQE�
28)�-2)2�����������
�
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&ERHINE

Figura 32.- 4VSGIWS�HIP�IRWE]S�HI�KVERYPSQIXVuE�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
Figura 33.- 6IWYPXEHSW�HIP�IRWE]S�KVERYPSQqXVMGS�HIP�EKVIKEHS�½RS�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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�	 ���²
������QQ


�	 ���²
�����QQ


��	 2���
������QQ
�

��	 2���
������QQ


��	 &ERHINE

Figura 34.- 4VSGIWS�HIP�IRWE]S�HI�KVERYPSQIXVuE�HIP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
Figura 35.- 6IWYPXEHSW�HIP�IRWE]S�KVERYPSQqXVMGS�HIP�EKVIKEHS�KVYIWS�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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PARCIAL ACUMULADO RETENIDO PASA

No. 3/8" 9,50 100% 100% 100% 0 0 0% 100%

No. 4 4,75 95 - 100 % 100% 95% 42,20 42,20 8% 92%

No. 8 2,36 80 - 100% 100% 80% 105,20 147,40 21% 71%

No. 16 1,18 50 - 85% 85% 50% 99,20 246,60 20% 51%

No. 30 0,60 25 - 60% 60% 25% 96,60 343,20 19% 32%

No. 50 0,30 10 - 30% 20% 10% 103,55 446,75 21% 11%

No. 100 0,15 2 - 10% 10% 2% 43,58 490,33 9% 2%

Bandeja Bandeja 9,70 500,03 2% 0%

TAMIZ
ABERTURA 

(mm)
LÍMITE 

ESPECIFICADOS
LÍMITE 

SUPERIOR
LÍMITE 

INFERIOR

RETENIDO (g)

AGREGADO: FINO

GRANULOMETRÍA

PORCENTAJE (%)

DATOS TÉCNICOS Y RESULTADOS

�'
��'
��'
��'
��'
 �'
!�'
"�'
#�'
$�'
���'

������� ���� � ������ �����! ����# ����� ������#�

GRANULOMETRÍA DEL AGREGADO FINO

��

��������
�� ��

�����	��
�� �������

2.5.1.1. Análisis de los resultados del ensayo de 
JUDQXORPHWUtD�HQ�HO�DJUHJDGR�¼QR�

� 7IK�R� PE� 2SVQE� 28+������� �����
�� PEW�
GSRHMGMSRIW�UYI�HIFI�GYQTPMV�IP�EKVIKEHS�½RS�WSR� PEW�
WMKYMIRXIW�

• )P�TSVGIRXENI� VIXIRMHS�IR�IP� XEQM^�RS�HIFI� WIV�
QE]SV�EP���	��)R�IWXI�IRWE]S�WI�SFXMIRI�YR�ZEPSV�
Qj\MQS�HIP���	�VIXIRMHS�IR�IP� XEQM^�2S� ����]�
YR�ZEPSV�QuRMQS�HIP��	�IR�IP� XEQM^�2S���� �ZIV�
XEFPE���
�

• )P�QzHYPS�HI�½RYVE�HIFI�XIRIV�YR�PuQMXI�WYTIVMSV�
HI�����]�YR� PuQMXI� MRJIVMSV�HI������)WXI�ZEPSV� WI�
HIXIVQMRE� TSV� QIHMS� HIP� WMKYMIRXI� GjPGYPS�
IWXEFPIGMHS�TSV�PE�2SVQE�%781�'���������� �
       
  

)P�ZEPSV�SFXIRMHS�IR�IP�EKVIKEHS�½RS�IW��MKYEP�E�
�����TSV�PS�XERXS�WI�IRGYIRXVE�HIRXVS�HIP�VERKS�
IWXEFPIGMHS�

7I�TYIHI�GSRGPYMV�UYI�IP�EKVIKEHS�½RS�GYQTPI�GSR� PS�
IWXEFPIGMHS�IR�PE�2SVQE�28+������������
�]�PE�2SVQE�
%781�'�������

Plasticidad, (kgf/cm2)=
P/An
�/L1

 

 
Donde: 
 
P= Carga máxima a compresion, (kgf). 
An= Área Neta (cm2)� 
�= Deformación hasta la fuerza aplicada menos 
la deformación máxima elástica,(cm). 
L= Longitud del miembro menos la deformación 
máxima elástica, (cm). 
 
 
 

Ductilidad�= 
Pr
Pl

 

 
Donde: 
 
Pr= Carga de rotura, (kgf/cm2). 
P1= Fuerza aplicada hasta el rango elastico (kgf
���). 
 
 
 
 

Contenido de Humedad = 
(Ph- Pc)

Pc
X 100 

 
Donde: 
 
������
	�húmedo������. 
������
	�seco������. 
 
� 
 
Mod. finura=(� del porcentaje acumulado)/100 
(tamiz No. 4 al No. 100)/100. 
 

Tabla 15.- 8EFPE�HI�VIWYPXEHSW�SFXIRMHSW�IR�IP�IRWE]S�HI�KVERYPSQIXVuE�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 36.- +Vj½GE�TSVGIRXENI���XEQM^�HI�PE�KVERYPSQIXVuE�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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PARCIAL ACUMULADO RETENIDO PASA

No. 3/4" 19,00 100% 100% 100% 0 0 0% 100%

No. 1/2" 13,20 90 - 100 % 100% 90% 12,79 12,79 3% 97%

No. 3/8" 9,50 40 - 70% 70% 40% 32,48 45,27 6% 91%

No. 4 4,75 0 - 15% 15% 0% 109,72 154,99 22% 69%

No. 8 2,36 0 - 5% 5% 0% 117,77 272,76 24% 45%

Bandeja Bandeja 227,08 499,84 45% 0%

DATOS TÉCNICOS Y RESULTADOS

AGREGADO: GRUESO

TAMIZ
ABERTURA 

(mm)
LÍMITE 

ESPECIFICADOS
LÍMITE 

SUPERIOR
LÍMITE 

INFERIOR

RETENIDO (g)

GRANULOMETRÍA

PORCENTAJE (%)

�(
��(
��(
��(
 �(
!�(
"�(
#�(
$�(
%�(

���(

����$ ���� ������$� �������� ������ �

GRANULOMETRÍA DEL AGREGADO GRUESO

��

��������
�� ��

�����	��
�� �������

Tabla 16.- 8EFPE�HI�VIWYPXEHSW�SFXIRMHSW�IR�IP�IRWE]S�HI�KVERYPSQIXVuE�HIP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������


2.5.1.2. Análisis de los resultados del ensayo de 
granulometría del agregado grueso.

� 7IK�R� PE� RSVQE� 28)� -2)2� ����� �����
�� IP�
EKVIKEHS�KVYIWS�TSWII�VERKSW�HI�XEQEySW�QjW�EQTPMSW��
EHIQjW�RSW�TIVQMXI�GSRSGIV�PSW�ZEPSVIW�UYI�WI�TYIHIR�
YXMPM^EV�HI�EGYIVHS�EP�YWS�UYI�WI�PI�HI��IWXEFPIGMIRHS�PSW�
TSVGIRXENIW�HI�VIXIRGMzR�TSV�XEQM^�

� )P� EKVIKEHS� KVYIWS� UYI� YXMPM^E� PE� JjFVMGE� TEVE�
PE� IPEFSVEGMzR� HI� PSW� FPSUYIW� HI� GSRGVIXS� XMIRI� YRE�
KVERYPSQIXVuE� HI� ���²�� TSV� IWXE� VE^zR� WI� YXMPM^ER� PSW�
ZEPSVIW� GSQTVIRHMHSW� IRXVI� ��QQ� ]� ����QQ� (NTE 
-2)2�����������
�

� 9RE� ZI^� VIEPM^EHS� IP� IRWE]S� WI� LE� TSHMHS�
GSRGPYMV� UYI� IP� EKVIKEHS� KVYIWS� �GLEWUYM
� XMIRI� YRE�
XIRHIRGME� E� PE� KVERYPSQIXVuE� ½RE�� WMR� IQFEVKS�� WI� PI�
GSRWMHIVE�YR�QEXIVMEP�ETXS�TEVE�PE�JEFVMGEGMzR�HI�FPSUYIW�

Figura 37.- +Vj½GE�TSVGIRXENI���XEQM^�HI�PE�KVERYPSQIXVuE�HIP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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��������)27%=3��()�-1496)>%7�36+Å2-'%7�

� 0SW� EKVIKEHSW� ½RSW� REXYVEPIW� TVIWIRXER�
MQTYVI^EW� SVKjRMGEW�� PS� GYEP� VIHYGI� PEW� LMHVEXEGMSRIW�
HIP� GIQIRXS� QSHM½GERHS� PE� VIWMWXIRGME� HIP� QMWQS��
7IK�R� PE�2SVQE�28)� -2)2������ �����
�� IP� EKVIKEHS�
TYIHI�TSWIIV�HMJIVIRXIW�XMTSW�HI�MQTYVI^EW�WMIRHS�IWXEW�
HEyMREW�I�MRETVSTMEHEW��VE^zR�TSV�PE�GYEP�IWXI�IRWE]S�RSW�
TIVQMXI�HIXIVQMREV�PE�EGITXEFMPMHEH�HIP�EKVIKEHS�

 � Equipos y Materiales.

�� &SXI�HI�ZMHVMS�XVERWTEVIRXI�
�� ��TPEGE�SVKjRMGE�HI�GSPSVIW�2S������,)00-+)�
TESTER 
��%KVIKEHS�*MRS�����KVEQSW�
�� 7SPYGMzR�HI�,MHVz\MHS�HI�WSHMS�VIEGXMZS�EP��	�

 � Procedimiento. 

� 4VMQIVS� WI� ZMIVXI� EKYE� PMFVI� HI� MQTYVI^EW�
IR� YR� JVEWGS� HI� ZMHVMS� GSRNYRXEQIRXI� GSR� PE� WSPYGMzR�
HI� LMHVz\MHS� HI� WSHMS� VIEGXMZS� EP� �	� TSV� PE� GERXMHEH�
HI� EKYE��(IWTYqW� WI� EyEHI�IP� EKVIKEHS�½RS�]� WI� EKMXE�
ZMKSVSWEQIRXI� TSV� YR� PETWS� HI� ��� WIKYRHSW� TEVE�
SFXIRIV�YRE�QI^GPE�LSQSKqRIE��

Figura 38.- )RWE]S�HI�MQTYVI^E�SVKjRMGE�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�

�5YMRXIVSW�����
�

� 4SWXIVMSVQIRXI�� WI�HINE� VITSWEV�TSV�YR� PETWS�
HI����LSVEW�]�PYIKS�WI�GSQTEVE�IP�GSPSV�HIP�PuUYMHS�GSR�
PE�TPEGE�SVKjRMGE�2S������,IPPMKI�8IWXIV�TEVE�HIXIVQMREV�
WM� PE�QYIWXVE� IWXj� IR� IP� PuQMXI� HI� MQTYVI^EW� SVKjRMGEW�
MRETVSTMEHEW�EGITXEFPIW�

� 'SRGPY]IRHS�UYI�IP�EKVIKEHS�½RS�WI�IRGYIRXVE�
IR�PE�IWGEPE�RYQIVS���HI�PE�TPEGE��HIQSWXVERHS�YR�VERKS�
GSVVIGXS�HI�GSRXIRMHS�HI�MQTYVI^EW�SVKjRMGEW�
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Figura 39.- 4VSGIWS�HIP�IRWE]S�HI�MQTYVI^EW�SVKjRMGEW�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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2.6. METODOLOGÍA DE 
LA RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN SIMPLE DE 
LOS BLOQUES

±La compresibilidad es la propiedad que presentan los 
cuerpos materiales de disminuir su volumen cuando se 
aumenta la presión ejercida sobre ellos²��

Neyva Almeida (2011).
 

 0E�QINSV�JSVQE�HI�GSRSGIV�PEW�HIJSVQEGMSRIW�
HI�YR�IPIQIRXS�IW�VIEPM^ERHS�IP�IRWE]S�E�PE�GSQTVIWMzR�
WMQTPI��HSRHI�WI�ETPMGER�GEVKEW�E�XVEZqW�HI�YRE�QjUYMRE�
IWTIGu½GE�TEVE�IWXI�TVSGIWS��)WXE�RSW�TIVQMXI�ZMWYEPM^EV�
PSW�VIWYPXEHSW�HI�GEVKE�Qj\MQE�UYI�WI�SFXMIRIR�IR�PSW�
HMWXMRXSW� IWTIGuQIRIW�� EHIQjW�� HI� TVSTSVGMSREV� PSW�
ZEPSVIW� RIGIWEVMSW� TEVE� HMFYNEV� PE� KVj½GE� IWJYIV^S� ��
HIJSVQEGMzR��0E�2SVQE�28)� -2)2�����������
��IW� PE�
UYI�IWXEFPIGI�IP�QqXSHS�HI�IRWE]S�HI� PSW�FPSUYIW�HI�
GSRGVIXS��TEVE�KIRIVEV�PE�QIXSHSPSKuE�E�PE�GSQTVIWMzR�
WMQTPI�

2.6.1. Equipos y materiales.

��1jUYMRE�E�GSQTVIWMzR�
�� &EPER^E�HMKMXEP�
�� 4PEGEW�HI�EGIVS�
�� *PI\zQIXVS��
�� &PSUYI�HI�GSRGVIXS��
��(IJSVQuQIXVS�
��'EVXMPPE�HI�ETYRXIW�

Figura 40.- Colocación del bloque de concreto en la prensa ('LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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2.6.2. Procedimiento.

� )P�TVSGIWS�TEVE� PE�SFXIRGMzR�HI� PE�VIWMWXIRGME�
E�PE�GSQTVIWMzR�WMQTPI�WI�VIEPM^E�E�XVEZqW�HI�YRE�WIVMI�
HI�TEWSW�IWXEFPIGMHSW�TSV�PE�2SVQE�ERXIW�QIRGMSREHE��
TIVQMXMIRHS� HIXIVQMREV� ]� GSQTEVEV� PSW� VIWYPXEHSW�
SFXIRMHSW�� �%� GSRXMRYEGMzR�� WI� HIWGVMFI� GEHE� YRS� HI�
IPPSW�
 

 � Dimensión.

� 7I� TVSGIHI� E� XSQEV� PEW� HMQIRWMSRIW� HI� GEHE�
FPSUYI��GSRWMHIVERHS�WY�ERGLS��PEVKS��EPXS��IWTIWSVIW�HI�
GEVE�]�IWTIWSVIW�HI�XEFMUYI�� PS�GYEP�WMVZI�TEVE�GEPGYPEV�
IP� jVIE� ]� ZSPYQIR�� RIGIWEVMSW� TEVE� HIXIVQMREV� PEW�
TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW�HI�GEHE�YRS�HI�PSW�IWTIGuQIRIW�

 � Peso.

 7I�HIFI�TIWEV� GEHE�YRMHEH� WSFVI�YRE�FEPER^E�
HMKMXEP��IWXI�HEXS�RSW�TIVQMXI�KIRIVEV�YRE�GSQTEVEGMzR�
IRXVI�PSW�HMJIVIRXIW�XMTSW�HI�IWTIGuQIRIW�IPEFSVEHSW�]�
IP�FPSUYI�IWXjRHEV�

Figura 41.- 4VSGIWS�HI�XSQE�HI�QIHMHEW�]�TIWENI�HI�PSW�FPSUYIWZZZ�HI�GSRGVIXS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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 � Rotura.

� )P�TVSGIWS�HI�VSXYVE�E�PE�GSQTVIWMzR�WMQTPI�WI�
VIEPM^E�GSR�E]YHE�HI�PE�TVIRWE��QjUYMRE�E�GSQTVIWMzR
�
HIP� PEFSVEXSVMS� HI� PE� *EGYPXEH� HI�%VUYMXIGXYVE� HI� PE�
9RMZIVWMHEH�HI�'YIRGE��

� 0SW�TEWSW�TEVE�VIEPM^EV�IWXI�IRWE]S�WI�HIXEPPER�
E�GSRXMRYEGMzR�

• 7I� GSPSGE� YRE� TPEGE� HI� EGIVS� IR� PE� TEVXI�
WYTIVMSV�I� MRJIVMSV�TEVE�UYI�IP� IWTqGMQIR�
XIRKE� YR� GSVVIGXS� GSRXEGXS� IR� XSHE� WY�
WYTIV½GMI�� 7I� VIGSQMIRHE� IRGIRHIV� PE�
QjUYMRE�YRSW�QMRYXSW�ERXIW�HI�GSQIR^EV�
IP�IRWE]S�

• (IWTYqW� WI� WMX�E� IP� FPSUYI� EPMRIEHS� EP�
GIRXVS�HI�PEW�TPEGEW�]�EP�GMPMRHVS�HI�PE�TVIRWE��

• 9RE�ZI^�WMXYEHS�IR�YRE�TSWMGMzR�GSVVIGXE��
WI�TSRI�E�XVEFENEV�PE�TVIRWE�LEWXE�UYI�IWXE�
GSQMIRGI�E�QEVGEV�YR�ZEPSV�HI�GEVKE�IR�PE�
QjUYMRE�

• (EHS�IP�TVMQIV�ZEPSV��WI�TEYWE�PE�TVIRWE�]�WI�
GSPSGE�IP�HIJSVQuQIXVS�IR�PE�TEVXI�MRJIVMSV�
HI�PE�TPEGE�MRJIVMSV��

• %RXIW�HI�GSQIR^EV�IP�TVSGIWS�HI�VSXYVE�WI�
HIFI�EWIKYVEV�UYI�IP�ZEPSV�HIP�HIJSVQuQIXVS�
WIE�GIVS�IR�GEHE�VITIXMGMzR�HIP�TVSGIWS�

• 8IVQMREHS�IWXSW�TEWSW�MRMGMEPIW�WI�GSQMIR^E�
GSR� IP� TVSGIWS� HI� VSXYVE�� IR� HSRHI� WI�
HIFIR� ERSXEV� PSW� ZEPSVIW� HI� GEVKE� HEHSW�
TSV� PE� QjUYMRE� GEHE� ����QQ� QEVGEHS�
TSV� IP� HIJSVQuQIXVS� LEWXE� PE� VSXYVE� HIP�
IWTqGMQIR�

• 4SV� �PXMQS�� WI� VIXMVE� IP� FPSUYI� IRWE]EHS�
]� WI� VITMXI� IP� QMWQS� TVSGIWS� GSR� PSW�
IWTIGuQIRIW�VIWXERXIW�

Figura 42.- &PSUYI� HI� GSRGVIXS� HYVERXI� IP� IRWE]S� E� GSQTVIWMzR�
WMQTPI��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�
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Figura 43.-4VSGIWS�HIP�IRWE]S�E�GSQTVIWMzR�IR�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
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• Resistencia a la compresión simple del 
área bruta.  

 
� 7IK�R� PE� 2SVQE� 28)� -2)2� ����� �����
�� PE�
VIWMWXIRGME�E�PE�GSQTVIWMzR�HIP�jVIE�FVYXE�WI�GEPGYPE�HI�
PE�WMKYMIRXI�QERIVE�

• Resistencia a la compresión simple del 
área neta.

� 7IK�R� PE� 2SVQE� 28)� -2)2� ����� �����
�� PE�
VIWMWXIRGME�E�PE�GSQTVIWMzR�HIP�jVIE�RIXE�WI�GEPGYPE�HI�PE�
WMKYMIRXI�QERIVE�

2.6.3.2. Módulo de elasticidad.

� )P� QzHYPS� HI�=SYRK� S�QzHYPS� HI� IPEWXMGMHEH�
PSRKMXYHMREP��WI�HIXIVQMRE�GSR�PE�WMKYMIRXI�JzVQYPE�
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Donde: 
 
�= Esfuerzo del miembro�kgf/cm2 . 
�= Deformacion unitaria (cm/cm). 
P1= Fuerza aplicada hasta el rango elastico (kgf). 
An= Área Neta (cm2) 
�= Deformación hasta la fuerza aplicada (cm). 
L= Longitud del miembro (cm). 
 
 
Área bruta (Ag), (cm2) = I x a. 
 
Donde: 
 
Ag= Es el área bruta de la unidad, (cm2). 
I= Es el largo promedio de la unidad, (cm2). 
a= Es el ancho promedio de la unidad, (cm2). 
 
 

Volumen Neto (Vn), (cm3)= 
Md
D

, o 

Volumen Neto (Vn), (cm3)= (Ms- Mi) x 10^6. 
 
 
Donde: 
 
Vn= Es el volumen neto de la unidad, (cm3). 
Md= Es la masa de la unidad seca al horno, (kg). 
D= Es la densidad de la unidad seca al horno, (kg/cm2). 
Ms- Es la masa de la unidad saturada, (kg). 
Mi= Es la masa de la unidad sumergida, (kg). 
 
 

Resistencia área bruta (RAg),  (kgf/cm2)=
P

Ag
 

 
Donde: 
 
Rag= Es la resistencia a la compresión simple, (kgf/cm2).  
P= Es la carga máxima de compresion, (kgf). 
Ag= Es el área bruta de la unidad, (cm2). 
 

Resistencia área neta (RAn),  (kgf/cm2)=
P

An
 

 
Donde: 
 
Ran= Es la resistencia a la compresión simple, (kgf/cm2).  
P= Es la carga máxima de compresion, (kgf). 
An= Es el área neta de la unidad, (cm2). 
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An= Es el área neta de la unidad, (cm2). 
 
 
 
 
 

 

��	������������	�	���
�
���� ��
� �������

���  

 
Donde: 
 
�= Esfuerzo del miembro�kgf/cm2 . 
�= Deformacion unitaria (cm/cm). 
P1= Fuerza aplicada hasta el rango elastico (kgf). 
An= Área Neta (cm2) 
�= Deformación hasta la fuerza aplicada (cm). 
L= Longitud del miembro (cm). 
 
 
Área bruta (Ag), (cm2) = I x a. 
 
Donde: 
 
Ag= Es el área bruta de la unidad, (cm2). 
I= Es el largo promedio de la unidad, (cm2). 
a= Es el ancho promedio de la unidad, (cm2). 
 
 

Volumen Neto (Vn), (cm3)= 
Md
D

, o 

Volumen Neto (Vn), (cm3)= (Ms- Mi) x 10^6. 
 
 
Donde: 
 
Vn= Es el volumen neto de la unidad, (cm3). 
Md= Es la masa de la unidad seca al horno, (kg). 
D= Es la densidad de la unidad seca al horno, (kg/cm2). 
Ms- Es la masa de la unidad saturada, (kg). 
Mi= Es la masa de la unidad sumergida, (kg). 
 
 

Resistencia área bruta (RAg),  (kgf/cm2)=
P

Ag
 

 
Donde: 
 
Rag= Es la resistencia a la compresión simple, (kgf/cm2).  
P= Es la carga máxima de compresion, (kgf). 
Ag= Es el área bruta de la unidad, (cm2). 
 

Resistencia área neta (RAn),  (kgf/cm2)=
P

An
 

 
Donde: 
 
Ran= Es la resistencia a la compresión simple, (kgf/cm2).  
P= Es la carga máxima de compresion, (kgf). 
An= Es el área neta de la unidad, (cm2). 
 
 
 
 
 

2.6.3. Cálculos para la obtención de las 
propiedades mecánicas.

2.6.3.1. Compresión simple.

• Área bruta.

� 7IK�R� PE� 2SVQE� 28)� -2)2� ����� �����
�� IP�
jVIE�FVYXE�HI�PE�WIGGMzR�XVERWZIVWEP�HI�YRE�YRMHEH��IW�IP�
jVIE�XSXEP�HI�PE�WIGGMzR�TIVTIRHMGYPEV�LEGME�PE�HMVIGGMzR�
HI�PE�GEVKE�

• Área neta. 

� 7IK�R�PE�2SVQE�28)�-2)2�����������
��IW�PE�
WYTIV½GMI�TEVEPIPE�EP�TPERS�HI�GEVKE��7I�SFXMIRI�EP�HMZMHMV�
IP�ZSPYQIR�RIXS�TEVE�WY�EPXYVE��
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2.6.3.3. Plasticidad. 

� 0E� TPEWXMGMHEH� WI� HIXIVQMRE� HI� PE� WMKYMIRXI�
JSVQE�

2.6.3.4. Ductilidad.
 
 0E� HYGXMPMHEH� WI� HIXIVQMRE� HI� PE� WMKYMIRXI�
QERIVE�

Plasticidad, (kgf/cm2)=
P/An
�/L1

 

 
Donde: 
 
P= Carga máxima a compresion, (kgf). 
An= Área Neta (cm2)� 
�= Deformación hasta la fuerza aplicada menos 
la deformación máxima elástica,(cm). 
L= Longitud del miembro menos la deformación 
máxima elástica, (cm). 
 
 
 

Ductilidad�= 
�

 

 
Donde: 
 
�= Deformacion hasta el ablandamiento, (cm).�
�= Longitud del módulo elástico, (cm).�
 
 
 
 

Contenido de Humedad = 
(Ph- Pc)

Pc
X 100 

 
Donde: 
 
������	��húmedo
�����. 
������	��seco
�����. 
 
� 
 
Mod. finura=(� del porcentaje acumulado)/100 
(tamiz No. 4 al No. 100)/100. 
 

4V

P1

P

Figura 44.- +Vj½GE�IWJYIV^S��HIJSVQEGMzR�TEVE�PE�SFXIRGMzR�HI�PSW�ZEPSVIW�HI�PEW�TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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������	��húmedo
�����. 
������	��seco
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2.7. METODOLOGÍA DE 
ABSORCIÓN, CONTENI-
DO DE HUMEDAD Y DEN-
SIDAD DE LOS BLOQUES 
DE CONCRETO

� 0E�HIXIVQMREGMzR�HI� PE�EFWSVGMzR�HIP�EKYE�IR�
YR�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�GSRWMWXI�IR�WSQIXIV�PEW�YRMHEHIW�
E�MRQIVWMzR�IR�YRE�TMWGMRE�TEVE�SFXIRIV�WY�WEXYVEGMzR�]�
PYIKS�WSQIXIVPEW�E�YR�LSVRS�TEVE�WY�WIGEHS��VIKMWXVERHS�
PEW� ZEVMEGMSRIW� HI� WY� QEWE� HYVERXI� PSW� IRWE]SW�
IWXEFPIGMHSW��,IVVIVE������
�� 

� )WXI�IRWE]S�IWXE�WYNIXS�E�PE�2SVQE�28)�-2)2�
����������
�

 � Equipos y materiales.

�� &EPER^E��
��1EPPE�QIXjPMGE�
�� &PSUYI�
�� 4MWGMRE�
��%PEQFVI�HI�EQEVVI�
�� 4IV½PIW�HI�EGIVS��
��,SVRS�)PqGXVMGS��
�� *VERIPE�

Figura 45.- &PSUYIW�HI�GSRGVIXS�WYQIVKMHSW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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2.7.2.2. Contenido de Humedad.

 )P� GSRXIRMHS� HI� LYQIHEH� WI� HIXIVQMRE�
ETPMGERHS�PE�WMKYMIRXI�JzVQYPE�

2.7.2.3. Densidad.

� 0E�HIRWMHEH�WI�HIXIVQMRE�HI�PE�WMKYMIRXI�JSVQE�
2.7.2.1. Absorción.

� 0E� EFWSVGMzR� WI� HIXIVQMRE� HI� PE� WMKYMIRXI�
QERIVE�
 

Absorción, (%) =
Ms - Md

Md
x 100 

 
Donde: 
 
Ms= Masa de la unidad saturada�kg�.�
Md= Masa de la unidad seca al horno (kg).�
 

 

Contenido de Humedad, (%)=
Mr - Md
Ms-Md

x 100 

 
Donde: 
 
Md= Masa de la unidad tal como se recibe (kg).�
Md= Masa de la unidad seca al horno (kg).�
Ms= Masa de la unidad saturada�kg�.�

 
 
 

Densidad (D), (kg/m3)=
Md

Ms-Mi
x 1000 

 
Donde: 
 
Md= Masa de la unidad tal como se recibe (kg).�
Ms= Masa de la unidad saturada �kg�.�
Mi= Masa de la unidad sumergida �kg�.�
 
 

 

Absorción, (%) =
Ms - Md

Md
x 100 

 
Donde: 
 
Ms= Masa de la unidad saturada�kg�.�
Md= Masa de la unidad seca al horno (kg).�
 

 

Contenido de Humedad, (%)=
Mr - Md
Ms-Md

x 100 

 
Donde: 
 
Md= Masa de la unidad tal como se recibe (kg).�
Md= Masa de la unidad seca al horno (kg).�
Ms= Masa de la unidad saturada�kg�.�

 
 
 

Densidad (D), (kg/m3)=
Md

Ms-Mi
x 1000 

 
Donde: 
 
Md= Masa de la unidad tal como se recibe (kg).�
Ms= Masa de la unidad saturada �kg�.�
Mi= Masa de la unidad sumergida �kg�.�
 
 

 )P�TVSGIHMQMIRXS�WI�IRGYIRXVE�HMZMHMHS�IR�HSW�
TEVXIW��PE�TVMQIVE�IW�XVEFENERHS�GSR�PE�WEXYVEGMzR�HI�PEW�
TEVXuGYPEW�TSV�QIHMS�HI�YR�WYQIVKMHS�HIP�IWTqGMQIR�IR�
EKYE�]�IP�SXVS�IW�PE�PMFIVEGMzR�HI�IWXEW�QMWQEW�TEVXuGYPEW�
TSV�QIHMS�HIP�WIGEHS�

2.7.1. Procedimiento del ensayo.

2.7.1.1.Saturación. 

 7I�TVSGIHI�E�WYQIVKMV�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�
IR�YRE�TMWGMRE�GSR�YRE�XIQTIVEXYVE�IRXVI� PSW�����'�]�
����'�� PE�TMWGMRE�IR�IWXI�IRWE]S�XYZS�YRE�XIQTIVEXYVE�
HI� ����� �'�� 0SW� FPSUYIW� HIFIR� IWXEV� GSQTPIXEQIRXI�
WYQIVKMHSW��TEVE�PS�GYEP�WI�YXMPM^E�YR�EPEQFVI�KEPZERM^EHS�
TEVE�EXEVPSW�E�YRSW�TIV½PIW�QIXjPMGSW�GSPSGEHSW�HI�½PS�
E�½PS�HI�PE�TMWGMRE��TIVQERIGMIRHS�ELu�TSV�YR�XMIQTS�HI�
���LSVEW��(YVERXI�IWXI�TVSGIWS�IW�TSWMFPI�HIXIVQMREV�]�
VIKMWXVEV�PE�QEWE�WYQIVKMHE�HI�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�
TSV� QIHMS� HIP� TVMRGMTMS� HI�%VUYuQIHIW� �QEWE� HI� PE�
QYIWXVE�WYQIVKMHE
�

� 8VERWGYVVMHEW� PEW� ��� LSVEW�� WI� VIXMVER� PSW�
FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�HIP�EKYE�]�WI�PIW�HINE�IWGYVVMV�TSV�
YR�XMIQTS�HI����WIKYRHSW�����WIKYRHSW�WSFVI�YRE�QEPPE�
QIXjPMGE�� VIXMVERHS�IP� I\GIWS�HI� EKYE� GSR�YR�TEyS�� WI�
HIXIVQMRE�WY�QEWE�]�WI�VIKMWXVE�IWXI�ZEPSV��7I�VITMXI�IWXI�
TVSGIHMQMIRXS� GEHE� ��� LSVEW� LEWXE� UYI� PE� HMJIVIRGME�
IRXVI� HSW� QEWEW� WYQIVKMHEW� GSRWIGYXMZEQIRXI� WIE�

MRJIVMSV�EP����	��QEWE�HI�PE�QYIWXVE�WEXYVEHE
�

2.7.1.2. Secado.

� 9RE�ZI^�SFXIRMHSW�PSW�ZEPSVIW�HI�QEWE�WEXYVEHE��
WI�TVSGIHI�E�WIGEV�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�IR�IP�LSVRS�
E�YRE�XIQTIVEXYVE�IRXVI�PSW������'�]������'��7I�TIWER�
GEHE����LSVEW� PSW�IWTIGuQIRIW�LEWXE�UYI� PE�HMJIVIRGME�
HI�PEW�QEWEW�HI�HSW�TIWEHEW�GSRWIGYXMZEW�WIE�MRJIVMSV�EP�
���	��QEWE�HI�PE�QYIWXVE�WIGE�EP�LSVRS
��

2.7.2. Cálculos para la obtención de absorción, 
contenido de humedad y densidad.

 

Absorción, (%) =
Ms - Md

Md
x 100 

 
Donde: 
 
Ms= Masa de la unidad saturada�kg�.�
Md= Masa de la unidad seca al horno (kg).�
 

 

Contenido de Humedad, (%)=
Mr - Md
Ms-Md

x 100 

 
Donde: 
 
Md= Masa de la unidad tal como se recibe (kg).�
Md= Masa de la unidad seca al horno (kg).�
Ms= Masa de la unidad saturada�kg�.�

 
 
 

Densidad (D), (kg/m3)=
Md

Ms-Mi
x 1000 

 
Donde: 
 
Md= Masa de la unidad tal como se recibe (kg).�
Ms= Masa de la unidad saturada �kg�.�
Mi= Masa de la unidad sumergida �kg�.�
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Figura 47.- 4VSGIWS�HIP�IRWE]S�HI�LYQIHEH�IR�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 46.- 4VSGIWS�HIP�IRWE]S�HI�EFWSVGMzR�IR�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
��
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Figura 48.-�&PSUYIW�HI�GSRGVIXS�VIGMqR�IPEFSVEHSW�WEPMIRHS�HI�PE�QjUYMRE��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

�������.978-*-'%'-Ì2�

� ,E� WMHS�TSWMFPI�IRGSRXVEV�RYIZEW� EPXIVREXMZEW�
TEVE� PSW� 2IYQjXMGSW� JYIVE� HI� YWS� �2*9
� PSKVERHS�
HMWQMRYMV�IP�MQTEGXS�GEYWEHS�LEGME�IP�QIHMS�EQFMIRXI�]�
HI�QERIVE�YR�TSGS�MRHMVIGXE��]�RS�QIRSW�MQTSVXERXI��PE�
GEPMHEH�HI�ZMHE�HI�PSW�LEFMXERXIW�

� )WXE� MRZIWXMKEGMzR� WI� GIRXVE� IR� QINSVEV� YR�
IPIQIRXS�YWEHS�QY]�GSQ�RQIRXI�IR� PE� GSRWXVYGGMzR��
)R�HI½RMXMZE��PS�UYI�WI�FYWGE�IW�YR�QEXIVMEP�QjW�PMZMERS�
]�VIWMWXIRXI��IR�IWXE�SGEWMzR�IW�PE�JEFVMGEGMzR�HI�FPSUYIW�
HI�GSRGVIXS�GSR�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS�

� )R�FEWI�E�ZEPSVIW�HEHSW�TSV�PE�*jFVMGE��WI�PSKVz�
HIXIVQMREV�UYI�IP�FPSUYI�HI�HMQIRWMSRIW�����\����\���
�
IW�IP�QjW�IPEFSVEHS�]�WSPMGMXEHS�TSV�PSW�GPMIRXIW��VE^zR�
TSV�PE�GYEP�WI�YXMPM^E�IP�QMWQS�TVSGIWS�TEVE�PSW�FPSUYIW�
TVSTYIWXSW�

� 0E� MRZIWXMKEGMzR�� MRZSPYGVE� VIIQTPE^EV� PSW�
KVjRYPSW� HI� GEYGLS� GSR� ½FVEW� HI� EGIVS� HI� QERIVE�
TSVGIRXYEP�E�PE�QEWE�HI�PSW�EKVIKEHSW�HIP�FPSUYI��IW�HIGMV��
WI� JEFVMGER� HSW� GPEWIW� HI� FPSUYIW�� YRS� GSR� VIIQTPE^S�
TSVGIRXYEP� EP� EKVIKEHS� KVYIWS� ]� SXVS� GSR� VIIQTPE^S�
TSVGIRXYEP�EP�EKVIKEHS�½RS��4EVE�PS�GYEP�WI�LE�HIGMHMHS�
RS�VIIQTPE^EV�IR�QjW�HI�YR�GYEVXS�EP�TIWS�HIP�EKVIKEHS��
YXMPM^ERHS�PSW�TSVGIRXENIW�HIP���	���	���	�

2.8. FASE EXPERIMENTAL



UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

74

Figura 49.- &PSUYIW�HI�GSRGVIXS�GSR�PE�MRGSVTSVEGMzR�HI�KVjRYPSW�HI�
GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW�����
�

������� 463')73� ()� )0%&36%'-Ì2� ()�
BLOQUES DE CONCRETO CON LA 
-2'097-Ì2�()�+6Å29037�()�'%9',3�
'32�*-&6%7�()�%')63�

 � Equipos y Materiales.

��1I^GPEHSVE�EVXIWEREP�
��'EVVIXMPPE�
�� 4EPE�
�� &EPHI�����PMXVSW
�
��'IQIRXS����OK�
��%KVIKEHS�*MRS��%VIRE
�
��%KVIKEHS�+VYIWS��'LEWUYM
�
�� 4Y^SPERE�
��%KYE�
��1jUYMRE�HI�FPSUYIW�EVXIWEREP�
�� &ERHE�)PqGXVMGE��8VERWTSVXEV�PE�QI^GPE�LEGME�PSW�
QSPHIW
�
��1SPHI��&PSUYI����GQ
�
��8VERWTSVXEHSV� QERYEP� HI� XEVMQE� �8VEWPEHEV�
FPSUYIW�IPEFSVEHSW
�
�� &PSUYIW�IPEFSVEHSW�

 � Proceso

� 4EVE� IPEFSVEV� PSW� FPSUYIW� HI� GSRGVIXS� GSR�
MRGPYWMzR�HI�PSW�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS��
WI�ETPMGE�IP�QMWQS�TVSGIWS�YXMPM^EHS�TSV�PE�JjFVMGE��GSR�PE�
�RMGE�HMJIVIRGME�UYI�WI�MRGSVTSVE�PE�RYIZE�QEXIVME�TVMQE��
0E�GYEP�UYI�LE�WMHS�TIWEHE�HI�EGYIVHS�EP�TSVGIRXENI�HI�
EKVIKEHS�E�VIIQTPE^EV�
 
� 4EVE�MRMGMEV��WI�TIWER�PSW�QEXIVMEPIW�HI�EGYIVHS�
E� PE� HSWM½GEGMzR� HIP� XMTS� HI� FPSUYI� E� JEFVMGEV�� TEVE�
PYIKS�WIKYMV�IP�QMWQS�TVSGIWS�HI�QI^GPEHS�YWEHS�TSV�
PE� JjFVMGE�� EKVIKERHS� IP� RYIZS� QEXIVMEP�� HIWTYqW� HI� PE�
GSPSGEGMzR�HI�XSHSW�PSW�EKVIKEHSW�]�ERXIW�HIP�EKYE��

� 9RE� ZI^� VIEPM^EHE� PE� QI^GPE�� IWXE� TVSGIHI�
E� XVERWTSVXEVWI� HIWHI� PE� XSPZE� LEWXE� IP� VIGMTMIRXI�
GSRXIRIHSV� TSV� QIHMS� HI� PE� FERHE� IPqGXVMGE��8SHS� IP�
TVSGIWS�HI�JEFVMGEGMzR�IR�IP�QSPHI�IW�IP�IQTPIEHS�TSV�
PE�JjFVMGE�

� )P� GYVEHS� IR� PSW� FPSUYIW� GSR� EKVIKEHS� HI�
GEYGLS�IW�HMWXMRXS�EP�YWEHS�TSV�PE�JjFVMGE��HIFMHS�E�UYI�
PSW�FPSUYIW�RS�VIXMIRIR�TSV�QYGLS�XMIQTS�PE�LYQIHEH��
TYIW�WSR�QjW�TSVSWSW��TSV�PS�UYI�IW�RIGIWEVMS�VIKEVPSW�
HI���E���ZIGIW�HYVERXI�IP�HuE�
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Figura 50.- 4VSGIWS�HI�IPEFSVEGMzR�HI�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�GSR�MRGPYWMzR�HI�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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Caucho 0% 5% 15% 25%

Cemento 8,48% 8,48% 8,48% 8,48%

Chispa 41,71% 36,71% 26,71% 16,71%

Arena 36,08% 36,08% 36,08% 36,08%

Puzolana 6,10% 6,10% 6,10% 6,10%

Agua 7,63% 7,63% 7,63% 7,63%

MATERIALES
BLOQUES CON CAUCHO EN 

REEMPLAZO
DEL AGREGADO GRUESO

BLOQUE
NORMAL

Cemento
8%

Chispa
42%Arena

36%

Puzolana
6%

Agua
8%

Caucho
0%

DOSIFICACIÓN CON 0% DE CAUCHO

Cemento
8%

Chispa
37%

Arena
36%

Puzolana
6%

Agua
8%

Caucho
5%

DOSIFICACIÓN CON 5% DE CAUCHO

Cemento
8%

Chispa
27%

Arena
36%

Puzolana
6%

Agua
8%

Caucho
15%

DOSIFICACIÓN CON 15% DE CAUCHO

Cemento
8%

Chispa
17%

Arena
36%

Puzolana
6%

Agua
8%

Caucho
25%

DOSIFICACIÓN CON 25% DE CAUCHO

������� &0359)7� ()� '32'6)83� '32�
6))140%>3�)2�)0�%+6)+%(3�+69)73�

���������'RVL¼FDFLyQ�

 0E� HSWM½GEGMzR� UYI� WI� YXMPM^E� IR� IWXE� GPEWI�
HI� FPSUYIW�� WI� PE� VIEPM^E� IR� VIIQTPE^S� HIP� GLEWUYM�
]� TSVGIRXYEP� EP� TIWS� HIP� QMWQS�� IW� HIGMV�� UYI� TSV� ��
OMPSKVEQS� VIXMVEHS� HI� GLEWUYM�� WI� EKVIKE� �� OMPSKVEQS�
HI� KVjRYPSW� HI� GEYGLS� GSR� ½FVEW� HI� EGIVS�� 0E� XEFPE�
UYI�WI�QYIWXVE�E�GSRXMRYEGMzR��IRWIyE�PE�VIPEGMzR�HI�PE�
HSWM½GEGMzR� YWEHE� TSV� PE� JjFVMGE� IR� VIIQTPE^S� HI� PSW�
TSVGIRXENIW�UYI�WI�ZER�E�VIEPM^EV�IR�IWXI�TVSGIWS��GSQS�
WSR�HIP��	����	�]���	�
 

Tabla 17.-� (SWM½GEGMSRIW� HI� PSW� FPSUYIW� GSR� YR� VIIQTPE^S� HIP�
EKVIKEHS�KVYIWS�HIP��	����	�]���	�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI� EGIVS�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 51.- (MEKVEQE� HI� PE HSWM½GEGMzR� GSR� IP� �	� HI� GEYGLS� IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�KVYIWS���'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 52.- (MEKVEQE� HI� PE� HSWM½GEGMzR� GSR� IP� �	� HI� GEYGLS� IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 53.- (MEKVEQE� HI� PE� HSWM½GEGMzR� GSR� IP� ��	� HI� GEYGLS� IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 54.- (MEKVEQE� HI� PE HSWM½GEGMzR� GSR� IP� ��	� HI� GEYGLS� IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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Resistencia a la compresión - Bloques con reemplazo en el Agragedo Grueso

25% 15% 5% 0%

2.8.3.2. Ensayo a compresión simple y análisis 
de resultados.

� 7I� PPIZE� E� GEFS� IP� IRWE]S� IR� FEWI� E� PE�
QIXSHSPSKuE�TPERXIEHE��VIEPM^ERHS�IWXI�TVSGIWS�E�PSW���]�
���HuEW�HIWTYqW�HI�PE�IPEFSVEGMzR�HI�PSW�FPSUYIW��

� (YVERXI� PSW� IRWE]SW� E� GSQTVIWMzR� WMQTPI��
WI� SFWIVZE� UYI� PSW� FPSUYIW� GSR� EKVIKEHS� HI� GEYGLS�
WI� GSQTSVXER� HMWXMRXS� IR� GSQTEVEGMzR� GSR� IP� FPSUYI�
IWXjRHEV�� IW� HIGMV�� UYI� PSW� FPSUYIW� EP� PPIKEV� E� WY� GEVKE�
Qj\MQE� HI� VSXYVE� RS� WI� HIWTVIRHIR� IR� TIHE^SW�� WM�
RS� UYI�QERXMIRIR� WY� JSVQE�� TVIWIRXERHS� WSPS� GMIVXEW�
½WYVEW�

� 0SW� ZEPSVIW� HI� VIWMWXIRGME� E� PE� GSQTVIWMzR�
WMQTPI�UYI�TVIWIRXER�IWXSW�RYIZSW�FPSUYIW��RS� PSKVER�
QINSVEV�IR�GSQTEVEGMzR�GSR�PSW�ZEPSVIW�SFXIRMHSW�IR�IP�
FPSUYI�IWXjRHEV��

� 0SW� VIWYPXEHSW� QSWXVEHSW� IR� PE� ½KYVE� ���
GSVVIWTSRHIR� E� PSW� IRWE]SW� HI� GSQTVIWMzR� WMQTPI�
VIEPM^EHSW�IR�PSW�FPSUYIW�E�PSW����HuEW��7I�TYIHI�SFWIVZEV�
UYI�PSW�XMTSW�UYI�GSRXMIRIR�QE]SV�TSVGIRXENI�HI�GEYGLS�
���	����	
�QYIWXVER�IR�WY�KVj½GE�YRE�QE]SV�TPEWXMGMHEH�
]�HYGXMPMHEH�

Figura 55.- +Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S�HIJSVQEGMzR�HI�PSW�IWTIGuQIRIW�GSR�YR�������]���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�
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Caucho 0% 5% 15% 25%

Cemento 8,48% 8,48% 8,48% 8,48%

Chispa 41,71% 41,71% 41,71% 41,71%

Arena 36,08% 31,08% 21,08% 11,08%

Puzolana 6,10% 6,10% 6,10% 6,10%

Agua 7,63% 7,63% 7,63% 7,63%

MATERIALES
BLOQUES CON CAUCHO EN 

REEMPLAZO
DEL AGREGADO FINO

BLOQUE
NORMAL

Cemento
8%

Chispa
42%Arena

36%

Puzolana
6%

Agua
8%

Caucho
0%

DOSIFICACIÓN CON 0% DE CAUCHO

Cemento
8%

Chispa
42%

Arena
31%

Puzolana
6%

Agua
8%

Caucho
5%

DOSIFICACIÓN CON 5% DE CAUCHO

Cemento
8%

Chispa
42%

Arena
21%

Puzolana
6%

Agua
8%

Caucho
15%

DOSIFICACIÓN CON 15% DE CAUCHO

Cemento
8%

Chispa
42%

Arena
11%

Puzolana
6%

Agua
8%

Caucho
25%

DOSIFICACIÓN CON 25% DE CAUCHO

������� &0359)7� ()� '32'6)83� '32�
6))140%>3�)2�)0�%+6)+%(3�*-23�

���������'RVL¼FDFLyQ

� 0E� HSWM½GEGMzR� UYI� WI� YXMPM^E� IR� IWXE� GPEWI�
HI� FPSUYIW� WI� PE� VIEPM^E� IR� VIIQTPE^S� HI� PE� EVIRE�
]� TSVGIRXYEP� EP� TIWS� HI� PE�QMWQE�� IW� HIGMV�� UYI� TSV� ��
OMPSKVEQS�VIXMVEHS�HI�EVIRE�WI�EKVIKE���OMPSKVEQS�HI�
KVjRYPSW� HI� GEYGLS� GSR� ½FVEW� HI� EGIVS�� 0E� XEFPE� UYI�
WI� QYIWXVE� E� GSRXMRYEGMzR�� IRWIyE� PE� VIPEGMzR� HI� PE�
HSWM½GEGMzR� YWEHE� TSV� PE� JjFVMGE� IR� VIIQTPE^S� HI� PSW�
TSVGIRXENIW�UYI�WI�ZER�E�VIEPM^EV�IR�IWXI�TVSGIWS��GSQS�
WSR�HIP��	����	�]���	�
 
 

Figura 51.- (MEKVEQE� HI� PE� HSWM½GEGMzR� GSR� IP� �	� HI� GEYGLS� IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 56.- (MEKVEQE� HI� PE� HSWM½GEGMzR� GSR� IP� �	� HI� GEYGLS� IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 57.- (MEKVEQE� HI� PE HSWM½GEGMzR� GSR� IP� ��	� HI� GEYGLS� IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 58.- (MEKVEQE� HI� PE� HSWM½GEGMzR� GSR� IP� ��	� HI� GEYGLS� IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Tabla 18.-� (SWM½GEGMSRIW� HI� PSW� FPSUYIW� GSR� YR� VIIQTPE^S� HIP�
EKVIKEHS� ½RS� HIP� �	�� ��	� ]� ��	� HI� GEYGLS� GSR� ½FVEW� HI� EGIVS�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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Resistencia a la compresión - Bloque con reemplazo en el Agregado Fino

25% 15% 5% 0%

2.8.4.2. Ensayo a compresión y análisis de 
resultados.
 
� 7I� PPIZE� E� GEFS� IP� IRWE]S� IR� FEWI� E� PE�
QIXSHSPSKuE�TPERXIEHE��VIEPM^ERHS�IWXI�TVSGIWS�E�PSW���]�
���HuEW�HIWTYqW�HI�PE�IPEFSVEGMzR�HI�PSW�FPSUYIW��
 
� 0SW� ZEPSVIW� HI� VIWMWXIRGME� E� PE� GSQTVIWMzR�
WMQTPI� UYI� TVIWIRXER� IWXSW� RYIZSW� FPSUYIW� IR�
GSQTEVEGMzR�GSR�IP�IWXjRHEV��WSR�JEZSVEFPIW�IR�YRS�HI�
WYW�TSVGIRXENIW��)P�FPSUYI�UYI�XMIRI�IP��	�HI�VIIQTPE^S�
IR�IP�EKVIKEHS�½RS�TSWII�YRE�QINSV�VIWMWXIRGME��8EQFMqR�
WI� TYIHI� EKVIKEV� UYI� IWXSW� IWTIGuQIRIW� TSWIIR� YRE�
QINSV�TPEWXMGMHEH�]�HYGXMPMHEH�

� 0SW� VIWYPXEHSW� QSWXVEHSW� IR� PE� ½KYVE� ���
IRWIyER� PSW� ZEPSVIW� E� PE� GSQTVIWMzR� WMQTPI� HI� PSW�
FPSUYIW�E�PSW����HuEW��%P�RSXEV�UYI�LE]�YR�QINSVEQMIRXS�
IR�IP�VIIQTPE^S�HIP�RYIZS�QEXIVMEP�TSV�IWXI�EKVIKEHS��WI�
HIGMHI�JEFVMGEV���XMTSW�QjW�IR�VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�
½RS��FYWGERHS�EREPM^EV�HI�YRE�QERIVE�QjW�HIXEPPEHE�IP�
GSQTSVXEQMIRXS�HI�IWXSW�FPSUYIW�

Figura 59.- +Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S�HIJSVQEGMzR�HI�PSW�IWTIGuQIRIW�GSR�YR�������]���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�
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Cemento
8%

Chispa
42%Arena

36%

Puzolana
6%

Agua
8%

Caucho
0%

DOSIFICACIÓN CON 0% DE CAUCHO

Cemento
8%

Chispa
39%

Arena
33%

Puzolana
6%

Agua
7%

Caucho
7%

DOSIFICACIÓN CON 7.5% DE CAUCHO

Cemento
8%

Chispa
38%

Arena
33%

Puzolana
5%

Agua
7%

Caucho
9%

DOSIFICACIÓN CON 10% DE CAUCHO

Cemento
8%

Chispa
37%

Arena
32%

Puzolana
5%

Agua
7%

Caucho
11%

DOSIFICACIÓN CON 12.5% DE CAUCHO

Caucho 0% 7,5% 10% 12,5%

Cemento 8,48% 8,48% 8,48% 8,48%

Chispa 41,71% 41,71% 41,71% 41,71%

Arena 36,08% 28,58% 26,08% 23,58%

Puzolana 6,10% 6,10% 6,10% 6,10%

Agua 7,63% 7,63% 7,63% 7,63%

MATERIALES BLOQUE
NORMAL

BLOQUES CON CAUCHO EN 
REEMPLAZO

DEL AGREGADO FINO

2.8.4.3. Bloques de concreto con reemplazo 
HQ�HO�DJUHJDGR�¼QR� ��QXHYDV�GRVL¼FDFLRQHV�GH�
prueba.

 � 'RVL¼FDFLyQ

� 0E� HSWM½GEGMzR� UYI� WI� YXMPM^E� IR� IWXE� GPEWI�
HI� FPSUYIW� WI� PE� VIEPM^E� IR� VIIQTPE^S� HI� PE� EVIRE� ]�
TSVGIRXYEP�EP�TIWS�HI�PE�QMWQE��0E�XEFPE�UYI�WI�QYIWXVE�E�
GSRXMRYEGMzR��IRWIyE�PE�VIPEGMzR�HI�PE�HSWM½GEGMzR�YWEHE�
TSV� PE� JjFVMGE�IR�VIIQTPE^S�HI� PSW�TSVGIRXENIW�UYI�WI�
ZER�E�VIEPM^EV�IR�IWXI�TVSGIWS��GSQS�WSR�HIP����	����	�]�
����	�
 

 

Figura 51.- (MEKVEQE� HI� PE� HSWM½GEGMzR� GSR� IP� �	� HI� GEYGLS� IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 60.- (MEKVEQE� HI� PE� HSWM½GEGMzR� GSR� IP� ���	� HI� GEYGLS� IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 61.- (MEKVEQE� HI� PE� HSWM½GEGMzR� GSR� IP� ��	� HI� GEYGLS� IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 62.- (MEKVEQE�HI� PE�HSWM½GEGMzR�GSR�IP�����	�HI�GEYGLS�IR�
VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Tabla 19.-� (SWM½GEGMSRIW� HI� PSW� FPSUYIW� GSR� YR� VIIQTPE^S� HIP�
EKVIKEHS�½RS�HIP����	����	�]�����	�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS�
�'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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Resistencia a la compresión - Bloque con reemplazo en el Agregado Fino

12,5% 10% 7,5% 0%

 � Ensayo a compresión y análisis de 
resultados.

 7I� PPIZE� E� GEFS� IP� IRWE]S� IR� FEWI� E� PE�
QIXSHSPSKuE�TPERXIEHE��VIEPM^ERHS�IWXI�TVSGIWS�E�PSW���]�
���HuEW�HIWTYqW�HI�PE�IPEFSVEGMzR�HI�PSW�FPSUYIW��
 
� 0SW�ZEPSVIW�HI�VIWMWXIRGME�E�PE�GSQTVIWMzR�WMQTPI�
UYI� TVIWIRXER� IWXSW� RYIZSW� FPSUYIW� IR� GSQTEVEGMzR�
GSR�IP�IWXjRHEV��RS�WSR�JEZSVEFPIW��%½VQERHS�UYI�WSPS�
GSR�PE�WYWXMXYGMzR�HIP��	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�
½RS��WI�PSKVE�XIRIV�YRE�QINSVE�WMKRM½GEXMZE�

� )R�PE�½KYVE�����WI�TYIHIR�GSRSGIV�PSW�VIWYPXEHSW�
HI�PSW�ZEPSVIW�E�PE�GSQTVIWMzR�WMQTPI�HI�PSW�FPSUYIW�E�
PSW����HuEW��

Figura  63.- +Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S�HIJSVQEGMzR�HI�PSW�IWTIGuQIRIW�GSR�YR���������]�����	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�

�5YMRXIVSW������
�
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3.1. COMPARACIÓN DE 
LAS GRÁFICAS ESFUERZO 
- DEFORMACIÓN

)LJXUD������$QiOLVLV�\�JUD¼FDFLyQ�GH�UHVXOWDGRV��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

� 0EW�TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW�IWXjR�EREPM^EHEW�IR�
FEWI� E� KVj½GEW�HI�IWJYIV^S� ��HIJSVQEGMzR�SFXIRMHEW� E�
XVEZqW�HI�IRWE]SW�E�GSQTVIWMzR�WMQTPI�E�PSW���]����HuEW�
HI�IHEH��)WXSW�IRWE]SW�WI�VIEPM^EVSR�IR�IP�PEFSVEXSVMS�HI�
PE�*EGYPXEH�HI�%VUYMXIGXYVE�HI�PE�9RMZIVWMHEH�HI�'YIRGE�
GSR�PE�E]YHE�HI�YRE�TVIRWE�LMHVjYPMGE��

� 9RE� ZI^� VIEPM^EHSW� PSW� IRWE]SW� VIWTIGXMZSW��
WI�EREPM^z�EP�QINSV�IWTqGMQIR�HI�GEHE� XMTS�HI�FPSUYI�
JEFVMGEHS�� IW� HIGMV�� IP� IWTqGMQIR� UYI� WSTSVXz� YRE�
QE]SV� GEVKE� IR� PSW� IRWE]SW� E� GSQTVIWMzR� WMQTPI�� 0SW�
ZEPSVIW� SFXIRMHSW� WIVjR� EREPM^EHSW� ]� GSQTEVEHSW�
MRHMZMHYEPQIRXI�GSR�IP�FPSUYI�IWXjRHEV��

� )P� ERjPMWMW� HI� PEW� KVj½GEW� XIRHVj� IP� ETS]S�
HI� YRE� XEFPE� XMTS�� )WXE� XEFPE� GSRXMIRI� MRJSVQEGMzR�
WSFVI� HMQIRWMSRIW�� jVIEW�� ZSP�QIRIW�� GEVKEW� Qj\MQEW��
VIWMWXIRGME� E� PE� GSQTVIWMzR� WMQTPI� IR� VIPEGMzR� EP� jVIE�
FVYXE� ]� jVIE� RIXE�� ]� TSV� �PXMQS�� PSW� ZEPSVIW� HI� PEW�
TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW��IWXSW�ZEPSVIW�WSR�SFXIRMHSW�IR�
PSW�IWTIGuQIRIW�E�PSW���]����HuEW�HI�IHEH�
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Figura 65.- 4VSGIWS�HI�VSXYVE��4EVXI�WYTIVMSV��&PSUYI�IWXjRHEV��4EVXI�MRJIVMSV���&PSUYI�HI�GSRGVIXS�GSR�PE�MRGPYWMzR�HI�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS �'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 28 dÍas 

Estándar 25% A. Grueso
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ESFUERZO - DEFORMACÍON
Edad: 7 dÍas 

Estándar 25% A. Grueso1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

Figura 68.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW���HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 69.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW����HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 66.-�)WTqGMQIR�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�IWXjRHEV��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�

Figura 67.-� )WTqGMQIR� HIP� FPSUYI� HI� GSRGVIXS� GSR� YR� ��	� HI�
VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

3.1.1. Comparación del bloque estándar con el 
bloque con un 25% de reemplazo en el agregado 
grueso.

� 7I�TYIHI�SFWIVZEV�UYI�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�
HI� VIIQTPE^S� IR� IP� EKVIKEHS� KVYIWS� �XMTS�
� XMIRI� YR�
TIWS� HI� ����OKJ� E� PSW� ��� HuEW��QMIRXVEW� UYI� IP� FPSUYI�
IWXjRHEV�XMIRI�YR�TIWS�HI�����OKJ��)WXE�HMJIVIRGME�WI�HE�
HIFMHS�E�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�IW�QIRSW�TSVSWS��ZIV�
½KYVE����]���
�

� )R�PEW�½KYVEW����]�����WI�WIyEPE�UYI�IP�FPSUYI�
IWXjRHEV� E� PSW� ��� HuEW� WSTSVXE� YRE� GEVKE� Qj\MQE� HI�
�����OKJ�]�EPGER^E�YRE�TPEWXMGMHEH�HI�������OKJ�GQ2��UYI�
EP�GSQTEVEVPS�GSR�IP�FPSUYI�XMTS����WI�SFWIVZE�UYI�IWXI�
WSTSVXE�YRE�GEVKE�QIRSV��GSR�YR�ZEPSV�HI�GEVKE�Qj\MQE�
HI���������OKJ�]�YRE�TPEWXMGMHEH�HI�������OKJ�GQ2.

� 4SV��PXMQS��WI�SFXMIRI�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
WSTSVXE� YRE� QE]SV� GEVKE� IR� WY� VIKMzR� IPjWXMGE�� GSR�
YR� ZEPSV� HI� QzHYPS� IPjWXMGS� HI� ������OKJ�GQ2� ]� YRE�
VIPEGMzR�HI�HYGXMPMHEH�HI�������QMIRXVEW�UYI�IP� FPSUYI�
XMTS���TSWII�YR�ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�
GQ2�]�YRE�VIPEGMzR�HI�HYGXMPMHEH�HI������

� )R� PE� XEFPE� ���� WI� SFWIVZER� PSW� VIWYPXEHSW�
SFXIRMHSW�HI�IWXSW�HSW�IWTIGuQIRIW�E�PSW���]����HuEW�HI�
IHEH�
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ESPÉCMEN:

EDAD (días)

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

20,03 39,05 14,05 2,60 2,28 20,25 39,08 14,03 2,50 2,20 19,55 39,00 14,00 2,50 2,25 19,71 39,10 14,13 2,50 2,20

Volumen Volumen Volumen Volumen

6173,70 6074,96 5899,80 5953,18

PESO (kgf)

CARGA MÁXIMA            
(kgf)

ELASTICIDAD 
Módulo Elástico (kgf/cm�)

PLASTICIDAD (kgf/cm�)

DUCTILIDAD 

ESPÉCIMEN OBTENIDO 
DE LOS ANEXOS

Anexo A1, Anexo A2, Anexo A3, Anexo A4, Anexo A5,  Anexo A6 Anexo A7, Anexo A8, Anexo A9, Anexo A10, Anexo A11,  Anexo A12

DIMENSIONES (cm)

Bloque Estándar

7 28

TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERÍSTICAS RESULTANTES ENTRE ESPECÍMENES

ÁREA (cm�) 

VOLUMEN (cm3)

Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Neta 

10,98 9,74 9,03

530,95 283,60 529,98 274,80 528,00

4405,00 7957,00

0,32 Relación al área brutaRESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN SIMPLE 

(MPa)

Relación al área bruta 0,81 Relación al área bruta 1,47

Relación al área neta 1,52 Relación al área neta 2,84

2682,90

0,49

0,61 Relación al área neta 

Bloque con reemplazo del 25% en el Agregado Grueso

7 28

Área Bruta

Relación al área bruta

0,95

1720,1

Relación al área neta 

Área Neta Área Bruta Área Neta 

276,00 534,04 275,80

8,57

120,02

1,53

484,36

718,77

1,32

267,73

50,28

2,73

193,58

117,99

2,19

76,5

Tabla 20.- 8EFPE�GSQTEVEXMZE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 28 dÍas 

Estándar 15% A. Grueso
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 7 dÍas 

Estándar 15% A. Grueso1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

Figura 71.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW���HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 72.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW����HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 66.-�)WTqGMQIR�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�IWXjRHEV��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�

Figura 70.-� )WTqGMQIR� HIP� FPSUYI� HI� GSRGVIXS� GSR� YR� ��	� HI�
VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

3.1.2. Comparación del bloque estándar con el 
bloque con un 15% de reemplazo en el agregado 
grueso.

�� 7I�TYIHI�SFWIVZEV�UYI�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�
HI� VIIQTPE^S� IR� IP� EKVIKEHS� KVYIWS� �XMTS� �
� XMIRI� YR�
TIWS� HI� ����OKJ� E� PSW� ��� HuEW��QMIRXVEW� UYI� IP� FPSUYI�
IWXjRHEV�XMIRI�YR�TIWS�HI�����OKJ��)WXE�HMJIVIRGME�WI�HE�
HIFMHS�E�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�IW�QIRSW�TSVSWS��ZIV�
½KYVE����]���
�

� )R�PEW�½KYVEW����]�����WI�WIyEPE�UYI�IP�FPSUYI�
IWXjRHEV� E� PSW� ��� HuEW� WSTSVXE� YRE� GEVKE� Qj\MQE� HI�
�����OKJ�]�EPGER^E�YRE�TPEWXMGMHEH�HI�������OKJ�GQ2��UYI�
EP�GSQTEVEVPS�GSR�IP�FPSUYI�XMTS���WI�SFWIVZE�UYI�IWXI�
WSTSVXE�YRE�GEVKE�QIRSV��GSR�YR�ZEPSV�HI�GEVKE�Qj\MQE�
HI������OKJ�]�YRE�TPEWXMGMHEH�HI������OKJ�GQ2.

� 4SV��PXMQS��WI�SFXMIRI�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
WSTSVXE�YRE�QE]SV�GEVKE�IR�WY�VIKMzR�IPjWXMGE��GSR�YR�
ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2�]�YRE�VIPEGMzR�
HI� HYGXMPMHEH� HI� ������ QMIRXVEW� UYI� IP� FPSUYI� XMTS� ��
TSWII�YR�ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2 �]�
YRE�VIPEGMzR�HYGXMPMHEH�HI������

� )R� PE� XEFPE� ���� WI� SFWIVZER� PSW� VIWYPXEHSW�
SFXIRMHSW�HI�IWXSW�HSW�IWTIGuQIRIW�E�PSW���]����HuEW�HI�
IHEH�
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ESPÉCMEN:

EDAD (días)

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

20,03 39,05 14,05 2,60 2,28 20,25 39,08 14,03 2,50 2,20 19,78 38,95 14,03 2,50 2,25 19,75 39,20 14,05 2,55 2,28

Volumen Volumen Volumen Volumen

6173,70 6074,96 5961,90 6108,61

PESO (kgf)

CARGA MÁXIMA            
(kgf)

ELASTICIDAD 
Módulo Elástico (kgf/cm�)

PLASTICIDAD (kgf/cm�)

DUCTILIDAD 

ESPÉCIMEN OBTENIDO 
DE LOS ANEXOS

Anexo A1, Anexo A2, Anexo A3, Anexo A4, Anexo A5,  Anexo A6 Anexo A13, Anexo A14, Anexo A15, Anexo A16, Anexo A17,  Anexo A18

TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERÍSTICAS RESULTANTES ENTRE ESPECÍMENES

Bloque Estándar Bloque con reemplazo del 15% en el Agregado Grueso

7 28 7 28

DIMENSIONES (cm)

ÁREA (cm�) 

VOLUMEN (cm3)

Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Neta 

530,95 283,60 529,98 274,80 528,22 275,98

Área Neta 

534,97 278,77

10,98 9,74 9,82 9,06

4405,00 7957,00 2091,00 4282,00

RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN SIMPLE 

(MPa)

Relación al área bruta 0,81 Relación al área bruta 1,47 Relación al área bruta 0,39 Relación al área bruta 0,78

Relación al área neta 1,52 Relación al área neta 2,84 Relación al área neta 0,74 Relación al área neta 1,51

1,53 1,32 2,92 1,78

267,73 484,36 139,78 300,81

120,02 718,77 57,03 71,18

Tabla 21.- 8EFPE�GSQTEVEXMZE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
��
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 28 dÍas 

Estádar 5% A. Grueso
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 7 dÍas 

Estándar 5% A. Grueso1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

Figura 74.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW���HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR��	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 75.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW����HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR��	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 66.-�)WTqGMQIR�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�IWXjRHEV��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�

Figura 73.-�)WTqGMQIR�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�GSR�YR��	�HI�VIIQTPE^S�
IR�IP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

3.1.3. Comparación del bloque estándar con el 
bloque con un 5% de reemplazo en el agregado 
grueso.

� 7I�TYIHI�SFWIVZEV�UYI�IP�FPSUYI�GSR�YR��	�HI�
VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�KVYIWS��XMTS��
�XMIRI�YR�TIWS�
HI�����OKJ�E�PSW����HuEW��QMIRXVEW�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
XMIRI�YR�TIWS�HI�����OKJ��)WXE�HMJIVIRGME�WI�HE�HIFMHS�E�
UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�IW�QIRSW�TSVSWS��ZIV�½KYVE����]�
��
�

� )R�PEW�½KYVEW����]�����WI�WIyEPE�UYI�IP�FPSUYI�
IWXjRHEV� E� PSW� ��� HuEW� WSTSVXE� YRE� GEVKE� Qj\MQE� HI�
�����OKJ�]�EPGER^E�YRE�TPEWXMGMHEH�HI�������OKJ�GQ2��UYI�
EP�GSQTEVEVPS�GSR�IP�FPSUYI�XMTS���WI�SFWIVZE�UYI�IWXI�
WSTSVXE�YRE�GEVKE�QIRSV��GSR�YR�ZEPSV�HI�GEVKE�Qj\MQE�
HI���������OKJ�]�YRE�TPEWXMGMHEH�HI�������OKJ�GQ2.

� 4SV��PXMQS��WI�SFXMIRI�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
WSTSVXE�YRE�QE]SV�GEVKE�IR�WY�VIKMzR�IPjWXMGE��GSR�YR�
ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2 ]�YRE�VIPEGMzR�
HI� HYGXMPMHEH� HI� ������ QMIRXVEW� UYI� IP� FPSUYI� XMTS� ��
TSWII�YR� ZEPSV� HI�QzHYPS� IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2 ]�
YRE�VIPEGMzR�HI�HYGXMPMHEH�HI������

� )R� PE� XEFPE� ���� WI� SFWIVZER� PSW� VIWYPXEHSW�
SFXIRMHSW�HI�IWXSW�HSW�IWTIGuQIRIW�E�PSW���]����HuEW�HI�
IHEH�
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ESPÉCMEN:

EDAD (días)

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

20,03 39,05 14,05 2,60 2,28 20,25 39,08 14,03 2,50 2,20 19,50 38,90 14,03 2,55 2,23 19,50 39,10 14,08 2,55 2,28

Volumen Volumen Volumen Volumen

6173,70 6074,96 5917,14 5968,20

PESO (kgf)

CARGA MÁXIMA            
(kgf)

ELASTICIDAD 
Módulo Elástico (kgf/cm�)

PLASTICIDAD (kgf/cm�)

DUCTILIDAD 

ESPÉCIMEN OBTENIDO 
DE LOS ANEXOS

Anexo A1, Anexo A2, Anexo A3, Anexo A4, Anexo A5,  Anexo A6 Anexo A19, Anexo A20, Anexo A21, Anexo A22, Anexo A23,  Anexo A24

TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERÍSTICAS RESULTANTES ENTRE ESPECÍMENES

Bloque Estándar Bloque con reemplazo del 5% en el Agregado Grueso

7 28 7 28

DIMENSIONES (cm)

ÁREA (cm�) 

VOLUMEN (cm3)

Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Neta 

530,95 283,60 529,98 274,80 527,72 277,81

Área Neta 

532,38 280,20

10,98 9,74 10,26 9,39

4405,00 7957,00 3786,00 7013,70

RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN SIMPLE 

(MPa)

Relación al área bruta 0,81 Relación al área bruta 1,47 Relación al área bruta 0,70 Relación al área bruta 1,29

Relación al área neta 1,52 Relación al área neta 2,84 Relación al área neta 1,34 Relación al área neta 2,45

1,47

219,84 468,78

120,02 718,77 114,85 348,25

267,73 484,36

1,53 1,32 1,94

Tabla 22.- 8EFPE�GSQTEVEXMZE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR��	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�KVYIWS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 28 dÍas 

Estándar 25% A. Fino
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 7 dÍas 

��
�	��� ���������	
1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

Figura 77.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW���HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 78.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW����HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 66.-�)WTqGMQIR�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�IWXjRHEV��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�

Figura 76.-� )WTqGMQIR� HIP� FPSUYI� HI� GSRGVIXS� GSR� YR� ��	� HI�
VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

3.1.4. Comparación del bloque estándar con el 
bloque con un 25% de reemplazo en el agregado 
¼QR�
 
� 7I�TYIHI�SFWIVZEV�UYI�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�
HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��XMTS��
�XMIRI�YR�TIWS�
HI�����OKJ�E�PSW����HuEW��QMIRXVEW�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
XMIRI� YR� TIWS�HI� ����OKJ�� )WXE� HMJIVIRGME� WI� HE� HIFMHS�
E�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�IW�QYGLS�QIRSW�TSVSWS��ZIV�
½KYVE����]���
��

� )R�PEW�½KYVEW����]�����WI�WIyEPE�UYI�IP�FPSUYI�
IWXjRHEV� E� PSW� ��� HuEW� WSTSVXE� YRE� GEVKE� Qj\MQE� HI�
�����OKJ� ]� YRE� TPEWXMGMHEH� HI� ������OKJ�GQ2�� UYI� EP�
GSQTEVEVPS� GSR�IP� FPSUYI� XMTS��� WI�SFWIVZE�UYI�IWXI�
WSTSVXE�YRE�GEVKE�QIRSV��GSR�YR�ZEPSV�HI������OKJ�]�YRE�
TPEWXMGMHEH�HI������OKJ�GQ2.

� 4SV��PXMQS��WI�SFXMIRI�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
WSTSVXE�YRE�QE]SV�GEVKE�IR�WY�VIKMzR�IPjWXMGE��GSR�YR�
ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2 ]�YRE�VIPEGMzR�
HI� HYGXMPMHEH� HI� ������ QMIRXVEW� UYI� IP� FPSUYI� XMTS� ��
TSWII� YR� ZEPSV� HI�QzHYPS� IPjWXMGS� HI� ������OKJ�GQ2 ]�
YRE�VIPEGMzR�HI�HYGXMPMHEH�HI�������

� )R� PE� XEFPE� ���� WI� SFWIVZER� PSW� VIWYPXEHSW�
SFXIRMHSW�HI�IWXSW�HSW�IWTIGuQIRIW�E�PSW���]����HuEW�HI�
IHEH�



UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

93

ESPÉCMEN:

EDAD (días)

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

20,03 39,05 14,05 2,60 2,28 20,25 39,08 14,03 2,50 2,20 19,93 39,00 14,13 2,55 2,28 19,65 39,20 14,05 2,50 2,28

Volumen Volumen Volumen Volumen

6173,70 6074,96 6103,07 5960,83

PESO (kgf)

CARGA MÁXIMA            
(kgf)

ELASTICIDAD 
Módulo Elástico (kgf/cm�)

PLASTICIDAD (kgf/cm�)

DUCTILIDAD 

ESPÉCIMEN OBTENIDO 
DE LOS ANEXOS

Anexo A1, Anexo A2, Anexo A3, Anexo A4, Anexo A5,  Anexo A6 Anexo A25, Anexo A26, Anexo A27, Anexo A28, Anexo A29,  Anexo A30

TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERÍSTICAS RESULTANTES ENTRE ESPECÍMENES

Bloque Estándar Bloque con reemplazo del 25% en el Agregado Fino

7 28 7 28

DIMENSIONES (cm)

ÁREA (cm�) 

VOLUMEN (cm3)

Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Neta 

530,95 283,60 529,98 274,80 532,83 281,03

Área Neta 

530,55 277,61

10,98 9,74 9,07 8,10

4405,00 7957,00 1902,00 3811,00

RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN SIMPLE 

(MPa)

Relación al área bruta 0,81 Relación al área bruta 1,47 Relación al área bruta 0,35 Relación al área bruta 0,70

Relación al área neta 1,52 Relación al área neta 2,84 Relación al área neta 0,66 Relación al área neta 1,35

2,14

145,54 296,79

120,02 718,77 65,86 93,02

267,73 484,36

1,53 1,32 2,5

Tabla 23.- 8EFPE�GSQTEVEXMZE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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Estándar 15% A. Fino
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 7 dÍas 

Estándar 15% A. Fino1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

Figura 80.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW���HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 81.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW����HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 66.-�)WTqGMQIR�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�IWXjRHEV��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�

Figura 79.-� )WTqGMQIR� HIP� FPSUYI� HI� GSRGVIXS� GSR� YR� ��	� HI�
VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

3.1.5. Comparación del bloque estándar con el 
bloque con un 15% de reemplazo en el agregado 
¼QR�

�� 7I�TYIHI�SFWIVZEV�UYI�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�
HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��XMTS��
�XMIRI�YR�TIWS�
HI�����OKJ�E�PSW����HuEW���QMIRXVEW�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
XMIRI�YR�TIWS�HI�����OKJ��)WXE�HMJIVIRGME�WI�HE�HIFMHS�E�
UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�IW�QIRSW�TSVSWS��ZIV�½KYVE����]�
��
�

� )R�PEW�½KYVEW����]�����WI�WIyEPE�UYI�IP�FPSUYI�
IWXjRHEV� E� PSW� ��� HuEW� WSTSVXE� YRE� GEVKE� Qj\MQE� HI�
�����OKJ� ]� YRE� TPEWXMGMHEH� HI� ������OKJ�GQ2�� UYI� EP�
GSQTEVEVPS�GSR�IP�FPSUYI�XMTS����WI�SFWIVZE�UYI�IWXI�
WSTSVXE�YRE�GEVKE�QIRSV��GSR�YR�ZEPSV�HI������OKJ��]�YRE�
TPEWXMGMHEH�HI������OKJ�GQ2.

� 4SV��PXMQS��WI�SFXMIRI�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
WSTSVXE�YRE�QE]SV�GEVKE�IR�WY�VIKMzR�IPjWXMGE��GSR�YR�
ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2 ]�YRE�VIPEGMzR�
HI� HYGXMPMHEH� HI� ������ QMIRXVEW� UYI� IP� FPSUYI� XMTS� ��
TSWII�YR�ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2�]�
YRE�VIPEGMzR�HI�HYGXMPMHEH�HI������

� )R� PE� XEFPE� ���� WI� SFWIVZER� PSW� VIWYPXEHSW�
SFXIRMHSW�HI�IWXSW�HSW�IWTIGuQIRIW�E�PSW���]����HuEW�HI�
IHEH�
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ESPÉCMEN:

EDAD (días)

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

20,03 39,05 14,05 2,60 2,28 20,25 39,08 14,03 2,50 2,20 19,63 38,95 13,98 2,60 2,30 19,58 39,05 14,00 2,50 2,20

Volumen Volumen Volumen Volumen

6173,70 6074,96 5877,24 5880,86

PESO (kgf)

CARGA MÁXIMA            
(kgf)

ELASTICIDAD 
Módulo Elástico (kgf/cm�)

PLASTICIDAD (kgf/cm�)

DUCTILIDAD 

ESPÉCIMEN OBTENIDO 
DE LOS ANEXOS

Anexo A37, Anexo A38, Anexo A39, Anexo A40, Anexo A41,  Anexo A42Anexo A1, Anexo A2, Anexo A3, Anexo A4, Anexo A5,  Anexo A6

TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERÍSTICAS RESULTANTES ENTRE ESPECÍMENES

Bloque Estándar Bloque con reemplazo del 15% en el Agregado Fino

7 28 7 28

DIMENSIONES (cm)

ÁREA (cm�) 

VOLUMEN (cm3)

Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Neta 

530,95 283,60 529,98 274,80 526,38 273,73

Área Neta 

528,70 274,45

10,98 9,74 9,41 9,50

4405,00 7957,00 2883,00 4647,00

RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN SIMPLE 

(MPa)

Relación al área bruta 0,81 Relación al área bruta 1,47 Relación al área bruta 0,54 Relación al área bruta 0,86

Relación al área neta 1,52 Relación al área neta 2,84 Relación al área neta 1,03 Relación al área neta 1,66

1,53 1,32 2,38 2,25

267,73 484,36 143,28 384,08

120,02 718,77 92,2 163,17

Tabla 24.- 8EFPE�GSQTEVEXMZE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 28 dÍas 

Estándar 12,5% A. Fino
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 7 dÍas 

Estándar 12,5% A. Fino1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

Figura 83.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW���HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR�����	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 84.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW����HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR�����	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 66.-�)WTqGMQIR�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�IWXjRHEV��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�

Figura 82.-� )WTqGMQIR� HIP� FPSUYI� HI� GSRGVIXS� GSR� YR� ����	� HI�
VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

3.1.6. Comparación del bloque estándar con 
el bloque con un 12,5% de reemplazo en el 
DJUHJDGR�¼QR�

� 7I�TYIHI�SFWIVZEV�UYI�IP�FPSUYI�GSR�YR�����	�
HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��XMTS��
�XMIRI�YR�TIWS�
HI�����OKJ�E�PSW����HuEW��QMIRXVEW�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
XMIRIR�YR�TIWS�HI�����OKJ��)WXE�HMJIVIRGME�WI�HE�HIFMHS�E�
UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�IW�QIRSW�TSVSWS��ZIV�½KYVE����]�
��
��
 
� )R�PEW�½KYVEW����]�����WI�WIyEPE�UYI�IP�FPSUYI�
IWXjRHEV� E� PSW� ��� HuEW� WSTSVXE� YRE� GEVKE� Qj\MQE� HI�
�����OKJ� ]� YRE� TPEWXMGMHEH� HI� ������OKJ�GQ2�� UYI� EP�
GSQTEVEVPS� GSR�IP� FPSUYI� XMTS��� WI�SFWIVZE�UYI�IWXI�
WSTSVXE�YRE�GEVKE�QIRSV��GSR�YR�ZEPSV�HI������OKJ�]�YRE�
TPEWXMGMHEH�HI�������OKJ�GQ2.

� 4SV��PXMQS��WI�SFXMIRI�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
WSTSVXE�YRE�QE]SV�GEVKE�IR�WY�VIKMzR�IPjWXMGE��GSR�YR�
ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2 ]�YRE�VIPEGMzR�
HI� HYGXMPMHEH� HIP� ����� QMIRXVEW� UYI� IP� FPSUYI� XMTS� ��
TSWII�YR��ZEPSV�HI�������OKJ�GQ2�]�YRE�VIPEGMzR�H�GXMP�
HI������

� )R� PE� XEFPE� ���� WI� SFWIVZER� PSW� VIWYPXEHSW�
SFXIRMHSW�HI�IWXSW�HSW�IWTIGuQIRIW�E�PSW���]����HuEW�HI�
IHEH�
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ESPÉCMEN:

EDAD (días)

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

20,03 39,05 14,05 2,60 2,28 20,25 39,08 14,03 2,50 2,20 19,88 38,95 14,05 2,45 2,25 20,08 39,10 14,15 2,50 2,28

Volumen Volumen Volumen Volumen

6173,70 6074,96 5941,34 6108,61

PESO (kgf)

CARGA MÁXIMA            
(kgf)

ELASTICIDAD 
Módulo Elástico (kgf/cm�)

PLASTICIDAD (kgf/cm�)

DUCTILIDAD 

ESPÉCIMEN OBTENIDO 
DE LOS ANEXOS

Anexo A31, Anexo A32, Anexo A33, Anexo A34, Anexo A35,  Anexo A36Anexo A1, Anexo A2, Anexo A3, Anexo A4, Anexo A5,  Anexo A6

TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERÍSTICAS RESULTANTES ENTRE ESPECÍMENES

Bloque Estándar Bloque con reemplazo del 12,5% en el Agregado Fino

7 28 7 28

DIMENSIONES (cm)

ÁREA (cm�) 

VOLUMEN (cm3)

Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Neta 

530,95 283,60 529,98 274,80 532,83 280,13

Área Neta 

534,97 278,77

10,98 9,74 9,23 9,06

4405,00 7957,00 2506,00 4501,00

RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN SIMPLE 

(MPa)

Relación al área bruta 0,81 Relación al área bruta 1,47 Relación al área bruta 0,46 Relación al área bruta 0,82

Relación al área neta 1,52 Relación al área neta 2,84 Relación al área neta 0,88 Relación al área neta 1,58

1,53 1,32 1,79 1,5

267,73 484,36 149,44 346,48

120,02 718,77 99,27 78,32

Tabla 25.- 8EFPE�GSQTEVEXMZE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR�����	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 28 dÍas

Estándar 10% A. Fino
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 7 dÍas 

Estándar 10% A. Fino1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

Figura 86.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW���HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 87.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW����HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 66.-�)WTqGMQIR�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�IWXjRHEV��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�

Figura 85.-� )WTqGMQIR� HIP� FPSUYI� HI� GSRGVIXS� GSR� YR� ��	� HI�
VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

3.1.7. Comparación del bloque estándar con el 
bloque con un 10% de reemplazo en el agregado 
¼QR�

� 7I�TYIHI�SFWIVZEV�UYI�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�
HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��XMTS��
�XMIRI�YR�TIWS�
HI�����OKJ�E�PSW����HuEW��QMIRXVEW�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
XMIRI�YR�TIWS�HI�����OKJ��0E�HMJIVIRGME�HI�TIWSW�IW�WMQMPEV�
TIVS�WY�HMJIVIRGME�IR�TSVSWMHEH�IW�E�R�RSXSVME��ZIV�½KYVE�
���]���
����
  
� )R�PEW�½KYVEW����]�����WI�WIyEPE�UYI�IP�FPSUYI�
IWXjRHEV� E� PSW� ��� HuEW� WSTSVXE� YRE� GEVKE� Qj\MQE� HI�
�����OKJ� ]� YRE� TPEWXMGMHEH� HI� ������OKJ�GQ2�� UYI� EP�
GSQTEVEVPS� GSR�IP� FPSUYI� XMTS��� WI�SFWIVZE�UYI�IWXI�
WSTSVXE�YRE�GEVKE�QIRSV��GSR�YR�ZEPSV�HI���������OKJ�]�
YRE�TPEWXMGMHEH�HI��������OKJ�GQ2.

� 4SV��PXMQS��WI�SFXMIRI�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
WSTSVXE�YRE�QE]SV�GEVKE�IR�WY�VIKMzR�IPjWXMGE��GSR�YR�
ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2�]�YRE�VIPEGMzR�
HI� HYGXMPMHEH� HI� ������ QMIRXVEW� UYI� IP� FPSUYI� XMTS� ��
TSWII�YR� ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2� ]�
YRE�VIPEGMzR�HI�HYGXMPMHEH�HI������

� )R� PE� XEFPE� ���� WI� SFWIVZER� PSW� VIWYPXEHSW�
SFXIRMHSW�HI�IWXSW�HSW�IWTIGuQIRIW�E�PSW���]����HuEW�HI�
IHEH�
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ESPÉCMEN:

EDAD (días)

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

20,03 39,05 14,05 2,60 2,28 20,25 39,08 14,03 2,50 2,20 20,05 39,00 14,05 2,60 2,25 19,88 39,10 14,05 2,55 2,30

Volumen Volumen Volumen Volumen

6173,70 6074,96 6158,72 6099,19

PESO (kgf)

CARGA MÁXIMA            
(kgf)

ELASTICIDAD 
Módulo Elástico (kgf/cm�)

PLASTICIDAD (kgf/cm�)

DUCTILIDAD 

ESPÉCIMEN OBTENIDO 
DE LOS ANEXOS

Anexo A43, Anexo A44, Anexo A45, Anexo A46, Anexo A47,  Anexo A48Anexo A1, Anexo A2, Anexo A3, Anexo A4, Anexo A5,  Anexo A6

TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERÍSTICAS RESULTANTES ENTRE ESPECÍMENES

Bloque Estándar Bloque con reemplazo del 10% en el Agregado Fino

7 28 7 28

DIMENSIONES (cm)

ÁREA (cm�) 

VOLUMEN (cm3)

Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Neta 

530,95 283,60 529,98 274,80 530,25 282,45

Área Neta 

531,46 281,75

10,98 9,74 10,08 9,71

4405,00 7957,00 3010,30 5374,10

RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN SIMPLE 

(MPa)

Relación al área bruta 0,81 Relación al área bruta 1,47 Relación al área bruta 0,56 Relación al área bruta 0,99

Relación al área neta 1,52 Relación al área neta 2,84 Relación al área neta 1,04 Relación al área neta 1,87

1,53 1,32 2,31 1,39

267,73 484,36 173,55 231,27

120,02 718,77 73,21 114,26

Tabla 26.- 8EFPE�GSQTEVEXMZE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 28 dÍas 

Estándar 7,5% A. Fino

0,00
2,00
4,00
6,00
8,00

10,00
12,00
14,00
16,00
18,00
20,00
22,00
24,00
26,00
28,00
30,00
32,00

0,
00

0,
10

0,
20

0,
30

0,
40

0,
50

0,
60

0,
70

0,
80

0,
90

1,
00

1,
10

1,
20

1,
30

1,
40

1,
50

1,
60

1,
70

1,
80

1,
90

2,
00

2,
10

kg
f/c

m
2

mm

ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 7 dÍas 

Estándar 7,5% A. Fino1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

Figura 89.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW���HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR����	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 90.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW����HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR����	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 66.-�)WTqGMQIR�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�IWXjRHEV��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�

Figura 88.-� )WTqGMQIR� HIP� FPSUYI� HI� GSRGVIXS� GSR� YR� ���	� HI�
VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS���'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

3.1.8. Comparación del bloque estándar con 
el bloque con un 7,5% de reemplazo en el 
DJUHJDGR�¼QR�

� 7I�TYIHI�SFWIVZEV�UYI�IP�FPSUYI�GSR�YR����	�
HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��XMTS��
�XMIRI�YR�TIWS�
HI�����OKJ�E�PSW����HuEW��QMIRXVEW�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
XMIRI�YR�TIWS�����OKJ��0E�HMJIVIRGME�HI�TIWSW�IW�QuRMQE��
TIVS�WY�HMJIVIRGME�IR�TSVSWMHEH�IW�E�R�RSXSVME��ZIV�½KYVE�
���]���
����
   
� )R� PEW� ½KYVEW� ���� ]� ����� WI� WIyEPE� UYI� IP�
FPSUYI�IWXjRHEV�E�PSW����HuEW�WSTSVXE�YRE�GEVKE�Qj\MQE�
HI� �����OKJ� ]� YRE� TPEWXMGMHEH� HI� ������OKJ�GQ2�� UYI� EP�
GSQTEVEVPS�GSR�IP�FPSUYI�XMTS���WI�SFWIVZE�UYI�WSTSVXE�
YRE�GEVKE�RS�QY]�QIRSV�HI���������OKJ�]�YRE�TPEWXMGMHEH�
HI�������OKJ�GQ2.

� 4SV��PXMQS��WI�SFXMIRI�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
WSTSVXE�YRE�QE]SV�GEVKE�IR�WY�VIKMzR�IPjWXMGE��GSR�YR�
ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2�]�YRE�VIPEGMzR�
HI�HYGXMPMHEH�HI�������QMIRXVEW�UYI�IP�FPSUYI�XMTS���TSWII�
YR�ZEPSV�HI�������OKJ�GQ2�]�YRE�VIPEGMzR�HI�HYGXMPMHEH�HI�
�����

� )R� PE� XEFPE� ���� WI� SFWIVZER� PSW� VIWYPXEHSW�
SFXIRMHSW�HI�IWXSW�HSW�IWTIGuQIRIW�E�PSW���]����HuEW�HI�
IHEH�
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ESPÉCMEN:

EDAD (días)

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

20,03 39,05 14,05 2,60 2,28 20,25 39,08 14,03 2,50 2,20 19,50 39,00 14,03 2,50 2,20 19,50 39,10 14,05 2,55 2,25

Volumen Volumen Volumen Volumen

6173,70 6074,96 5860,20 5962,21

PESO (kgf)

CARGA MÁXIMA            
(kgf)

ELASTICIDAD 
Módulo Elástico (kgf/cm�)

PLASTICIDAD (kgf/cm�)

DUCTILIDAD 

ESPÉCIMEN OBTENIDO 
DE LOS ANEXOS

Anexo A49, Anexo A50, Anexo A51, Anexo A52, Anexo A53,  Anexo A54Anexo A1, Anexo A2, Anexo A3, Anexo A4, Anexo A5,  Anexo A6

TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERÍSTICAS RESULTANTES ENTRE ESPECÍMENES

Bloque Estándar Bloque con reemplazo del 7,5% en el Agregado Fino

7 28 7 28

DIMENSIONES (cm)

ÁREA (cm�) 

VOLUMEN (cm3)

Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Neta 

530,95 283,60 529,98 274,80 528,93 274,42

Área Neta 

531,46 279,96

10,98 9,74 9,77 9,72

4405,00 7957,00 3202,00 6151,10

RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN SIMPLE 

(MPa)

Relación al área bruta 0,81 Relación al área bruta 1,47 Relación al área bruta 0,59 Relación al área bruta 1,13

Relación al área neta 1,52 Relación al área neta 2,84 Relación al área neta 1,14 Relación al área neta 2,15

1,53 1,32 1,6 1,50

267,73 484,36 198,9 357,03

120,02 718,77 81,58 216,13

Tabla 27.- 8EFPE�GSQTEVEXMZE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR����	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 28 dÍas 

Estándar 5% A. Fino
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 28 dÍas 

Estándar 5% A. Fino1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH

Figura 92.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW���HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR��	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 93.-�+Vj½GE�GSQTEVEXMZE�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�E�PSW����HuEW�
IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR��	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�
EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 66.-�)WTqGMQIR�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�IWXjRHEV��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�

Figura 91.-�)WTqGMQIR�HIP�FPSUYI�HI�GSRGVIXS�GSR�YR��	�HI�VIIQTPE^S�
IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

3.1.9. Comparación del bloque estándar con el 
bloque con un 5% de reemplazo en el agregado 
¼QR�

� 7I� TYIHI� SFWIVZEV� UYI� IP� FPSUYI� GSR� YR� �	�
HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��XMTS��
�XMIRI�YR�TIWS�
HI�����OKJ�E�PSW����HuEW��QMIRXVEW�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
XMIRI� YR� TIWS� HI� ����OKJ�� 0E� HMJIVIRGME� HI� TIWSW� IW�
QuRMQE�EP�MKYEP�UYI�WY�TSVSWMHEH��ZIV�½KYVE����]���
��  
     
� )R�PEW�½KYVEW����]�����WI�WIyEPE�UYI�IP�FPSUYI�
IWXjRHEV� E� PSW� ��� HuEW� WSTSVXE� YRE� GEVKE� Qj\MQE� HI�
�����OKJ� ]� YRE� TPEWXMGMHEH� HI� ������OKJ�GQ2�� UYI� EP�
GSQTEVEVPS� GSR�IP� FPSUYI� XMTS��� WI�SFWIVZE�UYI�IWXI�
WSTSVXE�YRE�GEVKE�QE]SV��GSR�YR�ZEPSV�HI���������OKJ�]�
YRE�TPEWXMGMHEH�HI�������OKJ�GQ2.

� 4SV��PXMQS��WI�SFXMIRI�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
WSTSVXE� YR�QE]SV� GEVKE� IR� WY� VIKMzR� IPjWXMGE�� GSR� YR�
ZEPSV�HI�QzHYPS�IPjWXMGS�HI�������OKJ�GQ2��]�YRE�VIPEGMzR�
HI� HYGXMPMHEH� HI� ������ QMIRXVEW� UYI� IP� FPSUYI� XMTS� ��
TSWII�YR�ZEPSV�HI�QSHYPS�IPjWXMGS�HI������OKJ�GQ2�]�YRE�
VIPEGMzR�HI�HYGXMPMHEH�HI������

� )R� PE� XEFPE� ���� WI� SFWIVZER� PSW� VIWYPXEHSW�
SFXIRMHSW�HI�IWXSW�HSW�IWTIGuQIRIW�E�PSW���]����HuEW�HI�
IHEH�
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ESPÉCMEN:

EDAD (días)

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique 

Alto Largo Ancho 
Espesor 

Cara
Espesor 
Tabique

20,03 39,05 14,05 2,60 2,28 20,25 39,08 14,03 2,50 2,20 19,50 38,90 13,95 2,45 2,23 19,50 39,10 14,10 2,45 2,30

Volumen Volumen Volumen Volumen

6173,70 6074,96 5794,13 5899,85

PESO (kgf)

CARGA MÁXIMA            
(kgf)

ELASTICIDAD 
Módulo Elástico (kgf/cm�)

PLASTICIDAD (kgf/cm�)

DUCTILIDAD 

ESPÉCIMEN OBTENIDO 
DE LOS ANEXOS

Anexo A55, Anexo A56, Anexo A57, Anexo A58, Anexo A59,  Anexo A60Anexo A1, Anexo A2, Anexo A3, Anexo A4, Anexo A5,  Anexo A6

TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERÍSTICAS RESULTANTES ENTRE ESPECÍMENES

Bloque Estándar Bloque con reemplazo del 5% en el Agregado Fino

7 28 7 28

DIMENSIONES (cm)

ÁREA (cm�) 

VOLUMEN (cm3)

Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Bruta Área Neta Área Bruta Área Neta 

530,95 283,60 529,98 274,80 524,56 271,15

Área Neta 

532,91 276,23

10,98 9,74 10,33 9,95

4405,00 7957,00 5445,80 8230,60

RESISTENCIA A LA 
COMPRESIÓN SIMPLE 

(MPa)

Relación al área bruta 0,81 Relación al área bruta 1,47 Relación al área bruta 1,02 Relación al área bruta 1,51

Relación al área neta 1,52 Relación al área neta 2,84 Relación al área neta 1,97 Relación al área neta 2,92

1,53 1,32 1,46 1,39

267,73 484,36 232,69 587,86

120,02 718,77 196,75 283,48

Tabla 28.- 8EFPE�GSQTEVEXMZE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�IP�FPSUYI�GSR�YR��	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
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EDAD

Neta Bruta Neta Bruta

ESTÁNDAR 283,60 530,95 6173,70 10,98 4405,00 1,52 0,81 267,73 120,02 1,53 274,80 529,98 6074,96 9,74 7957,00 2,84 1,47 484,36 718,77 1,32

25% AGREGADO
GRUESO 276,00 528,00 5899,80 9,03 1720,10 0,61 0,32 76,50 50,28 2,73 275,80 534,04 5953,18 8,57 2682,90 0,95 0,49 193,58 117,99 2,19

15% AGREGADO
GRUESO 275,98 528,22 5961,90 9,82 2091,00 0,74 0,39 139,78 57,03 2,92 281,38 532,86 6060,15 8,86 4282,00 1,49 0,79 300,81 71,18 1,78

5% AGREGADO
GRUESO 277,81 527,72 5917,14 10,26 3786,00 1,34 0,70 219,84 114,85 1,94 280,20 532,38 5968,20 9,39 7013,70 2,45 1,29 468,78 348,25 1,47

25% AGREGADO
FINO 281,03 532,83 6103,07 9,07 1902,00 0,66 0,35 145,54 65,86 2,50 277,61 530,55 5960,83 8,10 3811,00 1,35 0,70 296,79 93,02 2,14

15% AGREGADO
FINO 273,20 528,95 5941,34 9,23 2506,00 0,90 0,46 143,28 92,20 2,38 278,77 534,97 6108,61 9,06 4501,00 1,58 0,82 384,08 163,17 2,25

12,5% AGREGADO
FINO 273,73 526,38 5877,24 9,41 2883,00 1,03 0,54 149,44 99,27 1,79 274,45 528,70 5880,86 9,50 4647,00 1,66 0,86 346,48 78,32 1,50

10% AGREGADO
FINO 282,45 530,25 6158,72 10,08 3010,30 1,04 0,56 173,55 73,21 2,31 281,75 531,46 6099,19 9,71 5374,10 1,87 0,99 231,27 114,26 1,39

7,5% AGREGADO
FINO 274,42 528,93 5860,20 9,77 3202,00 1,14 0,59 198,90 81,58 1,60 279,96 531,46 5962,21 9,72 6151,10 2,15 1,13 357,03 216,13 1,50

5% AGREGADO
FINO 271,15 524,56 271,15 10,33 5445,80 1,97 1,02 232,69 196,75 1,46 276,23 532,91 5899,85 9,95 8230,60 2,92 1,51 587,86 283,48 1,39

TABLA RESUMEN DE LAS CARACTERÍSTICAS DE CADA ESPÉCIMEN

7

Elasticidad 
Módulo 
Elástico 

(kgf/cm�)

Plasticidad 
(kgf/cm�)

Ductilidad 

28

Área Neta 
(cm�)

Área Bruta 
(cm�)

Volumen 

(cm3)

Peso
(kgf)

Área Neta 
(cm�)

Área Bruta 
(cm�)

Carga 
maxima 

(kgf)

Resistencia a la 
Compresión Simple 

(MPa)
Elasticidad 

Módulo 
Elástico 

(kgf/cm�)

Plasticidad 
(kgf/cm�)

Ductilidad 
Volumen 

(cm3)

Peso
(kgf)

Carga 
maxima 

(kgf)

Resistencia a la 
Compresión Simple 

(MPa)

PROPIEDADES

ESPECÍMEN

Tabla 29.- 8EFPE� GSQTEVEXMZE� VIWYQIR� HI� PEW� GEVEGXIVuWXMGEW� VIWYPXERXIW� SFXIRMHEW� IR� GEHE� IWTqGMQIR� �'LMVMFSKE� 
� 5YMRXIVSW�� ����
�

3.1.10. Análisis de los resultados obtenidos 
GH� OD� FRPSDUDFLyQ� GH� ODV� JUi¼FDV� HVIXHU]R� ��
deformación. 

  
� )R� PEW� GSQTEVEGMSRIW� VIEPM^EHEW� WI� TYIHI�
SFWIVZEV� UYI� IP� FPSUYI� IWXjRHEV� TSWII� YRE� QINSV�
VIWMWXIRGME�E�PE�GSQTVIWMzR�WMQTPI�GSR�YR�ZEPSV�HI�GEVKE�
Qj\MQE�HI������OKJ�E�PSW����HuEW��E�I\GITGMzR�HIP�FPSUYI�
GSR�YR��	�HI�EKVIKEHS�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS��
IP�GYEP�TSWII�YRE�GEVKE�Qj\MQE�HI���������OKJ��%HIQjW��
IP�FPSUYI�IWXjRHEV�VIWYPXE�WIV�IP�FPSUYI�QIRSW�TSVSWS��
WMIRHS� IP� FPSUYI�QjW� TIWEHS� HI� PE� TSFPEGMzR�� GSR� YR�
ZEPSV�HI�����OKJ.

� )P� FPSUYI� IWXjRHEV�� XEQFMqR� HIQSWXVz� WIV� IP�
QjW�VuKMHS�]�QIRSW�TPjWXMGS��]E�UYI�TSWII�E�PSW����HuEW�
ZEPSVIW�HI�������OKJ�GQ2 

� )R� PE� XEFPE� ���� WI� TYIHIR� ETVIGMEV� XSHSW� PSW�
ZEPSVIW�SFXIRMHSW�IR�IP�QINSV�IWTqGMQIR�TSV� XMTS��HI�
PE� QMWQE�QERIVE�� IR� PE� ½KYVE� WI� TVIWIRXE� YRE� KVj½GE�
IWJYIV^S� �� HIJSVQEGMzR� VIWYQIR� E� PSW� �� ]� ��� HuEW� HI�
IHEH��ZIV�½KYVE����]���
.
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 7 dÍas 

Estándar

25% A. Grueso

15% A. Grueso

5% A. Grueso

25% A. Fino

15% A. Fino

12,5% A. Fino

10% A. Fino

7,5% A. Fino

5% A. Fino

Figura 94.- +Vj½GE�HI�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�HI�XSHSW�PSW�ZEPSVIW�SFXIRMHSW�E�PSW���HuEW�IR�GEHE�IWTqGMQIR��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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ESFUERZO - DEFORMACIÓN
Edad: 28 dÍas 

Estándar

25% A. Grueso

15% A. Grueso

5% A. Grueso

25% A. Fino

15% A. Fino

12,5% A. Fino

10% A. Fino

7,5% A. Fino

5% A. Fino

Figura 95.- +Vj½GE�HI�IWJYIV^S���HIJSVQEGMzR�HI�XSHSW�PSW�ZEPSVIW�SFXIRMHSW�E�PSW����HuEW�IR�GEHE�IWTqGMQIR��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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25% A. Grueso
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f
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5% A. Fino

Estándar

7,5% A. Fino
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5% A. Grueso

12,5% A. Fino

15% A. Fino

15% A. Grueso

25% A. Grueso

25% A. Fino

3.1.11. Análisis de los valores promedio de 
las propiedades mecánicas, obtenidos en los 
diferentes tipos de bloques de concreto.

� 4EVE� XIRIV� YRE� QINSV� TIVWTIGXMZE� HIP�
GSQTSVXEQMIRXS� HI� PSW� FPSUYIW� HI� GSRGVIXS� GSR�
VIWTIGXS�E�PEW�TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW�EREPM^EHEW�IR�IWXE�
MRZIWXMKEGMzR�� WI�TVIWIRXER�HMEKVEQEW�GSR�IP� TVSQIHMS�
HI� GEHE� YRS� HI� IWXSW� ZEPSVIW� TSV� XMTS� HI� FPSUYI�� IW�
HIGMV��WI�IWXEFPIGI�IP�TVSQIHMS�HI�PSW�ZEPSVIW�HI�PSW�XVIW�
IWTIGuQIRIW�UYI�GSRXMIRI�GEHE�XMTS�E�PSW���]����HuEW�HI�
IHEH�� 0SW� HMEKVEQEW� IWXjR� TVMSVM^EHSW� GSR� PSW� ZEPSVIW�
SFXIRMHSW�E� PSW����HuEW�HI�IHEH��]E�UYI�IW�ELu�GYERHS�
PSW� FPSUYIW� HI� GSRGVIXS� EHUYMIVIR� WYW� GEVEGXIVuWXMGEW�
½REPIW�

� )R� PSW� HMEKVEQEW�� WI� TYIHI� SFWIVZEV� UYI� IP�
FPSUYI�IWXjRHEV� ]� IP� FPSUYI� GSR�YR��	�HI� VIIQTPE^S�
IR�IP�EKVIKEHS�½RS�TSWIIR�YR�QINSV�GSQTSVXEQMIRXS�
ERXI�PEW�TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW�IWXYHMEHEW��VE^zR�TSV�PE�
GYEP�WI�GSRWMHIVE�EP�FPSUYI�GSR�YR��	�HI�VIIQTPE^S�IR�
IP�EKVIKEHS�½RS�GSQS�IP�QjW�JEZSVEFPI��%�HMJIVIRGME�HIP�
FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP� EKVIKEHS�½RS��
GY]SW�ZEPSVIW�WSR�FENSW��GSRWMHIVjRHSPS�GSQS�IP�FPSUYI�
QIRSW�JEZSVEFPI�

Figura 96.- (MEKVEQE�HIP� TIWS� TVSQIHMS� TSV� XMTS� HI� FPSUYI�� � GSR�
ZEPSVIW�E�PSW���HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 97.- (MEKVEQE�HIP� TIWS� TVSQIHMS� TSV� XMTS� HI� FPSUYI�� � GSR�
ZEPSVIW�E�PSW����HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 98.- (MEKVEQE� HIP� IWJYIV^S� Qj\MQS� TVSQIHMS� TSV� XMTS� HI�
FPSUYI��GSR�ZEPSVIW�E�PSW���HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 99.- (MEKVEQE� HIP� IWJYIV^S� Qj\MQS� TVSQIHMS� TSV� XMTS� HI�
FPSUYI��GSR�ZEPSVIW�E�PSW����HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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Figura 100.- (MEKVEQE� HIP� QzHYPS� IPjWXMGS� TVSQIHMS� TSV� XMTS� HI�
FPSUYI���GSR�ZEPSVIW�E�PSW���HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 101.- (MEKVEQE� HIP� QzHYPS� IPjWXMGS� TVSQIHMS� TSV� XMTS� HI�
FPSUYI���GSR�ZEPSVIW�E�PSW����HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 102.- (MEKVEQE�HI�PE�TPEWXMGMHEH�TVSQIHMS�TSV�XMTS�HI�FPSUYI���
GSR�ZEPSVIW�E�PSW���HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 103.- (MEKVEQE�HI�PE�TPEWXMGMHEH�TVSQIHMS�TSV�XMTS�HI�FPSUYI���
GSR�ZEPSVIW�E�PSW����HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 104.- (MEKVEQE�HI�PE�HYGXMPMHEH�TVSQIHMS�TSV�XMTS�HI�FPSUYI���
GSR�ZEPSVIW�E�PSW���HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 105.- (MEKVEQE�HI�PE�HYGXMPMHEH�TVSQIHMS�TSV�XMTS�HI�FPSUYI���
GSR�ZEPSVIW�E�PSW����HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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PESO
(kgf)

ESFUERZO
MÁXIMO
(MPa)

MÓDULO
ELÁSTICO
(kgf/cm2)

PLASTICIDAD
(kgf/cm2)

DUCTILIDAD

ESTÁNDAR ESTÁNDAR 11,07 1,49 235,47 116,91 1,63

25% A. Grueso 9,26 0,57 99,98 39,85 2,54

15% A. Grueso 9,72 0,73 149,60 52,85 3,31

5% A. Grueso 10,10 1,28 192,89 111,05 2,18

25% A. Fino 8,84 0,65 152,89 58,78 3,12

15% A. Fino 9,38 0,81 165,46 84,33 2,36

12,5% A. Fino 9,06 0,92 165,70 86,34 1,97

10% A. Fino 10,23 0,97 155,36 67,06 2,04

7,5% A. Fino 9,67 1,09 181,98 66,73 1,61

5% A. Fino 10,19 1,89 273,05 172,64 1,45

AGREGADO
FINO

RESUMEN DE VALORES A LOS 7 DIAS

TIPO

AGREGADO
GRUESO

PESO
(kgf)

ESFUERZO
MÁXIMO
(MPa)

MÓDULO
ELÁSTICO
(kgf/cm2)

PLASTICIDAD
(kgf/cm2)

DUCTILIDAD

ESTÁNDAR ESTÁNDAR 9,93 2,80 416,90 532,27 1,32

25% A. Grueso 8,50 0,92 245,83 80,57 2,28

15% A. Grueso 8,84 1,19 235,32 68,53 1,68

5% A. Grueso 9,55 2,33 436,00 247,12 1,34

25% A. Fino 8,27 1,31 268,39 121,98 2,07

15% A. Fino 9,06 1,49 298,91 83,78 1,64

12,5% A. Fino 9,47 1,55 321,16 153,91 1,69

10% A. Fino 9,62 1,81 214,71 132,45 1,47

7,5% A. Fino 9,79 2,07 361,28 200,90 1,51

5% A. Fino 10,01 2,81 504,73 259,22 1,41

RESUMEN DE VALORES A LOS 28 DIAS

TIPO

AGREGADO
GRUESO

AGREGADO
FINO

Tabla 30.- 6IWYPXEHSW�TVSQIHMEPIW�HI�PSW�IWTIGuQIRIW�TSV�GEHE�XMTS�E�PSW���HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Tabla 31.- 6IWYPXEHSW�TVSQIHMEPIW�HI�PSW�IWTIGuQIRIW�TSV�GEHE�XMTS�E�PSW����HuEW��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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3.2. ANÁLISIS DE LOS 
RESULTADOS EN LOS 
ENSAYOS DE ABSORCIÓN, 
CONTENIDO DE 
HUMEDAD Y DENSIDAD
� 9RE�ZI^�VIEPM^EHSW�PSW�ERjPMWMW�HI�PEW�TVSTMIHEHIW�
QIGjRMGEW�EHUYMVMHEW�TSV�GEHE�YRS�HI�PSW�IWTIGuQIRIW���
WI� TVSGIHI� E� HIXIVQMREV� UYI� PSW� FPSUYIW� UYI� TSWIIR�
IP�EKVIKEHS�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS��TSWIIR�YR�
QINSV� GSQTSVXEQMIRXS� IPjWXMGS� ]� TPjWXMGS�� IW� HIGMV��
EGITXER�YRE�QE]SV�HIJSVQEGMzR�LEWXE�EPGER^EV�WY�GEVKE�
Qj\MQE��

� 7MR� IQFEVKS�� WI� SFXMIRI� UYI� PSW� FPSUYIW� GSR�
IWXI�RYIZS�EKVIKEHS�WSR�QjW�TSVSWSW�� PS�UYI�WMKRM½GE�
UYI� EFWSVFIR� QjW� EKYE�� EJIGXERHS� HMVIGXEQIRXI� E� WY�
TIWS��4SV�IWXE� VE^zR�� WI�LE�HIGMHMHS�VIEPM^EV�IP�IRWE]S�
HI� EFWSVGMzR� GSQTEVERHS� IP� FPSUYI� IWXjRHEV�� GSR� PSW�
FPSUYIW�QjW�]�QIRSW�JEZSVEFPIW�IRGSRXVEHSW�IRXVI�PSW�
IWTIGuQIRIW��GY]S�VIIQTPE^S�WI�HMS�IR�IP�EKVIKEHS�½RS�
 
� 4EVE� IP� IRWE]S� HI� EFWSVGMzR�� WI� YXMPM^ER� ��
IWTIGuQIRIW� HI� GEHE� YRS� HI� PSW� XMTSW� HI� FPSUYIW� E�
GSQTEVEVWI�� GSRXERHS� GSR� IP� ETS]S� HI� XEFPEW� HSRHI�
WI� SFWIVZER� PSW� VIWYPXEHSW� EHUYMVMHSW� �ZIV� ERI\S� &���
&���&�
��'SR�IP�SFNIXMZS�HI�XIRIV�YR�QINSV�ERjPMWMW�HIP�
IRWE]S��WI�VIEPM^E�YR�TVSQIHMS�HI�PSW���IWTIGuQIRIW�TSV�
XMTS� HI� FPSUYI��QSWXVERHS� PSW� VIWYPXEHSW�SFXIRMHSW� E�
XVEZqW�HI�YRE�XEFPE�GSQTEVEXMZE�]�HMZIVWSW�HMEKVEQEW�

Figura 106.- Ensayo de absorción de los bloques de concreto ('LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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Figura 107.- (MEKVEQE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�TVSQIHMEPIW�HI�PE�QEWE�GSQS�
WI�VIGMFI��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 108.- (MEKVEQE� HI� PSW� VIWYPXEHSW� TVSQIHMEPIW� HI� PE� QEWE�
WYQIVKMHE��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 109.- (MEKVEQE� HI� PSW� VIWYPXEHSW� TVSQIHMEPIW� HI� PE� QEWE�
WEXYVEHE��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 110.- (MEKVEQE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�TVSQIHMEPIW�HI�PE�QEWE�WIGE�
EP�LSVRS��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

� 0SW� VIWYPXEHSW� UYI� WI� QYIWXVER� IR� PSW�
HMEKVEQEW�� HIQYIWXVER� UYI� IP� FPSUYI� IWXjRHEV� TSWII�
YRE� QE]SV� QEWE� E� HMJIVIRGME� HI� PSW� SXVSW� HSW� XMTSW�
HI� FPSUYIW� IRWE]EHSW�� EYRUYI� GSR� IP� FPSUYI� GSR� �	�
HI� VIIQTPE^S� IR� IP� EKVIKEHS� ½RS� RS� XMIRI� YRE� KVER�
HMJIVIRGME��

� )R�PE�½KYVE������WI�TYIHI�SFWIVZEV�YR�HMEKVEQE�
UYI� MRHMGE� PSW� ZEPSVIW�HI�QEWE� EP� MRMGMS�HIP� IRWE]S��IR�
HSRHI� IP� FPSUYI� GSR� YRE� QE]SV� QEWE�� IW� IP� FPSUYI�
IWXjRHEV�GSR�YR�ZEPSV�HI�����OK��]�IP�HI�QIRSV�QEWE�IW�
IP�FPSUYI�GSR�YR���	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�½RS�
GSR�YR�ZEPSV�HI�����OK��

� )R� PE� ½KYVE� ����� WI� QYIWXVER� PSW� ZEPSVIW� HI�
QEWE� WYQIVKMHE�� PSW� QMWQSW� UYI� WSR� WIQINERXIW� IR�
XSHSW� PSW� XMTSW� HI� FPSUYIW�� TYIW� TSWIIR� YR� ZSPYQIR�
WMQMPEV��EHIQjW�HI�IWXEV�WYQIVKMHSW�]�WSQIXMHSW�FENS�PE�
TVIWMzR�HI�YR�QMWQS�PuUYMHS�

� )P� HMEKVEQE� HI� PE� ½KYVE� ����� TIVQMXI� ZIV� PSW�
ZEPSVIW�HI�PEW�QEWEW�WEXYVEHEW��HSRHI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
WMKYI�XIRMIRHS�YRE�QE]SV�QEWE�GSR�YR�ZEPSV�HI������OK��
PS�UYI�VITVIWIRXE�YRE�ZEVMEGMzR�HI�����OK�GSR�VIWTIGXS�
E�WY�QEWE�MRMGMEP��QMIRXVEW�UYI�PSW�FPSUYIW�GSR�YR���	�
]� �	� HI� VIIQTPE^S� IR� IP� EKVIKEHS� ½RS� XMIRIR� YRE�
HMJIVIRGME�HI�QEWE�HI�����OK�]�����OK�VIWTIGXMZEQIRXI��
PS�UYI�WMKRM½GE��UYI�PSW�FPSUYIW�GSR�EKVIKEHS�HI�GEYGLS�
HIP���	�EFWSVFIR�QjW�EKYE�UYI�PSW�SXVSW��
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Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4

14,00 14,00 14,10 14,10 14,00 14,00 14,10 14,10 14,00 14,00 14,10 14,10

Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4

19,70 19,50 19,70 19,60 19,70 19,50 19,70 19,60 19,70 19,50 19,70 19,60

Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4 Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4 Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4

2,30 2,20 2,20 2,20 2,30 2,20 2,30 2,10 2,30 2,20 2,30 2,10

VOLUMEN (cm3)

Cara 1

39,00

Cara 1

2,60

Cara 2

39,00 39,00

Cara 1 Cara 2

DIMENSIONES (cm)

TIPO:

Cara 1 Cara 2

39,00 39,00

Cara 1 Cara 2

2,50

Cara 1

2,60 2,502,60 2,50

ENSAYO DE ABSORCIÓN, CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Estándar

9,57

10,78

8,93

0,01

7,52

0,01

8,92

7,08

Cara 2

39,00

Cara 2

5921,51 5926,05 5907,49

5% de caucho en reemplazo del 
Agregado Fino

25% de caucho en reemplazo del 
Agregado Fino

ANCHO

ALTO

LONGITUD

ESPESOR CARA

ESPESOR TABIQUE

MASA COMO SE RECIBE (kg)

MASA SUMERGIDA (kg)

MASA SATURADA (kg)

MASA SECO AL HORNO (kg)

9,22

0,01

10,73

8,79

ABSORCIÓN (%) 20,67 25,99 22,12

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 34,62 23,84 22,29

794,25 819,34DENSIDAD (kg/m3) 829,15

Tabla 32.- 8EFPE� GSQTEVEXMZE�HIP� IRWE]S�E� EFWSVGMzR�IRXVI�IP� FPSUYI�IWXjRHEV� ]�IP� IWTqGMQIR�QjW� JEZSVEFPI� ]�QIRSW� JEZSVEFPI� ('LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�

� *MREPQIRXI��PE�½KYVE�����I\TSRI�PSW�ZEPSVIW�HI�
PEW�QEWEW�WIGEW�EP�LSVRS��GY]SW�VIWYPXEHSW�HIQYIWXVER�
UYI� IP� FPSUYI� IWXjRHEV� WMKYI� WMIRHS� IP� HI� QE]SV�
QEWE� GSR� YR� ZEPSV� HI� ����OK�� IW� HIGMV�� UYI� LE� XIRMHS�
YRE� HMJIVIRGME� HI� ����OK� GSR� VIWTIGXS� EP� ZEPSV� HI�
WY� QEWE� WEXYVEHE�� QMIRXVEW� UYI� PSW� SXVSW� FPSUYIW�� IP�
HI� ��	� ]� �	� IR� VIIQTPE^S� HIP� EKVIKEHS� ½RS�� XMIRIR�
YRE� HMJIVIRGME� HI� ����OK� ]� ����OK�� VIWTIGXMZEQIRXI� 
 
� )R� PE� XEFPE� ���� WI� TVIWIRXER� PSW� ZEPSVIW�
VIWYPXERXIW�HI�PE�GSQTEVEGMzR�IRXVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�
]� IP� IWTqGMQIR� QjW� ]� QIRSW� JEZSVEFPI�� GSRWMHIVERHS�
WYW�HMQIRWMSRIW�� ZSPYQIR��QEWE� GSQS� WI� VIGMFI��QEWE�
WYQIVKMHE��QEWE�WEXYVEHE�]�QEWE�WIGE�EP�LSVRS��

� %HIQjW�� WI� HIXEPPER� PSW� ZEPSVIW� SFXIRMHSW�
HI� PSW� IRWE]SW� MRHMGEHSW� IR� IP� WYFGETMXYPS�
������ HI� PS� UYI� WI� TYIHI� EREPM^EV� PS� WMKYMIRXI� 
 
� )P�HMEKVEQE�HI�PE�½KYVE������MRHMGE�UYI�IP�FPSUYI�
GSR�IP���	�HI�VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�½RS�XMIRI�QE]SV�
TSVGIRXENI�HI�EFWSVGMzR�GSR�YR������	��HIFMHS�E�UYI�
TVIWIRXE�YRE�QE]SV�TSVSWMHEH�IR�WY�ZSPYQIR��GSR�YRE�
HMJIVIRGME�HIP�����	�GSR�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�]�HIP�����	�
GSR�IP�FPSUYI�GSR�IP��	�HI�VIIQTPE^S�HIP�EKVIKEHS�½RS� 
 
� )R� PE� ½KYVE� ����� WI� TYIHI� SFWIVZEV� UYI� IP�
FPSUYI� IWXjRHEV� EP� WIV� QjW� GSQTEGXS�� VIXMIRI� IR� YR�
QE]SV� TSVGIRXENI� PE� LYQIHEH� IR� WY� MRXIVMSV�� GSR� YR�
ZEPSV� HIP� �����	�� E� HMJIVIRGME� HI� PSW� SXVSW� FPSUYIW�
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Figura 111.- (MEKVEQE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�TVSQIHMEPIW�HIP�IRWE]S�E�PE�
EFWSVGMzR��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 112.- (MEKVEQE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�TVSQIHMEPIW�HIP�GSRXIRMHS�HI�
LYQIHEH��'LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�

Figura 113.- (MEKVEQE�HI�PSW�VIWYPXEHSW�TVSQIHMEPIW�HI�PE�HIRWMHEH�
('LMVMFSKE�
�5YMRXIVSW������
�
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IRWE]EHSW�� UYI� XMIRIR� ZEPSVIW� QIRSVIW� HIP� �����	� ]�
�����	�� WMIRHS�IP� FPSUYI� GSR�YR��	�HI� VIIQTPE^S�IR�
IP� EKVIKEHS� ½RS� IP� HI�QIRSV� GSRXIRMHS� HI� LYQIHEH�� 
 
� )R�IP�HMEKVEQE�HI�HIRWMHEH�HI�PE�½KYVE������WI�
TYIHIR�SFWIVZEV�UYI�PEW�HIRWMHEHIW�HI�PSW�FPSUYIW�WSR�
WMQMPEVIW��TSV�PS�UYI�IWXSW�FPSUYIW�WI�GSQTEVER�GSR�PE�
2SVQE� )GYEXSVMERE� HI� PE� 'SRWXVYGGMzR� �ZIV� WIGGMzR�
�����
�� 7MR� IQFEVKS�� WI� TYIHI� HIHYGMV� UYI� QMIRXVEW�
QE]SV�WIE�IP�GSRXIRMHS�HI�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�
HI�EGIVS�IR�IP�FPSUYI�IWXI�XMIRHI�E�FENEV�WY�HIRWMHEH�
 
� 9RE�ZI^�VIEPM^EHS�IWXI�ERjPMWMW�WI�TYIHI�GSRGPYMV�
UYI�� PE�TSVSWMHEH�UYI�EHUYMIVI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�GSR�
PSW� KVjRYPSW� HI� GEYGLS� GSR� ½FVEW� HI� EGIVS�� TVSZSGE�
UYI�IP�FPSUYI�XIRKE�YRE�QE]SV�EFWSVWMzR�HI�EKYE�TIVS�
RS� YRE� VIXIRGMzR� HI� PE� QMWQE�� EHIQjW� HI� ZSPZIVWI�
YR� FPSUYI� PMKIVEQIRXI�QEW� PMZMERS�� TYIW� EHUYMIVI� YRE�
HIRWMHEH�QIRSV�
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 )WXI� ERjPMWMW� WI� PS� VIEPM^E� IR� VIPEGMzR� E� PE�
GPEWM½GEGMzR�HI�FPSUYIW�HIP�ETEVXEHS��������

� 6IWTIGXS� E� WY� YWS�� PSW� FPSUYIW� WI� EREPM^ER�
GSRWMHIVERHS� WY� IWJYIV^S�Qj\MQS� TEVE� HIXIVQMREV� PE�
GPEWI� E� PE� GYEP�TIVXIRIGIR�� WIK�R� PE�2SVQE� -2)2�����
�����
��]�TEVE�IP�IWXYHMS�VIWTIGXS�E�WY�HIRWMHEH��WI�ETPMGE�
PE�2SVQE�28)�-2)2����������
�

3.3.1. Respecto a su uso.

 9RE� ZI^� EREPM^EHEW� PEW� TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW�
EHUYMVMHEW� IR� PSW� FPSUYIW� JEFVMGEHSW�� WI� GSRWMHIVE�
RIGIWEVMS� GSQTEVEV� IP� IWJYIV^S�Qj\MQS� EHUYMVMHS� HI�
PSW���QINSVIW�XMTSW�HI�FPSUYIW�JEFVMGEHSW�

� 7I�TYIHI�SFWIVZEV�IR�PE�½KYVE������UYI�RMRK�R�
XMTS�HI�FPSUYI�IRWE]EHS�IR�IWXE�MRZIWXMKEGMzR�WYTIVE�IP�
ZEPSV�QuRMQS�VIUYIVMHS�TEVE�IWXEV�HIRXVS�HI�PE�'PEWI�'��
IW�HIGMV��RS�WYTIVER�IP�ZEPSV�HI���14E��

 )P�FPSUYI�GSR�YR��	�HI�VIIQTPE^S�IR�IP�EKVIKEHS�
½RS�]�IP�FPSUYI�IWXjRHEV��PSKVER�IRXVEV�E�PE�'PEWI�(�GSR�
ZEPSVIW� HI� ����14E� ]� ����14E�� VIWTIGXMZEQIRXI�� IWXS�
UYMIVI�HIGMV�� UYI� PSW�FPSUYIW�TYIHIR� WIV�YXMPM^EHSW�IR�
TEVIHIW� HMZMWSVMEW� I\XIVMSVIW� GSR� VIZIWXMQMIRXS� S� IR�
TEVIHIW�MRXIVREW�HMZMWSVMEW�GSR�S�WMR�VIZIWXMQMIRXS�
 

Figura 114.- (MEKVEQE�GSQTEVEXMZS�HI�PSW�IWJYIV^SW�Qj\MQSW�HI�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�GSR�PE�2SVQE�)GYEXSVMERE�HI�PE�'SRWXVYGGMzR��'LMVMFSKE�

�5YMRXIVSW������
�
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ESFUERZO MÁXIMO (MPa)
Valores promedio (3 Especímenes por Tipo)

Paredes exteriores de carga, sin revestimiento (NTE INEN 638).

Paredes exteriores de carga, con revestimiento,
Paredes interiores de carga, con o sin revestimiento (NTE INEN 638).

Paredes divisorias exteriores, sin revestimiento (NTE INEN 638).

Bloque con 5% Agregado Fino

Bloque Estándar

Paredes divisorias exteriores, con revestimiento,
Paredes divisorias interiores, con o sin revestimiento (NTE INEN 638).

Bloque con 5% Agregado Grueso.

Bloque con 7,5% Agregado Fino.

Losas alivianadas de hormigón armado (NTE INEN 638).

3.3. ANÁLISIS DE LOS BLOQUES PROPUESTOS RESPECTO 
A SU CLASIFICACIÓN  CON LA NORMA  ECUATORIANA 
DE LA CONSTRUCCIÓN
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 )P� FPSUYI� GSR� YR� �	� HI� VIIQTPE^S� IR� IP�
EKVIKEHS�KVYIWS�]�IP�FPSUYI�GSR�YR����	�HI�VIIQTPE^S�
IR�IP�EKVIKEHS�½RS�IRXVER�IR�PE�'PEWI�)��IW�HIGMV��TYIHIR�
WIV�YWEHSW�IR�PSWEW�EPMZMEREHEW�HI�LSVQMKzR�EVQEHS��GSR�
ZEPSVIW�HI�IWJYIV^S�Qj\MQSW�HI�����14E�]�����14E

 3.3.2. Respecto a su densidad.

� 0EW�HIRWMHEHIW�WSR�EREPM^EHEW�]�GSQTEVEHEW�IR�
VIPEGMzR�EP�IRWE]S�VIEPM^EHS�IR�PSW�FPSUYIW�QjW�JEZSVEFPI�
]�QIRSW�JEZSVEFPI�GSRNYRXEQIRXI�GSR�IP�IWXjRHEV��

 7I� TYIHI� SFWIVZEV� IR� PE� ½KYVE� ����� UYI� PEW�
HIRWMHEHIW�HI�PSW�FPSUYIW�IRWE]EHSW��WI�IRGYIRXVER�IR�
IP�VERKS�HI�FPSUYI�PMZMERSW��WMIRHS�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�IP�
UYI�TSWII�YRE�QE]SV�HIRWMHEH��WMR�IQFEVKS�PE�ZEVMEGMzR�
HI�ZEPSV�IRXVI�IP�YR�XMTS�]�SXVS��IW�QuRMQE�
 

Figura 115.- (MEKVEQE�GSQTEVEXMZS�HI�PEW�HIRWMHEHIW�HI�PSW�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�GSR�PE�2SVQE�)GYEXSVMERE�HI�PE�'SRWXVYGGMzR��'LMVMFSKE�
�
5YMRXIVSW������
�
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4.1. CONCLUSIONES 

• )R� FEWI� E� PSW� IRWE]SW� E� GSQTVIWMzR� WMQTPI�� WI�
IWXEFPIGI�UYI�IP�FPSUYI�IWXjRHEV�YXMPM^EHS�IR�IWXE�
MRZIWXMKEGMzR�� WIK�R� PE� 2SVQE� 28)� -2)2� ����
�����
��TYIHI�WIV�YXMPM^EHS�IR�PE�GSRWXVYGGMzR�HI�
TEVIHIW� HMZMWSVMEW� I\XIVMSVIW� WMR� VIZIWXMQMIRXS��
GSVVIWTSHMIRXI� E� PE� 'PEWI� '�� GSR� YR� ZEPSV� HI�
IWJYIV^S�Qj\MQS�HI�����14E�

• 0SW� FPSUYIW� HI� GSRGVIXS�� LER� WMHS� IPEFSVEHSW�
IR� FEWI� E� YR� TVSGIHMQMIRXS� RSVQEP� ]� GSR� PSW�
QEXIVMEPIW�HI�YWS�GSQ�R��7I�SFWIVZE���UYI�E�TIWEV�
HI�EKVIKEV�PSW�KVjRYPSW�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�
EGIVS�� RS� WI� TVSHYGI� RMRK�R� HIWQSVSREQMIRXS�
EP�QSQIRXS�HI�WEPMV�HIP�QSPHI��GSRWMHIVjRHSPSW�
ETXSW�TEVE�WY�IPEFSVEGMzR�

• %P� IZEPYEV� PEW� TVSTMIHEHIW� QIGjRMGEW� HI� PSW�
FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�GSR�PE�MRGPYWMzR�HI�KVjRYPSW�
HI� GEYGLS� ]� ½FVEW� HI� EGIVS� VIGMGPEHSW�� IW�
JEGXMFPI� HIXIVQMREV� UYI� IP� QEXIVMEP� RS� E]YHE� E�
QINSVEV�PE�VIWMWXIRGME�E�PE�GSQTVIWMzR�HIP�FPSUYI�
IPEFSVEHS��WMR�IQFEVKS��ETSVXE�JEZSVEFPIQIRXI�EP�
GSQTSVXEQMIRXS�TPjWXMGS�]�H�GXMP�HIP�QMWQS�

• 0YIKS� HI� WSQIXIV� PSW� FPSUYIW� E� YRE� GEVKE� E�
GSQTVIWMzR�� WI� TIVGMFI� UYI� PE� MRGSVTSVEGMzR�
HI� IWXI� RYIZS� QEXIVMEP� TVSHYGI� YRE� QINSV�
EHLIVIRGME�IR�PSW�QEXIVMEPIW��]E�UYI�EP�PPIKEV�E�PE�
GEVKE�HI�VSXYVE�PSW�FPSUYIW�TVIWIRXER�WSPEQIRXI�
XVM^EHYVEW� ]� RS� WI� TEVXIR� IR� TIHE^SW�� GSQS�

WYGIHI�GSR�IP�FPSUYI�IWXjRHEV��IWXS�KVEGMEW�E�PE�
VIWMWXIRGME�]�IPEWXMGMHEH�UYI�PI�FVMRHE�IP�GEYGLS�

• (IWTYqW� HI� EREPM^EV� PSW� HEXSW� HI� QERIVE�
IWXEHuWXMGE�]�KVj½GE��WI�TYIHI�HIXIVQMREV�UYI�IP�
HMWIyS� GSR� PE� MRGSVTSVEGMzR� HIP� �	� HI� GEYGLS�
IR�VIIQTPE^S HIP�EKVIKEHS�½RS��IW�IP�FPSUYI�UYI�
TVIWIRXE� PSW�HEXSW�QjW� JEZSVEFPIW�IR�VIPEGMzR�E�
WYW� TVSTMIHEHIW�QIGjRMGEW�� HERHS� IP� ZEPSV�QjW�
EPXS� IR� IP� IWJYIV^S� Qj\MQS� ]� IR� IP� QzHYPS�
IPjWXMGS��WMR�IQFEVKS��TSWII�YRE�TPEWXMGMHEH�FENE�
]�YRE�H�GXMPMHEH�]�TIWS�WMQMPEV�EP�UYI�TVIWIRXE�IP�
FPSUYI�IWXjRHEV�

• )P�FPSUYI�GSR�YR�VIIQTPE^S�HIP��	�IR�IP�EKVIKEHS�
KVYIWS� ]� IP� FPSUYI� GSR� YR� VIIQTPE^S� HIP� ���	�
IR�IP� KVIKEHS�½RS�� WIK�R� PSW�ZEPSVIW�SFXIRMHSW��
WSR�ETXSW�TEVE�WY�ETPMGEGMzR�IR�IP�EPMZMEREQMIRXS�
HI� PSWEW� HI� LSVQMKzR�� EHIQjW�� IWXSW� FPSUYIW�
TVIWIRXER�YR�TIWS�QIRSV�EP�UYI�XMIRI�IP�FPSUYI�
IWXjRHEV�

• 7I�GSQTVYIFE�PE�I½GMIRGME�HI�PE�YXMPM^EGMzR�HI�PSW�
KVjRYPSW�HI�GEYGLS�GSR�½FVEW�HI�EGIVS��SFXIRMHSW�
E�FEWI�HI� PE�XVMXYVEGMzR�HI�RIYQjXMGSW�JYIVE�HI�
YWS��IR� PE� JEFVMGEGMzR�HI�FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�]�
WI� TYIHI� GSRGPYMV� UYI� IWXE� RYIZE� MRMGMEXMZE� HI�
VIGMGPENI�]�VIYXMPM^EGMzR�IW�YRE�EPXIVREXMZE�JEGXMFPI�
TEVE� PE�QMXMKEGMzR� EP� MQTEGXS� EQFMIRXEP� UYI� PSW�
RIYQjXMGSW�TVSZSGER�
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4.2. RECOMENDACIONES 

• (IFMHS�E�UYI�PE�HIQERHE�HI�ZILuGYPSW�WI�LE�MHS�
MRGVIQIRXERHS� IR� RYIWXVS� TEuW�� IW� TVIHIGMFPI��
IWXMQEV� PE�GERXMHEH�HI�RIYQjXMGSW� JYIVE�HI�YWS�
UYI� WI� KIRIVEVjR� HIWTYqW� HI� WEXMWJEGIV� IWXE�
RIGIWMHEH��E�XEP�TYRXS�UYI�WI�VIUYMIVI�YR�QERINS�
EHIGYEHS�HI�PSW�HIWIGLSW�UYI�WIVjR�TVSHYGMHSW��
TYIW�IWXS�EJIGXE�HI�QERIVE�HMVIGXE�E�PE�WEPYH�]�EP�
QIHMS�EQFMIRXI��IW�TSV�IPPS�UYI��IR�PE�TVIWIRXI�
MRZIWXMKEGMzR�WI�EREPM^E�YRE�JSVQE�HI�QMXMKEV�IWXI�
MQTEGXS�EQFMIRXEP�]�WI�TVIWIRXE�YRE�MRRSZEGMzR�
XIGRSPzKMGE� IR� IP� GEQTS� HI� PE� GSRWXVYGGMzR��
WMIRHS�IWXE�YRE�XIGRSPSKuE�JEGXMFPI�]�E�YR�QMWQS�
GSWXS�

• 7I�VIGSQMIRHE�YR�QqXSHS�HI�VSGIEHS�GSRXMRYS�
HYVERXI�IP�TVSGIWS�HI�GYVEHS�HI�PSW�FPSUYIW�GSR�
GEYGLS�� HIFMHS� E� UYI� IWXSW� TSWIIR� YRE� QE]SV�
TSVSWMHEH� ]� TSV� PS� XERXS�� XMIRIR� YRE� QE]SV�
TqVHMHE�HI�LYQIHEH��4SV�IWXE�VE^zR��WI�EGSRWINE�
VSGIEVPSW�YREW���S���ZIGIW�EP�HuE�

• (I� EGYIVHS� GSR� PSW� VIWYPXEHSW� SFXIRMHSW�� IW�
TSWMFPI�VIGSQIRHEV�YR�ERjPMWMW�QjW�TVSJYRHS�HI�
PE�MRZIWXMKEGMzR��GSR�PE�YXMPM^EGMzR�HI�YR�KVERYPEHS�
QjW� ½RS� HI� GEYGLS� GSR� ½FVEW� HI� EGIVS�� IWXS�
E]YHEVuE� E� TVSHYGMV� YR� VIPPIREHS� QINSV� HI� PSW�
IWTEGMSW�� TIVQMXMIRHS� UYI� PSW� FPSUYIW� WIER�
QIRSW�TSVSWSW�]�QEW�GSQTEGXSW�

• 8EQFMqR�WI�EGSRWINE�TVSFEV�PE�MRZIWXMKEGMzR�GSR�
IP�YWS�HI�SXVEW�TEVXIW�HIP�RIYQjXMGS��SFXIRMIRHS�
RYIZE� QEXIVME� TVMQE� TEVE� PE� JEFVMGEGMzR� HI�
FPSUYIW�HI�GSRGVIXS�

• 7I� WYKMIVI� XVEFENEV� GSR� YRE� HSWM½GEGMzR� QINSV�
IWXYHMEHE�]�QjW�TVIGMWE��IW�HIGMV��YRE�JEFVMGEGMzR�
MRHYWXVMEP�� S� IR� WY� HIJIGXS�� IWXYHMEV� GSR� SXVSW�
TSVGIRXENIW� HI� VIIQTPE^S� GIVGERSW� EP� �	�� GSR�
IP�SFNIXMZS�HI�EPGER^EV�YRE�TSWMFPI�QINSVE�IR�IP�
GSQTSVXEQMIRXS�HIP�FPSUYI�





%2)<37
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a - 1 13,90 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 13,90 0,05 0,72
a - 3 14,00 0,10 1,06
a - 4 14,00 0,15 1,59
b - 1 20,20 0,20 2,04
b - 2 20,00 0,25 2,40
b - 3 20,00 0,30 2,80
b - 4 20,10 0,35 3,19
c - 1 38,90 0,40 3,83
c - 2 39,00 0,45 4,22
d - 1 2,60 0,50 4,79
d - 2 2,60 0,55 5,48
e - 1 2,30 0,60 5,97
e - 2 2,20 0,65 6,47
e - 3 2,20 0,70 7,00
e - 4 2,30 0,75 7,63

0,80 8,20
0,85 8,80
0,90 9,32
0,95 9,85
1,00 10,48
1,05 11,09
1,10 11,71
1,15 12,34
1,20 12,93
1,25 13,46
1,30 13,90
1,35 14,36
1,40 14,71
1,45 14,96
1,50 15,17
1,55 15,20
1,60 15,22
1,65 15,18
1,70 15,19
1,75 15,12
1,80 14,98
1,85 14,93
1,90 14,79
1,95 14,64
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,63

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

15,22

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

216,30

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

107,87

BLOQUE ESTÁNDAR/ ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 10,97 DATOS DE LA PRENSA

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)
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a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,10 0,10 0,96
a - 4 14,00 0,15 1,21
b - 1 19,60 0,20 1,65
b - 2 19,80 0,25 2,03
b - 3 19,90 0,30 2,61
b - 4 19,80 0,35 3,00
c - 1 39,00 0,40 3,48
c - 2 39,10 0,45 4,22
d - 1 2,40 0,50 4,96
d - 2 2,50 0,55 5,95
e - 1 2,20 0,60 6,80
e - 2 2,20 0,65 7,36
e - 3 2,30 0,70 8,09
e - 4 2,30 0,75 8,89

0,80 9,81
0,85 10,73
0,90 11,77
0,95 12,99
1,00 14,44
1,05 15,85
1,10 17,64
1,15 19,36
1,20 21,16
1,25 22,84
1,30 24,14
1,35 25,09
1,40 25,98
1,45 26,68
1,50 27,34
1,55 27,82
1,60 27,39
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,28

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

27,82

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

361,32

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

307,33

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE ESTÁNDAR/ ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,74 DATOS  DE LA PRENSA
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a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,73
a - 3 14,00 0,10 1,07
a - 4 14,00 0,15 1,46
b - 1 20,40 0,20 1,93
b - 2 20,20 0,25 2,24
b - 3 20,00 0,30 2,63
b - 4 20,10 0,35 2,96
c - 1 38,90 0,40 3,32
c - 2 39,00 0,45 3,86
d - 1 2,60 0,50 4,53
d - 2 2,60 0,55 4,91
e - 1 2,30 0,60 5,56
e - 2 2,20 0,65 6,10
e - 3 2,20 0,70 6,71
e - 4 2,30 0,75 7,48

0,80 8,14
0,85 8,85
0,90 9,62
0,95 10,39
1,00 11,02
1,05 11,57
1,10 12,22
1,15 12,74
1,20 13,22
1,25 13,66
1,30 14,05
1,35 14,34
1,40 14,61
1,45 14,72
1,50 14,89
1,55 14,87
1,60 14,91
1,65 14,82
1,70 14,66
1,75 14,25
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE ESTÁNDAR/ ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 11,24 DATOS  DE LA PRENSA

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

DUCTILIDAD 1,75

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

14,91

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

222,38

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

122,84
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a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,73
a - 3 14,00 0,10 1,84
a - 4 14,10 0,15 2,63
b - 1 20,30 0,20 4,23
b - 2 20,10 0,25 5,57
b - 3 20,30 0,30 7,01
b - 4 20,30 0,35 8,72
c - 1 39,15 0,40 10,40
c - 2 39,00 0,45 12,43
d - 1 2,50 0,50 14,33
d - 2 2,50 0,55 16,24
e - 1 2,20 0,60 18,11
e - 2 2,20 0,65 19,86
e - 3 2,20 0,70 21,53
e - 4 2,20 0,75 23,05

0,80 24,41
0,85 25,60
0,90 26,67
0,95 27,54
1,00 28,27
1,05 28,69
1,10 28,96
1,15 28,79
1,20 28,47
1,25 27,85
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,32

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

28,96

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

484,36

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

718,77

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE ESTÁNDAR/ ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,74 DATOS  DE LA PRENSA
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a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,71
a - 3 14,00 0,10 1,02
a - 4 14,00 0,15 1,42
b - 1 20,10 0,20 1,83
b - 2 20,00 0,25 2,48
b - 3 20,00 0,30 3,15
b - 4 20,00 0,35 3,98
c - 1 39,10 0,40 4,67
c - 2 39,00 0,45 5,43
d - 1 2,60 0,50 5,97
d - 2 2,60 0,55 6,63
e - 1 2,30 0,60 7,34
e - 2 2,30 0,65 8,34
e - 3 2,20 0,70 9,20
e - 4 2,30 0,75 9,98

0,80 10,63
0,85 11,37
0,90 12,05
0,95 12,70
1,00 13,14
1,05 13,66
1,10 14,17
1,15 14,61
1,20 15,00
1,25 15,31
1,30 15,47
1,35 15,43
1,40 15,53
1,45 15,12
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD
(%)

1,53

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

15,53

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

267,73

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

120,02

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE ESTÁNDAR/ ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 10,98 DATOS  DE LA PRENSA
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a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,10 0,10 1,07
a - 4 14,00 0,15 1,40
b - 1 19,90 0,20 1,87
b - 2 20,10 0,25 2,42
b - 3 20,10 0,30 3,01
b - 4 20,00 0,35 3,54
c - 1 39,10 0,40 4,19
c - 2 39,00 0,45 4,89
d - 1 2,50 0,50 5,48
d - 2 2,40 0,55 6,16
e - 1 2,20 0,60 7,30
e - 2 2,30 0,65 8,64
e - 3 2,30 0,70 9,91
e - 4 2,20 0,75 11,46

0,80 13,00
0,85 14,84
0,90 17,14
0,95 19,21
1,00 21,06
1,05 23,10
1,10 24,94
1,15 26,10
1,20 27,31
1,25 28,19
1,30 27,48
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,37

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

28,19

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

405,02

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

570,69

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE ESTÁNDAR/ ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 10,30 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A6
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,40 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,30 0,05 0,72
a - 3 14,40 0,10 0,91
a - 4 14,20 0,15 1,19
b - 1 20,00 0,20 1,50
b - 2 20,30 0,25 1,79
b - 3 20,20 0,30 2,05
b - 4 20,20 0,35 2,36
c - 1 39,00 0,40 2,64
c - 2 38,90 0,45 2,89
d - 1 2,50 0,50 3,13
d - 2 2,60 0,55 3,39
e - 1 2,20 0,60 3,61
e - 2 2,20 0,65 3,80
e - 3 2,20 0,70 3,98
e - 4 2,20 0,75 4,18

0,80 4,33
0,85 4,54
0,90 4,69
0,95 4,84
1,00 4,95
1,05 5,03
1,10 5,13
1,15 5,21
1,20 5,28
1,25 5,34
1,30 5,37
1,35 5,39
1,40 5,40
1,45 5,43
1,50 5,41
1,55 5,38
1,60 5,36
1,65 5,30
1,70 5,27
1,75 5,23
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,69

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

5,43

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

118,02

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

39,62

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,29 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A7
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,20 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,74
a - 3 14,10 0,10 1,11
a - 4 14,10 0,15 1,42
b - 1 19,65 0,20 1,82
b - 2 19,80 0,25 2,48
b - 3 19,70 0,30 2,81
b - 4 19,70 0,35 3,35
c - 1 39,10 0,40 3,89
c - 2 39,10 0,45 4,42
d - 1 2,50 0,50 5,00
d - 2 2,50 0,55 5,49
e - 1 2,20 0,60 5,92
e - 2 2,20 0,65 6,41
e - 3 2,20 0,70 6,85
e - 4 2,20 0,75 7,43

0,80 7,86
0,85 8,20
0,90 8,47
0,95 8,74
1,00 8,97
1,05 9,20
1,10 9,37
1,15 9,45
1,20 9,55
1,25 9,63
1,30 9,67
1,35 9,70
1,40 9,73
1,45 9,72
1,50 9,70
1,55 9,67
1,60 9,61
1,65 9,56
1,70 9,47
1,75 9,35
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,19

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

9,73

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

193,58

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

117,99

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 8,57 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,73
a - 3 13,90 0,10 0,97
a - 4 14,00 0,15 1,05
b - 1 19,60 0,20 1,13
b - 2 19,70 0,25 1,26
b - 3 19,40 0,30 1,43
b - 4 19,50 0,35 1,58
c - 1 39,00 0,40 1,75
c - 2 39,00 0,45 1,89
d - 1 2,50 0,50 2,12
d - 2 2,50 0,55 2,48
e - 1 2,30 0,60 2,69
e - 2 2,20 0,65 2,93
e - 3 2,20 0,70 3,18
e - 4 2,30 0,75 3,42

0,80 3,63
0,85 3,86
0,90 4,04
0,95 4,27
1,00 4,49
1,05 4,67
1,10 4,91
1,15 5,07
1,20 5,23
1,25 5,36
1,30 5,47
1,35 5,61
1,40 5,71
1,45 5,83
1,50 5,95
1,55 6,05
1,60 6,11
1,65 6,16
1,70 6,21
1,75 6,22
1,80 6,23
1,85 6,22
1,90 6,19
1,95 6,13
2,00 6,07
2,05 5,95
2,10

DUCTILIDAD 2,73

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

6,23

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

76,50

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

50,28

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,03 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A9
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,20 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,74
a - 3 14,10 0,10 0,91
a - 4 14,10 0,15 1,23
b - 1 20,20 0,20 1,87
b - 2 20,20 0,25 2,38
b - 3 20,20 0,30 2,97
b - 4 20,20 0,35 3,79
c - 1 39,40 0,40 4,39
c - 2 39,10 0,45 5,09
d - 1 2,50 0,50 5,64
d - 2 2,60 0,55 6,18
e - 1 2,20 0,60 6,80
e - 2 2,30 0,65 7,47
e - 3 2,30 0,70 7,96
e - 4 2,20 0,75 8,36

0,80 8,71
0,85 8,91
0,90 9,03
0,95 9,24
1,00 9,31
1,05 9,42
1,10 9,39
1,15 9,43
1,20 9,39
1,25 9,32
1,30 9,16
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,00

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

9,43

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

232,04

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

76,94

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 8,45 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A10
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,20 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,74
a - 3 14,20 0,10 0,91
a - 4 14,00 0,15 1,04
b - 1 19,70 0,20 1,19
b - 2 19,70 0,25 1,36
b - 3 19,90 0,30 1,57
b - 4 19,80 0,35 1,77
c - 1 39,00 0,40 1,98
c - 2 39,10 0,45 2,15
d - 1 2,60 0,50 2,44
d - 2 2,50 0,55 2,68
e - 1 2,20 0,60 3,05
e - 2 2,20 0,65 3,34
e - 3 2,20 0,70 3,68
e - 4 2,20 0,75 3,98

0,80 4,26
0,85 4,54
0,90 4,79
0,95 4,97
1,00 5,13
1,05 5,28
1,10 5,41
1,15 5,53
1,20 5,63
1,25 5,72
1,30 5,81
1,35 5,85
1,40 5,91
1,45 5,89
1,50 5,88
1,55 5,85
1,60 5,80
1,65 5,76
1,70 5,73
1,75 5,68
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,19

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

5,91

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

105,42

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

29,65

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,47 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A11
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,20 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,20 0,05 0,73
a - 3 14,20 0,10 1,44
a - 4 14,20 0,15 2,28
b - 1 20,20 0,20 3,01
b - 2 20,00 0,25 3,95
b - 3 20,10 0,30 4,69
b - 4 20,10 0,35 5,42
c - 1 39,10 0,40 6,28
c - 2 39,00 0,45 6,98
d - 1 2,50 0,50 7,46
d - 2 2,50 0,55 7,86
e - 1 2,20 0,60 8,26
e - 2 2,20 0,65 8,55
e - 3 2,30 0,70 8,77
e - 4 2,20 0,75 8,94

0,80 9,02
0,85 9,11
0,90 9,12
0,95 9,09
1,00 9,08
1,05 9,01
1,10 8,96
1,15 8,84
1,20 8,77
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,67

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

9,12

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

311,88

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

46,77

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 8,50 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A12
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,20 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,73
a - 3 13,90 0,10 0,96
a - 4 14,00 0,15 1,16
b - 1 20,00 0,20 1,41
b - 2 19,70 0,25 1,74
b - 3 19,70 0,30 2,13
b - 4 19,70 0,35 2,51
c - 1 39,00 0,40 2,84
c - 2 38,90 0,45 3,18
d - 1 2,50 0,50 3,49
d - 2 2,50 0,55 3,87
e - 1 2,20 0,60 4,23
e - 2 2,30 0,65 4,59
e - 3 2,30 0,70 4,88
e - 4 2,20 0,75 5,17

0,80 5,51
0,85 5,79
0,90 6,05
0,95 6,26
1,00 6,48
1,05 6,68
1,10 6,76
1,15 6,93
1,20 7,05
1,25 7,19
1,30 7,31
1,35 7,40
1,40 7,47
1,45 7,51
1,50 7,55
1,55 7,56
1,60 7,57
1,65 7,58
1,70 7,55
1,75 7,49
1,80 7,46
1,85 7,36
1,90 7,25
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,92

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

7,58

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

139,78

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

57,03

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,82 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,73
a - 3 14,00 0,10 0,98
a - 4 14,10 0,15 1,31
b - 1 19,70 0,20 1,72
b - 2 19,40 0,25 2,23
b - 3 19,60 0,30 2,75
b - 4 19,60 0,35 3,23
c - 1 39,10 0,40 3,76
c - 2 39,30 0,45 4,30
d - 1 2,50 0,50 4,97
d - 2 2,50 0,55 5,67
e - 1 2,30 0,60 6,39
e - 2 2,20 0,65 6,93
e - 3 2,20 0,70 7,55
e - 4 2,30 0,75 8,16

0,80 8,63
0,85 9,05
0,90 9,37
0,95 10,03
1,00 10,50
1,05 10,91
1,10 11,27
1,15 11,75
1,20 12,03
1,25 12,35
1,30 12,66
1,35 12,90
1,40 13,13
1,45 13,38
1,50 13,46
1,55 13,59
1,60 13,74
1,65 13,76
1,70 13,77
1,75 13,74
1,80 13,70
1,85 13,54
1,90 13,32
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,65

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

13,77

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

200,06

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

67,64

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 8,98 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 13,80 0,10 1,13
a - 4 14,00 0,15 1,44
b - 1 20,10 0,20 1,93
b - 2 20,10 0,25 2,34
b - 3 20,00 0,30 2,79
b - 4 20,00 0,35 3,33
c - 1 39,00 0,40 3,84
c - 2 39,00 0,45 4,33
d - 1 2,60 0,50 4,74
d - 2 2,50 0,55 5,06
e - 1 2,30 0,60 5,36
e - 2 2,20 0,65 5,67
e - 3 2,20 0,70 5,88
e - 4 2,30 0,75 6,09

0,80 6,25
0,85 6,53
0,90 6,48
0,95 6,59
1,00 6,77
1,05 6,72
1,10 6,87
1,15 6,96
1,20 7,08
1,25 7,13
1,30 7,18
1,35 7,23
1,40 7,29
1,45 7,34
1,50 7,35
1,55 7,36
1,60 7,30
1,65 7,28
1,70 7,21
1,75 7,14
1,80 7,06
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 4,00

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

7,36

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

193,05

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

53,95

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,77 DATOS  DE LA PRENSA
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1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH



UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,73
a - 3 14,00 0,10 1,11
a - 4 14,10 0,15 1,48
b - 1 19,90 0,20 2,02
b - 2 19,60 0,25 2,69
b - 3 19,70 0,30 3,50
b - 4 19,80 0,35 4,45
c - 1 39,10 0,40 5,37
c - 2 39,30 0,45 6,51
d - 1 2,50 0,50 7,58
d - 2 2,60 0,55 8,60
e - 1 2,30 0,60 9,66
e - 2 2,30 0,65 10,56
e - 3 2,20 0,70 11,35
e - 4 2,30 0,75 11,95

0,80 12,63
0,85 13,12
0,90 13,71
0,95 14,05
1,00 14,37
1,05 14,62
1,10 14,86
1,15 15,00
1,20 15,18
1,25 15,17
1,30 15,22
1,35 15,18
1,40 15,09
1,45 15,12
1,50 15,03
1,55 14,91
1,60 14,64
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,78

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

15,22

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

300,81

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

71,18

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 8,86 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,30 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,71
a - 3 14,00 0,10 0,87
a - 4 14,00 0,15 1,09
b - 1 19,70 0,20 1,33
b - 2 19,50 0,25 1,62
b - 3 19,30 0,30 1,93
b - 4 19,70 0,35 2,22
c - 1 38,80 0,40 2,46
c - 2 39,20 0,45 2,78
d - 1 2,60 0,50 3,04
d - 2 2,60 0,55 3,30
e - 1 2,30 0,60 3,62
e - 2 2,30 0,65 3,88
e - 3 2,30 0,70 4,15
e - 4 2,30 0,75 4,40

0,80 4,58
0,85 4,77
0,90 4,97
0,95 5,18
1,00 5,35
1,05 5,53
1,10 5,71
1,15 5,88
1,20 6,04
1,25 6,21
1,30 6,38
1,35 6,55
1,40 6,66
1,45 6,75
1,50 6,85
1,55 6,94
1,60 7,04
1,65 7,10
1,70 7,16
1,75 7,23
1,80 7,28
1,85 7,31
1,90 7,31
1,95 7,31
2,00 7,24
2,05 7,21
2,10 7,16

DUCTILIDAD 3,00

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

7,31

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

115,96

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

47,57

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,55 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,10 0,10 0,99
a - 4 14,10 0,15 1,20
b - 1 19,80 0,20 1,65
b - 2 20,00 0,25 2,00
b - 3 20,10 0,30 2,44
b - 4 20,00 0,35 2,83
c - 1 39,10 0,40 3,42
c - 2 39,20 0,45 4,11
d - 1 2,50 0,50 4,77
d - 2 2,50 0,55 5,57
e - 1 2,30 0,60 6,09
e - 2 2,30 0,65 6,60
e - 3 2,30 0,70 7,12
e - 4 2,20 0,75 7,71

0,80 8,10
0,85 8,60
0,90 9,23
0,95 9,82
1,00 10,39
1,05 10,91
1,10 11,41
1,15 11,83
1,20 12,32
1,25 12,72
1,30 13,03
1,35 13,31
1,40 13,55
1,45 13,71
1,50 13,86
1,55 13,96
1,60 14,04
1,65 14,10
1,70 14,10
1,75 14,07
1,80 14,00
1,85 13,88
1,90 13,72
1,95 13,53
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,63

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

14,10

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

205,07

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

66,78

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 8,68 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 13,90 0,05 0,77
a - 3 13,60 0,10 0,96
a - 4 13,90 0,15 1,11
b - 1 19,70 0,20 1,32
b - 2 19,70 0,25 1,53
b - 3 19,40 0,30 1,76
b - 4 19,70 0,35 2,00
c - 1 38,80 0,40 2,23
c - 2 38,80 0,45 2,51
d - 1 2,50 0,50 2,73
d - 2 2,50 0,55 3,00
e - 1 2,20 0,60 3,44
e - 2 2,20 0,65 3,85
e - 3 2,20 0,70 4,31
e - 4 2,20 0,75 4,86

0,80 5,32
0,85 5,90
0,90 6,40
0,95 6,84
1,00 7,18
1,05 7,63
1,10 8,06
1,15 8,48
1,20 8,84
1,25 9,31
1,30 9,65
1,35 10,04
1,40 10,45
1,45 10,76
1,50 11,08
1,55 11,36
1,60 11,66
1,65 11,92
1,70 12,07
1,75 12,21
1,80 12,36
1,85 12,43
1,90 12,49
1,95 12,54
2,00 12,53
2,05 12,47
2,10 12,38

DUCTILIDAD 1,68

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

12,54

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

146,17

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

84,87

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,75 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,75
a - 3 14,00 0,10 1,06
a - 4 14,00 0,15 1,56
b - 1 20,30 0,20 2,09
b - 2 20,50 0,25 2,88
b - 3 20,50 0,30 3,90
b - 4 20,50 0,35 5,10
c - 1 39,00 0,40 6,41
c - 2 39,10 0,45 7,65
d - 1 2,60 0,50 8,65
d - 2 2,50 0,55 9,76
e - 1 2,20 0,60 11,15
e - 2 2,20 0,65 12,06
e - 3 2,30 0,70 13,12
e - 4 2,20 0,75 14,50

0,80 15,75
0,85 17,32
0,90 18,43
0,95 19,64
1,00 20,70
1,05 21,60
1,10 22,27
1,15 22,59
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,15

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

22,59

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

423,27

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

245,48

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,60 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,00 0,10 1,16
a - 4 14,00 0,15 1,36
b - 1 20,00 0,20 1,66
b - 2 19,90 0,25 2,05
b - 3 19,90 0,30 2,52
b - 4 19,70 0,35 3,03
c - 1 38,80 0,40 3,54
c - 2 39,00 0,45 4,18
d - 1 2,60 0,50 4,87
d - 2 2,50 0,55 5,59
e - 1 2,20 0,60 6,26
e - 2 2,30 0,65 6,88
e - 3 2,20 0,70 7,53
e - 4 2,20 0,75 8,17

0,80 8,79
0,85 9,40
0,90 9,96
0,95 10,56
1,00 11,05
1,05 11,49
1,10 11,99
1,15 12,28
1,20 12,56
1,25 12,87
1,30 13,10
1,35 13,31
1,40 13,48
1,45 13,54
1,50 13,51
1,55 13,63
1,60 13,53
1,65 13,27
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,94

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

13,63

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

219,84

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

114,85

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 10,26 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,77
a - 3 14,00 0,10 1,17
a - 4 14,10 0,15 1,54
b - 1 20,30 0,20 2,02
b - 2 20,20 0,25 2,29
b - 3 20,20 0,30 2,76
b - 4 20,40 0,35 3,38
c - 1 39,20 0,40 4,22
c - 2 39,00 0,45 5,38
d - 1 2,60 0,50 6,63
d - 2 2,50 0,55 8,40
e - 1 2,20 0,60 10,20
e - 2 2,30 0,65 12,11
e - 3 2,30 0,70 13,99
e - 4 2,20 0,75 15,85

0,80 17,76
0,85 19,65
0,90 21,19
0,95 22,54
1,00 23,48
1,05 24,32
1,10 24,83
1,15 25,03
1,20 24,89
1,25 23,85
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,47

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

25,03

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

468,78

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

348,25

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,39 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,71
a - 3 14,10 0,10 1,01
a - 4 14,10 0,15 1,36
b - 1 20,40 0,20 1,70
b - 2 20,40 0,25 2,09
b - 3 20,40 0,30 2,61
b - 4 20,40 0,35 3,01
c - 1 39,00 0,40 3,57
c - 2 39,00 0,45 4,19
d - 1 2,60 0,50 4,78
d - 2 2,60 0,55 5,46
e - 1 2,30 0,60 6,25
e - 2 2,30 0,65 7,25
e - 3 2,20 0,70 8,07
e - 4 2,20 0,75 8,78

0,80 9,42
0,85 9,95
0,90 10,47
0,95 10,84
1,00 11,19
1,05 11,52
1,10 11,80
1,15 12,06
1,20 12,25
1,25 12,41
1,30 12,61
1,35 12,74
1,40 12,83
1,45 12,89
1,50 12,97
1,55 12,99
1,60 12,99
1,65 12,95
1,70 12,82
1,75 12,57
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,92

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

12,99

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

212,65

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

133,44

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 10,29 DATOS  DE LA PRENSA

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

20,00

22,00

24,00

26,00

28,00

30,00

32,00

0,
00

0,
10

0,
20

0,
30

0,
40

0,
50

0,
60

0,
70

0,
80

0,
90

1,
00

1,
10

1,
20

1,
30

1,
40

1,
50

1,
60

1,
70

1,
80

1,
90

2,
00

2,
10

kg
f/

cm
�

mm

�
�����
�� ���
������	

ANEXO A23

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH



UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,10 0,10 1,20
a - 4 14,00 0,15 1,71
b - 1 19,70 0,20 2,35
b - 2 19,50 0,25 2,96
b - 3 19,70 0,30 3,57
b - 4 19,60 0,35 4,50
c - 1 39,00 0,40 5,73
c - 2 39,20 0,45 7,06
d - 1 2,60 0,50 8,51
d - 2 2,60 0,55 10,21
e - 1 2,30 0,60 11,53
e - 2 2,30 0,65 13,04
e - 3 2,20 0,70 14,40
e - 4 2,30 0,75 15,65

0,80 17,07
0,85 18,05
0,90 19,18
0,95 20,18
1,00 21,19
1,05 21,85
1,10 22,58
1,15 23,09
1,20 23,39
1,25 23,56
1,30 23,57
1,35 23,43
1,40 22,94
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,40

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

23,57

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

415,94

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

147,63

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO GRUESO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,66 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,30 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,20 0,05 0,74
a - 3 14,10 0,10 0,98
a - 4 14,10 0,15 1,28
b - 1 20,00 0,20 1,61
b - 2 20,20 0,25 1,98
b - 3 20,10 0,30 2,38
b - 4 20,00 0,35 2,89
c - 1 39,00 0,40 3,34
c - 2 39,00 0,45 3,78
d - 1 2,50 0,50 4,19
d - 2 2,50 0,55 4,50
e - 1 2,20 0,60 4,82
e - 2 2,20 0,65 5,10
e - 3 2,20 0,70 5,36
e - 4 2,20 0,75 5,54

0,80 5,73
0,85 5,90
0,90 6,04
0,95 6,17
1,00 6,28
1,05 6,35
1,10 6,42
1,15 6,47
1,20 6,51
1,25 6,55
1,30 6,57
1,35 6,54
1,40 6,52
1,45 6,52
1,50 6,48
1,55 6,43
1,60 6,38
1,65 6,31
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 3,30

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

6,57

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

168,29

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

58,16

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 8,91 DATOS  DE LA PRENSA

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

20,00

22,00

24,00

26,00

28,00

30,00

32,00

0,
00

0,
10

0,
20

0,
30

0,
40

0,
50

0,
60

0,
70

0,
80

0,
90

1,
00

1,
10

1,
20

1,
30

1,
40

1,
50

1,
60

1,
70

1,
80

1,
90

2,
00

2,
10

kg
f/

cm
�

mm

�
�����
�� ���
������	

ANEXO A25

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH



UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,75
a - 3 14,10 0,10 1,03
a - 4 14,10 0,15 1,22
b - 1 19,70 0,20 1,47
b - 2 19,90 0,25 1,89
b - 3 19,80 0,30 2,61
b - 4 19,80 0,35 3,57
c - 1 39,10 0,40 4,45
c - 2 39,10 0,45 5,49
d - 1 2,50 0,50 6,37
d - 2 2,60 0,55 7,26
e - 1 2,20 0,60 8,27
e - 2 2,30 0,65 9,16
e - 3 2,30 0,70 10,11
e - 4 2,20 0,75 10,77

0,80 11,39
0,85 11,96
0,90 12,44
0,95 12,75
1,00 13,00
1,05 13,18
1,10 13,32
1,15 13,38
1,20 13,35
1,25 13,29
1,30 13,11
1,35 12,97
1,40 12,76
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,00

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

13,38

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

286,07

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

138,77

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 8,46 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,30 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,20 0,05 0,73
a - 3 14,00 0,10 0,98
a - 4 14,00 0,15 1,21
b - 1 20,00 0,20 1,42
b - 2 19,90 0,25 1,70
b - 3 20,00 0,30 2,02
b - 4 19,80 0,35 2,36
c - 1 39,00 0,40 2,74
c - 2 39,00 0,45 3,13
d - 1 2,50 0,50 3,53
d - 2 2,60 0,55 3,95
e - 1 2,30 0,60 4,38
e - 2 2,30 0,65 4,76
e - 3 2,20 0,70 5,06
e - 4 2,30 0,75 5,36

0,80 5,62
0,85 5,86
0,90 6,06
0,95 6,25
1,00 6,38
1,05 6,51
1,10 6,60
1,15 6,68
1,20 6,73
1,25 6,74
1,30 6,77
1,35 6,75
1,40 6,72
1,45 6,62
1,50 6,55
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,50

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

6,77

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

145,54

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

65,86

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,07 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
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C.
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R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,73
a - 3 14,00 0,10 1,06
a - 4 14,10 0,15 1,37
b - 1 19,70 0,20 1,77
b - 2 19,80 0,25 2,36
b - 3 19,80 0,30 2,99
b - 4 19,50 0,35 3,85
c - 1 39,00 0,40 4,91
c - 2 39,10 0,45 6,06
d - 1 2,50 0,50 7,03
d - 2 2,50 0,55 8,15
e - 1 2,30 0,60 8,99
e - 2 2,30 0,65 9,85
e - 3 2,30 0,70 10,55
e - 4 2,20 0,75 11,15

} 0,80 11,61
0,85 12,13
0,90 12,44
0,95 12,73
1,00 12,97
1,05 13,16
1,10 13,34
1,15 13,47
1,20 13,48
1,25 13,59
1,30 13,64
1,35 13,73
1,40 13,58
1,45 13,45
1,50 13,21
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,14

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

13,73

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

296,79

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

93,02

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 8,10 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,76
a - 3 13,90 0,10 1,06
a - 4 14,10 0,15 1,41
b - 1 19,90 0,20 1,77
b - 2 19,80 0,25 2,22
b - 3 19,40 0,30 2,62
b - 4 19,80 0,35 2,94
c - 1 39,00 0,40 3,28
c - 2 38,90 0,45 3,52
d - 1 2,50 0,50 3,77
d - 2 2,50 0,55 4,04
e - 1 2,20 0,60 4,37
e - 2 2,20 0,65 4,58
e - 3 2,30 0,70 4,86
e - 4 2,20 0,75 5,04

0,80 5,21
0,85 5,38
0,90 5,54
0,95 5,65
1,00 5,78
1,05 5,94
1,10 6,09
1,15 6,21
1,20 6,24
1,25 6,35
1,30 6,42
1,35 6,47
1,40 6,49
1,45 6,49
1,50 6,45
1,55 6,37
1,60 6,41
1,65 6,45
1,70 6,46
1,75 6,44
1,80 6,40
1,85 6,36
1,90 6,28
1,95 6,23
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 3,55

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

6,49

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

144,83

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

52,31

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 8,53 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
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FS
KE
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��5
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MW
GS

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,00 0,10 0,98
a - 4 14,00 0,15 1,22
b - 1 19,60 0,20 1,54
b - 2 19,50 0,25 1,83
b - 3 19,40 0,30 2,14
b - 4 19,50 0,35 2,43
c - 1 39,10 0,40 2,78
c - 2 39,00 0,45 3,26
d - 1 2,50 0,50 3,85
d - 2 2,50 0,55 4,62
e - 1 2,30 0,60 5,35
e - 2 2,20 0,65 6,32
e - 3 2,20 0,70 7,26
e - 4 2,30 0,75 8,02

0,80 8,87
0,85 9,69
0,90 10,27
0,95 10,76
1,00 11,31
1,05 11,75
1,10 12,09
1,15 12,44
1,20 12,68
1,25 12,85
1,30 12,93
1,35 12,90
1,40 12,82
1,45 12,85
1,50 12,84
1,55 12,83
1,60 12,77
1,65 12,67
1,70 12,56
1,75 12,34
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,06

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

12,93

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

222,31

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

134,15

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 25% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 8,24 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,20 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,74
a - 3 13,90 0,10 0,98
a - 4 14,00 0,15 1,10
b - 1 20,00 0,20 1,19
b - 2 19,70 0,25 1,33
b - 3 19,90 0,30 1,51
b - 4 19,90 0,35 1,82
c - 1 39,00 0,40 2,21
c - 2 38,90 0,45 2,53
d - 1 2,40 0,50 2,83
d - 2 2,50 0,55 3,24
e - 1 2,20 0,60 3,65
e - 2 2,30 0,65 4,12
e - 3 2,30 0,70 4,49
e - 4 2,20 0,75 5,03

0,80 5,51
0,85 6,10
0,90 6,65
0,95 7,14
1,00 7,57
1,05 8,04
1,10 8,49
1,15 8,89
1,20 9,24
1,25 9,49
1,30 9,72
1,35 9,90
1,40 10,17
1,45 10,35
1,50 10,45
1,55 10,55
1,60 10,55
1,65 10,44
1,70 10,28
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,79

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

10,55

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

149,44

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

99,27

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,23 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
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��5
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a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,73
a - 3 14,00 0,10 0,95
a - 4 14,00 0,15 1,16
b - 1 20,00 0,20 1,43
b - 2 19,80 0,25 1,83
b - 3 19,90 0,30 2,43
b - 4 19,90 0,35 3,00
c - 1 39,00 0,40 3,72
c - 2 39,10 0,45 4,37
d - 1 2,50 0,50 5,23
d - 2 2,50 0,55 6,60
e - 1 2,30 0,60 7,79
e - 2 2,20 0,65 8,66
e - 3 2,30 0,70 9,83
e - 4 2,30 0,75 10,66

0,80 11,54
0,85 12,19
0,90 12,81
0,95 13,42
1,00 14,05
1,05 14,53
1,10 14,84
1,15 14,82
1,20 14,54
1,25 14,62
1,30 14,72
1,35 14,83
1,40 14,94
1,45 15,05
1,50 15,03
1,55 15,04
1,60 15,00
1,65 15,00
1,70 14,99
1,75 14,94
1,80 14,86
1,85 14,69
1,90 14,55
1,95 14,37
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,95

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

15,05

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

279,66

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

41,73

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,12 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,00 0,10 1,06
a - 4 14,00 0,15 1,34
b - 1 20,20 0,20 1,61
b - 2 20,00 0,25 1,85
b - 3 19,90 0,30 2,11
b - 4 20,30 0,35 2,49
c - 1 38,80 0,40 3,01
c - 2 39,00 0,45 3,60
d - 1 2,50 0,50 4,10
d - 2 2,40 0,55 4,62
e - 1 2,20 0,60 5,05
e - 2 2,20 0,65 5,45
e - 3 2,20 0,70 6,01
e - 4 2,20 0,75 6,39

0,80 6,80
0,85 6,98
0,90 7,32
0,95 7,56
1,00 7,79
1,05 8,00
1,10 8,15
1,15 8,31
1,20 8,37
1,25 8,44
1,30 8,46
1,35 8,47
1,40 8,43
1,45 8,37
1,50 8,29
1,55 8,15
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,38

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

8,47

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

168,51

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

83,87

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,21 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A33
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,77
a - 3 14,20 0,10 1,26
a - 4 14,20 0,15 2,08
b - 1 20,00 0,20 2,73
b - 2 20,10 0,25 3,52
b - 3 20,20 0,30 4,34
b - 4 20,00 0,35 5,23
c - 1 39,00 0,40 6,18
c - 2 39,20 0,45 7,18
d - 1 2,50 0,50 8,32
d - 2 2,50 0,55 9,26
e - 1 2,30 0,60 10,31
e - 2 2,30 0,65 11,31
e - 3 2,20 0,70 12,36
e - 4 2,30 0,75 13,27

0,80 14,05
0,85 14,81
0,90 15,53
0,95 15,77
1,00 16,04
1,05 16,15
1,10 16,11
1,15 15,95
1,20 15,95
1,25 15,81
1,30 15,74
1,35 15,53
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,50

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

16,15

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

346,48

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

78,32

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,06 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A34
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,73
a - 3 13,90 0,10 0,92
a - 4 14,00 0,15 1,33
b - 1 19,70 0,20 1,83
b - 2 19,70 0,25 2,28
b - 3 19,70 0,30 2,66
b - 4 19,50 0,35 2,99
c - 1 39,00 0,40 3,27
c - 2 39,00 0,45 3,74
d - 1 2,50 0,50 4,10
d - 2 2,50 0,55 4,59
e - 1 2,20 0,60 5,07
e - 2 2,30 0,65 5,70
e - 3 2,30 0,70 6,29
e - 4 2,30 0,75 6,80

0,80 7,29
0,85 7,62
0,90 7,91
0,95 8,19
1,00 8,48
1,05 8,67
1,10 8,85
1,15 8,95
1,20 9,06
1,25 9,11
1,30 9,09
1,35 8,99
1,40 8,84
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,75

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

9,11

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

179,15

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

75,88

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 8,75 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A35
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,30 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,20 0,05 0,76
a - 3 14,20 0,10 0,98
a - 4 14,10 0,15 1,30
b - 1 20,10 0,20 1,59
b - 2 20,30 0,25 1,95
b - 3 20,00 0,30 2,22
b - 4 20,10 0,35 2,62
c - 1 39,10 0,40 3,05
c - 2 39,10 0,45 4,02
d - 1 2,50 0,50 4,86
d - 2 2,60 0,55 5,61
e - 1 2,30 0,60 6,31
e - 2 2,30 0,65 6,92
e - 3 2,20 0,70 7,93
e - 4 2,30 0,75 8,68

0,80 9,91
0,85 10,89
0,90 11,94
0,95 12,77
1,00 13,35
1,05 13,77
1,10 14,12
1,15 14,36
1,20 14,49
1,25 14,44
1,30 14,32
1,35 14,07
1,40 13,80
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,47

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

14,49

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

270,60

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

131,29

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 15% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,01 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 13,80 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,75
a - 3 14,00 0,10 0,94
a - 4 14,10 0,15 1,11
b - 1 19,70 0,20 1,33
b - 2 19,80 0,25 1,54
b - 3 19,40 0,30 1,84
b - 4 19,60 0,35 2,18
c - 1 39,00 0,40 2,56
c - 2 38,90 0,45 3,00
d - 1 2,50 0,50 3,37
d - 2 2,50 0,55 3,87
e - 1 2,20 0,60 4,34
e - 2 2,20 0,65 4,75
e - 3 2,20 0,70 5,09
e - 4 2,20 0,75 5,45

0,80 5,76
0,85 6,10
0,90 6,42
0,95 6,75
1,00 6,98
1,05 7,27
1,10 7,49
1,15 7,71
1,20 7,87
1,25 8,00
1,30 8,09
1,35 8,15
1,40 8,12
1,45 8,06
1,50 7,97
1,55 7,80
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,38

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

8,15

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

143,28

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

92,20

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 12,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,41 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A37
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,00 0,10 1,15
a - 4 14,00 0,15 1,51
b - 1 19,70 0,20 2,01
b - 2 19,50 0,25 2,76
b - 3 19,50 0,30 3,54
b - 4 19,60 0,35 4,82
c - 1 39,10 0,40 6,02
c - 2 39,00 0,45 7,21
d - 1 2,50 0,50 8,74
d - 2 2,50 0,55 10,37
e - 1 2,20 0,60 11,77
e - 2 2,20 0,65 13,03
e - 3 2,20 0,70 14,01
e - 4 2,20 0,75 14,67

0,80 15,34
0,85 15,79
0,90 16,16
0,95 16,37
1,00 16,61
1,05 16,76
1,10 16,88
1,15 16,93
1,20 16,93
1,25 16,86
1,30 16,73
1,35 16,45
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,25

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

16,93

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

384,08

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

163,17

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 12,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,50 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A38
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,30 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,76
a - 3 14,10 0,10 1,11
a - 4 14,00 0,15 1,44
b - 1 20,00 0,20 1,90
b - 2 20,30 0,25 2,47
b - 3 20,00 0,30 3,17
b - 4 20,00 0,35 3,76
c - 1 39,00 0,40 4,40
c - 2 39,00 0,45 4,88
d - 1 2,60 0,50 5,38
d - 2 2,50 0,55 5,73
e - 1 2,30 0,60 6,09
e - 2 2,20 0,65 6,41
e - 3 2,20 0,70 6,68
e - 4 2,30 0,75 6,76

0,80 6,98
0,85 7,15
0,90 7,32
0,95 7,44
1,00 7,53
1,05 7,58
1,10 7,61
1,15 7,63
1,20 7,61
1,25 7,53
1,30 7,44
1,35 7,28
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,70

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

7,63

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

216,07

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

67,57

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 12,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,47 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A39
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,73
a - 3 14,00 0,10 1,07
a - 4 14,10 0,15 1,37
b - 1 19,90 0,20 1,82
b - 2 19,80 0,25 2,33
b - 3 19,70 0,30 2,88
b - 4 19,80 0,35 3,60
c - 1 39,00 0,40 4,27
c - 2 39,00 0,45 4,96
d - 1 2,30 0,50 6,03
d - 2 2,60 0,55 7,06
e - 1 2,30 0,60 7,93
e - 2 2,20 0,65 9,57
e - 3 2,30 0,70 10,87
e - 4 2,30 0,75 12,07

0,80 13,12
0,85 13,89
0,90 14,52
0,95 15,01
1,00 15,36
1,05 15,60
1,10 15,65
1,15 15,54
1,20 15,26
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,50

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

15,65

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

324,64

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

160,54

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 12,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,50 DATOS  DE LA PRENSA
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ANEXO A40
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,20 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,73
a - 3 14,30 0,10 0,88
a - 4 14,10 0,15 0,99
b - 1 20,00 0,20 1,14
b - 2 20,30 0,25 1,31
b - 3 20,20 0,30 1,51
b - 4 20,00 0,35 1,83
c - 1 39,00 0,40 2,11
c - 2 39,00 0,45 2,43
d - 1 2,50 0,50 2,86
d - 2 2,60 0,55 3,16
e - 1 2,20 0,60 3,59
e - 2 2,20 0,65 4,01
e - 3 2,30 0,70 4,42
e - 4 2,30 0,75 4,88

0,80 5,39
0,85 5,79
0,90 6,18
0,95 6,51
1,00 6,94
1,05 7,25
1,10 7,58
1,15 7,88
1,20 8,11
1,25 8,37
1,30 8,55
1,35 8,71
1,40 8,83
1,45 8,91
1,50 8,93
1,55 8,93
1,60 8,85
1,65 8,74
1,70 8,61
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,00

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

8,93

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

137,04

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

93,22

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 12,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,26 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
IV
SW
C*
VE
RG
MW
GS

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,75
a - 3 14,10 0,10 0,97
a - 4 14,10 0,15 1,43
b - 1 20,30 0,20 1,91
b - 2 20,20 0,25 2,45
b - 3 20,30 0,30 2,68
b - 4 20,30 0,35 3,05
c - 1 39,00 0,40 3,49
c - 2 39,00 0,45 3,83
d - 1 2,50 0,50 4,33
d - 2 2,60 0,55 4,88
e - 1 2,20 0,60 5,27
e - 2 2,30 0,65 5,92
e - 3 2,20 0,70 6,58
e - 4 2,30 0,75 7,41

0,80 8,22
0,85 9,41
0,90 10,36
0,95 11,43
1,00 12,31
1,05 13,19
1,10 13,89
1,15 14,43
1,20 14,71
1,25 14,91
1,30 14,99
1,35 14,94
1,40 14,72
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,33

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

14,99

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

254,77

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

138,03

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 12,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,40 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,73
a - 3 14,00 0,10 1,17
a - 4 14,00 0,15 1,58
b - 1 19,50 0,20 1,92
b - 2 19,60 0,25 2,24
b - 3 19,50 0,30 2,48
b - 4 19,50 0,35 2,77
c - 1 38,80 0,40 3,05
c - 2 39,20 0,45 3,38
d - 1 2,50 0,50 3,72
d - 2 2,60 0,55 4,08
e - 1 2,20 0,60 4,41
e - 2 2,20 0,65 4,71
e - 3 2,20 0,70 5,03
e - 4 2,30 0,75 5,39

0,80 5,66
0,85 6,00
0,90 6,28
0,95 6,58
1,00 6,84
1,05 7,04
1,10 7,30
1,15 7,55
1,20 7,74
1,25 7,94
1,30 8,10
1,35 8,23
1,40 8,36
1,45 8,48
1,50 8,53
1,55 8,59
1,60 8,69
1,65 8,74
1,70 8,79
1,75 8,78
1,80 8,75
1,85 8,66
1,90 8,55
1,95 8,41
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,05

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

8,79

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

135,20

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

54,72

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 10% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 10,04 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo
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RG
MW
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a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,76
a - 3 14,10 0,10 1,10
a - 4 14,00 0,15 1,42
b - 1 19,70 0,20 1,77
b - 2 19,90 0,25 2,08
b - 3 20,00 0,30 2,43
b - 4 19,90 0,35 2,78
c - 1 39,10 0,40 3,23
c - 2 39,10 0,45 3,53
d - 1 2,50 0,50 4,00
d - 2 2,60 0,55 4,30
e - 1 2,30 0,60 4,76
e - 2 2,30 0,65 5,20
e - 3 2,30 0,70 5,58
e - 4 2,30 0,75 6,09

0,80 6,64
0,85 7,38
0,90 8,27
0,95 9,17
1,00 9,87
1,05 10,68
1,10 11,43
1,15 12,26
1,20 13,12
1,25 13,93
1,30 14,71
1,35 15,56
1,40 16,29
1,45 16,87
1,50 17,35
1,55 17,87
1,60 18,30
1,65 18,63
1,70 18,79
1,75 19,00
1,80 19,05
1,85 19,07
1,90 19,06
1,95 19,00
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,39

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

19,07

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

231,27

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

114,26

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 10% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,71 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,72
a - 3 14,10 0,10 0,98
a - 4 14,00 0,15 1,23
b - 1 19,50 0,20 1,49
b - 2 19,80 0,25 1,71
b - 3 19,50 0,30 2,01
b - 4 19,50 0,35 2,41
c - 1 39,00 0,40 2,82
c - 2 39,00 0,45 3,31
d - 1 2,50 0,50 3,77
d - 2 2,50 0,55 4,20
e - 1 2,30 0,60 4,71
e - 2 2,20 0,65 5,12
e - 3 2,20 0,70 5,58
e - 4 2,30 0,75 6,05

0,80 6,44
0,85 6,86
0,90 7,26
0,95 7,64
1,00 8,03
1,05 8,39
1,10 8,70
1,15 8,97
1,20 9,22
1,25 9,42
1,30 9,61
1,35 9,79
1,40 9,92
1,45 10,01
1,50 10,10
1,55 10,15
1,60 10,19
1,65 10,17
1,70 10,14
1,75 10,08
1,80 9,98
1,85 9,79
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,95

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

10,19

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

157,32

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

73,24

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 10% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 10,32 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo
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ANEXO A46

a - 1 14,20 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,73
a - 3 14,10 0,10 0,78
a - 4 14,10 0,15 0,84
b - 1 19,50 0,20 0,93
b - 2 19,40 0,25 1,01
b - 3 19,50 0,30 1,14
b - 4 19,50 0,35 1,27
c - 1 39,10 0,40 1,41
c - 2 39,10 0,45 1,65
d - 1 2,50 0,50 1,83
d - 2 2,50 0,55 2,07
e - 1 2,30 0,60 2,32
e - 2 2,20 0,65 2,58
e - 3 2,30 0,70 2,89
e - 4 2,30 0,75 3,31

0,80 3,76
0,85 4,32
0,90 4,80
0,95 5,33
1,00 5,87
1,05 6,53
1,10 7,18
1,15 7,85
1,20 8,54
1,25 9,27
1,30 10,16
1,35 11,05
1,40 11,73
1,45 12,60
1,50 13,34
1,55 14,18
1,60 14,88
1,65 15,40
1,70 15,91
1,75 16,39
1,80 16,71
1,85 17,02
1,90 17,17
1,95 17,25
2,00 17,30
2,05 17,26
2,10 17,16

DUCTILIDAD 1,35

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

17,30

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

178,16

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

124,49

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 10% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,62 DATOS  DE LA PRENSA

0,00

2,00

4,00

6,00
8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

20,00
22,00

24,00

26,00

28,00

30,00

32,00
0,

00

0,
10

0,
20

0,
30

0,
40

0,
50

0,
60

0,
70

0,
80

0,
90

1,
00

1,
10

1,
20

1,
30

1,
40

1,
50

1,
60

1,
70

1,
80

1,
90

2,
00

2,
10

kg
f/

cm
�

mm

�
�����
�� ���
������	

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH



UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,74
a - 3 14,00 0,10 0,88
a - 4 14,00 0,15 1,08
b - 1 20,00 0,20 1,36
b - 2 20,10 0,25 1,65
b - 3 20,00 0,30 1,87
b - 4 20,10 0,35 2,21
c - 1 39,00 0,40 2,64
c - 2 39,00 0,45 3,09
d - 1 2,60 0,50 3,59
d - 2 2,60 0,55 4,08
e - 1 2,30 0,60 4,69
e - 2 2,30 0,65 5,33
e - 3 2,20 0,70 5,83
e - 4 2,20 0,75 6,35

0,80 6,82
0,85 7,31
0,90 7,79
0,95 8,17
1,00 8,58
1,05 8,89
1,10 9,15
1,15 9,43
1,20 9,67
1,25 9,88
1,30 10,06
1,35 10,20
1,40 10,34
1,45 10,43
1,50 10,52
1,55 10,60
1,60 10,64
1,65 10,66
1,70 10,64
1,75 10,60
1,80 10,53
1,85 10,42
1,90 10,27
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 2,11

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

10,66

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

173,55

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

73,21

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 10% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 10,08 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo
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a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,74
a - 3 14,00 0,10 0,96
a - 4 14,20 0,15 1,11
b - 1 19,80 0,20 1,25
b - 2 19,80 0,25 1,40
b - 3 19,80 0,30 1,59
b - 4 19,90 0,35 1,82
c - 1 39,10 0,40 2,01
c - 2 39,00 0,45 2,24
d - 1 2,50 0,50 2,46
d - 2 2,60 0,55 2,81
e - 1 2,20 0,60 3,34
e - 2 2,30 0,65 4,17
e - 3 2,20 0,70 4,99
e - 4 2,20 0,75 5,92

0,80 6,72
0,85 7,76
0,90 8,71
0,95 9,73
1,00 10,67
1,05 11,46
1,10 12,36
1,15 13,31
1,20 14,21
1,25 14,91
1,30 15,74
1,35 16,37
1,40 17,10
1,45 17,52
1,50 17,91
1,55 18,21
1,60 18,51
1,65 18,70
1,70 18,84
1,75 18,89
1,80 18,86
1,85 18,74
1,90 18,59
1,95 18,28
2,00 18,01
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,67

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

18,89

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

234,69

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

158,62

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 10% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIIMEN: 3 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,53 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,77
a - 3 13,90 0,10 1,13
a - 4 14,00 0,15 1,25
b - 1 19,70 0,20 1,31
b - 2 19,50 0,25 1,50
b - 3 19,70 0,30 1,73
b - 4 19,30 0,35 2,08
c - 1 39,00 0,40 2,51
c - 2 39,00 0,45 2,87
d - 1 2,50 0,50 3,31
d - 2 2,60 0,55 3,70
e - 1 2,20 0,60 4,07
e - 2 2,20 0,65 4,59
e - 3 2,20 0,70 5,13
e - 4 2,20 0,75 5,66

0,80 6,22
0,85 6,74
0,90 7,18
0,95 7,66
1,00 8,13
1,05 8,56
1,10 8,96
1,15 9,31
1,20 9,68
1,25 10,00
1,30 10,26
1,35 10,40
1,40 10,47
1,45 10,50
1,50 10,48
1,55 10,44
1,60 10,39
1,65 10,30
1,70 10,13
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,55

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

10,50

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

159,25

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

81,18

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 7,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,50 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo
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a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,10 0,10 1,03
a - 4 14,20 0,15 1,28
b - 1 20,20 0,20 1,59
b - 2 20,10 0,25 1,99
b - 3 20,30 0,30 2,63
b - 4 20,30 0,35 3,21
c - 1 39,10 0,40 4,07
c - 2 39,00 0,45 5,03
d - 1 2,50 0,50 6,32
d - 2 2,50 0,55 7,61
e - 1 2,30 0,60 9,16
e - 2 2,40 0,65 10,75
e - 3 2,30 0,70 12,02
e - 4 2,30 0,75 12,90

0,80 14,20
0,85 15,38
0,90 16,55
0,95 17,72
1,00 18,79
1,05 19,63
1,10 20,40
1,15 21,04
1,20 21,46
1,25 21,64
1,30 21,49
1,35 21,25
1,40 20,85
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,40

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

21,64

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

379,99

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

219,30

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 7,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,84 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,00 0,10 1,02
a - 4 14,00 0,15 1,32
b - 1 19,80 0,20 1,62
b - 2 19,60 0,25 1,99
b - 3 19,50 0,30 2,30
b - 4 19,60 0,35 2,73
c - 1 39,00 0,40 3,07
c - 2 39,00 0,45 3,56
d - 1 2,50 0,50 4,13
d - 2 2,50 0,55 4,63
e - 1 2,20 0,60 5,21
e - 2 2,20 0,65 5,83
e - 3 2,20 0,70 6,40
e - 4 2,20 0,75 7,08

0,80 7,69
0,85 8,61
0,90 9,11
0,95 9,72
1,00 10,14
1,05 10,49
1,10 10,80
1,15 11,09
1,20 11,33
1,25 11,53
1,30 11,63
1,35 11,67
1,40 11,66
1,45 11,61
1,50 11,49
1,55 11,32
1,60 11,12
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,60

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

11,67

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

198,90

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

81,58

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 7,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,77 DATOS  DE LA PRENSA

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

20,00

22,00

24,00

26,00

28,00

30,00

32,00

0,
00

0,
10

0,
20

0,
30

0,
40

0,
50

0,
60

0,
70

0,
80

0,
90

1,
00

1,
10

1,
20

1,
30

1,
40

1,
50

1,
60

1,
70

1,
80

1,
90

2,
00

2,
10

kg
f/

cm
�

mm

�
�����
�� ���
������	

ANEXO A51

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH



UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
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��5
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VE
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GS

a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,73
a - 3 14,10 0,10 1,11
a - 4 14,20 0,15 1,36
b - 1 20,20 0,20 1,64
b - 2 20,20 0,25 1,97
b - 3 20,20 0,30 2,38
b - 4 20,20 0,35 2,83
c - 1 39,10 0,40 3,63
c - 2 39,20 0,45 4,64
d - 1 2,60 0,50 6,07
d - 2 2,60 0,55 7,22
e - 1 2,30 0,60 8,50
e - 2 2,20 0,65 9,82
e - 3 2,30 0,70 11,11
e - 4 2,30 0,75 12,11

0,80 13,27
0,85 14,36
0,90 15,34
0,95 16,31
1,00 17,10
1,05 17,58
1,10 18,63
1,15 18,98
1,20 19,24
1,25 19,49
1,30 19,68
1,35 19,79
1,40 19,74
1,45 19,61
1,50 19,20
1,55 19,01
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,63

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

19,79

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

346,81

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

167,26

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 7,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,81 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,73
a - 3 14,10 0,10 1,07
a - 4 14,00 0,15 1,41
b - 1 20,00 0,20 1,98
b - 2 20,00 0,25 2,44
b - 3 19,70 0,30 2,95
b - 4 20,00 0,35 3,69
c - 1 39,00 0,40 4,05
c - 2 39,10 0,45 4,51
d - 1 2,50 0,50 4,99
d - 2 2,50 0,55 5,43
e - 1 2,20 0,60 5,85
e - 2 2,20 0,65 6,24
e - 3 2,20 0,70 6,73
e - 4 2,20 0,75 7,18

0,80 7,82
0,85 8,19
0,90 8,70
0,95 9,16
1,00 9,59
1,05 9,97
1,10 10,37
1,15 10,63
1,20 10,83
1,25 10,93
1,30 10,99
1,35 11,01
1,40 11,04
1,45 11,06
1,50 11,00
1,55 10,91
1,60 10,88
1,65 10,86
1,70 10,81
1,75 10,79
1,80 10,72
1,85 10,61
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,68

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

11,06

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

187,80

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

37,43

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 7,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,74 DATOS  DE LA PRENSA

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

20,00

22,00

24,00

26,00

28,00

30,00

32,00

0,
00

0,
10

0,
20

0,
30

0,
40

0,
50

0,
60

0,
70

0,
80

0,
90

1,
00

1,
10

1,
20

1,
30

1,
40

1,
50

1,
60

1,
70

1,
80

1,
90

2,
00

2,
10

kg
f/

cm
�

mm

�
�����
�� ���
������	

ANEXO A53

1zH��)PjWXMGS 4PEWXMGMHEH (YGXMPMHEH



UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo
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a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,77
a - 3 14,00 0,10 1,00
a - 4 14,00 0,15 1,30
b - 1 19,80 0,20 1,79
b - 2 20,00 0,25 2,39
b - 3 19,80 0,30 2,98
b - 4 19,90 0,35 3,71
c - 1 39,10 0,40 4,52
c - 2 39,10 0,45 5,55
d - 1 2,60 0,50 7,00
d - 2 2,50 0,55 8,40
e - 1 2,30 0,60 9,86
e - 2 2,20 0,65 10,67
e - 3 2,20 0,70 11,83
e - 4 2,30 0,75 12,94

0,80 14,10
0,85 15,15
0,90 16,07
0,95 17,07
1,00 17,96
1,05 18,71
1,10 18,90
1,15 20,27
1,20 20,90
1,25 21,46
1,30 21,78
1,35 21,97
1,40 21,78
1,45 21,43
1,50 21,05
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,50

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

21,97

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

357,03

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

216,13

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 7,5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,72 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 13,90 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,75
a - 3 13,90 0,10 0,89
a - 4 14,00 0,15 1,05
b - 1 20,10 0,20 1,18
b - 2 20,20 0,25 1,32
b - 3 20,40 0,30 1,48
b - 4 20,50 0,35 1,71
c - 1 38,80 0,40 1,91
c - 2 39,00 0,45 2,11
d - 1 2,50 0,50 2,31
d - 2 2,40 0,55 2,58
e - 1 2,20 0,60 2,91
e - 2 2,20 0,65 3,21
e - 3 2,30 0,70 3,48
e - 4 2,20 0,75 3,78

0,80 4,10
0,85 4,47
0,90 5,17
0,95 6,22
1,00 7,17
1,05 8,30
1,10 9,85
1,15 11,31
1,20 12,72
1,25 13,83
1,30 14,90
1,35 15,96
1,40 16,80
1,45 17,55
1,50 18,20
1,55 18,80
1,60 19,26
1,65 19,75
1,70 19,95
1,75 20,08
1,80 20,08
1,85 19,86
1,90 19,26
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,46

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

20,08

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

232,69

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

196,75

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 10,33 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
LM
VM
FS
KE
C.
LS
R�
��5

YM
RX
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a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,00 0,10 0,96
a - 4 14,00 0,15 1,24
b - 1 19,80 0,20 1,75
b - 2 19,60 0,25 2,62
b - 3 19,80 0,30 3,88
b - 4 19,70 0,35 5,11
c - 1 39,00 0,40 6,21
c - 2 39,00 0,45 7,56
d - 1 2,50 0,50 8,81
d - 2 2,50 0,55 10,97
e - 1 2,30 0,60 13,19
e - 2 2,20 0,65 15,06
e - 3 2,30 0,70 16,94
e - 4 2,30 0,75 18,80

0,80 20,81
0,85 22,55
0,90 23,94
0,95 25,17
1,00 25,93
1,05 26,19
1,10 26,19
1,15 26,68
1,20 26,44
1,25 26,54
1,30 26,29
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,53

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

26,68

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

523,35

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

259,65

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 1 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 10,12 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,75
a - 3 13,90 0,10 0,89
a - 4 14,00 0,15 0,99
b - 1 19,70 0,20 1,08
b - 2 19,70 0,25 1,27
b - 3 19,50 0,30 1,51
b - 4 19,60 0,35 1,68
c - 1 38,80 0,40 1,66
c - 2 39,00 0,45 1,73
d - 1 2,40 0,50 1,86
d - 2 2,40 0,55 2,35
e - 1 2,20 0,60 2,88
e - 2 2,30 0,65 3,54
e - 3 2,20 0,70 4,41
e - 4 2,20 0,75 5,43

0,80 6,48
0,85 7,46
0,90 8,42
0,95 9,39
1,00 10,33
1,05 11,32
1,10 12,53
1,15 13,49
1,20 14,51
1,25 15,44
1,30 16,20
1,35 16,88
1,40 17,49
1,45 18,00
1,50 18,42
1,55 18,76
1,60 19,07
1,65 19,27
1,70 19,34
1,75 19,31
1,80 19,12
1,85 18,83
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,48

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

19,34

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

242,47

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

159,03

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 9,89 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

'
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GS

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,93
a - 3 14,10 0,10 1,49
a - 4 14,10 0,15 1,88
b - 1 19,50 0,20 2,09
b - 2 19,30 0,25 2,49
b - 3 19,30 0,30 3,01
b - 4 19,50 0,35 3,77
c - 1 39,20 0,40 5,13
c - 2 39,20 0,45 6,16
d - 1 2,50 0,50 7,02
d - 2 2,50 0,55 8,01
e - 1 2,30 0,60 9,06
e - 2 2,20 0,65 10,54
e - 3 2,20 0,70 11,47
e - 4 2,30 0,75 12,58

0,80 13,52
0,85 14,96
0,90 16,16
0,95 17,62
1,00 19,17
1,05 20,78
1,10 22,37
1,15 23,69
1,20 24,93
1,25 25,80
1,30 27,00
1,35 28,02
1,40 28,70
1,45 29,31
1,50 29,59
1,55 29,48
1,60 29,37
1,65 28,94
1,70 28,62
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,31

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

29,59

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

402,97

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

234,53

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 2 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,95 DATOS  DE LA PRENSA
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
 Facultad de Arquitectura y Urbanismo

a - 1 14,00 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,00 0,05 0,74
a - 3 14,00 0,10 0,93
a - 4 14,00 0,15 1,28
b - 1 20,50 0,20 1,67
b - 2 20,40 0,25 2,09
b - 3 20,80 0,30 2,63
b - 4 20,70 0,35 3,12
c - 1 38,90 0,40 3,74
c - 2 39,00 0,45 4,43
d - 1 2,40 0,50 5,14
d - 2 2,50 0,55 6,10
e - 1 2,20 0,60 7,19
e - 2 2,20 0,65 8,77
e - 3 2,20 0,70 10,07
e - 4 2,20 0,75 11,53

0,80 12,56
0,85 13,69
0,90 14,82
0,95 15,86
1,00 16,54
1,05 17,19
1,10 17,69
1,15 18,02
1,20 18,28
1,25 18,34
1,30 18,17
1,35 17,73
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,42

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

18,34

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

343,98

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

162,14

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 7 días
PESO (kgf) 10,37 DATOS  DE LA PRENSA
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a - 1 14,10 (mm) (kgf/cm2)

a - 2 14,10 0,05 0,82
a - 3 14,10 0,10 1,05
a - 4 14,10 0,15 1,29
b - 1 19,80 0,20 2,30
b - 2 19,80 0,25 3,15
b - 3 19,80 0,30 3,73
b - 4 19,80 0,35 4,49
c - 1 39,10 0,40 5,49
c - 2 39,10 0,45 6,27
d - 1 2,40 0,50 7,08
d - 2 2,50 0,55 8,05
e - 1 2,30 0,60 9,17
e - 2 2,30 0,65 10,20
e - 3 2,30 0,70 11,03
e - 4 2,30 0,75 12,11

0,80 13,48
0,85 14,67
0,90 16,08
0,95 17,57
1,00 18,96
1,05 21,13
1,10 23,02
1,15 25,24
1,20 27,02
1,25 28,08
1,30 28,89
1,35 29,37
1,40 29,69
1,45 29,80
1,50 29,67
1,55 29,19
1,60 28,41
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10

DUCTILIDAD 1,39

ESFUERZO MÁXIMO
(kgf/cm�)

29,80

ELASTICIDAD
Módulo Elástico (kgf/cm�)

587,86

PLASTICIDAD
(kgf/cm�)

283,48

ANCHO - a (cm)

ALTURA - b (cm)

LONGITUD - c (cm)

ESPESOR CARA - d (cm)

ESPESOR TABIQUE - e (cm)

BLOQUE CON UN 5% DE REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO / ESPÉCIMEN: 3 / Valores a los 28 días
PESO (kgf) 9,95 DATOS  DE LA PRENSA
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Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4

14,00 14,00 14,00 14,00 13,90 13,90 14,00 14,00 13,90 14,00 14,10 14,10

Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4

19,70 19,50 19,70 19,60 19,50 19,50 19,50 19,40 19,50 19,50 19,50 19,50

Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4 Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4 Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4

2,20 2,30 2,30 2,20 2,20 2,30 2,20 2,20 2,30 2,20 2,20 2,30

ENSAYO DE ABSORCIÓN, CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD
(BLOQUE ESTÁNDAR)

ESPECIMEN: 1 2 3

DIMENSIONES (cm)

ANCHO

ALTO

LONGITUD

Cara 1 Cara 2 Cara 1 Cara 2 Cara 1 Cara 2

39,00 39,00 39,00 38,80 39,00 39,10

ESPESOR CARA

Cara 1 Cara 2 Cara 1 Cara 2 Cara 1 Cara 2

MASA COMO SE RECIBE (kg). 9,95 9,40 9,37

MASA SUMERGIDO (kg). 0,01 0,01 0,01

ESPESOR TABIQUE

VOLUMEN (cm3). 5920,50 5893,39 5950,65

2,50 2,50 2,60 2,50 2,50 2,60

ABSORCIÓN (%). 20,22 21,31 20,47

CONTENIDO DE HUMEDAD (%). 58,56 20,06 26,29

MASA SATURADO (kg). 10,70 10,93 10,71

MASA SECO AL HORNO (kg). 8,90 9,01 8,89

DENSIDAD (kg/m3). 832,23 824,78 830,53

ANEXO B1
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Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4

14,10 14,00 14,00 13,90 14,00 14,00 14,00 13,90 14,10 14,10 14,00 14,00

Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4

20,00 19,70 19,70 19,70 19,70 19,60 19,50 19,50 20,00 20,00 19,90 19,90

Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4 Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4 Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4

2,20 2,20 2,20 2,20 2,30 2,20 2,20 2,30 2,30 2,30 2,20 2,30

ALTO

LONGITUD

Cara 1 Cara 2 Cara 1

ENSAYO DE ABSORCIÓN, CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD
(BLOQUE 25% REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO)

ESPECIMEN: 1 2 3

Cara 2 Cara 1 Cara 2

39,00 39,00 39,00 39,00 39,00 38,90

Cara 2

2,60 2,50 2,60 2,50 2,60 2,50
ESPESOR CARA

Cara 1 Cara 2 Cara 1 Cara 2 Cara 1

MASA SUMERGIDO (kg). 0,01 0,01 0,01

MASA SATURADO (kg). 8,90 9,04 8,82

ESPESOR TABIQUE

VOLUMEN (cm3). 5929,91 5853,58 5994,67

MASA COMO SE RECIBE (kg). 7,28 7,60 7,67

DIMENSIONES (cm)

ANCHO

CONTENIDO DE HUMEDAD (%). 9,75 22,26 38,80

DENSIDAD (kg/m3). 799,41 795,87 787,38

MASA SECO AL HORNO (kg). 7,11 7,19 6,94

ABSORCIÓN (%). 25,18 25,73 27,09

ANEXO B2
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ANEXO B3

Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4

14,00 13,90 13,90 14,00 14,10 14,00 14,00 14,10 14,00 14,00 14,00 14,00

Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4

19,70 19,50 19,50 19,60 20,00 20,00 19,90 19,90 20,00 20,00 19,60 20,00

Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4 Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4 Tabique 1 Tabique 2 Tabique 3 Tabique 4

2,20 2,20 2,30 2,30 2,30 2,30 2,20 2,20 2,30 2,20 2,20 2,30

ENSAYO DE ABSORCIÓN, CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD
(BLOQUE 5% REEMPLAZO EN EL AGREGADO FINO)

ESPECIMEN: 1 2 3

DIMENSIONES (cm)

ANCHO

ALTO

LONGITUD
Cara 1 Cara 2 Cara 1 Cara 2 Cara 1 Cara 2

38,80 39,00 39,00 38,90 38,60 39,00

ESPESOR CARA

Cara 1 Cara 2 Cara 1 Cara 2 Cara 1 Cara 2

2,50 2,40 2,50 2,60 2,60 2,60

ESPESOR TABIQUE

VOLUMEN (cm3). 5809,97 5944,51 5968,00

MASA SATURADO (kg). 10,70 11,07 10,42

MASA COMO SE RECIBE (kg). 8,89 9,37 9,40

CONTENIDO DE HUMEDAD (%). 27,60 17,86 19,05

DENSIDAD (kg/m3). 766,77 813,44 879,58

MASA SECO AL HORNO (kg). 8,20 9,00 9,16

ABSORCIÓN (%). 30,49 23,00 13,76

MASA SUMERGIDO (kg). 0,01 0,01 0,01




