]
| UMIVERSIDAD D CUEMCA
1 r,

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Maestria en Construcciones

Tercera Cohorte
Propuesta de estrategias para la reduccion de residuos sélidos

al interior de la vivienda en el area urbana de Cuenca.

Trabajo de titulacion previo a la
obtencion del titulo de Magister
en Construcciones

Autora:
Tatiana Mireya Paez lturralde

Cl: 0103873998

Correo electronico: tatipaezi@hotmail.com

Director:
Juan Felipe Quesada Molina

Cl: 0102260148

Cuenca, Ecuador

24-mayo-2020



Maestria en
Construcciones. Tercera Cohorte.




uuuuuuuuuuuuuuuu

Resumen:

El objetivo del presente estudio es determinar estrategias de reduccion de residuos solidos,
para ello se ha realizado una revision sobre todo el proceso que incluye la gestion de
residuos solidos (generacion, recoleccion, tratamiento, disposicidn final) tanto a nivel
internacional como local, se han revisado estudios actualizados sobre diferentes factores
que afectan a esta generacion, los cuales también han servido para establecer una
metodologia para la presente investigacion. En una primera etapa se ha realizado una
encuesta general y una encuesta sobre el comportamiento al sector residencial urbano de
la ciudad de Cuenca, para determinar percepciones, actitudes y comportamientos. En una
segunda etapa de estudios de caso, se realiza la medicién usando normas técnicas tanto
de generacidon como de caracterizacion de residuos solidos. Dentro de esta etapa de
estudios de caso también se consulta sobre actitudes hacia estrategias como el reciclaje.
Posteriormente como resultado principal se encontrd que a pesar de que las personas
tienen una actitud positiva hacia el reciclaje y estan dispuestos a seguir normas, existen
ciertos factores situacionales que podrian llegar a ser barreras para cumplir con
comportamientos de separacion en la fuente como: la falta de espacio, falta de tiempo o la
apreciacion de que el reciclaje es una actividad complicada si no se tiene el conocimiento.
Mas del 50% de los encuestados piensan que no se encuentran bien informados respecto
al reciclaje. La investigacion pone en evidencia las limitaciones de la poblacion con respecto
a su conocimiento de las formas mas apropiadas de tratamiento de residuos y por
consiguiente el presente estudio deja la puerta abierta para futuras trabajos de investigacion
accidon en donde se visualice la problematica y las mejores soluciones.

Palabras claves:
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Abstract:

The objective of this study is to determine strategies for solid waste reduction, for which a
review has been made of the entire process that includes the management of solid waste
(generation, collection, treatment, final disposal) both internationally and locally. Updated
studies have been reviewed on different factors that affect this generation, which have also
served to establish a methodology for the present investigation. In a first stage, a general
survey was carried out on the urban residential sector of the city of Cuenca, to determine
perceptions, attitudes and behaviors. In a second stage of case studies, the measurement
is made using technical standards for both generation and characterization of solid waste.
Within this stage of case studies, a consult on attitudes towards strategies such as recycling
has been made. Subsequently, the results obtained are analyzed: a main result is that
although people have a positive attitude towards recycling and are willing to follow norms,
there are certain situational factors that could become barriers to comply these activities.
Examples being lack of space, lack of time or the appreciation that recycling is a complicated
activity. More than 50% of respondents think that they are not well informed about recycling.
recycling and are willing to follow norms, there are certain situational factors that could
become barriers to comply these activities. Examples being lack of space, lack of time or
the appreciation that recycling is a complicated activity. More than 50% of respondents think
that they are not well informed about recycling.
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CAPITULO 1

Diseno de la investigacion

1.1. INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA

Los residuos sélidos se han convertido en un tema de preocupacion para las distintas
ciudades en el mundo, si bien existe una multiplicidad de factores que producen su
incremento, sus principales causales son: la sobrepoblacion, urbanizacién y consumismo
de productos de rapida obsolescencia. El ritmo de vida acelerado, fruto de la modernidad
ha generado que todas las actividades humanas tiendan a un consumo masivo de
productos de corta duracion, la mayoria de caracter no degradabile.

El crecimiento poblacional actual, aunado a una urbanizacion no planificada ha ocasionado
un sin numero de problemas ambientales, entre los que tenemos: contaminacion del aire,
agua y el aumento en la generacion de residuos solidos. Segun la World Population, dos
terceras partes de la poblacién viviran en zonas urbanas para el ano 2050 (World Population
to 2300, 2004), si a esto sumamos que el crecimiento de poblacion genera mayor consumo
y este a su vez mayor produccién de productos no solo de primera necesidad, sino de
tecnologia de vida util pasajera, el problema de las desechos se agudiza, generando un
incremento en MSW, por sus siglas en inglés (municipal solid waste) (Bernache-Pérez,
Sanchez-Coldn, Garmendia, Davila-Villarreal, & Sanchez-Salazar, 2001). Esto es evidente
si tomamos los datos de la Global Waste Managment Outlook que indica que la tasa
mundial de generacion urbana de residuos es de 2 mil millones de toneladas por afio (6000
edificios Empire State) (“Glob. Waste Manag. Outlook,” 2016).

Los residuos solidos deben seguir cuatro etapas: generacion, recoleccion, tratamiento, y
disposicion, si bien en el capitulo 2 en el apartado 2.3 se analizara la problematica dentro
del proceso de la gestion de residuos solidos, se puede adelantar que la alta generacion de
residuos genera una problematica en cadena, por lo que los procesos inherentes al control
de los mismos deben ser pensados desde esta primera etapa, es decir el momento en el
cual el residuo es descartado, ya que luego de esta fase sera necesario establecer un
sistema de pre-recogida y recoleccion -parte mas costosa en un proceso de gestidén de
residuos-, que abarque a todas los sectores de una poblacion (zonas urbanas y rurales).
Luego sera necesario el establecimiento de estrategias complicadas (reciclaje,
incineracion), para el tratamiento de los mismos, para en una fase final colocar los residuos
en rellenos sanitarios u otros sistemas.

Como se puede ver, el problema asociado a los residuos no solo es individual, sino que se
encuentra inmerso en lo que en la actualidad se denomina sociedad de consumo
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(Ojedabenitez, Armijodevega, & Ramirezbarreto, 2003). Esto nos lleva al hecho de que una
excesiva cantidad de materiales principalmente no biodegradable, o imposible de comprimir
en rellenos sanitarios, no puedan ser procesados, generando asi, un impacto sanitario y
ambiental de considerable significacion.

Todo el proceso de generacion de residuos y tratamiento de los mismos genera
contaminacion ambiental (Anexo 1), a nivel del aire, el alto componente organico genera
gases de efecto invernadero; suelo, la filtracion de lixiviados (liquido que se escurre de la
basura) en los rellenos de basura se filtran a través del suelo hacia fuentes de agua
contaminandolas, ademas, es necesario recordar que muchos rellenos sanitarios se
encuentran cerca de zonas urbanas generando problemas sanitarios en las poblaciones
aledanas. Dentro de este contexto una correcta gestion de servicios se asocia con un
mecanismo adecuado de preservacidon del medio ambiento y de salud en la poblacion, por
este motivo ha dejado de ser un problema local y se ha convertido en una preocupacion
mundial (Ojedabenitez et al., 2003).

Dentro de este complejo engranaje de produccion de residuos se ha puesto en evidencia
que el mayor porcentaje de residuos son los generados en las viviendas, por lo que en este
contexto varios estudios anotan a los hogares como un lugar donde comenzar el “Making
the environment a priority starts at home” (Brody, Sharon. Palatnik, Ruslana Rachel.
Shechter, 2014), esto es evidente al observar el incremento en literatura sobre este tema.

Muchos paises han tomado la decisiéon de poner en marcha estrategias de reduccién de
residuos en los hogares, por ejemplo, en Inglaterra, se ha establecido como objetivo el
mantener un porcentaje de reciclaje de residuos dentro de los hogares en un 50 % y una
reduccion del 35% en residuos biodegradables que son dispuestos en rellenos sanitarios.

Ante este panorama es importante desarrollar propuestas y soluciones que sean
econdmicas, tecnologicamente sostenibles, logrando asi que los impactos sanitarios y
ambientales sean menores y asi poder sostener un entorno mas limpio y duradero para las
futuras generaciones.

1.2. JUSTIFICACION

El presente estudio tiene como propdsito presentar una propuesta de estrategias para
disminuir la generacion de los residuos en la fuente, fomentar un correcto almacenamiento
y entrega de residuos, con la consiguiente ampliacion y mejora en la cobertura del servicio
de barrido y recoleccion.
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El estudio estara enmarcado dentro del Proyecto de Investigacion “Método de Certificacion
de la Construccion Sustentable de la Vivienda”, el cual centra su objeto de estudio en la
vivienda de la ciudad de Cuenca.

Luego de el analisis de la bibliografia pertinente, estudios indican que de las 436 mil
toneladas anuales de residuos generadas en América Latina y el Caribe, 295 mil son
residuos soélidos domiciliares. En nuestra ciudad datos arrojan que del 67 al 70% de los
residuos solidos municipales son residuos solidos generados en viviendas (EMAC, 2014).
Por lo tanto, nos planteamos como trabajo de investigacion el estudio: Propuesta de
estrategias para la reduccion de residuos sdlidos al interior de la vivienda en el area urbana
de Cuenca. En el cual se propondra estrategias para la reduccion de los mismos al interior
de la vivienda, permitiendo crear una reaccion en cadena de las etapas del proceso de
gestion de los residuos solidos.

Si bien es imposible negar que las estrategias basadas en las 3Rs, son la base para intentar
solucionar este problema, no es suficiente, se debe profundizar en la actitud y
comportamiento hacia las estrategias de prevencidn y minimizacion de produccidon de
residuos sélidos en la vivienda, pues como indica las Naciones Unidas, en vista de la
imposibilidad de eliminar la existencia de residuos lo prioritarios es la reduccion de los
mismos y posteriormente su reciclaje (United Nations, 2007).

Mediante este estudio se determinaran las mejores estrategias para tratamiento de residuos
sélidos al interior de la vivienda en el sector residencial urbano de Cuenca.

1.3. HIPOTESIS

Existe muchos problemas generados por la alta generacion de residuos solidos domiciliares
a nivel internacional, nacional y local, y para lo cual muchas estrategias han sido descritas
en la diferente literatura, este trabajo luego de un estudio realizado en las viviendas de la
ciudad de Cuenca, planteara unas estrategias para reduccién de desechos. A demas
planteamos como hipotesis que, en el area estudiada existira mayor produccion de
desechos solidos organicos aunada a una actitud favorable hacia estrategias de reduccion
de desechos.

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. OBJETIVO GENERAL

- Presentar una propuesta de estrategias para disminuir la generacion de los residuos
sélidos al interior de la vivienda en el sector urbano de Cuenca.
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1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar la metodologia a aplicar y realizar una revision de la situacion actual en lo
referente a la generacion de residuos solidos en viviendas.

- Analizar la situacién actual en el sector residencial de Cuenca respecto a residuos
sélidos.

- ldentificar caracteristicas e indicadores de generacién de residuos solidos, y
actitudes, comportamientos respecto de estrategias de reduccion.

- Determinar estrategias de reduccion de residuos sélidos, partiendo de datos
obtenidos en el estudio y de la revision bibliografica.

1.5. DISENO METODOLOGICO

La presente investigacion constara de cuatro fases

La primera parte consistira en la revision del estado de arte para identificar la metodologia
a utilizar.

La investigacion principal se desarrollo con un enfoque mixto cuantitativo y cualitativo, el
sincretismo de lo cuantitativo y lo cualitativo permite una reflexidn numérica (cantidad) y un
pensamiento en el que se destacan los sujetos, procesos, actitudes y comportamientos.

El momento cuantitativo analiza la situacion actual en el sector residencial de Cuenca
respecto a residuos sélidos domiciliares, se ejecutd en dos fases:

a) Encuesta general: Se realizaron 280 encuestas estructuradas, aplicadas al
sector residencial urbano de la Ciudad de Cuenca.

b) Encuesta de comportamiento: También se aplica una encuesta estructura
electronica enviada a personas (284) que residen en el area urbana del cantén
Cuenca.

En el momento cualitativo se aplicé una metodologia analitica-descriptiva con la realizaciéon
de siete estudios de caso, para identificar caracteristicas, actitudes y comportamiento
respecto a estrategias de reduccidn, generacién y caracterizacidon de residuos sélidos.

Al final y como resultado de esta investigacion se presenta la propuesta de estrategias de
reduccion de residuos solidos.
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En la Esquema 1 se presenta un esquema que resumen las diferentes etapas, objetivo,
técnica y resultados por cada fase de la investigacion.
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—
=
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actual

[ —

0
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Nota: Durante la investigacion se aplica el método analitico descriptivo.
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CAPITULO 2

Marco Teorico
INTRODUCCION

El marco tedrico estara dividido de la siguiente manera:

1) Una revisidon de los convenios internacionales como sustento teorico para entender
la gestion sostenible de residuos soélidos. Ademas, revision de normas, leyes dentro
de los cuales se enmarca la gestion de residuos solidos, dicha revision ira desde lo
internacional, pasando por la normativa nacional y luego ordenanzas locales.

2) Una revision detallada de la problematica dentro de la gestion de residuos solidos,
usando datos cuantitativos en cada etapa de la gestion de residuos sélidos:
generacion, recoleccion, tratamiento y disposicion.

3) Y por ultimo una revision de articulos cientificos, como muestra de las
investigaciones realizadas en el ambito de residuos solidos domiciliares.

2.1 LA SOSTENIBILIDAD

El documento "Nuestro Futuro Comun", presentado en 1987 por la Comision Mundial para
el Medio Ambiente y el Desarrollo de la ONU, liderado por la doctora noruega Gro Harlem
Brundtland, también conocido como el informe Brundtland, consolida una vision critica del
modelo de desarrollo adoptado por los paises industrializados e imitado por las naciones
en desarrollo, destacando la incompatibilidad entre los modelos de produccion y consumo
vigentes en los primeros y el uso racional de los recursos naturales y la capacidad de
soporte de los ecosistemas. En este informe, se utilizo por primera vez el término desarrollo
sostenible, definido como aquel que satisface las necesidades del presente sin
comprometer las necesidades de las futuras generaciones (Guerrero & Eribiti, 2004).

A partir de su publicacién, el informe Brundtland se ha convertido en referencia mundial
para la elaboracién de estrategias y politicas de desarrollo compatibles con la ecologia. La
comision llegé a la conclusion de que muchos modelos actuales de desarrollo, producen
deterioros ambientales (aumento de la pobreza, y mayor vulnerabilidad y degradacion de
los ecosistemas). Es por ello que surge la necesidad de otro modelo de desarrollo, el
desarrollo sostenible, el cual implica limitaciones, y exige la primera distribucion mas
equitativa de los recursos y requiere de un gran apoyo politico, es por eso que luego en la
Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro (1992), se realiz6 un plan de Accion, conocido como
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la Agenda 21, este plan se establecié como una guia para que los estados transformen el
modelo de desarrollo actual, basado en una explotacion de los recursos naturales como si
fuesen ilimitados, y en un acceso desigual a sus beneficios, en un nuevo modelo
denominado desarrollo sostenible, es decir, duradero en el tiempo, eficiente y racional en
el uso de los recursos y equitativo en los beneficios.

En el capitulo 21 de la Agenda 21, se hace referencia a la Gestion ecolégicamente racional
de los desechos solidos y cuestiones relacionadas con las aguas cloacales y en este
contexto el marco de accidn necesaria deberia apoyarse en una jerarquia de objetivos y
centrarse en las cuatro principales areas de programas relacionadas con los desechos
(United Nations Conference on Environment and Development, 1992)

a) Reduccion al minimo de los desechos;

b) Aumento al maximo de la reutilizacion y el reciclado ecolégicamente racionales de
los desechos;

c) Promocion de la eliminacion y el tratamiento ecolégicamente racionales de los
desechos;

d) Ampliacion del alcance de los servicios que se ocupan de los desechos

Se generaron avances durante los afos subsiguientes a la Conferencia de Rio, donde los
gobiernos, el sector privado y las comunidades de América Latina y el Caribe comenzaron
a establecer politicas, programas y planes nacionales conjuntos en que los operadores de
los servicios y la comunidad desempefiaban un papel fundamental para alcanzar el manejo
adecuado de los residuos sdlidos. Ecuador como pais signatario de estos acuerdos, se
comprometio a cumplir estos objetivos sin embargo hasta hoy en dia, en el Ecuador no
existe un cumplimiento estricto a la Agenda 21. Y actividades de reduccién, recuperacion,
reciclaje y aprovechamiento todavia son incipientes en América Latina y el Caribe. Ademas,
persisten amplias diferencias entre paises, ciudades de diferentes tamarios y areas de una
misma ciudad, una situacion que perjudica sobre todo a la poblacion pobre (ONU-Habitat,
2012).

La escasez de recursos financieros, humanos y tecnolégicos son un obstaculo frecuente
para la buena gestion de los desechos. No obstante, se puede mejorar notablemente esta
actividad y contribuir a ciudades mas limpias, saludables y sostenibles ambientalmente con
una mayor planificacion y con estrategias encaminadas a cubrir todos los aspectos del ciclo
de los residuos (ONU-Habitat, 2012).

2.2. NORMATIVA TECNICA INTERNACIONAL

En lo que se refiere a metodologias para determinar la generacion per capita de residuos,
y composicion de los residuos, a nivel de Latinoamérica la norma mas usada es la

Tatiana Mireya Paez lturralde Pagina 20



Universidad de Cuenca

mexicana, a continuacion en la Tabla 1, se anota una sintesis del equipo, herramienta y
metodologia usada en estas normas (NMX-AA-22-1985. Proteccion Al Ambiente -
Contaminacién del Suelo - Seleccién y Cuantificacion de Subproductos, 1992)(Norma
mexicana NMX-XX-61-1985, Proteccion al ambiente-contaminacion del suelo-residuos

solidos municipales-determinacion de la generacion, 1992).

Tabla 1. Normas mexicanas para caracterizacion y generacion de residuos

Norma

Equipo y/o herramientas

Metodologia

Norma mexicana
NMX-AA-61-1985.
Determinacién de la
generacion
Especifica un método
para determinar la
generacion de
residuos solidos
municipales a partir de
un muestreo
estadistico aleatorio.
Para  efectos de
aplicaciéon de esta
norma los residuos
solidos municipales se
subdividen en
domésticos (que son
los generados en casas
habitaciéon) y en no
domésticos
(generados fuera de
las casas habitacion).

- Bascula con capacidad
minima

de 100 kg y precision de 10
g o similar.

- Bascula con capacidad
minima

de 10 kg y precisiéonde 1 go
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de
0.70 m x 0.50 m y calibre
minimo del No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.

- Brochas de 0.025 m de
ancho.

- Pintura de esmalte

- Papeleria 'y  varios
(Marcadores de tinta
permanente, etiquetas de
identificacion, lapices,

gomas y otros).

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razén del
muestreo por realizar, asi como para captar la informaciéon general y
entregar una bolsa de polietileno.

2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos
solidos generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una
"operacion de limpieza", para asegurar que el residuo generado después de
ella, corresponda a un dia. Simultdneamente con la "operacién de
limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se almacenen los residuos
generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se
recogen

las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se
entrega una nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las
siguientes 24 horas, identificando la funda correspondiente a cada casa 'y
fecha. El octavo dia unicamente se recogen las bolsas con los residuos
generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos sélidos generados el dia
anterior,

se procede a pesar cada elemento.

5. Para obtener el valor de la generacion per-capita de residuos solidos en
kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados;

Norma mexicana
NMX-AA-22-1985.
Seleccion y
cuantificacion de
subproductos:
Establece la seleccion
y el método para la
cuantificacion de
subproductos
contenidos en los
residuos solidos
municipales.

- Bascula de piso capacidad
de 200 Kg

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg y
sensibilidadde 1 g

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de
1.10 m x 0.80 m y calibre
minimo de 200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello dos
personas.

Mediante el método del cuarteo se seleccionan los subproductos
depositandolos en bolsas de polietileno hasta agotar, de acuerdo con la
siguiente clasificacion:

- Algodon

- Cartén

- Cuero

- Residuo fino (todo material que pase la criba M 2.00)
- Envase de carton encerado

- Fibra dura vegetal (esclerénquima)

- Fibras sintéticas

- Hueso - Hule

- Lata

- Loza y cerdmica

- Madera

- Material de construccion

- Material ferroso

- Material no ferroso

- Papel

- Pafial desechable

- Plastico rigido y de pelicula

- Poliuretano

- Poliestireno expandido
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- Residuos alimenticios (Véase observaciones)

- Residuos de jardineria - Trapo

- Vidrio de color

- Vidrio transparente

- Otros

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de
cada subproducto.

Notas: Los cambios en peso durante la determinaciéon, se deben
principalmente a la liberaciéon o admision de humedad. Se recomienda
efectuar la determinacion en un lugar cerrado y bajo techo.

Fuente: (NMX-AA-22-1985. Proteccion Al Ambiente - Contaminacion del Suelo - Seleccion y Cuantificacion de
Subproductos, 1992)(Norma mexicana NMX-XX-61-1985, Proteccion al ambiente-contaminacion del suelo-residuos
solidos municipales-determinacion de la generacion, 1992).

A nivel local no existe una metodologia especifica para determinacién de indicadores de
generacion de residuos solidos, por otra parte en el Ecuador existen normas de
estandarizacion para fundas plasticas y de colores para recipientes de depdsitos y
almacenamiento temporal de residuos sélidos (INTE INEN 2290, 2015) y (NTE INEN 2841,
2014), en estas dos normas se excluyen las fundas y contenedores para residuos sélidos
de desechos peligrosos y especiales.

2.3. NORMATIVA NACIONAL

En el Ecuador, dentro del marco de la sustentabilidad, su actual Constitucion declara que
sobre las bases del "Buen Vivir” se encuentra el derecho a un “habitat sequro y saludable,
que es de interés publico la preservacion del ambiente y garantiza un modelo sustentable
de desarrollo, ambientalmente equilibrado que asegure la satisfaccion de las necesidades
de las generaciones presentes y futuras" (Constitucidn de la Republica del Ecuador, 2008).
En el mismo documento, en los Articulos 264 y 415, se indica que los gobiernos municipales
son quienes deben prestar los servicios de manejo de desechos soélidos como recoleccion
y tratamiento. También deben desarrollar programas de reduccidn, reciclaje y tratamiento
adecuado para estos desechos.

En el Ecuador no hay ninguna Ley que directamente estimule y promueva estrategias de
reduccion de residuos, sin embargo, han existido y existen esfuerzos politicos para instaurar
un marco legal sobre este tema y en esta linea, se cuenta con los siguientes instrumentos:

o EI Cddigo Organico Ambiental (COA) plantea que La Autoridad Ambiental Nacional,
asi como los Gobiernos Autbnomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos,
promoveran y fomentaran en la ciudadania, en el marco de sus competencias, la
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clasificacion, reciclaje, y en general la gestién de residuos y desechos bajo este
principio.

o La Ley de Gestion Ambiental (1999), en el articulo 2, se sujeta a los principios de
reciclaje y reutilizacion. El Articulo 9 establece que al Ministerio de Ambiente le
corresponde, coordinar sistemas de control con los organismos competentes para la
verificacion del cumplimiento de las normas de calidad referentes a los desechos
(Ley de Gestion Ambiental, n.d.).

o El Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS), en el Titulo Il del
Libro VI: De la Calidad Ambiental, se declaran como prioridad nacional la gestion
integral de residuos solidos como responsabilidad compartida por toda la sociedad
para contribuir al desarrollo sustentable a través de un conjunto de politicas
intersectoriales y nacionales en los ambitos de: salud, ambiente, social, institucional,
econdmico, técnico y legal (Ley de Gestion Ambiental, n.d.).

« Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicién final de desechos sélidos
no peligrosos (Libro 6, Anexo 6): Esta norma establece los procedimientos generales
en el manejo de los desechos soélidos no peligrosos, desde la generacion hasta la
disposicion final; y normas de calidad que deberan cumplir con estandares que
permitan la preservacion del ambiente.

« Enla Tabla 2 se anotan tres ordenanzas de la ciudad de Cuenca: la primera que
regula la gestidon integral de desechos solidos del cantdn Cuenca, la segunda
determina el calculo y forma de recaudacion de la tasa de recoleccion, y por ultimo
la constitucion de la empresa EMAC.EP.

o En Cuenca existe un reglamento que autoriza a recicladores primarios y secundarios
a realizar labores de reciclaje de residuos inorganicos.

o Ademas, se ha revisado los manuales que la empresa EMAC.EP. ha publicado en
su pagina web, para informar sobre la problematica en el proceso de recoleccion e
incentivar buenas practicas ambientales.
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Tabla 2. Ordenanzas y manuales existentes en la ciudad de Cuenca

Ordenanza o Manual

Ambito, Alcance u Objeto

Ordenanza que regula la gestion

integral de los desechos Yy
residuos solidos del canton
Cuenca

Regula las competencias de la Empresa Municipal de Aseo de Cuenca, EMAC,
y la participacion de los ciudadanos.

Ordenanza que establece los
criterios para la determinacion y
recaudacion de la tasa de
recoleccion de basuras y aseo
publico

Objeto de la Tasa: El objeto de la tasa es retribuir a la Empresa Municipal de
Aseo de Cuenca — EMAC -, los costos que demanden los servicios de barrido de
calles, recoleccion de basuras, tratamiento y, disposicion final de las mismas que
se generen en el canton Cuenca.

Ordenanza de constitucion,
organizacion y funcionamiento
de la Empresa Publica
Municipal de Aseo de Cuenca,
EMAC. EP.

Crear la Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca “EMAC-EP-", como
una persona juridica de derecho publico, con patrimonio propio, dotada de
autonomia presupuestaria, financiera, econdémica, administrativa y de gestion,
que opera sobre bases comerciales y cuyo objetivo es la prestacion de servicios
publicos de barrido, limpieza, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion
final de residuos solidos no peligrosos y peligrosos , asi como del mantenimiento,
recuperacion, readecuacion y administracion de areas verdes y parques en el
canton Cuenca.

Reglamento que establece los

requisitos para obtener la
autorizacion  para  realizar
labores de residuos solidos

inorganicos en el cantén Cuenca

Autorizar a recicladores primarios y secundarios, las labores de reciclaje de
residuos inorganicos.

Primarios: realiza la labor de manera artesanal, medios de transporte no
motorizados y secundarios: usan vehiculos motorizados e interactian con
recicladores primarios.

Manuel de reciclaje. EMAC

Corregir la problematica existen en el proceso de recoleccion de los desechos
solidos.

Manuel de instalacion de
parrillas retractiles. EMAC

Informar a la ciudadania que tipos de residuos son reciclables, la forma de separar
este tipo de residuos y cuando hacerlo.

El manual de las 3rs. EMAC

Folleto informativo usado para una campana de reciclaje para nifios.

Buenas practicas ambientales.
EMAC

Crear una guia de buenas practicas ambientales que sirva de instrumento para
establecer una cultura con el cuidado del medio ambiente, no s6lo como un estilo
de vida sino como una necesidad, para ser parte activa en este proceso.

Fuente: (EMAC.EP, 2008)

2.4. PROBLEMATICA EN LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Cada dia se generan grandes cantidades de residuos en los hogares de todo el mundo.
Estos residuos deben seguir una cadena para su recoleccion para asegurar su adecuado
tratamiento y procesamiento. En este caso, y refiriendonos a residuos sélidos se debe pasar
4 fases durante su proceso de eliminacion: a) la generacion de residuos, b) la recoleccion,
c) tratamiento, d) disposicion final. A esto se debe sumar un problema adicional, la
heterogeneidad de estos residuos, que los hace mas dificimente clasificables. A
continuacion, se realizara una revision centrado en los problemas en cada etapa y se
afadira el Esquema 2 en el que se pueda comprender de mejor manera el orden basico en
un proceso de gestion de residuos solidos.
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Esquema 2. Proceso gestion de

residuos solidos
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2.4.1.GENERACION DE RESIDUOS

La generacion de residuos solidos se ha tornado en un indicador de relevancia para
determinar las tasas de manejo de los residuos, asi como para evidenciar las dificultades
existentes en los procesos de los mismos, permitiendo una adecuada toma de decisiones
no solo concerniente a la proyeccion y disefio de los sistemas de recoleccion sino a su
disposicion final. Su valor se vera influenciado por una serie de factores, tales como: la
diversidad de poblaciones existentes, el desarrollo econdmico, nivel de ingreso, sectores
de actividad predominantes, patrones de consumo, grado de urbanizacién y densidad
poblacional, entre otros.

Esto es importante si observamos que la OPS indica que la tasa mundial de generacion per
capita de residuos se incrementara de 1.2 a 1.42 kg por persona por dia en los préximos
quince afnos. En el Ecuador esta tasa se ha duplicado de 0,33 (OPS, 2002) a 0,71
kg/per/dia (Tello Espinoza, Martinez, Daza, Soulier, & Terraza, 2011) y, en Cuenca, segun
datos de la Empresa Municipal de Aseo, la generacion per capita es de 0.542 Kg (EMAC,
n.d.); de estos varios estudios anotan que 67 al 70% de los residuos soélidos municipales,
son generados en la vivienda. (Thanh, Matsui, & Fujiwara, 2010). En la Tabla 3 es
importante notar la diferencia entre el indicador Nacional 0,71 kg/per/dia y el observado en
paises como Estados Unidos 2.58 kg/per/dia, lo que evidencia la diferencia entre paises
desarrollados y paises en via de desarrollo.

Tabla 3. Generacion de residuos solidos
Toneladas métricas anuales

/ toneladas dia kg/per/dia
Mundial 2012 1300 millones/ 3,532,255 1.2
Estados Unidos 254 millones / 624700 2.58
China 2770 millones / 520548 1.02
América Latina y el Caribe 160 millones / 437545 0.93
Ecuador 4,06 millones /8,603 0.71
Cuenca 129 mil /430 0.542

Fuente: (EEA, 2013; EMAC, n.d.; Programa ‘PNGIDS’ Ecuador _ Ministerio del Ambiente, 2015; EPA, 2015;
Hoornweg & Bhada-Tata, 2012; Tello Espinoza et al., 2011)

En el Grafico 1 se observa la proyeccion hacia el afio 2025, EE UU anota una proyeccion
de 2.58 a 2.30 kg/per/dia, se evidencia una preocupacion en las grandes potencias por
reducir sus residuos mediante el uso de estrategias de tratamiento de los residuos sélidos.

Tatiana Mireya Paez lturralde Pagina 26



Universidad de Cuenca

En Ecuador la proyeccion, la tasa aumenta a mas del doble de 0.71 kg/per/dia, hasta un
1.5 kg/per/dia en el 2025, y vemos a Chile que su proyeccién indica una tasa de crecimiento
menor al anotar 1.25 a 1.50 kg/per/dia.

Grifico 1. Generacion residuos solidos aiios 2010-2012 y proyeccion
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2.4.2.COMPOSICION DE RESIDUOS

Al igual que la generacion de residuos solidos, su composicion se encuentra influenciada
por muchos factores como: nivel de desarrollo econémico, normas culturales y ubicaciones
geograficas. En paises desarrollados existe un mayor consumo de materiales inorganicos
(papel, plastico y aluminio), por el contrario, en paises con ingresos de medio a bajo tienen
un porcentaje de materia organica entre el 30 y el 85% (Hoornweg & Bhada-Tata, 2012),
es decir, cada componente de los residuos sélidos es el resultado del estilo de vida de los
consumidores (Colomer & Gallardo, 2007). Para ilustrar mejor este concepto la Tabla 4 nos
permite observa que los porcentajes de residuos organicos superan el 50% en paises de
América Latina y el Caribe, mientras que en Europa y Estados Unidos este porcentaje es
menor al 30%.

Al observar los porcentajes de generacion de residuos correspondientes a papel y cartdon
se observa que en Europa y Estados existe una mayor generacion de este tipo de residuos
y en América Latina a una generacion menor al 20%.

Con respecto a los residuos plasticos es importante anotar que Cuenca tiene una
generacion de este tipo de residuos igual a 10.46%, igual que el promedio mundial. Y no
muy lejano de lo que sucede en EEUU con un 12%, es importante anotar esta informacion
pues el plastico es uno de los residuos con mayor potencial de reciclaje.

Tabla 4. Comparacién sobre la caracterizacion residuos sélidos

REGION / PAIS Papel/
Organico c;‘,‘:gn Plastico Vidrio Metal Otrosl
Mundial 46 17 10 5 4 18
Europa 28.8 24.2 9.6 53 9 17.3
Estados Unidos 25 34 12 5 8 16
América L‘atlna yel 54 16 12 4 2 12
Caribe
Ecuador 71 10 4 4 | 10
Cuenca 64.4 6.30 10.46 2.23 0.94 15.67

Nota 1: Informacion sobre composicion de residuos estan disponibles como porcentajes por tipo de componente. Con el proposito de
estandarizacion dentro de la categoria “otros”, se encuentran textiles, cauchos, madera, cenizas, polvo, etc.

Fuente: (EEA, 2013; EMAC, n.d.; Programa ‘PNGIDS’ Ecuador _ Ministerio del Ambiente, 2015; EPA, 2015;
Hoornweg & Bhada-Tata, 2012; Tello Espinoza et al., 2011)
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2.4.3.PRE-RECOGIDA Y RECOLECCION

Los paises en vias de
desarrollo, no han tenido
cultura de reciclaje. En
ciudades como Cuenca o
Buenos Aires la practica que
prevalece es la unificacion
de residuos en fundas. Los
residuos no son separados
o clasificados, los desechos
son removidos por
recicladores informales
antes de la recoleccion, y
posteriormente los residuos
restantes son colocados en
la vereda para su
recoleccion.

Imagen 1. Recoleccién en Cuenca

Fuente: http://www.emac.gob.ec/?q=content/recolecci%C3%B3n-0

El estandar indica que la “pre-recogida” ser realizada en el domicilio, incluyendo varias
actividades como: la separacion, almacenamiento y procesamiento previo a ser
depositados en el punto de recogida (Colomer & Gallardo, 2007). Esta actividad debe ser
reglada por las municipalidades o autoridades, quienes solicitan a los generadores que
separen sus residuos en la fuente, cuando esto no sucede esta actividad se realiza en
equipamientos municipales.

Para la recoleccion, la forma en la que la basura es dispuesta para su recogida es un factor
importante al tratarse de residuos solidos domiciliares, asi, los residuos que no son
colocados en contenedores cerrados, pueden ser alterados por agentes externos como
perros callejeros y ratas, para convertirlos en contaminantes de agua y de suelo. La
frecuencia de la recoleccion, dependera del lugar donde se encuentre, aunque desde el
punto de salud, es necesario que se recoja por lo menos una vez a la semana. Esto no es
estandar, como se puede observar, pues en ciudades como Shanghai, por razones
culturales esto se realiza tres veces por dia.

Los mejores programas de recoleccion han mostrado que funcionan cuando existe un
enfoque interactivo entre la etapa de recoleccion y los generadores de residuos. Por lo
tanto, los generadores deberian ser conscientes de los verdaderos costos de recoleccion,
o idealmente ser cobrados por el uso de este servicio.
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La recoleccién de residuos sélidos es un aspecto importante para mantener la salud publica
en todas las ciudades alrededor del mundo. Las cantidades recolectadas varian de pais a
pais y también por nivel de ingresos, la Tabla 5 describe el estado del sistema de
recoleccion por nivel de ingreso del pais. Asi, en paises de bajo ingreso el servicio se limita
a zonas visibles y el porcentaje de recoleccion es menor al 50%, y la tasa de recoleccion
es superior al 90% en paises de ingreso alto.

Tabla 5. Comparacion del estado de sistemas de recoleccion segiin el nivel de ingreso del pais

NIVEL DE ESTADO DE SISTEMAS DE RECOLECCION
INGRESO

El servicio se limita a zonas visibles, y de mas altos ingresos. Servicio de recoleccion es
esporadico e ineficiente. En general se encuentra bajo el 50 % de recoleccion

Se mejora el servicio en zonas residenciales Existe una mejor flota vehicular y méas mecanizacion.
Mediano ingreso La tasa de recoleccion varia entre el 50 y el 80 %. Estaciones de transferencia son incorporadas
lentamente al sistema de manejo de residuos solidos.

La tasa de recoleccion es de mas del 90%. Existen camiones compactadores y vehiculos altamente
mecanizados junto con estaciones de transferencia. Existen bastantes fuentes de trabajo en los
sistemas de manejo de recoleccion. Y los volimenes de residuos son una consideracion
importante.

Bajo ingreso

Alto ingreso

Fuente: (Hoornweg & Bhada-Tata, 2012)

En la Tabla 6 se sefialan los porcentajes de recoleccion, con rangos que van desde el 41%
de residuos recogidos hasta 98 % en paises con ingresos altos. En Ecuador el Censo de
Poblacion y Vivienda del afio 2010 indica que el 77% de los hogares elimina la basura a
través de carros recolectores y el restante 23% la elimina de diversas formas (quema,
entierro, depdsito en rios, acequias, canales o terrenos baldios). La cobertura de
recoleccion en el canton Cuenca es del 92% en la zona urbana (GAD Municipal del Canton
Cuenca, 2015).

Tabla 6. Comparacién porcentaje de recoleccion de residuos sélidos

REGION / PAIS % RECOLECCION TOTAL / URBANO
MUNDIAL 11 - 100 T
ESTADOS UNIDOS 100 T
EUROPA 76 - 100 T
AMERICA LATINA Y EL CARIBE 64 —99.8 T
MEXICO 91 T
ECUADOR 77 U
CUENCA 92 U

Fuente: (EEA, 2013; EMAC, n.d.; Programa ‘PNGIDS’ Ecuador _ Ministerio del Ambiente, 2015; EPA, 2015;
Hoornweg & Bhada-Tata, 2012; Tello Espinoza et al., 2011)
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2.4.4. TRATAMIENTO

En esta etapa los residuos son separados, procesados y transformados. En esta fase se
sigue una jerarquia generalmente aceptada que aparecio por primera vez en Ontario con
el grupo Pollution Probe en la década de 1970, esta consiste en el uso de las “3rs” (reducir,
reusar, reciclar). Desde esta primera jerarquizacion han aparecido mas “eres”, como por
ejemplo recuperar, repensar, responsabilizar, etc. (O’Connor, 2014).

Opcion mas deseable A

Reducir

y | b

Reusar A

Tratamiento de residuos
Reciclar

Recuperar (compostaje)

Relleno
------_----‘.-------

Incineracion (recuperar energia) i B
Disposicion de residuos

Relleno sanitario

Opcién menos deseable

Esquema 3. Jerarquia de tratamiento de residuos sélidos

Fuente: (EEA, 2013)

Como se puede observar en la Esquema 3 se las actividades de prevencion y minimizacion
son las menos practicadas, por lo que lo ideal seria tratar de invertir el triangulo expuesto,
y lograr que la cantidad de residuos solidos que lleguen a su disposicion final se reduzcan
en porcentajes mas altos. Con esto se fomenta la minimizacion de emisiones de GEI (gases
de efecto invernadero), ya que residuos solidos municipales y especialmente el componente
organico aporta casi el 5% (1,460 mtCO2e) del total de emisiones mundiales.
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De la revision hecha sobre las jerarquias usadas para desviacion y disposicion de residuos,
en la Tabla 7 se puede colegir que en Europa y Ecuador las estrategias de compostaje y
de recuperacion de energia de los residuos se anotan como una sola etapa. Las etapas de
prevencion, reducir, reusar y reciclaje, son la base de las 3r y las cuales son siempre una
primera etapa en el proceso de reducciéon de residuos.

Tabla 7. Jerarquias usadas para desviacion de residuos

ESTADOS
ECUADOR
MUNDIAL EUROPA UNIDOS! CUADO
Prevencién . . .
Estrategias Reducir )
Lo Reusar . ] .
desviacion —
. Reciclaje . . -
de residuos —
Recuperar (digestion, . =
compostaje) Anotado como
Disposicion final con = aprovechamiento
Estrategias  recuperacion de . . de residuos
disposicion _energia (incineracion)
final Disposicion final (por . . . .
ejemplo: rellenos)
Referencia The World Bank EEA EPA PNGIDS

Fuente: (EEA, 2013; EMAC, n.d.; Programa ‘PNGIDS’ Ecuador _Ministerio del Ambiente,2015; EPA, 2015; Hoornweg
& Bhada-Tata, 2012)

Los paises de América Latina y el Caribe no han superado la vision tradicional de recolectar,
transportar y disponer los residuos en el exterior del casco urbano. Muy pocos paises tienen
plantas formales para la segregacion y reciclado de los residuos. El reciclaje formal
representa poco mas del 2% de los residuos municipales (OPS, 2002; Tello Espinoza et al.,
2011). La actividad esta estrechamente ligada a la informalidad y la inseguridad sanitaria,
basada fundamentalmente en el valor econdmico de materiales por su demanda en el
mercado (papel, carton, latas y vidrio) (ONU-Habitat, 2012). En el Ecuador apenas un 24%
de los gobiernos auténomos descentralizados ha iniciado procesos de separaciéon en la
fuente, de hecho en Cuenca el porcentaje de residuos solidos que son separados y
clasificados para reciclado es del 12,41%.(Cuenca. Ciudad sostenible / plan de accion,

1EPA (Eviroment Protection Agency) esta pensando mas alla del reciclaje, del compostaje y de la disposicion final, construyendo sus conceptos
alrededor de un acercamiento basado en el ciclo de vida, llamado Gestion sustentable de materiales, SMM, por sus siglas en inglés (sustainable materials
management). Procesos que comienzan en la extraccion de recursos, disefio y la manufactura del producto, etapa de uso hasta el final del ciclo de vida.
En este sistema el uso de materiales se lo hace de la manera més productiva posible. (EPA, 2015)
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2014). En el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Cuenca, 2015 se establecid
como objetivo aumentar la eficiencia en el reciclaje de residuos inorganicos desde una base
de 20.34% en el 2013 a 31.24% en el 2017 (GAD Municipal del Canton Cuenca, 2015). n
Cuenca existe un punto de recogida de reciclables en el cual la ciudadania puede depositar
sus residuos (Imagen 2).

Pese a que en los
procesos de tratamiento
la materia organica
(residuos sélidos),
pueden generar
alternativas ecologias,
las practicas de
compostaje  no  se
encuentran
proporcionalmente
desarrolladas vy, en
general, la falta de guias
para la aplicacion de
tecnologias apropiadas
para la region y la falta
de estandares de
calidad para el producto
Fuente: http://www.emac.gob.ec/?q=content/emac-ep-presenta-punto-limpio-e- final, conspiran contra
igl%C3%BA-de-reciclaje su progreso (OPS/OMS-
AIDIS-BID, 2010). En el
Ecuador, 26% de los gobiernos descentralizados realizan procesos de recuperacion de
materia organica y, en el caso de Cuenca, el porcentaje de residuos sélidos que son
compostados es solo un 1,93% (Cuenca. Ciudad sostenible / plan de accion, 2014).

Imagen 2. Punto de recogida reciclables en Cuenca

2.4.5.DISPOSICION FINAL

La disposicion final comprende varias formas de colocar los residuos solidos en su destino
final. Actualmente la disposicion en rellenos sanitarios es en la actualidad la técnica mas
sostenible, desde el punto de vista ambiental y sanitario, Asi podemos ver en la Tabla 8,
que en EEUU el 91.94% de sus residuos son colocados en rellenos sanitarios contrastando
con un 26.67% en Europa y un 56.675 en América Latina.
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Los vertederos a cielo abierto siguen siendo una practica predominate en paises de
América Latina y Ecuador (61.50%), lo que deriva en enormes riesgos tanto sanitarios como
de impacto ambiental. A esto hay que anadir que en algunos paises de Ameérica Latina
(Venezuela, Colombia, Ecuador) persiste la practica de la quema a cielo abierto y otros
tipos de disposicion como botaderos ilegales, o desechados directamente a los cuerpos de
agua, esto por obvias razones perpetua el ciclo vicioso de contaminacion ambiental y
problemas sanitarios, haciéndolos de dificil control y manejo.

Tabla 8. Comparaciéon de formas de disposicion final de residuos sélidos

E
ggﬁ)])ooss EUROPA A}J‘ﬂ%{&‘ ECUADOR  CUENCA
Relleno sanitario 91.94 26.67 56.67 27.60 82.00
Relleno a cielo abierto 0.28 32.50 31.39 61.50 2.40
Reciclaje 7.50 10.28 1.94 8.00 12.00
qOJZ‘I’;;;‘(‘f;“;Z‘i‘S‘:;’er o) 0.28 30.56 10.00 2.90 3.60
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Fuente: (EEA, 2013; EMAC, n.d.; Programa ‘PNGIDS’ Ecuador
Hoornweg & Bhada-Tata, 2012; Tello Espinoza et al., 2011)

Ministerio del Ambiente, 2015; EPA, 2015;

En Cuenca, vy pese a las campanas realizadas por la diversas instituciones
gubernamentales y no gubernamentales, persiste una falta de conocimiento; esta puede
ocasionar que se haga caso omiso de la clasificacion de los desechos, o por otro lado, que
el esfuerzo realizado al interior de las viviendas no llegue a tener efectos eficaces, ya que
los residuos no son clasificados de manera correcta, es decir, colocar en fundas negras:
plasticos, vidrios, carton y papel, generando que desechos incorrectamente dispuestos
lleguen para su disposicion final al relleno sanitario de Pichacay. Si tenemos en cuenta que
el 82% de los residuos recolectados son dispuestos en este Relleno Sanitario, y que el
relleno capta un promedio de 487 toneladas/dia de desechos sdlido, a un costo por tonelada
dispuesta de $16.22, esto representa aproximadamente $7900 diarios de costo de
disposicion en el relleno.

La vida util del Relleno Sanitario de Pichacay es de aproximadamente 30 afos, y a la
actualidad falta 12 afios para que culmine su capacidad, por lo tanto, la falta de cultura o
que-me-importismo en materia de recoleccion y clasificacion de residuos genera costos
elevados de ejecucion y mantenimiento, aunado a un incremento en el volumen de residuos
que producen una disminucidon acelerado del espacio del relleno. Ante este panorama
Cuenca trabaja en el aprovechamiento alternativo de subproductos de la descomposicion

2 El dato anotado en reciclaje, debe ser manejado con cautela pues en varios estudios se establece que el porcentaje de residuos a ser reciclados es
extraido antes de realizar la contabilizacion total.
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de los desechos como el biogas para electricidad, a través de una empresa mixta (EMAC y
BGP Enginneers) (EMAC, 2014).

2.4.6. RESUMEN SOBRE LA PROBLEMATICA EN LA GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS

Al revisar los datos resumidos en la Tabla 9, es posible ver como a nivel mundial la tendencia
de consumo libre genera un gran incremento de desechos, asi, la tasa de generacién a
nivel mundial, Estados Unidos y Europa supera el 1.2%. Asi esta situacion obliga a una
inversion en las siguientes etapas que siguen: recoleccion, tratamiento y disposicion final
de basura como mecanismo de reduccion de desechos. Se observa que en Europa la tasa
de tratamiento (reciclaje) tiene una tasa de 10.28%, evidenciando una conciencia de lo que
es necesario realizar para una reduccién de residuos.

En América Latina aun no existe una actitud global al tratamiento de basura adecuado, con
una tasa de reciclaje igual a 1.94%, y con costos de los procesos altos, los cuales impiden
un sistema completo y técnico de recoleccion, tratamiento y disposicion de la misma. En
contraste con estos, podemos sefialar que Cuenca (12% tasa de reciclaje), tiene
potencialidades para mejorar esta tendencia, ya que, por su relativa baja generacion de
basuras, un sistema de recoleccién adecuada y una actitud innovadora de la comunidad se
puede lograr un mejoramiento en todos los niveles del ciclo de recoleccion y tratamiento de
la misma.

Por otro lado, la composicion de residuos sélidos en la tabla 8 y como ya se ha mencionado
en el apartado 2.4.2. en Estados unidos y Europa los residuos con potencial de reciclaje y
recuperacion, es decir, plastico, papel o cartdén y vidrio superan la tasa de generacién del
30%, en contraposicion, en América Latina, Ecuador y Cuenca el porcentaje de residuos
organicos supera el 50%, lo cual también preocupa pues estos residuos generan gases de
efecto invernadero.
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Tabla 9. Cuadro resumen sobre el proceso de la gestion de residuos sélidos

AMERICA
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNDIAL Eg;ﬁ)l)ooss EUROPA LATI;EA Y ECUADOR CUENCA
CARIBE
GENERACION kg/per/dia 1.2 2.58 1.31 0.93 0.71 0.542
RECOLECCION ~ Poreentaje de 11-100 100 76-100 64-99 84.5 96.5
recoleccion
TRATAMIENTO Reciclaje - 7.50 10.28 1.94 8.00 12.00
Incineracio
Forma de Relleno a
DISPOSICION  Disposicion final Relilen'o ny qlgema Rel}enp cielo Relilen.o
FINAL con més alto - sanitario 33% sanitario abicrto sanitario
. 92% Rellenos 57% o 82%
porcentaje 579, 62%

Porcentaje de
residuo organico
/Plastico, papel o

carton

COMPOSICION 46 /27 25/46 28.8/33.8 54 /28 71/14  60.7/19

Fuente: (EEA, 2013; EMAC, n.d.; Programa ‘PNGIDS’ Ecuador _ Ministerio del Ambiente, 2015; EPA, 2015;
Hoornweg & Bhada-Tata, 2012; Tello Espinoza et al., 2011)

2.5. REVISION DE BIBLIOGRAFIA Y CASOS

En la presente investigacion se ha revisado varios articulos cientificos y se han clasificado
en tres aspectos:

2.5.1 CARACTERIZACION Y GENERACION DE RESIDUOS:

Los objetivos en estos tipos de estudios que se indican en la Tabla 10 destacan como
diferentes factores socioecondmicos, afectan las tasas de generacion y composicion de los
residuos sélidos es por eso que es importante tener una muestra significativa con respecto
a la localidad en donde se realiza.

Encuesta sobre caracteristicas socioeconémicas se anotan como primera etapa en las
metodologias sefialadas y luego una etapa de recoleccién de residuos, en donde, la unidad
de tiempo minima para la recoleccién es la semana.

Como resultados y analisis se anotan que el ingreso econdmico y el tamafo de la familia
afecta la tasa de generacion. Los estudios muestran que porcentaje de residuos tienen las
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tasas mas altas de generacion siendo una constante que los residuos organicos (comida y
cocina) tienen una tasa superior al 55%. Es importante anotar que dos de los estudios

analizados se realizan en México y uno en la India.

Tabla 10. Investigaciones revisadas, objetivos, metodologias y resultados

Autor,
Ao

Objetivos

Metodologia

Resultados

Caracterizacion y generacion de residuos

Obtener y evaluar la

Dehradun, India. 144 residencias.

Existe correlacion tanto con el ingreso

(Suthar &  generacion y Encuesta sobre datos generales. econdomico como con el tamafio de la
Singh, composicion de Recoleccion diaria de residuos familia y la generacion de residuos al
2015) acuerdo a diferentes solidos. Tres meses. Calculo de interior de la vivienda.
grupos fracciones que han sido clasificadas Los residuos de cocina o comida
socioecondomicos. en categorias. Analisis de varianza suman un 80% del total por lo tanto es
Analizar la posibilidad  (ANOVA) para determinar posible usarlo como fuente de energia
de usar los residuos de  diferencias entre grupos si existe un buen sistema de gestion de
vivienda como fuente socioecondomicos. residuos en la ciudad.
de energia.
(Ojeda- Conocer la composicion Mexicali, México. 125 familias. ﬁa fcom 0s1c10n No varia segin el tipo
, -, . . . amilia.
Benitez ety tasa de generacion de  Durante 8 dias. Unidad de analisis: &° G,
. - La generacion si varia de acuerdo al
al., 2008)  residuos generados por la familia. Muestra no . .
. . e . tipo de familia y al estrato
tipo de familia y estrato  probabilistica. = Dos  tipos de . -
. - . . . socioecondmico. El estrato
socioeconomico encuesta: la primera estudia la . . . ,
1 socioecondmico medio genera mas
demografia, estructura familiar y la .
.=, residuo.
segunda caracterizacion,
cuantificacion de residuos solidos.
(Buenrostr  Encontrar la  Morelia, México. 303 viviendas. 1,6% de los residuos producidos en las
o, composicion 'y la  Siete dias. Se obtiene la generacion viviendas son residuos peligrosos y la
Marquez, generacion de residuos  de residuos peligrosos basados en la mayoria de estos son productos para
& Pinette,  solidos peligrosos en técnica de CECODES. limpieza del hogar. No se relaciona con
2008) viviendas y la el ingreso econdémico. Existe una

influencia que tiene el
ingreso econoémico.

mayor de residuos provenientes de
medicinas en familias con ingreso
economico medio.

2.5.2 ESTUDIOS SOBRE ACTITUD Y COMPORTAMIENTO

Los objetivos de los tres estudios mostrados en la Tabla 11realizados consisten en investigar
los factores que afectan la actitud, la intencion y el comportamiento hacia estrategias como
el reciclaje.

Las muestran varian de estudio a estudio, desde 20 participantes hasta 2400 en el estudio
realizado en Iran. Usando principalmente encuestas con escala de Likert basados en la
teoria del comportamiento planificado, (Azjen, 2002), quien declara que uno puede tener
cierta actitud con respecto a una actividad sin embargo nuestro comportamiento no
necesariamente se corresponde con esa actitud. Muchos factores como normas subjetivas,
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control conductual percibido, normas morales, factores situacionales influyen en ese

comportamiento final.

Los resultados en los estudios principalmente sefalan una actitud positiva a favor de
estrategias de reduccion de residuos y en general a cualquier actividad que colabore con
el mantenimiento de un medio ambiente sano. Sin embargo, en la practica, los sujetos se
encuentran afectados tanto por factores demograficos como por factores situacionales

(conveniencia).

Tabla 11. Estudios sobre actitud y comportamiento

Autor,

Objetivos
Afio

Metodologia

Resultados

Estudios sobre actitud y comportamiento

(Botetzagia Examinar como las Grecia, 293 personas. Usa la Las caracteristicas demograficas no

setal., caracteristicas metodologia de  Ajzen, 2002. influyen significativamente en el

2014) demograficas y las Preguntas en escala de Likert de 1a 7. reciclaje. La influencia mas fuerte es
normas morales TOPB: actitudes, normas subjetivas, de las actitudes. Y moderadamente
interactian con la Control conductual percibido, y lasnormas morales. Para promover el
teoria del normas morales. reciclaje se debe usar como campaiia
comportamiento al reciclaje como algo que es
planificado. moralmente correcto.

(Ioannou et Investigar los Atenas, Grecia. 20 participantes. La actitud es la variable que se

al., 2011) principales factores Encuesta con preguntas estructuradas relaciona positivamente con el
que afectan la intenciéon  en escala de Likert 1 al 5. AMOS v16. reciclaje. En el reciclaje intervienen
y el comportamiento TOPB con otras variables como muchas variables, se debe tomar en
auto reportado hacia el  factores situacionales y consecuencias cuenta, los factores situacionales
reciclaje del reciclaje, ademas de

caracteristicas demograficas

(Babaeiet  Evaluar los Abandan, Iran. Se encontr6 que los encuestados

al., 2015) conocimientos, 2400 familias. tienen poco conocimiento a pesar de
actitudes y practicasy ~ Encuesta estructurada con tener buena actitud.
sus relaciones con preguntas demograficas, La implementacion de programas pro
variables demograficas  separacion de  residuos solidos, reciclaje dirigido a mujeres, podrian
respecto al reciclaje. sistemas de recoleccion. Analisis tener un efecto positivo.

estadistico descriptivo.

2.5.3 ESTUDIOS SOBRE ESTRATEGIAS Y/O INCENTIVOS

Los estudios revisados en la Tabla 12 tiene como objetivo principal determinar las mejores
estrategias de reduccidon de residuos solidos en las viviendas, dos de ellos se refieren
especificamente a residuos de comida. El tiempo de las investigaciones varian de un afo,

hasta dos afios. Este tiempo es dividido en diferentes etapas.
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En el estudio de Anna Bernstad, 2014b, se utilizan dos tipos de estrategias, la primera
utilizando informacion escrita y la segunda instalan equipos para incrementar la separacion
de residuos, siendo esta la estrategia que mejores resultados presenta.

El estudio de Visschers et al., 2016, se estudia a la forma de clasificar residuos de comida
en el pais de Suiza, usando 796 encuestados quienes respondieron un cuestionario de 12
hojas, enviado por correo postal, y en el cual se pide que se anote un auto registro de
comportamiento. Como resultados de esta investigacion se sefala que se debe alentar
practicas de consumo y de almacenamiento para reducir los residuos de comida en las

viviendas.

Los estudios de Fahy & Davies, 2007 y Farrelly & Tucker, 2014 se analizan en los siguientes
apartados (2.5.3.1.y 2.5.3.2.).

Tabla 12. Estudios sobre estrategias y/o incentivos para reducciéon de desechos sélidos domiciliares

Autor, Afio

Objetivos

Metodologia

Resultados

Estudios sobre estrategias y/o incentivos para reduccion de desechos sélidos domiciliares

(Anna Realizar una evaluacion a  Malma, Suecia. Dos afios. 1632 Laimportancia de la convenienciay la
Bernstad, largo plazo comparando departamentos. Aplicar dos campaiias. A) infraestructura incrementa
2014b) dos  estrategias para Informacion escrita es entregada, significativamente la separacion en la
incrementar la separacion  indicando porque es bueno el reciclaje, y fuente.
de residuos como realizarlo. B) Instalacion de equipos
para incrementar “the convenience”.
Calculos de generacion de residuos son
realizados cinco veces
durante el estudio.
(Visschers Investigar como se realiza ~ Suiza. 796 casos. Cuestionario 12 hojas  Se deberd educar a la poblacion
etal.,, 2016) la disposicion de comida donde se analizan: comportamientos, indicando métodos de almacenamiento
usando  un  modelo intenciones actitudes personales y de comiday como realizar las compras,
extendido financieras, normas personales y para que las personas sigan siendo
subjetivas, conocimiento de fechas de  “buenos proveedores”
caducidad y habitos de planificacion.
Andlisis de regresion lineal jerarquico.
(Fahy & Investigar la relacion Se deberia realizar la educacion o
Davies, entre actitudes hacia Irlanda. Cuatro etapas. 1: 1500 encuestas. capacitacion en las viviendas.
2007) estrategias de 290 El comportamiento respecto a la
LT . entrevistas. 3. 12 grupos focales con . .
minimizacion de residuos nifios. 4. reduccion de residuos es productolde
y las acciones realizadas. 11 residencias, estudios de caso. Inv. muchos factore.s’y por lo tanto noieX1ste
Cualitativa y cuantitativa.  Una Sql?. soluc1qn sobre estrategias de
Investigacion re.d}lcmon de residuos al interior de las
accion. viviendas.
(Farrelly &  Aplicar investigacion ~ Palmerston North. 9 meses. 4 La investigacion-accion proporciona una
Tucker, accion usando un método  residencias.  Investigacion  accion, comprension mas matizada de los
2014) mixto para entender las metodos mixtos. Cinco fases (linea comportamientos de los participantes y

barreras y motivaciones
para la minimizacion de
residuos residenciales.

base, talleres, talleres y proporcionar
recursos posibles de consumo, medicion
de datos, grupo focales para obtener
resultados)

contextualizd las practicas y actitudes
relacionadas con los desechos en un lugar
especifico.
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2.5.3.1 Investigacion accién y minimizaciéon de residuos residenciales
en Parmeston North, Nueva Zelanda. (Farrelly, T., & Tucker, C.
(2014). Action research and residential waste minimisation in
Palmerston North, New Zealand. Resources, Conservation

and Recycling,91, 11-26.

El objetivo principal en este proyecto era
entender las barreras, obstaculos vy
.| factores motivadores para la reduccién
de residuos domiciliares en una ciudad
de Nueva Zelanda. Cuatro residencias
“| participaron en esta investigacion,
quienes registraron su interés de
participacion mediante una encuesta
realizada en el verano de 2012. Para
cada vivienda existia una persona
principal de contacto, sin embargo,
todos los miembros de la familia

participaron de la investigacion, dando un total de 11 participantes en total. Cada vivienda
tenia una composicion socioecondémica diferente.

s 5 L L |
https://www.rnz.co.nz/national/programmes/ourchangingworld/audio/2594066/reducing-household-
waste

Trevor Staines muestra su granja hecha en casa, (realizada con llantas viejas), la cual él usa para su residuo
organico. Y una seleccion de contenedores reusables que usa con su familia. La familia compra jabén sin
envoltura.
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La investigacion duré nueve meses, con cinco etapas preestablecidas:

- Un mes para determinar las practicas base de la familia.

- En el segundo mes, se solicitd a los participantes que intenten reducir sus residuos,
esto sin intervencion del equipo investigativo.

- Luego, en el tercer mes, se aplica una serie de intervenciones, mediante talleres,
informacion sobre como reducir los residuos, fuentes de informacion sobre
compostaje, etc.

- Cuarta etapa, con una duracién de seis meses, en la cual se retira el apoyo e
intervenciones.

- Y como punto final se realizaron entrevistas finales y grupos focales.

Los principales hallazgos de este tipo de proyectos en donde se usa la investigacion de
estudios de caso, fue que proporciond una comprensidn mas matizada de los
comportamientos de los participantes y contextualizo las practicas y actitudes en un lugar
especifico, ademas, aunque pequefia en escala esta investigacion proporcioné una
profundad, rara vez vista en investigaciones sobre residuos sélidos domiciliares.

El emplear una investigacion cualitativa y cuantitativa dio como resultado dos aspectos
importantes: la investigacion cualitativa proporcioné una profundidad contextualizada de las
practicas de reduccion de residuos en las residencias, y la naturaleza longitudinal de la
investigacion retird el problema del vacio cuantitativo que tiene este tipo de investigacion.

Otro hallazgo importante fue que, para los participantes, el hecho de tener contacto con sus
propios residuos les dio un momento para reflexionar criticamente sobre sus conocimientos
sobre residuos y su conexioén con el municipio de la ciudad de Palmerston North. Ademas,
que la naturaleza de poner “manos en la masa”, activd ese énfasis de aprender de forma
visual, una de las mejoras formas de entender actitudes pro ambientalistas.

Los factores motivantes que se encontraron en la investigacion fueron: el apoyo social, el
acceso a informacion, productos, servicios y las experiencias de aprendizaje, ademas tener
acceso a informacion sobre practicas que requieren poco esfuerzo y de bajo costo. Las
barreras u obstaculos encontrados para reducir los residuos sélidos fueron los siguientes:
a) el desconocimiento, especialmente de lo que puede o no puede ser reciclado en la ciudad
investigada, b) encontrar items o alternativas de empaques baratos y/o productos con
empaques que sean amigables con el ambiente, y c) el poco conocimiento sobre sistemas
de reduccién de residuos.
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Estas barreras encontradas, fueron obstaculos para familias con actitudes pro
ambientalistas, esta investigacion creo la pregunta de que sucederia con familias que no
tengan esta actitud o motivacion.

2.5.3.2. Mejoras en el hogar: Reduccién e investigacion accion de
residuos solidos domiciliares. (Fahy, F., & Davies, A. (2007).
Home improvements: Household waste minimisation and action
research. Resources, Conservation and Recycling, 52(1), 13-27.

El propdsito de este proyecto fue
investigar la relacion entre actitudes
hacia estrategias de minimizacion
de residuos y las acciones
realizadas.

El estudio estaba financiado por La
agencia de proteccion ambiental de
Irlanda (Irish Environmental
Protection Agency), y fue realizada,
‘l‘i en una primera etapa, con 2000
.. | participantes aproximadamente de
diferentes municipalidades (Galway,
Kerry, Fingal County Councils y Galway City Council). Estas municipalidades fueron
escogidas porque proveian variedad socioecondmica, y diferentes tipos de ambiente. La
investigacion tenia cuatro etapas:

- La primera etapa incluyé una encuesta (2000 participantes), para generar una
informacion de base respecto a las actitudes y comportamientos acerca de aspectos
relacionados al ambiente en general. Y residuos domiciliares en especifico.

- Luego de esto, entrevistas cualitativas fueron realizadas a 90 residencias para
investigar las barreras, motivadores y que mecanismos pueden alentar a reducir los
residuos y como manejar la gestion de residuos de manera postiva.

- Una tercera etapa fue realizar grupos focales con gente joven.

- La etapa final incluyd un ejercicio de manejo de residuos dentro de once residencias.
El objetivo fue el de exponer a los residentes a maneras practicas en las que ellos
podian cambiar sus acciones acerca del manejo de residuos. El ejercicio de
reduccion de residuos se implement6 usando “buenas practicas” basadas en guias
obtenidas de las municipalidades y su aplicabilidad durante el dia a dia de las
residencias.
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En la etapa final y como resultados esta investigacién prob6 que aunque la investigacion
de estudios de caso no es la panacea para resolver los problemas de gestidon de residuos
sélidos domiciliares, la investigacion cualitativa afade oportunidades de aprendizaje a los
participantes asi también ofrecen informacion a las municipalidades para crear nuevas
politicas, sin embargo, el impacto positivo que puede tener este tipo de investigaciones
siempre va a recaer en el compromiso de quienes manejan la gestidén de residuos sélidos
para responder a los requerimientos encontrados.

Este tipo de investigacion cualitativa junto con otras metodologias pueden tener muchos
beneficios. El usar dos tipos de investigacion puede complementar otros acercamientos y
proveer de entendimiento de la informacién encontrada, por ejemplo en la primera etapa,
cuando se realizaron las entrevistas, uno de los factores sefialados como obstaculo para
no realizar la separacion de residuos dentro de la cocina fue el hecho de “no tener espacio”,
sin embargo cuando este topico fue sefalo en la siguiente etapa, los participantes se dieron
cuenta que no es necesario un espacio muy grande o que tenian la oportunidad de adecuar
un espacio para estas actividades. La etapa final dio a los participantes la oportunidad de
darse cuenta que la falta de espacio no era un problema.

Los resultados empiricos obtenidos en este estudio, indica que el comportamiento respecto
a la gestion de residuos es el resultado de la interaccion de muchos factores, por un lado:
sociales (edad, educacion, ingresos), culturales (costumbres) y del contexto (espacios,
practicas permitidas) y por otro lado los factores personales. Este proyecto ha sefialado que
no existe una sola manera de encontrar la solucion y resolver el problema pues las personas
y lugares varian demasiado.
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CAPITULO 3
3. Metodologia

En el presente estudio se hara una revision general del area de estudio (ciudad de Cuenca)
para establecer sus caracteristicas de ubicacion y su estado en lo que se refiere a la gestion
de residuos solidos, realizado por la empresa EMAC. EP.

Luego una descripcion de los dos momentos de investigacion: cuantitativo (encuesta
general y encuesta de comportamiento) y cualitativo (estudios de caso). En estas etapas:
se presentan el diseiio muestral en el caso de las encuestas y los criterios de seleccion
para los estudios de caso. Los instrumentos usados principalmente son encuestas
estructuras con preguntas cerradas para la primera etapa y la combinacion de preguntas
abiertas y cerradas en la etapa de estudios de caso.

3.1. AREA DE ESTUDIO

3.1.1.UBICACION

El estudio se realizd en el sector urbano residencial de la ciudad de Cuenca, Ecuador,
capital de la provincia del Azuay ubicada a una altitud de 2530 msnm. Las coordenadas
geograficas de la ciudad son: 2°52’- 2°54’ latitud Sur y 78°59°-79°01" longitud Oeste
Greenwich. En el Grafico 2 se puede apreciar su ubicacion.

La temperatura media anual es de 16.3°C, con una variacion promedio entre 10.1°C a 21°C.
El mes mas caluroso del afio es febrero con un promedio de 15.5°C, y el mes mas frio es
julio con un promedio de temperatura de 13.4°C (Climate-Data.org 2016). La humedad
relativa oscila entre 40% y 85%, El promedio anual de precipitaciones es de 73 mm; el mes
mas seco es agosto con 13 mm; mientras que el mes de abril es el que tiene las mayores
precipitaciones del afio con un promedio de 118mm (INAMHI 2012, 2016).
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Grafico 2. Ubicacion de la ciudad de Cuenca

3.1.2.GESTION RESIDUOS SOLIDOS EN CUENCA: Empresa Publica
Municipal de Asea de Cuenca EMAC EP

Es importante describir a la empresa que es encargada de gestionar los residuos solidos
del canton pues por ley también es la encargada de incentivar la reduccion de los mismos.
Asi, la empresa EMAP EP, en su pagina web anota detalles sobre los servicios y actividades
realizadas.

Segun datos de la empresa, todos los dias, cada habitante de la zona urbana de Cuenca,
genera 0,542 kg/per/dia de desechos sdlidos (afio 2015), con un porcentaje de residuos
organicos igual a 64.4%, plasticos igual a 10.46%.

La Empresa Publica Municipal de Asea de Cuenca EMAC EP, quien esta a cargo de la
recoleccion de los desechos y residuos solidos del canton, cuenta con una cobertura de
recoleccion en el cantdn Cuenca del 92 por ciento. Cada dia la unidad de recoleccién en
promedio recolecta 487 toneladas de desechos sélidos (promedio afio 2015).
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La empresa tiene dos frecuencias de recoleccidn en toda el area consolidada de la ciudad
(zona urbana y varias cabeceras parroquiales): lunes, miércoles y viernes; martes, jueves
y sabado. Los miércoles y jueves, se realiza recoleccion diferenciada: la funda negra para
desechos solidos y funda celeste para materiales reciclables.

Con el objetivo de informar a la ciudadania sobre el uso correcto que se puede dar a los
desechos solidos organicos, la Empresa Municipal de Aseo de Cuenca, ha puesto a
funcionar el Punto de Trueque Ambiental en la casa BioEmac, ubicada en la Av. 24 de
Mayo, frente al colegio Garaicoa, Ademas cuenta con informacion grafica como manuales
de reciclaje, y un manual de construccion y colocacion de una parrilla metalica con medidas
normadas, para la disposicion fuera de las viviendas.

La Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca controla y fomenta el reciclaje de
desechos sélidos que se genera en el canton, es asi que Cuenca cuenta con un Reglamento
que establece los requisitos para obtener la autorizacién para realiza labores de reciclaje
de residuos solidos inorganicos con esto se regula las actividades de los recicladores tanto
primarios como secundarios. En el Cantén todos los ciudadanos estan obligados a
almacenar y desechar diferenciadamente los residuos y desechos solidos, es decir a utilizar
la funda celeste para los residuos reciclables y la funda negra para los desechos; asi como
cumplir con los horarios y dias de reciclaje establecidos por EMAC EP.

Una vez recogidos los residuos son trasladados para su disposicidn final al relleno sanitario
de Pichacay, el cual es uno de los componentes del Complejo de Desarrollo Humano y
Ambiental Pichacay que esta ubicado en la parroquia Santa Ana, a 21 Km. de la ciudad de
Cuenca. Su operacion inicié el 3 de septiembre de 2001 cumpliendo estrictas normas
previstas para este tipo de equipamientos sanitarios. El 14 de diciembre de 2002, el
Ministerio del Ambiente, le otorgd la licencia ambiental y por sus caracteristicas técnicas,
ambientales, y de seguridad y salud ocupacional mantiene un sistema integrado de gestion
en base a las normas internacionales 1ISO 9001, ISO 14001 BSI OHSAS 18001.

Otros aspectos en la Ciudad de Cuenca

Cada parroquia rural recibe el servicio con camiones contratados, dos dias a la semana de 8h00 a 17h00, a excepcion
de las cabeceras parroquiales de Ricaurte, San Joaquin, Sayausi, Bafios, Turi, El Valle y Santa Ana, que estan dentro
del area consolidada de la ciudad.

Los grandes generadores almacenan los desechos sélidos en contenedores de 3,28 m3 de capacidad, dentro de sus
predios. El servicio es de lunes a domingo en horario: 04h30 a 12h30/ de 05h30 a 13h30/ de 14h00 a 22h00. En este
grupo se clasifican basicamente las industrias, mercados y centros comerciales de la ciudad.
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3.2. ENCUESTA GENERAL
3.2.1. MUESTRA Y APLICACION

El estudio esta inmerso dentro de una investigacidn mas amplia, el cual se denomina
“‘Método de Certificacion de la vivienda sustentable en la ciudad de Cuenca”, este estudio
implanta las metodologias usadas y los universos de estudio. El estudio se realizé en el
area urbana del cantdn Cuenca, a nivel de vivienda particular considerando las 15
parroquias de Cuenca.

El disefio especifico de muestreo estadistico que se ha establecido es del tipo
probabilistico, polimetalico y aleatorio. La unidad de muestreo es el sector censal (UPM).
El numero de sectores a seleccionarse esta en funcidn del numero de viviendas que existan
en cada parroquia y de la distribucion por nivel socioeconémico (A; B; C+; C-; D). En el
Anexo 2. se adjunta la estratificacion socioecondémica de la poblacién ecuatoriana, a nivel
de sectores censales y area urbana y rural. Ecuador 2010.

Las encuestas se hacen comenzando en la esquina

NG N D\ noreste de la manzana y recorriéndola en sentido de
e \\ .+ las agujas del reloj hasta completar el numero de
0,,'\ \. " 7N, ' . encuestas por NSE (nivel socioeconémico), como se

\ WP N ""».\ ’ observa el Esquema 4. Si no se completaran las

3 N\ ‘ >' encuestas en la manzana se pasa a la manzana

\ ¥ N\, superior (en orden de numeracion cartografica) pero

D) . siempre dentro del mismo sector seleccionado; para
. > ' esta etapa se dispone de la informacion cartografica,
de poblacion y viviendas para cada sector censal.

Esquema 4. Forma de recorrido de los sectores

Tamano de la Muestra

Para cumplir con el disefio de muestreo propuesto, la muestra debe tener un nivel de
confianza en los resultados de 95% y un error absoluto de 0,06.

Para estimar del tamafio de muestra se utilizé la siguiente formula:
np' = (K*N PQ)/ (K*>PQ + N E?)

Donde:
np' = tamano de muestra para estimar una proporcion,
K = coeficiente de confianza,
N = tamano del universo,
PQ = Varianza de la proporcion,
E = Error maximo admisible
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El tamano de la muestra quedo conformado por 280 viviendas de las cuales el porcentaje
mas alto se ubica en la parroquia San Sebastian, como se observa en la tabla 13.

Tabla 13. Distribucién de la muestra por parroquia

Parroquia Numero de viviendas Y% Muestra Vivienda
Bellavista 8.069 7% 18
Cafaribamba 3.742 3% 8
El Batan 7.664 6% 17
El Sagrario 2.376 2% 6
El Vecino 9.417 8% 21
Gil Ramirez Davalos 3.006 2% 7
Hermano Miguel 4.931 4% 11
Huayna Capac 5.464 4% 12
Machangara 6.876 6% 16
Monay 6.458 5% 15
San Blas 3.148 3% 8
San Sebastian 31.890 26% 73
Sucre 5.823 5% 13
Totorococha 7.628 6% 17
Yanunca 16.518 13% 38
Total general 123640 100 280

Fuente: Método de Certificacion de la vivienda sustentable en la ciudad de Cuenca.

La muestra con mayor porcentaje de acuerdo a la desagregacidon socioeconomica tuvo el
mayor porcentaje en el estrato C+, seguido por el estrato B (Tabla 14).

Tabla 14. Desagregacion por Nivel Socio econémico (NSE)

Parroquia Muestra A Muestra B Muestra C+ Muestra C-  Muestra D Total
Bellavista 1 7 6 3 1 18
Cafaribamba 4 4 0 0 0 8
El Batan 1 4 7 3 2 17
El Sagrario 0 0 4 2 0 6
El Vecino 0 3 8 8 2 21
Gil Ramirez Davalos 0 0 3 3 1 7
Hermano Miguel 0 2 3 4 2 11
Huayna Capac 5 4 2 1 0 12
Machangara 3 3 6 4 0 16
Monay 2 9 2 1 1 14
San Blas 1 5 2 0 0 8
San Sebastian 6 5 20 20 22 73
Sucre 6 5 2 0 0 13
Totorococha 1 12 4 0 0 17
Yanunca 6 16 11 3 2 38
Total general 36 79 80 51 34 280

Fuente: Método de Certificacion de la vivienda sustentable en la ciudad de Cuenca
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3.2.2. DISENO DE INSTRUMENTO

El instrumento aplicado ha sido elaborado junto con el grupo de investigacién del Método
de Certificacion de la vivienda sustentable en la ciudad de Cuenca.

La encuesta al formar parte de un proyecto de investigacion mas integral, aborda otras
tematicas como: agua, eficiencia energética, accesibilidad, calidad de vida, confort interior,
y aspectos urbanos, en cuyo contexto se encuentra el estudio de residuos solidos. Los
elementos socioecondmicos investigados son también parte del proyecto, porque traducen
las caracteristicas basicas de las formas de vida. Las preguntas sobre residuos abordan
aspectos sobre las practicas de separacion de residuos y compostaje. En estos ambitos se
usaron preguntas cerradas. En el Anexo 3 se encuentra la encuesta senalada.

3.3. ENCUESTA DE COMPORTAMIENTO

3.3.1. MUESTRA Y APLICACION

En esta etapa, 284 personas fueron consultadas sobre los comportamientos de manejo de
desechos solidos al interior de sus residencias, actitudes hacia el reciclaje, ademas de
practicas para la disposicion de residuos, el cuestionario fue realizado en linea y enviado
por correo electronico, obteniendo la distribucion por parroquia sefialada en la jError! No
se encuentra el origen de la referencia..

Tabla 15. Distribucién por parroquia urbana, encuesta de comportamiento

Parroquia Muestra Porcentaje
Bellavista 22 7.75
Canaribamba 6 2.11
El Batan 17 5.99
El Sagrario 12 4.27
El Vecino 7 2.46
Gil Ramirez Davalos 4 1.41
Hermano Miguel 3 1.06
Huayna Capac 32 11.27
Machangara 18 6.34
Monay 18 6.34
San Blas 8 2.82
San Sebastian 39 13.73
Sucre 24 8.45
Totoracocha 8 2.82
Yanuncay 66 23.24
Total 284 100
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La muestra es considerada casual, es decir que las personas que respondian al
cuestionario fueron consideradas para el presente estudio y las cuales estableceran una
linea base en el aspecto de residuos sélidos en la ciudad de Cuenca, las personas que han
llenado el cuestionario son personas que tiene acceso a un correo electronico, con cierto
nivel de conocimiento en practicas relativas a residuos solidos. Es importante anotar la
limitacion del presente estudio en cuanto a la toma de la muestra, sin embargo, esta tesis
deja la puerta abierta para ampliar la investigacion dirigiendo la misma, a poblaciéon con
caracteristicas demograficas mas heterogéneas.

Las caracteristicas demograficas de la muestra, los aspectos fisicos de la vivienda se anotan
en la Tabla 12. Existe un sesgo en la muestra hacia el género femenino (58.8%), edad de
24-39 afnos (47%). La mayoria de la muestra (39.44%) ha recibido educacion de tercer nivel,
y 65.85% trabajan. La remuneracion promedio se encuentran entre $700-$1800. De los
encuestados, 67.25% poseen vivienda propia. EI mayor porcentaje (70.42%) indica que
estas son residencias unifamiliares, con un tamano promedio entre 100 a 200 m2. De la
antiguedad de las propiedades, los porcentajes mas altos suman 68.02% (mas de seis
afnos). El numero de habitantes promedio por vivienda es de 3 a 4 con un 52.81%.

Tabla 16. Caracteristica socioeconémica muestra para la encuesta de comportamiento

Caracteristicas Muestra Porcentaje
Sexo
Femenino 167 58.80
Masculino 117 41.20
Edad
18-24 6 2.11
25-39 133 46.83
40-64 97 34.15
65 0 mas 48 16.90
Educaciéon
Secundaria Completa 75 26.41
Tercer nivel completo 112 39.44
Cuarto nivel completo 87 30.63
Phd completo 1 0.35
Otro 9 3.17
Ocupacion
Trabaja 187 65.85
Retirado o Jubilado 8 2.82
Estudia 63 22.18
Quehaceres domésticos 13 4.58
Desempleado 8 2.82
Otro 5 1.76
Remuneracion mensual
0-700 77 27.11
701-1200 68 23.94
1201-1800 63 22.18
1801-2500 37 13.03
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Mis de 2500 39 13.73
Posesion de vivienda
Propia 191 67.25
Arrendada 17 5.99
Prestada 57 20.07
Otra 19 6.69
Tamaifio de vivienda
0-50 m2 7 2.46
51-100 m2 78 27.46
101-200 m2 110 38.73
Mis de 200 m2 89 31.34
Tipo de vivienda
Unifamiliar 200 70.42
Departamento, edif. menos de ocho departamentos 44 15.49
Departamento, edif. de ocho o mas departamentos 29 10.21
Otro 11 3.87
Antigiiedad vivienda
Menos de dos 26 9.15
De 2 a 5 afios 65 22.89
De6al5s 91 32.04
Mis de 15 102 35.92
Numero de habitantes
1 12 4.23
2 44 15.49
3 78 27.46
4 73 25.70
5 52 18.31
Mas de 5 25 8.80
Totales 284 100

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2. DISENO DE INSTRUMENTO

La encuesta estructurada se presenta en el Anexo 4 y fue enviada a través de correo
electrénico, varios articulos sefialan esta manera como una forma de usar la tecnologia a
favor de la investigacion (Stancu, Haugaard, & Lahteenmaki, 2016). Las preguntas de la
encuesta se basaron en varios estudios (Gellynck, Jacobsen, & Verhelst, 2011), pero
basicamente en el estudio realizado sobre Comportamiento verde en la vivienda, realizado
por la Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econdmicos (OECD, 2011), en
donde se revisa los datos tomados en una encuesta sobre los factores que afectan la
generacion de desechos en la vivienda.

La encuesta se estructura con preguntas cerradas y preguntas con escala Likert, las cuales
se usaron para medir actitudes hacia aspectos ambientales. En el analisis de la encuesta
se obtuvo un coeficiente de confiabilidad Alfa de Cronbach a=0.79.
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Coeficiente Alfa de Cronbach

- Confiabilidad o la homogeneidad de las preguntas o items
- Escalas tipo Likert

- Valor de cero confiabilidades nulas
- Valor de uno confiabilidad total

El valor del coeficiente de Alfa de Cronbach, se tomé en las nueve primeras encuestas
recibidas. En las nueve preguntas del cuestionario que consistian en preguntas con escala

tipo Likert (Tabla 17).

Tabla 17. Coeficiente de Alga de Cronbach

Encuesta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total
1 5 7 6 7 5 7 7 7 7 58
2 5 7 7 7 2 2 2 2 7 36
3 3 7 7 7 7 7 7 7 7 56
4 5 7 7 7 3 6 6 6 6 48
5 5 7 7 7 7 7 7 7 7 56
6 3 7 4 4 1 7 7 | 7 38
7 3 7 7 7 4 4 4 4 7 44
8 6 7 7 7 7 7 7 7 7 56
9 3 7 7 7 7 7 7 7 7 56
Varianza 1.4 0.0 1.0 1.0 5.7 3 3 5.8 0.1
K 9
Vi 21.5
Vit 73.4444444
Seccién 1 1.125
seccion 2 0.707
Alfa 0.79524395
Correlacion Directa
Alta 0.70 —1.00
Moderada 0.40-0.70
Baja 0.10-0.40
Nula -0.10-0.10
Fuente: Orozco, Labrador y Palencia (2002).
La encuesta se ha estructurado en tres aspectos principalmente:
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e Generacion: en el cuestionario aplicado a la muestra, se consulté sobre el numero
de fundas de basura que descartan a la semana. Una descripcion visual, fue usada
para ayudar a los entrevistados a estimar su generacion de residuos en términos del
numero y tamarfo de fundas Grafico 3. El formato de pregunta se basa en la encuesta
realizada por la OECD, 2011 visualmente es posible obtener un volumen de los
residuos generados, el peso puede variar dependiendo de estilos de vida, de la forma
de disponer los residuos dentro de las fundas, etc. Sin embargo, datos basados en
volumen, son utiles como un indicador simple para comparar tasas de generacién de
residuos y sus determinantes.

Tipo de funda/Niumero de fundas a la semana

Primero sefiale el tamafio de bolsa, (no incluya los residuos que
usted recicla)

A B C D E "
Funda Funda Funda
pequefa normal industrial

Segundo, sefiale el numero de bolsas que usted genera a la semana
aproximadamente

Grifico 3. Pregunta para determinar generacién, a traves del volumen

Fuente: OECD, 2011.

e Disposicion: La disposicion de residuos se realiza en una pregunta matricial para
indicar como son dispuestos los residuos solidos domiciliares.

Dentro de los residuos se incluyen también desechos con contenido de materiales
peligrosos segun indica Buenrostro Delgado, Marquez Benavides, & Pinette Gaona,
2008 y Dangi, Urynowicz, & Belbase, 2013 . Segun la encuesta de la OECD, 2011,
los residuos que causan dafio ambiental y tienen potencial de dafiar la salud, son las
medicinas y residuos electronicos antiguos. Las medicinas contienen una gran
variedad de quimicos, los residuos electréonicos pueden contener un alto nivel de
plomo y cadmio, razén por la cual se incluyen dentro de la pregunta.

e Actitudes, comportamientos y conocimiento: estas consultas fueron realizadas
utilizando la escala de Likert de 1 a 7. En este apartado mientras mas cercano a
siete, mejor sera la actitud hacia estrategias de reduccion de residuos solidos.
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3.4. ESTUDIO DE CASOS

En una tercera etapa se realizd el analisis de casos especificos. Existen varios estudios
sobre generacion y caracterizacion de estudios de ciudades (Bernstad, 2014; Ojeda-
Benitez, Vega, & Marquez-Montenegro, 2008; Suthar & Singh, 2015; Thanh et al., 2010),
sin embargo, el estudio pormenorizado de casos puede conducir a resultados importantes;
Farrelly & Tucker en 2014, realiz6 una investigacion en cuatro residencias en Nueva
Zelanda, en donde el estudio agregé una comprensibn mas matizada de los
comportamientos de los participantes y contextualizo las practicas y actitudes relacionadas
con los desechos en un lugar especifico.

3.4.1. CRITERIO DE SELECCION

En este estudio se seleccionaron 7 residencias, de un grupo de 11 viviendas que formaban
parte del estudio que realiz6 el proyecto de investigacion, "Método de Certificacion de la
Construccion Sustentable de Viviendas™, el criterio principal de seleccion de las viviendas
era la disponibilidad y actitud de colaboracion que tenian los residentes de las mismas a
colaborar con el proyecto de investigacién antes mencionado. En la Grafico 4 se sefala la
ubicacién de las mismas.
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Grafico 4. Ubicacion de los siete estudios de caso
Fuente: Método de Certificacion de la vivienda sustentable en la ciudad de Cuenca.

3.4.2. DESCRIPCION DE LAS VIVIENDAS

Enla Tabla 18 se sefala una vista frontal de las viviendas seleccionadas para los estudios
de caso en la Tabla 19 se presentan las caracteristicas fisicas de la misma. Dentro del
grupo de estudio, tenemos viviendas unifamiliares (5) y departamentos (2).
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Tabla 18. Imagen frontal de los estudios de caso

Vivienda 1 Vivienda 2
Vivienda 3 Vivienda 4
Vivienda 5 Vivienda 6
Vivienda 7

Fuente: Método de Certificacion de la vivienda sustentable en la ciudad de Cuenca.
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Tabla 19. Descripcion fisica de los estudios de caso

\a! V2 V3 V4 DS D6 V7
Forma vivienda FormaL Rectangular ~ Cuadrado Cuadrado  Rectangular Cuadrado Rectangular
Pisos 1 2 2 1 1 2 2
R
ﬁ)":;rd:ccién Ly 169.16 438.19 298.29 74 107.28 171.21 346.78
Planta bajam2  169.16 339.38 145.23 74 107.28 87.23 91.1
Planta alta m2 - 98.83 153.06 - - 83.98 78.1
Habitantes 4 4 3 2 2 5 4
Edad en afios 2-10 >10 >10 2-10 >10 >10 >10
Dormitorios 2 4 4 2 2 3 4
Baiios 2 4 3 2 2 3 3

En los departamentos, residen dos parejas, menores de 35 anos, En las viviendas
unifamiliares (V1, V2, V3, V6, V7) residen adultos y menores de edad, en la Tabla 20 se
indica la codificacion y la composicion de cada familia, dentro de la cual hay un participante
principal o clave, con quien se trabajoé durante la investigacion.

Tabla 20. Codificacion de estudios de caso

Cédigo Participante clave Descripcion del participante clave Otros miembros

Vi Silvia Casada, trabaja 4 (2 adultos, 2 menores de edad)
V2 Mery Casada, quehaceres domésticos 4 (2 adultos, 2 menores de edad)
V3 Karla Casada, trabaja 3 (2 adultos, 1 menor de edad)
D4 Valeria Casada, trabaja 2 (adultos menores a 35 afios)

D5 Teresa Casada, trabaja 2 (adultos menores a 35 afios)

V6 Nancy Casada, quehaceres domésticos 5 (2 adultos, 3 menores de edad)
\% Paula Soltera, trabaja 4. (3 adultos, 1 menor de edad)

3.4.3 ENTREVISTA CUALITATIVA
La encuesta se aplico personalmente y consta de tres partes:

a) Parte general: el cuestionario incluye preguntas sobre género, edad, nivel de
ingresos y nivel de estudios terminados, caracteristicas de la vivienda. Este tipo
de pregunta es recurrente en varios estudios para luego poder determinar
factores que afectan la generacion de residuos (Botetzagias, Dima, & Malesios,
2014; Marquez, Ojeda, & Hidalgo, 2008; Suthar & Singh, 2015). En el anexo 5 se
puede observar la encuesta aplicada.
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b) Gestidn y servicio de recoleccion: en esta parte del cuestionario se consulta sobre
el lugar en donde se dispone la basura al interior de la vivienda, tamafo
aproximado, tipo y cantidad de recipientes, si se encuentra cubierto, se pregunta
si realiza la separaciéon de residuos y como dispone los desechos que son
separados. Sobre el servicio de recoleccion: frecuencia, horario de retiro de
residuos, como pagan por este servicio, y por ultimo preguntas sobre percepcion
del servicio.

c) Entrevista sobre actitud y comportamiento: Entrevista actitud, comportamiento:
en esta parte de la encuesta se aplica preguntas con la escala de Likert, basada
en varios estudios (Alpizar & Gsottbauer, 2015; Botetzagias et al., 2014; Chan &
Bishop, 2013; loannou, Zampetakis, & Lasaridi, 2011; Visschers, Wickli, &
Siegrist, 2016).

Brevemente haremos una descripcion de los diferentes items consultados en este ambito:
Actitud (ACT); Normas subjetivas (NS); Control conductual percibido (CCP); Normas
Morales (NM); Factores situacionales (FS); y Consecuencias del reciclaje (CR). En la Tabla
10 se observan los items consultados. En este apartado las calificaciones que se dan a las
diferentes variables tienen valores que van en una escala del 1 al 7, siendo 1 una actitud
positiva hacia el reciclaje y mientras mas cercano a 7, se entendera una actitud negativa
hacia estrategias ecologistas, dejando el valor de cuatro como una actitud neutral.

o ACT se refiere a la evaluacion que hace una persona sobre las ventajas o desventajas
de cierto comportamiento (por ejemplo: “el reciclaje es una pérdida de tiempo”);

e Las NS examinan la percepcion de la persona sobre la presidon social que existe para
realizar cierta accion (por ejemplo: “la mayoria de personas que son importantes para
mi piensan que yo debo reciclar”);

e Las CCP se relaciona con la facilidad o dificultad que las personas creen tener al realizar
una acciéon (por ejemplo: “yo tengo muchas oportunidades para reciclar mis residuos
sélidos) (loannou et al., 2011);

¢ Las NM hacen referencia a las creencias personales acerca de lo moralmente correcto
o incorrecto, y como el reciclaje de residuos solidos en una vivienda es un
comportamiento que contienen elementos de responsabilidad social se considera
apropiado incluirlo en el presente estudio (Tonglet, Phillips, & Read, 2004);
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e Los individuos pueden tener actitudes positivas hacia el reciclaje, sin embargo, eso no
quiere decir que lo practiquen, quizas debido a la falta de oportunidades, habilidades,
no tener el espacio, etc. a estos elementos se refieren los FS;

e Las CRtrata de evaluar los costos y beneficios de realizar reciclaje (Tonglet et al., 2004).

Todos estos elementos fueron analizados en una escala de 1 a 7 en la escala de Likert. En
las preguntas en donde el valor se invierte se realizaron los calculos correspondientes
(CCP2,FS1,FS2, FS3, FS4, CR6). En la Tabla 21 se indican los aspectos analizados.

Tabla 21. Aspectos analizados sobre actitudes y comportamientos

Variables

Ambitos consultados

Actitudes ACT

ACT1
ACT2
ACT3
ACT4
ACTS
ACT6

Reciclar es bueno/malo

Reciclar es ttil/una pérdida de tiempo

Reciclar es gratificante/no gratificante

Reciclar es ser sensible/no sensible

Reciclar es una responsabilidad/ no es una responsabilidad
Reciclar es higiénico/antihigiénico

Normas subjetivas NS

NS1
NS2

La mayoria de la gente piensa que deberia reciclar
La mayoria de la gente aprobaria el hecho de que yo recicle

Control CCP
conductual
percibido

CCP1

CCP2
CCP3

CCP4
CCP5
CCP6

Tengo varias oportunidades para realizar el reciclaje

El reciclaje es inconveniente

El gobierno local provee satisfactoriamente los recursos necesarios para
reciclar
Yo conozco que items pueden ser reciclados

Yo sé a donde debo llevar mis residuos para reciclaje
Yo tengo el conocimiento de como reciclar

Normas Morales NM

NM1
NM2
NM3
NM4
NMS
NMé

NM7

Yo siento que no deberia botar nada que pueda ser usado nuevamente
Estaria mal de mi parte el hecho de no reciclar mis residuos solidos

Me sentiria culpable si no reciclara mis residuos solidos

El hecho de no reciclar va en contra de mis principios

Todos deberian compartir la responsabilidad de reciclar residuos solidos
Estoy legitimamente preocupado en el hecho de mantener un buen lugar
para vivir

Tengo un fuerte interés en la salud y el bienestar de la comunidad en la cual
vivo

Factores FS
situacionales

FS1
FS2
FS3
FS4

Reciclar es muy complicado
Reciclar ocupa mucho espacio
Los programas de reciclaje son una pérdida de dinero

El reciclar requiere mucho tiempo

Consecuencias del CR
reciclaje

CR1
CR2
CR3
CR4
CR5

CR6
CR7

Reciclar ahorra energia

Reciclar ahorra dinero

Reciclar genera un mejor ambiente para las generaciones futuras
Reciclar ayuda a proteger el ambiente

Reciclar reduce la cantidad de residuos solidos que van a los rellenos
sanitarios

No puedo ver cual es el objetivo de reciclar

El reciclar preserva los recursos naturales
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3.4.4 Generacién y caracterizacion de residuos sélidos de cada estudio de caso

En la segunda parte de esta etapa se realizo la caracterizacion y generacion de residuos
sélidos de cada caso de estudio para lo cual se uso las técnicas basadas en las normas
mexicanas anotadas en la Tabla 1.

A los residentes de las viviendas se les entregé tres fundas membretadas, una funda negra
para residuos organicos, una funda blanca para los residuos generados en los bafios y una
funda celeste para los residuos con potencial de reciclaje (plasticos, papel, cartén, vidrio,
metales, etc.); este proceso facilitod la caracterizacion de residuos en la siguiente etapa. La
actividad se cumplié cuatro veces en cada vivienda. La primera vez se centré en una
recogida de limpieza, estos residuos fueron descartados y no contabilizados, luego cada
dos dias se retiraban las tres fundas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la Norma mexicana NMX-
AA-22-1985, también se utilizo el siguiente articulo de Maklawe Essonanawe Edjabou,
Municipal solid waste composition: Sampling methodology, statistical analyses, and case
study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en tres niveles para cada
subproducto, la cual fue comparada con la nhorma mexicana para obtener la siguiente
clasificacion (Tabla 22).

Tabla 22. Clasificacion de residuos para realizar la caracterizacion

Periodico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electronicos
Varios Textiles, cuero, etc.
Desecho de bafios Papel higiénico, pafales
Desechos organicos Principalmente desechos de cocina
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CAPITULO 4
4 RESULTADOS

En esta parte de la investigacion se detallara los resultados obtenidos en las principales
etapas de la investigacion:

En la encuesta general y de comportamiento se describiran caracteristicas generales y
sobre las practicas relacionadas a residuos: generacion, disposicion y actitudes.

En la segunda parte en donde se describen los resultados de los estudios de caso, se
describen los siguientes aspectos:

- Disposicion al interior de la vivienda

- Disposicion fuera de la vivienda

- Sobre el sistema de recoleccion

- Generacion y composicion de residuos
- Aspectos de actitud y comportamiento

41. ENCUESTA GENERAL
Caracteristicas generales:
- EI 80% de las viviendas encuestadas son adosadas.
- ElI'46% de las viviendas encuestadas tienen una antigiedad mayor a 10 afios.
- El promedio de personas que habitan por vivienda es de 4,08.
Sobre residuos:
- ElI'99% de las viviendas encuestadas tienen servicio de recoleccion.
- ElI' 76% practica algun tipo de separacion de residuos.

- Las viviendas que mas reciclan se ubican en el estrato socioeconomico C- y B,
luego A, como se indica en el Grafico 5.
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Grifico 5. Estrato NSE que separan sus residuos

15.89%
9.27%

C+ C- D

- EI 76% de residencias separan sus residuos y la actividad que mayormente se
da es la separacion de plastico, con un porcentaje de 39% como se puede
observar en el Grafico 6, luego se ubica el vidrio, papel y/o cartén y aluminio.

- Solamente 9 viviendas, sefalan que separan pilas, baterias o medicamentos
(residuos peligrosos dentro de las residencias)

- Solamente el 2% separan sus aparatos eléctricos.
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Grafico 6. Porcentaje de residuos que son separados

- En el estudio se observa que el 2% viviendas de la muestra total (280), indican
tener instalaciones de compostaje individual o comunitario en su vecindario. En
el Grafico 7 se encuentra la distribucion por estrato socioeconémico. En donde la
mayoria se ubica en el estrato A.

98% 94% 99% 98% 100% 97%

m Si

mNo

2% 8% 1% 3% 0% 3%

Total A B C+ C- D

Grafico 7. Viviendas que realizan algin tipo de compostaje
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4.2. ENCUESTA COMPORTAMIENTO

4.2.1. Generacion de residuos

En los resultados se observa que a medida que el numero de habitantes aumenta, también
la generacion de residuo. En el Grafico 8 se puede observar claramente esta relacion.

1400
1200
g 1000
g
S 800
25
> E 600
% 7]
E 400
(*]
> 200
0

1 2 3 4 5 6

Numero de habitantes por residencia

Grifico 8. Relacion de nimero de habitantes por vivienda y el volumen generado

Si se analiza el ingreso econdémico, los resultados no son consistentes. Lo que se puede
observar claramente es que existe una tendencia, familias de ingresos medios son los que
mas residuos generan (Grafico 9).
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Grifico 9. Relacion ingreso econémico de la residencia y volumen generado

Otras variables analizadas para estudiar la correlaciéon con la generacion de residuos
fueron: el tamano de la vivienda, la educacion, el tipo de posesion y la antigliedad de la
residencia. Sin embargo, no se encontraron relaciones significativas. En el analisis de la
generacion de desechos y el tipo de vivienda se advierte, que son las residencias
unifamiliares las que registran mayor generacion de residuos (Grafico 10).

Vivienda unifamiliar Departamento (edificion Departamento (edificio de Otro
de menos de 8 ocho o més
departamentos) departamentos)

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Volumen generado por semana

Tipo de residencia

Grifico 10. Relacion tipo de residencia y volumen generado
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4.2.2. Disposicion de residuos

Los tipos de residuos, que obtienen los valores mas altos, dispuestos en carro
recolector sin reciclaje, son los residuos organicos (75%), los residuos de bafios, de
jardin y las medicinas.

Para la disposicidon en carro recolector con reciclaje, el plastico es el residuo con el
porcentaje mas alto 75%, le sigue el papel y/o carton (73%), vidrio (60%) y metal (53%)
obtienen los valores mas altos. Le siguen en orden las pilas o baterias mas los
residuos electrénicos (Grafico 11).
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Grifico 11. Porcentajes de diferentes tipos de residuos que son dispuestos para realizar reciclaje
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En el Grafico 12 se presentan la disposicion de los desechos peligrosos dentro de las
residencias. Los residuos electronicos en su mayoria son reusados, regalados o
vendidos. Setenta personas (23%) anotan que entregan sus pilas o baterias en centros
de acopio de la EMAC.EP. En cuanto a la disposicion de las medicinas, 52% depositan
a las mismas en la basura junto con residuos sin reciclaje.

Desechos electrénicos (celulares, cargadores, etc)
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Botaderos, Carrorecolector Carrorecolector  Centro acopio Compostaje Reusa, regala o
entierra, ofros con reciclge sin reciclaje EMAC.EP. vende
Pilas y/o baterias Medicinas
60% 60%
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50% 50%
40%
40% 40%
30% 30%
23% 23%
20% 20%
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o
13% 14%
10% 8% 10%
5% 6%
= | E - B
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Botaderos, Carro Carro Centro acopio Compostaje Reusa, regala Botaderos, Carro Carro Centro acopio Compostaje Reusa, regala
entierra, otrosrecolector con recolector sin  EMAC.EP. o vende entierra, oros recolectar recolector sin  EMAC.EP. o vende
reciclaje reciclaje conrecicge  reciclaje

Grifico 12. Disposicion de residuos considerados peligrosos
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4.2.3. Sobre actitudes, normas y consecuencias del reciclaje

Los resultados muestran que el factor que motiva la separacién de residuos es el aspecto
que describa a esa actividad como beneficiosa para el medio ambiente al contrario del
aspecto de ser visto como un ciudadano responsable se anota como menos importante
(Grafico 13).

98%
97%
96%
95%
94%
93%
92%
91%
90%
89%

Beneficioso para el medio Deber ciudadano Ser visto como un ciudadano
ambiente responsable

Grifico 13. Factores que motivan la separacion de residuos

Los encuestados estan dispuestos a apoyar la capacitacion de personas, y alentar a
industrias, fabricas para reducir el tamafio de empaques, y como estrategia menos apoyada
se anota el posible cobro de una tasa por peso o volumen (Gréfico 14).
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50%

Cobrar una tasa de Enviar un resumen Capacitar al publico Alentar a las personas a Alentar a fabricas e
recoleccién por peso o anual de los residuos sobre impactos comprar o adquirir  industrias a reducir el
volumen generado de  generados por cada ambientales delos  productos con menos tamafio de empaques

basura residencia o desechos solidos material de empaque de sus productos

departamento

Grifico 14. Estrategias que apoyarian para fomentar reduccién de residuos

En la consulta sobre la calidad y cantidad de informacion, que tienen los encuestados con
respecto al reciclaje, solamente el 39% sefalan estar bien informados Grafico 15y el 64%
no conoce como se le cobra por la tasa de recoleccion de basura.

70%
61%
60%
50%
40% 39%
0
30%
20%
10%
0%

No tan bien Bien informado
informado

Grafico 15. Cantidad de informacion sobre reciclaje
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4.3. ESTUDIOS DE CASO

4.3.1. Entrevista

La primera parte de la investigacion en los estudios de casos obtuvo informacion mediante
una entrevista realizada personalmente. Como se especificd en el apartado 3.4.3. el
cuestionario contenia preguntas sobre género, edad, nivel de ingresos, nivel de estudios
terminados y caracteristicas de la vivienda.

En la segunda parte de esta etapa se realiza un resumen de resultados sobre los aspectos
relativos a la disposicion y recoleccion de residuos sélidos dentro de las residencias.

Disposicidn al interior de la vivienda

En Tabla 23 se anotan los detalles sobre la disposicion al interior de la vivienda de los siete
casos de estudio. La mayoria de viviendas combina el uso de recipientes plasticos con el
uso de fundas de basura y en todas las viviendas el espacio destinado para la ubicacion de
recipientes esta entre 1 y 2 m2, este espacio en su mayoria se encuentra cubierto, Menos
en el caso de Valeria D4, el cual es un departamento ubicado en un edificio, en donde los
recipientes al exterior del edificio, se encuentran descubiertos, Valeria D4: “Los
contenedores tienen tapa, pero se encuentran al exterior’.

Existe un promedio de dos recipientes por residencia, los cuales se llenan después de dos
dias, asi lo expreso6 Karla V3: “...cada dos dias, entre semana se llena mas rapido. En el
fin de semana salimos, no pasamos aqui mucho”.

Cuando se consulto sobre la disposicion fuera de la vivienda, el didlogo mantenido con Mery
V2, quien vive en un condominio cerrado, pero que, para sacar la basura, lo dispone en la
vereda junto con los demas condueios, expreso lo siguiente: “Yo saco pronto la basura,
junto con todos aqui en el condominio, y dejamos en la vereda, hasta que viene el camion
los perros rompen las fundas, es un relajo... jpero no puedo esperar afuera!”. Silvia V1,
Karla V3 y Nancy V6 disponen sus residuos en las rejillas aprobadas por la empresa
municipal EMAC.EP, y Valeria V4 y Teresa V5, quienes viven en departamentos, la
disposicion se realiza en un espacio comunal.
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Tabla 23. Descripcion de los contenedores dentro de la vivienda y disposicion fuera de la vivienda
Silvia V1 Mery V2 Karla V3  Valeria D4 Teresa DS Nancy V6  Paula V7

Contenedor
Medida 2 m2 1-2 m2 1-2 m2 1-2 m2 1 m2 1-2 m2 1-2 m2
Cubierta Cubierto Cubierto Cubierto  Descubiert Cubierto Cubierto Cubierto
0
. Plastico Plastico mas  Plastico Plastico Plastico Plastico
Material mas fundas mas Solo mas mas mas
fundas fundas fundas fundas fundas fundas
Cantidad 2 3 2 2 2 2 2
Tiempo Cada dos Cada dos Cada dos 2-3 dias 2-3 dias Cada dos Cada dos
dias dias dias dias dias
Disposicion Rejilla Vereda Rejilla Dep. Dep. Rejilla Vereda
fuera de la comunal comunal
vivienda

Servicio de recoleccion

Un grupo de viviendas reciben el servicio de recoleccion los dias martes, jueves y sabado,
y las demas los dias lunes, miércoles y viernes, en un horario matutino o nocturno. En la
Tabla 24 se anotan la informacién de todos los estudios de caso.

Valeria D4 y Teresa (D5), quienes viven en departamentos y viven con sus parejas, anotan
conocer como se paga la tasa de recoleccién, los demas sujetos sefalan el
desconocimiento, asi cuando a Mery V3, una vez que se le explico que la tasa de
recoleccion se cobra en la planilla de luz y si estaba de acuerdo que sea asi, dijo: “;Por
qué?... si son dos servicios totalmente diferentes”, Karla V3 y Paula V7, también estan de
acuerdo con esa vision, mientras que Nancy V6, sefiala: “Si... esta bien, sino tocaria ir a
pagar otra factura en otro lado, mejor asi’.

Con respecto a la frecuencia de recoleccion de basura por parte de la empresa municipal,
la mayoria de casos, mencionaron estar de acuerdo con que la recoleccion se realiza cada
dos dias, y que ésta se realice durante la mafiana o noche. Teresa D5: “Estan bien los
horarios, esta bien que en el centro histérico se recoja de noche...”

Ninguna vivienda anota el servicio como excelente pero tampoco lo califican como malo, la
mayoria lo percibe como un buen servicio y segun los encuestados los principales
problemas de la gestidn de residuos en Cuenca son la escasa participacion de la ciudadania
y el desconocimiento sobre el tema, es asi en preguntas sobre conocimiento sobre el
reciclaje en Cuenca, se describen los siguientes dialogos:
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Investigador: ¢ Sabia que no se puede reciclar los empaques de una sola vida,
esos que son hechos con material parecido a la espuma flex?

Mery V3: “; En serio? Siempre le pongo en la funda celeste” (se toca la cabeza)
“iSi vel es necesario saber esas cosas... 0 Si no, es una pérdida de tiempo...”
Investigador: Claro...

Mery V3: Es un dolor de cabeza el no saber que es reciclable y que no... jNo
sél... creo que muchas personas han de estar igual”.

Investigador: ¢ Sabia usted que, si no saca la funda celeste en el dia correcto,
esa funda termina en el relleno sanitario?

Karla V3: No sabia, ;como sabe uno eso?... yo siempre saco todos los dias
que me toca.

Investigador: En su caso, solo deberia sacar el miércoles.

Karla V3: (simplemente asiente con la cabeza).

Tabla 24. Descripcién de servicio de recoleccion de los estudios de caso

SilviaVl  Mery V2  Karla V3 Valeria Teresa DS Nancy V6  Paula V7
D4

Servicio recoleccion

Lunes, miércoles y
viernes

Martes, jueves y
sabado

Marfiana Mafiana  Mafiana Noche Noche Noche Tarde Noche
Conoce como

paga la tasa de No No No Si Si No No
recoleccion

De acuerdo

con la tasa de Si No No Si Si Si No
recoleccion

X X X X X

Conoce dia de

s Si No No No No Si Si
reciclaje

Disposiciéon de residuos

De las residencias estudiadas, dos sujetos de estudio, no realizan separacion de sus
residuos, se anotan como causas el desconocimiento y la falta de tiempo, Asi Silvia V1 dijo
que no sabia como reciclar, anotando que no sabe que residuos se deben o no reciclar, y
por eso mejor no lo hace. Cuando a Teresa D5, se le consulté la causa por la cual no recicla,
expreso lo siguiente: “No genero tanta basura, llego de noche... (al departamento), no tengo
tiempo”

Los materiales mas reciclados, son el papel, carton, plastico, y en un segundo lugar, las
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pilas o baterias y los residuos tipo tetra pack. Los textiles, linea blanca y residuos eléctricos
en su mayoria son regalados, reusados o vendidos,

En todas las viviendas los residuos de cocina y los producidos en bafos, son dispuestos
para su recoleccion municipal (Tabla 25).

En cuanto a residuos peligrosos como pilas, baterias y medicinas. Silvia V1 dijo lo siguiente:

“A veces me da pereza guardar dos pilas en la casa, hasta buscar en donde botar... mejor
les boto en la basura”.

Tabla 25. Disposicion de residuos en los siete estudios de caso

R aleria
SilviaVl  Mery V2  Karla V3 v DZ ! Teresa DS Nancy V6  Paula V7
Practica el No sabe . . . No tiene . .
reciclaje como Si Si Si tiempo Si Si
Como dispone los
diferentes
residuos
. Residuos Residuos . . . Residuos
Residuos id id Residuos Residuos Residuos id
Carro comida comica, comica, comida comida comida comiea,
recolector - jardin, jardin, . . . jardin,
bailos bafios bafios baflos bafios bafios bafios
Paple, Papel, Pancl Papf:l,
carton, 16 apel, carton,
plésticos Caron, Papel carton, plésticos
> plasticos, cartéon - ’
Recicla ) metales, motales s _ plasticos, meéales,
vidrio, P ’ tetra vidrio, vidrio,
pilas, tetra Vldngél'c(etra pack tetra pack  pilas, tetra
pack p pack
Resid Residuos
Reutsa, regala, ) } uos, i} ; Textiles eleﬁ;féZOS,
vende eléctric blanca,
0s textiles

Sobre actitudes, normas y consecuencias del reciclaje

- Las personas cuestionadas presentan una actitud positiva hacia el reciclaje (valores
cercanos a 1).

- En Grafico 16 los valores para el Control conductual percibido (CCP); Normas
Morales (NM); Factores situacionales (FS); y Consecuencias del reciclaje (CR), los valores
no exceden de 4.4, estos valores demuestran la respuesta favorable a las estrategias
mencionadas.

- En lo que respecta a los factores situacionales (FS) es necesario acotar que las
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viviendas, encuentran que el reciclaje requiere, tiempo, espacio, y no es considerada una
tarea sencilla, sin embargo, hay desacuerdo en el item que declara al reciclaje como una
pérdida de dinero.

- Las personas estan de acuerdo en que todas las consecuencias del reciclaje son
positivas para el medio ambiente y para la economia.

6 mcasa 1 Hcasa 2 casa 3 casa 4 Mcasa S Mcasa 5 Mcasa 7
5
43
4.0 4.0
4
33
3 2525 >
23
18 2.0 20 2020 %! 20
2 .
1010 101010 1.0 1.0 10 1010 1010" 1.0 1.0 10
0 .
ACT NS CCp NM FS CR
Hcasa | 1.8 1.0 33 23 43 23
Mcasa 2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
casa 3 1.0 4.0 2.0 1.0 1.3 1.0
casa 4 2.0 2.0 2.0 4.0 1.8 4.4
Hmcasa 5 1.0 2.5 43 1.0 2.8 1.9
Mcasa 5 1.0 2.5 2.1 1.0 1.0 2.7
Mcasa 7 1.0 4.0 2.0 1.1 4.0 1.0

Grafico 16. Relacion entre valores obtenidos para ACT, NS, CCP, NM, FS Y CR.
4.3.2. Generacion y caracterizacion de residuos sélidos en los estudios de caso

En la segunda parte de esta etapa, se realizo el calculo de la generacion de residuos solidos
al interior de las viviendas estudiadas, para lo cual se siguio la técnica de la norma mexicana
NMX-AA-61-1985. En la Tabla 26 se anotan los pesos en gramos de los residuos, obtenidos
durante una semana.

- Las viviendas cuatro y cinco, son las residencias con menos generacion de
residuos, principalmente por el numero de personas que la habitan (dos).
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Tabla 26. Generacion de residuos solidos en los siete estudios de caso

\% V2 V3 V4 V5 V6 N
Residuos bafios 1278 gr. 261 2486 110 177 830 513
Residuos 4767 10901 11797 300 1077 9471 7740
organicos
Residuos con
potencial de 1993 3855 1509 355 1372 1820 4541
reciclaje
dTl,(;sTAL groen7 ¢33 15017 15792 765 2626 12121 12794
Habitantes 4 4 3 2 2 3 4
Peso total en 2009.50 3754.25 5264.00 382.50 1313.00 4040.33 3198.50

_gr/per/semana
ke/per/dia 0.287 0.536 0.752 0.055 0.188 0.577 0.457

Las viviendas 3 y 6 superan la tasa de generacion de residuos de la ciudad de Cuenca

(0.542 kg/per/dia) (Grafico 17).
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Vivienda 1 Vivienda 2. Vivienda 3.  Vivienda 4 Vivienda 5

Grifico 17. Tasa de generacion de los siete estudios de caso

Vivienda 6.

Vivienda 7

En los analisis no se encontraron relaciones entre el aspecto econémico y la generacion de
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desechos, no obstante, existe relacion con el area de la vivienda y la tasa de recoleccion
cobrada Grafico 18. A mayor area de vivienda, existe una mayor generacion de residuos.
La tasa de recoleccion se cobra mediante un porcentaje del consumo de luz, solo en la
vivienda 3 no tiene una relacion.
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Grafico 18. Relacion generacion de residuos con tamaiio de vivienda y tasa de recaudacion

Sobre la caracterizacion o composicion de los residuos solidos registrados en los estudios
de caso se pueden observar los siguientes resultados:

En cinco de las siete residencias el porcentaje de residuos organicos es igual o superior al
59% del total generado, lo cual se corresponde con el promedio de la ciudad de Cuenca
(64.4%), y en las viviendas 4 y 5 (departamentos de dos habitantes cada uno) el porcentaje
de residuos con potencial de reciclaje es superior al porcentaje de residuos organicos.
(Gréfico 16).

Dentro de los residuos con potencial de reciclaje, los residuos con mayor porcentaje es el
plastico y el vidrio, le siguen el papel y luego el aluminio. En el anexo 6 se adjuntan las
fichas de las viviendas estudiadas.
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Grifico 19. Porcentajes de generacion de residuos de bafios, organico y reciclaje de los siete estudios de caso

Tatiana Mireya Paez lturralde Pagina 78



5}1 Universidad de Cuenca

Resultado generacién y caracterizacion por estudio de caso

Vivienda 1.

Residuos organicos con mayor porcentaje. En los resultados obtenidos el residuo con
potencial de reciclaje, en la Vivienda 1, el plastico de alta densidad junto con el vidrio tiene

el mayor porcentaje (Tabla 27).

Tabla 27. Generacién y caracterizacion de la Vivienda 1

VIVIENDA 1
BANOS COCINA | RECICLAJE | TOTALES UNIDAD
Jueves 26 nov 2015 438 1715 1113 3266 gr.
Sabado 28 nov 2015 591 2257 277 3125 gr.
Martes 1 dic 2015 249 795 603 1647 gr.
TOTALES 1278 4767 1993 8038 gr.
Numero de personas en la vivienda 4 personas
Generacion de residuos so6lidos (kg/persona/dia) 0.287 kg/per/dia
TIPO DE DESECHO PESO gr. |PORCENTAJE
Desechos de cocina 4767 59.31%
Desechos de bafios 1278 15.90%
Periodico 0.00%
Oficina 282 3.51%
Papel Revista/publicidad 10 0.12%
Delgado 72 0.90%
Tetrapack 122 1.52%
Carton Corrugado 0.00%
Reciclaje Alta Densidad 492 6.12%
Baja densidad 249 3.10%
Plastico Botellas plasticas PET 88 1.09%
Metal 0.00%
Vidrio 637 7.92%
Especiales 0.00%
Varios 0.00%
TOTALES 7997 99.49%

Nota: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion
0 admisién de humedad.
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La vivienda 2 junto con la vivienda 3, fueron los casos que generaron mas residuos en total
y residuos organicos. En los resultados obtenidos el residuo con potencial de reciclaje con
mayor peso fue el vidrio y luego las botellas plasticas (Tabla 28).

Tabla 28. Generacion y caracterizacion de la Vivienda 2

VIVIENDA 2
BANOS | COCINA | RECICLAJE| TOTALES UNIDAD
Jueves 26 nov 2015 92 3038 1885 5015 gr.
Sabado 28 nov 2015 94 5873 1260 7227 gr.
Martes 1 dic 2015 75 1990 710 2775 gr.
TOTALES 261 10901 3855 15017 gr.
Numero de personas en la vivienda 4 personas
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.536 kg/per/dia
TIPO DE DESECHO PESO gr. [PORCENTAJE
Desechos de cocina 10901 72.59%
Desechos de bafios 261 1.74%
Periodico 20 0.13%
Oficina 128 0.85%
Papel Revista/publicidad 234 1.56%
Delgado 384 2.56%
Tetrapack 104 0.69%
Carton Corrugado 120 0.80%
Reciclaje Alta Densidad 279 1.86%
Baja densidad 175 1.17%
Plastico Botellas pléasticas PET 328 2.18%
Metal 184 1.23%
Vidrio 1374 9.15%
Especiales 0 0.00%
Varios 13 0.09%
TOTALES 14505 96.59%

Nota: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion
0 admision de humedad.
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Vivienda 3.

La vivienda 3 fue la que genero mas residuos con una generacion per capita igual a 0.752%.
Y genero mas plasticos que los otros casos de estudio. Los desechos de cocina superaban
el 74% de su total (Tabla 29).

Tabla 29. Generacion y caracterizaciéon de la Vivienda 3

VIVIENDA 3
BANOS | COCINA |[RECICLAJE| TOTALES UNIDAD
Viernes 27 nov 2015 938 3333 531 4802 gr.
Lunes 30 Nov 2015 1390 2652 747 4789 gr.
Miércoles 2 dic 2015 158 5812 231 6201 gr.
TOTALES 2486 11797 1509 15792 gr.
Numero de personas en la vivienda 3 personas
Generacion de residuos so6lidos (kg/persona/dia) 0.752 kg/per/dia
TIPO DE DESECHO PESO gr. |PORCENTAJE
Desechos de cocina 11797 74.70%
Desechos de bafios 2486 15.74%
Periodico 0 0.00%
Oficina 28 0.18%
Papel Revista/publicidad 0 0.00%
Delgado 380 2.41%
Tetrapack 76 0.48%
Cartén Corrugado 390 2.47%
Reciclaje Alta Densidad 232 1.47%
Baja densidad 144 0.91%
Pléstico Botellas plasticas PET 223 1.41%
Metal 0 0.00%
Vidrio 0 0.00%
Especiales 0 0.00%
Varios 0 0.00%
TOTALES 15756 99.77%

Nota: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion
0 admision de humedad.
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Vivienda 4

La vivienda 4 fue la residencia que menos residuos generdé tanto en su totalidad como en
generacion de residuos organicos. En porcentaje es una de las viviendas que generé mas
plasticos y residuos como papel y carton (Tabla 30).

Tabla 30. Generacion y caracterizacion de la Vivienda 4

VIVIENDA 4
BANOS | COCINA |RECICLAJE| TOTALES| UNIDAD
Jueves 26 nov 2015 45 50 130 225 gr.
Sabado 28 nov 2015 32 67 145 244 gr.
Martes 1 dic 2015 33 183 80 296 gr.
TOTALES 110 300 355 765 gr.
Numero de personas en la vivienda 2 personas
Generacion de residuos sélidos (kg/persona/dia) 0.055 kg/per/dia
TIPO DE DESECHO PESO gr. |PORCENTAJE
Desechos de cocina 300 39.22%
Desechos de bafios 110 14.38%
Periodico 26 3.40%
Oficina 6 0.78%
Papel Revista/publicidad 68 8.89%
Delgado 11 1.44%
Tetrapack 76 9.93%
Carton Corrugado 42 5.49%
Reciclaje Alta Densidad 57 7.45%
Baja densidad 32 4.18%
Pléstico Botellas plasticas PET 9 1.18%
Metal 0.00%
Vidrio 0.00%
Especiales 0.00%
Varios 17 2.22%
TOTALES 754 98.56%

Nota: Los cambios en peso durante la determinacién, se deben principalmente a la liberacién
0 admision de humedad.
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Vivienda 5

La vivienda 5, como resultado especial generé mas reciclables (52.25%) en comparacion
con sus residuos correspondientes a cocina y desechos de bafno (Tabla 31).

Tabla 31. Generacién y caracterizacion de la Vivienda 5

VIVIENDA 5
BANOS | COCINA |RECICLAJE| TOTALES UNIDAD
Jueves 26 nov 2015 46 355 15 416 gr.
Sabado 28 nov 2015 58 410 375 843 gr.
Martes 1 dic 2015 73 312 982 1367 gr.
TOTALES 177 1077 1372 2626 gr.
Numero de personas en la vivienda 2 personas
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.188 kg/per/dia
TIPO DE DESECHO PESO gr. |PORCENTAJE
Desechos de cocina 1077 41.01%
Desechos de bafios 177 6.74%
Periodico 0 0.00%
Oficina 161 6.13%
Papel Revista/publicidad 29 1.10%
Delgado 177 6.74%
Tetrapack 42 1.60%
Carton Corrugado 0 0.00%
Reciclaje Alta Densidad 251 9.56%
Baja densidad 220 8.38%
Plastico Botellas plasticas PET 121 4.61%
Metal 78 2.97%
Vidrio 0 0.00%
Especiales 0 0.00%
Varios 280 10.66%
TOTALES 2613 99.50%

Nota: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion
0 admision de humedad.
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Vivienda 6

La tasa de generacion de residuos 0.577 kg/per/dia, es similar a lo generado a la ciudad de
Cuenca. Plasticos de alta densidad y vidrio son los residuos con potencial de reciclaje, que

mas ha generado la vivienda (Tabla 32).

Tabla 32. Generacion y caracterizacion de la Vivienda 6

VIVIENDA 6
BANOS | COCINA | RECICLAJE| TOTALES UNIDAD
Viernes 27 nov 2015 324 2648 461 3433 gr.
Lunes 30 Nov 2015 292 2884 940 4116 gr.
Miércoles 2 dic 2015 214 3939 419 4572 gar.
TOTALES 830 9471 1820 12121 gr.
Numero de personas en la vivienda 3 personas
Generacion de residuos so6lidos (kg/persona/dia) 0.577 kg/per/dia
TIPO DE DESECHO PESO gr. |PORCENTAJE

Desechos de cocina 9471 78.14%

Desechos de bafios 830 6.85%

Periodico 0 0.00%

Oficina 245 2.02%

Papel Revista/publicidad 15 0.12%

Delgado 53 0.44%

Tetrapack 122 1.01%

Carton Corrugado 8 0.07%

Reciclaje Alta Densidad 325 2.68%

Baja densidad 280 2.31%

Plastico Botellas plasticas PET 95 0.78%

Metal 146 1.20%

Vidrio 230 1.90%

Especiales 0 0.00%

Varios 240 1.98%

TOTALES 12060 99.50%

Nota: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion

0 admision de humedad.
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Vivienda 7

En la vivienda 7 |la tasa de generacion de residuos es igual a 0.457 kg/per/dia, similar a lo
generado en la ciudad de Cuenca. Residuos con componentes de vidrio ha sido el residuo
que mas ha generado en este caso (Tabla 33).

Tabla 33. Generacion y caracterizacion de la Vivienda 7

VIVIENDA 7
BANOS | COCINA |RECICLAJE| TOTALES UNIDAD
Viernes 27 nov 2015 131 1546 691 2368 gr.
Lunes 30 Nov 2015 158 3557 1551 5266 gr.
Miércoles 2 dic 2015 224 2637 2299 5160 gr.
TOTALES 513 7740 4541 12794 gr.
Numero de personas en la vivienda 4 personas
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.457 kg/per/dia
TIPO DE DESECHO PESO gr. |PORCENTAJE
Desechos de cocina 7740 60.50%
Desechos de bafios 513 4.01%
Periodico 0 0.00%
Oficina 292 2.28%
Papel Revista/publicidad 0 0.00%
Delgado 83 0.65%
Tetrapack 121 0.95%
Carton Corrugado 343 2.68%
Reciclaje Alta Densidad 343 2.68%
Baja densidad 132 1.03%
Plastico Botellas plasticas PET 168 1.31%
Metal 54 0.42%
Vidrio 2273 17.77%
Especiales 0 0.00%
Varios 753 5.89%
TOTALES 12815 100.16%

Nota: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacién

0 admision de humedad.
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CAPITULO 5
5. Discusién y analisis

La discusion de datos se hace en cuatro aspectos obtenidos en las tres etapas de
investigacion: encuesta general con la muestra de 280, encuesta de comportamiento (284
encuestados) y en los estudios de caso (7 viviendas). Los aspectos son los siguientes:
primero la generacion de residuos con sus determinantes, segundo: la composicion o
caracterizacion de residuos (solo se discutird lo realizado en la etapa de estudios de caso).
Un tercer aspecto sobre las actitudes, normas y comportamiento hacia estrategias de
reduccion. Finalmente, la disposicidn y recoleccion de residuos solidos.

Generacion de residuos solidos

Existen varios determinantes que afectan la generacién de residuos sélidos entre los mas
evidentes, el numero de habitantes; los resultados demuestran lo que han concluido los
estudios de Ojedabenitez, Armijodevega, & Ramirezbarreto (2003) en Mexicali, México y
Suthar & Singh (2015) en Dehradun city, India, en donde a mas habitantes dentro de cada
vivienda, la tasa de generacién aumenta.

El tipo de vivienda o area de la vivienda podria tener una correlacion directa con la
generacion de residuos. El ingreso econémico no fue encontrado como determinante de la
generacion de residuos solidos quizas se debe a que las familias de ingresos altos tienden
a reciclar y separar sus desechos mas frecuentemente, como ha estudiado Ferrara and
Missios, 2005. Karbassi et al. (2012) quien tampoco encontrd esta relacion, establece que
la familia de ingresos medios genera mas residuos porque viven la l6gica del mercado como
fue encontrado en el estudio de Ojeda-Benitez et al., 2008.

Composicioén o caracterizacion

La composicion de los desechos en la etapa de estudios de caso demuestra un porcentaje
de residuos organicos superior al 59%, lo cual tiene relacién con el promedio identificado
en la ciudad de Cuenca (64.4%). Stancu et al. en 2016 en su estudio Determinants of
consumer food waste behaviour: two routes to food waste, sefala a los residuos de comida
como los desechos con el mayor grado perjudicial para el medio ambiente, ademas de un
impacto social y econdmico, pues este tipo de elementos es asociado con la emisién de
gases de efecto invernadero (Stancu et al., 2016).

Este tipo de informacion es desconocida por las personas, en estudios de investigacion
cualitativa, cuyos objetivos son el reducir el desecho de comida, sefialan que las personas
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desconocen sobre el impacto negativo de este tipo de residuos (Graham-Rowe, Jessop, &
Sparks, 2014; Visschers, Wickli, & Siegrist, 2016).

Actitudes, normas y comportamiento

Tanto en el estudio de casos y en la encuesta a las personas que tienen una actitud positiva
hacia estrategias de reduccion de residuos se reconoce que mantienen una disposicion a
seguir normas o conductas que los encuestados creen que impone la colectividad, o las
suponen como una responsabilidad social, sin embargo, existen ciertos factores
situacionales que podrian llegar a ser barreras para cumplir con comportamientos de
separacion en la fuente como: la falta de espacio, falta de tiempo o la apreciacion de que
el reciclaje es una actividad complicada. Estos factores que impiden el cumplimiento de
esta actividad también fueron conclusiones en los estudios realizados por Fahy & Davies,
2007 y A. Bernstad, La Cour Jansen, & Aspegren en 2013.

A pesar de que las personas estan de acuerdo en que todas las consecuencias del reciclaje
son positivas para el medio ambiente y para la economia, sin embargo, el desconocimiento
de como realizar la separacion de residuos es un factor a considerar como una barrera al
momento de separar los residuos (Babaei et al., 2015). Mas del 50% de la muestra declar6
gue siente que no conoce sobre el tema.

Los resultados de nuestras encuestas pueden ayudar a formular sugerencias para reducir
los residuos al interior de las viviendas y por lo tanto también el impacto en el
medioambiente. Es decir, ya que la intencion de las personas es la de reducir sus desechos,
se deberia motivar y aprovechar esas actitudes y normas personales, fortaleciendo las
creencias e ideas de que desperdiciar o desechar en demasia esta mal, es innecesario e
inmoral.

Disposicion y recoleccion de residuos solidos

Los residuos organicos y los desechos de bafos en las dos etapas son los que se disponen
para ser recogidos por el carro recolector sin reciclaje. Los materiales que son clasificados
para su reciclaje en orden de prioridad son: plastico, papel, carton, vidrio, y metal.

En los casos estudiados, es reconocido que hay acuerdo con el servicio de recoleccion de
basura, sin embargo, es claro el desconocimiento sobre temas como el cobro de la tasa de
recoleccion de residuos pues en las dos etapas mas del 60% de los encuestados
desconocen como se realiza el cobro.

Los residuos catalogados como peligrosos también necesitan tener una atencion especial
pues todavia existe un alto porcentaje que realiza la disposicion de este tipo de materiales
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de manera incorrecta. Nuevamente la falta de conocimiento sobre el tema es un factor
determinante en este comportamiento.
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CAPITULO 6

6. Propuesta de reduccion de residuos al interior de la
vivienda

La propuesta se centrara en delinear las principales estrategias de reduccion de residuos
sélidos al interior de la vivienda, invirtiendo el triangulo de jerarquia en donde las actividades
de prevencidn serian las mas convenientes como se indica en el Esquema 5

Prevencion (Reduccion)

Reutilizacion

Reciclar

Recuperacion (Compostaje)

Eliminacion

Esquema 5. Jerarquia reduccion de residuos sélidos
Reduccién, reutilizacion, reciclaje y recuperaciéon

El concepto de 3R es una parte importantes en la gestiona integrada y en la actualidad
también se habla de 4R que incorpora la de recuperar o revalorizar (O’Connor, 2014).
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6.1. Reduccion

En la siguiente tabla se adjunta los resultados obtenidos en nuestro estudio y datos
cuantitativos de los porcentajes que se pudieran disminuir al seguir estrategias de reduccion
de residuos, especialmente en el campo de residuos organicos.

Resultados

Resultados en investigaciones

Dentro de este ambito de reduccion de
residuos en el ambito de la “comida”.
En la parte de estudios de caso, se
encontrd que la produccién de residuos
organicos es de un 59%, en Cuenca la
media es de 64,4%.

Solo el 2% de las \viviendas
encuestadas en la primera etapa indica
realizar algun tipo de compostaje (a
donde se pudiera dirigir el residuo
organico).

Los residuos organicos son colocados
en la vereda para su recoleccion, 75 %
de las encuestas realizadas en la
primera parte asi lo sefalan.

Como estrategias de intervencion se
anotan la ensefianza o capacitacion
sobre estrategias. La poblacion
encuesta prefiere este tipo de
estrategia a que se le cobre una tasa de
recoleccion por volumen o peso.

Estudios demuestran que al wusar guias
nutricionales se redujo el residuo vegetal en un
28%.

El tamafio de los platos también hizo que se
reduzcan hasta un 57% el residuo de comida.

Las campainas informativas hicieron que se
reduzca hasta el 28% de residuos producidos
en la cocina.

Otros tipos de intervenciones (clases de cocina,
refrigerados inteligentes, uso de aplicaciones)
muestran reduccion de residuos, pero sin una
evidencia profunda o abundante.

Se deberia incentivar a las personas a reducir
residuos organicos, usando campafias que
apunten hacia describirlo como un ahorro
economico, como primer aliciente y segundo
como un factor que mitigue nuestra culpa como
responsables como el dafio ambiental.

De la revision de los datos anterios es importante indicar la estrategias en este ambito. La
reduccion o minimizacion es una medida preventiva y busca reducir o eliminar los residuos
sélidos en el origen, especialmente materiales como envases y recipientes desechables
(Colomer & Gallardo, 2007)

El asunto mas problematico para lograr la reduccion es el consumo. Se debe tratar de
minimizar los residuos mediante cambios de habitos del consumidor, para que se desarrolle
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la preferencia a productos con mayor durabilidad y con menos envases. Dentro de las
estrategias analizadas, se anotan variables de “consumo verde”, es decir, comportamientos
que ayudaran a la reduccién de residuos, y por lo tanto al impacto en el medio ambiente.

Uso de tecnologia y planificaciéon

Uso de refrigerados inteligentes: Este tipo de electrodomésticos ayuda a que los
consumidores administren mejor los alimentos, mediante una aplicacion que les
permite ver dentro del refrigerador desde cualquier lugar (Imagen 3).

Aplicaciones (apps): lleva la gestion de los alimentos a un nivel mas personalizado,
proporcionando recetas para la familia basadas en preferencias alimentarias,
restricciones dietéticas y fechas de caducidad de los alimentos. Las aplicaciones
pueden crear coleccion de recetas y crear de acuerdo a ellas una lista de compras,
que ayudaran a reducir desperdicios o acumulacién de productos innecesarios
(Imagen 4).

Plataformas sociales y consejos en linea: en la actualidad, las personas pasan
mucho tiempo “en linea”, buscar consejos y tener apoyo en redes sociales, siguiendo
paginas que ayuden a establecer estrategias para reducir residuos, al ahorrar
economicamente en alimentos (Imagen 5).

Residuos utiles de comida, almacenamiento y organizacion

Servir la comida, de acuerdo a lo que las personas van a consumir para que no exista
desperdicio y usar herramientas para medir al realizar la comida o servir las
porciones (Imagen 6).

Usar contenedores para guardar residuos de comida que todavia sirve, se puede
colocar etiquetas en los mismos (Imagen 7). En el mercado existen abrazadores de
comida, “food huggers” (Imagen 8) para cubrir frutas y vegetales, y elevadoras de
frescura, freshness booster, en refrigeradoras (Imagen 9).

En alacenas ubicar los alimentos de acuerdo a su fecha de caducidad, y tener
siempre visible todos los envases. Se ubicaran mas cercanos la comida que tenga
fecha de caducidad menor y mas alejado los envases que contengan alimentos que
perduren mas tiempo (Imagen 10). Igualmente, en la refrigeradora colocar proteinas
en el congelador, bebidas y salsas en la puerta, en cajones vegetales y frutas y en
los estantes intermedios, alimentos que se vayan a consumir en una fecha cercana.
En espacios de la cocina y mesones se puede colocar fruta, hasta que se maduren
para luego refrigerarlas. En la Imagen 10 se puede observar una forma de organizar
alimentos dentro de la refrigeradora.
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Food Planner A

@ Download or purchase meallplens/and
cookbooks Inth@IEPStore

PLANNED MEALS

Imagen 3. Refrigerador smart de marca Samsung Imagen 4. Aplicacion Food Planner
Fuente: http://www.digitaltoo.com/2019/01/18/samsung- Fuente: https://play.google.com/store/apps/details?id=dk. boggie.

electronics-renueva-el-refrigerador-inteligente-family-hub/  madplan.android&hl=es EC

Los 10 mejores trucos para
ahorrar dinero en
alimentacion

La alimentacién puede ser uno de los principales factores dentro del presupuesto
que més nos hacen gastar dinero. ¢C6émo hacer? FP le cuenta.

Imagen 5. Pagina con consejos en linea Imagen 6. Herramientas para medir alimentos
Fuente: https://www.tangylife.com/blog/best-baking-measuring-

Fuente: https://www.finanzaspersonales.co/consumo- t00ls/
ools

inteligente/articulo/ahorrar-dinero-en-comida/58225
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Imagen 7. Recipientes que mantienen fresco los alimentos Imagen 8. Food Hugger para residuos de fruta y vegetales

Fuente: https.//www.tupperware.com/fridgesmart-4-pc- Fuente: https://foodhuggers.com/products/set-of-five-food-
set.html huggers-fresh-greens
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Condimentos y aderezos

Imagen 9. Freshness booster, aumenta la frescura Imagen 10. Esquema para organizar alimentos en
refrigeradora
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=0ncXMJrnim4

Fuente: http://www.eatsmartwasteless.com/conservar-2
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Compras verdes

Comprar comida sin demasiado empaque o evitarlo

Evitar el uso de fundas plasticas para realizar compras

Evitar la compra de plasticos de un solo uso

Adquiere bebidas que utilicen botellas de vidrio reciclables en lugar de envases de

plastico.

e Comprar fruta o alimentos de temporada o producidos cerca de la ciudad, asi se
ahorra embalajes y transportes. Priorice el consumo de alimentos frescos, tienen
menos envoltorios y son mas sanos.

e Cuando se adquiera un nuevo aparato, puede llevar el antiguo al establecimiento
donde realice la compra y ellos se encargaran de gestionarlo adecuadamente.

e Utilizar pilas recargables. Ademas de ayudar al medio ambiente, estara ahorrando

dinero. Recuerde que las pilas estan catalogadas como residuos urbanos especiales

por ser especialmente contaminantes. Depositelas en Puntos Limpios o en
contenedores establecidos para tal fin.

6.2. Reutilizacion

RESULTADOS DEL ESTUDIO
En la primera parte de la investigacion solamente 10 viviendas, es decir un 3.5% sefiala
gue separa aparatos eléctricos.

Entre 30 y 40% de las viviendas disponen sus residuos eléctricos, pilas y baterias en el
carro recolector con reciclaje sin embargo entre 15 al 20%, lo disponen con los desechos
comunes.

Lo mismo ocurre en los estudios de caso, pilas y baterias son desechadas con desechos
comunes. En los estudios de caso se pudo evidenciar una practica comun, el reusar,
regalar o vender electrodomeésticos.

En varios estudios se observa que la mayoria de residuos que se llegan a “apilar’ en las
viviendas son accesorios de computadora, mas del 60% vy teléfonos celulares el 80%. Se
anota como principal razon para conservarlos, la idea de que en un futuro se volveran a
usar. Estos residuos eventualmente terminaran en la basura si no son reusados o
dispuestos adecuadamente.

La idea de reusar electrodomésticos, es una opcion factible. El reuso de ciertos
electrodomésticos puede tener un efecto positivo siempre y cuando estos estén
funcionando de una manera adecuada, caso contrario, se volveran una carga en otros
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ambitos (uso de agua, consumo de energia, etc). Por lo tanto el reusar o reutilizar, debe
ser analizado para cada caso.

Con el sistema de reuso se logra obtener productos que son vueltos a utilizar para el mismo
fin para el que fueron creados y donde no se cambia su forma o naturaleza original. Los
materiales mas comunes para la recuperacién son aluminio, papel, plasticos, vidrios,
metales y residuos de jardin y construccion (Colomer & Gallardo, 2007).

En la investigacion realizada, los objetos reusados con mas frecuencia son los de linea
blanca (casi siempre regalados o vendidos) y textiles (ropa), El vender celulares o aparatos
eléctricos es una practica comun con este tipo de residuos.

La estrategia de la reutilizacion es mas complicada que otras actividades pues se convierte
en un proceso mas complicado que la reducciéon, implica ademas de conciencia, la
creatividad para encontrar un redisefio o adecuacion de los objetos y de sus empaques. Es
el proceso donde las personas, quizas, requieren mayor informacion tiempo y/o
capacitacion (Lara, 2008).

Actividades que se pueden realizar, incluyen el reusar el vidrio, papel. Donar textiles,
muebles y linea blanca, regalar o vender residuos electrénicos, celulares, cargadores.
Depositar residuos electronicos en puntos de reciclaje o en el lugar en donde fueron
adquiridos.

6.3. Reciclaje

RESULTADOS DEL ESTUDIO
En la primera etapa el 39% de las viviendas, sefiala como actividad principal, separar los
residuos plasticos, luego papel o carton, metal, y vidrio.

En la etapa de estudios de caso, todas las viviendas tienen una actitud positiva hacia el
reciclaje, sin embargo dos de las viviendas dicen no tener tiempo, espacio, o el
conocimiento para realizarlo.

En los estudios de caso, en las mediciones que se realizaron, los residuos con potencial
de reciclaje tienen un porcentaje de mas del 40% en las dos viviendas, en donde vivian
parejas jovenes.
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Y entre el 15% hasta 35% (residuo con potencial de reciclaje) del total de residuos para
las viviendas con 3 y 4 habitantes.

El reciclaje es beneficioso porque conserva energia, reduce la contaminacion del aire y del
agua, reduce los gases de efecto invernadero y ayuda a conservar las fuentes naturales. Al
reciclar el 62% de nuestros residuos es posible reducir un relleno sanitario en un 35%.

Si, efectivamente el reciclaje reduce el tamafio de rellenos sanitarios, pero el mayor
beneficio es que también se reduce energia y se ahorra el uso de fuentes naturales
generados al usar un material crudo para generar un nuevo producto.

La universidad de Stanford al reciclar durante un afio su produccién de papel, vidrio, metal
y plastico logro salvar la suficiente energia como para iluminar 613 viviendas por un afo
completo.

El producir nuevos productos iniciando desde materiales reciclados hace que se reduzca el
uso de combustibles fosiles como el carbdn, aceites y gases naturales. Al reciclar 2303
toneladas de papel, es lo mismo que salvara 32000 arboles.

En el reciclaje se trata del aprovechamiento de los residuos obteniendo de ellos materias
primas que pueden ser reincorporados de forma directa o indirecta a un ciclo de produccion
o consumo. Se conoce el reciclaje de vidrio, papel, plastico y metales que deben ser
separados en el origen, en la estacion de transferencia o en el destino final. Los objetivos
del reciclaje son la conservacion o ahorro de recursos naturales y de energia, la disminucion
del volumen de residuos a eliminar y la proteccién del medio ambiente. (Colomer &
Gallardo, 2007).

Para el reciclaje, los materiales deben tener ciertas caracteristicas, que no todos las tienen.
En la siguiente se muestra los diferentes materiales reciclables y no reciclables:

Caracteristicas Reciclable No reciclable
Vidrio - 100% reciclable - Botellas de vidrio no - Ce}‘émica
- Calidad del vidrio reciclable es retornables - grlsztl"‘lll
. - Arcilla
casi perfecta - Cervezas no retornables Espeios v Vidrios planos
- Sencillo de identificar, separary  _ Epvases de :Bolin %:)ill(})]s p
de clasificar medicamentos, alimentos y - Ampollas

- arar. r color
Debe separarse por colores perfumes
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Papel y - 80% reciclable ) - Papel bond impreso o no - Papel carbon )
Cartén - Calidad del papel reciclable es - Carton ondulado - Papel humedo osucio
casi perfecta - Papel impreso en laser - Papel celofan
- Puede reciclarse hasta 6 veces - Revistas - Papel de aseo personal
- Folletos - Papel o Carton plastificado
- Periodicos
Plastico -No biodegre’ldable - Todo envase plastico de - Otros envases leche,
- Poder calorifico muy elevado bebida, jugos, agua mineral yogurt, margarina, aceite
- En Cuenca envases de
polietileno
expandido
Metales - Completamente reciclable - Acero carbono - Aleaciones con
- Puede reciclarse ilimitado - Fierro fundido manganeso y cromo-
, d . d - Latas ferrosas , gl y
gglri]zg((i) ¢ veces sin perder - Aluminio (Lata de cerveza nique
y
_ refrescos)
Residuos - Son necesarios subprocesos - Cargadores
electronicos

- pilas o baterias

Recoleccion:

Como estrategia se anota las establecidas por la empresa EMAC, quienes retiran la
funda de reciclaje los dias intermedios de recoleccion, es decir, los dias miércoles y
jueves, de acuerdo a la ruta de recoleccion que se tenga (Imagen 11).

Por seguridad, vidrio deben ser depositados en Iso iglus de reciclaje colocados en
Parque de la Madre, parque El Paraiso, Plaza del Otorongo, Miraflores, Feria Libre.
Para aparatos eléctricos y pilas se puede depositar en el Punto Limpio Bioemac,
avenida 24 de Mayo.
Focos y lamparas fluorescentes, deben ser entregados en la empresa eléctrica,
avenida Max Uhle.

Separacion de residuos:

En la funda Negra se debe colocar lo siguiente (Imagen 12):

o Restos organicos y de alimentos: cascaras de vegetales y frutas, restos de
alimentos y desechos de animales como heces y pelos.

o Barrido diario, polvo y restos de desperdicios.

o Vajillas y empaques descartables, tarrinas, platos, vasos, sorbetes,

empaques de tortas, otros envases descartables de espuma flex.

o Basura de bafo, Papel higiénico, panales, toallas higiénicas, tubos de pastas
dentales, afeitadoras, cepillos de dientes, sachets de shampoo y otros
productos de aseo.

o Restos inertes: envolturas o toallas de papel, restos de ceramica, madera,
tela, colillas de cigarrillo
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o

Fundas plasticas ruidosas, fundas de snacks, fundas de tallarines y fideos,
galletas, envolturas de chupetes, caramelos y otras golosinas.

e En lafunda celeste (Imagen 14):

o

Papel periddico, blanco y de colores. cuadernos, libros, revistas, cajas de
carton, cajas de alimentos, fundas de cemento, cubetas de huevos, cilindros
de papel higiénico y envases Tetrapack lavados limpios y secos.

Chatarra y articulos electronicos, restos metalizados, piezas de cobre,
alambre, aluminio, cables, demas enseres metalicos y cocina, articulos
electronicos y electrodomésticos

Aluminios, latas, papel aluminio, envolturas de chocolates, latas de atun,
conservas, recipientes de desodorantes, perfumes, armadores de alambre.
Botellas y envases de vidrio, los cuales deben ser almacenados en una caja
de cartén y entregados por separado a los recicladores, llamar al 139 o en
puntos de entrega (Imagen 13). Si estan rotos deben tener un tratamiento
especial.

Plasticos rigidos: utensilios de cocina, tachos plasticos, armadores de ropa,
restos de envases plasticos, cubetas de huevos, juguetes, cajas de cds.
Envases y cubiertos: botellas descartables de gaseosas, envases de yogurt,
jugos, shampoo, cosméticos, cubiertos de plasticos, botellones.

Plasticos suaves: fundas plasticas de halar, fundas de leche y alimentos,
plasticos para empacar alimentos, bebidas o para envolver maletas.
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EN LA FUNDA NEGRA DEBEMOS RECICLAR

Si el recolector pasa por su casa
lunes, miércoles yviernes

LUNES
Funda negra

MIERCOLES ‘@
Funda negray celeste

VIERNES

Funda negra

Si el recolector pasa por su casa

martes, jucves ysdbado

MARTES
Funda negra

JUEVES

Funda negray celeste
SABADO

Funda negra

con la gente,
siempre

Imagen 11. Dias de recoleccién y dia de reciclaje
Fuente:
http.//www.emac.gob.ec/?q=content/reciclaje-2

Imagen 12. Residuos que se colocan en la funda negra
Fuente: http://www.emac.gob.ec/?q=content/reciclaje-2

EN LA FUNDA CELESTE DEBEMOS RECICLAR* @

Plasticos rigidos y duros Envases y cubiertos plasticos Plasticos suaves

ESS LUBE rD mm‘, _

B e W
2 me i

*Todo desecho como botellas y latas, que contengan residuos liquidos deberdn ser
lavados, escurridos ycolocados posteriormente en la funda celeste.

e

Imagen 13. Igli, reciclaje de residuos de vidrio
Fuente: https:/twitter.com/emac_ep/status/

Imagen 14. Residuos que se colocan en la funda celeste
Fuente: http://www.emac.gob.ec/?q=content/reciclaje-2

856547276013043712/photo/1
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6.4. Recuperacidn

Dentro de la recuperacion de residuos se ha revisado el estudio realizado por Jouhara et
al. (2017) en donde métodos biolégicos (como el compostaje y la digestion anaerdbica) y
meétodos fisico-quimicos (como incinerar o pirolisis), son estudiados para el uso dentro de
residencias. Dentro del estudio se exponen las principales caracteristicas del compostaje
pues es considerado por muchos estudios como la mejor forma de reducir la generacion de
residuos organicos al interior de las residencias pues considera factores como el espacio y
la economia (Vazquez & Soto, 2017).

Compostaje

RESULTADOS DEL ESTUDIO
En la primera etapa, solo el 2% de las viviendas sefalan realizar algun tipo de compostaje

El desconocimiento se anota como causa principal al realizar compostaje.

Las viviendas con 3 y 4 habitantes presentan un mayor porcentaje de residuos organicos
lo cual concuerda con la media en Cuenca, de un 0.542 kg/per/dia de este tipo de
residuos

Los resultados indican que las personas colocan los residuos organicos en fundas las
cuales son dispuestas para su recoleccion. En la investigacion no se realiza ningun tipo de
recuperacion de este tipo de residuos en lo que respecto a los siete estudios de caso. Seria
importante incrementar el conocimiento dentro de este tipo de residuos, pues son los que
ocupan el mayor porcentaje, con mas del 60%, lo cual se corresponde con lo que ocurre en
Cuenca, Ecuador y América Latina. El compostaje como estrategia de recuperacion, junto
con la reduccién de este tipo de residuos seria un campo de estudio importante en la ciudad
de Cuenca. Aqui se anotan posibles estrategias para promover esta actividad.

En Cuenca es posible intercambiar residuos organicos por abono, incluso si no se desea el
abono, el intercambio por el placer del deber con el medio ambiente puede ser positivo. El
intercambio puede hacerse en el Punto de trueque ambiental en la casa BioEmac, ubicada
en la Av. 24 de mayo, frente a la Unidad educativa Manuela Garaicoa. El material a
intercambiar debe almacenarse en fundas, sacos, tanques, baldes o cajas que posterior a
su pesaje seran llevados a la planta de compostaje, El Valle. Es necesario separar los
residuos organicos de los hogares para ser llevados a este punto, entre los cuales destacan
el material de mantenimiento de jardines, entre ellos ramas y pasto, asi como restos de
cocina, frutas, verduras, granos y cascaras, descartando por completo restos de carnes,
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mariscos, residuos solidos (lacteos, sopas, sangre, etc.). En el Punto Limpio se recibiran
cantidades menores a 300 kg., mientras que en la Planta de Compostaje del Ecoparque de
El Valle se recibiran cantidades que superen los 300 kg., los ciudadanos pueden acercarse
ala Casa BioEmac de miércoles a domingo de 08:00 a 16:00 y a la Planta de lunes a viernes
de 08:00 a 17:00

El compostaje es un proceso de descomposicion bioldgica de la materia organica contenida
en los residuos solidos urbanos en condiciones controladas. Se obtiene a partir de la
fermentacién de basura organica y transforma ésta en un material de color negro, rico en
humus y calcio util como fertilizante organico, que puede utilizarse como abono en campos
agricolas o en la recuperacion de los suelos erosionados.

Todos los métodos bioldgicos involucran la descomposicion de los residuos mediante
microorganismos vivos, (bacteria u hongos), los cuales usan los materiales organicos como
fuente de comida para crecer y reproducirse. Los microbios generan enzimas que digieren
los componentes de los residuos biodegradables (por ejemplo, celulosa, proteinas, grasas,
etc.) en nutrientes simples como azucares, aminoacidos, grasa que estos microorganismos
pueden absorber. Mientras estos microorganismos crecen y se reproducen una porcion
significativa de estos componentes se convierten en calor, gases de carbono y agua.
Durante este proceso una gran cantidad de peso y volumen se pierde. También es posible
usar organismos mas grandes, por ejemplo, invertebrados. Existen dos tipos de ambientes
en los cuales estos organismos pueden vivir: aerobio (con la presencia de oxigeno) y
anaerobio (ausencia de oxigeno).

A continuacion, se anota como hacer compostaje en el hogar y en la Tabla 34 algunos
ejemplos de equipos de compostaje en el mercado internacional.

Compostaje en el hogar (Imagen 15):

e No es necesario mucho espacio para realizar el compostaje en el hogar, se anota
los materiales a usar:

e Tu composta debe tener cuatro elementos:

e Marrones. Es la mezcla de hojas secas, ramas, aserrin, pedazos de madera
y periodico triturado.

e Verdes. Restos organicos, hierba, residuos vegetales.

e Tierra. Esta dara cuerpo a las mezclas anteriores.

e Agua. Tener la cantidad adecuada de agua, verdes y marrones es la premisa
basica de la composta

e Tu monton de composta debe tener la misma cantidad de marrones y verdes.
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e Prepara el lugar

e En jardin: se selecciona un lugar seco con sombra, pero con acceso a una
fuente de agua y se cava un hoyo. El tamafio dependera de la cantidad de
composta que se necesite.

¢ Dentro de casa: se selecciona un bote de basura del tamafio de la composta
que se piense hacer. Se realizan hoyos de un centimetro en la parte inferior y
a los lados del mismo, luego se coloca el bote dentro de otro de mayor
tamafo, separado por un ladrillo en la parte inferior; esto ayudara a la
ventilacion, al ladrillo se rodea con una capa de madera, y ramitas. Y se
envuelve el bote que contiene la composta para mantenerla caliente.

e Paso 1. La capa inferior debe ser de ramas y trozos de madera, esto ayudara
a la ventilacion.

e Paso 2. Alternar las capas de desecho de jardin con los restos de comida,
colocando una capa de tierra entre ellas. Mantener humeda la mezcla y
revolver cada dos semanas.

e Paso 3. Cubrir la composta con lona o tapa para mantenerla humeda y
caliente.

e Para saber si esta lista, tomar un pufio y observar su color. Debera ser
obscura y no observarse nada de lo depositado, excepto los trozos de ramas.
La composta se aplica una vez al afio. Se puede agregar lombrices de tierra,
para que se oxigene a través de los tuneles que cavan.
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Imagen 15. Esquema compostaje en el hogar
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Tabla 34. Ejemplos de equipo de compostaje en el mercado internacional

Universidad de Cuenca

Tipo Nombre

Detalles

Region

Contenedor plastico para Mattiussi Ecologia,

Uso exterior model 310

Contenedor plastico Compostadores SL;
para uso exterior modelo 400 RRR.

Contenedor plastico Thermo-K ing, Plas
para uso exterior Omnium Caraibes

ti

Material: polipropileno, forma de
cono truncado . Altura: 92 cm,
didmetro maximo:
80 cm; volume total: 0.31m3;
equipo: una tapa circular se abre
en la parte superior para adicionar
los residuos, y puertas laterlaes
para control, toma de muestras, y
retiro del compost final; cuenta
con canals y rendijas en el fondo
para circulacion de aire.

Material: HDPE; dimensiones: 70
cm ¥0 cm x 103 ¢cm; volumen: 0,5
m3; equipo: Sistemas de
ventialacion lateral para garantizar
las condiciones aerobicas.

Material: HDPE reciclado;
dimensiones: 70 cmx 70 cm x 80
cm; volumen: 0,4 m3; equipo:
Sistema lateral de ventilacion, en
panel frontal se  desmonta,
bandejas pequefas para recolectar
y transportar los residuos, cuenta
con una herramienta  para
ventilacion.

Italia

Espaiia

Francia
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Tambor rotatorio uso Envirocycle Material: plastico reciclado y USA
Exterior Composter aluminio; dimensiones:

64.5 cm x 54.6 cm x 70.36 cm;

volumen: 132.5 1 (tambor), 9.5

(base); equipo: facil de hacer

girar, provee buena aireacion y

ventilacion, contiene contenedor

de liquidos en la base y tiene una

puerta para ingresar o retirar el

compost.

Vermicompostaje para Compostadores SL; Material: polipropileno  Espaifia

interior, balcones o model Can-O-Worms reciclado; dimensiones: 39 cm x

terrazas 57 cm and 74 cm of altura;
volumen: 150 1; equipo: tres
bandejas en la parte superior y
una bandeja en la base para
recoleccion de liquidos, Buena
ventilacién

Bokashi bin uso interior Square Bokashi Material: plastico, dimensiones:  Reino Unido
Compost Bin 30 cm x 30 cm x 42 cm; equipo:
mezcla facil, tapa integradas, y
bandeja de desagiie,, Bokashi
Bran
(enriquecido con microbios para
acelerar el compostaje)

6.5. Diseno y planificacion

La gestién de residuos solidos deberia ser una prioridad dentro de los disefios de
residencias unifamiliares, condominios o edificaciones multifamiliares. Han sido revisados
guias para el disefo de sistemas de gestion de residuos soélidos para residencias, este tipo
de documentos existen en Australia, como requisito previo a la aprobacion de uso y
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ocupacion de viviendas unifamiliares o desarrollos multifamiliares (Department of
Environment and Climate Change NSW, 2008; Zero Waste SA, 2014; Adept, 2010).

Se adjuntan en el anexo 7, una guia con mas sugerencias sobre el disefio de espacios tanto
dentro como fuera de la vivienda. A continuacion, se anotan algunos de los puntos en
comun encontrados en este tipo de guias.

- La definicion de un sistema de gestién de residuos en residencias unifamiliares o
multifamiliares incluye la estructura fisica y las actividades operacionales que controlan
como los residuos y materiales de reciclaje fluyen a través de un desarrollo multifamiliar.
Este proceso incluye desde el punto de desecho por los residentes hasta las zonas de
almacenamiento y por ultimo los puntos de recoleccion a cargo de la empresa municipal.

- Dentro de las consideraciones de disefio: se debera pensar sobre el tipo de desarrollo:
unifamiliar o multifamiliar, los tipos de sistemas de recoleccién y circunstanciadas del
entorno (vias, accesos).

- Consideraciones operacionales: todos los ocupantes o residentes deberian entender
como funciona el disefio del sistema, usar colores y sefalética adecuada, entendible
para todos.

- Dentro de las unidades habitaciones los espacios de almacenamiento en las cocinas o
lugares destinados para el almacenamiento deberia tener por lo menos tres recipientes,
uno para desechos generales, para desechos organicos y otro para reciclaje.

- En el disefio de edificaciones multifamiliares se deberia considerar el disefio de las vias
de transferencia, es decir el camino que se recorreria para llegar a los lugares de
almacenamiento, uso de rampas con las pendientes adecuadas y caminos sin
obstaculos.

- Las areas de almacenamiento deberan unir lo estético con lo funcional, dimensiones
adecuadas al numero de contenedores, considerar drenajes necesarios, ubicados de
preferencia en el nivel de planta baja, estas zonas deberian asegurar acceso para todos,
y no deberian estar lejos del punto final de recoleccion.

- Las zonas de recoleccion final deberian considerar el trafico. No interrumpir el mismo,
ni el acceso a residentes y peatones. Los accesos deberian tener anchos necesarios
para entrar y salir holgadamente. Evitar que los carros recolectores tengan que
retroceder.
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- Disenar formas de minimizar olores y ruidos asociados a esta actividad. Proveer de
espacio, accesorios necesarios para realizar la limpieza (instalaciones hidrosanitarias).

- Se debera prever recogidas verticales y considerar altura de equipos, o carros
recolectores.

6.6. Campanas de informacioén

El estudio de A. Bernstad et al. (2013), “Door-stepping as a strategy for improved food waste
recycling behaviour — Evaluation of a full-scale experiment” encontrd como resultado
importante que proveer el espacio adecuado para realizar la separacion de residuos dentro
de la vivienda, comparado con las campafas puerta a puerta, tuvieron mejor resultado.
Otros estudios que emplean investigacidn-accién, con el uso de talleres y grupos focales
han logrado reducir la generacion de residuos (Fahy & Davies, 2007; Farrelly & Tucker,
2014)

Otra barrera para el tipo de campanas informativas es el factor econémico, que representa,
pues es necesario contratar personal que realice esta actividad (A. Bernstad et al., 2013),
es por eso que opciones como realizar talleres, o buscar lugares en donde se concentren
gran cantidad de personas, han sido encontrado como alternativas, para hacer llegar la
informacion deseada sobre estrategias de reduccion.

La empresa municipal EMAC. EP. Cuenta con informacion en linea: manuales e
informativos sobre sus actividades, los cuales se adjuntan en el Anexo 8. Es necesario
buscar las vias necesarias para que esta informacién llegue a las personas e implementar
este tipo de programas, el presente estudio deja la puerta abierta en este campo.

Es necesario que la informacion que se ofrezca apunte a disminuir esa distancia encontrada
en el presente estudio entre una actitud positiva hacia actividades de reduccion de residuos
y el desconocimiento que se tiene sobre cdmo hacerlo, informacion sobre dias de
recoleccion diferencia, que materiales tienen potencial de reciclaje, que residuos no reciclan
en la ciudad de Cuenca, lugares de recoleccion (centros de acopio disponibles).

Las campanas informativas podrian usar la informacién encontrada en el presente estudio:
usar el concepto de lo moralmente correcto, de la responsabilidad de los ciudadanos y las
consecuencias o dafos que se producen por practicas inadecuadas.
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Conclusiones

El consumo libre como tendencia mundial es la causa de un gran incremento de desechos,
que desencadena necesidades en el tratamiento y disposicion final de basuras. El costo de
estos procesos impide un sistema completo y técnico.

El 60% de residuos municipales corresponden a desechos de las viviendas. Es necesario
la reduccién de residuos en estas fuentes para lograrlo son necesarios los proyectos de
informacion comunitaria y la creacion de incentivos para la poblacién.

Existen factores que afectan la generacion de residuos al interior de la vivienda, por
ejemplo, el numero de habitantes, tamafo de vivienda, estilos de vida, practicas de
consumo excesivas.

Campanas de informacion sobre las estrategias de reduccién de residuos, usando el
concepto de lo moralmente correcto, de la responsabilidad de los ciudadanos y las
consecuencias o dafos que se producen por practicas inadecuadas.

La gestion de residuos solidos debe ser considerada por profesionales desarrolladores de
proyectos unifamiliares, condominios o edificios de departamentos, quienes deberan tener
en cuenta diferentes aspectos de diseno (lugares de almacenamiento, accesos adecuados,
sistemas de tratamiento integrados).

Sistemas como el compostaje al interior de la vivienda, constituye una solucién econémica,
es viable en ciudades como Cuenca en donde el porcentaje de residuos organicos es
superior al 60%.

La investigacion pone en evidencia las limitaciones de la poblacion con respecto al
conocimiento de las formas mas apropiadas de tratamiento de residuos, por consiguiente,
el presente estudio deja la puerta abierta para futuras trabajos de investigacion-accién en
donde se visualice la problematica y las mejores soluciones.
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Recomendaciones

La revisidn del proceso de gestion de residuos solidos, intensificando la parte cuantitativa,
dejé especificado el problema, en el sentido de que todo es un problema en cadena,
cualquer solucién que se dé en una de las etapas proveera de una solucion significativa en
las siguientes etapas.

Ademas, la metodologia usada en otros estudios en donde se une la investigacion
cuantitativa y la cualitativa, proporciona a cada una de ellas lo que a la otra le falta, este
tipo de estudios son la base de muchos estudios sobre residuos solidos y por lo tanto el
usarla en este tipo estudio fue justificado.

La revision de la situacién acutal en la ciudad de Cuenca, mediante dos tipos de encuestas,
una general, nos ayudo a tener una vision panoramica de lo que sucede en la ciudad de
Cuenca. La siguiente encuesta de comportamiento, tiene un sesgo muy marcado lo cual se
anota como limitante en el presente estudio, sin embargo, proporcioné una vision general
de lo que sucede en una parte de la parte urbana de la ciudad de Cuenca, otros estudios
en donde se incluyan a todos los grupos demograficos y la parte rural de la ciudad de
Cuenca.

El realizar estudios de caso como técnica ayudé mucho a profundizar sobre el tema
estudiado, la descripcion de cada caso ayuda a entender como se puede comportar
diferentes tipos de familia. Es importante anotar que una investigacion de tipo accién seria
esencial realizaro como una segunda etapa. para determinar que ocurriria si estas familias
tuvieran las facilidades de espacio, conocimiento o las barreras anotadas fueran destruidas.

Estudios en el ambito de compostaje y reciclaje se anotan como dos campos para su
estudio, pues tanto el compostaje y reciclaje son actividades que no requieren mucho
espacio, tiempo o conocimiento como se cree.
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ANEXO 1. ESQUEMA CAUSAS Y EFECTOS DEL PROBLEMA DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES
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ANEXO 2. ESTRATIFICACION SOCIOECONOMICA DE LA POBLACION
ECUATORIANA, A NIVEL DE SECTORES CENSALES Y AREA URBANA Y RURAL.
Ecuador 2.010

INTRODUCCION

Este trabajo se lo realiza bajo el objetivo de proveer una herramienta util y confiable para
todas las organizaciones que realizan investigacion por muestreo. El uso principal esta
enfocado a disefios maestrales y actividades de provision de bienes y de servicios.

METODOLOGIA

Se parte de las bases de los Censos de Poblacion y Vivienda realizados en el afio 2010.
En un primer paso se realizé un analisis exploratorio variables de caracteristicas de las
viviendas particulares, de los hogares y del jefe de hogar, las variables incluidas en este
paso son las que generalmente han utilizado modelos de estratificaciéon social en otros
trabajos.

Con cada uno de los tres grupos de variables se aplico la técnica del analisis factorial, que
consiste en resumir la informacién contenida en la matriz de datos con muchas variables a
unas pocas variables o factores, siendo el numero de factores menor que el numero de
variables. Pero, antes del analisis factorial se hizo un paso con las variables respecto al
escalamiento 6ptimo que consiste en poner codigo numérico a las variables categoricas y
ordinales, después de este proceso se continud con el analisis factorial y los resultados se
describen resumidamente a continuacion.

Analisis con las variables de vivienda

El Censo de Vivienda realizado en el afo 2010, reporta para el pais un total de 4'654.309
viviendas, de las cuales el 4.649.330 son denominadas viviendas particulares y 60,6 %
(2’809.433) son urbanas y el resto 39.4% rurales. (Clasificacion oficial de urbano y rural del
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)).

Variables de la vivienda introducidas en el analisis

pv9 Tipo de vivienda

pv10 Via de acceso principal a la vivienda

pv13 Material predominante del techo o cubierta de la vivienda

pv14 Material predominante de las paredes exteriores de la vivienda
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pv15
pv16
pv17
pv18
pv19
pv20
pv21
pv22
pv23
pv24
pv25
pv26
pv27
pv30
pv33
pv34

A

Material predominante del piso de la vivienda
Estado del techo de la vivienda
Estado de las paredes de la vivienda
Estado del piso de la vivienda

De donde proviene principalmente el agua que recibe la vivienda
El agua que recibe la vivienda es
El servicio higiénico o escusado de la vivienda es
El servicio de luz (energia) eléctrica de la vivienda proviene principalmente
Dispone la vivienda de medidor de energia eléctrica
Cuantos focos ahorradores tiene su vivienda
Cuantos focos convencionales tiene su vivienda
Principalmente como elimina la basura

Sin contar la cocina, el bafo y cuartos de negocio. Cuantos cuartos tiene la vivienda
Promedio de personas por dormitorio
Numero de personas por cuarto
Numero de personas por dormitorio

Tabla 12. Estadisticos descriptivos de las variables de vivienda codificadas

N (*) Minimo | Maximo Media Desv. tip.
VARIABLES |Estadistic|Estadistic|Estadistic|Estadistic| Error |Estadistic

o o o o tipico o
pv9 4'649.330 0,00 1,00 ,8224 ,00018 ,38217
pv10 4'649.330 0,00 1,00 ,4588 ,00023 ,49830
pv13 4'649.330 0,00 1,00 ,3611 ,00022 ,48031
pv14 4'649.330 0,00 1,00 ,6330 ,00022 ,48200
pv15 4'649.330 0,00 1,00 ,0885 ,00013 ,28407
pv16 4'649.330 0,00 1,00 ,3672 ,00022 ,48205
pv17 4'649.330 0,00 1,00 ,3893 ,00023 ,48759
pv18 4'649.330 0,00 1,00 ,3760 ,00022 48437
pv19 4'649.330 0,00 1,00 ,5804 ,00023 ,49349
pv20 4'649.330 0,00 1,00 ,4850 ,00023 ,49978
pv21 4'649.330 0,00 1,00 ,4321 ,00023 ,49537
pv22 4'649.330 0,00 1,00 , 7514 ,00020 43220
pv23 4'649.330 0,00 1,00 ,5883 ,00023 49214
pv24 4'649.330 0,00 1,00 ,2063 ,00019 ,40465
pv25 4'649.330 0,00 1,00 , 1760 ,00018 ,38079
pv26 4'649.330 0,00 1,00 ,6206 ,00023 ,48524
pv27 4'649.330 0,00 1,00 , 1412 ,00016 ,34827
pv30 4'649.330 0,00 1,00 ,6947 ,00021 ,46052
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pv33 4'649.330 0,00 1,00 ,5630 ,00023  ,49602
pv34 4'649.330 0,00 1,00 ,6391 ,00022 48026

El indice de fiabilidad Alfa de Cronbach (.907 ), nos da muy buena confianza de incluir todas
las variables en el analisis factorial, sin embargo sugiere que se elimine la variable tipo de
la vivienda para que el indice suba a .908, pero como es poca la ganancia en fiabilidad si
se la elimina y en cambio es una variable importante para el estudio, se la deja en el analisis.

Para el analisis factorial se selecciona como método de extraccidon: Analisis de
Componentes principales y para la rotacién el método Varimax. Los resultados en seguida.

Los valores de medida de adecuacion muestral de Kiser-Meyer-Olkin (0.919) y de la
prueba de esfericidad de Bartlett (y?= 45'757.199, gl= 190 y p=0.000) son valores muy

buenos lo cual garantiza que los resultados que proporcione el ejercicio del analisis
factorial son muy confiables.

Las 20 variables introducidas al modelo se agrupan en 5 factores que explican el 65,2% de
la variabilidad en la identificacion (caracterizacion) del tipo de vivienda.

Varianza total explicada (tabla resumida)

Suma de las saturaciones al
cuadrado de la rotacion
% de la|% % de la|%

. Total .
varianza |acumulado varianza |acumulado
7,537 37,685 37,685 4.441 22,205 22,205
1,844 9,222 46,907 2,951 14,753 36,958
1,383 6,915 53,823 2,486 12,429 49,387

1
2
3
4 1,205 6,023 59,846 1,966 9,829 59,216
5
M

Autovalores iniciales
Factores

Total

1,073 5,363 65,209 1,199 5,993 65,209
étodo de extraccion: Analisis de Componentes principales.

Con las variables que conforman cada factor (tabla a continuacién) se construye un
subindice para la vivienda el mismo que se pesa con el valor de su varianza explicada y
luego con los cinco subindices ponderados se construye el indice general de la vivienda.

Matriz Factorial de componentes rotados

VARIABLES DE LA VIVIENDA Factores |Correlacion
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El servicio de luz (energia) eléctrica de la vivienda proviene 867
principalmente ’
Dispone la vivienda de medidor de energia eléctrica , 749
Numero de personas por dormitorio F1 711
Material predominante de las paredes exteriores de la vivienda (37,7%) |,691
Principalmente como elimina la basura ,650
Numero de personas por cuarto ,636
De donde proviene principalmente el agua que recibe la vivienda ,619
Estado de las paredes de la vivienda ,838
Estado del techo de la vivienda o\ 836
Estado del piso de la vivienda F2(9.2%) ,812
Material predominante del techo o cubierta de la vivienda 457
Via de acceso principal a la vivienda , 787
El servicio higiénico o escusado de la vivienda es F3 (6.9%) |,673
El agua que recibe la vivienda es 947
Promedio de personas por dormitorio , 769
Sin conta_r !a cocina, el bafno y cuartos de negocio, Cuantos cuartos -749
tiene la vivienda F4 (6.0%) |’
Tipo de vivienda 458
Cuantos focos ahorradores tiene su vivienda 351
Cuantos focos convencionales tiene su vivienda F5 (5.4%) ,831
Material predominante del piso de la vivienda ’ 944

Método de extraccion: Analisis de componentes principales. Método de rotacion:
Normalizacién Varimax con Kaiser.

Analisis con las variables del Hogar

El Censo de Poblacion y de Vivienda realizados en el afio 2010, reporta para el pais un
total de 3'815.527 hogares, de los cuales el 64 % (2'442.510) estan en el area urbana, y el
resto en el area rural, sobre esta base se realiza el analisis.

Variables relacionadas con el hogar, incluidas en el analisis

ph12 Tiene este hogar cuarto o espacio exclusivo para cocinar

ph13 El servicio higiénico o escusado que dispone el hogar es

ph14 Dispone este hogar de espacio con instalaciones y/o ducha para bafarse
ph16 Principalmente, el agua que toman los miembros del hogar

ph17 Dispone este hogar de servicio de teléfono convencional

ph18 Algun miembro de este hogar dispone de servicio de teléfono celular
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ph19 Dispone este hogar de servicio de internet
ph20 Dispone este hogar de computadora

ph21 Dispone este hogar de servicio de televisidn por cable
ph28 La vivienda que ocupa este hogar es

Las variables se recodificaron de 0 a 1 dan los resultados descriptivos de la tabla a

continuacion.

Tabla 1B. Estadisticos descriptivos de las variables del hogar recodificadas

N Minimo Maximo Media Desuv. tip.
\S{ARIABLE Estadistic |Estadistic |Estadistic |Estadistic |Error Estadistic

(o) o) o) o) tipico o)
ph12 3.815.527 |0,00 1,00 ,8176 ,00020 ,38613
ph13 3.815.527 |0,00 1,00 ,8165 ,00020 ,38711
ph14 3.815.527 |0,00 1,00 ,6001 ,00025 ,48987
ph16 3.815.527 |0,00 1,00 ,6643 ,00024 47223
ph17 3.815.527 |0,00 1,00 ,3331 ,00024 47132
ph18 3.815.527 |0,00 1,00 , 7618 ,00022 ,42600
ph19 3.815.527 |0,00 1,00 ,1301 ,00017 ,33644
ph20 3.815.527 |0,00 1,00 ,2622 ,00023 ,43983
ph21 3.815.527 |0,00 1,00 ,(1753 ,00019 ,38018
ph28 3.815.527 |0,00 1,00 ,6390 ,00025 ,48030

El analisis parte con 10 variables y para obtener el indice de fiabilidad Alfa de Cronbach de
0.738, fue necesario descartar las variables ph16 (Principalmente, el agua que toman los
miembros del hogar...) y ph28 (La vivienda que ocupa este hogar es propia...), este indice
nos da buena confianza de incluir las 8 variables en el analisis factorial.

Para el analisis factorial se selecciona como método de extraccidon: Analisis de
Componentes principales y para la rotacién el método Varimax. Los resultados en seguida.

Los valores de medida de adecuacion muestral de Kiser-Meyer-Olkin (0.787) y de la prueba
de esfericidad de Bartlett (y*= 6'240.820, gl= 28 y p=0.000) son buenos lo cual garantiza
que los resultados que proporcione el ejercicio del analisis factorial son confiables.

Las variables introducidas (8) al modelo se agrupan en 2 factores que explican el 52% de
la variabilidad en la identificacion (caracterizacion) del hogar.
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Varianza total explicada (resumida)

Autovalores iniciales Sumas de las saturaciones al | Suma de las saturaciones al
Factores cuadrado de la extracciéon cuadrado de la rotacion
0, 0, 0, 0, 0, 0,
Total | 7 de la|% Total | 2 de la|% Total | 2 de laj%
varianza | acumulado varianza | acumulado varianza | acumulado
1 2,950 36,875 36,875 2,950 | 36,875 36,875 2,213 | 27,660 27,660
2 1,177 ({14,713 51,588 1,177 1 14,713 51,588 1,914 | 23,927 51,588

Método de extraccion: Analisis de Componentes principales.

Con las variables que conforman cada componente (ver tabla a continuacién) se construye
un subindice el mismo que se pesa con el valor de su varianza explicada y luego con los
dos subindices ponderados se construye el indice general del hogar.

Matriz Factorial de componentes rotados

VARIABLES Del HOGAR Factores |Correlacidon
Dispone este hogar de servicio de internet ,811
Dispone este hogar de computadora F1 , 784
Dispone este hogar de servicio de television por cable (36,9%) ,628
Dispone este hogar de servicio de teléfono convencional ,605
El servicio higiénico o escusado que dispone el hogar es ,813
Dispone este hogar de espacio con instalaciones y/o 769
ducha F2 '
Tiene este hogar cuarto o espacio exclusivo para cocinar | (14,7%) ,585
Algun miembro de este hogar dispone de de teléfono 371
celular )

Método de extraccion: Anadlisis de componentes principales. Método de
rotacién: Normalizaciéon Varimax con Kaiser.

Analisis con las variables del Jefe Hogar

El Censo de Poblacion y de Vivienda realizados en el afio 2010, reporta para el pais un
total de 3'810.548 jefes de hogar, sobre esta base se realiza el analisis.
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Variables relacionadas con el jefe del hogar, incluidas en el analisis

pj18 Tiene seguro de salud privado

pj64 Sabe leer y escribir

pj65 En los ultimos 6 meses ha utilizado Teléfono Celular

pj66 En los ultimos 6 meses ha utilizado Internet

pj67 En los ultimos 6 meses ha utilizado Computadora

pj70 Cual es el nivel de instruccion mas alto al que asiste o asistid
pj72 Tiene algun titulo de nivel superior o postgrado

pj74 Qué hizo la semana pasada

pj98 Grupo de ocupacién recodificado

pj99 Grados de escolaridad

Tabla 1C. Estadisticos descriptivos de las variables del jefe del hogar

IN Minimo Maximo Media Desv. tip.
VARIABLES Estadistico Estadistico |[Estadistico [Estadistico [Error tipico [Estadistico
pj18 3.810.548 0,00 1,00 ,1263 ,00017 ,33220
pj64 3.810.548 0,00 1,00 ,9180 ,00014 ,27438
pj65 3.810.548 0,00 1,00 ,6678 ,00024 47101
pj66 3.810.548 0,00 1,00 ,1884 ,00020 ,39100
pj67 3.810.548 0,00 1,00 ,2294 ,00022 ,42042
pj70 3.810.548 0,00 1,00 ,1750 ,00019 ,38000
pj72 3.810.548 0,00 1,00 ,0922 ,00015 ,28930
pj74 3.810.548 0,00 1,00 ,6327 ,00025 ,48207
pj98 3.810.548 0,00 1,00 ,1040 ,00016 ,30523
pj99 3.810.548 0,00 1,00 ,3315 ,00024 47077

Para las 10 variables introducidas el indice de fiabilidad Alfa de Cronbach (.811), nos da
muy buena confianza de incluir todas las variables en el analisis factorial, sin embargo
sugiere que se elimine la variable Pj74 (Qué hizo la semana pasada) para que el indice
suba a .826, pero como es poca la ganancia en fiabilidad si se la elimina esta variable y en
cambio es una variable importante para el estudio, se la deja en el analisis.

Para el analisis factorial se selecciona como método de extraccidon: Analisis de
Componentes principales y para la rotacién el método Varimax. Los resultados en seguida.

Los valores de medida de adecuacion maestral de Kiser-Meyer-Olkin (0.829) y de la
prueba de esfericidad de Bartlett (x*= 15'090.578, gl= 45 y p=0.000) son valores buenos

Tatiana Mireya Paez lturralde Pagina 124



uuuuuuuuuuuu T

lo cual garantiza que los resultados que proporcione el ejercicio del analisis factorial son

confiables.

Las variables introducidas (10) al modelo se agrupan en 2 factores que explican el 53% de

la variabilidad en la identificacion (caracterizacion) del jefe del hogar.

Varianza total explicada (resumida)

Autovalores iniciales Suma de las satur.a}ciones al
Factores _ _ cuadrado (?,e la rotamoon
Total |7 de laj% Total |7 de laj%
varianza acumulado varianza |acumulado
1 4,105 41,053 41,053 4,105 41,053 41,053
2 1,226 12,259 53,311 1,226 12,259 53,311

Método de extraccion:

Con las variables que conforman cada componente (ver tabla a continuacién) se construye
un subindice el mismo que se pesa con el valor de su varianza explicada y luego con los

Analisis de Componentes principales.

dos subindices ponderados se construye el indice general del jefe del hogar.

Matriz Factorial de componentes rotados

VARIABLES DEL JEFE DEL HOGAR Factores | Correlacion
Cual es el nivel de instruccién mas alto al que asiste o asistio ,857
En los ultimos 6 meses ha utilizado Internet , 784
En los ultimos 6 meses ha utilizado Computadora 178
; . , ; F1
Tiene algun titulo de nivel superior o postgrado (41,1%) , 769
Grupo de ocupacién recodificado ’ 027
Grados de escolaridad ,699
Tiene seguro de salud privado ,283
Sabe leer y escribir Fo , 719
En los ultimos 6 meses ha utilizado Teléfono Celular o ,710
Y (12,3%)
Qué hizo la semana pasada 979

Método de extracciéon: Analisis de componentes principales. Método de rotacion:

Normalizacion Varimax con Kaiser.
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RESULTADOS

Resumiendo, hasta ahora lo que se ha hecho es elaborar tres indices: el indice de viviendas
particulares, el indice de hogares y el indice del jefe del hogar, estos indices son generados
para cada unidad de analisis esto es para cada vivienda, hogar y jefe de hogar.

El siguiente paso es calcular el indice promedio para cada sector censal de cada uno de
los tres indices (vivienda, hogar y jefe de hogar), una vez que disponemos de los tres
indices promedios por sector censal, se establece el indice general del sector.

En la tabla siguiente observan los resultados del indice general calculado para el sector
censal, para el total de sectores (40.535) una media de 1.54255 puntos, valor que varia
entre un minimo de 0.24027 y maximo de 3.2270. El promedio del indice general es
significativamente diferente (t=191,923 gl = 38.793 y P = 0.000) por area, en el area urbana
toma el valor de 1,92371 y area rural 1,14993.

indice General por Area

Area N Media Desviacién tip. | E'7Or tip- de la
media

Urbana 20568  |1,92371 | 0,45281 0,00316

Rural 19.067 | 1,14993  |0,35428 0,00251

Total 40.535 |1.54255 |,561710 00278

Comportamiento del indice General por Area

Las siguientes tablas y graficas dicen que el indice no tiene una distribucion normal,
tampoco se esperaba que la tuviera, sin embargo, no se aleja demasiado de ella.
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Distribucidon de 20.568 Sectores Censales Urbanos por Ilndice General

1.000

200 T

00 f_ __‘S

400

Frecuencia

|

200

4 1

00000 1,00000 2, 00000 3,00000 4 D000

Indice General
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Distribucidon de 19967 Sectores Censales Rurales segun Indice General
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GENERACION DE LOS ESTRATOS

Observando la estructura del indice General, se selecciona el analisis de conglomerados
para la elaboracion de los estratos, dada la diferencia significativa entre los promedios de
los indices de area urbana y rural se hace un analisis de conglomerados para cada provincia
por area urbana y rural.

Estratos establecidos con los limites respectivos del indice General

E Area Urbana (n = 20.568) Area Rural (n = 19967)

strato

social  |Media |, L IMedia | L. L.
nferior Superior Inferior Superior

A 2,65795|2,00455 3,22707 1,97566 | 1,35838 3,05738

B 2,25743|1,77060 2,67808 1,48906 (1,12091 2,35664

C 1,93333(1,51442 2,34685 1,23390 |,85458 1,93316

D 1,63837|1,24168 2,13305 1,01494 | ,61785 1,56926

E 1,29600 |,36153 1,97628 J7736 |,24027 1,21584

Total 1,92371|,36153 3,22707 1,14993 | ,24027 3,05738
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Promedio del valor del indice General por Estrato

;;;)‘ Universidad de Cuenca

Area: Urbana
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Area: Rural

2,50000

2,00000
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1.,50000

Media de Indice General
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1.00000

50000

Estrato social

C

Para comprobar que las categorias de los estratos establecidas con el analisis de
conglomerados son discriminatorias, se compara el valor promedio del indice general de
los sectores censales segun las cinco categorias de estrato. Los siguientes resultados del
ANOVA 'y de la prueba de Scheffé corroboran que son diferentes (p= 0.000) tanto en el area

urbana como en la rural.

indice General

Area = Urbana

ANOVA de un factor

Suma de Media .
cuadrados gl cuadratica Sig.
Inter-grupos 3.383,736 {4 845,934 20.874,819|0,000
Intra-grupos 833,298 20.563 |,041
Total 4.217,034  [20.567
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Area Urbana
Variable dependiente: indice General Scheffé
(1) (j) Estrato | Diferencia de Error . Intervalo de confianza al 95%
Estrato . . . Sig.
social social medias (I-) tipico Limite inferior | Limite superior

B ,40052004 ,00510503 0,000 ,3847940 4162461
C 72462368 ,00486872 0,000 ,7096256 , 7396218

A D 1,01957782" ,00502847 0,000 1,0040876 1,0350680
E 1,36195302" ,00548508 0,000 1,3450562 1,3788498
A -,40052004" ,00510503 0,000 -,4162461 -,3847940
C ,32410364 ,00400998 0,000 ,3117509 , 3364564

° D 61905778 ,00420249 0,000 ,6061120 ,6320035
E ,96143298" ,00473937 0,000 ,9468334 , 9760326
A -,72462368" ,00486872 0,000 -,7396218 -,7096256
B -,32410364° ,00400998 0,000 -,3364564 -,3117509

¢ D 29495413 ,00391204 0,000 ,2829031 , 3070052
E 63732934 ,00448383 0,000 ,6235169 ,6511417
A -1,01957782° ,00502847 0,000 -1,0350680 -1,0040876
B -,61905778" ,00420249 0,000 -,6320035 -,6061120

P C -,29495413' ,00391204 0,000 -,3070052 -,2829031
E ,34237520° ,00465679 0,000 ,3280300 , 3567204
A -1,36195302° ,00548508 0,000 -1,3788498 -1,3450562
B -,96143298" ,00473937 0,000 -,9760326 -,9468334

E C -,63732934° ,00448383 0,000 -,6511417 -,6235169
D -,34237520° ,00465679 0,000 -,3567204 -,3280300

*, La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.

indice General

Area = Rural

ANOVA de un factor

Suma de (gl Media F
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 1.482,651 4 370,663 7.230,170
Intra-grupos 1.023,374 |19.962 |051
Total 2.506,025 [19.966
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Area Rural

Variable dependiente: indice General Scheffé
() () Diferencia de Error Intervalo de confianza al 95%
Estrato Estrato . L. Sig.
social social medias (I-)) tipico Limite inferior | Limite superior

B ,48659204 ,00960580 0,000 ,4570013 ,5161828
C 74175738 ,00923235 0,000 , 7133171 , 7701977

A D ,96071774 ,00920306 0,000 ,9323677 ,9890678
E 1,19829395' ,00955758 0,000 1,1688518 1,2277361
A -,48659204" ,00960580 0,000 -,5161828 -,4570013
C ,25516534 ,00490065 0,000 ,2400689 ,2702618

° D 474125707 ,00484525 0,000 ,4591999 ,4890515
E 71170191 ,00548884 0,000 ,6947935 ,7286103
A -, 74175738 ,00923235 0,000 -, 7701977 -, 7133171
B -,25516534° ,00490065 0,000 -,2702618 -,2400689

¢ D ,21896036 ,00405478 0,000 ,2064696 ,2314511
E 45653657 ,00480543 0,000 4417334 4713397
A -,96071774" ,00920306 0,000 -,9890678 -,9323677
B -, 47412570 ,00484525 0,000 -,4890515 -,4591999

P C -,21896036' ,00405478 0,000 -,2314511 -,2064696
E ,23757621° ,00474892 0,000 ,2229471 ,2522053
A -1,19829395 ,00955758 0,000 -1,2277361 -1,1688518
B -, 71170191 ,00548884 0,000 -,7286103 -,6947935

- C -, 45653657 ,00480543 0,000 -,4713397 -,4417334
D -,23757621° ,00474892 0,000 -,2522053 -,2229471

*. La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.
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Distribucion numérica y porcentual de: sectores censales, poblacién, viviendas
particulares, hogares y jefes de hogar, segun estrato y area.

Area Urbana
Sectores censales Poblacién Viviendas particulares Hogares Jefes de hogar
ESTRATO N° % N° % N° % N° % N° %
A 2.406 11,7 977.982 10,8 346.203 12,3 288.452 11,8 288.058 11,8
B 4.396 21,4 1827820 20,1 593.977 21,1 514.456 21,1 513.560 21,1
C 5.906 28,7 2698018 29,7 807.951 28,8 718.008 29,4 716.979 29,4
D 4.800 23,3 2222033 24,4 651.756 23,2 571.725 23,4 571.171 23,4
E 3.060 14,9 1364119 15 409.546 14,6 349.807 14,3 349.504 14,3
Total 20.568 100 9.089.972 100 2.809.433 100 2.442.448 100 2.439.362 100
Area Rural
Sectores censales Poblaciéon Viviendas particulares Hogares Jefes de hogar
ESTRATO N° % N° % N° % N° % N° %
A 668 3,3 250.989 4,7 83.750 4,6 67.671 5,0 67.671 5,0
B 3.302 16,5 1.085.605 20,2 356.652 19,5 282.798 20,7 282.798 20,7
C 6.038 30,2 1.680.211 31,2 563.874 30,8 429.539 31,5 429.539 31,5
D 6.448 32,3 1.598.778 29,7 552.073 30,2 398.846 29,2 398.846 29,2
E 3.511 17,6 763.543 14,2 273.850 15 186.185 13,6 186.185 13,6
Total 19.967 100 5.379.126 100 1.830.199 100 1.365.039 100 1.365.039 100
Total Pais
Sectores censales Poblacion Viviendas particulares Hogares Jefes de hogar
ESTRATO N° % N° % N° % N° % N° %
A 3.074 7,6 1.228.971 8,49% 429.953 9,27% 356.123 9,35% 355.484 9,35%
B 7.698 19 2.913.425 20,14% 950.629 20,49% 797.254 20,94% 795.951 20,93%
C 11.944 29,5 4.378.229 30,26% 1.371.825 29,57% 1.147.547 30,14% 1.146.087 30,14%
D 11.248 27,7 3.820.811 26,41% 1.203.829 25,95% 970.571 25,49% 969.863 25,50%
E 6.571 16,2 2.127.662 14,70% 683.396 14,73% 535.992 14,08% 535.681 14,09%
Total 40.535 100 14.469.098 100,00% 4.639.632 100,00% 3.807.487 100,00% 3.803.066 100,00%
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Proyecto de Investigacion
Método de Certificacién de la Construccion Sustentable de Viviendas
Universidad de Cuenca
ENCUESTADOR: CLAVE CATASTRAL: FECHA:
INTRODUCCION A3. INFORMACION GENERAL DE LA VIVIENDA AS. SATISFACCION CON LA VIVIENDA
B dias, mi nomb bre del - F d 8 ¢La vivienda dispone de recoleccién publica de basura? 14 ¢Qué tan satisfecho esta usted con...
uenos dias, mi nombre es (ombre del encuestador/a). Formo parte de un o 1 ol tamafo y calidad de su hogar?
proyecto de investigacion de la Universidad de Cuenca y estamos haciendo 2. No a. Completamente insatisfecho
un estudio sobre las caracteristicas de la vivienda en Cuenca, con el objetivo b. Moderadamente insatisfecho
de establecer pardmetros de vivienda sustentable. Por este motivo le pido su c. Indiferente i
colaboracién para participar en esta encuesta... d. Moderadamente satisfecho [
Ad. INFORMACION DE OCUPANTES e. Completamente satistecho
Desea participar en ella? 9 éCuantas personas habitan en la vivien 2. ...la cantidad y calidad de los espacios abiertos comunes?
Si- (Comienza la encuesta) a. Completamente insatisfecho
No_{Fin de la encuesta) 10 ;Qué edades tienen? ¢Alguno de ellos tiene discapacidad? b :vlg}:erzdzmente insatisfecho —
Muchas gracias. Le garantizamos el absoluto anonimato de sus ¢ ’\f/'l 'dEfezte e satisfech
! N o <18 afos | 19:65afos | »65 afos | Discapacidad | TP AAUIINO; F-isco; - . Moderadamente satisfecho
il enel m/asvestncto ! de las leyes sobre secreto s18 1965 6 Discapacidad Cognitivo; V Visual e C satisfecho
estadistico y proteccién de datos personales. 1.[ENC
2.[PT B.P
3.[PZ
AL PREGUNTAS DE IDENTIFICACION 4.[P3 B1. CONFORT HIGRO-TERMICO
1 ¢Esta es su residencia habitual? s.[PA 15 Considera que su vivienda es:
1 Si 6.[P5 1. Muy fria
2. No (Continuar si hay alguien que resida 7.[P& 2. Algo fria
habitualmente para hacer la encuesta.) 3. Fresca
4. Algo calurosa
2 (Es usted el cabeza de familia? 5. Muy calurosa
Si 16 ¢En qué momento del dia?
2. No 1. Mafiana
3 Género 2. Tarde
1. Masculino Noche
2 17 ¢éSiente corriente de aire en el interior de su vivienda?
A2. INFORMACION GENERAL DE LA VIVIENDA i
vi 2_No
1. Menos de 2 afios 1, B2. CONFORT AUDITIVO
2. Entre 2y 10 afios ¢En cual de las €2 18 En el interior de su casa, ¢de qué forma se escuchan los ruidos de
3. Mas de 10 afios 1. Trabaja (especifique) la calle?
5 Reside en una vivienda 2. Jubilado 1. Muy fuertes
1. Propia: 3. Desempleado 2. Fuertes
a. - Promocién privada 4. Estudiante 3. Suaves
b.- De interés Social / ayuda del gobierno 5. Trabajo doméstico no remunerado 4. Muy suaves
2. De alquiler 6. Otra 5. No se escuchan
3. Otro 12
5 2
¢éCudles son los estudios de mayor nivel que ha completado (%) Prequnta 24 solo a departamentos
6 ¢Cuantos dormitorios tiene la vivienda? [ 1. Sin estudios 19 éDe qué forma escucha los sonidos del piso continuo, superior o
2. Primaria inferior?
3. Secundaria 1. Muy fuertes
4. Formacién técnica 2. Fuertes
5. Superior 3. Suaves
13 ¢Cémo se autoidentifica usted en relacién con la etnia? 4. Muy suaves
1. Indigena 5. No se escuchan
7 ¢laviviend dispone de...? 2. Mestizo
1. Telefonia fija 3. Blanco
2. Telefonia moévil 4. Afroamericano
3._Internet
Proyecto de Investigacion
Método de Certificacion de la C i de Vivienda:
Universidad de Cuenca
ENCUESTADOR: [cuave catasTrAL: N° DE FICHA:

E3. TRANSPORTE

E CRCTT' " == 57 éCudntos vehiculos posee la fai 65 ;Utiliza algtin equipo, dispositivo o sistema para ahorrar el
1 si 58 EN Ia rutina draria. ¢§Que medio utiliza PRINUIPALMIEN I E para agua? Escoja entre las siguientes opciones:
2. No trasladarse, desde el hogar al trabajo, establecimiento educativo,| 1. Inodoros ahorradores de agua
E2. EQUIPAMIENTO Y MIXTICIDAD DE USOS ate? 2. Dispositivos ahorradores en los grifos
55 EAproximadamente cuantos metros de distancia hay desde su casa 1. Vehiculo propio 3. Lavadora de ropa ahorradora de agua
2. Bus 4. Lavavajillas ahorradores de agua ]
metros _|no sabe 3. Bicicleta s T
1. ... el subcentro de salud mds cercano 4. Camina Reutiliza las aguas grises o agua lluvia para el riego del jardin
2. ..alainstalacion deportiva mas cercana 5. Otro, | 6. Ninguno [
3. .. la escuela o coleglo més cercano 59 iCul es el tiempo promedio de viaje para trasladarse, desde el
4. .l espacio recreativo infantil mas cercano f a0 5
5. ...al espacio verde mas cercano hogar al trabajo, establecimiento educativo, etc? e albarnor
6. ..a la tienda mejor surtida del vecindario 1. Menos de 20 minutos
7. ...al centro comercial mas cercano 2. Entre 20y 30 minutos
8. ...a los equipamientos culturales 3. Entre 30y 40 minutos
56 Califique cuan satisfecho esta usted con respecto a facilidades de 4. Mas de 40 minutos
acceso desde su hogar a... 60 ¢Con que frecuencia usa las lineas de buses disponibles en su
5 5 ¥ e |s.o| |vecindario?
32 < g g T3 1. Diariamente o casi siempre E7. CALIDAD DE Vi
3%c| To S & s58
S5 3 5 Z EgE 2. 1a3vecesalasemana
g £ < 3 © 8 3. 1a 3 veces al mes 67 En general, écudn satisfecho esta de vivir en este barrio?
1.| ..equipamiento 4. Menos de 1 vez al mes 1. Muy insatisfecho
de salud 5. Nunca 2. Insatisfecho
2 61 Cun satisfecho esta con la conexién de los buses con el resto de | 3 Indiferente (S
deportivo__ (e 4. Satisfecho
3.[...equipamiento 5. Completamente satisfecho
educativo 1. Muy insatisfecho
4.[..equipamiento 2. Insatisfecho E. ASPECTOS ECONOMICOS
recreativo I ] 1 3. Indiferente
N 4. Satisfecho 68 3 i i i
.espacios verdes e ente satisfecho Para usted Lcu.al es laimportancia que tiene una vivienda que ahorre
6. tiendas de £, RESIDUOS energia y agua; que en su proceso de construccién consuma menos
Cbretocmmionto 62 2l ,g‘erlm d(ecla ‘zlvle"da s? separa"th; ;)esldnos recursos, o cause un minimo impacto sobre el medio ambiente.?
1S ontinde con la pregunta 1. Nada importante
de productos de 2. No (Pase ala pregunta 64) 2. Poco importante [E—
primera 63 ¢Qué tipo de residuos separa? 3. Indiferente
necesidad 1. ...organicos? 4. Importante
7.|...el centro 2. ..plasticos? || 5 Muyimportante . , ,
comercial mas 3. ..de vldnov?‘ 69 éEstaria usted dispuesto a invertir en una vivienda con las
4. ...de aluminio? caracteristicas de la pregunta anterior?
cercano 5. ..de papel o cartén? 1. Si (Continte con la pregunta 70)
8. alos 6. ...aparatos electrénicos? 2. No_(Pase a la pregunta 71)
7. .pilas, baterias y medicamentos? 70 Con respecto al costo total de una vivienda, écusnto mas estaria usted|
equipamientos
8. ...otro? dispuesto a invertir?
culturales 64[éHay iones de j icion/dematerian| 1. Menor del 10% del costo total de la vivienda
organica para producir abono) individual o comunitarias en su 2. Entre el 10y el 20% del costo total de la vivienda
e 3. Entre el 20 y el 30% del costo total de la vivienda
1. Si 4. Entre el 30y el 40% del costo total de la vivienda
2. No | 5. Mas del 40% del costo total de la vivienda T
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ANEXO 4. ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO
ENCUESTA SOBRE RESIDUOS

Formamos parte de un proyecto de investigacion de la Universidad de Cuenca y estamos realizando un
estudio sobre las caracteristicas de la vivienda en Cuenca, con el objetivo de establecer parametros de
vivienda sustentable. Por este motivo le pido su colaboracion para participar en esta encuesta. Muchas gracias
por su tiempo

*Obligatorio

Seccion sin titulo

1. Seleccione género *
Marca solo un oévalo.
Masculino

Femenino

2. Anote la parroquia en la cual reside *

Marca solo un évalo.
Bellavista
Cafiaribamba El
Batan
El Sagrario
El Vecino
Gil Ramirez Davalos
Hermano Miguel
Huayna Capac
Machéangara
Monay San
Blas
San Sebastidn
Sucre
Totoracocha

Yanuncay
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*

3. Nivel de educacién
Marca solo un évalo.
Secundaria completa
Tercer nivel completo
Cuarto nivel completo
Phd completo
Formacion técnica

Otro

4. Ocupaciéon actual *
Marca solo un évalo.
Trabaja
Retirado o jubilado
Estudia
Trabajos domésticos sin remuneraciéon Desempleado

Otro

5. Cual es el salario aproximado que ingresa mensualmente a su hogar *

Marca solo un évalo.

0-$370
$371-8700
$701-$1200
$1201-$1800
$1801-$2500
$2501-$3300
Mas de $3301

6. Caracteristicas de su vivienda *
Marca solo un évalo.
Propia
Prestadas
Arrendada

Otro

7. Tipo de residencia *

Marca solo un évalo.

Vivienda unifamiliar
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Departamento en edificio de menos de ocho departamentos

Departamento en edificio de ocho 0 mas departamentos
Otro

8. Cuantas personas incluyendo usted residen en la vivienda *

Marca solo un 6valo.

1

LV S VS N S )

Mas de 5

9. Tamaiio de su vivienda *
De 0a 50 m2
De 51 a 100 m2
De 101 m2 a 200 m2
Mas de 200 m2

10. Edad aproximada de su residencia *

Menos de 2 afios De
dos a cinco afios De 6 a
15 afos

Mas de 15 afios

11. Tipo de funda/Numero de fundas a la semana

1 2 3 4 5 60 mas

moow>
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12. Que tan bien informado se considera usted respecto al reciclaje en su ciudad *

Marca solo un évalo.

Nada
informado

13. Seiiale segun corresponda *

Selecciona todos los que correspondan.

Carro Carro
recolector  recolector Regala,
sin para Reusa  yende
reciclaje reciclaje

Residuos de
comida
Residuos de
jardin

Papel, cartéon
Plasticos
Metales
Vidrio
Desechos
electronicos
(celulares,
cargadores, etc)
Linea blanca
Pilas o baterias
Tetrapack
Textiles

Residuos de bafio
(pafiales, papel
higiénico)
Medicinas

14. Anote el porcentaje que corresponda (debe sumar 100% en total) si usted no realiza reciclaje

continue con la siguiente pregunta.

Marca solo un évalo por fila.

10% 20% 30% 40% 50% 60%

Botellas de plasticos,
contenedores

Vidrio (botellas,
contenedores)
Aluminio (latas)
Papel, carton
Residuos electricos
Residuos de comida

Fundas plasticas

7
Muy bien
informado
Botaderos, .
. Compostaje
entierra
70% 80% 90% 100%

Centro
de
acopio
EMAC

Otro
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15. Usted considera que el reciclaje es beneficioso para el medio ambiente *

Totalmente en Totalmente
desacuerdo deacuerdo

16. Usted considera que el reciclaje es su deber como ciudadano

Totalmente en Totalmente
desacuerdo deacuerdo

17. Usted desea ser visto como buen ciudadano *

Totalmente en Totalmente
desacuerdo deacuerdo

18. Usted conoce como se le cobra por el servicio de recoleccion de desechos *
Si
No

19. En que medida apoyaria que se cobre una tasa de recoleccion por peso o volumen generado de

basura

No lo apoyaria Si lo apoyaria

20. En que medida apoyaria que se aliente a fabricas e industrias a reducir el tamaifio de empaques

de sus productos

No lo apoyaria Si lo apoyaria

21. En que medida apoyaria que se aliente a las personas a comprar o adquirir productos con menos

material de empaque

No lo apoyaria SI lo apoyaria
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22. En que medida apoyaria que se envie un resumen anual de los residuos generados por cada
residencia o departal t

Marca solo un évalo.

No lo apoyaria Si lo apoyaria

23. En que medida apoyaria que se capacite al piiblico sobre impactos ambientales de los deschos
solidos

Marca solo un évalo.

No lo apoyaria Si lo apoyaria

Con la tecnologia de
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ANEXO 5. ENCUESTA ESTUDIOS DE CASO

Proyecto de Investigacion
Método de Certificacion de la Construccion Sustentable de Viviendas
Universidad de Cuenca

A. PREGUNTAS GENERALES

A1. PREGUNTAS DE IDENTIFICACION

1 ¢Esta es su residencia habitual?
1. Si
2. No (Continuar si hay alguien que resida habitualmente para hacer la encuesta.)

2 ¢Es usted el cabeza de familia?
1.Si
2. No

3 Género

1. Masculino

2. Femenino

A2. INFORMACION GENERAL DE LA VIVIENDA

4 ¢Cudl es la antigiiedad de su vivienda?
1. Menos de 2 afios
2. Entre 2y 10 afios
3. Mds de 10 afios

5 Reside en una vivienda

1. Propia:

a. - Promocion privada b.- De interés Social / ayuda del gobierno
2. De alquiler
3. Otro

6 ¢Cuantos dormitorios tiene la vivienda?

|

7 éla vivienda dispone de...?
1. Telefonia fija
2. Telefonia movil

1. Indigena

2. Mestizo

3. Blanco

4. Afroamericano

3. Internet
A3. INFORMACION DE OCUPANTES
8 ¢Cuantas personas habitan en la vivienda?
9 éQué edades tienen? ¢ lios? ¢O ion? ¢Alguno de ellos tiene discapacidad?
<18 afios 19-65 afios > 65 afios Género *Nivel de Estudios **Ocupacion **Rango de i (Si/NO| Tipo Di
Enc
1.|P1
2.|P2
3|P3
a[pa
5.|P5
6.|P6
*Nivel de Estudios: **QOcupacion: ***Rango ingresos: Tipo discapacidad:
1. Sin estudios 1. Trabaja (especifique) A. Mas de 2000 A. Auditivo
2. Primaria 2. Jubilado 8. 1501-200 V. Visual
3. Secundaria 3. Desempleado C. 1201-1500 F. Fisico
4. Formacion té 4. Estudiante D. 901-1200 C. Cognitivo
5. Superior 5. Trabajo doméstico no remu E. 601-900
6. Otra F. 360-600
G. Menos de 360
H. No ingresos

10 ¢Cémo se autoidentifica usted en relacion con la etnia?

Tatiana Mireya Paez It

urralde
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F. RESIDUOS CASA 1

F1. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA VIVIENDA

Contenedor plastico
Contenedor metal
Fundas de basura
Monton en el patio
Otro

No existe un lugar dentro de la vivienda

menos de 1 metro cuadrodo
1-2 metros cuadrados

2-4 metros cuadrados
mas de 4 metros cuadrados

Numero de recipientes

Todos los dias

Cada 2 dias
Cada 3 dias
Mas de 4 dfas

TIPOS DE BASURA CARRO RECOLECTOR RECICLA

! !!! regala, ven!e,
REUSA COMPOSTAIJE

| Cuberto | |
[Descublerto| |

botaderos, entierra,

Residuos de comida

Residuos de jardin

Papel, carton

Plasticos

Metales

Vidrio

Residuos electricos (celulareg

Linea blanca

Pilas

Tetrapack

Textiles

Panales, papel higienicol

COMENTARIOS

Entrega al personal de recoleccion

Lo deja en la vereda frente a su casa

Lo deja en la vereda lejos de su vivienda

Lo deja en un deposito comunal
Otro

|Si | |Pase alasiguiente 13
|NO | |Pase ala pregunta 10

Residuos de comida
Residuos de jardin

Papel, carton

Plésticos

Metales

Vidrio

Residuos electricos (celulares, cargadores)
Linea blanca

Pilas

Tetrapack

ancho largo area total

Dimensiones de los recipientes
altura ancho largo

Tatiana Mireya Paez lturralde
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[Textiles

|Panales, papel higienico

No tengo tiempo

No sabia que se podia hacer

No se como se hace

Es muy trabajoso

Otro

B. RECOLECCION Y PAGO DEL SERVICIO

OPCION 1 OPCION 2
LUNES MARTES
MIERCOLES JUEVES
VIERNES SABADO
Manana
Tarde
Noche
otro
Sl
NO

Frecuencia

| No conozco como realizo el pago del servicio de recoleccion

Mensual

| Si conozco, (continue con la pregunta en lo que serefiere a frecuencia y valor) | |

Trimestral

malo

regular
bueno
muy bueno

Todos los dias
Cada dos dias
Cada tres dias
Una vez por semana
Otro

éPor que?. Explique aqui:

Escasa participacion de la ciudadania

Desinteres del municipio

Escases de vehiculos y personas

Otro

Adecuada y razonable

Es excesiva

Muy baja, se deberia pagar mas

No sabe cuanto paga

Otro

C. PERCEPCION DEL SERVICIO DE RECOLECCION

Semestral

Annual

Otro

Manana

Tarde

Noche

Madrugada

2 turnos

Mejorar la calidad y cantidad de vehiculos

Privatizar el servicio

Otro

no

épor qué?
Explique aqui

Tatiana Mireya Paez lturralde
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UNTEESOAD0¢ CHORCA

D. COMPORTAMIENTO Y ACTITUDES

Universidad de Cuenca

[Anote en una escala del 1 al siete como se siente resp a los si; en la preg estan los dos
posibles
bueno malo
AC1 Reciclar es bueno/malo | 1 | 2 | 3 I 5 | 6 I 7
util perdida de tiempo
AC2  Recilar es util/una perdida de tiempo 1 2 | 3 l 5 | 6 ] 7
gratificante no gratificante
ACTITUD AC3  Recilar es gratificante/no gratificante 1 2 [ 3 [ 5 T 6] 7
sensible no sensible
AC4  Reciclar es ser sensible/no sensible [ 1 2 [ 3 [ 5 T 6] 7
responsible no es una resposab
AC5  Reciclar es una responsabilidad/ no es una [ 1 2 [ 3 [ 5 T 6] 7
responsabilidad higienico antihigienico
AC6  Recilar es higienico/antihigienico 1 2 [ 3 [ 5 T 6] 7
. facil complicado
e CCP3 Elreciclaje es facil/complicado [ 1 2] 3 [ 5 T 6] 7
PERCIBIDO
Escriba que tan de acuerdo esta con los siguientes enunciados, siendo 1 el valor igual a estar de acuerdo y 7 lo mas desacuerdo que
de acuerdo desacuerdo
NORMAS NS1 [T [T271 3 [ 5 T 6] 7
SUBJETIVAS La mayoria de la gente piensa que deberia reciclar de acuerdo desacuerdo
NS2  Lamayoria de la gente aprobaria el hechodequeyo [ 1 [ 2 [ 3 [ 5 16 ] 7
recicle
de acuerdo desacuerdo
CCP1 [ 1 T2 3 [ 5 T 6] 7
Tengo varias oportunidades para realizar el reciclaje de acuerdo desacuerdo
CCP2 Elreciclaje es incoveneinte | 1 [ 2] 3 [ 5 T 6] 7
de acuerdo desacuerdo
CONTROL CCP4 Elgobierno local provee satisfactoriamente los recursus' 1 | 2 | 3 | 5 | 6 | 7
CONDUCTUA necesarios para reciclar de acuerdo desacuerdo
L PERCIBIDO | cCP5 YO concozco que items pueden ser reciclados | 1 | 2 | 3 | 5 | 6 | 7
de acuerdo desacuerdo
CCP6 [ 1 2 [ 3 [ 5 T 6] 7
Yo se a donde debo llevar mis residuos para reciclaje de acuerdo desacuerdo
CCP7 Yo tengo el conocimiento de como reciclar | 1 | 2 | 3 ] 5 | 6 ] 7
de acuerdo desacuerdo
NM1 Yo siento que no deberia botar nada que pueda ser | 1 2 | 3 l 5 | 6 I 7
usado nuevamente de acuerdo desacuerdo
NM2  Estaria mal de mi parte el hecho de no reciclar mis | 1 2 [ 3 [ 5 T 6] 7
residuos solidos de acuerdo desacuerdo
NM3 1 2 [ 3 [ 5 T 6] 7
Me sentira culpable si no reciclara mis residuos solidos de acuerdo desacuerdo
NORMA MORAL( NM4 1 IE [ 5 T 6] 7
El hecho de no reciclar va en contra de mis principios  de acuerdo desacuerdo
NM5  Todos deberian compartir la responsabilidad de reciclar| 1 | 2 | 3 | 5 | 6 | 7
residuos solidos de acuerdo desacuerdo
NM6  Estoy legitimamente preocupado en el hecho de | 1 2 [ 3 [ 5 T 6] 7
manetener un buen lugar para vivir de acuerdo desacuerdo
NM7 Tengo un fuerte interes en la salud y en el bienestar de | 1 | 2 | 3 ] 5 | 6 ] 7
la comunidad en la cual vivo
de acuerdo desacuerdo
FS1  Reciclar es muy complicado | 1 2 | 3 I 5 | 6 ] 7
de acuerdo desacuerdo
CEGEES FS2  Reciclar ocupa mucho espacio | 1 2 | 3 l 5 | 6 I 7
de acuerdo desacuerdo
SITUACIONALES| 1 T s T 5] >
Los programas de reciclaje son una perdida de dinero  de acuerdo desacuerdo
Fs4  Elreciclar requiere mucho tiempo 1 2 [ 3 [ 5 T 6] 7
de acuerdo desacuerdo
CR1 Reciclar ahorra energia | 1 2 [ 3 [ 5 T 6] 7
de acuerdo desacuerdo
CR2 Reciclar ahorra dinero | 1 2 | 3 | 5 | 6 | 7
de acuerdo desacuerdo
CR3  Reciclar generea un mejor ambiente para las | 1 | 2 | 3 | 5 | 6 | 7
CONSECUENCIA generaciones futuras de acuerdo desacuerdo
SDELRECICLAR| CR4 Reciclar ayuda a proteger el ambiente | 1 | 2 | 3 ] 5 | 6 ] 7
de acuerdo desacuerdo
CR5  Reciclar reduce la cantidad de residuos solidos que van | 1 | 2 | 3 l 5 | 6 ] 7
a los rellenos sanitarios de acuerdo desacuerdo
CcR6 No puedo ver cual es el objetivo de reciclar | 1 [ 271 3 [ 5 T 6] 7
de acuerdo desacuerdo
CR7  Elreciclar preserva los recursos naturales [ 1 [ 2] 3 [ 5 T 6] 7
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ANEXO 5.1
EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA

NOMBRE : Dra. Silvana Bustamante
DIRECCION : Del Apio s/n y Guabisay. Las Pencas
N° VIVIENDA :1

COD. PREDIAL: 0701023096000

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacion de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

1I. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafos.

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA



IIT. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA

a) Descripcion general

Descripcion Vivienda N°1
Ubicacion Del Apio /n y Guabisay. Las Pencas
Orientacion Este
Superficie construida 169.20 m2

Primer nivel y Segundo nivel: estructura hormigén armado
y metalica, paredes de ladrillo

Materialidad Entrepiso: Losa de hormigén
Estructura techumbre: Metalica
Ocupantes de la vivienda 4

b) Datos especificos relacionados a residuos

Sistema de recoleccion Publico

Dias de recoleccion Martes, Jueves, Sabado
Hora de recoleccion Mafiana

Realiza separacion de residuos NO (no sabe como)

No. de contenedores/ material /area / cubierto o descubierto | 2/ plasticos / menos de 1 m2 / cubierto

Forma de entrega a sistema de recoleccion Rejilla propia, exterior de la vivienda

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA



¢) Plantasy elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta primer nivel

Esc.: 1:150
Elevacion Este 1:100
PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE

AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA



Elevacion Sur 1:100

Figura N°2. Elevaciones
d) Esquema: lugares en donde se realiza la recoleccion de basura dentro de la vivienda

En la vivienda se realiza la recoleccion de basura en la cocina y en los bafios

Figura N°4. Lugares donde se realiza la recoleccion

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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1IV. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificacion

Equipamiento-instalacion

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Béscula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.
- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“Método de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos sélidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia unicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacién per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos so6lidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

Caracterizacion de

residuos solidos

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza
capacidad para
sensibilidad de 1 g

granataria  con
20 Kg vy

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizo el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periédico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrénicos
Varios Textiles, cuero, etc.
Desecho de bafios Papel higiénico, pafiales
Desechos orgédnicos | Principalmente desechos de cocina

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS
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V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA |RECICLAJE | TOTALES
Jueves 26 nov 2015 438 1715 1113 3266
VIVIENDA | Sabado 28 nov 2015 591 2257 277 3125
1 Martes 1 dic 2015 249 795 603 1647
TOTALES 1278 4767 1993 8038
Numero de personas en la vivienda 4
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.287

1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

VIVIENDA 1
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE

Desechos de cocina 4767 4.77 59.61%
Desechos de bafios 1278 1.28 15.98%
Periédico 0.00 0.00%

Papel )
Oficina 282 0.28 3.53%
Revista/Publicidad 10 0.01 0.13%
Delgado 72 0.07 0.90%
Cartoén
Tetrapack 122 0.12 1.53%
Corrugado 0.00 0.00%
Alta Densidad 492 0.49 6.15%
Plastico

Baja Densidad 249 0.25 3.11%
Botellas Plasticas PET 88 0.09 1.10%
Metal 0.00 0.00%
Vidrio 637 0.64 7.97%
Especiales 0.00 0.00%
Varios 0.00 0.00%

Total durante 7 dias 7997 8.00 100.00%

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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VI. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde
Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacién
Investigacion Investigacion
Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 5.2
EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA

NOMBRE : Mercedes Larriva

DIRECCION : Ordofiez Lasso Urbanizaciéon Rio Amarillo. Casa 6Av. De las Américas y calle los Naranjos
N° VIVIENDA :2

COD. PREDIAL:

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

11. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafios.

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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111. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA

a) Descripcion general

Descripcion

Vivienda N°.....

Ordofez Lasso Urbanizacion Rio Amarillo. Casa 6Av. De las

Ubicacién Américas y calle los Naranjos
Orientacion Oeste
Superficie construida 493 m2

Materialidad

Primer nivel: estructura hormigén armado, paredes de
ladrillo

Entrepiso: losa de hormigén

Estructura techumbre: Hormigoén

Ocupantes de la vivienda

4

b) Datos especificos relacionados a residuos

Sistema de recoleccion

Publico

Dias de recoleccion

Martes, Jueves, Sabado

Hora de recoleccion

Manana

Realiza separacion de residuos

SI (recicla en fundas celestes para entregar a EMAC)

No. de contenedores/ material /area / cubierto o descubierto

2 / plasticos / 1 - 2 m2 / cubierto

Forma de entrega a sistema de recoleccion

vereda al exterior de la urbanizacion.

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS
AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA
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¢) Plantas y elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta vivienda

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA



Figura N°2. Alzado Este

Figura N°3. Alzado Norte

Figura N°3. Alzado Oeste

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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d) Esquema: lugares en donde se realiza la recoleccion de basura dentro de la vivienda

En la vivienda se realiza la recoleccion de basura en la cocina y en los bafios

Figura N°4. Esquema de instalacion primer y segundo nivel
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AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA



1IV. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificacion

Equipamiento-instalacion

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.
- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“M¢étodo de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos sélidos
generados antes de este dia. Esto sirve Unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia unicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacién per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos so6lidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

de

Caracterizacion
residuos solidos

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg vy
sensibilidadde 1 g

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizo el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periddico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrdnicos
Varios Textiles, cuero, etc.

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacién en un lugar
cerrado y bajo techo.
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V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA |RECICLAJE | TOTALES
Jueves 26 nov 2015 92 3038 1885 5015
VIVIENDA | Sabado 28 nov 2015 94 5873 1260 7227
2 Martes 1 dic 2015 75 1990 710 2775
TOTALES 261 10901 3855 15017
Numero de personas en la vivienda 4
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.536
1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
VIVIENDA 2
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE
Desechos de cocina 10901 10.90 75.15%
Desechos de baiios 261 0.26 1.80%
Periodico 20 0.02 0.14%
Papel
Oficina 128 0.13 0.88%
Revista/Publicidad 234 0.23 1.61%
. Delgado 384 0.38 2.65%
Carton Tetrapack 104 0.10 0.72%
Corrugado 120 0.12 0.83%
Plistico Alta Densidad 279 0.28 1.92%
Baja Densidad 175 0.18 1.21%
Botellas Plasticas PET 328 0.33 2.26%
Metal 184 0.18 1.27%
Vidrio 1374 1.37 9.47%
Especiales 0 0.00 0.00%
Varios 13 0.01 0.09%
Total durante 7 dias 14505 14.51 100%
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V1. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacién o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde
Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacion
Investigacion Investigacion
Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 5.3

EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA
NOMBRE : Karen Salazar
DIRECCION : Calle de retorno y Diego de Velazquez

N° VIVIENDA :3
COD. PREDIAL: 0904103001000

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

1I. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafos.

II1. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA.

a) Descripcion general

Descripcion Vivienda N° 04
Ubicacion Calle de retorno y Diego de Velazquez
Orientacion Norte
Superficie construida 298.29 m2

Materialidad

Primer nivel: estructura metalica, paredes de ladrillo
Segundo nivel: estructura metalica, paredes de ladrillo
Entrepiso: Madera

Losa planta baja: Hormigon

Estructura techumbre: Metalica

Ocupantes de la vivienda

3
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b) Datos especificos relacionados a residuos

Sistema de recoleccion Publico
Dias de recoleccion Lunes, Miércoles, Viernes
Hora de recoleccion noche

Realiza separacion de residuos SI (fundas celestes entrega a la EMAC)

No. de contenedores/ material /rea / cubierto o descubierto | 2/ plasticos / menos de 1 m2 / cubierto

Forma de entrega a sistema de recoleccion Rejilla propia, exterior de la vivienda

¢) Plantasy elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta primer nivel
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Figura N°2. Planta segundo nivel

Figura N°3. Elevaciones
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d) Esquema: lugares en donde se realiza la recoleccion de basura dentro de la vivienda

En la vivienda se realiza la recoleccion de basura en la cocina y en los bafios

Figura N°4. Esquema de instalacion primer y segundo nivel

1IV. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificacion

Equipamiento-instalacion

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Béscula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“M¢étodo de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos solidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una

TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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- Brochas de 0.025 m de ancho. | nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia unicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.

- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de

identificacion, lapices, gomas y 5. Para obtener el valor de la generacion per-capita de residuos solidos en
otros). kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos sélidos entre el niimero de habitantes de la vivienda.
Caracterizacion de | - Bascula de piso capacidad de | parq 1a caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
residuos solidos 200Kg MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utiliz el siguiente articulo de Maklawe

Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg vy
sensibilidadde 1 g

- Mascarillas
Periédico
- Recogedores —
Papel Oficina
- Overoles revista publicidad
- Escobas Delgado
Cartén Tet k
- Botas de hule etrapac
Corrugado
- Guantes de carnaza alta densidad
- Bolsas de polietileno de 1.10 m Pl3stico baja densidad
x 0.80 m y calibre minimo de PET
200 Metal Latas, papel aluminio, etc.
- Papeleria y varios Vidrio Claro u oscuro
S R 1 d Especiales Residuos electrdnicos
¢ requiere para cllo, cuando Varios Textiles, cuero, etc.

menos de dos personas.

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.

V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA |RECICLAJE | TOTALES
Viernes 27 nov 2015 938 3333 531 4802
VIVIENDA | Lunes 30 nov 2015 1390 2652 747 4789
7 Miércoles 2 dic 2015 158 5812 231 6201
TOTALES 2486 11797 1509 15792
Numero de personas en la vivienda 3
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.752
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1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

VIVIENDA 4
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE
Desechos de cocina 11797 11.80 74.87%
Desechos de baiios 2486 2.49 15.78%
Periodico 0 0.00 0.00%
Fapel Oficina 28 0.03 0.18%
Revista/Publicidad 0 0.00 0.00%
i Delgado 380 0.38 2.41%
Carton Tetrapack 76 0.08 0.48%
Corrugado 390 0.39 2.48%
. Alta Densidad 232 0.23 1.47%
Plastico Baja Densidad 144 0.14 0.91%
Botellas Plasticas PET 223 0.22 1.42%
Metal 0 0.00 0.00%
Vidrio 0 0.00 0.00%
Especiales 0 0.00 0.00%
Varios 0 0.00 0.00%
Total durante 7 dias 15756 15.76 100.00%

V1. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacién o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde

Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacion
Investigacion Investigacion

Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 5.4
EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA

NOMBRE : Vanessa Guillen

DIRECCION  : Manuel Quiroga y Francisco Ascasubi. Condominio Residencial Olimpo. Cuarto Piso.
N° VIVIENDA :4

COD. PREDIAL: 0901039030000

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

1I. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafos.

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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111. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA

a) Descripcion general

Descripcion

Vivienda N°.....

Ubicacién Manuel Quiroga y Francisco Ascasubi. Condominio
Residencial Olimpo. Cuarto Piso

Orientacion Sur

Superficie construida 75 m2.

Materialidad

Primer nivel: estructura hormigén armado, paredes de
ladrillo

Entrepiso: losa de hormigén

Estructura techumbre: Hormigoén

Ocupantes de la vivienda 2
b) Datos especificos relacionados a residuos
Sistema de recoleccion Publico

Dias de recoleccion

Martes, Jueves, Sabado

Hora de recoleccion

Noche

Realiza separacion de residuos

SI

No. de contenedores/ material /area / cubierto o descubierto

2 / plésticos / menos de 1 m2 / cubierto

Forma de entrega a sistema de recoleccion

Deposito comunal

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS
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¢) Plantas y elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta departamento

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA



Figura N°2. Alzado Norte
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d) Esquema: lugares en donde se realiza la recoleccion de basura dentro de la vivienda

En la vivienda se realiza la recoleccion de basura en la cocina y en los bafios

Figura N°4. Esquema de instalacion primer y segundo nivel

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA



1V. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificaciéon

Equipamiento-instalacién

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.
- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“Método de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos solidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia Ginicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacion per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos so6lidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

Caracterizacion de

residuos solidos

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg y
sensibilidad de 1 g

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizo el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periddico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrdénicos
Varios Textiles, cuero, etc.
Desecho de bafios Papel higiénico, pafiales
Desechos orgdnicos | Principalmente desechos de cocina

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.
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V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA | RECICLAJE | TOTALES
Jueves 26 nov 2015 45 50 130 225
VIVIENDA | Sabado 28 nov 2015 32 67 145 244
1 Martes 1 dic 2015 33 183 80 296
TOTALES 110 300 355 765
Numero de personas en la vivienda 2
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.055

1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

VIVIENDA 1
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE

Desechos de cocina 300 0.30 39.79%

Desechos de baiios 110 0.11 14.59%
Papel Periédico 26 0.03 3.45%
Oficina 6 0.01 0.80%

Revista/Publicidad 68 0.07 9.02%

, Delgado 11 0.01 1.46%

Cartén Tetrapack 76 0.08 10.08%
Corrugado 42 0.04 5.57%

Plistico Alta Densidad 57 0.06 7.56%

Baja Densidad 32 0.03 4.24%

Botellas Plasticas PET 9 0.01 1.19%

Metal 0.00 0.00%
Vidrio 0.00 0.00%
Especiales 0.00 0.00%
Varios 17 0.02 2.25%

Total durante 7 dias 754 0.75 100.00%
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V1. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacién o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde
Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacion
Investigacion Investigacion
Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 5.5
EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA

NOMBRE : Juan Luis Valdiviezo

DIRECCION  : Av. De las Américas y calle los Naranjos
N° VIVIENDA :5

COD. PREDIAL: 0702063025000

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

1I. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafos.

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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111. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA

a) Descripcion general

Descripcion Vivienda N°.....
Ubicacién Av. De las Américas y calle los Naranjos
Orientacion Oeste
Superficie construida 107.28 m2

Materialidad

Primer nivel: estructura hormigén armado, paredes de
ladrillo

Entrepiso: losa de hormigén

Estructura techumbre: Hormigoén

Ocupantes de la vivienda

2

b) Datos especificos relacionados a residuos

Sistema de recoleccion

Publico

Dias de recoleccion

Martes, Jueves, Sabado

Hora de recoleccion

Noche

Realiza separacion de residuos

SI

No. de contenedores/ material /area / cubierto o descubierto

3 / plasticos / menos de 1 m2 / cubierto

Forma de entrega a sistema de recoleccion

Deposito comunal

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS

AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA
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¢) Plantas y elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta departamento

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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d) Esquema: lugares en donde se realiza la recoleccion de basura dentro de la vivienda

En la vivienda se realiza la recoleccion de basura en la cocina y en los bafios

1IV. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificacion

Equipamiento-instalacion

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“Método de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.

2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos sélidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS
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ancho.

- Guantes de carnaza.

- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

bolsas con los residuos generados el dia anterior.

almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia Ginicamente se recogen las

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacién per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos solidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

Caracterizacion
residuos solidos

de

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg vy
sensibilidadde 1 g

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizo el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periddico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrénicos
Varios Textiles, cuero, etc.
Desecho de bafios Papel higiénico, pafiales
Desechos orgdnicos | Principalmente desechos de cocina

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.
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V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA | RECICLAJE | TOTALES
Jueves 26 nov 2015 46 355 15 416
VIVIENDA | Sdbado 28 nov 2015 58 410 375 843
1 Martes 1 dic 2015 73 312 982 1367
TOTALES 177 1077 1372 2626
Numero de personas en la vivienda 2
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.188

1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

VIVIENDA 8
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE

Desechos de cocina 1077 1.08 41.22%
Desechos de baiios 177 0.18 6.77%
Papel Periodico 0 0.00 0.00%
Oficina 161 0.16 6.16%
Revista/Publicidad 29 0.03 1.11%
Cartén Delgado 177 0.18 6.77%
Tetrapack 42 0.04 1.61%
Corrugado 0 0.00 0.00%
. Alta Densidad 251 0.25 9.61%
Plastico Baja Densidad 220 0.22 8.42%
Botellas Plisticas PET 121 0.12 4.63%
Metal 78 0.08 2.99%
Vidrio 0 0.00 0.00%
Especiales 0 0.00 0.00%

Varios 280 0.28 10.72%

Total durante 7 dias 2613 2.61 100.00%
PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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V1. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde
Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacion
Investigacion Investigacion
Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 5.6
EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA

NOMBRE : Sra. Nancy Jara

DIRECCION : Calle Carlos Rosas y Av. Altiplano
N° VIVIENDA :6

COD. PREDIAL: 0402038067000

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

1I. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafos.

III. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA

a) Descripcion general

Descripcion Vivienda N° 06
Ubicacion Calle de retorno Carlos Rosas s/n y Av. Altiplano
Orientacion Nor-este referente a la fachada principal
Superficie construida 171.21m2
Primer nivel: estructura de hormigén armado, paredes de
ladrillo
.. Segundo nivel: estructura de hormigén armado, paredes de
Materialidad &t & P
ladrillo
Entrepiso: Acero - Hormigon
Losa planta baja: Hormigén
PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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Estructura cubierta: Metalica

Ocupantes de la vivienda 5

b) Datos especificos relacionados a residuos

Sistema de recoleccion Publico
Dias de recoleccion Lunes, Miércoles, Viernes
Tarde

Hora de recoleccion

) ) ) SI (organicos regala a tercera persona, y fundas celeestes
Realiza separacion de residuos para entregar a EMAC)

No. de contenedores/ material /4rea / cubierto o descubierto | 3 / Plasticos / 1-2 m2 / descubiertos

Forma de entrega a sistema de recoleccion Rejilla propia, exterior de la vivienda

¢) Plantas y elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta primer nivel Figura N°2. Planta segundo nivel

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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Figura N°3. Elevacion Figura N°4. Seccion

d) Esquema experimental de instalacion de equipos de medicién

Figura N°5. Esquema de instalacion primer y segundo nivel

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS
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1V. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificaciéon

Equipamiento-instalacién

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.
- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“M¢étodo de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos solidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia Ginicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacion per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos solidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

Caracterizacion de

residuos solidos

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg vy
sensibilidadde 1 g

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizo el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periddico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrénicos
Varios Textiles, cuero, etc.
Desecho de bafios Papel higiénico, pafiales
Desechos orgdnicos | Principalmente desechos de cocina

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.
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V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS | COCINA |RECICLAJE| TOTALES

Viernes 27 nov 2015 324 2648 461 3433

VIVIENDA 6 Lunes 30 nov 2015 292 2884 940 4116

Miércoles 2 dic 2015 214 3939 419 4572

TOTALES 830 9471 1820 12121
Numero de personas en la vivienda 3

Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.577

1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
VIVIENDA 1
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE
Desechos de cocina 4767 4.77 59.61%
Desechos de baiios 1278 1.28 15.98%
Periédico 0.00 0.00%
Papel
Oficina 282 0.28 3.53%
Revista/Publicidad 10 0.01 0.13%
Delgado 72 0.07 0.90%
Carton
Tetrapack 122 0.12 1.53%
Corrugado 0.00 0.00%
Alta Densidad 492 0.49 6.15%
Plastico

Baja Densidad 249 0.25 3.11%
Botellas Plasticas PET 88 0.09 1.10%
Metal 0.00 0.00%
Vidrio 637 0.64 7.97%
Especiales 0.00 0.00%
Varios 0.00 0.00%

Total durante 7 dias 7997 8.00 100.00%
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VI. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde
Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacién
Investigacion Investigacion
Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 5.7

EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA

NOMBRE : Sra. Martha De la Torre Vega
DIRECCION : Honorato Loyola 3-155

N° VIVIENDA :7

COD. PREDIAL: 0802012001000

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

1I. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafos.
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111. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA.

a) Descripcion general

Descripcion Vivienda N°3
Ubicacion Honorato Loyola 3-155
Orientacién Noreste
Superficie construida 346.78 m2

Materialidad

Primer nivel: Paredes de ladrillo
Segundo nivel: paredes de ladrillo
Entrepiso: Madera

Losa planta baja: Hormigon

Estructura techumbre: Madera

Ocupantes de la vivienda

4

b) Datos especificos relacionados a residuos

Sistema de recoleccion

Publico

Dias de recoleccion

Martes, Jueves, Sabado

Hora de recoleccion

Noche

Realiza separacion de residuos

SI (recicla fundas celestes a la EMAC)

No. de contenedores/ material /area / cubierto o descubierto

3 / plasticos / menos de 1 m2 / cubierto

Forma de entrega a sistema de recoleccion

Rejilla propia, exterior de la vivienda

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS
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¢) Plantas y elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta primer nivel ~ Esc.: 1:200
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Figura N°2. Planta segundo nivel Esc.: 1:200

Elevacion Noreste 1:200
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Elevacion Suroeste 1:200

Elevacion Noroeste 1:200

Elevacion Sureste 1:200

Figura N°3. Elevaciones
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d) Esquema: lugares en donde se realiza la recoleccion de basura dentro de la vivienda

En la vivienda se realiza la recoleccion de basura en la cocina y en los bafos

|
-
Figura N°4. Lugares de recoleccion al interior de la vivienda primer nivel
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1V. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificacion

Equipamiento-instalacion

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.
- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“Método de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razén del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos sélidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultdneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia inicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacion per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos solidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

de

Caracterizacion
residuos solidos

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg vy
sensibilidad de 1 g

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizé el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periddico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrénicos
Varios Textiles, cuero, etc.

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.
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V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA |RECICLAJE | TOTALES
Jueves 26 nov 2015 131 1546 691 2368
VIVIENDA | Sibado 28 nov 2015 158 3557 1551 5266
3 Martes 1 dic 2015 224 2637 2299 5160
TOTALES 513 7740 4541 12794
Numero de personas en la vivienda 4
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.457

1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

VIVIENDA 3
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE
Desechos de cocina 7740 7.74 53.36%
Desechos de bafios 513 0.51 3.54%
Periodico 0 0.00 0.00%
Papel
Oficina 292 0.29 2.01%
Revista/Publicidad 0 0.00 0.00%
Delgado 83 0.08 0.57%
Cartén
Tetrapack 121 0.12 0.83%
Corrugado 343 0.34 2.36%
Alta Densidad 343 0.34 2.36%
Plastico
Baja Densidad 132 0.13 0.91%
Botellas Plasticas PET 168 0.17 1.16%
Metal 54 0.05 0.37%
Vidrio 2273 2.27 15.67%
Especiales 0.00 0.00%
Varios 753 0.75 5.19%
Total durante 7 dias 12815 12.82 100.00%
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V1. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion o admision de humedad.
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ANEXO 8. ESTRATEGIAS DE DISENO PARA RESIDENCIAS UNIFAMILIARES Y MULTIFAMILIARES

Esta seccién de la guia analiza los problemas esenciales que se aplican a todos los tipos de desarrollo y debe considerarse al
disenar los sistemas de gestion de basura y reciclaje.

1. Prestacion de servicios de recoleccion por la municipalidad

- Es imperativo conocer los servicios que la municipalidad provee. Para lograr una mejor gestion, es imperativo consultar
desde el principio los requisitos especificos y las opciones para los servicios de residuos en el area local.

- Riesgos para la salud y la seguridad asociados con la manipulacion y eliminacion de residuos y material reciclado

- Los sistemas y servicios de gestion de residuos deben disefiarse y operarse de manera que se prevenga el riesgo potencial de
lesiones o enfermedades asociadas con la recoleccion, eliminacion o reciclado del material. Esto incluye riesgo para:

m residentes que usan el servicio;

m personal de gestion y limpieza del edificio (si corresponde) que mantiene el servicio;
m ¢l personal de recoleccion que presta el servicio; y

m otras personas involucradas o afectadas por el sistema de gestion de residuos.

- Mientras que otros pueden ser responsables de realizar recolecciones y proporcionar servicios una vez que el desarrollo esta
operativo, el disefiador, desarrollador y operador tiene un papel importante al considerar el impacto potencial del disefio en la
capacidad posterior de otros para realizar recolecciones y proporcionar servicios de manera segura.

- Los métodos y sistemas de recoleccion utilizados para la gestion de desechos en los MUD deben cumplir con las leyes de
seguridad y salud que se tengan en la localidad. Se debe realizar un analisis preliminar de riesgos y peligros durante la fase
de disefio para identificar los riesgos potenciales para la salud y la seguridad asociados con los servicios propuestos y el
disefio del disefio. Esto ayudara a la identificacion temprana de los riesgos, permitiendo asi la modificacion del disefio
propuesto para, preferiblemente, eliminar, minimizar la consecuencia, probabilidad de lesiones humanas o dafios a la
propiedad y el equipo.

2. Acceso de residentes a servicios de basura y reciclaje

- Los sistemas de gestion de residuos proporcionados a diferentes desarrollos pueden variar. En general, sin embargo, cada
desarrollo debe ser provisto de acceso a servicios de basura y reciclaje.

- Dentro de los desarrollos, la eliminacién de basura y materiales reciclables debe ser convenientes para los residentes. Las
instalaciones de reciclaje deben ubicarse adyacente a las instalaciones de basura y nunca separados. Aunque localizados
cerca uno del otro, los contenedores de basura y reciclaje deben mantenerse separados dentro del area de almacenamiento y
no entremezclada.

- Los sistemas proporcionados deben ser practicos, simples de usar y tan intuitivos como sea posible para maximizar el
reciclaje y minimizar la contaminaciéon. Los métodos sugeridos para fomentar el reciclaje y minimizar la contaminacion
incluyen: Proporcionar espacio de almacenamiento adecuado dentro de cada unidad de vivienda para el almacenamiento
temporal de al menos dos dias valor de reciclaje.

- Proporcionar contenedores a los residentes que se pueden almacenar dentro de las viviendas y se utilizan para transportar
materiales reciclables de la vivienda en el area de almacenamiento o el punto de eliminacién de reciclables.

- Mostrar carteles en areas publicas del edificio que identifiquen claramente los contenedores de basura y reciclaje y las areas
de almacenamiento. Los letreros deben proporcionar instrucciones sobre como usar las instalaciones de basura y reciclaje,
incluyendo la identificacion de qué se debe reciclar y que no.

3. Contenedores y contenedores

- Toda la basura, el reciclaje y los productos organicos de jardin generados por un desarrollo deben almacenarse en el lugar
apropiado.

- Contenedores de basura o contenedores con tapas permanentes y bien ajustadas.

- Los contenedores y contenedores de basura utilizados deben cumplir con la Norma NTE INEN 2841. Contenedores de basura
que necesitan mas capacidad debe disefiarse para adecuarse a la seguridad y otros requisitos.

4. Equipo de manejo de desechos
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El equipo de manejo de desechos, incluidos los rampas y compactadores, debe cumplir con el disefio pertinente y estandares
de seguridad.

5. Almacenamiento

Espacio de almacenamiento

Dentro de las viviendas se debe considerar la posibilidad de proporcionar suficiente espacio dentro de la cocina u otra
ubicacion conveniente. En cada unidad de vivienda para el almacenamiento provisional de al menos dos dias de basura y
reciclaje.

El espacio dentro de las unidades de vivienda debe permitir el almacenamiento por separado de materiales reciclables.
Idealmente también se debe asignar suficiente espacio para la segregacion de alimentos organicos en un contenedor de
residuos separado.

Los espacios de almacenamiento deberan ser disefiados con tasas de generacion de basura provistas por el municipio
preferiblemente o por estudios realizados en la comunidad.

Areas de almacenamiento de contenedores

Cualesquiera que sean los arreglos especificos, el disefio del edificio necesita incorporar suficiente espacio dentro de la
propiedad: espacio para almacenar, en recipientes o contenedores separados, el volumen de basura y reciclaje (y organicos de
jardin) que probablemente se generara en el desarrollo durante el periodo entre colecciones. También deberia ser espacio
permitido para sefiales y materiales educativos para estar ubicado junto a contenedores y equipos.

Para evaluar los requisitos de almacenamiento, se deben considerar las tasas de generacion el equipo de almacenamiento que
se utilizard y el tipo de servicio ofrecido. Es esencial proporcionar un area adecuada para permitir que los contenedores de
basura, reciclaje y organicos se mantengan separados dentro del 4rea de almacenamiento y no mezclados, Sin embargo, las
areas de almacenamiento de contenedores que son demasiado grandes pueden alentar el vertido de articulos voluminosos.

El area de almacenamiento debe estar disefiada para facilitar el acceso y la maniobra de los contenedores para permitir una
facil limpieza de la zona de almacenamiento. También se debe tener en cuenta el acceso para los requisitos de mantenimiento
y servicio. Es indeseable para localizar otros servicios y dispositivos, como tableros de contadores eléctricos, medidores de
gas o conductos, en areas de almacenamiento de basura, ya que pueden dafiarse durante la recoleccion o limpieza.

La mayor dificultad para calcular la asignacion de espacio es predecir el servicio de recoleccion que tendra que ser atendido
en el futuro. Los requisitos del servicio deben considerar el servicio de recoleccion, pero un poco de flexibilidad debe
permitirse en el disefio del edificio para el futuro. Ejemplos de como se puede incorporar flexibilidad en disefio de edificios
incluyen: Identificar ubicaciones adecuadas para el almacenamiento de desechos y puntos de recoleccion que permitan el
futuro en el sitio recoleccion si es necesario.

Mantener las areas de almacenamiento de residuos libres de obstaculos potenciales que podrian afectar la capacidad de
modificar los tamafios de contenedores existentes. Por ejemplo, en areas de contenedores comunales se debe evitar el uso de
estructuras fijas para separar contenedores individuales, ya que los tamafios y / o configuraciones de los contenedores pueden
cambiar.

Disefar caminos de acceso y puertas que superen los requisitos minimos de ancho para permitir posibles

cambios futuros en el tamafio de los contenedores. Por ejemplo, la instalaciéon de puertas dobles en un area de basura
comunitaria permitiria el movimiento facil de contenedores.

Dimensionar areas de almacenamiento comunales para permitir un aumento potencial en la generacion de desechos.

Ubicacion de almacenamiento

Las instalaciones de almacenamiento de basura y reciclaje deben ubicarse en posiciones que:

Permita un acceso facil, directo y conveniente para los usuarios de la instalacion.

Permita la transferencia facil de contenedores al punto de recoleccion si se requiere la reubicacion de contenedores.

Permita un acceso facil, directo y conveniente para los proveedores de servicios de recoleccion.

Estan bien seleccionados y no reducen el servicio.

Son seguros y proporcionan proteccion contra el vandalismo potencial.

Identificar la mejor ubicacién para areas de almacenamiento compartidas comunales puede ser dificil. La ubicacion de las
areas de almacenamiento de residuos es un equilibrio entre la comodidad para los residentes, el espacio, el acceso, el ruido, la
seguridad, los requisitos de planificacion y la arquitectura integracion. Se deben considerar los siguientes puntos al decidir
donde ubicar la basura y el reciclaje areas de almacenamiento:

Medida a tomar Porque

La ubicacion de los contenedores | Es mas probable que los residentes utilicen contenedores convenientemente ubicados.
deberia ser conveniente para los
residentes

P
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Los contenedores deben estar en un
alto area de trafico peatonal

La ubicaciéon de los contenedores en una zona peatonal de alto transito fomenta el buen mantenimiento, ya que los
contenedores son visibles para un gran nimero de personas. Aumenta la facilidad de acceso y conveniencia para los
residentes ya que la eliminacién de basura y materiales reciclables puede ocurrir como parte de la rutina diaria de
caminar al buzén o entrar el area de estacionamiento.

Los contenedores ubicados en un area poco frecuentada de la propiedad tienden a atraer volcada basura y alentar las
malas précticas.

Donde la coleccion de contenedores
es de la acera, el almacenamiento de
residuos las areas deben estar tan
cerca de la acera como sea posible

El movimiento manual de los contenedores desde las areas de almacenamiento al punto de recoleccion debe ser
minimizado donde sea posible para reducir riesgos potenciales de salud y seguridad. Una bien ubicada el area de
almacenamiento reduce el tiempo requerido para sacar los contenedores para la recoleccion y llevar de nuevo.

Las areas de almacenamiento deben
estar fuera de la vista o bien
proyectado desde la calle

Las areas de almacenamiento de contenedores no deberian afectar la estética del desarrollo y debe mezclarse con los
edificios y el paisaje circundantes. Ubicar las areas de almacenamiento fuera de la vista desde la carretera también
mejora la seguridad. Almacenamiento de basura las areas que estan demasiado cerca de la calle pueden estar sujetas a

actos de vandalismo.
La ubicacion de los puntos de recogida lejos de los residentes reducira el impacto de ruido durante el uso del
contenedor y la recoleccion de residuos. También evitara el impacto de olor al ubicarse a una distancia considerada.

Las areas de almacenamiento deben
ubicarse a una distancia apropiada de
las viviendas

Dimensiones de contenedores

Se anotan ejemplos de contenedores, no son los inicos que existen en el mercado, deben ser regulados por la norma NTE INEN 2841

Contenedores de dos ruedas

Capacidad | H (mm) |D (mm) W (mm)
180-I. 1080 725 485
240-, 1085 730 570
360-I. 1090 850 620
Capacidad | H (mm) D (mm) (W (mm)
660-I. 1310 720 1250
1100-I. 1370 980 1250
1280-I. 1430 985 1260 ———
Ejemplo de contenedores comunales
, w D
i s e .
Capacidad | Hmm) | D (mm) (W (mm) 1
720-. | 1410 | 770 [1020 T
940-I. 1500 970 1020 H I
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6. Punto de recogida

Ubicacion del punto de recoleccion de basuras y reciclaje

Se debe considerar la identificacion de un punto de recoleccion de residuos adecuado. Discutir coleccion requisitos con el consejo.
Requerimientos generales

Los puntos de recoleccion, cuando sea posible, no deben ubicarse:

= cerca de las intersecciones;

= cerca de redondeles;

* alo largo de vias arteriales;

=  en vias estrechos;

= cerca de posibles obstaculos, incluidos arboles, edificios que sobresalen y lineas eléctricas aéreas;
= donde representan un peligro para el trafico

= donde no represente un peligro para transetnte o residentes.

Area de recoleccion

- Cuando se debe mover los contendores al lugar de recoleccion alguien debe ser identificado como responsable de mover los
contenedores desde el area de almacenamiento hasta el area para la recoleccion.

- Los operadores de recoleccion recogeran los contenedores del area en el momento de la recoleccion y devolverlos a esta area
después de la recoleccion. El responsable asignado de mover los contenedores vacios hacia atrds desde el area de
presentacion a la ubicacion de almacenamiento normal, estas zonas deben ubicarse deben ubicarse lo mas cerca posible del
punto de recoleccion.

7. Compostaje

- Se podria proporcionar espacio para compostaje por cada una unidad residencial o un espacio para compost para residentes
de un complejo residencial.

- Lasunidades de compost sugeridas se pueden ubicar en el balcon, por ejemplo.

- Siel complejo residencial tiene un area de jardin, se podria asignar un espacio para una unidad de compost comunal o granja
de lombrices.
Sin embargo, los arreglos de compostaje comunitario indica que esta opcion solo debe considerarse donde hay un cuidador o
jardinero capaz de administrar la unidad de compost.

- Las areas de compostaje comunal, se deben ubicar teniendo en cuenta:
Visibilidad y accesibilidad del area de compostaje. La ubicacion en un area facilmente accesible y visible puede aumentar el
conocimiento de la existencia del mismo y la necesidad de mantener el area bien mantenida.
La ubicacion de las viviendas (in situ y en propiedades adyacentes). Debe considerar su potencial para generar olores y
asegurar que cualquier escorrentia potencial esté lejos de los puntos de drenaje de las viviendas.

A continuacién, se indican medidas indicativas de algunos sistemas de compostaje. Fuente: (Department of Environment and
Climate Change NSW, 2008)
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Compostaje: lombricultura

material de cobertura, ej. aserrin Requerimeinto de espacio para una
instalacion de compostaje para una
residencia promedio:

Las lombrices son
colocadas en la

. ] Altura 300 mm. por nivel
bandeja superior

Ancho 600 mm.
Longitud 900 mm.

Los residuos se
convierten en
desechos de
gusanos

Existen muchos ejemplos de compostaje
con lombricultura. Las dimensiones son
solo indicativas.

bandeja de recoleccidén

Contenedores de compostaje y compostaje por "monton"

El area necesaria para un compostaje en el suelo es de
1000mm x 1000 mm.

Una variedad de contenedores de compostaje existen en la
actualidad. Las dimensiones anotadas son solo indicativas.

8. Ruido

- Las principales fuentes de ruido asociadas a los residuos domésticos coleccion se asocian a la disposicion de vidrio en contenedores,
o en vehiculos y alarmas en vehiculos de recoleccion.

- Mejores principios de practica que deberian ser incorporados para reducir el ruido incluyen:

- Ubicar las bahias de los contenedores y los puntos de recogida lo suficientemente lejos de los residentes como para reducir el
impacto del ruido durante recoleccion de residuos.

- Eliminando la necesidad de que los vehiculos de recoleccion tengan que realizar actividades de retroceso.

- Cuando se usan ductos verticales, si se usan, deben estar bien aislados para evitar ruidos que afecten a las unidades vecinas. El ruido
asociado con los residuos que caen por la parte inferior de la tolva y con los compactadores también puede ser problematico y debe
ser tratado.

- Seleccione los materiales de revestimiento adecuados que ayudaran a minimizar el ruido en las vias y entradas de vehiculos que

tendré que ser rodado.
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9. Olor e higiene

- Los problemas de olor se pueden minimizar teniendo areas de almacenamiento de desechos bien ventiladas.
Para las areas de almacenamiento y servicio cerradas, el aire que fluye desde las areas de almacenamiento provisionales y las salas
centrales de basura no deberia salir cerca de las viviendas. Las aberturas de ventilacion deben tener proteccion contra insectos lo mas
cerca posible del techo y del piso, pero lejos de las ventanas de las viviendas.

- Si se utiliza un sistema de ventilacion o aire acondicionado (para areas de almacenamiento cerradas):

- Los residuos no sellados en contenedores atraen a los insectos

- No permita que los contenedores se abran por mucho tiempo periodos de tiempo.

- Mantener la recoleccion de residuos y 4reas de almacenamiento libres de basura y desechos vertidos.

- Las areas de almacenamiento de contenedores comunales deben ser faciles de limpiar, con acceso a un grifo y una manguera y tener
drenajes.

- Para mantener la higiene: Se debe asignar a personas el mantener limpias las areas comunes; y lavar con regularidad los pisos y las
paredes de los compartimientos de basura.

10. Visual

- Todas las instalaciones para el manejo de desechos (incluidas las areas de almacenamiento) deben estar adecuadamente apantalladas,
no ser facilmente visibles desde cualquier lugar publico y debe mezclarse con el desarrollo.

- Un area de almacenamiento de basura pobremente disefiada y mal ubicada puede perjudicar el desarrollo general y alentar mal uso
de las instalaciones proporcionadas y afecta los resultados de reciclaje.

- Recuerde tener en cuenta los requisitos que exige la municipalidad para el disefio y la colocacion de las instalaciones de acuerdo con
las ordenanzas y leyes locales.

Fuente: (Adept, 2010)

11. Seguridad

- En la medida de lo posible, el disefio de las areas de almacenamiento de desechos deberia permitir un facil acceso para los
residentes, pero no para los no residentes.

- Una opcidn es garantizar que el almacenamiento del contenedor no se vea desde las vias.

- Las areas de compartimiento comunal, si se usan, deben estar suficientemente abiertas y bien iluminadas para permitir su uso
después del anochecer.

- Todas los espacios de almacenamiento, reciclaje y las areas de almacenamiento deben disefarse para cumplir con codigos y leyes
locales con especial atencion a las disposiciones de prevencion de incendios.
También estas pantallas pueden proteger el equipo del robo y el vandalismo.

12. Seiiales y educacion

- La educacion continua, es uno de los més importantes factores para alentar a los residentes a continuar utilizando servicios y
sistemas segun lo planeado originalmente.

- La importancia de los letreros y la educacion: informar a los residentes por qué es importante reciclar (crear conciencia y la
importancia percibida de la recuperacion de recursos y el medio ambiente), y en segundo lugar para proporcionar instrucciones
claras sobre como reciclar usando los servicios provistos. Ambos factores influyen en la actitud de las personas hacia el reciclaje.

- Asegurar que la educacién sea 'continua' pues los residentes pueden cambiar con el transcurso del tiempo y el cambio de servicios o
ubicacion de zonas de almacenaje.

- Etiquete de forma clara y correcta todos los recipientes de basura y reciclaje. Asegirese de areas de almacenamiento de residuos
comunales estan bien sefializados, con carteles que instruyen a los residentes sobre la correcta separacion de basura, reciclaje y
productos organicos.

- También identifique claramente cualquier peligro o posible peligro asociado con las instalaciones de desechos, incluidos los del uso
de cualquier equipo de manejo de desechos.

Se recomienda que también muestre informacion en areas comunales que identifique a quién contactar para encontrar mas sobre el
reciclaje y/u otros servicios.
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Fuente: (Department of Environment and Climate Change NSW, 2008)
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ANEXO 9. DOCUMENTO PARA CAMPANAS INFORMATIVAS REALIZADOS POR LA EMAC. EP.
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