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Es necesario, para ermpezor el disefio de  cudlquier
edificacion, fener como sustento los obros que se han
redlizado anteriormente 'y poder determinar de  ellas
diferentes soluciones arquifectonicas que seon favorables
en dichos proyectos y que perrmifon dor una mMmejor

solucion @ un nuevo disero.

Para definir las estrategios que se usaran para el disefo
de los estaciones de bomberos se ha redlizado la ob-
servacion y andlisis del espacio construido que evidencie
lo existencia de ospectos relevantes de los cudles se

obtengon criterios.

Los diferentes esfrafegicas arquifectonicas se exiraen en
de

cuarteles bormberiles de la ciudad de Cuenca, de cada

base d analisis redlizado en el estodo actual los
uno de los casos de estudio, asi commo de las normao-
tivas onalizados previamente. Se redliza una busgueda
de las soluciones cplicodas en las cbras en funcion de
lo matericlidad, el uso de los espacios, el enforno y el
confexto en el que estd ermplazada la dbra, los tecnicas

que se ullizon y su estructura.

4.1 ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS

Introduccion.

Hoy que tomar en cuenta el punto de visfa gue fiene
cada arquitecto al disefar el equiparmiento y la posfu-
ra gue fornan frenfe a cudlquier crcunstancia que se

pueda presentar.

La especificacion de estrategios orquitectonicas de disero
srve para readlizor nuevas propuestas y optar por distin-
fos respuestos a fravés de sustento tedrico experimen-
fodo, ademas, de fener un mayor control del proyecto
al conocer mds herromientas con los que se puede

trabajor y asi generor menos limitaciones.

Para comenzar el disefio es necesario conocer cudles
son las boses desde los que portimos, primero cono-
ciendo el lugar para posteriormente redlizar la oplice-
cion de cada una de los estrategios. No es obligatorio
el uso de tfodas los estrategias arquitectonicas ya que en
lo redlizacion de un proyecto intervienen varios factores
gue pueden hacer factible su utiizacion, sn ernbaorgo,
seria optirmo usar gron paorte de los esfrategias definidas
ya que asi se asegura un espacio de mejor calidod y

mejores resultodos.
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Estrafegias vidles y de accesos.

Via privada
pora occeso.

Fig 128 Esquerma de Esfrategios NO1T y NO2. (Autoras, 2019) Fig 129 Esquerna de Estrategia NO3: Accesos diferenciados. (Autoras, 2019)
e Estrategia N°O1: Bl predio debe contar con conexiones a diferentes vios de
manera que la atencion a emergencias sea drrecta orienfados hacia la via princpal
[ ] Esfrqtegio N002: Gemeror una V\’O pr"vodo O uNna plgfoformg de mgmiobrgs L4 EStrGtegiG Noo3: leereﬁC\OF de manera evideﬂfe |OS Accesos fOﬁfO peOfOﬁO|eS
para acceso de los vehiculos de emergencia de manera que los mismos gueden como vehiculares.
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Fig 130: Esquerna de estrategia NO4. (Autoras, 2019)

° Estrategiq N°04: Diferenciocion de espacios a partir de la dlfura piso-cielo

raso para caracterizar espodos OpeI"OhVOSA

.. Aparcamiento.

Estrofegias de caracterizacion de espocios.
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Fig 131 Esquerna de estrategia NOS. (Autoras, 2019)

..Piso_Permecble.

utlizoda, es decir, que esfa permita diferenciar los areas funcionales.

o Estrotegia N°05: Caracterizacion de espacios a fravés de la materialidad

Propuesta Arguitectonica . . . . . m I



Estrategia de sisterna constructivo.

Modulacion. & I[

Fig. 182 Esquema de estrafegia NO6. (Autoras, 2019)

Fig. 183 Esquerna de esfrategia N'O6. (Autoras, 2019)

e Estrategia N°06: Hl dserfio de los espacios se debe reclzar a parfir de rnodu- constructivo que permita futuras ompliociones de acuerdo a los necesidades que

lacion con la finalidad de facilfor la ejecucion del proyecto. Ademas, un sistema se presenten posbiitando progresividad 'y versatiidod
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Estrategias de espacios exteriores.
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Fig. 134 Esquerna de esfrategia NOT. (Autores, 2019) Fig. 185 Esquema de estrategio NO8. (Autoras, 2019)
e Estrategia N°07: Seleccion de vegetacion endémica que no requiera de e Estrategia N°08: Incorporacion de carmnpos exteriores para  enfrenarmiento y
rnontenimiento  constonte., rmantenimiento de equipos.
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Estrafegia de diferenciacion funcional.

Zona de descanso del persondl.

Area de Servicios.

Area Adminisirafiva, separada
del area residencial.

Cuarfo de maquinds.

Area Administrative.
Fig. 186 Esquema de estrategios NO9 y N0 (Autoras, 2019)
° Estrategia N°10: Diseriar el érea administrativa independiente del drea res-

° Estro’regiq N°09: Distribucion espacial marcoda de las distintos areas funciondles:
dencial.

residencial, administrafiva, servicios, cuarfo de maguinas, efc.

I 114 Elizabeth Cevallos | Gabriela Pérez



Universidod de Cuenca

Estrotegia de diferenciacion funcional.

(0]

AFGO

compartida.

privado.
publico.

Estacionamiento
Estacionamiento

Personal permanente N m
8o~
{ O
o’
Voluntarios. ;'. ’) .,
3

Fig. 1B7: Esquerma de estrategios N1 (Autoras, 2019) Fig. 188 Esguerna de esfrategios N2 (Autoros, 2019)
® Estrategia N°11: Independizar la zona residencial de los voluntarios y el persondl e Estrategia N°12: Diferencior el estacionamiento de vistos del aparcamiento de
permanente pora brindar mayor  privacidad. vehiculos de emergencio.
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Estrafegias de conexiones de espacios
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Fig. 139: Esquema de estrategia N30 (Autoras, 2019) Fig. 10: Esquerna de estrategio N32. (Auforas, 2019)
e Estrategia N°13.1: Generar conexion drecfa enfre el esfacionamiento para ® Estrategia N°13.2: Esidblecer relocion inmediafa enfre la zona residencial vy
los vehiculos de emergencia y el drea destinada para el rmontenimiento de  los el cuarfo de maguinos con el objefivo de permitir un desarrollo eficiente en las
rISNNOS. actividades previos a la afencion de emnergencios.
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Estrofegias de conexiones de espacios.

Fig. 141 Esquema de estrafegia N33, (Autoras, 2019) Fig. 142: Esquema de estrafegia N34, (Autoras, 2019)

e Estrategia N°13.3: Crear un vinculo enfre el oparcamiento de los vehiculos e Estrategia N°13.4: Coneclor lo lavanderia con el estacionamiento de vehiculos
de emergencia y el cuarfo de equipos de proteccion para acceso direcfo a estos de respuesta pora desinfectar los equipos de proteccion despues de atender una
anfe el llomado de emergencics. ernergencio.
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Estrafegias de conexiones de espacios
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Fig. 143 Esquerna de estrategia N35 (Autoros, 2019) Fig. 144 Esquerna de esfratega N34 (Autoras, 2019)

e Estrategia N°13.5: Uoicacion esfrategica de fanques de aire, area configua d

° Estrategio N°13.6: Establecer conexion drrecta enfre el espacio desfinado para
estacionarniento.

dmacenomiento de suministros y el oparcamienfo de vehiculos de emergencia

I TI8  Hizabeth Cevollos | Gabriela Perez



Estrofegias de conexiones de espacios.
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Fig. 145 Esquema de estrafegia N7 (Autoras, 2019)

Fig. 146 Esquema de estrategia N4 (Autores, 2019)

° Estrategia N°13.7: Establecer vinculo drecto entre el area administrativa y la

° Estrotegia N°14: Incorporar central de comunicaciones en cada estacion con
scla de prevencion.

el objetivo de que el tiempo de tronsferencia sea cero.
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Estrafegias de  instalaciones

Sisterna de evacuacion de gaoses.

e Estrategia N°15: Incorporar sisterna de evacuacion de gases foxicos ernifidos
por los vehiculos de emergencia
e Estrategia N°16: Itegrar ssferna de drenaje en el cuarfo de maquinas re-

querido durante el aseo de vehiculos.

Sistera electrico de emergencia. &

Fig. 147 Esquema de estrategias N5, N6, N7y N8 (Autoros, 2019)

que la estacion pueda servir o la sociedad durante cofastrofes.
e Estrategia N°18: Prever insiclaciones eleciricas especiales para cargos de ve-

hiculos de emergencia.

e Estrategia N°17: Instalor sisferna elécirico de emergencia con el objefivo de

I 180  Hizabeth Cevallos | Gabriela Perez
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menor.

Herromienta

Fig148: Esquema de estrategia N19. (Autoras, 2019)

e Estrategia N°19: Incorporar caslleros para equipos de profeccion que permitan

ventlocion, odemads, prever espacio para acceder a estos y drea de transicion
junto a los mismnos.

Indurnentario.

Fig. 149: Esquema de estrategia N20. (Autoras, 2019)

Estrategios de  rmobiliorio

® Estrategia N°20: Colocar mobiliorio fijo con rmedidos adecuadas de rnanera

que permita clmacenar equipaje de uso personal.

Propuesta Arguitectonica . . . . . 181




Resumen de estrafegias

Casos de estudio N1 N2, N3
Tobla 20: Resumen de estrategios de disero. (Autoras, 2019)

para el mantenimiento de los mismos.

¢ 01 @ - B predo debe contar con conexiones a dferentes vias de manera que la atencion a emergencios sea directa : © Casos de estudio N N2y N3,
@ : 02 - Gereror una via privada o patio de rmanicbras pora acceso de los vehiculos de emergencia de monera - Caso de estudio N7, N2 v N3
ROR : : Y
© B . .
= K ¢ gue los mismos queden orientados hacia la via principol :
¢ 03 ¢ - Diferencior de monera evidente los accesos fonfo peatondles como  vehiculares. ¢+ Casos de esfudio N1 N2 y N3
g - .+ Coracterizacion de los espacios a fraves de lao materiolidad Uliizoda, es decir, que esfa permita diferencior ¢ - Coso de esfudio N1
0 . . . :
9 ¢ los areas funciondles. :
Q N ) S ) ) ) ) . ) o .
& ¢ 05 ¢ - Diferenciacion de espacios a partir de la dltura piso-cielo raso. ¢+ Casos de estudo N1y N2
.......;......;..........................................................................................................................;...........................y......................
o . . L~ . . . ) . . . . L .
= | ¢ - b disefo de los espacios se debe redlizor a partr de modulacion con la findlidad de foclitor la ejecucion :
o 3 . . ) .
- K 06 % gel proyecto. Ademas, un sisferna constructivo que permita futuras arnpliaciones de acuerdo a las necesidades ¢ © Caso de esfudio N2.
c e : .
S : : o - N :
S : . que se presenten posbilfondo progresividod y versatilidad. :
.....a.:-.o...:a..-.o....a..-.o....a..-.o....a..-.o....a..-.o....a..-.o....a..-.o....a..-.o....a..-.o....a..--o....a..--o....a..--o....a.!--o....a..-.o....a..-.o....a..-.o....a..-.o....ao
(%]
8 90 3 . ) . . ! o :
§ 5 : 07 ¢ - Seleccion de vegefacion endémica que no requiera de manfenimiento consfante. *+ Norrma Venezolono.
(O ° L . . . . . .
R N : 08 : * Incorporacion de camnpos exteriores para enfrenomiento y rmontenimiento de  equipos. - Estaciones existenfes. Caso de esfudio N3
90000000 0000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000OCCRRINIOGIOIOIIGDL
: 09 ¢ - Distribucion espacial morcada de los distintas areas funciondles: residencial, administrativa, servicios, cuarfo de :* Cosos de esfudio N1, N2y NG,
N N N . . N . . ~ B . .
° ¢ Mmagquinas. . Guia de dsero United faclities Criteria.
6 10 - Dsefor area odministrafiva independiente del drea residencial. <+ Casos de estudio N1, N2 - Norrna Chilena.
O . ° .
é ¢ M ¢ Dividr lo zona residencial de los voluntarios y el persond permaonente para brindar mayor  privacidad. .+ Caso de estudio N2, N3-Norma Venezolona.
: - Diferenciar el estacionamiento de vistas del aparcamiento de vehiculos de emergencia. ¢+ Cuio de dsefio Unifed faclities Criteria.
$1301: - Generor conexion directa enfre el esfocionarniento para los vehiculos de emergencia y el drea desfinoda: © Guia de disefo United faciities Criterio.
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Univers

27302% - Establecer relacion inmediata enfre la zona residencial y el cuarto de maaguinos con el objetivo de permitir Estaciones existentesl. Guia de disefio United
: un desarrollo eficiente en las actividades previos a la afencion a emergencics. ¢ facilies Criteria. Caso de esfudio N3,
§W3AO3§ * Crear un vinculo entfre el aparcamiento de los vehiculos de emergencia y el cuorfo de equipos de pro*ec-g' Esfaciones  existentes. Caso de estudio N3,
" cion para acceso drecto a estos ante el llomado de emergencia
% :BO4: - Conectar la lavanderio con el estacionarmiento de vehiculos de respuesta para desinfectar los equipos de & * Esfociones exisfentes.
é profeccion después de atender una emergencia.
O < BO5 1 - Ubicacion estratégica de fonques de dire, drea configua dl estacionarniento. - Guia de dsero United facilfies Criteria.
gBOég * Almacenomiento de suministros - conexion o estacionariento. Esfaciones existentes.
:BOT % - Conexion area adminisirativa con sdla de prevencion. + NFPA 110,
14 " Incorporar central de comunicaciones en cada esfacion con el objefivo de que el fiempo de tronsferencia Estaciones exisfentes. Caso de estudio N3
i 15 &+ Ihcorporar sisterna de evacuacion de gases foxicos emitidos por los vehiculos de emergencia : - Esfaciones  exisfentes.
% 16 " Infegrar sstema de drenaje en el cuarfo de maquinas requerido durante el aseo de vehiculos. Estondarizacion Nacional de Bormberos  de
6 + 11 ¢ Insfdar sisterna eléctrico de emergencia con el objefivo de que la esfocion pueda servir a la sociedad du-: Chile.
:2 ronte cafastrofes.
¢ B i Prever instalociones electricos especicles para cargas de vehiculos de emergencia - Guia de dsefio United facilties Criferia
¢ 19 1 Incorporar caslleros para equipos de profeccion que permnitan ventiacion, adernds, prever espacio para ac-: + Norma Venezolona
ceder a eslos y drea de fransicion junfo a los mismos.
¢ 20 - Colocar mobiliario fijo con rmedidas adecuados de rmanera que permita dlmocenar equipaje de so persondl. &+ Estaciones existentes.

o)
g Mobilicrio

N

Resumen de estrategios de disero. (Autoras, 2019)
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4.2 ANTEPROYECTO

421 Determinaciones de  implontacion

00000000,
... ®e

Previo a la propuesta del anteproyecto de los Estaciones
de Bomberos, es necesario determinar dos programas
arquifectonicos  distinfos  debido o que los sectores en
donde se proyectan los esfaciones poseen densidades
poblocioncles diferentes, se realza un ondlisis con  los
datos oficidles del NEC (censo del 2010), obteniendo
densidad reta y con la proyeccion propuesta en el
PUCS se determina densidad bruta. A continuacion, se
muesfran los porcentajes de terriforio con los densido-

des proyectodas y el numero de hdbitantes respectivos.

ecccoe
eecccece

.
©0000000000000P0000000000000000000000000,00000000000000000000

50 hoblha  4687%

evocoe,
. Cea,

01 §8O hoblha  42.08% 81041 Hobitontes
100 hoblha 523% :
: 80 hoblha| 2209%
oo oo el : 99547 Habilarfes " @ 58 - 407hab/ha '
; ’|OO hOb/hO 65,53/) ; 13 . 102 _ /]58 hOb/hO ‘ . ¢ ‘,loo hob/hg
Tobla 220 Mapa de densidades NEC 2010. (Autoras, 2019) &1 - 102 hoblha 80 hablha
De acuerdo a los dafos dbtenidos se defermina que el 27 - 61 hab/ha 50 hab/ha
drea de cobertura del predio N2 requiere un progra- 3 -27 hddlha Fig 15t Proyeccion de densidodes. (Plon de uso y gestion de
ma mas amplio ya que posee mayor densidad Fig. 150: Mapa de densidades INEC 2070. (Autoras, 209) suelos pora el canfon Cuenca, 2019)
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422 Programa arguitectonico N7

Para los propuestas de disefio de los dos Esfaciones de  rito Cuerpo de Bormberos Voluntarios de Cuenca en el Esfe programa se divide en fres zonas importontes
Bormberos en lo ciudad de Cuenca se porfe de un cudl se considera duplicor el personal fijo aoctucl debido  donde se incluye circulacion y dreas verdes.

programa arquitectonico proporcionado por el Beneme- o los necesidades que la ciudad presenta.

PROCGRAMA N1

Cuorto de maguinas Zona Administrativa : Zona Residencial Area (M)

Es’fooonomen’ro vehiculos de ermergencia 0 : - Recepcion 3? OO ¢+ Hobitaciones voluntarios (6 camas) 392,60
* Ambulancia / Vehiculo de rescate, ¢+ Oficina N7 29,00 ¢ - Hobifaciones horbres (4 camas) 2900

) Primera respuesta, Abastecimiento ¢+ Sola stuacional 2100 : + Hobitaciones mujeres (4 carnas) 3190

" Area de rmontenimiento 7130 : - Solo de sesiones 2450 ¢ - Bofo hombres 4120
* Area de desinfeccion de equipos 800 : - Sdla de prevencion 9600 : - Bafo mujeres 33,30
+ Cuartfo de aseo 600 : - Cuarfo de telecomunicaciones 14,00 : - Cocina 3150
* Almacenomiento de mangueras 1B00 & - Aules para capacifaciones 169,00 - Cormnedor 30,30
* Almacenomiento de material menor 100 & - Servicios higienicos hornbres 2500 - Sdla de entrefenimiento 29,10
* Almacenamiento de insumos mMédicos 1000 : - Servicios higienicos mujeres 2500 - Sda de estudio 30,00
* Alracenamiento de equipos de  protfeccion 14,00 ¢ - Cofeteria 7400 - Girnnasio 4700
* Alracenamiento de fanques de aire 800 : - Crculacion zona adrinistrativa 6000 : - Sdla felevision 30,00
* Cuorto mecanico 1500 ¢ - Crculacion vertical 1870 : - Lavenderia 1230
- Casilleros 1500 : : * Despensa 850
» Generador  electrico 500 : ¢+ Circulacion zona residencial 82,00
* Esfacionamiento de  visitas 12500 : ¢+ Circulacion vertical 18,70

AREA TOTAL I rieifsio]

Tabla 23: Programa arguitectonico N1 (Autoras, 2019)
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423 Programa arguitectonico N2

Del mismno modo se emmpleon los diferentes normativas
ondlizadas  previomente para lograr el correcto funcio-

narmiento de los estaciones.

Siendo estos, los mismos programas con  variociones
en lo copacidod prevista y en el dsefio de cierfos

espacios cormo: el numero de hobitaciones, vehiculos

de emergencia, oficinas y copacidod de dreas verdes

en el lote a infervenr.

PROGRAMA N2

L Cuaro de magunas ____JArea (8

Zona Administrativa

Zona Residencial Area (m?)

Es’fooomomen’fo vehiculos de ernergencia 540,00 : - Recepcion 3700 : - Hobitociones voluntarios (8 carnas) 52,00
* Ambulancia / Vehiculo de rescate, ¢+ Oficina N7 2980 ¢ - Habitaciones hombres (6 carnas) 39,00

Primera respuesta, Abastecimiento, ¢+ Sola stuacional 2950 : - Hdbitaciones mujeres (4 comnos) 2950

, Avonzada / Carro escalera : - Sda de sesiones 3750 - Bofo hombres 3300

© Area de moantenimiento 13000 : - Sdla de prevencion 9800 : - Bofo mujeres 2500
* Area de desnfeccion de equipos BO0 . Clarto de telecomunicaciones 24,00 : - Cocina 2150
* Cuarfo de aseo 6001 . AUjs para capacifaciones 166,50 -+ Cornedor 2370
* Alrnacenamiento de mangueras 700 ¢ . Servicios higienicos hombres 2350 : - Sdla de entrefenimiento 3700
* Alracenamiento de material menor 1003 . Servicios higienicos mujeres 2300 : - Sola de estudio 3000
- Alracencmiento de insumos Médicos 700 P . Cofeferia 3650 * - Sola de esfar 1970
* Almacenomiento de equipos de proteccion 25 . 540 de espera 3600 * - Girmnasio 41,40
* Almacenomiento de fongues de aire 2500 ¢ - Circulocion zona adrministrativa 7480 - Sala television 36,00
- Cuarfo mecanico 1800 : - Circulacion vertical 3400 : - Lavonderia 14,00
- Caslleros 2400 : : - Despensa 850
- Generador eléctrico 13,00 - Terrazos 9200
* Circulocion inferna 17,00 ¢+ Circulocion zona residencial 107,20
- Estacionomiento de  visitas 230,25 - .+ Circulacion vertical 34,00

AREA TOTAL | 22280]

Tobla 24 Progroma orauifectonico N2, (Autoras, 2019)
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424 Diograma de Flujos
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Fig 152 Diograma de flujos de Estoaciones de Bornberos para lo cudad de Cuenca (Autoras, 2019)
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4.3 CRITERIOS DE MODULACION

Una esfacion de bornberos esta diferencioda por sus
greas funcionales, lo que genera la necesidod de im-
plementar dos tipos de rmodulaciones estructurales, una
para la zona residencial y administrafiva, 'y ofra para

lo zona de vehiculos de bormberos.

Bl criterioc de modulacion parte de los dimensiones que
se encuenfran en el mercado de elementos estructu-
rales, los cudles son de &m, sin embargo, se redliza
una variacion en el modulo ya que disefar  espacios
en un darea de 36m2, genera zonas muy amplias y
en muchos casos desperdicio de espacio. Para solventar
los necesidodes espaciales de coda uso denfro de la
esfacion de bombercs, se proponen  circulaciones  de
120m, pora obtener como resultado, dos modulos, uno
de bxbm en en cudl estée includa lo crculacion de
120m., y un segundo modulo esfructural de 480x6m,
y asi compensar las dimensiones del area Utl para los

dferentes espacios dentro de la esfacion.

Estos  dimensiones  perriten una subomodulacion  de
060m que doran paso dl ssterna constructivo o uti-

lizarse y de esta forrma cumplir con la estrategia N'6

Fig. 153 Modulo inicial de 6x6rmn. (Autoras, 2019) Fig 154 Union de dos rmodulos incluyendo circulacion de 120m en
cada uno de ellos. (Autoras, 2019)

Fig. 155 Modulo 1 de bxbm incluido circulacion de 120m Fig. 156: Modulo estructural de 9,20x18m para cuarfo de rmaguinas.
y modulo 2 de 480x6m. (Autoras, 2019) (Autoras, 2019)
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Universidod de Cuenca

plonteada  anteriormente en la seccion de  estrategios

de disero (Pag. 172), sisterna del cual se hdblard mas

t 00¢ t 00¢ +
4+
090 090 090 090 090

090 090 090 090 090

adelonte.

+—200—+

Lo modulacion requerida para la el cuarfo de magur

nas, porfe de la dimension mas desfavordole encon-

frada en los vehiculos de bormberos, la cual es de

480

1x2,50m. B modulo en esta zono, permite acomodar

6,00

dos vehiculos, por lo que se agrega 180m enfre los

rnismos para permifir que se doran las puertas de los

vehiculos sin generar inferrupciones en la crculacion,

18,00
6,00
14,00

+—120—+

tarmbien se agrega 120m o cada lodo exterior de

los vehiculos cormno medida genercl de circulacion y

de esta rmonera brindar comodidad al rmomento de

---Modulo

Fetructural ingresar los vehiculos o duranfe la salida de los mis-

---Modulo
Estructural

. Zona 3
Espacio
009 4 e Modulo 0.60m

480
480

@ Crcioce mos. Asi se obfiene la primera medida del modulo
7 erlwr%crgo\c/lglfw\icu\os de 920m. Se dbtiene el lorgo del modulo a portir de

lo dimension del vehicllo de 14m d cual se agregan

| W

7 Circulacion

oxderior 2m de frenfe y de fondo por normatfiva dondo lugor

+—200—+

a un modulo resulfonte de 220x18m.

+120+—250—+—180—+——250——+120—+

Fig. 157 Esfructura, zona, espacio, rmodulo de 0.60m. Fig. 158: Dimensiones del modulo del cuorto de maguines.

(Autoras, 2019) (Autoras, 2019)
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4.4 SISTEMA ESTRUCTURAL

Conjuntarnente con la eleccion del modulo fanto de
los zonos de administracion vy residencicl, como  del
cuarfo de rmaquincs, se propone la construccion de los

proyectos en base o elermentos soporfontes de acero.

La seleccion de lo estructura de acero permite tener
un caracter de progresividad, reversiiidad y versatiidad,
ya que las conexiones entre elermentos esfructurales se
reclizorén por medio de placas y pernos, los cudles
permiten integrar, refirar o cambior de posicion ciertos
elementos de acuerdo a los necesidodes que se pre-

senten, a dferencia de la union a través de soldaduras

que fijon de manera permanente los elementos,

Se plontean perfiles tipo HB 240 para los columnos de

todo el proyecto y para los vigas perfiles tipo IPE 450.

En la zona de estacionomiento se elaboraran cerchas

metdlicas con tubos metdlicos de 3 pulgodos y opro-

ximadomente I de peradlte. La union enfre tfodos los

elermentos serd mMmediante conectores en los encuentros

de los ejes.

B montaje de los elementos se redlizard en obra Fig. 159: Modulo esfructural progresivo y versati. (Autoras, 2079)
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Fig. 160: Sisferna estructural. (Autoras, 2019)

/
e .
LERTRR R

.
®ee

Fig. 16T Amnpliacion .ée.fc.lllé.ésirudurol. (Autoras, 2019)

Detfdlle sisterna estructural

pora acelerar el proceso. Por lo tfonfo, los muros y
ofros paramentos verticales del proyecto serdn farmbien
prefdoricados vy monfados en obra. Asi en  futuros
crecimientos o carmbios del proyecto, dichos elementos
seran facilmente refirables. lgualmente con el fin de
una facil colocacion, los losas se proponen con ploca

colaborante.
D_E

01 Angulo 50x3rnm.
02 Perno de dlfa resistencia. Disrmetro 1 1/2".

03 Plofina de acero estructural corfodo o rnedida. Es-
pesor 4mm.

04 Platina de acero esfructural A36 300x300x4rm.

05 Cimentacion de horrigon de 150x150x150m. Medi-

da estondar, carmbiable de acuerdo a estudios de suelo.
06 Columna con estructura fipo HBE 240.

07 Viga con estructura fipo IPE 450.
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4471 Sisterna constructivo

Bl ssterna constructivo se determina a portir del andlisis PERFLES

previo en la estratega de dsefio NO6 (Pag. 172) en Secgon.%.D\menaones(mm) “““““
donde se especifica que la disposicion de los espacios transversal OQ R - D
se debe redlizor o portir de modulacion con un sisterna e . Ou: o)) . 49 ¢ . . 065
que permifa progresividad L] S e TR LA WRROR Moo
T S 9 26 b - 045
Pora o esfructra se ha plofeado el wso del Aces 7 igt P 65 8 26 - 108
ro puesfo que permite ropidez en el montaje, una c Pyt 90 2 50 2 - 2 065
consfruccion mas  linpi biidod  d fabori | i @ 64 1 50 ) 065
pia, posiblidad - de - prefaoricar 1os L fececfeccancans fecreccane $esecanens Seeecanes
elementos estructurales, asi como su posible reutilizacion ®§° o0 + 32 - 045
después de desmonfar parfe de la misma L SOOI < SR SO SRS S i B
S o+ 3B : B0 i 20 02
Para los paneles divisorios de los espacios interiores se ﬂ‘) : 5 ¢ 50 20 02
propone la utiizacion de steel framing, el cudl frdbajo o - SR 17050 : gg : %8 %
con perfies de acero golvonizado prefcbricados, que ... S A SR S Ll
permiten al igudl que el acero una répida construccion e e A T e 085
en seco. Ademads, la armnadura gue se forma con 1 i1 5 ¢ 50 - : 085
- e . do ot b0 i 70 b - 60
los distinfos perfiles posbilta el aislarmiento fanto termico “or 100 f 100 ) 085
como acustico y faciifa la colocacion de instalociones voeeeieaaae... .. ......... . ......... .. ......... Serecenns
electricas e hidraulicos. o o Desde
[ idraul o ng bob@ ODf bog) o5
iR & 0
, . Tar N R hasta
Los componentes  esfandarizados  para  los  sisternaos : : (QU . LQU . e
mencionados se muestran en las siguientes figuros o "Tabla 25 Perfiles (Autoras, 2019) Fig 162 Defdlle sstema Stedl Freame. (Autoras, 2079)
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Usos de la rmodulacion

Como resultado final se fiene una se fiene una se fiene
una modulacion  esfablecida en funcion de las dimen-
siones de los perfiles, ademas de haber considerado el
drea minima requerida para el correcto funcionamien-
to de los dferentes espacios. Se desarrolla un Mmodulo
base que permite verscfiidod debido o que posibiita
subdivisiones en su interior para generar dreas MINIMAs
y a su vez admite la combinacion de varios rmodulos

para oquel\os espocios que requieren mayor superficw‘e.

Este méfodo de construccion tarmbien proporciona variar
bilidad en los resultados formales del proyecto, ya que
faciita desplazamiento de los modulos de manera que
lo disposicion de los espocios sea la adecuoda y no
produzca una rmonotonia espacial. Asimismno, la distriou-
cion de los modulos se adaptara o la fopografia del
sifio y a los requerimientos de cada esfacion obteniendo

resultados  distintos.

Los propuestas de modulos son versdtiles ya oque se

los puede amplior o doble, o reducir y usor lo mitad

de un modulo segun seon los requerimientos. Ej Del

modulo de 6x480m a un Mmodulo de 3x480m.

Fig. 165 Ejermplo disposicion de madulos N1 (Autoras, 2019) Fig. 166 Ejermplo disposicion de modulos N2, (Autoros, 2019)
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442. Criterios genercles previos d ondlisis de sio.

Con el objetivo de dbastecer los sectores de EH Tejor

y Baros de lo cudad de Cuenca y complernentor

los servicios de emnergencias que presta el Benermne-
rio Cuerpo de Bornberos Voluntarios de Cuenco, el
presente proyecto dborda el disefo del onteproyecto
arquifectonico de una esfacion para coda uno de estos

sectores.

Para logror un  correcto  desarrollo del  proyecto, es
necesario el ondlisis de coda secfor desde un enfoque
macro a un enfogque micro. Los andlisis que se de-
sarrollardn son de tfipo urbano, y pora esfos se consi-
derora la ordenonza que sanciona el plon de ordenaor
miento terriforial del canton Cuenca, en la cual constan
deferminaciones de los diferentes sectores de la ciudad,
los alturas Mmaximas a Utilizorse, el tarmaorio minimo de
lote, el frenfe minimo, COS maximo, las dimensiones

de los refiros frontales, laterales y posteriores minirmos.

Bl ondlisis se basa en el esfudio del tejdo urbano para
saber cucles son el fipo de jerarquics vidles que estan
dentro del rodio de accion de 2000m, los servicios

publicos, equipamientos, usos de suelo y que contidad

de drea verde existe denfro de este radio.

Es fundomentol cormprender  dichos  aspectos  debido
o gue como equipamiento de seguridod se debe
considerar los zonos que poseen mayor concentracion
peatonal, determinar las vias en los que existe un flujo
vehiculer considercble y poder reconocer cudl es la ve-

getacion que se puede proponer dentro de cada sifio.

Asimismno, se redlizan andlisis de relacion enfre espacios
enos y vacios oder ver cual es el porcentaje de
I d | | I d
drea construida y drea liore de consfruccion clrededor
el sifio, su confexto, reconocer las secciones vidles de
del sit fext \ les d
los cudles se va a pertir para proponer cada proyec-
to, sus accesos y fronsiciones. Tambien es importonte,
para el caso de estaciones de bornberos, redlizar en
ondlisis de los intersecciones inmedictas o cada predio,
ya que estas seran los que pueden ocasionor conflictos
ol mormento de una ernergencia. En el caso de mor
tericlidodes, se redliza lo extraccion de los rnatericles
predominantes de la zona, sn ermbargo, no se utlizan
los rnoferioles que mMas abundan en la zona, por el

confrario, se usan mMatericles mMetdlicos que  facilfon
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lo progresividad de los estaciones, con sustenfo en la

extraccion de lo escencia de los materiales mismos.

Se redliza fambien el esfudio de los preexistencias del
entorno  inmediafo  Utilzando un radio de 200m, con
lo findlidod de obftener pautos de disefio y los aspec-
tos climaticos que se deben enfrenfor o través de
los correcciones del entorno que permitan mMmejorar o

cdlidad  espacial

Finalmente, en cucnto al ondlisis, se redlizara un plono
sinfesis de los problemadticos o enfrentar dentro de
cada ferreno junfo con un plano sintesis de los pro-
puesfos que se plantearan para los distintos proyectos,
en donde se muestren donde se presume la colocor
cion de occesos, de barreras vegetdles, porqueaderos,
en qué disposicion estardan los blogues propuestos de
acuerdo a visudles, ruidos, efc. Y de este modo, poder
comprobar ol final del desarrolo de los propuestos,

cudles fueron los mejores soluciones para los estaciones.

En el proceso de dsefio se hard uso de toda la inves-
tigocion previa y se aplicardn los diferentes normativas

ondlizados y las estrafegias de disefo  exiraidos pora

asi- solucionar aspecfos a gran escola, concluyendo con
detalles especificos para el funcionamiento adecuodo de
los proyectos. Esfos detalles se desarrolloran de forma
comun para ambos proyeclos ya que el sisferna es-
tructural, el sisterna construcctivo y el desarrollo mismo

de ambos esfaciones parten de los mismos criterios.

Finalrente se desarrollon planos  arquitectonicos, elevar
ciones y secciones de cada proyecto. 7 visudlizaciones
3D individuales 'y comunes, en los cudles, al igual que
los defalles, existen dareas disefiadas para ombas estor
ciones ya gque se busca dor la misma idenfidad a los

proyecfos como una misma institucion.

Armbos proyectos son ejecutados a nivel de anteproyec-
fo, por lo que no se evidenciara plonos técnicos que
dernuestren instalaciones o la ejecutacion de ingenierias

a profundidad.

Conclusiones . . . . . 195
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ESTACION N° 11

Sector ‘tl Tejor’



451 Mernoria téecnica

B proyecfo se emploza en la zona noroeste de lao
ciudod de Cuenca en un predo de 3576,120? con tfo-
pografia relevonte. El disefo responde a las necesidades
funcionales que presenta una estacion de bormberos
se resuelve en dos niveles que o su vez se adopfon
al releve del sfio. Se disponen diferentes modulos para
conforrmar los espacios requeridos y entre los misros
se destinon dos de estos como patios inferiores con el
objefivo de brindar mayor calidod espacial permitiendo
gue los areos cuenfen con luminacion y  ventfiacion

natural en los diferentes dependencics.

Bl lofe cuenfa con dos frenfes por los cudles esfan a
dferentes niveles por lo que se genera el occeso vehr
cular por la calle Del Yugo generondo una via interna
gue se comunica con el cuarto de mMmdguinas el Mismo
que se dspone hocia la Av. del Tejar de manera que
los vehiculos de respuesfa gueden dispuestos hacia la
via permitiendo  accion inmediota ante emergencios.

B area odministrafiva se Ubica en planta baja y po-
see una diura de 450m de dltura puesto que se

requieren espacios para mayor capacidad de personcl

y de conglomeracion como son los aulos y la sdla
de prevencion en la que se prevé lo infegracion de
lo comunidad para progromas de  concientizacion.  El
drea residenciol osi como el cuorfo de maguinas se
esfablecen en plonto alta debido a la fopografia, dichas
dgreas mantienen diferentes alfuras segun lo que cada

una de estas dernonda.

Los dferentes espacios que conforrmon la estacion se
disefion de monera que estos permiton una secuencia
logica y drecta pora que osi el persona requiera el
rmenor  tiempo  posible durante el proceso previo @
lo ofencion de emergencias. Ademds, cierfos espacios
como los habitociones vy el cuarfo de maguinas se
ubicon de manera esfratégica considerando un posiole

crecimiento de la estacion a futuro.

Se proponen materiales industrializados con el objetivo
de oque el disero permita progresividad y versatiidad,
sin ermborgo, se exfraen los fondlidodes de la zona
y el frabado del ladrilo pora la conformacion de los

paneles.
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452 Determinaciones para el uso y ocupacion del suelo

Bl predo N1 esta limitado por la Avenida del Tejor y la cdlle del yugo, ubicado ol noroeste de la ciudad de
Cuenca.

B Uso principal de esfa zona urbana es residencial, se encuenfra en el secfor de emplazamiento O-9.

R L
1o 2 pisos. 350 5 80 20 - 60 Viv/Ha 5 3 3
3 o 4 pisos. 350 5 75 lgua o mayor a 40 ViviHa i . Aglada 5 3 3 ..
5 o 6 pisos. 500 8 75 lgual o mMayor a 40 Viv/Ha i con refiro 5 4 4 ..
T a 9 pisos. Q00 25 70 lgual o mayor a 40 Viv/Ha frontel 6 6 6 .-
10 a 12 pisos. i 1200 30 70 lgudl o mayor a 40 Viv/Ha 8 8 8 i

DETERMINANTES ADICIONALES

* Se excluyen del cumplimiento de densidod neta de vivienda DV) los predios con edificaciones de hasfa 2 pisos

y que se destinen en forma excusiva a usos dstinfos a la vivienda.

Fig. 16T Sector O-9. (Secreforia Cenerol de Plonificacion, 2002) Tabla 26: Deterrinantes para uso y ocupacion del suelo sector O-9. (Secrefaria General de Plonificacion, 2002)
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453 lerarquios vidles

Tenernos como via arterial de rmayor relevoncia cercor
na ol predo, la Av. Ordonez Lasso, la cual se conecta
de forma drecta con el casco ubano de la Ciudad.
Tornbien podermos  encontrar  vias colectoras  irmportan-
tes como Av. de los Cerezos, la cale Cesor Androde
Cordero y la cadlle Monseror Leonidos Proorio, lo que
permite que los fransiciones hacia cuclguier  siniestro
seon drrecfas y répides.

Alrededor de la zona no existen vias peatonoles ni sen-
deros hallodos dentro de los levantarmientos  existentes.
Bl lote se encuentra delmitado por vios de tipo local
Esto nos brinda el conocimiento sobre como se puede
enfrentar  emergencios con el fpo de vias presentes

en la zona
Simbologia

Q Uoicacion
— V105 Artericles. Q E = E
e R " - - L

Vios Locales. =R

== === Vics Peatonadles. x\ﬂk .m.ﬁ W’k J
............... Serderos 2

ESC: 135000

Fig. 168: Analisis Vial. (Autoras

, 2019)
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ESC:

Fig.

135000

169: Andlisis de equipomientos. (Autoras, 2019)

...
. } .
ftteeecasssiannet”

454 Andlisis de Equipomientos

Para el onalsis de equiparientos 'y servicios se con-
sdera un rado de 2000 desde el predo en el que
se emplozarda la primera propuesfa arguitectonica. La
zona en la que se ubica el predio cuenta con escasos

equiparnientos para la cormunidad, enfre se encuentron:

Simbologia

Q Ubicacion. . Recredtfivo.

‘ Cultural, ‘Parques.
Casa comunal. @ Seguridad.

@ tducatvo. UPC.

Educacion  inicial.
tducacion Regular.

fducacion Superior.
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455 Andalisis de Usos de Suelo

A fraves del andlisis de usos de suelo se puede deter-
rinar que el uso principal de la zona se destina pora
vivienda, sin embargo, se concentra el mayor numero

de actividades comercidles en la Av. Ordorez Lasso.

Simbologia
Q Ubicacion. ‘Canchos  deportivas.
Actividades  productivas. ‘So\ud.
‘Agricultura. ‘Consultorios.
‘Gonoderia. Laboratorios.
@ Corerco d por Mayor. Dispensarios.
Distriouidoras. @5 vicios.
.Comercio al por menror. Bancos.
‘Tiendas de dbarrotes, Oficines.
‘Papelerios. .Tolleres de oficios.
‘Almacenes textiles. "Zapaterics.
.EducociOn. ‘Carpinterios.
Educacion inicial. ‘Talleres mecanicos.
Fducacion Regulor. Oventa de comida
fducacion Superior. Restaurantes.
() Recreacion ‘Cafeterios.
‘Parques. Vivienda.
Bares.

ESC: 135000

’
q

Fig. T10: Andlisis de usos de suelo. (Aufords, 2019)‘

®e
...."00--0-7/»’3".‘;'""..
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ESC: 135000 456 Anclisis de Areas Verdes

N En el seclor existe Unicamente un 1258% del area tofal
destinada a arecs verdes en la zona. Existen tarmbien
lotes de sembrios o lofes vacios que no constan dentro
del porcentaje mencionado, debido a la probablidod o
fuluro de fener construcciones en dichas darecs.

La vegetacion natfiva seleccionada pora el proyecto es:
T Hudntugsilo: 1 o 2m X X
‘ 2 Cerezo 3 a B X X
Mogenta
3 Mirto T a 3m X
Tabla 27: Vegetacion Seleccionado. (Autoras, 2019)
Simbologia
9 Ubicacion.
Arecs verdes y margenes de profeccion denfro
de lo zona de estudio.
’ . ! Arecs verdes y margenes de proteccion fuera
' N ' et o e L S et i de la zona de estudio.
Fig. 171 Analisis Areas Verdes. (Autoras, 20.1.93'"'"'--‘_nm»"""... - ,/ o 4 S v Q Zonas con \/egeJ[OC\Om
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4571 Andlisis de Llenos y Vacios

Para onalizer lo relocion entre area construida y area
vacia d rededor del predio se uliza un radio de
200m a partir del mismo. Se defermina que en esta
area de estudio el 903% de la misrna se encuentra

corsfruda y el 90.97% es area lbre.
Simbologia
@ Edficaciones.

Predios.

ESC:

14000

vacios. (Autoras, 2019)
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ESC:

14000

458 Andliss de Flujos de Trafico Vehiculor 'y Peatonal

La via de mayor fransicion vehicular es la via llamada
Av. del Tejor, esta se conecta a la Cdlle del Yugo, la

cual es una via de frafico roderado.

Una de los maneras de acceder dl lote es desde la
Cdlle del Yugo y desde la Av. El Tejor. Lo cud no

indica los posibles accesos y salidas del predio.

Fnalmente, existen dos salidos hacia la Av. Ordonez
Lasso; a través de los conexiones con la calle de los
Hornos, considerada una via de frafico medionamente
moderado; y por medio de la Av. del Tejor fonfo d

Este cormo hacia el Oeste.

Si existen veredos pora los peatones, sin emborgo, no

exisfe gran contidod de peatones fransitando por el sifio.

Simbologia
9 Ubicacion.
— Vios de mayor frafico.
— Vios de frafico medionamente moderado.
~—— Vics de frafico moderado.
Vios de ftrafico leve.
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459 Analisis de intersecciones

Se andlizon dos intersecciones inmediatas o predio, de

los cucles se defermina que la inferseccion Nor - Este,

(Punto A) en en cruce entre la Av. H Tejor y la Calle

Del Yugo puede ser conflictiva debido a que existe o

posblidod de reclizar 4 dferentes gros, sn ermbargo,

no exisfe semaforizacion ya que los flujos vehiculores

Nno son constantes.

Simbologia

Q Ubicacion.

O Punfo de  salida
de los vehiculos,
Punto de llegada
de los vehiculos,

Interseccion Nor - Este

Interseccion Sur - Este

Fig. 114115 Analisis de infersecciones. (Autoras, 2019)
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2,10 180

9,90

Fig. T16: Seccion vidl de la Av. El Tejor (Autoras, 2019)

215 250
e+ 580 o

Fig. T77: Seccion vidl de la calle Del Yugo (Autoras, 2019)

4510 Secciones Viales

La via de mayor seccion es la que se encuentra dl
Norte del predio (Av. E Tejor), con una loguitud de
990m y aceras de 2,/0m hacia el predo y 180m d

frente del predio.

La seccion de la via loferal ol predo en la calle Del
Yugo, es menor, de 580m con aceros de 215m dle-
dora dl lote seleccionodo y de 250m la acera que se

encuentra ol frente del lofe.
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45M Andlisis de Confexto y Materialidad

B sector H Tejor” se caracteriza por ser una zona
productora de artficulos artesanales, fales cormno el lodrilo
y la teja Sn emborgo, para el dsefio de la estacion
T, Ubicada en la zono, se ha fomada dl ladrilo y
se extrae lo horizontdlidad del moateria pora con ello
poder redlizor una propuesta con un mMatericdl Mas
industriclizodo. Se considera que es importante resaltor
el proyecto y mostrorlo commo un equipcmiento  que
resalfe enfre su entorno.

Para mantener la cromatica de la zona, se plontea el
uso de Acero cortén, en el cual se muestran los colo-

res rojzos de los raferioles y las tonalidades del lugar.
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Ing. 9t Andlisis de trarmo 1 (Autores, 2019)

Ing. 920 Andlisis de tramo 2 (Autores, 2019)

Ing 93 Andlsis de fromo 3 (Autores, 2019)

4512 Analisis de tromos

TRAMO 1

Se encuentra orienfado a portir del eje de la Av. E
Tejor en direccion Sur, hacia el terreno. Estre frarmo
estd conformado por 2 grondes lotes, de los cudles se
puede vislumbror unicamente sus muros, el primer lote
es donde estora ubicada la estacion 11, y el segundo

consfa con 3 edficaciones no visbles.

TRAMO 2

Se encuentra orienfado a portir del eje de la Av. E
Tejor en drreccion Norte. Este tramo es el que se vera
desde el ferreno. Consta de 3 secciones cloras, la pri-
mera y Ulima, con lofes no cercados, uno con una
vivienda verndcula, y ofro lofe vacion. La seccion que
se encuentra en medo del framo, esfa lmitado por
un muro de ladrilo que no permite la visbiidod de
construcciones  interncs.

TRAMO 3

Se encuentra orientodo a partir del eje de la calle Del
Yugo al Oeste mirando hacia el terreno. Este muestra
3 lofes con viviendos poco relevantes y el muro donde

se encuentra el lofe seleccionado.
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4513 Andlisis de geometria y topografia del ferreno

La geomefria del terreno a infervenir no es regular,
consta de 5 lados con 2 de elos en drreccion a los
vios y con logtudes de 50,75 aquel lodo que da
haocia la cdlle Del Yugo, y una longtud de 47,75m el
lodo que da hocia la Av. B Tejor.

El terreno fiene un desnivel notorio. Cuenta con 5 cur-
vos de nivel que necen en el punto este del terrero,
hacia la cdle Del Yugo , terminondo con la Ultima
curva en direccion oeste del ferreno, creando una
pendiente pronuncada enfre ambos puntos de los vios

que dan frenfe ol predo.

7

Fig 1719: Andlisis de geornetria y topogrofia del terreno. (Autoros, 2019)
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Fig. 180: Andliss de Pre-existencics. (Autoras, 2019)

4514 Andlisis de Preexistencios Ambientcles

Existen muchas caracteristicas climaticas que sirven pora
formar decisiones en cuanfo a la resolucion del proyecto:

En el sector H Tejor, existen variaciones climaticas
durante todo el ofio, sin embargo, la zona es predo-
minantermente fria. Su fermperatura oscila entre 10-18°C.
" Los meses mas frios son julio, agosto y septiembre
(Lucero, Pacho, Velez, 2015).
- La velocidod prormedio onudl del viento es de 3,94m/s
en lo época mas ventosa y en el fiermpo mas cal-
mado es de 14im/s y su drreccion predominante es
desde el Surceste hacia el Noreste.
- La via con mayor contarninacion sonora es la Av. el
Tejar, en donde fronsifon rmayor contidad de vehiculos
a una velocidad de 50kmn/h.
Con esta informacion, se defermina la Ubicacion vy uso
de recursos arquifectonicos dermnostrados en el desarrollo
del proyecto.
Simbologia

Ubicacion del lote.

"X Direccion de los vientos.
@ Visudles favorables.
(79 Visuoles no relevantes.

‘))) Zonas de ruido.
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4515 Plono Sintesis

En el plono se evidencia los factores favorables y des-
favorables del sifio, junto con los propuestas de hacia
donde se propone disponer los visudles del proyecto,
sUs accesos Yy sus accesos de acuerdo a los andlisis

reclizados previamente.

Simbologia

/Diagrama solar

Ubicacion del lote.
"X Direccion de los vientos.
@>  Visudles favorables,
Visudles no relevantes.
Zonas de ruido.
Drreccion de los visudles plon-
teadas del proyecto
Accesos y solidas del predio
Vegetacion

Direccion de los vios

Iter toa

Fig. 18t Analisis de geometria y fopografia del terreno. (Autoras, 2019)
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