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RESUMEN
TEMA: “IDENTIFICACION DE Strongylus spp. EN EQUINOS DE LAS
PARROQUIAS RURALES DEL CANTON CUENCA”

La presente investigacion esta relacionada con el campo de la parasitologia
equina, cuyo titulo es: “ldentificacion de Strongylus spp. en equinos de las
parroquias rurales del canton Cuenca” con el objeto de identificar dicho parasito
en las 21 parroquias rurales del cantén Cuenca. Se recolectaron 126 muestras de
heces de: 3 hembras y 3 machos por parroquia; agrupados en rangos de edad: <
1 afo, 2 a 5 anos, 6 a 9 anos y = 10 anos; se registré dentro de dos grupos de
razas: Criolla y Mestiza. Se procedié a realizar el examen coprologico en el
Laboratorio Clinico de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, aplicando los
métodos de Flotacion de Koffoyd-Barber y Sedimentacion Espontanea de Lutz.
Luego se tabulé la informacién con datos positivos, negativos y segun el grado de
infestacion. Se consideraron variables como: edad, raza y sexo. Para determinar
la asociacién causal se utilizé la prueba de Chi Cuadrado y un Intervalo de
confianza al 95% con un error estandar del 5%. De los resultados obtenidos se
determind una prevalencia del 78,57% segun Flotacion y 51,59% por
Sedimentacion. Los equinos de raza criolla obtuvieron mayor prevalencia con un
58,06 % por Sedimentacion y 90,32% por Flotacion considerando la variable raza,
estadisticamente significativa (p>0,05); pero no se encontré asociacion causal
significativa entre las variables edad y sexo. De acuerdo a los grados de
infestacion se obtuvo para Strongylus spp. segun Flotacion: Leve 61,62%,
Moderado 32,32%, Grave 5,05% y Muy grave 1,01%; por Sedimentacién: Leve
98,46% y Moderado 1,54%.

Palabras claves: Identificacién, Strongylus, equinos, método, Flotacion,

Sedimentacion.

Autor: Emilio Paul Ochoa Mejia Pag. 2
Tema: “IDENTIFICACION DE Strongylus spp. EN EQUINOS DE LAS
PARROQUIAS RURALES DEL CANTON CUENCA”



F‘L UNIVERSIDAD DE CUENCA
m’:}-’ Facultad de Ciencias Agropecuarias
L Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

ABSTRACT
THEME: “IDENTIFICACION DE Strongylus spp. EN EQUINOS DE LAS
PARROQUIAS RURALES DEL CANTON CUENCA”

This research is related to the field of equine parasitology, entitled: "Identification
of Strongylus spp. in horses of Cuenca Canton rural parishes" in order to identify
the parasite in the 21 rural parishes of the canton of Cuenca. We collected 126
fecal samples from: 3 females and 3 males by parish grouped into age ranges: < 1
year, 2-5 years old, 6-9 years, and = 10 years, was recorded in two groups of
races: Creole and Mestiza. We proceeded to do the stool test Clinical Laboratory
of the Faculty of Agricultural Sciences, using flotation methods Koffoyd-Barber and
Lutz spontaneous sedimentation. Then we tabulated the information with positive,
negative and the degree of infestation. We considered variables such as age, race
and sex. To determine the causal association we used the chi cuadrado test and
confidence interval of 95% with a standard error of 5%. Of the results was
determined according prevalence 78.57% 51.59% by flotation and sedimentation.
The criollo horses highest prevalence were 58.06% and 90.32% by Sedimentation
Flotation considering the variable by race, statistically significant (p> 0.05), but no
significant causal association was found between the variables of age and sex.
According to the degree of infestation was obtained for Strongylus spp.
according Flotation: Slight 61.62%, 32.32% Moderate, Severe 5.05% and Very
severe 1.01%, for Sedimentation: Mild 98.46% and Moderate 1.54%.

Keywords: Identification, Strongylus, horses, method, flotation, sedimentation.
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| INTRODUCCION

Los parasitos que infectan e infestan equinos son causantes de numerosas
enfermedades, éstos se dividen en muchos géneros y especies, tienen especial
trascendencia en las regiones de cria equina destinada para el trabajo agricola,
exposicién, deporte, equinoterapia o entretenimiento. Los estudios y las
observaciones realizadas a nivel mundial en las ultimas dos décadas han
identificado los parasitos helmintos como un peligro para la salud (Hinney,

Wirthele, & Kyule, 2011), lo que limita el rendimiento general de los equinos.

Los équidos son anfitriones de un gran niumero de helmintos, de los cuales los
nematodos de la familia Strongylidae, género Strongylus son de los mas comunes
y devastadores(Pandit, Shahardar, & Jeyabal, 2008), frecuentan el ciego e
intestino grueso, producen alteraciones peculiares a consecuencia de sus
migraciones extraintestinales durante sus fases larvarias, ocasionan en el
huésped pérdida de peso, retraso de crecimiento en potros, anemia y cdlico. En la
mayoria de los casos, el célico causado por estos parasitos es relativamente leve,
pero las infecciones graves pueden causar pérdida del suministro de sangre a una
porcion del intestino, lo que podria resultar en célico grave y potencialmente la

muerte.

En nuestro pais existen 343.819 cabezas de ganado caballar, de estos 34.525 se
encuentran en el Azuay y el 33.5% en el cantén Cuenca(ESPAC, 2011), pese a
tan considerable poblacion se carece de informacion sanitaria, los estudios sobre
sus parasitos son escasos o al menos de poca divulgacion por lo que surge la
necesidad de identificarlos y reconocerlos, determinar sus indices de prevalencia

y finalmente recomendar medidas para su control o eliminacion.
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La problematica planteada sumada a la aficion por los caballos motivaron a
desarrollar la investigacion que tiene como objetivo general: identificar el parasito
Strongylus spp. en equinos de las parroquias rurales del cantén Cuenca,
mediante los métodos coprolégicos de Flotacion de Koffoyd-Barber vy
Sedimentacion Espontanea de Lutz, que permitiran la observaciéon de los huevos
del nematodo bajo microscopio. Ademas se plantea los siguientes objetivos

especificos:
e Determinar la presencia de Strongylus spp. en equinos, segun las variables
sexo, raza, y edad.

e Confirmar la existencia de la enfermedad parasitaria mediante examen

coproldgico, a través de los métodos de Flotacion y Sedimentacion.

e Establecer el grado de infestacién parasitaria.
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Il REVISION DE LITERATURA

2.1.NEMATODOS.

Etimolégicamente la palabra “nematodo” procede de dos voces griegas:
Nema.- hilo
Odes.- con el aspecto de (EUSAL, 2011).

Los nematodos son gusanos redondos no segmentados, constan de especies
libres y parasitas, cuya morfologia presenta un cuerpo filiforme, con simetria
bilateral, con excepcion de hembras de algunas especies. Su tamano varia desde
pocos milimetros hasta de mas de 1 metro de longitud. Posee aparato digestivo,
sexos separados y ciclos vitales directos o indirectos (Merck, EI Manual Merck de
Veterinaria, 2012).

El caballo es hospedador de muchos géneros de nematodos entre los que se
encuentran: ascarido (Parascaris equorum); oxiuros (Oxiurus equi y Probstmayria
vivipara); nematodo rhabditoide (Strongiliodes westeri); tres espiruridos
habronematidos (Habronema muscae, Habronema microstoma y Draschia
megastoma); los grandes estrongilos géneros: Strongylus (Strongylus equinus,
Strongylus edentatus y Strongylus vulgaris), Triodontophorus, Craterostomum vy
Oesophagodontus; los pequefios estréongilos sub familia Cyathostominae (Pérez,
Garcia, & Quijana, 2010).

2.2.CLASE SESERNENTEA: Strongylus.

Género de parasitos nematodos de la familia Strongylidae (Benavides, 2012).

Vermes hematéfagos del ciego e intestino delgado de los équidos, producen
alteraciones importantes a consecuencia de sus migraciones extraintestinales
durante sus fases larvarias (Morales, Bello, & Gémez, 2011). Son los parasitos
mas comunes y econdmicamente devastadores de los caballos, causando serios
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problemas subclinicos como anemia, colico y muerte(Saeed, Qadir, & Ashraf,
2010).

Las tres especies que afecta al equino son: Strongylus vulgaris (Looss, 1900),
Strongylus edentatus (Looss, 1900) y Strongylus equinus (Muller, 1780). El

Strongylus vulgaris es el mas patégeno y mas frecuente (Senavria, 2010).

2.2.1. SINONIMIA.

Gusanos rojos (Blood, Henderson, & Radostits, 2002).

Lombriz de la sangre (Koénig, 2012).

Nematodos bursados (Johnstone, 2011).

Gusanos empalizada (Merck, El Manual Merck de Veterinaria, 2012).
Esclerostomas (Latino Editores, 2010).

Vermes filiformes rojizos (Paddock, 2007).

2.2.2. DISTRIBUCION.

El parasito Strongylus spp. tiene una distribucion cosmopolita (Francisco, Arias, &
Cortifas, 2009).

2.2.3. TAXONOMIA.

¢ Reino: Animalia

e Phylum: Nematoda

e Clase: Sesernentea
e Orden: Strongylida

e Superfamilia: Strongyloidea
e Familia: Strongylidae
e Subfamilia: Strongylinae

e Género: Strongylus

e Especies: Strongylus asini
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Strongylus edentatus

Strongylus equinus

Strongylus tremletti
Strongylus vulgaris (Viagnau, Venturini, & Romero,
Parasitologia practica y modelos de enfermedades parasitarias en

los animales domésticos, 2005).
2.2.4. MORFOLOGIA.

Strongylus equinus (Muller, 1780) son vermes completamente rigidos y de color
gris oscuro, aunque a veces puede verse el color rojo de la sangre en el intestino.
El macho mide de 26 a 35 mm de longitud, y la hembra, de 38 a 47 mm por 2 mm
de grueso. El extremo cefalico no destaca del resto del cuerpo. La capsula bucal
es de contorno oval, y posee coronas radiadas externa e interna. En la base de la
capsula bucal hay un gran diente dorsal de punta bifida, y los dientes
subventrales mas pequenos. La glandula esofagica dorsal se abre a través de un
cierto numero de poros, situados en un engrosamiento del tunel dorsal formado
por la pared de la capsula bucal. EI macho tiene dos espiculas simples y
delgadas. La vulva se abre a 12 a 14 mm del extremo posterior. Los huevos son
ovales, de cascara fina, segmentados en el momento de la puesta y miden 70 a
85 por 41 a 47 ym (Quiroz, 2002).

Strongylus edentatus (Looss, 1900) es ligeramente mas corto, mide 23 a 28 mm
el macho y 33 a 44 mm la hembra, siendo su anchura entre 1.5 a 2,2 mm v,
generalmente hay un claro estrechamiento a manera de cuello detras de la
cabeza, que es mas ancha que el resto. La capsula bucal tiene forma de copa, de
1 mm de longitud por otro tanto de diametro y es mas ancha que el resto del
cuerpo, carece de dientes en la base de la capsula bucal. Posee gotera esofagica
dorsal. Los huevos miden 78 a 88 por 48 a 52 ym y su morfologia es similar a los

de la especie anterior (Custodio & Murga, 2010).

Strongylus vulgaris (Looss, 1900). El macho mide de 14 a 16 mm de longitud vy la
hembra de 20 a 24 mm por 1,4 mm de grueso. Este gusano es mas pequeio que
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las dos especies precedentes. La capsula bucal es ovalada y contiene en su
base dos dientes dorsales con forma de oreja. Los elementos de la corona
radiada externa estan desflecados en su extremo distal. Los huevos también

ovales y de cubierta delgada miden 83 a 93 por 48 a 52 ym (Marinkovic, Aleksic,
& Krstic, 2009).

Figura 1. Strongylus spp. de caballos. A. Strongylus edentatus; B. Strongylus
equinus; C. Strongylus vulgaris (Biosistematics & the U.S. Nacional Parasite
Collection, 2012).

2.2.5. HOSPEDADORES.

Los hospedadores de Strongylus spp, son los équidos domésticos, caballo, asno,
mulo y burdégano, aunque también son los équidos de vida silvestre como la
cebra (Bradford, 2011).

2.2.6. CICLO BIOLOGICO.

El ciclo biologico de las especies consideradas es directo y se divide en fase no

parasitaria o exégena y fase parasitaria o endégena.

a. Fase no parasitaria o exdgena.
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Los huevos son puestos por la hembra adulta en el intestino del huésped y salen
con las heces del hospedador. EI embrionamiento comienza inmediatamente,
pero depende de las condiciones ambientales como humedad, oxigeno y calor

para desarrollarse (Prada & Romero, 2009).

De los huevecillos emergen las primeras larvas L-I, las cuales se alimentan de
bacterias de los alrededores que se encuentran en el pasto o en el suelo.
Posteriormente se transforman en L-Il, las cuales experimentan la primera ecdisis.
La L-Il también se alimenta de bacterias de su alrededor, procedentes de los
pastos, y crece hasta que se transforma en L-lll. Se produce entonces una
segunda ecdisis de la epidermis, pero la piel mudada no se desecha, permanece
rodeandola completamente, de manera que no puede alimentarse. Depende para
su nutricién de los granulos de alimento almacenados en las células del intestino
(Paddock, 2007).

Tan pronto como la L-lll es ingerida por el huésped, desecha la cubierta que la
encerraba, efectuando asi la tercera ecdisis. Se establece entonces como
parasito y se inicia la fase parasitaria de su ciclo biolégico segun la especie (Ruiz,
2008).

b. Fase parasitaria o endogena.
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Figura 2. Esquema de ciclo evolutivo Strongylus equinus. A. Parasito adulto; B.
Huevos; C. Huevos blastomerados; D. Huevo con la primera larva; E. Eclosion de
la primera larva; F. Segunda larva; G. Tercera larva. H. Infestaciéon oral; I. Larva
en migracién entérica; J. Larva en nddulos entéricos; K. larva en migracion

pancreatica; L. larva en migracion hepatica (Quiroz, 2002).

Strongylus equinus

Las larvas L-lll experimentan su tercera muda en el interior de los nédulos de la
pared del ciego y del colon. Aproximadamente a los 11 dias postinfeccion, las L-IV
abandonan los nédulos intestinales, atraviesan el espacio peritoneal, y penetran
en la mitad derecha del higado. Estas larvas vagan por el tejido hepatico durante

2 meses (Bowman, 2011).

Después abandonan el higado y dirigiéndose hacia atras por el peritoneo, invaden
los tejidos peripancreatico y pancreatico, donde realizan una ultima muda L-V o
adultos inmaduros. En este momento abandonan el pancreas y tejidos que lo
rodean, penetran a través de la pared de la cabeza del ciego que esta préxima al
pancreas, y Yya en la luz del ciego y colon alcanzan la madurez sexual, se
aparean y las hembras comienzan a poner huevos. El periodo prepatente es

aproximadamente 9 meses (Johnstone, 2011).
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Figura 3. Esquema de ciclo de Strongylus edentatus. A. Nematodo adulto en el
ciego; B. Huevo; C. Huevo blastomerado en suelo; D. Huevos con la primera
larva; R. Eclosion de la primera larva; F. Segunda larva; G. Tercera larva; H.
Infestacion oral; |. Larvas en migracion entérica; J. Larvas en ndédulo; K.

Liberacién de la larva tisular (Quiroz, 2002).

Strongylus edentatus

Las L-lll, una vez liberadas de su vaina, atraviesan la mucosa intestinal y por el
sistema portal alcanzan el parénquima hepatico unas 40 horas pi. Unas 2-3
semanas después tiene lugar la muda al cuarto estadio larvario y las L-IV
permanecen en el higado durante 6-8 semanas, mientras van creciendo (Koénig,
2012).

Después abandonan el higado por los ligamentos hepaticos y migran durante
meses por los tejidos parietales retroperitoneales, y posteriormente siguen su
camino hasta la base del ciego y desde alli a la luz intestinal. El periodo

prepatente es generalmente de 6 a 11 meses (Ruiz, 2008).
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Figura 4. Esquema de ciclo evolutivo de Strongylus vulgaris. A. Nematodo adulto;
B. Huevo; C. Huevo blastomerado; D. Huevo con la primera larva; E. Primera
larva; F. Segunda larva; G. Tercera larva; H. Infestacion por via oral; |. Larva en
tracto digestivo; J. Larva por via porta; K. Larva en migracién hepatica; L. larva en
migracion cardiovascular; M. Larva en alveolos; N. larva en traquea; O. Larva en
migracion entérica; P. larva en ciego; Q. Larva en migracion pulmonar via corazon
izquierdo; R. Larva en aorta, S. Larva en aorta mesentérica, celiaca y aneurismas
(Quiroz, 2002).

Strongylus vulgaris

Las L-Ill ingeridas por el caballo, se desprenden de sus envolturas en la luz del
intestino delgado y atraviesan la pared del ciego y colon ventral. Una vez aqui las
larvas penetran en la submucosa en donde experimentan la tercera muda la cual
se completa entre el 7 y 8° dia pi abandonando la cuticula del tercer estadio
rodeadas por células redondas, las L-IV penetran en las pequenas arteriolas
carentes de una lamina elastica interna y migran por la intima de estos vasos y de
las ramas cada vez mayores de la arteria mesentérica craneal. Las larvas que han
penetrado la luz de las arteriolas de la submucosa ascienden por ellas en
direccién contraria a la corriente sanguinea para llegar a las arterias cecal y cdlica
el dia 14 pi, y al tronco de las mesentéricas anteriores y arteria aorta hacia el dia
21 pi. En este momento miden 1-2 mm de longitud (Prada & Romero, 2009).
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Transcurridos entre 2 y 4 meses de migraciéon por la intima, las L-IV que no se
hayan extraviado ni hayan quedado atrapadas en los trombos son arrastradas por
el torrente sanguineo a la subserosa de la pared intestinal. Las larvas ahora de
mayor tamano (10-18 mm de longitud), ocluyen estas pequenas arterias, cuyas
paredes se inflaman y acabaran siendo destruidas. Las larvas liberadas de esta
manera del arbol arterial penetran en el tejido subadyacente, y se encapsulan en
nddulos del tamano de un guisante y una judia, donde tienen lugar a la ultima
muda. Finalmente los adultos maduros penetran en el lumen del ciego y colon
ventral, maduran y comienza a actividad reproductiva alrededor de los 6 meses pi.

El periodo prepatente es de 6 a 7 meses (Bowman, 2011).
2.2.7. EPIZOOTIOLOGIA.

Los Strongylus de observacion frecuente en los caballos de todos los paises
producen muertes cuando se descuidan las medidas de control. Sin embargo, las
pérdidas mas importantes dependen quiza del retraso de crecimiento de los
caballos jovenes y menor rendimiento de los caballos de trabajo que estan

moderadamente parasitados (Blood, Henderson, & Radostits, 2002).

La presentacion de la enfermedad después de la ingestion de un elevado
numero de larvas depende del periodo de maduracién del parasito en el
hospedador, y si el parasito patdégeno esta en la fase larvaria o adulta. Las yeguas
son la principal fuente de infestaciones para los caballos mas jovenes ya que
muchos adultos pueden alojar cargas considerables de Strongylus y eliminar una

elevada cantidad de huevos (Radostis, 2002).
2.2.8. PATOGENIA.

Es necesario diferenciar la accién patégena de Strongylus adultos y de sus larvas

migrantes.

a. Accién patégenade las larvas.
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La reaccion de los hospedadores a la invasién larval es en principio una marcada
eosinofilia alrededor de las larvas y ésta reacciéon puede asociarse a edema de la
mucosa del intestino. En la circulacion periférica se traduce asimismo por
eosinofilia, que se observa hacia las 3 semanas de la infeccion. Un buen nimero
de las larvas migrantes de todas las especies se destruyen en los tejidos durante
su progresion, liberando componentes vermidianos que son la causa de esta

eosinofilia (Cordero del Campillo & Rojo, 2002).

Larvas de Strongylus causan irritacion por los pliegues intestinales por donde
emigran ejerciendo a la vez una accion traumatica expoliatriz histéfaga vy
hematdfaga, ademas de la accidon bacterifera en el arrastre e introduccion de
microflora al interior de los tejidos a los que emigran (Umar, Bawa, & Mubarrak,
2013).

Larvas de Strongylus equinus, promueven la formacién de ndédulos en las
paredes intestinales en la primera fase del ciclo, no se ha determinado que tenga
consecuencias en la fisiopatologia del intestino. La migracion posterior al higado
causa hemorragias en la capsula y después en el parénquima, que curan dejando
extensas cicatrices. La invasion del pancreas por larvas es una caracteristica
bastante frecuente y la atrofia de las células secretoras exdégenas es la resultante.
Las migraciones aberrantes al diafragma, pulmones, omento e incluso a los
cordones espermaticos y testiculos, dan lugar a granulomas eosinofilicos y a
alteraciones morfolégicas y funcionales de los 6rganos parasitarios (Cordero del
Campillo & Rojo, 2002).

Larvas de Strongylus edentatus, rompen los capilares y arteriolas del higado y
causan pequefas hemorragias confluyentes en su deambular por el parénquima,
dando lugar a lesiones cuya extension y consecuencias se hallan relacionadas
con el numero de larvas invasoras. La posterior migracion de las larvas a través
del peritoneo parietal determina la formacién de ndédulos edematosos y la

inflamacién de esta serosa(Studzinska, Tomczuk, & Demkowska, 2012).

Larvas de Strongylus vulgaris, son las mas patdégenas, cuando penetran en la
pared intestinal ejercen accién traumatica, apareciendo pequefios puntos
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hemorragicos en su trayecto. Ademas los adultos se alimentan de sangre y
mucosa o0 unicamente de su contenido intestinal(Rodriguez, Torres, & Aguilar,
Helmintos grastrointestinales que afectan la salud de los animales, 2008). La
arteria mas afectada es la mesentérica craneal, aunque también se ha encontrado
con menor frecuencia en las arterias: iliacas, espermaticas, aorta abdominal, las

arterias renales y el eje celiaco (Marinkovic, Aleksic, & Krstic, 2009).

La actividad de las larvas en estos vasos lesiona el endotelio, determina la
adhesion de las plaquetas y dispara todo el mecanismo de la coagulacién
sanguinea. Se forman un trombo alrededor de la larva, a la vez que se engrosa el
endotelio de la pared arterial como consecuencia de la infiltracion leucocitaria y el
edema. Mas tarde, las fibras elasticas y musculares de la tunica media son
sustituidas por tejido conjuntivo. Finalmente la pared arterial puede endurecerse

por la acumulacion de depdsitos minerales (Urquhart, 2001).

La inflamacion de la arteria y la formacion de coagulos y el desprendimiento de
éstos a la red arterial producen estenosis y trombosis de los vasos periféricos y da
lugar al infarto y necrosis del tramo intestinal afectado. Todos estos mecanismos
pueden producir, entre otras consecuencias: enteritis gangrenosa, o estasis
intestinal, torsiébn o invaginacién, y posiblemente la rotura. Incluso la reduccién
temporal del flujo sanguineo a la espera del establecimiento de la circulacion
colateral podria ser la causa de una alta proporcién de casos clinicos de célico

tromboembadlico de los cuales el paciente se recupera(Bowman, 2011).

Las lesiones en otras arterias se producen por el mismo mecanismo y las
consecuencias de los aneurismas en cualquier localizacién seran las derivadas
del estrechamiento de la luz arterial y disminucién consiguiente de la irrigacion
sanguinea, distalmente al lugar de formacion del aneurisma y el desprendimiento
de trombos; es asi que en las arterias iliacas son causa de claudicaciones
intermitentes; mientras que la migracion en el SNC causa dos sindromes clinicos
principales: la embolia aguda de émbolos parasitarios y la migracion perivascular

lenta de los parasitos vivos (Bradford, 2011).

b. Accion patdogena de los vermes adultos.
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La patogenia de la infeccién se asocia con dafio a la mucosa del intestino grueso
debido a los habitos de alimentacion a causa de los vermes y, en cierta medida a
los trastornos causados por la emergencia de los adultos jovenes en el intestino
después de la competencia de su desarrollo larval parasitario (Bogale, Sisay, &
Chanie, 2012).

Figura 5. Strongylus edentatus adherido a porcidon de mucosa por medio de su

cavidad bucal (Johnstone, 2011).

Estos vermes con la ayuda de su capsula bucal se adhieren a la mucosa y se
alimentan de la misma por ingestibn de sangre. La accion de las enzimas
secretadas junto a la accién chupadora del estbmago muscular, ocasiona ulceras
pequefias sanguinolentas observadas en necropsia. Los de habitos hematéfagos
en las infecciones moderadas no dan lugar a anemia, aunque si causan una
disminucién de la vida de los globulos rojos y un aumento del catabolismo de la
albumina, como consecuencia de su pérdida en el intestino. En infecciones por
mayor numero de vermes, las pérdidas repetidas de sangre llegan a producir
anemia normocromica y normocitica, sin que se haya observado que el sistema
hematopoyético llegue a alterarse hasta el punto de conducir a otros tipos de

anemia (Cordero del Campillo & Rojo, 2002).

La disminucion de la capacidad de absorcién de agua por la mucosa lesionada del
ciego y del colon se traduciria por un incremento del contenido acuoso de las

heces, que induciria a la diarrea y a la incompleta formacion de las heces. La
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emergencia de las larvas desde la mucosa a la luz intestinal puede ser un
importante factor patégeno en las infecciones naturales y causar colicos (AAEP,

2010).

2.2.9. CUADRO CLINICO.

Las manifestaciones clinicas debidas a los vermes adultos se desarrollan de
forma silenciosa a lo largo de semanas y los équidos afectados con un cuadro
manifiesto presentan anorexia, en ocasiones acompafada de pica, pérdida de
peso y retraso en el crecimiento en los équidos jovenes. Su aspecto general es de
embotamiento y pérdida de vivacidad que recuperan en algunos momentos y su
cubierta pilosa esta lacia, sin brillo y con sudoraciones localizadas. Las mucosas
pueden estar ligeramente palidas, como corresponde a una anemia no muy
acentuada. Frecuentemente hay diarrea o al menos heces reblandecidas o
deficientemente formadas, mal digeridas, en ocasiones de olor fétido (Saeed,
Qadir, & Ashraf, 2010).

Las yeguas adultas gravemente infestadas durante gestacién pueden debilitarse
hasta el extremo de caer en decubito. Los ruidos intestinales se hallan tan
aumentados que cabe sospechar enteritis aunque las heces suelen ser normales.
El aborto es frecuente y por lo regular la yegua muere (Radostis, 2002). Los
potros presentan menor crecimiento, debido a disturbios de la nutricion y
digestion, apetito caprichoso, emaciacion, fiebre, diarrea, anemia debido al dafio
intestinal a la consecuente irritacién y a la posible alteracién de la permeabilidad

de la mucosa (Studzinska, Tomczuk, & Demkowska, 2012).

Los cuadros clinicos causados por las larvas de Strongylus vulgaris son
estudiados como causantes de colicos tromboembdlicos debido a cambios
estructurales que causados en la arteria mesentérica craneal, secundarios a la
migracion larval (Lamberti, Gino, & Calvo, 2008). Estos cambios arteriales

predisponian a los vasos distales del ciego y del colon ventral al bloqueo por
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tromboembolia, precipitado por este estado de "arteritis verminosa". De estos
eventos podria desarrollarse un célico y el resultado dependeria del tamano del
lecho vascular bloqueado y de su habilidad para establecer circulacion colateral.
Sin la circulacion colateral, la condicién podria progresar de un evento doloroso
de isquemia, a la necrosis con el desarrollo de endotoxemia y muerte
(Marinkovic, Aleksic, & Krstic, 2009).

Figura 6. Yegua de 5 afos de edad, pelo aspero sin brillo, falta de apetito,

diarrea, a examen coprologico presenta 3+ Strongylus spp. (Autor, 2013).

Se puede distinguir dos tipos de cdlicos estrongilicos, de acuerdo con la severidad

de los dafios en el sistema circulatorio

a. Coélicos en la forma media o subaguda

Los equinos con célicos estrongilicos en la forma media, se echan de lado,
ruedan violentamente y sin control. Defecan frecuentemente, el pulso y la
respiracion son anormales; posteriormente las manifestaciones y las caidas
disminuyen gradualmente pero reaparecen. Después de horas desaparecen por
completo. El estado general en los intervalos es normal, algunas veces aceptan
agua y alimento. En esta forma de célico generalmente dura alrededor de una

hora, pero nunca mas de 24 horas (Quiroz, 2002).

b. Colicos en la forma aguda.
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Los codlicos estrongilicos en la forma aguda, ademas de las manifestaciones
violentas, el animal asume una posicion no natural, sentado semejante a un perro
o de lado con las patas abiertas hacia atras y con frecuencia aumenta el volumen
abdominal. El inicio es mas fuerte, se prolonga y los intervalos son mas cortos.
Cuando el dolor disminuye, se presenta tremor, permanecen en estado de
depresion y estupor hasta el inicio de un nuevo ataque. Intenso peristaltismo y
frecuente defecacion son caracteristicas al inicio del ataque; algunas veces las
heces estan semiliquidas. Los movimientos intestinales disminuyen gradualmente
0 cesan; las heces permanecen retenidas por mas de dos horas, luego se
desarrolla meteorismo con fuerte distencién de la pared abdominal, del ciego y
colon. El pulso y la respiracion estan aumentados, la temperatura empieza a
elevarse como resultado de las complicaciones de peritonitis e inflamacién
intestinal, el tremor que frecuentemente cambia en convulsiones se sucede en
algunos musculos. Esta forma dura uno a dos dias y termina con la muerte. En

casos raros tiende a la cronicidad después de 15 a 20 dias (Quiroz, 2002).

Claudicaciones recidivantes se observan cuando el lugar del aneurisma esta en
las arterias iliacas. En estos casos, los sintomas no se manifiestan hasta algun
tiempo después de comenzar el ejercicio, cuando aparece subitamente una
intensa cojera de un miembro posterior que se mantiene mientras se continua el
ejercicio y desaparece con el reposo, reapareciendo en otro periodo de ejercicio.
A la inspeccion y a la palpacion del miembro que claudica no se observa
anormalidad, ni se manifiestan zonas dolorosas (Cordero del Campillo & Rojo,
2002).

2.2.10. HALLAZGOS DE NECROPSIA.

En hallazgos de necropsia producto de Strongylus equinus, la cavidad peritoneal
puede contener un liquido seroso, amarillento o rojizo y las paredes del ciego y
del colon ventral presentan nodulos hemorragicos que se hacen grandes, de
hasta 1,5 cm de diametro y varian de coloracion. El higado esta agrandado con
hemorragias irregulares y tortuosas visibles bajo la capsula. Las heridas

producidas por las larvas dejan marcadas cicatrices. El pancreas puede presentar
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focos hemorragicos, se muestra con aspecto consistente y nodular y se halla

rodeado de una capa gelatinosa. Histolégicamente hay una disminucion de las

células parenquimatosas y atrofia de las células secretoras pancreaticas (Matto,
Bharkad, & Bhat, 2013).

Las larvas de Strongylus edentatus producen trayectos hemorragicos y nodulos
en el higado y adherencias y distintas alteraciones en la estructura del omento. Se
producen nodulos hemorragicos de 1-3 cm de diametro en la region
subperitoneal, y se han descrito casos en los que han provocado célico y anemia.
Microscopicamente se ven en el higado infiltraciones de células mononucleares y
eosindfilos que se acumulan en las zonas lesionadas, formando focos y
sinuosidades irregulares, amarillentos o blancos, que evolucionan a focos de
leucocitos eosindfilos necroéticos rodeados de una capsula fibrosa (Cordero del
Campillo & Rojo, 2002).

La lesion caracteristica de larvas de Strongylus vulgaris, en las arterias
mesentéricas es el llamado aneurisma verminoso en la raiz de la arteria
mesentérica anterior y ocasionalmente en la arteria ilica. La pared arterial enferma
se halla muy engrosada y contiene pequefias celdillas en la superficie interna,
muchas de las cuales se encuentran repletas de larvas vivas. Las paredes de
todas las ramas de la arteria colonica iliocecal se ven afectadas y la cronicidad
hace que los vasos se engrosen y se dilaten, con formacion de aneurisma (Blood,
Henderson, & Radostits, 2002).

2.2.11. INMUNIDAD.

Se ha demostrado que los potros son mas susceptibles que los adultos y que
repetidas infestaciones inducen un considerable grado de inmunidad, pero nunca
llegan a ser completamente inmunes; aun los caballos adultos pueden sufrir

serios dafios (Bowman, 2011).

En infestaciones con Strongylus vulgaris la concentracion de albumina disminuye

pero la betaglobulina aumenta dando un incremento de las proteinas séricas. La
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inmunoglobulina T (IgT) es el principal componente del incremento de la beta
globulina. La IgG permanece mas o menos estable, pero se considera que la IgT

es responsable de la proteccidn en la confrontacion (Quiroz, 2002).

2.2.12. DIAGNOSTICO.

Pocos signos patognomonicos, el juicio diagnostico se realiza por el estudio
completo de historial clinico de los signos observados y de las pruebas de

laboratorio.

El examen de materia fecal, permite diagnosticar la enfermedad parasitaria
mediante la deteccién de huevos, larvas y adultos (Viagnau, Venturini, & Romero,
Parasitologia practica y modelos de enfermedades parasitarias en los animales
domésticos, 2005). El diagndstico de infestacion mixta por Strongylus se basa en
la demostracion de los huevos en las heces (Latino Editores, 2010), a través de
métodos coproldgicos, que aislan los huevos de helmintos como Flotacion en
solucién saturada de NaCl (OCW.UM, 2010). Para la diferenciacion de las
especies de Strongylus es necesario que eclosionen los huevos y examinar las
larvas infestantes de acuerdo a las caracteristicas de la capsula bucal. Esto lo

debe realizar un parasitdlogo experimentado y el retraso que supone es de al

menos 10 dias (Benavides, 2012).
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Figura 7. Huevos de Strongylus spp. obtenidos a través del método de flotacién
(Autor, 2013).

Los valores hematoldgicos, especialmente: los niveles bajos de hemoglobina,
recuentos de eritrocitos y hematocrito; suelen tomar como una indicacion
inespecifica del grado de infestacién con los Strongylus. La leucocitosis es una
caracteristica de una infestacion masiva, mientras que una eosinofilia puede
reflejar la presencia de larvas migratorias. Las pruebas séricas demuestran un
aumento significativo de las betaglobulinas, especialmente I1gGCO, y una

disminucién de la albumina (Radostis, 2002).

CUADRO 1. Valores normales para hematologia y quimica sanguinea equina,
que suelen alterarse segun el grado de infestacién por Strongylus spp.(Castillo,

Tambén, & Cano, Corporacion Universitaria Lasallista, 2011).

PARAMETRO VALOR |[UNIDAD MEDIDA
HEMOGLOBINA 11-16 g/d|
HEMATOCRITO 33-49 %
ERITROCITOS 6-9,8 mill/uL
LEUCOCITOS 5400-14300 JuL
EOSNOFILOS 0-1000 JuL
ALBUMINA 27-40 gl

BETA GLOBULINA 4-14 gll

BETA GLOBULINA 5-10 gll

En la actualidad se recomienda el uso de arteriografia o a través de palpacion
rectal con el fin de determinar el aumento de flujo sanguineo de la raiz

mesentérica (Senavria, 2010).
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Figura 8. Arteriografia del abdomen de un potro 30 dias después de infeccidon con
50 larvas de Strongylus vulgaris L-Ill. s. arteria celiaca; s. arteria esplénica; h.
arteria hepatica; g. arteria gastrica; cm. arteria mesentérica craneal; pm. Arteria

mesentérica posterior (caudal); |. arteria cecal lateral(Johnstone, 2011).

Existen estudios moleculares para la identificacion de la especie parasitaria de los
Strongylus, independientemente de su etapa de ciclo de vida, abriendo vias
importantes para un mejor entendimiento de su biologia y la epidemiologia y de la
patogénesis de la enfermedad asociada. El ensayo se basé en la hibridacion
especifica de fragmentos amplificados por PCR de ADN intergénicas
espaciadores de ADN ribosomal nuclear unida a la membrana a sondas

especificas de especie (Traversa, lorio, & Klei, 2007).

2.2.13. DIAGNOSTICO DIFERENCIAL.

Se debe diferenciar las causas de anemia en caballos incluyendo: Babesiosis,
Anemia Infecciosa Equina, deficiencias nutritivas en animales estabulados, asi
como los efectos de correr durante un tiempo prolongado. Otras causas de
retraso de crecimiento en caballos, incluyendo: ascariasis en potros, intensa
deficiencia nutricional o agalactia en yeguas, también que descartar la
gastrofilosis (Radostis, 2002).

La presentacion reiterada de cdlicos en el animal o en los potros de la explotacion
hace sospechar de Strongylus larvaria si los équidos han estado o estan en los
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pastos y si existen antecedentes de la etiologia de este tipo de cdlicos en la
explotacion. En el diagndstico diferencial deben descartarse otros tipos de colicos,
especialmente el espasmddico agudo y algunas intoxicaciones, tales como las de
arsénico y plomo principalmente. En casos de manifestaciones cronicas
acompanadas de pérdidas de peso y del estado general deben descartarse otras

parasitosis (Pérez, Garcia, & Quijana, 2010).

2.2.14. PREVENCION.

La mejor forma de evitar una enfermedad parasitaria es previniéndola, con uso de
calendario de desparasitacion y antiparasitario especifico, ademas podemos

complementar aplicando medidas higiénicas y de manejo.

Es recomendable desparasitar a los caballos cada cuatro meses, como la yegua
es la principal fuente de contaminacion para el potrillo, ésta debera ser tratada
aproximadamente dos meses antes del parto, de nuevo durante el parto y con
regularidad después de este (AAEP, 2010). El tratamiento de los potros debe
comenzar a las 6 meses de edad aproximadamente, de modo que se eliminen
todos los Strongylus antes de que se vuelvan patentes, y debe continuarse el
tratamiento a intervalos de 6 a 8 semanas por lo menos durante un afo para que
todas las larvas latentes sean eliminadas de la pared intestinal y la contaminacion

se reduzca al minimo (Morales, Bello, & Gémez, 2011).

Se dispone en la actualidad de antihelminticos eficaces contra los Strongylus
adultos e incluso para algunas de sus fases larvarias y que corresponden a
diversos grupos farmacolégicos, con mecanismos diferentes de accion sobre los
parasitos. Varios bencimidazoles se utilizan con buen resultado, entre los
benzimidazoles simples tenemos: cambendazol se utiliza a razén de 20mg/kgpv

dosis Unica, tiabendazol se utiliza una dosis de 44 mg/kgpv y se recomienda
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repetir a las 24h. Benzimidazoles carbamatos se utiliza: febendazol en dosis de
50 mg/kgpv/ 3 dias via oral, oxfendazol en dosis de 10mg/kgpv, y el oxibendazol
en dosis unica de 10-15 mg/kgpv, parbendazol dosis de 15-30 mg/kgpv.
Probencimidazoles destacan: febantel dosis unica de 6 mg/kgpv, netobimina 12.5

mg/kgpv via oral (Sumano & Ocampo, 2006).

Dentro de los imidotiazoles, se ha utilizado el febantel a la dosis de 6 mg/kgpv y
entre las tetrahidropirimidinas, el pamoato de pirantel en dosis de 12.5 mg/kgpv.
El netobimin, un derivado de la nitrofenilguanidina, es activo en dosis de 12.5
mg/kgpv. Finalmente, entre las avermectinas se utiliza la ivermectina, con

excelente eficacia en dosis de 0.02 mg/kgpv por via oral (Bowman, 2011).

La desparasitacion simultdnea de todos los caballos de una explotacién con
regimenes antihelmintico larvicidas erradican el parasito ya que, a pesar de la
continuidad de la ingestion de larvas infecciosas en los pastos, dichas larvas no
alcanzan nunca la madurez sexual necesaria para producir huevos que puedan
contaminar los pastos. Asi pues, considerando una supervivencia maxima de las
larvas en los pastos de 12 meses, los antihelminticos larvicidas administrados a
intervalos de 5 meses eliminan eficazmente estos parasitos de una explotacién en

un plazo de 18 meses (Bradford, 2011).

También es importante que la dosis antiparasitaria sea la adecuada, pues la
subdosificacién favorece la aparicién de resistencias. Todo caballo recién llegado
a una manada debe ser desparasitado y puesto en cuarentena al menos una
semana. Ademas hay que cuidar la higiene de las cuadras; recoger las heces
semanalmente, incluso en los pastos de superficie pequefia con el fin de reducir la
contaminacion por larvas. En caballos que pastan, evitar el sobrepastoreo;
establecer lotes de animales por edades; rotar los potreros dejandolos descansar
3 meses, logrando asi una descontaminacion importante de los pastos, sobre

todo en veranos prolongados (Merial, 2011).

El analisis coprolégico es una manera economica de determinar si los caballos
necesitan tratamiento; el que debe realizarse una o dos veces al afio para
comprobar la efectividad del programa de control de los parasitos. Romper el ciclo
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de los parasitos es muy importante y esto se logra con buenas practicas de
manejo para controlar la frecuencia y la propagacion de los mismos (Paddock,
2007).

Finalmente, para la eleccién del tratamiento es recomendable tener en cuenta
aspectos tales como: la categoria de animales, la biologia de los parasitos, el
espectro de eficacia de los distintos compuestos antiparasitarios, el tipo de
explotacion y la posible aparicién de resistencia a los antihelminticos (Wilkins,
20009).

Il MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES:
3.1.1. MATERIALES DE CAMPO:

3.1.1.1. Bioldgicos:

e Equinos

3.1.1.2. Fisicos:

e Overol
e Botas de caucho
e Guantes de examinacion
e Frascos recoleccion muestras
e Paletas estériles
e Fundas de plastico
e Termo
¢ Hielo de larga duracion
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3.1.2. MATERIALES DE LABORATORIO.

3.1.2.1. Biologicos:

Heces de equinos

3.1.2.2. Fisicos:

Microscopio
Portaobjetos (3 x 1 pulgadas)
Cubreobjetos (1 x 1 pulgadas)

Vaso de precipitacion 1000 ml.

Vasos de plastico 50 ml.
Varilla de vidrio
Coladores

Gotero

Mandil

Cémara de fotos
Guantes de examinacion
Hojas de laboratorio

Hojas de campo

3.1.2.3. Quimicos:

Solucioén salina saturada

Agua destilada

3.1.3. MATERIALES DE ESCRITORIO:

Computadora

Impresora
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e Scanner

e CDs

e Camara de fotos

e Memoria extraible USB
e Esferografico

e Marcadores

e Papel bond A4 de 75 gr.

3.2.METODOS.

3.2.1. METODOS DE CAMPO.

3.2.1.1. Recoleccién de muestras.

El procedimiento para la recoleccién de las muestras de heces equinas se detalla

a continuacion:

e Preparar los materiales que se van a utilizar.

e Entrevista con el propietario del equino.

e Toma de datos en la hoja de campo. (ANEXO 4)

e Recoleccion de heces recién evacuadas.

e En caso de no presentar defecacién, sujetar al animal y tomar las
muestras de heces directamente de la ampolla rectal.

e Depositar la muestra fecal (50gramos aproximadamente), en un frasco

estéril con tapa rosca.
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3.2.1.2. Identificacion de la muestra.

El frasco estéril que contiene las muestras de heces debe tener una etiqueta
numerada, la cual concuerde con su respectiva hoja de campo, la misma que

posee los datos ampliados de las caracteristicas individuales de cada animal.
3.2.1.3. Transporte de las muestras.

Las muestras de heces tomadas fueron transportadas hacia el Laboratorio Clinico
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Cuenca,
inmediatamente después de su recoleccion. Para prevenir alteraciones, se utilizd
un termo que contenia en su interior refrigerante, lo cual permiti6 mantener una

temperatura adecuada (3 — 5°C) durante el transporte.

3.2.2. METODOS DE LABORATORIO.

Las muestras recolectadas fueron analizadas en el laboratorio de acuerdo a los

meétodos coproldgicos: de Flotacién y Sedimentacion
3.2.2.1. Método de Flotacion de Koffoyd y Barber.
a. Preparacién de solucién salina saturada.

En un vaso de precipitaciéon de 1000 ml, depositar 331 gramos de NaCl y agregar

H20, mezclar continuamente hasta formar solucion.

CUADRO 2. Preparacion solucion salina saturada (Virbac, 2012).

Reactivos Cantidad
Cloruro de Sodio (NaCl) 331 gr.
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Agua corriente (H20) ‘ 1000 ml. ‘

b. Procedimiento

R T o

Colocar 2 a 5 g de la muestra fecal en una copa de plastico de 50cc.
Agregar 30 ml. de liquido reactivo.

Homogenizar con la varilla de vidrio.

Pasar la mezcla por un colador a un vaso limpio.

ARadir solucién salina hasta formar un menisco convexo.

Colocar el cubreobjetos sobre el menisco, evitando que se formen
burbujas.

Dejar reposar por 30 minutos, con la finalidad de que los huevos floten y
se adhieran al cubre objetos.

Retirar el cubreobjetos, tirando hacia arriba de un solo golpe y colocar
sobre el portaobjetos.

Observar al microscopio con el lente objetivo de 10x.

.Identificar los huevos de Strongylus spp.(Berihun, 2012) (Cardona,

2013) (OCW.UM, 2010).

3.2.2.2. Método de Sedimentacion Espontanea o de Lutz.

. Colocar 2 a 5 gramos de materia fecal en una copa de plastico de

50cc.

2. Agregar 30 ml. de agua destilada y homogenizar.

3. Verter la suspensién a través de un colador de malla fina y transferir a

un vaso limpio.

4. Adicionar 15ml de liquido reactivo.

5. Dejar que sedimente por 30 minutos.

6. Decantar el sobrenadante y restituir el volumen con agua destilada.

7. Dejar en reposo por 30 minutos y decantar el sobrenadante.

8. Con una pipeta obtener una gota del fondo el sedimento.

9. Dejar caer una gota de sedimento en el portaobjetos y colocar el
cubreobjetos.

10.Observar al microscopio con el lente objetivo de 10x.
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11. Identificar los huevos de Strongylus spp. (Diagnéstico de laboratorio de

las parasitosis, 2013) (Francisco, Arias, & Cortifas, 2009).
3.2.2.3. Interpretacion.

Se observaron los huevos de Strongylus spp. de acuerdo a los métodos antes

mencionados, designando a cada muestra estudiada de acuerdo al cuadro 3.

CUADRO 3. Grado de infestacion parasitaria (Paternina, 2011).

HUEVOS POR CAMPO |SIMBOLOGIA | INTERPRETACION
0 - No parasitado
1-3 + Leve
4-6 ++ Moderada
7-9 +++ Grave
>10 ++++ Muy grave

3.2.3. CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO.

El cantén Cuenca, es uno de los 15 cantones de la Provincia del Azuay, se
encuentra ubicado en la regién Centro Sur de la Republica del Ecuador. Su capital
es la Ciudad de Santa Ana de los Rios de Cuenca, altura promedio es de 2.560
metros sobre el nivel del mar y su poblacion es de 417.632 habitantes, de los
cuales 331.028 se localizan en el area urbana y 86.604 personas viven en el

sector rural.

El territorio cantonal se divide en: area Urbana, con una superficie de 6.771
hectareas; area de Influencia Inmediata, con una superficie de 12.013 hectareas
y; area Rural, con una superficie de 312.880 hectareas. El sector Urbano esta
formado por las 15 parroquias, mientras que el territorio rural se encuentra
dividido en 21 Parroquias, las mismas que se enumeran en el CUADRO 4
(ANEXO 3).

Autor: Emilio Paul Ochoa Mejia Pag. 45

Tema: “IDENTIFICACION DE Strongylus spp. EN EQUINOS DE LAS
PARROQUIAS RURALES DEL CANTON CUENCA”



F UNIVERSIDAD DE CUENCA
oh ] Facultad de Ciencias Agropecuarias
2 Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

CUADRO 4. Parroquias rurales del Cantéon Cuenca.

NOMBRE DE LA NOMBRE DE LA
N° | PARROQUIA N° | PARROQUIA
1| Molleturo 12 | Ricaurte
2 |Chaucha 13 |Paccha
3| Sayausi 14 | Nulti
4| Chiquintad 15| Turi
5|Checa 16 | El Valle
6 | San Joaquin 17 | Santa Ana
7 | Bafos 18 | Tarqui
8 | Sinincay 19| Victoria del Portete
9 | Octavio Cordero Palacios 20 |Cumbe
10| Sidcay 21| Quingeo
11 |Llacao

3.2.4. PROCEDIMIENTO ESTADISTICO.

3.2.4.1. Poblaciéon universo.

De acuerdo al lll Censo Nacional Agropecuario, emitido por el INEC-MAG_SICA,
se registra una poblacidon de 11724 equinos, dentro de los cuales se incluye la

ciudad de Cuenca y sus 21 parroquias rurales.

3.2.4.2. Muestra.

Se aplico la férmula de muestreo probabilistico para poblaciones finitas, en la que
se obtuvo una muestra de 126 equinos equivalente al 1.07% de la poblacion, que
fueron seleccionados al azar en un nimero de 6 muestras por cada una de las 21

parroquias rurales del canton Cuenca. (Anexo 2)

3.2.4.3. Muestreo.
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El muestreo a realizarse fue por areas o conglomerados, en el cual cada estrato

estuvo constituido por cada una de las parroquias rurales del cantén Cuenca.

Y el muestreo dirigido se aplicd en aquellos predios donde existia la presencia de

equinos para la toma de muestras.
3.2.4.4. Anélisis estadistico.

Para lograr el propdsito de la investigacion se realizd los siguientes analisis y

pruebas:

o Cuadros de frecuencias relativas (%)
o Intervalo de confianza al 95%

. Prueba de X2 (Chi cuadrado).

o Graficos y Figuras

IV RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS.

Se realizaron 126 examenes coproparasitarios en equinos pertenecientes a las 21
parroquias rurales del canton Cuenca para verificar la presencia de huevos de

Strongylus spp, mediante: Flotacién y Sedimentacion.

En cada parroquia, se tomaron 3 muestras de los machos y 3 de las hembras;
registrando a los equinos dentro de dos grupos de razas: Criolla y Mestiza
(CUADRO 5); ademas fueron agrupados en 4 rangos de edad: en el primero para
los animales menores o iguales a 1 afo; en el segundo se ubicaron los de 2 a 5
afnos; en el tercero los de 6 a 9 afos y en el ultimo los de edades mayores o
iguales a 10 afios. (CUADRO 6)

Autor: Emilio Paul Ochoa Mejia Pag. 47
Tema: “IDENTIFICACION DE Strongylus spp. EN EQUINOS DE LAS
PARROQUIAS RURALES DEL CANTON CUENCA”



p UNIVERSIDAD DE CUENCA
b Facultad de Ciencias Agropecuarias
2 Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

CUADRO 5. Distribucion de la muestra por parroquias rurales del cantén Cuenca

segun la raza.

Raza
Parroquia Total
Criolla|Mestiza
Barios 2 4 6
Chaucha 6 0 6
Checa 3 3 6
Chiquintad 5 1 6
Cumbe 3 3 6
El Valle 5 1 6
Llacao 4 2 6
Molleturo 5 1 6
Nulti 0 6 6
Octavio Cordero 4 2 6
Paccha 3 3 6
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Quingeo 1 5 6

Ricaurte 1 5 6

San Joaquin 0 6 6

Santa Ana 5 1 6

Sayausi 5 1 6

Sidcay 4 2 6

Sinincay 4 2 6

Tarqui 0 6 6

Turi 2 4 6

Victoria del Portete 0 6 6

Total 62 64 126

CUADRO 6. Distribucion de la muestra por parroquias rurales del cantén Cuenca,

segun rangos de edad.

. Edad agrupada
Parroquia =1 2_% 6.9 | >=10 Total
Banos 3 2 1 0 6
Chaucha 0 1 3 2 6
Checa 1 2 2 1 6
Chiquintad 0 1 3 2 6
Cumbe 0 3 3 0 6
El Valle 1 0 1 4 6
Llacao 1 2 3 0 6
Molleturo 1 2 1 2 6
Nulti 1 0 1 4 6
Octavio Cordero 1 2 1 2 6
Paccha 0 2 3 1 6
Quingeo 0 0 3 3 6
Ricaurte 0 2 2 2 6
San Joaquin 0 2 1 3 6
Santa Ana 0 3 3 0 6
Sayausi 0 2 2 2 6
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Sidcay 1 2 2 1 6
Sinincay 1 1 1 3 6
Tarqui 0 2 4 0 6
Turi 0 2 3 1 6
Victoria del Portete 0 4 2 0 6
Total 11 37 45 33 126
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Gréafico 1. Prevalencia total del Strongylus spp. en equinos de las parroquias

rurales del canton Cuenca, segun el método de observacion.

En el grafico 1, se observa la prevalencia de Strongylus spp. en 126 equinos de
las parroquias rurales del canton Cuenca. Segun el método de Flotacion

determind 99 casos positivos que representa el 78,57% frente a 27 animales que
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resultaron ser negativos equivalente al 21,43%; mientras que de acuerdo al
método de Sedimentacion se determina 65 casos positivos que representa

51,59%; y 61 casos negativos lo que es igual al 48,41%.

CUADRO 7. Prevalencia e Intervalo de Confianza de Strongylus spp. en equinos

de las parroquias rurales del cantéon Cuenca, segun el método de observacion.

Método Categoria % No. ' ?5%
Negativo 21,43% 27 15,48
Flotacion Positivo 78,57% 99 8,08
Total 100,00% 126
Negativo 48,41% 61 12,54
Sedimentacién | Positivo 51,59% 65 12,15
Total 100,00% 126

e Método de Flotacion.

De los 126 examenes coproparasitarios realizados, 27 resultaron negativos a
Strongylus spp, lo que es igual al 21,43%, el intervalo de confianza al 95% y con
un error estandar al 5%, da una fluctuacion de + 15,48%; y los 99 positivos que

representan el 78,57%, el intervalo de confianza al 95% oscila entre + 8.08%.

e Método de Sedimentacion.
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De los 126 examenes coproparasitarios analizados, 61 resultaron negativos a
Strongylus spp, lo que es igual al 48,41%; el intervalo de confianza al 95% y con
un error estandar al 5%, da una fluctuacion de £ 12,54%; y los 65 positivos que

representan el 51,59%, el intervalo de confianza al 95% oscila entre £12.15%.

CUADRO 8. Prevalencia e Intervalos de Confianza de Strongylus spp. en
equinos de las parroquias rurales del cantén Cuenca, segun edad raza y sexo por

el método de Flotacion.

Negativo Positivo IC
Variable Categoria 95%
No. % No. % Total N
<=1 3127,27% 8|72,73% 11| 26,32
Edad 2-5 5113,51% | 32 |86,49% 37 | 11,02
6-9 13128,89% | 32 |71,11% 45| 13,24
>=10 6|18,18% | 27 |81,82% 33| 13,16
Raza Criolla 6| 9,68% | 56/90,32% 62| 7,36
Mestiza 21(32,81% | 43 |67,19% 64 | 11,50
Sexo Hembra 111 17,46% 52 | 82,54% 63 9,37
Macho 16 | 25,40% | 47 | 74,60% 63| 10,75

e PARASITO - EDAD (método de Flotacién)

De los equinos menores a 1 afo se realizaron 11 exadmenes coproparasitarios, de
los cuales 3 resultaron negativos (27,27%) y 8 positivos (72,73%) a Strongylus

spp, el intervalo de confianza al 95% da una fluctuacion entre £ 26,32%.
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De las 37 muestras observadas de los equinos comprendidos entre 2 a 5 afios, 5
fueron negativos (13,51%) y 32 positivos (86,49%), el intervalo de confianza al
95% oscila entre £ 11,02%.

En los animales de 6 a 9 afios se realizaron 45 examenes, de los cuales 13 fueron
negativos (28,89%) y 32 positivos (71,11%) al parasito, el intervalo de confianza al
95% genera una fluctuacién entre + 13,24%.

En los animales mayores o iguales a 10 afios que son del ultimo rango de edad,
se realizaron 33 examenes, de los cuales 6 fueron negativos (18,18%) y 27
positivos (81,82%) al parasito, el intervalo de confianza al 95% oscila entre +
13,16%.

e PARASITO - RAZA (método de Flotacion)

De las 62 muestras analizadas de equinos de la raza Criolla, 6 fueron negativos
(9,68%) y 56 positivos (90,32%) al parasito investigado, el intervalo de confianza
genera una fluctuacion de + 7,36%.

De los equinos de raza Mestiza se obtuvieron 64 muestras, de las cuales 21
fueron negativas (32,81%) y 43 positivas (67,19%) al Strongylus spp, el intervalo

de confianza al 95% oscila entre + 11,50%.

e PARASITO - SEXO (método de Flotacidn)

De las 63 muestras de hembras analizadas, 11 fueron negativas (17,46%) y 52
positivas al parasito (82,54%), el intervalo de confianza al 95% generé una
fluctuacion de + 9.37%.

En los 63 machos, 16 resultaron negativos (25,40%) y 47 (74,60%) positivos, el

intervalo de confianza al 95% oscila entre + 10,75%.

Los valores de prevalencia de Strongylus spp. por raza, edad y sexo, se pueden

apreciar en el grafico 2.
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Gréfico 2. Prevalencia de Strongylus spp. en las parroquias rurales del cantén
Cuenca, segun la edad, raza y sexo por el método de Flotacion.

CUADRO 9. Prueba de significacion de Chi Cuadrado para la frecuencia
parasitaria por edad, en equinos de las parroquias rurales del cantén Cuenca

(método de Flotacion).

Frecuencia
Edad

Negativo | Positivo | Total
Recuento 3 8 11

<=1
Frecuencia esperada 2,4 8,6 11,0
& Recuento 5 32 37
Frecuencia esperada 7,9 29,1 37,0
6_0 Recuento 13 32 45
Frecuencia esperada 9,6 35,4 45,0
Recuento 6 27| 33

10+
Frecuencia esperada 7,1 25,9 33,0
Recuento 27| 99 126

Total

Frecuencia esperada 27,0 99,0, 126,0
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Sig. asintotica
Valor |gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson| 3,29( 3 0,348

La prueba de significacién de Chi cuadrado segun el método de Flotacién, para
determinar la prevalencia de Strongylus spp. en equinos de las parroquias rurales
del canton Cuenca segun las edades investigadas, resulta ser estadisticamente

No significativo, es decir afecta de igual forma a los equinos de los 4 rangos de
edad.

CUADRO 10. Prueba de significacion de Chi Cuadrado para la frecuencia
parasitaria por sexo, en equinos de las parroquias rurales del cantén Cuenca
(método de Flotacion).

Frecuencia
Sexo
Negativo|Positivo| Total
N Recuento 11 52 63
Frecuencia esperada 13,5 49,5 63,0
M Recuento 16 47 63
Frecuencia esperada 13,5 49,5 63,0
Recuento 27| 99 126
Total

Frecuencia esperada 27,0 99,0, 126,0

Sig. asintotica

Valor |dgl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 1,178 1 0,278
Correccidn por continuidad 0,754 1 0,385
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El analisis de Chi cuadrado de casos positivos y negativos a Strongylus spp.
segun el método de Flotacién, en equinos hembras y machos de las 21
parroquias rurales del canton Cuenca, resulté ser estadisticamente No

significativo, por lo que afecta de igual forma a equinos de ambos sexos.

CUADRO 11. Prueba de significacion de Chi Cuadrado para la frecuencia
parasitaria por raza, en equinos de las parroquias rurales del cantéon Cuenca

(método de Flotacion).

Frecuencia Total
Raza
Negativo | Positivo
Recuento 26 36 62
Criolla
Frecuencia esperada 30 32 62
Recuento 35 29 64
Mestiza
Frecuencia esperada 31 33 64
Recuento 27 61 65
Total
Frecuencia esperada 27,0 61 65
Sig. asintotica
Valor (gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 10,011 (1 0,002
Correccién por continuidad 8,684 (1 0,003
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La prueba de significacion de Chi cuadrado de casos positivos y negativos, sobre
Strongylus spp. (método de Flotacion), en equinos de las parroquias rurales del
cantdén Cuenca segun su raza, resulta ser estadisticamente significativa (p >0,05),
por lo tanto hay asociacion causal entre las razas, rechazando la Ho y aceptando

la Ha, es decir el Strongylus spp. es mas frecuente en equinos de la raza Criolla.

CUADRO 12. Prevalencia de casos positivos de Strongylus spp. en equinos de
las parroquias rurales del cantéon Cuenca, segun edad raza y sexo por el método

de Sedimentacion.

Variable | Categoria Negativo Positivo IC 95%
No. % No. % Total +
Edad <=1 5145,45% 6 | 54,55% 11 29,43
2-5 14 | 37,84% 23| 62,16% 37| 15,63
6-9 27 | 60,00% 18 | 40,00% 45| 14,31
>=10 15 | 45,45% 18 | 54,55% 33| 16,99
Raza Criolla 26 | 41,94% 36 | 58,06% 62| 12,28
Mestiza 35 | 54,69% 29 | 45,31% 64| 12,20
Sexo Hembra 28 | 17,46% 35| 82,54% 63 9,37
Macho 33 | 25,40% 30 | 74,60% 63| 10,75

e PARASITO - EDAD (método de Sedimentacion)

De los equinos menores a 1 afio se analizaron 11 muestras, de los cuales 5
resultaron negativos (45,45%) y 6 positivos (54,55%) a Strongylus spp. el intervalo

de confianza al 95% da una fluctuacion entre + 29,43%.
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De las 37 muestras observadas de los equinos comprendidos entre 2 a 5 afos, 14
fueron negativos (37,84%) y 23 positivos (62,16%), el intervalo de confianza al
95% oscila entre + 15,63%.

En los animales de 6 a 9 afios se realizaron 45 examenes, de los cuales 27 fueron
negativos (60,00%) y 18 positivos (40,00%) al parasito, el intervalo de confianza al
95% genera una fluctuacién entre + 14,31%.

En los animales mayores o iguales a 10 afios que son del ultimo rango de edad,
se realizaron 33 examenes, de los cuales 15 fueron negativos (45,45%) y 18
positivos (54,55%) al parasito, el intervalo de confianza al 95% oscila entre %
16,99%.

e PARASITO - RAZA (método de Sedimentacion)

Se realizaron examenes coproparasitarios en 62 equinos de la raza Criolla
pertenecientes a las parroquias rurales del canton Cuenca, de los cuales 26
fueron negativos (41,94%) y 36 positivos (58,06%) al parasito investigado, el
intervalo de confianza genera una fluctuacion de £ 12,28%.

De los equinos de raza Mestiza se obtuvieron 64 muestras, de las cuales 35
fueron negativas (54,69%) y 29 positivas (45,31%) al Strongylus spp, el intervalo

de confianza al 95% oscila entre + 12,20%.
e PARASITO - SEXO (método de Sedimentacion)

De las 63 hembras en las cuales se realizaron examenes coproparasitarios, 28
fueron negativas (17,46%) y 35 positivas al parasito (82,54%), el intervalo de
confianza al 95% genera una fluctuacién de + 9.37%; y

En las muestras de 63 machos, 33 resultaron negativos (25,40%) y 30 (74,60%)

positivos, el intervalo de confianza al 95% oscila entre + 10,75%.

Los valores de la prevalencia de Strongylus spp. por el método de Sedimentacién

segun: Edad, Raza y Sexo se pueden apreciar en el grafico 3.
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Gréafico 3. Prevalencia de Strongylus spp. en las parroquias rurales del canton
Cuenca, por edad, raza y sexo por el método de Sedimentacion.

CUADRO 13. Prueba de significacion de Chi Cuadrado para la frecuencia
parasitaria por edad, en equinos de las parroquias rurales del cantén Cuenca

(método Sedimentacion).

Frecuencia
Edad
Negativo | Positivo | Total

Recuento 5 6 11
<=1

Frecuencia esperada 5,3 57 11,0

Recuento 14 23 37
2-5

Frecuencia esperada 17,9 19,1 37,0
6_0 Recuento 27 18 45

Frecuencia esperada 21,8 23,20 45,0

Recuento 15 18 33
10+

Frecuencia esperada 16,0 17,00 33,0

Recuento 61 65 126

Total
Frecuencia esperada 61,0 65,0 126,0
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Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson | 4,230 3 0,238

Valor |g

El andlisis de Chi cuadrado de casos positivos y negativos a Strongylus spp.
segun el método de Sedimentacion, en equinos de las 21 parroquias rurales del
cantén Cuenca, agrupados en 4 rangos de edad, resultd ser estadisticamente No
significativo, demostrando que afecta de igual forma a los equinos de todas las

edades estudiadas.

CUADRO 14. Prueba de significacion de Chi Cuadrado para la frecuencia
parasitaria por raza, en equinos de las parroquias rurales del cantéon Cuenca

(método Sedimentacion).

Frecuencia Total
Raza : __
Negativo |Positivo
Recuento 26 36 62
Criollo
Frecuencia esperada 30 32 62
Recuento 35 29 64
Mestizo
Frecuencia esperada 31 33 64
Recuento 27 61 65
Total
Frecuencia esperada 27,0 61 65
Sig. asintética
Valor |gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 2,050 1 0,152
Correccion por continuidad 1,572| 1 0,21
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La prueba de significacion de Chi cuadrado segun el método de Sedimentacion,
para determinar la prevalencia de Strongylus spp. en equinos de las parroquias
rurales del canton Cuenca segun los grupos de razas investigadas, resulta ser
estadisticamente No significativo, por lo tanto afecta de igual forma a los equinos
de las razas: Mestiza y Criolla.

CUADRO 15. Prueba de significacion de Chi Cuadrado para la frecuencia
parasitaria por sexo, en equinos de las parroquias rurales del cantén Cuenca

(método Sedimentacion).

Frecuencia
Sexo
Negativo |Positivo| Total
Recuento 28 35 63
H
Frecuencia esperada 30,5 42,5 63,0
Recuento 33 30 63
M
Frecuencia esperada 30,5 32,5 63,0
Recuento 27 99 126
Total
Frecuencia esperada 27,0 99,00 126,0
Sig. asintdtica
Valor |gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 0,794 1 0,373
Correccion por continuidad | 0,508 1 0,476
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El analisis Chi cuadrado de casos positivos y negativos, sobre Strongylus spp.
(método de Sedimentacion), en equinos de las parroquias rurales del canton
Cuenca segun sexo, resultd ser estadisticamente NO significativa, aceptando la
Ho, debido a que Strongylus spp. afecta de igual forma a equinos machos y
hembras.

CUADRO 16. Prevalencia e Intervalo de Confianza de acuerdo al grado de
infestacion del Strongylus spp. en las parroquias rurales del canton Cuenca,

segun el método de analisis.

Positivo
Método Grado Total | IC 95%
No. % +
+ 61 61,62% 99 9,58
++ 32 32,32% 99 9,21
Flotacion
+++ 5 5,05% 99 4,31
++++ 1 1,01% 99 1,97
+ 64 98,46% 65 2,99
++ 1 1,54% 65 2,99
Sedimentacion
+++ 0 0,00% 65 -
++++ 0 0,00% 65 -

e Meétodo de Flotacion

De los 99 casos con 1 a 4 cruces por campo que determinan el grado de
infestacion de los equinos estudiados: 61,62% fueron de grado leve (+), con
intervalo de confianza al 95% con un error estandar al 5%, generé un valor
fluctuante de + 9,58%; el 32,32% de infestacion moderada (++), con intervalo de
confianza al 95% que oscila entre + 9,21%; el 5,05% para infestacion grave (+++),
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con intervalo de confianza al 95% de + 4,31; y apenas el 1,01% de infestacion

muy grave (++++), con intervalo de confianza fluctuante de + 1,97%.

e Método de Sedimentacion

Se examinaron 65 casos con 1 a 4 cruces por campo de los cuales: el 98,46%
fueron de grado leve (+), con intervalo de confianza al 95% y un error estandar del
5% oscilante entre + 2,99%; el 1,54% de infestacion moderado, con intervalo de
confianza al 95% fluctua entre + 2,99%. No se registraron estados graves y muy

graves de infestacion por Strongylus spp. en la investigacion.
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Gréfico 4. Grado de infestaciéon del Strongylus spp. en equinos de las

parroquias rurales del canton Cuenca, segun el método de analisis.

El grafico 4 muestra el grado de infestacion segun el método de observacion
empleado. Como se puede apreciar con el método de Sedimentacion se obtuvo el
mayor porcentaje de casos leves de esta parasitosis 98,45%, frente a los 61,62%
diagnosticados por el método de Flotacién. En la infestacion moderada se obtuvo
por Flotacion 32,32%, frente al 1,54% del segundo método. Los estados grave y
muy grave representan porcentajes bajos en el método de Flotacion y ninguno en
el de Sedimentacion.
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4.2.DISCUSION.

Se identifico el parasito Strongylus spp. en equinos de las parroquias rurales del
canton Cuenca, a través de dos métodos coproldgicos. ElI método de
Sedimentacion reveld una prevalencia de 51,59%, mientras que el método de
Flotacién demostré una prevalencia del 78,57%. La diferencia de prevalencia de
estos métodos en estudio se debe segun Prada., (2009) que el método de
Flotacién utiliza una solucién sobresaturada de NaCl, con una densidad especifica
de 1,18 lo que permitié que los huevos de Strongylus spp. floten y se adhieran a
la superficie interna del cubre objetos, ademas Paternina., (2011) manifesté que la
técnica de Flotacion es especifica para identificar huevos de helmintos.
Deduciendo que el método de Flotacion es confiable y el mas indicado para la

identificacion de los nematodos frente a Sedimentacion.

La prevalencia de Strongylus spp. obtenidos en la presente investigacion, difieren
sustancialmente con los encontrados por Leodn, et al (2007), en 200 equinos del
cantédn Montalvo provincia de los Rios, las cuales senalaban un 10% de
prevalencia; mientras que los resultados coinciden con la literatura a nivel
mundial, por ejemplo en América Latina, Pérez, et al (2010) reportaron una
prevalencia general de 82,86% en 35 caballos venezolanos del Hato frio; en Brasil
Perreira, et al (2006) determinaron una prevalencia de 40%; en Etiopia, Berihun,
et al (2012) reportaron un 52.1% de prevalencia para 354 animales.

Investigaciones realizadas en Polonia por Gaword, et al (2000) con dos grupos de
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caballos Tarpan libres en llanura (salvajes) y estabulados, demostraron mayores

recuentos en animales del segundo grupo con un 80,5%.

Por sexo, se presentd6 mayor prevalencia en hembras con un 82,54% frente al
74,6% en machos. Al discriminar por grupos de edad, se encontrd6 una
prevalencia mayor en el grupo de caballos de 2-5 afios con 86, 49% en Flotacion
y 62,16% por Sedimentacion. Sin embargo la prevalencia parasitaria por edad y
sexo, resultaron no ser estadisticamente significativas segun la prueba estadistica

Chi Cuadrado de Pearson, esto también es reportado por Saedd, et al (2010).

Los equinos de raza criolla obtuvieron mayor prevalencia con un 58,06 % por
Sedimentacion y 90,32% por Flotacion considerando la variable raza,
estadisticamente significativa segun la prueba Chi cuadrado (p<0,05). Al analizar
estos resultados se deduce que: en los caballos criollos observados hay la
ausencia de profilaxis, deficiente nutriciéon y régimen alimenticio unico (pastoreo)
que propicia el contacto con las fases larvales manteniendo asi una reinfestacion
constante; por otro lado los caballos mestizos debido su valor significativo, son

mantenidos en mejores condiciones, y reciben atencion veterinaria periodica.

En el estudio no se identifico especies de Strongylus, pues requiere una
metodologia diferente a la planteada, Benavidez., (2012) manifiesta que es
posible a través del cultivo de huevos, y Cordero del Campillo., 2002 indica que
los debe realizar un parasitdlogo experimentado. Pese a ello, Prada, et al (2007)
cultivaron L3 e identificaron especies de Strongylus spp. en equinos colombianos,
con resultados de prevalencia para Strongylus vulgaris, 6,20%; Strongylus
edentatus, 3,6%; y Strongylus equinus, 2,8%. Otros estudios basados en
hallazgos de necropsia en 16 caballos realizado por Lyons et al (2006), reportaron
a Strongylus vulgaris en 81,25%, Strongylus edentatus 15% y Strongylus equinus
75%.

Esta es la primera investigaciéon sobre Strongylus spp. en caballos de 21
parroquias rurales del cantén Cuenca, la falta de estudios coproldgicos en otras
localidades hace limitada la discusion de los resultados obtenidos; sin embargo es
importante destacar la elevada prevalencia encontrada, haciéndose imperiosa la
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aplicacion de medidas adecuadas para el control de los helmintos parasitos, en
particular la relacionada con la quimioprofilaxis. De acuerdo a lo anteriormente
descrito es necesario que se realicen trabajos de investigacion enfocados en
determinar la prevalencia parasitaria de Strongylus spp. por especie y contribuir

con informacién a la parasitologia local.

V CONCLUSIONES
De la investigacion realizada se obtuvieron las siguientes conclusiones:

e Se confirmé la existencia de Strongylus spp, a través de los métodos de
Flotacion de Koffoyd-Barber y Sedimentacion Espontanea de Lutz,
deduciendo mayor prevalencia del parasito por Flotacion, debido a las

propiedades fisicas del liquido reactivo.

e Se identificé el parasito Strongylus spp. en equinos de las parroquias
rurales del Cantén Cuenca, con una prevalencia: para Flotacion de 78,57%
equivalente a 99 muestras de un total de 126 analizadas; mientras que
para Sedimentacion 51,59% equivalente a 65 muestras de un total de 126

analizadas.

e Se establecieron los porcentajes segun el grado de infestacion para
Strongylus spp.: por Flotacién: Leve con 61,62%, Moderado con 32,32%,
Grave con 5,05% y Muy grave con 1,01%; por Sedimentacién: Leve con
98,46%, Moderado con 1,54%., Grave 0% y Muy grave 0%.

e De acuerdo a la edad de los animales la prevalencia es 72,73% en equinos
menores o igual a 1 ano; 86,49% en equinos de 2 a 5 afios; 71,11% en

equinos de 6 a 9 anos; y en equinos mayores o iguales a 10 afos es
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81,82%; en relacion al sexo de los animales, la prevalencia es de 82,54%

en hembras y en los machos 74,60%.

Segun la raza de los equinos estudiados, se determiné que 90,32% fueron
positivos de la raza Criolla y en raza Mestiza 67,19% de positivos; y
analizados segun Chi cuadrado, gener6é un (p>0,05), revelando que hay
diferencias altamente significativas entre la prevalencia de Strongylus spp.
y la raza; es decir es mas comun en equinos de la raza criolla, debido a
gue su manejo, alimentacién y condiciones medio ambientales deficientes

favorecen la infestacién parasitaria.

VIl RECOMENDACIONES

En la presente investigacion se sugieren las siguientes recomendaciones:

Recomendar a los propietarios de equinos desparasitar: cada 4 meses a
los caballos y yeguas vacias; potros a los 6 meses de edad; las yeguas
prefiadas 2 meses antes del parto, al momento del parto y con posterior
regularidad; usando cualquier antihelmintico, con el fin de prevenir y reducir

parasitosis.

Incluir otros grupos quimicos de antiparasitarios en rotaciones anuales o

bianuales, para evitar la resistencia vermifuga.

Realizar andlisis coprolégicos a los equinos dos veces al afio, para

comprobar la efectividad del programa de control de los parasitos.

Evitar el sobrepastoreo y en caballos estabulados recoger las heces

semanalmente, con el propdsito de reducir la contaminacion por larvas.
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e Realizar investigaciones parasitarias en equinos, con el fin de determinar la

prevalencia de otros géneros parasitarios, para establecer los mas

comunes en nuestro medio.
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IX ANEXOS

ANEXO 1. NUMERO DE UPAs Y CABEZAS DE GANADO POR ESPECIES Y
RAZAS, SEGUN CANTON.
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CUADRO 1. lll Censo Nacional Agropecuario-datos Azuay (INEC, 2000).

OTRAS ESPECIES
CANTON ASNAL CABALLAR MULAR

UPAs |Numero| UPAs |Numero| UPAs |Numero
TOTAL AZUAY | 1.189| 1.904| 20.935| 35.206| 3.123| 5.446
Cuenca 449 723| 6.019| 11.724| 1.244| 2.331
Girén 37 43| 1.025 1.409 123 129
Gualaceo 15 19 963 1.236 19 19
Nabodn 240 459| 1.795 2.978 113 138
Paute 9 10 1.564 2.095 5 12
Pucara 99 121 1.899 3.440 980 1.778
San Fernando * * 616 875 25 33
Santa Isabel 284 457| 2.438| 4.685 493 855
Sigsig 17 20| 2.973| 4.434 98 119
Ofia 16 20 290 647 7 15
Chordeleg 7 8 289 370 * *
El Pan * * 350 415 3 *
Sevilla de Oro 10 16 524 653 9 10
Guachapala ) ) 190 245 * *

ANEXO 2. CALCULO PARA OBTENER EL TAMANO DE LA MUESTRA.
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Para obtener el tamano de la muestra se aplicdé la férmula de muestreo

probabilistico para poblaciones finitas:

Z*pgN
" TN+ Z%pq
e En donde:
Z = nivel de confianza
N = universo
p = probabilidad a favor
q = probabilidad en contra
e = error de estimacion
n = tamafiode la muestra

e Valores (95% de confiabilidad)
n="?
e=5%
Z =1.96 (tablade distribucion normalpara el 95% de confiabilidad
N =11724
p=0.9
q=0.1

e Sustitucion:

(1.96)*(0.9)(0.1)11724 )

(11724 ¥0.05)* + (1.96)*(0.9)(0.1)
(3.8416 )(0.9)(0.1)11724 )
(11724 X0.0025 ) + (3.8416 )(0.9)(0.1)

_ (3.8416)(0.09)(11724 )
~ (29.31)+ (3.8416 )(0.09)
4053.5026  4053.5026

n= =
29.31 + 0.3457 29.6557
n =136.6854

¢ El resultado obtenido para el tamafio de la muestra es de 136 animales.
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Para obtener el nUmero de animales de cada parroquia rural que se tomara
las muestras se divide el numero total de animales a muestrear para las 21
parroquias rurales, quedando de la siguiente manera:

136/21=6.4 animales (cantén Cuenca consta de 21 parroquias rurales).
Anexo 6

De cada parroquia rural se tomaran muestras de heces de 6 animales: 3
hembras y 3 machos.

Los equinos a muestrear seran tomados al azar.

Se tomara cierto niumero de muestras semanalmente durante 2 meses
hasta completar el total.

El nimero de parroquias a muestrear seran 21 y en cada comunidad se
tomaran en cuenta 6 animales (3 hembras y 3 machos), al ser estas

variables discretas se redondea la muestra a 126 animales.
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ANEXO 3. CUADRO GENERAL DE CASOS POSITIVOS Y NEGATIVOS A
Strongylus spp. SEGUN VARIABLES POR METODO DE ANALISIS.

CUADRO 2. Cuadro general de casos positivos y negativos a Strongylus spp. en
las parroquias rurales del cantén Cuenca, por edad, raza y sexo. (Método de

Flotacién)

Edad agrupada Raza Sexo
=1(2-5| 6-9 |>=10|Criollo | Mestizo | Machos | Hembras

+

A

PARROQUIA

+

S R P + |- |+ |- |+ |-

Barios
Chaucha
Checa
Chiquintad
Cumbe

El Valle
Llacao
Molleturo
Nulti
Octavio Cordero
Paccha
Quingeo
Ricaurte
San Joaquin
Santa Ana
Sayausi
Sidcay
Sinincay
Tarqui

Turi

Vict. del Portete

W NN N = NN DN =2 =2 O N DN O NDN O N -~ DNN -~ DN
= O =~ =2 N N W 2 A~ W W 2 A~ A NDNOoO NN w DN Ddhd o
O =~ O N =~ DN O NDN W -2 =2DNDNO WO NN -~ N O
O N O W & O 01 O ~ 2 W W O O W W W o W o DN
A 2 W 2 N 2 O b W OO WODN W 2 NO A A~ W O Ww
N W W =~ O O =~ N N O O O w o o -~ N o o o -~
= O =2 N W W N WO DN WO WDN =2 WODNDN OO W WWDdD
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Sub total
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Total 126 126 126
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CUADRO 3. Cuadro general de casos positivos y negativos a Strongylus spp. en
las parroquias rurales del cantéon Cuenca, por edad, raza y sexo. (Método de

Sedimentacion)

Vict. del Portete

Edad agrupada Raza Sexo

<=
PARROQUIA

1 2-5 | 6-9 | >=10 |Criollo | Mestizo [ Machos | Hembras

+- |+ [- |+ |- |+ |- [+ |- [+ |- + |- + -
Bafios 211 1| 1] O 1) O] Of 1| 1] 2| 2| 1 2, 2| 1
Chaucha 0(0| O 1] 2| 1| 2| O 4, 2| O] O 3, O 1| 2
Checa 110 1| 1] 2 0| 1| O 3| 0| 2| 1| 3, 0 2| 1
Chiquintad 0(0| O 1] 1| 2| 1| 1 1| 4] 1| O] 1] 2| 1] 2
Cumbe 0/0] 2| 1] 2| 1| 0| O 3] O] 1| 2f 3| O] 1| 2
El Valle O(1] 0| O] O 1| 2| 2 2 3| O] 1| 1 2, 1| 2
Llacao 1101 2| 0] 1 2, O] Of 3| 1| 1| 1| 2, 1 2| 1
Molleturo O(1] 2| O] 1| O 1| 1| 3, 2| 1] 0O 2, 1 2| 1
Nulti O(1] 0| O] 1| O 2| 2 0L O] 3| 3| 1 2, 2| 1
Octavio Cordero |1(0| 1| 1| 1| O O] 2| 2| 2| 1| 1| 1| 2| 2 1
Paccha 0[O0 O 2] 2| 1| 1| Of 2 1| 1| 2| 1 2, 2| 1
Quingeo 0(0| O O] 2| 1| 2| 1| 1, 0] 3| 2| 2, 1 2| 1
Ricaurte 0(0| 1| 1] O 2| 2| Of 1, O] 2| 3| 1 2, 2| 1
San Joaquin 0|0f 1| 1| O] 1 2, 1] 0] O 3] 3| 2| 1 1 2
Santa Ana 0/0| 2| 1| 1| 2| 0] O 3| 2| O 1| 2| 1 11 2
Sayausi 0(0| 2| 0] O 2| O 2 2 3| O 1] O 3, 2| 1
Sidcay 110 1] 1] 1 1, O] 1| 2, 2| 1] 1| 1 2, 2| 1
Sinincay O(1| 1| O] Of 1| 1| 2( 1| 3| 1| 1| 1 2, 1| 2
Tarqui 0(0| 2| O] O| 4/ O] Of O O] 2| 4| 1 2, 1| 2
Turi 0/0| 2, 0| O] 3| 1| O 2] O] 1 3 O/ 3| 3, O

0/0| 2| 2 1| 1| 0] Of O] Of 3| 3| 1] 2| 2| 1

6|5 8115

Sub total 231141827 [18|15]|36(26| 29| 35| 30| 33| 35| 28
Total 126 126 126
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ANEXO 4. FORMULAS ESTADISTICAS.

Formula de muestreo probabilistico para poblaciones finitas.

__Z°paN
Ne’ +Z%pq

Prueba de Chi Cuadrado de Pearson.

2 Z(O_e)z

X =
€

gl =(c-1)h-1)

Correccion de Yates.

Intervalo de confianza al 95%.

p=2+100
n
vp_ Pl-p)
n

SP— ,/—pil_ p)
n

C—piz|PL=P)

n
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ANEXO 5. GRADO DE INFESTACION DE Strongylus spp. SEGUN

VARIABLES POR EL METODO DE ANALISIS.

CUADRO 4. Grado de Infestacion del Strongylus spp. en equinos de las

parroquias rurales del cantén Cuenca, segun edad, raza y sexo, por Método de

Flotacion.
Grado de Infestacién
Variable | Categoria + ++ +++ ++++ | Total mJgst'?rlas
No.| % |[No.[ % |[No.[ % [No.[ %
<=1 4] 50,001 4|50,00f O -l O - 8 11
Edad 2-5 20| 62,50| 11(34,38| 1| 3,43 O - 32 37
6-9 23| 71,88| 825,00 1| 3,13 O - 32 45
>=10 14| 51,85 9(33,33| 3|11,11| 1[3,70 27 33
Raza Criolla 34| 60,71| 18| 32,14 4| 7,14] O - 56 62
Mestiza 27| 62,79| 14(32,56| 1| 2,33 12,33 43 64
Sexo Hembra 32| 61,54 17132,69( 3| 577 O - 52 63
Macho 29| 61,70 15| 31,91 2| 4,26| 1]|2,13 47 63

CUADRO 5. Grado de Infestacion del Strongylus spp. en equinos de las
parroquias rurales del canton Cuenca, segun edad, raza y sexo, por Método de

Sedimentacion.

Grado de Infestacion
, . Total
Variable | Categoria + ++ +++ ++++ | Total
muestras
No. % No.| % |[No.| % |No.|%
<=1 6] 100,00 O -1 0 -l 0] - 6 11
2-5 22 9565| 1| 435 O -[ O - 23 37
Edad
6-9 18| 100,00( O -1 0 -l 0] - 18 45
>=10 18| 100,00 O -l O -[ O - 18 33
Raza Criolla 36| 62,07 18| 31,03 4| 6,90 Of - 58 62
z
Mestiza 28| 96,55| 1 345( O -l 0] - 29 64
Sexo Hembra 34 97,14 1 286( O -l 0] - 35 63
Macho 30| 100,00( O -| O -{ 0] - 30 63
Autor: Emilio Paul Ochoa Mejia Pag. 80

Tema: “IDENTIFICACION DE Strongylus spp. EN EQUINOS DE LAS
PARROQUIAS RURALES DEL CANTON CUENCA”



UNIVERSIDAD DE CUENCA
_.g Facultad de Ciencias Agropecuarias
Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia

ANEXO 6. PARROQUIAS RURALES DEL CANTON CUENCA.

Conexion provincial
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Mapa de las parroquias Rurales del canton Cuenca (llustre Municipalidad de
Cuenca, 2011).
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ANEXO 7. FORMULARIO DE CAMPO.

OBSERVACIONES

DESP | FECHA

PROPIETARIO

UNMNERSIDAD DE CUENCA

PARROQUIA | SECTOR

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA DE MEDICINA VETERIANARIAY ZOOTECNIA

SEXOQO| EDAD |RAZA

"%]

NOMBRE EQUINO

S
ND
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ANEXO 8. FORMULARIO DE LABORATORIO.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

o PARROQUIA SEXO | EDAD | RAZA FLOTACION SEDIMENTACION
- |1+ |2+ |3+ |4+ |- |1+ |2+ |3+ |4+
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ANEXO 9. TOMA DE LA MUESTRA.

Paso 1

Fotografia 1. Preparacion de materiales a utilizar (Autor, 2013).

Paso 2

Fotografia 2. Entrevista con el propietario del equino y toma de datos (Autor,
2013).
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Paso 3

Fotografia 3. Recoleccion de las heces recién evacuadas o toma de muestras de

ampolla rectal (Autor, 2013).

Paso 4

s N

Fotografia 4. Colocacién de la muestra numerada en el frasco y termo

refrigerante (Autor, 2013).
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ANEXO 10. ANALISIS DE LAS MUESTRAS.

METODO DE FLOTACION

Paso 1

b

Fotografia 5. Preparacion de solucion salina saturada (Autor, 2013).

Paso 2

Fotografia 6. Preparacion de las muestras y rotulacién (Autor, 2013).
Autor: Emilio Paul Ochoa Mejia
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Paso 3

Fotografia 7. Homogenizacion de la muestra con solucién sobresaturada de NaCl
(Autor, 2013).

Paso 4

Fotografia 8. Colacion y restitucion del volumen del liquido reactivo (Autor,
2013).
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Paso 5

Fotografia 9. Colocacion del cubre objetos sobre el menisco convexo (Autor,
2013).

Paso 6

Fotografia 10. Reposo de las muestras por 30 minutos (Autor, 2013).
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Paso 7

Fotografia 11. Recuperacion del cubre objetos y preparacion de la placa (Autor,
2013).

Paso 8

Fotografia 12. Observacion al microscopio (Autor, 2013).
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METODO DE SEDIMENTACION

Paso 1

Fotografia 13. Preparacion de las muestras y rotulacién (Autor, 2013).

Paso 2

Fotografia 14. Homogenizacion de la muestra con agua destilada (Autor, 2013).
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Paso 3

Fotografia 15. Colacion y adicion de agua destilada (Autor, 2013).

Paso 4

Fotografia 16. Reposo de la muestras por 30 minutos (Autor, 2013).
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Paso 5

Fotografia 17. Decantacion del sobrenadante (Autor, 2013).

Paso 6

P 0 TR

Fotografia 18. Restitucion el volumen con liquido reactivo (Autor, 2013).
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Paso 7

Fotografia 19. Recolecciéon de sedimento para preparacion de la placa (Autor,
2013).

Paso 8

Fotografia 20. Observacion al microscopio (Autor, 2013).
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ANEXO 11. HUEVOS OBSERVADOS AL MICROSCOPIO 40x.

Fotografia 21. Huevos de Strongylus spp. (Autor, 2013).
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ANEXO 12. Strongylus spp. ADULTOS.

Fotografia 22. Strongylus spp. adulto (Autor, 2013).

Fotografia 23. Capsula bucal en forma de copa, coronas de hoja externa e
interna (Autor, 2013).

Fotografia 24. Extremo posterior del macho, nétese el cono, radios ventrales,
laterales y dorsales (Autor, 2013).
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GLOSARIO

Cépsula bucal: ensanchamiento interior de la abertura oral que forma una
cavidad, mas o menos profunda y desarrollada, armada o no con dientes o placas

quitinosas.

Blastomero: Del griego blastos = germen y meros = parte. Primeras células,

embrionarias formadas a partir de la division del évulo fecundado.

Ecdisis: fendmeno conocido a la muda de cuticula externa continua o

exoesqueleto en artrépodos y otros ecdisozoos.
Exfoliacion: separacion en capas o escalas del hueso necrosado o de piel.

Filiforme: se refiere a los objetos que tienen forma o apariencia de hilo, finos y

alargados.

Hemato6faga: relativo al tipo de alimentacion con sangre por parte de insectos y

otros parasitos.

Meteorismo: estado del abdomen parecido a un tambor, que resulta de la
distencion del estdomago o de los intestinos con gas, como resultado de la

fermentacién, constipacion o simplemente de la obstruccion.

Mitbgena: de mitdgenos. Los mitdgenos son factores que actuan en el ciclo
celular estimulando la division celular. Pueden estimular la proliferacion de

muchos tipos celulares (ej. PDGF, EGF) o ser especificos (ej. eritropoyetina).
Larvicida: agente que destruye gusanos, especialmente en su etapa larval.
Pica: la ingestidon de sustancias no comestibles. Apetito depravado.

Retroperitoneal: relativo o perteneciente los 6rganos externamente unidos a la
pared abdominal posterior y parcialmente cubiertos por peritoneo; en lugar de

estar sujetos por dicha membrana.

Tremor: es un movimiento involuntario, algo ritmico, contracciones que involucran

oscilaciones 0 espasmos de una o mas partes del cuerpo.
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