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RESUMEN

Este documento evalla el papel de la economia del conocimiento (KE- knowledge economy)
sobre la dinamica de los negocios en 17 paises latinoamericanos para un periodo anual 2003-
2016. Se emplearon las cuatro dimensiones de la KE definidas por el Grupo del Banco
Mundial (BM): Educacién, Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), Incentivos
Econdmicos y Régimen Institucional, e Innovacion. Mientras la dinamica de los negocios
esta dada por: iniciacion, operacion y finalizacion. El analisis de componentes principales y
el modelo de efectos fijos de regresion lineal con errores estandar corregidos por panel
(PCSE) se emplean como las principales estrategias de estimacion. Los hallazgos,
consistentes con la intuicion y la teoria econdémica, sugieren que 3 (TIC, régimen
institucional e innovacion) de las 5 dimensiones de la KE tendran efectos multiplicadores en
la dindmica de los negocios latinoamericanos porque mejorara la competitividad de sus
negocios a nivel nacional e internacional. Sin embargo, la region presenta una escasa
formacion en emprendimientos altamente productivos y la innovacion como factor principal
dentro de la competitividad ain permanece rezagada porque es apoyada por los gobiernos.
Ademas, con respecto al indice de economia del conocimiento (KEI) Chile es el pais mejor

posicionado teniendo ventajas en la acumulacion de conocimiento frente a otros paises.

Palabras clave: Economia del conocimiento. Dindmica de negocios. Modelo con errores

estandar corregidos por panel. Anélisis de componentes principales. América Latina.

Codigos JEL: D80. L59. M20. M50. 010. 020. O30. O54.
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ABSTRACT

This document evaluates the role of the knowledge economy (KE-knowledge economy)
about the dynamics of business in 17 Latin American countries in an annual period of time
between 2003-2016. The four dimensions of the KE defined by the World Bank Group (WB)
were used: Education, Technologies of Information and Communication (ICT), Economic
Incentives, Institutional Regime and Innovation. While the dynamics of business is given by:
initiation, operation and ending. The analysis of principal components and the fixed-effect
model of linear regression with standard mistakes corrected by panel (PCSE) are used as the
main estimation strategies. The findings, consistent with intuition and economic theory,
suggest that 3 (ICT, institutional regimen and innovation) of the 5 dimensions of the KE will
have multiplier effects on the dynamics of Latin American business because it will improve
the competitiveness of its business at a national and international level. However, the region
shows a limitited formation in highly productive undertakings and innovation as a main
factor in competitiveness still stay behind because it is supported by governments. Also,
about the knowledge economy index (KEI), Chile is the best positioned country, having
advantages in accumulation of knowledge respect other countries.

Keywords: Knowledge economy. Dynamics of business. Model with panel-corrected
standard errors. Principal component analysis, Latin America.

JEL Codes: D80. L59. M20. M50. 010. 020. 030. O54.
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INTRODUCCION

La economia del conocimiento (KE- knowledge economy), es un tema de gran relevancia a
nivel global debido al impacto que genera en la competitividad de las naciones. De hecho, las
naciones del mundo van a tener que invertir en la produccién de conocimiento cientifico, la
innovacion, las sociedades de aprendizaje y la educacion para todos, confiando menos en los
recursos tradicionales como trabajo y capital para impulsar la prosperidad econémica y la

generacion de riqueza en estos paises (Matsuura, 2005; Reig et al.,2017).

En esa misma linea, la Knowledge Assessment Methodology (KAM) propone el
indice de economia del conocimiento (KEI-Knowledge Economy Index)', el cual permite
medir la ventaja que tienen los paises para generar, adoptar y difundir conocimiento, y asi
determinar las bases para el crecimiento econémico de los paises respecto al desarrollo y la
acumulacién de conocimiento (Sanchez & Rios, 2011; Jeronimo & Juérez, 2018; The World
Bank, s.f.). En un trabajo de investigacion de Pineda (2013), se destaca que en el afio 2012
con datos del Banco Mundial (BM), América Latina (AL) presentaba uno de los KEI mas
bajos con 5.21, en contraste con Europa y Asia Central con 6.45, Oriente Medio y Africa del

Norte con 5.47, y Europa Occidental con 8.76 siendo la regién mejor posicionada.

Como documentan Suh, Aubert, Ahn y Chen (2006), la tasa mundial a través de la
cual se mide el conocimiento aumentado sustancialmente en las Ultimas décadas. Una de las
razones es el rapido crecimiento de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) que
han mitigado el costo de las redes electronicas y el poder computacional. Segln la narrativa,
la creciente asequibilidad de las TIC modernas ha llevado a una difusién mas eficaz del
conocimiento existente; esto conduce a una mayor investigacion y desarrollo (I1+D), a una
creacion y propagacion de nuevas empresas, asi como a una generacion de nuevas
tecnologias y conocimiento. Sin embargo, la Comisién Econémica para América Latina y el
Caribe (CEPAL, 2000) menciona que la maduracion de estas tecnologias se conseguira en el
largo plazo; producto de esta espera existen muchos cambios tecnoldgicos e institucionales.
Para asentar estas creaciones de tecnologias y de nuevos conocimientos en perspectiva, el

BM (2018a) indica que las solicitudes de marcas comerciales registradas y patentes otorgadas

Y EI KEI resume el desarrollo del pais con respecto a los 4 pilares de la KE del BM. Este indice es un promedio
simple de los valores normalizados de los 12 indicadores de conocimiento, tomando el valor de 10 el pais que
mejor se encuentra posicionado y 0 el pais que peor se encuentra, es decir carece de la KE (Pineda, 2013).

Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
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en Ameérica del Norte aumentaron en 423% entre 1965 y 2016. Durante el mismo periodo, la

proporcidn de patentes concedido en América Latina y el Caribe (ALyC) aument6 en 134%.

En consecuencia, el conocimiento se ha convertido en un activo intangible clave para
las empresas. EI Banco de Desarrollo de América Latina (CAF, 2013) sefiala que los spin-
offs son un canal para difundir nuevas ideas y tecnologias, la evidencia muestra que las
empresas que se constituyen sobre estos derrames de conocimiento son mas propensas a
generar mas empleo. Por esta razon, Bueno, Salmador y Longo (2017) mencionan que el
conocimiento es la base para que un pais pueda lograr a través de la creacion de empresas,

una ventaja competitiva sostenible dentro de la economia global.

De igual forma, la Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI, 2015) menciona la importancia que tiene la innovacion, infraestructura tecnologica
y el marco institucional en las interacciones entre las empresas y su entorno, debido a que las
empresas competitivas y solidas dentro del mercado son producto de la KE. Por ejemplo,
segun documentan Suh et al. (2006), Corea del Sur para lograr su desarrollo dio mucha

importancia a la KE para la creacidn de negocios.

En sintesis, esta investigacion se centra en la realidad de las economias
latinoamericanas, cuyo propoésito es determinar la importancia que tiene la KE sobre la
dindmica de los negocios (iniciacion, operacion y finalizacion) de la regién. Para lo cual, se
utiliza las cuatro dimensiones de la KE del Banco Mundial: 1) Educacion, 2) Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (TIC), 3) Incentivos Econdmicos y Régimen Institucional,
e 4) Innovacion. Adicionalmente, a partir de estas dimensiones se construye el KEI para

determinar el pais que mejor se encuentra rankeado.

Con base en lo expuesto, se puede plantear las siguientes preguntas que la presente

investigacion pretende dar respuesta:

- ¢Cudl es el papel de la KE (Educacion, TIC, Incentivos Econdmicos y Régimen
Institucional, e Innovacion) sobre la dinamica de los negocios (iniciacion, operacion y
finalizacién) durante el periodo 2003 - 2016 en 17 paises de América Latina?

- ¢Cudles son los factores mas importantes en la creacion y crecimiento de
emprendimientos altamente productivos en América Latina?

- ¢Cuéles son los KEI en los paises de América Latina y qué pais esta mejor

posicionado?

Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar 6
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En primer lugar, para corroborar la hipétesis sobre los resultados del estudio de
Pineda (2013) que Chile en funcién del KEI sigue manteniéndose como el pais mejor
posicionado y Bolivia como el peor posicionado para el afio 2012, se utiliza un promedio
simple de los valores normalizados de 12 indicadores de conocimiento. En segundo lugar,
para contrastar las hipotesis de que la KE influye positivamente sobre la dinamica de los
negocios en algunos paises de AL y, ademas que el factor de educacion e innovacion influyen
de manera positiva en la creacion y crecimiento de emprendimientos altamente productivos
en la region, se hace uso de herramientas econométricas como datos de panel estaticos y

dindmicos.

Con la finalidad de alcanzar el proposito planteado, la presente investigacion se
despliega de la siguiente manera. En primer lugar, se presenta el contexto de la regidn
latinoamericana en términos de la KE y los emprendimientos, seguido por el marco tedrico
conceptual y la revision de la literatura. En segundo lugar, se realiza una descripcion de los
datos y de la metodologia a utilizar. Posteriormente, se exponen los principales resultados
obtenidos, para finalmente exponer las discusiones y las conclusiones de la respectiva

investigacion.
CONTEXTO LATINOAMERICANO

La problematica de América Latina se caracteriza por la insercion en los mercados globales
basada en la exportacion de materias primas; por tal motivo, la region tiene una incipiente y
reducida KE, presentando indices institucionales bajos, que no denotan ventajas competitivas
significativas frente al primer mundo productor de ideas. Segin Kouzmine (2001), los
ingresos de los paises de la region dependen en gran medida de sus exportaciones de materias
primas, por lo tanto, la variacion de precios de dichas exportaciones es una de las principales
problematicas. Luego de unos afios, Vidal (2008) destaca que dentro de los principales retos
que tiene la region para el establecimiento de mayores emprendimientos esta la necesidad de
incrementar la independencia judicial, eficiencia del marco legal, asi como la necesidad de
incrementar valor agregado en los procesos de produccion de las empresas y de tal forma, se

pueda lograr ventajas competitivas separadas de la extraccion de recursos naturales.

A medida, que la economia mundial se desplaza hacia el uso intensivo de

conocimiento, los paises industrializados generan mayor inversion en 1+D. Para el caso de

Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
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ALyC, existen ciertas barreras que frenan a que los paises aprovechen el poderio de las

industrias intensivas en conocimiento, innovacion y emprendimiento para alcanzar un mayor
desarrollo econémico (FOMIN, s.f.). Segin el BM (2018b), la inversion publica y privada
destinada a la 1+D e innovacion, es baja. En promedio el 0.80% del PIB de la region se gasto
en I1+D para el afio 2015, mientras que para los paises de la OCDE se destind el 2.45% del
PIB, para el mismo periodo. Por ende, el desarrollo y crecimiento de AL no se respalda en el
conocimiento y las empresas tienden a empezar y permanecer pequefias debido a la falta de
innovacion. Por el contrario, la competitividad de las economias de los paises mas avanzados
estd cada vez mas fundamentada en el factor conocimiento de naturaleza inmaterial (BM,
2013; Dautrey, 2012).

Por este motivo, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID, 2018) concuerda que
las mayores limitaciones potenciales al crecimiento econdémico en los paises de AL, son los
mercados financieros, innovacion e integracion, educacién e infraestructura. Siguiendo la
misma fuente, en paises como México y Perl aproximadamente el 95% de las empresas
tienen menos de cinco empleados, mientras que en Estados Unidos apenas el 40% de las
empresas tienen pocos empleados. Esto hace referencia a que la region estad fuertemente
sesgada hacia las pequefias empresas y generalmente de baja productividad. De esta manera,
el crecimiento econémico se ve influenciado por la experimentacién empresarial® que
involucra ideas innovadoras que ayudan a mantener o acabar® con la creacién de nuevas
empresas, estimulando de esta manera la capacidad de uso de las TIC en los negocios
(Cavallo & Powell, 2018).

Con referencia al informe del Global Entrepreneurship Monitor (GEM, 2018) y como
se observa en la tabla 1, ALyC muestra una proporcion de emprendimientos nacientes y una
Actividad Emprendedora Temprana (TEA) mayor con respecto a las demas regiones®. Esto

puede explicarse por las mayores percepciones de oportunidades y de capacidad para

? La experimentacion empresarial consiste en poner en practica los conocimientos tedricos con la realidad del
proceso de creacion de empresas dentro de un mercado competitivo (Bedoya Arturo & Alvarez Venegas, 2006).
* Segin el BID (2018), esto puede deberse a las imperfecciones del mercado financiero, impuestos desiguales,
regulaciones en el mercado laboral mal ejecutadas, altos costos de entrada y otras barreras de competitividad.

* En AL la motivacién empresarial en promedio surge a los 26 afios de edad, mientras que en la regién asiatica
surge a los 33 afios, debido a la estabilidad estructural que tienen las regiones (Kantis, Ishida , & Komori,

2002).

Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
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emprender, pero los emprendimientos todavia no superan los 3 meses de operacién®. De igual
manera, la region tiene una tasa considerable en el cierre de negocios, lo cual puede deberse a
problemas de financiamiento y baja rentabilidad. Ademaés, existen otras razones como la
migracion a mejores oportunidades de negocios (Lasio, Ordefiana, Caicedo, Samaniego, &
Izquierdo, 2018).

Tabla 1: Actividad emprendedora de economias del GEM para el afio 2017

Regi6n Tasa de Emprendimientos Actividad Emprendedora Cierre de

Nacientes Temprana® Negocios’

Africa 7.3 13.7 6.9
Asia y Oceania 6.2 13.0 55
Am_erlca Latina y el 117 185 5.2
Caribe 29

5.1 8.1 '
Europa

10.3 16.2 55

Ameérica del Norte

Fuente: Global Entrepreneurship Monitor (GEM, 2017/18)
Elaborado por: Los Autores

Brassiolo y Arreaza (2013) coinciden que ALYC es una de las regiones con mayor
tasa de iniciativa empresarial del mundo. Sin embargo, los emprendimientos son producto de
la falta de empleo y no por iniciativa innovadora y de creacion de valor. Como mencionan
(Mata, s.f.; BM, 2013; CAF, 2013) la falta de Inversion en Investigacion, Desarrollo e
Innovacion (1+D+l) es una de las principales causas para que acontezca el fracaso
empresarial en la region, y de esa manera, las empresas no puedan sobrevivir su quinto afio
de vida. Asi como también el reducido tamafio de las empresas, el escaso crecimiento y la

baja calidad del empleo que generan.

Segln el Doing Business, la regién de AL se encuentra en el puesto 1128 (promedio

de los paises de la region que conforman este indice) en el indice de facilidad para hacer

®> Los emprendimientos deben superar ese tiempo para convertirse en negocios establecidos, es decir, el
empresario debe superar las barreras de supervivencia y demostrar la capacidad de gestion de su empresa
(Kantis et al., 2002).

® La Actividad Emprendedora Temprana o Total Entrepreneurial Activity (TEA) es el porcentaje de personas
(18 a 64 afios) que estan en el proceso de empezar un negocio, emprendedores nacientes, y los propietarios de
los nuevos negocios (Lasio et al., 2018).

" La tasa de cierre de negocios es el porcentaje de la poblacion adulta (18 a 64 afios) que en los Gltimos 12 meses
han cerrado un negocio (Lasio et al., 2018).

Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
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negocios, en contraste con Europa y Asia Central que se ubica en el puesto 53 y los paises

que integran la OCDE se ubican en el puesto 29, lo que significa que estos ultimos tienen

regulaciones en el ambito de negocios que facilitan la apertura de empresas (BM, s.f.).

Ademas, dentro de AL existen heterogeneidades, debido a que la mayoria de las
economias tienen un acceso marginal a la KE. Por esta razon, AL debe incrementar y
fortalecer el desarrollo de las actividades hacia el uso intensivo de las TIC; donde la
educacion y la formacidn de capital humano son los elementos centrales vinculados a formar
estrategias de desarrollo en las economias, lo que permite manifestar a los paises la necesidad
de disefiar e implementar politicas que promuevan la innovacién y el dinamismo de las TIC
en las empresas, conduciendo a la reduccion de los costos para sostener la capacidad
exportadora de las mismas (CEPAL, 2008).

Ejemplificando lo antes mencionado, el BID (2014) en una de sus publicaciones
indica que iniciar nuevos negocios en Ecuador es més dificil en comparacion con los paises
de la OCDE y con la region. Ecuador presenta un entorno normativo poco favorable para
iniciar y mantener en operacién la empresa’. Asimismo, Guaipatin y Schawartz (2014)
mencionan que se necesita 56 dias y 13 procedimientos para poder registrar una nueva
empresa, con relacién a Per( que solo necesita de 26 dias y 5 procedimientos. De igual
manera, el costo de los procedimientos’® y el monto a ser depositado antes del registro de la
empresa es mas alto en Ecuador siendo 29.9% y 4.5%, mientras que en Per( es 10.6% y 0%,
respectivamente. Esto se debe al poco acceso de crédito que tienen las empresas siendo este
el 28% del PIB, en comparacion al de la region que alcanza el 45% en promedio.

En la misma publicacion del GEM, se destaca que Argentina lidera la proporcién de
negocios en la TEA que se encuentran en sectores de media o alta tecnologia dentro de la
region con 8.55%, seguido de Uruguay con 7.69% y Chile con 5.98% mostrando niveles
comparables con las economias de innovacion. Argentina lidera este sector debido a que su
crecimiento va enfocado a la capacidad de mantenerse actualizados, de esa manera coloca
énfasis en el conocimiento y sobre todo en el area de la tecnologia. Ademas, Ecuador se ubica
entre los paises con menor proporcion de negocios en la TEA en el mismo sector con 0.93%,

junto a México con 0.97% y Guatemala con 0.91% expresando niveles comparables con las

® Las economias son clasificadas entre el puesto 1y 190 en la facilidad de hacer negocios.

° Seglin el BM (2012), Ecuador se encuentra en el puesto 169 de 185 paises en el ranking de facilidad para
empezar un negocio.

19 Costo de procedimientos es el porcentaje del ingreso per cépita.
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economias de factores. Cabe mencionar que Ecuador dentro del uso de internet ha crecido de

manera acelerada en los Ultimos afios en comparacion a los demas paises de AL pasando del
11% en 2007 al 44% en el 2012, lo cual ratifica que la poblacidn ecuatoriana esta interesada
en conectarse a la sociedad de la informacion y el conocimiento. Por ultimo, Pert y Colombia
son las economias que tienen proporciones intermedias de negocios en la TEA dentro de este

sector con 2.99%, siendo comparables con las economias de eficiencia'* (Lasio et al., 2018).

MARCO TEORICO

La teoria de la economia del conocimiento es (til para entender el desarrollo del siglo XXI;
autores como Treacy y Wiersema (1997) consideran posiblemente al conocimiento como el
principal motor y propulsor de la prosperidad econémica e inclusive se lo ha considerado
como un elemento primordial dentro de la dindmica de los negocios para de esta manera,
generar mayor impacto en la competitividad de las naciones (Alfonso Sanchez, 2016). Es por
ello que se toma en cuenta la teoria seminal de Schumpeter (1911), quien introdujo dos temas
importantes: la innovacién como causa del desarrollo en la sociedad y en la economia, y el
empresario innovador como propiciador de los procesos de innovacion, quien debe ser capaz
de generar y gestionar innovaciones radicales dentro de las empresas o fuera de ellas.
Agregando a lo anterior, Montoya (2004) considera que desde ese momento los académicos
han puesto énfasis en la innovacion y los desarrollos tecnolégicos que tienen un enorme
impacto en el desarrollo econémico y en el bienestar social. En este segmento se exponen

diversas teorias que relacionan los componentes de la KE con la dinamica de los negocios.

Reitan (citado en Gerba, 2012) y Krueger JR, Reilly y Carsrud (2000) combinaron la

teorfa del comportamiento planificado y el modelo de evento empresarial*®

, probando que
el modelo combinado presenta un alto nivel de compatibilidad mutua, explicando el 63% en
la intencion de iniciar un negocio, aungque es complejo sintetizar cuales son exactamente los

factores que influyen en el comportamiento del individuo para la creacion de una nueva

1 |_as economias en la fase de eficiencia, se vuelve mas competitiva con procesos de produccién méas eficientes
y con una mejor calidad del producto. A medida que una economia avanza a una fase de innovacion, los
negocios son mMas intensivos en conocimiento y el sector de servicios se expande. Y las economias de factores
que estan en transicion a la fase eficiencia se consideran economias de factores (Lasio et al., 2018).

12 Esta teoria permite entender cualquier factor motivacional que influya en el comportamiento del individuo, es
decir, es un elemento valioso para la creacion de nuevas empresas independientemente de las diferencias
culturales existentes en el entorno (Marulanda, Montoya, & Vélez, 2014).

* Para este modelo se cumple con dos requisitos previos antes de comenzar un nuevo negocio: en primer lugar,
un individuo debe percibir la idea de comenzar un negocio. En segundo lugar, la decision de iniciar una
empresa, hace referencia a que la viabilidad y deseabilidad percibida, que junto con la educacion empresarial
fomenta una actitud favorable hacia el inicio de un negocio (Davids, 2017).
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empresa, debido a que el contexto tedrico de estos modelos es demasiado amplio para decir

con certeza los factores que intervienen en la dinamica de los negocios. Por lo tanto, la

integracién de ambos modelos puede predecir razonablemente la intencién empresarial.

En referencia a, evidencias empiricas y ha teorias que sintetizan de mejor manera la
KE y su relacién con los negocios, se toma en cuenta la Teoria de Capital Humano
desarrollada por Schultz (1961), la cual pone énfasis en la educacion como inversion, debido
a que al adquirir mayores niveles de escolaridad se obtiene un nivel mas alto de adelantos en
conocimiento y por lo tanto, un mejoramiento en la calidad de vida de la poblacion. Por lo
que se espera que a un mayor nivel de educacion el individuo tenga mayores herramientas
para analizar y resolver los problemas, asi como, reconocer las oportunidades de la empresa y
la decision de aprovechar las mismas (Shane, 2000); con lo cual puede disminuir el tiempo
para iniciar un negocio, reducir el costo de iniciar un negocio y aumentar la densidad
empresarial. Adicionalmente, se espera que la educacién disminuya el costo de las
exportaciones y reduzca los aranceles comerciales, aumentando también las exportaciones de
servicios de TIC y consecuentemente, pueda disminuir el tiempo de cumplimiento de los

contratos y el indice de grado de divulgacion del negocio (Gerba, 2012; Asongu, 2014).

Por otro lado, la teoria de la ecologia de la poblacién planteada por Hannan y Freeman
(1977) y posteriormente reformulada por Baumol (1996), indica que el éxito de una empresa
estd dado por el entorno en el que se encuentra, antes que por la propia decision de
emprender. Ademas, Brunet y Alarcon (2004) mencionan que esta teoria determina la
probabilidad de iniciacion y finalizacion dentro de la poblacion de empresas de cada sector,
lo cual puede deberse a las asimetrias existentes en los niveles tecnoldgicos, acceso a la

informacidn entre las empresas nacientes y las establecidas.

Sanchez Daza (2009) expone que las TIC han mejorado las formas de hacer negocios,
investigar, comunicar y la forma en que los gobiernos brindan servicios a sus ciudadanos;
existiendo evidencia de una correlacion directa entre economia y desarrollo de la Sociedad de
la Informacion, concluyendo que las TIC son la clave para el crecimiento economico y para
la mejora en la productividad de las economias; por ello Gerba (2012) y Asongu (2017)
esperan que las TIC reduzcan el tiempo de inicio de un negocio, disminuya el costo de iniciar
un negocio, aumente el nimero de empresas y sobre todo incremente el comercio de
mercancias. Cabe recalcar que la educacion y las TIC pueden estar correlacionadas porque
generalmente las personas que utilizan las TIC son individuos que tienen un grado de

Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar 12



* Universidad de Cuenca
educacion definido, por lo que esta variable se encuentra implicita. Manzo y Alfaro (2015)

mencionan que las TIC en cierta medida no aseguran el éxito del negocio, pero el no tenerlas
también implicaria un fracaso para el mismo. Ademas, la innovacion juega un papel
fundamental dentro de la diferenciacion de productos y asi, ganar poder en el mercado

nacional e internacional.

Por otra parte, el régimen institucional es esencial para promover el nacimiento de
nuevas empresas, debido a que un marco institucional responsable reduce la incertidumbre,
aumenta la eficacia econdémica existiendo con ello un mayor nivel de inversion y una mejora
en el nivel de competitividad (Brunet & Alarcén, 2004). Veciana (1999) indica que la Teoria
Econdmica Institucional proporciona mejores resultados sobre los factores del macro-entorno
considerando las respectivas oportunidades y amenazas presentes en la creacion y evolucion
de una empresa, por ello se espera una relaciéon directa del régimen institucional con la

creacion, operacion y finalizacion de un negocio, dependiente del tipo de economia.

Ademas, se menciona que cuando existe una baja regulacion del Estado incentiva a
que los individuos tengan mayor motivacién para la creacién de empresas. Sin embargo, se
debe reconocer que la liberalizacion y la desregularizacion de la economia son requisitos
necesarios para fomentar la creacion de nuevas empresas, la operacion de las empresas
establecidas y la rapida finalizacion de las empresas insolventes (Andrés, Garcia, & Fuente,
1999). Asi, la creacion de las empresas podra tener una correlacién positiva con la inversién
de carécter especulativo; ademas, una excesiva regulacion puede llevar al empresario a tener
cierto desinterés en la creacién de una empresa y a la vez desincentive la operacién de los

negocios poco rentables (Valencia de Lara, 2008).

Autores como Das y Teng (1998) mencionan que la Teoria de las Redes es importante
para que los empresarios pueden acceder a nuevos conocimientos, recursos, informacion e
infraestructura. Es decir, las redes y las alianzas estratégicas entre empresas es clave para la
creacion, duracion y crecimiento de una nueva empresa, porque enlaza relaciones entre el
empresario, proveedores, clientes, entidades financieras, etc., logrando segiun Sanchez Daza
(2009), desembocar en grandes economias de escala para que los negocios logren ser
rentables y puedan obtener recursos tanto nacionales como internacionales. Brunet y Alarcén
(2004) indican que las redes tienen una influencia positiva sobre la probabilidad de crear,

operar y finalizar un negocio.
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En sintesis, las teorias antes expuestas indican la relacion y la importancia que tienen

los componentes de la KE sobre la dinamica de los negocios, ademas de indicar que el

entorno es posiblemente uno de los factores mas importantes para el éxito de la empresa.
REVISION DE LA LITERATURA

Algunas investigaciones empiricas como la de Pascale (2005) buscan determinar el rol que el
conocimiento y la innovacion tienen sobre la productividad, y consecuentemente con el
crecimiento de las empresas industriales uruguayas (sectores farmacéutico y carnico). La
informacion surge de la Encuesta de Actividades de Innovacion en la Industria para el
periodo 1998-2000. El autor encuentra que las empresas del sector farmacéutico
multinacional, tienen en su poder las reglas para gestionar el conocimiento y poseer un uso
intensivo de las TIC, en cambio el sector carnico no tiene y el farmacéutico nacional tiene un
escaso conocimiento e igualmente existe una marcada diferencia cualitativa y cuantitativa en

el uso de las TIC.

Segun Urgal, Quintas y Arévalo (2011), el desempefio innovador de la empresa se lo
puede determinar a través de sus recursos basados en conocimiento tecnolégico. La muestra
esta compuesta por empresas espafiolas con actividad innovadora entre 2004-2006;
empleando una estimacion de minimos cuadrados ordinarios (MCO) se propone una relacion
entre los recursos basados en conocimiento tecnoldgico, capacidad y desempefio innovador.
Los autores obtienen que las empresas que sustentan un modelo de gestion empresarial y
contribuyen en los procesos de innovacion tecnoldgica, podran generar o crear una ventaja

competitiva.

Jijena (2015) en su trabajo de investigacién aborda algunos elementos de la KE
vinculando a las pequefias y medianas empresas (Pymes) chilenas. Los datos fueron
obtenidos de una encuesta levantada en 2007 por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE).
La variable dependiente fue la productividad aparente del trabajo, mientras las variables
independientes fueron: gastos intermedios de produccién, capital fisico productivo,
dimension organizacional de cualificacion del trabajo, de las TIC, de relaciones laborales y
culturales. Para lo cual utiliza una funcion de produccion de tipo Cobb-Douglas homogénea
de grado 1 mediante un MCO y se obtiene como uno de los resultados, que el mayor uso de
TIC y de factores de co-innovacion, no presentan un impacto superior sobre la productividad

del trabajo, respecto a las Pymes.
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Asongu (2017) realiza una investigacion en Africa con datos que comprende un

periodo de 1996-2010 para 53 paises africanos, pretendiendo evaluar las brechas de la KE,
determinar las ineficiencias de las politicas y buscar estrategias de recuperacion de la region.
Para esto se emplean los cuatro componentes planteados por el BM: educacion, innovacion,
TIC e incentivos econdmicos y régimen institucional. Utilizando técnicas de convergencia
absoluta beta y sigma como estrategias de estimacion, se encuentra que los componentes de
la KE tienen un orden creciente con respecto a la recuperacion de la economia, a excepcion
de las TIC.

Mas adelante un estudio realizado por Tchamyou (2016), analiza el papel de la KE en
negocios de Africa para el mismo periodo, empleando los cuatro componentes de la KE
segun la metodologia del BM mencionado anteriormente. De la misma forma, se considerd
los indicadores de iniciar, operar y finalizar los negocios. Al aplicar la metodologia de
componentes principales y de datos de panel (efectos fijos), los resultados de este estudio son
consistentes con la intuicion y la teoria econémica, lo cual sugiere que las politicas KE
aumentaran sustancialmente el iniciar y la operacion de los negocios en Africa. Para el

desarrollo de la presente investigacion se considera como base la utilizacion de este articulo.

METODOLOGIA Y DATOS
DATOS Y VARIABLES

Para el analisis de datos de panel se ha considerado informacién de 17 paises de América
Latina (AL), los cuales son: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Paraguay, Panama, Perd, El Salvador,
Uruguay y Venezuela, para un periodo anual 2003-2016. Los datos provienen de fuentes
secundarias como: el Banco Mundial (seccion de Indicadores de Desarrollo Mundial), Index
Mundi, Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana e Interamericana

(RICYT), y de las principales fuentes oficiales de cada pais.

Las variables consideradas se eligieron con base en la investigacién realizada por

Asongu (2015) y Tchamyou (2016), las cuales se describen en el Anexo B, donde las

* La eleccion de los paises y del periodo de tiempo, est4 sujeto a la disponibilidad de datos existentes en las
fuentes. Sin embargo, existid una proporcion de datos faltantes, los cuales no precisaron el uso de algin método
de tratamiento de datos ausentes, debido a que la muestra es lo suficientemente representativa, Segin Abellana y
Farran (2015) consideran el analisis de los casos disponibles (eliminacion por pares), es decir, se elimina el
sujeto del analisis cuando los datos estan ausentes en la variable que se precisa para el analisis, y se incluye el
sujeto en los andlisis en los que se disponga de informacién. Véase en el Anexo A.
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variables dependientes se encuentran dadas por la categoria general de la dinamica de los

negocios: iniciacion, operacion y finalizacion de los negocios. Sin embargo, las variables
operativas™ que serviran para dar respuesta a las preguntas de investigacion, se presentan en

la tabla 2.

Tabla 2: Variables Dependientes y su medicion

Fases c_IeI Variables Operativas
negocio
1. Tiempo para iniciar un negocio (dias), cantidad de dias calendario
o 2. Costo para iniciar una empresa (%), normalizado como % del INB pc
Iniciacion del ! . . o .
Negocio 3. Nuev_as empresas registradas (numero), registradas en el afio calendario
4. Densidad de nuevas empresas (%), por cada 1000 personas entre 15 y 64
afios
5. Costo de Exportaciones ($), tarifas aplicadas a un contenedor de 20 pies
6. Tasa arancelaria (%), promedio de tasas aplicadas a la M de productos de
cada pais
7. Comercio de mercaderias (% del PIB), suma de X e M divididas para el PIB
8. Exportaciones de servicios de TIC (%)
Operacion del 9. Exportaciones de productos de alta tecnologia (%)
negocio 10. Tiempo de cumplimiento de contrato (dias), cuanto se demora en cumplir

un contrato

11. Tiempo de registro de propiedad (dias), cantidad de dias necesario para la

que la empresa asegure los derechos de propiedad

12. indice del grado de divulgacion (0-10), grado en que los inversionistas

estan protegidos mediante la divulgacion de informacion

Finalizacion 13. Tiempo para salir de la insolvencia (afos), cantidad de afios transcurridos

del negocio desde la solicitud de insolvencia

Elaborado por: Los Autores

Por otra parte, las variables independientes son las dimensiones de la KE dada la
metodologia del BM, las cuales estan dadas por: Educacion, TIC, Incentivos Econémicos y
Régimen Institucional, e Innovacion. A partir de estas 4 dimensiones iniciales, se obtuvieron
5 dimensiones finales dado que los Incentivos Economicos y Régimen institucional se
trabajaron de forma separada, debido a que autores como Gaona, Sierra & Gonzalez (2017)
indican que la informacién incluida dentro de los incentivos econdmicos, debe permitir la
movilizacién y asignacion de recursos, incitar el emprendimiento e inducir la creacion,

propagacion y uso eficaz del conocimiento que fomentan la innovacion. De manera analoga,

' Las variables operativas hacen referencia a las 13 variables dependientes que seran utilizadas para responder
las preguntas de investigacién. Por ejemplo, dentro de la iniciacion de un negocio estan implicitas las primeras
cuatro variables de la tabla 2, las mismas que se modelaran. Asimismo, este procedimiento serd empleado para
el resto de las variables.

'®\/gase en el Anexo B panel 2 para obtener un mayor detalle de las variables dependientes que se van utilizar.
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el régimen institucional proporciona informacién sobre temas de politica, incluyendo

aspectos de orden macroecondémico, regulaciones comerciales, finanzas y banca, mercados
laborales y gobernabilidad; reflejando de esa manera la estabilidad para el desarrollo de las

actividades econémicas, proteccion de nuevos conocimientos, etc.

Ademas, problemas de multicolinealidad y sobreparametrizacion, obligd a la
utilizacion del analisis de componentes principales para obtener un indice de cada dimension
de la KEY.

Finalmente, se incorporan variables de control que serviran para reconocer los
factores macroeconémicos que pueden afectar a la dindmica de los negocios, y que a su vez

no estén correlacionadas con las variables independientes de la KE™.

METODOLOGIA

El plan metodoldgico se estructura de la siguiente manera: en la primera etapa, se muestran
los pasos para el célculo del indice de la economia del conocimiento (KEI) para determinar el
posicionamiento de las economias de la regién. En la segunda etapa, adentrandonos al
objetivo central de la presente investigacion se empleara el andlisis de componentes
principales (PCA) para la reduccion de informacion proporcionada por cada una de las
dimensiones de la economia del conocimiento (KE). En la tercera etapa, utilizando los
indices resultantes de la etapa anterior, se realiza una estimacion inicial con paneles
dindamicos que consiste en una regresion de los indices de KE por separado en funcion de sus
primeros rezagos y de las variables de control. En la cuarta etapa, debido a problemas de
endogeneidad se hace uso de los valores ajustados provenientes de la etapa antes mencionada
y se realiza la estimacion final con paneles estaticos, donde esos valores instrumentados son
empleados como las principales variables exdgenas de esta estimacion. Por dltimo, se
muestra la respectiva especificacion del modelo ejemplificandose en las diferentes ecuaciones

de estimacion.

7 \/éase en el Anexo B, panel 1.
¥ \éase en el Anexo B, panel 3.
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1. CALCULO DEL INDICE DE LA ECONOMIA DEL CONOCIMIENTO (KEI)

Para el calculo del KEI se tiene que tomar en cuenta los siguientes pasos:

e Normalizar cada una de las 12 variables'®, es decir, se normaliza la posicion de cada

pais en cada una de sus variables, en una escala del 0 al 10.

Normalizado(u) = 10 <1 - 11:;’:&3) (1)

Donde: N, es el numero de pais desde la mejor a la peor posicion en cada variable u y
N, representa el total de paises que se comparan con respecto a la variable u.

e Calcular un subindice del KEI para cada una de las dimensiones®, es decir, se obtiene
el promedio de las 3 variables de cada dimension.

e Finalmente, el KEI se calcula como el promedio de los 4 subindices de las

dimensiones.
(Flores, Marazzi, & Olmo, 2011).
2. ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES

Consistente con Asongu (2015) y Tchamyou (2016), se podria criticar la redundancia en la
informacion proporcionada por cada dimension de la KE, debido a la alta correlacion entre
los indicadores de cada dimensién. Por lo tanto, se emplea una de las herramientas
multivariantes, como es el analisis de componentes principales (PCA). Segun Jolliffe (2002),
el PCA es una técnica estadistica que reduce la dimensionalidad de un conjunto grande de
variables correlacionadas a un conjunto méas pequefio de variables no correlacionadas,
Ilamados componentes principales (PCs) que representan la mayor parte de la variacion en el
conjunto de datos original. En la eleccion de los PCs, se aplican los criterios de Kaiser (1974)
y Jolliffe (2002), para determinar los factores comunes que se retienen. En otras palabras,

unicamente los PCs con un valor propio mas grande que uno se conservan.
3. MODELOS DE DATOS DE PANEL

3.1 Modelos de Datos de Panel Estéaticos

19 \éase en el Anexo C.
% E| subindice para cada una de las dimensiones no se lo puede calcular si faltan datos de 2 variables, para
mayor detalle http://web.worldbank.org/archive/website01030/WEB/IMAGES/KAM_V4.PDF
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Los modelos de datos de panel estaticos buscan explicar un fendmeno observado por medio

de un conjunto de variables, el cual utiliza modelos de efectos fijos (FE) y modelos de efectos
aleatorios (RE) para tratar los efectos individuales («;) asumiendo que los a; son constantes
en el tiempo (Cameron & Trivedi, 2010). Sin embargo, una de sus carencias es que no trata
adecuadamente el problema de endogeneidad (Labra & Torrecillas, 2014).

3.1.1 Modelo de Efectos Fijos

En este caso se asume que el término «;, propio de cada pais, esta correlacionado con las

regresoras x;, , es decir, corr(a;, X) # 0 y ademas debe estar incorrelacionada con ;.21

Por lo tanto, el modelo se representa de la siguiente manera:
Yie = + Xy B+ & (2)

Este estimador tiene la ventaja de que permite conocer el «; por separado,
contribuyendo a entender mejor el modelo. Ademas, evita la sobrestimacion del parametro £,
lo que ocurre con el estimador de efectos aleatorios (RE). Por lo tanto, el estimador de EF es
consistente y menos eficiente que el de RE. Se podria estimar los pardmetros «; y B
utilizando minimos cuadrados ordinarios (MCO), y mediante la incorporacion de variables
dummys para obtener los efectos propios de cada pais, el método se llama Minimos
Cuadrados con Variables Dummy (MCVD), pero solo es util con pocos paises dentro de la
muestra, por la pérdida de grados de libertad (gl). Sin embargo, la estimacion Whitin,

resuelve este problema.
3.1.2 Modelo de Efectos Aleatorios

El modelo de RE asume que el término «;, es puramente aleatorio, evitando con ello la
pérdida de gl como sucede con el modelo de EF (Baltagi, 2005). Por lo tanto, se asume que
no esta correlacionado con las regresoras corr(a;, X) = 0, donde los a; se suman al término

de error, el modelo se representa de la siguiente manera:

Yie =a+ Xy B+ v 3)

*L El error se descompone en dos partes: una parte son los efectos especificos del individuo (a;) y la otra es una
parte aleatoria que depende de cada individuo y el tiempo (¢;;), obteniendo lo siguiente: u;; = a; + &;. Lo que
se suponga de «;, dara la posibilidad del modelo de efectos fijos o aleatorios. Sin embargo, para elegir entre
estos modelos se emplea el Test de Hausman robusto a la heteroscedasticidad y autocorrelacion, si es necesario.
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Donde v;; = a; + €;;, esto indica que «; es la heterogeneidad no observada y ¢;; es el

error idiosincratico que se asume i.i.d. entre los individuos.

El estimador de RE es eficiente en el caso de que se cumplan los supuestos sobre la
independencia, es decir que el error &; no se correlacione con «; y exista heterogeneidad no
observada; eso quiere decir que los estimadores de RE son insesgados, consistentes y
eficientes (Wooldridge, 2010). Ademas, La ventaja de este modelo es que permite estimar
todos los coeficientes (especialmente los coeficientes asociados a las variables invariantes en
el tiempo). Sin embargo, su desventaja es que los estimadores seran inconsistentes si a; esta

correlacionada con las regresoras (Labra & Torrecillas, 2014).
3.2 Modelos de Datos de Panel Dinamicos

Dada la incapacidad de los paneles estaticos de no tratar adecuadamente los problemas de
endogeneidad®, los investigadores recomiendan los paneles dinémicos debido a que permiten
afiadir una estructura enddgena, mediante la incorporacion de una variable dependiente
rezagada como variable independiente que funciona como instrumento y ademas se puede

implementar alguna transformacion.

Para corregir dicho problema de endogeneidad, Anderson y Hsiao (1982) proponen un
estimador de variables instrumentales, utilizando los rezagos de segundo orden de la variable
dependiente, tanto en niveles como en diferencias. Ademas, las soluciones propuestas para
combinar los instrumentos y superar la sobreidentificacion consisten en la aplicaciéon del
Método Generalizado de los Momentos (GMM)?, a partir de este surgen estimadores como
Arellano y Bond (1991) (Difference GMM) en una y dos etapas, y el estimador de Arellano y
Bover (1995)/Blundell y Bond (1998) (Difference GMM en sistemas).

Hansen (1982) demostro que los estimadores de GMM son consistentes y
asintéticamente normales, aunque generalmente no son eficientes. De manera general, la
propuesta de los estimadores del GMM, constituyen una clase especial de estimadores de

variables instrumentales. Para lo cual, se considera el siguiente modelo dinamico:

Vie = Bo+ B1Yit-1+ B Xie ta; + & (4)

22 Aplicar MCO o MFG provoca estimadores sesgados e inconsistentes, porque el efecto inobservable (a;) esta
correlacionado con los rezagos de la variable dependiente (y;.—j) (Montero Granados, 2010), aun cuando se
elimine la heterogeneidad no observada por diferenciacion.

 En el Anexo D se mencionan algunas condiciones que justifican la utilizacién de esta estrategia de estimacion.
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Consiguientemente con la aplicacion de diferencias se logra eliminar el intercepto y la

heterogeneidad no observada, es decir 5, y «;.

Si g; es i.i.d., se puede utilizar los rezagos como instrumentos validos de las
diferencias. Los rezagos pueden ser formulados como diferencias o niveles de acuerdo al
estimador que se esté empleando. Por lo tanto, el nimero de rezagos es mayor cuando mas

grande sea el periodo de tiempo (t) (Lasso Pico, 2015).

El estimador de Arellano y Bond (1991)* conocido como Difference GMM, debido a
que utiliza como instrumentos las diferencias de los rezagos. Consecutivamente, haciendo
frente a los paneles cortos® y al reducido ndmero de instrumentos, fueron desarrollados
estimadores que incorporan los rezagos en niveles de las variables como instrumentos. Entre
ellos se presenta el estimador de Arellano y Bover (1995)*/Blundell y Bond (1998) que al
momento de incorporar las variables en niveles se constituye un sistema de ecuaciones,
conocido como System GMM. Estos dos estimadores estan disefiados para otras situaciones
como: una relacion funcional lineal, una Unica variable dependiente del lado izquierdo que es
dindmica, unas variables independientes que no son estrictamente exdgenas®’, efectos
individuales fijos, heteroscedasticidad y autocorrelacion dentro de los individuos. En esa
misma linea, Roodman (2007) desarrolld un estimador similar a este Gltimo®, este tiene
algunas ventajas frente a los otros, como la correccion de muestras finitas de Windmeijer
(2005) a los errores estandar reportados en la estimacion de dos pasos®. Asimismo, ofrece
una alternativa a la diferenciacion que preserva el tamafio de la muestra en paneles con datos
faltantes. De acuerdo a Labra y Torrecillas (2014) el estimador de Roodman es recomendable

aplicar cuando se tienen muestras de tiempo pequefias, ya que al incorporar los instrumentos

** Arellano y Bond (1991) implementa el comando xtbond realizando una regresioén con variables endégenas y
utilizando sus diferencias como instrumentos, este estimador es recomendable en muestras de tiempo grande
(Labra & Torrecillas, 2014).

* En los datos de panel se mencionan el panel corto y panel largo. El panel corto es cuando el nimero de
unidades de corte transversal (N) es mayor que el nimero de periodos de tiempo (T), es decir muchos individuos
y pocos periodos de tiempo. Por el contrario, el panel largo es cuando T es mayor que N (Gujarati & Porter,
2010).

?® Arellano y Bover (1995) utiliza el comando xtdpdsys que conlleva a una regresion con variables endégenas
utilizando como instrumentos sus diferencias y niveles (Labra & Torrecillas, 2014).

#” Variables que pueden estar correlacionadas con sus valores pasados y posiblemente actuales del error.

*® El comando xtabond2 desarrollado por Roodman (2007) no es un comando oficial de Stata Corp. Este
estimador utiliza ecuaciones con variables en niveles y en diferencias para instrumentalizar las variables
endogenas (Labra & Torrecillas, 2014).

% Sin esa correccion los errores estandar estarian sesgados a la baja.
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en niveles, reduce la pérdida de informacion y aunque podria generar sobreidentificacion, se

podria controlar el nimero de instrumentos mediante restricciones.

Asi también, es importante hacer hincapié que las pruebas de raiz unitaria como la de
Levin, Lin y Chu sugieren utilizarse en datos de panel de tamafio N entre 10 y 250 y un T
entre 25 y 250. Estos autores sostienen que los procedimientos de panel estandar pueden no
ser potentes para paneles de un tamafio menor a este (Baltagi, 2005). Dicho esto, las variables

de esta investigacion no estaran sujetas a este analisis por el tamafio de la serie.
3.3 Especificacion del modelo

La estrategia de estimacion controla la potencial endogeneidad entre los negocios
latinoamericanos y la KE. La intuicion para la causalidad reversa es evidente debido a que la
mejora en el clima de negocios de los paises tiene cierto impacto en varias dimensiones de la
KE. La técnica de estimacion es consistente con la empleada por Asongu (2015) y Tchamyou
(2016) los cuales realizan regresiones de las variables KE en sus primeros rezagos, luego
guardando los valores ajustados se utilizan posteriormente en las regresiones de la segunda

etapa (ecuacion principal). Este acercamiento empirico se resume de la siguiente manera:

Regresion de la primera etapa:

KE;" =y, +v1KE; " + YiXit + Vit (5)

Regresion de la segunda etapa:

5
. — pi
Nt = By + E BiKE;; +BjXiy+a;+& +u;  (6)

=1

Donde:

KE representa al vector de las variables de economia del conocimiento, donde el
superindice “h;” contiene al subindice i que hace referencia a las dimensiones, producto del
PCA: educacion (IND_EDUC), Tecnologias de informacion y comunicacion (IND_TIC),
incentivos econdmicos (IND_IE), régimen institucional (IND_RI) y la innovacién
(IND_INNOVA). La variable KE;;_, de la ecuacion (5), representa los primeros rezagos de

las variables dependientes.

La variable N;; de la ecuacion (6) denota un vector de los indicadores de un negocio

del pais i en el periodo t, donde el superindice “w;” contiene al subindice i que hace
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referencia a la iniciacion, operacion y finalizacion de un negocio. Sin embargo, las variables

operativas de los negocios fueron detallados en la seccion de datos.

La variable X de la ecuacion (5) y (6), es el vector de las variables de control que
incluye: el gasto de consumo final del gobierno (GCF), inflacion (INFLAC), crecimiento del
PIB (CREC_PIB), formacion bruta de capital (FBK), pago de impuesto (P_IMPUEST),
procedimientos para iniciar una empresa (P_EMPRES), logaritmo de la poblacion
(LN_POBLACION) y el tipo de cambio real (TCR).

Vi Y u; representan los términos de error en las ecuaciones (5) y (6) respectivamente.

El parametro a; es el efecto especifico de cada pais y &; es el efecto especifico del tiempo.

La primera etapa de estimacion consiste en una regresion de los indicadores KE por
separado en sus primeros retardos, empleando un modelo de panel dinamico®® debido a
problemas de endogeneidad. Los valores instrumentados se emplean posteriormente como
principales variables exdgenas en la segunda etapa®. Ademas, se realizan comprobaciones
adicionales de robustez: (i) controlando la heterogeneidad no observada en efectos
especificos temporales e individuales, (ii) modelando bajo especificaciones alternativas y (iii)
controlando por multicolinealidad (o sobreparametrizacion) que podria sesgar
sustancialmente los signos esperados de coeficientes estimados (Tchamyou, 2016; Asongu,
2012). En resumen, el alcance de la metodologia se presenta en un formato esquematico en el

Anexo E.

RESULTADOS

En este epigrafe se presenta el KEI calculado para los paises en cuestion, seguido de los
descriptivos tanto de las variables de la KE como de la dinamica de los negocios, y por
altimo se presentan los principales resultados que ayudaran a responder las preguntas de

investigacion.

%0 En este caso se utiliza el estimador desarrollado por Roodman (2007).

%! En la segunda etapa se utiliza un modelo de panel estatico, el cual calcula las estimaciones de error estandar
corregidos por el panel (PCSE) donde los parametros se estiman mediante una regresion de Prais-Winsten para
estos casos. Al calcular los errores estandar y las estimaciones de varianza-covarianza, este modelo es
consistente a los problemas de heteroscedasticidad, autocorrelacion y a las correlaciones de forma simultanea en
los paneles (StataCorp LLC, 2019).
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Tabla 3: Indice de la Economia del Conocimiento (KEI) para los 17 paises latinoamericanos

Afos

Paises 2013 2014 2015 2016
Argentina 6,96 6,81 6,76 7,23
Bolivia 2,35 2,72 - -

Brasil 6,81 6,62 6,32 6,30
Chile 7,84 7,82 7,99 8,24
Colombia 6,03 5,88 5,98 6,32
Costa Rica 7,21 7,40 7,48 7,60
Ecuador 4,07 4,07 3,19 3,58
Guatemala 2,55 2,21 2,35 -

Honduras 2,60 2,13 2,21 2,40
Nicaragua - - - -

México 5,49 5,10 5,44 5,88
Paraguay 3,53 - - 4,46
Panama 4,85 5,44 5,61 5,47
Pert 4,61 4,51 4,73 5,12
El Salvador 3,87 3,68 3,58 3,65
Uruguay 6,96 7,65 7,45 7,48
Venezuela - - 4,17 -

Elaborado por: Los Autores

La tabla 3 muestra evidencia de que Chile es el pais mejor posicionado, ademas se observa
que el KEI de este pais va subiendo en el transcurso de los afios analizados, existiendo un
desfase en el afio 2014 debido a que el Gobierno de turno aplico reformas tributarias sobre el
capital entrante, asi como reformas estructurales en el area de educacion. Mientras que
Honduras es el pais peor posicionado. Al mismo tiempo, Bolivia para el afio 2013 se
encuentra ain peor posicionado que Honduras®, debido a que sus emprendimientos estan
orientados al sector agricola y manufacturero, provocando asi pérdidas en las cuotas de

mercado tanto nacionales como internacionales.

Tabla 4: Resumen estadistico de las variables que conforman la KE

Variable Obs Mean  Std. Dev. Min Max
IES 225 84.348 15.772  46.256 126.054
IET 178 41.173 17.865 8.700 90.323
ALFAB_ADULT 181 90.194 7.268 65.190 99.180
IND_EDUC (Educacion) 140 3.2E-09 1.49 -4.17 2.95
INTERNET 231 4,978 5.055 0.009 26.765
MOVIL 238 86.739 42.567 5.393 182.431

32 para un mayor entendimiento sobre el posicionamiento de paises como Bolivia, Chile, Ecuador y Honduras,
véase el Anexo I, donde se presentan las puntuaciones de las variables utilizadas.
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COMPU_HOG 224 27.336 15909  4.000 69.500
IND_TIC (Tecnologias) 217  6.0E-11 1.56 -2.45 4.88
CRED_PRIV 238  36.669 18.461  8.807 80.645
X_ByS 236  31.894 13.168  10.706  78.230
FBK 236 22.327 5.752 11.022  44.309
IND_IE (Incentivos Economicos) 236  -1.5E-09 1.35 -2.31 4.83
CORRUPC 238 -0.276 0.716 -1.400 1.582
ESTAD_D 238 -0.456 0.713 -2.178 1.433
CALID_REGUL 238 -0.093 0.695 -1.997 1.539
ESTAB_P 238 -0.329 0.654 -2.374 1.096
EFIC G 238 -0.231 0.582 -1.293 1.275
VYR 238 0.141 0.546 -1.135 1.293
IND_RI (Régimen Institucional) 238  6.2E-09 2.23 -4.91 551
PUB_CyT 238 39494 9709.0 54 53667.3
MARC_COMER 196  32389.2 37919.2 4240.0 166368.0
PATENTRyNR 224 35174 6661.0 81.0 30884.0
IND_INNOVA (Innovacion) 184  -2.0E-09 1.69 -1.03 6.55

Elaborado por: Los Autores

En la tabla 4* se muestra un resumen estadistico de las variables de la KE que son
presentadas en detalle en el Anexo B. Por ejemplo, haciendo énfasis en algunas de las
variables desplegadas, se puede decir que existe en promedio 41.17% de estudiantes
matriculados en educacion superior (IET) y su variabilidad es de 17.87%. Por otro lado,
existe en promedio 86.74 personas suscritas a telefonia celular mévil (MOVIL) por cada 100
personas, sin embargo, la suscripcién a internet es baja en promedio, asi como la variabilidad
de sus datos. Antagonicamente, el control de la corrupcion (CORRUPC) en la regidn es bajo
apreciando una estimacion promedio de -0.28, lo mismo sucede con el estado de derecho, la
calidad regulatoria, la estabilidad politica y la eficacia del gobierno. En lo que respecta a las
marcas comerciales (MARC_COMER) la regién en promedio realiz6 32 389 solicitudes. En
cuanto a los indices se puede observar una reduccion significativa de las observaciones de la
educacion.

Tabla 5: Resumen estadistico de las variables que conforman la dinamica de los negocios y
las variables de control

Clasif. General Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max

Iniciacion del LN_T_E_EMPRES 238 3.50 0.83 170  5.44

% En esta tabla se puede observar exactamente 5 variables entre paréntesis, las cuales son conocidas como
indices resultantes del analisis de componentes principales que posteriormente seran analizados con mayor
detalle, asi como su forma de obtencion.
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Negocio  LN_COST EMPRES 238 323 095 116 5.6
LN_NUEV_EMPRES 182 900 151 590 1161
DENS_EMPRES 182 143 153 009 893
LN_COST X 238 704 044 567 816
TASA_ARANC 238 518 267 064 1552
LN_COMER MERCAN 238 394 045 284 479

Operacion del X-TIC_PRODUCT 238 285 639 000 27.97

Necodio - X_TIC_SERVIC 238 1676  12.67 056  57.04
X PROD ALTATECNO 238 809 875 000 4537
LN_T_CONTRAT 238 652 035 589 7.3
LN_T_R_PROPIED 238 362 059 201 488
IND_DIVULG 238 415 273 000  9.00

Finalizacion o) \EN 238 313 099 170 5.0

del Negocio
GCF 238 1347 337 736 2143
INFLAC 238 847 1907  -0.73 254.95
CREC_PIB 238 398 359  -1650 18.29

Variablesde TAS_DESEMP 238 608 290 201 16.78

Control  P_IMPUEST 188 3255 2097 600  71.00
P EMPRES 218 1099 352 500  20.00
LN_POBLACION 238 1654 116 1498 19.15
TCR 238 9930 4720 5458 740.60

Elaborado por: Los Autores

Por otra parte, la tabla 5 muestra un resumen estadistico tanto de las variables de la dindmica
de los negocios como de las variables de control que son presentadas en el Anexo B. Esto
muestra que las variables pueden compararse en funcion de las medias, pero en esencia
algunas variables se las expresa en logaritmos para permitir tal comparacion. Asi mismo, se
observa que existe una variacion significativa en las variables, siendo las exportaciones de
servicios de TIC (X_TIC_SERVIC) la que mayor desviacion presenta en comparacion a
todas las variables de la dinamica de los negocios, mientras que el tiempo de cumplimiento
de contrato (log) es la que menor variacion presenta. Con respecto a las variables de control
se puede evidenciar que el numero total de impuestos anuales pagados (P_IMPUEST) por las

empresas en promedio es de 33 impuestos.

En cuanto a las matrices de correlacion que se presentan en el Anexo F, se pueden acotar dos
propdsitos. Por una parte, estas matrices muestran las correlaciones entre las variables y al
mismo tiempo, ayudaran a evitar la sobreparametrizacion y los problemas de

multicolinealidad que podrian sesgar los signos de los coeficientes estimados si se especifican
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esas variables en el mismo modelo, cuando existe una alta correlacion entre ellas. Por

ejemplo, el IND_EDUC y el IND_TIC presentan un coeficiente de correlacion de alrededor
0.751, eso quiere decir que el 75.1% de la poblacion que tienen las TIC poseen un grado de
educacion, lo que implica que estas variables no se ajustarian adecuadamente al mismo
modelo. Por otra parte, estas matrices proporcionan una idea de los signos esperados entre las
variables dependientes e independientes, asi como de las caracteristicas macroecondmicas de

los paises, es decir las variables de control.

Tabla 6: Anélisis de Componentes Principales (PCA) para los indices de la Economia de

Porcentaje de varianza

Dimensiones de la KE . Valor Propio
explicada

Educacion (IND_EDUC) 0.7379 29137
Tecnologias de informacién y comunicacién

(IND_TIC) 0.8158 2.4473
Incentivos Econdmicos (IND_IE) 0.6369 1.9107
Régimen Institucional (IND_RI) 0.8302 4.9810
Innovacion (IND_INNOVA) 0.9502 2 8506

Conocimiento (KE)

Nota: los nombres de los indices de la KE producto de la reduccion de informacion, se encuentran entre
paréntesis en la columna dimensiones de KE
Elaborado por: Los Autores

Por lo que se refiere, la tabla 6 proyecta los resultados de mayor importancia producto del
PCA* se puede observar que la cantidad total de la varianza explicada por los PC de las
dimensiones de la KE es lo suficientemente significativa, explicando entre 64% y 95% cada
componente. Por ejemplo, el PC del régimen institucional representa mas del 83.02% de la
informacidn en gobernanza politica (voz y responsabilidad, y estabilidad politica y ausencia
de violencia/terrorismo), gobernanza econémica (calidad regulatoria y eficacia del gobierno)
y la gobernanza institucional (control de corrupcion y Estado de derecho). Ademas, las
dimensiones restantes tienen una explicacion semejante. Por dltimo, todos los indices de
componentes principales presentan un valor propio mayor que uno, coincidiendo con los
criterios de Kaiser (1974) y Jolliffe (2002).

** Para mayor detalle de los analisis tanto de correlacion como de componentes principales de las dimensiones
de la KE véase en el Anexo G y H, respectivamente.
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El proposito de esta seccidn es investigar la incidencia que tiene la KE en la iniciacion (tabla
7), operacion (tabla 8) y finalizacion (tabla 9) de los negocios, es decir el objetivo principal

de la investigacion, para ello se obtienen los siguientes modelos:

Tabla 7: Iniciacion de un negocio

Panel 1: Fase de Iniciacidn de un negocio
1.2) Costo  1.3) Nuevas 1.4) Densidad

1.1) Tiempo para

iniciar un neqocio P& iniciar  empresas de nuevas
(Iog) g un negocio  registradas empresas
g (log) (log) registradas
w -0.298*** 0.019 0.097** 0.049
1%
% 'NDb_TIC (0.036) (0.035)  (0.0389 (0.074)
g IND IE -0.017 0.021 0.067 0.320*
8 - (0.067) (0.029) (0.091) (0.178)
_5 IND RI -0.087** -0.063** 0.283*** 0.315**
2 - (0.043) (0.026) (0.050) (0.155)
£ 0.080*** 1.648**
& IND_INNOVA (0.030) (0.677)
0.007*** 0.013***
INFLAC (0.002) (0.003)
— 0.008 0.007 0.010
g CRECPIB (0.006) (0.005) (0.008)
8 0.048** 0.026 -0.005
o  TAS_DESEMP (0.023) (0.020) (0.028)
8 0.041***
< P_EMPRES (0.011)
S LN_POBLACION 1(872055*
cons 3.225%** 1.819*** 9.312*** -29.385***
- (0.121) (0.202) (0.197) (5.287)
R_cuadrado 0.8805 0.9286 0.9704 0.8029
o S5 Efectos . . . .
o O
8 'S individuales St St St St
5 g Efectos temporales no Si no no
5 ‘= Observaciones 174 174 107 107
Paises 17 17 13 13

Nota: *** 1%, ** 5% y * 10%, correspondiente al nivel de significancia. () Errores estandar. EI modelo
empleado es una regresién lineal con errores estandar corregidos por el panel (PCSE), consistente con la
heteroscedasticidad, la autocorrelacion y a las correlaciones de forma simultanea en los paneles.

Elaborado por: Los Autores
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1) En la tabla 7 se presenta la etapa de iniciacion de los negocios conformada por 4

modelos:

Por

En el modelo 1.1 se observa que las dimensiones de la KE tienen los signos
esperados. Dado que por un aumento de una unidad en los IND TIC e
IND_RI, generarian una disminucién del 29.8% y 8.7% sobre el tiempo de
inicio de un negocio, respectivamente. Ademaés, la inflacion y la tasa de
desempleo resultan tener una relacion directa, debido a que la inflacién podria
ejercer un gran retraso administrativo.

El modelo 1.2 indica que un por un incremento de una unidad en el IND_RI
disminuird en 6.3% el costo para iniciar un negocio. Ahora bien, la inflacion y
los procedimientos también incrementan el costo de iniciacion, debido a que
los emprendedores tienen que atender un coste mayor en cada uno de los
procedimientos requeridos. También, las variables mencionadas son
estadisticamente significativas.

El modelo 1.3 muestra que un incremento de una unidad en los IND_TIC,
IND_RI e IND_INNOVA, ocasionarian un incremento del 9.7%, 28.3% y
8.0% de nuevas empresas registradas, respectivamente. Ademas, estos indices
son coherentes con la teoria y estadisticamente significativos.

Por dltimo, el modelo 1.4 muestra signos esperados positivos en las
dimensiones de la KE, sin embargo, el IND_TIC resulta no significativo. Esto
quiere decir que por incremento de una unidad en los IND_IE, IND_RI e
IND_INNOVA, produciran un aumento del 32.0%, 31.5% y 164.8% sobre la
densidad empresarial, respectivamente. Asi mismo, por un incremento de una
unidad porcentual en la poblacion la densidad empresarial incrementa en
1.97%.

otra parte, el crecimiento del PIB no es significativo porque los

emprendimientos en AL podrian no ser producto del crecimiento econémico, sino

motores sustanciales del mismo. Dado que los emprendedores pueden transformar

sociedades de baja productividad en economias caracterizadas por la innovacion y el

aumento de trabajadores bien remunerados. Adicionalmente, la tasa de desempleo no

genera emprendimientos porque posiblemente esta variable no esta capturando los tipos

de empleos: informales, subempleados e inadecuados. Los cuales podrian estar creando

mayores emprendimientos y no precisamente las personas desempleadas.
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Tabla 8: Operacion de un negocio

Panel 2: Fase de Operacion de un negocio

Panel Exportaciones de

Panel Comercio Panel Derechos de Propiedad

tecnologias
2.1) Costo de 2.3) 2.4) 2.5) Exportacién  2.6) Tiempo 2.7) Tiempo 2.8) indice
E. . 2.2) Tasa Comerciode Exportacion ' N I '
Xportaciones A . . - productos de alta cumplimiento de registro de del grado de
rancelaria mercancias  de servicios : - ; >
(log) (Iog) TIC tecnologia contrato (log)  propiedad (log) divulgacion
-0.145*** -1.711** 0.021** 0.103***
w [IND_EDUC (0.012) (0.722) (0.011) (0.023)
< IND TIC 0.023 2.061*** -0.245%**
2 - (0.022) (0.404) (0.057)
2 IND IE 0.219*** -2.797*** -1.395*** -0.056** -0.045*** -0.306***
5 - (0.027) (0.429) (0.344) (0.022) (0.023) (0.080)
% IND RI -0.025** -0.658*** -0.351 0.658*** -0.026*** -0.066*** 0.091**
S - (0.012) (0.109) (0.359) (0.251) (0.007) (0.017) (0.046)
[a) IND INNOVA 0.147*** -0.0731*** 0.019 3.528*** 0.284** -0.039*** -0.159***
- (0.012) (0.235) (0.014) (0.502) (0.130) (0.011) (0.050)
GCE -0.022** 0.125* 0.005 0.019* -0.204***
(0.011) (88%) (0.004) (0.007) (0.023)
— . 0.007***
g INFLAC (0.018) (0.003)
3 CREC PIB -0.002 0.007** 0.032 -0.294*** -0.003 0.016
3 - (0.002) (0.003) (0.068) (0.075) (0.007) (0.0112)
8 TCR 0.067***
3 (0.009)
T 0.002* -0.094** -0.010 0.010***
> P_IMPUEST (0.001) (0.039) (0.013) (0.003)
-0.018*
TASA_ARANC (0.009)
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cons 7.031%** -2.940%* 4,112%** 25.028*** 6.230*** 3.622%** 9.496%***
- (0.138) (1.452) (0.044) (1.594) (0.067) (0.164) (0.360)
» = R_cuadrado 0.9866 0.6989 0.9664 0.9169 0.9554 0.9981 0.9288 0.9791
- -‘8 Efectos individuales Si Si Si Si Si Si Si Si
O @ . . . . .
= £ Efectos temporales Si Si no no Si no Si Si
= ‘E Observaciones 129 141 112 129 84 103 84 129
© = Ppaises 17 17 16 17 15 17 15 17

Nota: *** 1%, ** 5% y * 10%, correspondiente al nivel de significancia. () Errores estandar. EI modelo empleado es una regresién lineal con errores estandar corregidos por
el panel (PCSE), consistente con la heteroscedasticidad, la autocorrelacion y a las correlaciones de forma simultanea en los paneles.
Elaborado por: Los Autores

2) En latabla 8 se presenta la etapa de operacion de un negocio conformada por 8 modelos, los cuales estan agrupados en 3 paneles (comercio,
exportacion de tecnologias y derechos de propiedad):
e Panel Comercio
- El modelo 2.1 indica que un aumento de una unidad en el IND_RI y el IND_INNOVA generaria una disminucion del 2.5% y un
aumento del 14.7% en el costo de las exportaciones, respectivamente. Asimismo, dado un aumento de una unidad porcentual del gasto
del gobierno reduciria en 0.02% el costo de las exportaciones, lo que puede deberse a la asignacién de fondos para mejorar la apertura
comercial. Por otro lado, si las empresas pagan un impuesto adicional induciria a un aumento, aunque poco significativo en el costo de

las exportaciones. Las variables mencionadas son estadisticamente significativas.
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El modelo 2.2 muestra que el IND RI y el IND_INNOVA son

estadisticamente significativos y, ademas, presentan signos esperados. Debido

B

que un aumento de una unidad en las dimensiones de la KE antes
mencionadas lleva a una disminucién del 65.8% y 7.3% de la tasa arancelaria,
respectivamente. Mientras que un aumento del 1% en el gasto del gobierno
incrementaria en 0.12% la tasa arancelaria, aunque solo es significativa al
10%.

- El modelo 2.3 revela que el IND_EDUC es estadisticamente significativo, pero
su signo no es el esperado, lo cual puede deberse que esta variable recoge datos
de todo un pais y no muestra lo que realmente se quiere medir, es decir el
impacto que tienen los niveles de educacion en el tema de comercio de
mercancias. Mientras que el IND_RI y el IND_INNOVA tienen el signo
esperado. Dado que un aumento de una unidad en estos dos indices de la KE
provocaria un incremento del 21.9% y 1.9% en el comercio de mercancias,
respectivamente. De igual manera, el crecimiento del PIB y la tasa arancelaria

presentan signos esperados y son estadisticamente significativas.

e Panel de exportaciones de tecnologias

- En el modelo 2.4 se observa que el IND TIC y el IND_INNOVA son
estadisticamente significativos y tienen el signo esperado. Debido que un
aumento de una unidad en estas dos dimensiones generaria un incremento del
206.1% y 352.8% en las exportaciones de servicios TIC, respectivamente.
Mientras que el IND_IE es estadisticamente significativo, pero el signo no es el
esperado; lo cual puede deberse a que los incentivos econémicos no van
destinados a este tipo de servicios. Por otro lado, el pago de impuestos obtiene
el signo esperado y es estadisticamente significativo. Dado que las empresas
por el pago de un impuesto adicional disminuirian en 9.4% las exportaciones
de servicios TIC.

- El modelo 2.5 indica que el IND_RI y el IND_INNOVA son
estadisticamente significativos y tienen el signo esperado. Dado que un
aumento de una unidad en las dos dimensiones llevaria a un aumento del
65.8% y 28.4% en la exportacion de productos de alta tecnologia,
respectivamente. Mientras que el IND_EDUC, el IND_IE y el crecimiento del
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PIB son estadisticamente significativos, pero no presentan el signo esperado.
Por otro lado, frente a una depreciacion de una unidad porcentual en el TCR,
produciria un incremento del 0.06% en las exportaciones de productos de alta
tecnologia. Ademas, de acuerdo a la teoria se puede observar una relacion de
causalidad entre crecimiento del PIB y exportacion de productos de alta

tecnologia.

e Panel de derechos de propiedad

- El modelo 2.6 indica que dado un aumento de una unidad en los IND_EDUC,
IND_IE e IND_RI, generarian un incremento del 2.1% y una disminucion del
5.6% y 2.6% en el tiempo de cumplimiento de contrato, respectivamente. Los
indices agregados son significativos al 1%. Por otro lado, por un incremento de
una unidad porcentual en la inflacion aumentaria en 0.007% el tiempo de
cumplimiento de un contrato porque involucraria mayores costos de demanda,
es decir, honorarios de abogados, costos judiciales y de ejecucion.

- En el modelo 2.7 se observa que las dimensiones de la KE son estadisticamente
significativas y que por un incremento de una unidad en los IND_EDUC,
IND_IE, IND_RI e IND_INNOVA, se producira un aumento del 10.3% y una
disminucion del 4.5%, 6.6% y 3.9% en el tiempo de registro de propiedad,
mutuamente. Por otra parte, el gasto del gobierno aumenta el tiempo de registro
de propiedad debido a la centralizacion de facilidades locales.

- lgualmente, el modelo 2.8 muestra que las dimensiones de la KE son
significativas estadisticamente y, ademas, poseen signos esperados. Esto quiere
decir que por un aumento de una unidad en los IND_TIC, IND_IE y el
IND_INNOVA, produciria una disminucién de 0.24, 0.30 y 0.15 unidades en el
indice de divulgacién de informacion financiera 'y propiedad,
correspondientemente. Por otro lado, el IND_RI incrementa el grado de
divulgacion. Asi mismo, el pago de impuestos aumenta el grado de
divulgacion, por lo contrario, el gasto del gobierno lo reduce cuando este va
dirigido atraer inversién privada, propiciando finalmente un entorno de

confianza.
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Tabla 9: Finalizacion de un negocio

Panel 3: Fase de Finalizacién de un negocio

3.1) Tiempo para salir de la insolvencia

_ o
S IND_TIC 0(-(‘)35(3)?6)
(<5} .
€ w
o v -0.022
s IND_IE (0.021)
£ -0.104%%*
= IND_RI oot
CREC_PIB (8-88;)
S _ 0.007
] TAS_DESEMP (0.010)
E E ' *k*%*
£8  LN_POBLACION 0(32:25)
> .
1.629***
—oons (0.406)
R_cuadrado 0.9583
85
g S Efectos individuales i
5 E  Efectos temporales no
= O .
5 € Ob,servacmnes 174
Paises 17

Nota: *** 1%, ** 5% y * 10%, correspondiente al nivel de significancia. () Errores estdndar. EI modelo
empleado es una regresion lineal con errores estandar corregidos por el panel (PCSE), consistente con la
heteroscedasticidad, la autocorrelacion y a las correlaciones de forma simultanea en los paneles.
Elaborado por: Los Autores

3) En la tabla 9 se presenta la etapa de finalizacion de un negocio conformada
unicamente por el tiempo requerido para resolver la insolvencia, que segun la teoria
es una proxy para el cierre de un negocio:

- En el modelo 3.1 se emplean 3 indices de la KE, pero de estas, solo los
IND_TIC e IND_RI son estadisticamente significativos y, ademas, tienen una
relacién esperada negativa. Es decir, que por aumento de cinco unidades en los
IND_TIC e IND_RI, generarian una disminucion de 0.29 y 0.52 afios sobre el
tiempo para salir de la insolvencia, respectivamente. Por otra parte, este modelo
indica que por un incremento de cinco unidades porcentuales en la poblacion el

tiempo para salir de una insolvencia incrementa en 0.64 afios.

Agregando a lo anterior, los modelos presentan un coeficiente de determinacion
aproximadamente entre el 70% y 99%, indicando que las variables incluidas ayudan a

explicar correctamente los modelos.
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DISCUSION

En esta seccion se ha considerado, debido a la complejidad y a los numerosos modelos
realizados, dividir en momentos iguales que el numero de etapas que conforman la
dindmica de los negocios en América Latina (iniciacion, operacion y finalizacion), con

el fin de obtener un mejor analisis econdmico.

Las dimensiones de la KE y sus implicancias en la iniciacion de los negocios

latinoamericanos

En primer lugar, la educacidon no tiene un papel determinante explicito sobre el inicio de
los negocios en AL debido a que autores como (Castro, Guzman, & Casado, 2007;
Marqués Graells, 2012; Hernandez, 2017; "tecnologias"”, 2018) concluyeron que las
personas que utilizan las TIC son individuos que ya poseen un grado de educacion, por
esto y por razones siguientes, la educacion y las TIC pueden estar correlacionadas y
unicamente se emplean las TIC para explicar el inicio de los negocios. Sin duda alguna,
las TIC exhiben una importancia creciente en la educacién informal de las personas y
ademas, por caracteristicas propias funcionan como un medio de instruccion y en
ocasiones como un ambiente ideal para el desarrollo educativo. Por tanto, las TIC estan
dentro de esas necesidades de aprendizaje para que las personas se desenvuelvan en la

realidad de un mundo copado por las tecnologias.

En segundo lugar, las TIC disminuyen el tiempo de inicio de los negocios e
influyen positivamente en el registro de nuevas empresas, porque cuando menos
informatizada este una firma, mayor serd el beneficio potencial al adoptar las TIC
(Leiva llabaca, 2003). De acuerdo a un informe de la OCDE (2015) se determiné que la
proliferacion de los teléfonos Smart, el apogeo de las redes sociales, la utilizacion de
aplicaciones que requieren de una baja inversion permiten la estandarizacion de
actividades y ademaés, la produccién de nuevos datos incentivan la aparicion e
incrementos de nuevos modelos de negocio dentro de una economia digitalizada. Sin
embargo, (Crespi, Navarro, & Zufiiga, 2010; Rovira y Stumpo, 2013; Cancino, 2016)
mencionan que la transformacion digital en las empresas latinoamericanas sigue siendo
un reto por las disparidades de los paises tanto en costo como en el elevado porcentaje
de los ingresos mensuales que se destinan a estas tecnologias que dificultan su acceso.

Asi mismo, un estudio realizado por el BID (2010) determino que las brechas entre una
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economia promedio de la OCDE y una economia de ALyC en cuanto a la penetracién

de las TIC, estan definidas por factores como el nivel de ingreso per capita,
infraestructura, nivel de educacién, densidad poblacional, calidad regulatoria y el grado
de apertura comercial que influyen en la difusién de TIC. Por ejemplo, en 2015, con
datos del BM la region de ALyC tenia un tasa promedio de suscripciones a internet de
solo 11 por cada 100 personas, mientras los miembros de la OCDE tenian en promedio

29 suscripciones.

En tercer lugar, los incentivos econdmicos no influyen en el inicio de los
negocios. Debido a que los emprendedores de la region generalmente empiezan con un
capital propio e incluso a veces no tienen un correcto asesoramiento para la elaboracion
de un plan de negocios, conllevandolos a no verse beneficiados por un financiamiento e
inclusive si lo fueran, las tasas de interés son excesivas impidiendo a los nuevos
empresarios desenvolverse en alguna actividad econémica (Campion, Kiran Ekka, &
Wenner, 2012). Para ilustrar esto se emplean datos del GEM 2015, donde en promedio
la inversion requerida para iniciar un negocio en la regién de ALYyC es baja, es decir $2
600 con respecto a la region de Africa y de Europa que es $4 900 y $17 200,
respectivamente. Asi también, el monto varia entre paises de ALyC, tal es el caso que el
monto esta entre $250 en Uruguay y $6 400 en Colombia, atravesando por $ 2 000 en

Ecuador (Lasio, Caicedo, Ordefiana, & Samaniego, 2017).

En cuarto lugar, el régimen institucional de alguna manera esta proporcionando un

ambiente propicio para emprender en AL, pero estos esfuerzos por parte de las
instituciones adn son incipientes. Segun la OCDE (2017), el gasto publico para
incentivar el emprendimiento en AL sigue siendo bajo (0.04% del PIB para el afio
2015), incluso si se compara solo con el gasto en incentivos y creacion de empleos de
las start-ups en paises de la OCDE (0.07% del PIB para el mismo afio). Siguiendo la
misma fuente, aun cuando la region haya tenido ciertos avances institucionales, en
promedio presenta obstaculos para la iniciativa emprendedora como la complejidad de
procesos regulatorios, trabas administrativas para start-ups y proteccion regulatoria de
firmas establecidas, con respecto a otras economias emergentes y a los paises de la
OCDE. Es cierto que los resultados obtenidos exhiben que la regién esta presentando
entornos institucionales lo suficientemente flexibles que favorecen al emprendimiento,

pero todavia tiene grandes retos que afrontar para no solo contribuir en los beneficios
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econdémicos sino también en la innovacion, empleos de calidad y desarrollo de la

economia regional (ICEB, 2018).

Por ultimo, la_innovacion permite el incremento tanto de las nuevas empresas
como de la densidad empresarial latinoamericana, lo cual sucede por un modelo de
innovacion adecuado a las particularidades de cada pais, y porque en la medida en que
existe una relacion causal entre emprendimientos y crecimiento de productividad, se
recurre a herramientas de politica de apoyo de las instituciones a los emprendimientos
innovadores. Debido a que el desarrollo institucional es clave para fomentar un sistema
nacional de innovacién que impulse la creacion de nuevas empresas (Lopez Gutiérrez,

2005; Crespi et al. 2010; Lederman, Messina, Pienknagura, y Rigolini, 2014).

Las dimensiones de la KE y sus implicancias en la operacion de los negocios

latinoamericanos

En primer lugar, la educacién influye en la operacion de los negocios, pero de
una manera que no es coherente con la teoria econdémica. Lo cual podria suceder porque
esta dimension no diferencia el porcentaje de la poblacion que tienen una instruccién
especifica en temas de comercio de mercancias de la educacion general de un pais. En
una publicacion del BID (2010) se indica que el nivel de educacion en la region tiene
notorios avances, pero aun no se ha logrado procesos significativos para obtener una
educacion de calidad vinculada a la reduccion de procedimientos de los registros de
propiedades que motiven a los empresarios a invertir. De esta manera, se puede
mencionar que existe una desigualdad de oportunidades en la exigencia de calidad y en
la dindmica educativa exportadora (Benavides, 2011).

En segundo lugar, la innovacion es fundamental en el crecimiento de los
negocios porque logra la diferenciacion de los productos y permite ganar poder de
mercado tanto a nivel nacional como internacional. Ademas, un informe del BID
(2010) menciona que la innovacién esta ligada con la transferencia de tecnologia y la
creatividad; lo cual genera mayores vinculos entre las empresas facilitando la
adaptacion de innovaciones a las condiciones locales, y consecuentemente incrementen
su desempefio y productividad. De igual manera, la exportacion de productos de alta
tecnologia constituyen un sector decisivo para el crecimiento econémico de una nacion
(Bitran, Gonzélez U., Greve, & Villena, 2016).
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En esa misma linea, el documento Empresas y Management (2015) menciona

que las empresas de AL presentan una reducida inversion en innovacion, por lo que los
gobiernos se ven obligados a cubrir este déficit traduciéndose en un incremento del
costo de las exportaciones. Asimismo, este costo se ve incrementado por las relaciones
productivas entre las empresas, instituciones educativas y los gobiernos que son un
elemento fundamental para la supervivencia de la empresa (Crespi, Navarro, & Zufiiga,
2010). Cabe mencionar que algunos paises de la region tienen capacidad de generar
publicaciones cientificas notorias, sin embargo, la experiencia de la region registra
escasa transferencia de conocimiento académico al ambito de la industria y los
servicios. Al igual que en la investigacion de Crespi et al. (2010) se encontrd que los
resultados muestran que las empresas en AL estan continuamente innovando, pero la
inversion en innovacion no esta ligada a la 1+D sino a la adquisicion de maquinarias que

incorporan altas tecnologias.

Agregando a lo anterior, la educacion, la formacién y la innovacion son los
principales desafios que presenta la region latinoamericana, lo que conlleva a no poder
generar un modelo de desarrollo sostenible. Ademas, se requiere una inversion
considerable para generar una educacién de calidad, y asi resolver los antagonismos
existentes en la regidon. Dicho de otra forma, la escasa educacion y la formacién en
emprendimiento no permiten catapultar el crecimiento de las empresas (Empresas &
Management, 2015; Garcia Cabrera & Garcia Soto, 2010).

En tercer lugar, las TIC experimentan mejoras en la productividad de los
negocios proporcionando asi nuevos enfoques de comercializacion, involucrando mas
conocimiento para alcanzar mayor eficiencia en los procesos internos y un mayor
dinamismo en el crecimiento tanto a nivel nacional como internacional. Conviene
sefialar que paises como Brasil, Costa Rica y México han logrado procesos importantes
en el comercio de mercancias (Crespi, Navarro, & Zufiga, 2010), dado que las firmas
de estos paises han ejecutado un sistema de relaciones entre la capacidad de los
empleados, la estructura organizacional, las actividades de innovacion y las mismas
TIC. Ademas, el grado de incorporacion y expansion de las TIC en los negocios estan
relacionadas a especificidades del entorno en el cual se desempefian los empresarios.
Asimismo, se desprende que los negocios pequefios no hacen uso de las tecnologias mas

basicas (computador e internet), mientras que los negocios grandes muestran un nivel
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elevado en el uso de las TIC para poder tener mayor competitividad en los mercados

(Rovira & Stumpo, 2013).

Por otra parte, las TIC provocan una disminucion en el grado de divulgacion de
la informacion llevando consigo a que el empresario este mas protegido, debido a que
las adopciones de las TIC dependen de las competencias endégenas. Esto quiere decir,
que la experiencia acumulada por las empresas a lo largo del tiempo servira para lograr
el éxito al momento de implementar y aprovechar las nuevas TIC, lo que permite pasar

a etapas mas maduras y avanzadas (Rovira & Stumpo, 2013).

En cuarto lugar, los incentivos econdmicos incrementan el comercio de

mercancias, permitiendo a los administradores de las empresas tener un mayor control
operativo de sus exportaciones (Huerta Bortolotii, 2011). Sin embargo, las empresas
latinoamericanas que desean innovar se enfrentan a ciertas dificultades para acceder a
un crédito, dado que se incurre en un alto riesgo en los retornos que se van a obtener por

la incertidumbre existente en el mercado (Crespi, Navarro, & Zufiiga, 2010).

Segun un informe de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y
Desarrollo (2017), los paises emergentes de AL destinan la mayor parte de los
incentivos econdmicos a las exportaciones de determinados servicios comerciales por
nivel de renta, siendo el servicio de turismo, transporte y servicios financieros los que
mayor porcentaje representaron en el afio 2016, es decir 47.4%, 16.2% y 5%,
respectivamente. Por esta razon, los modelos de exportaciones de tecnologias no tienen
el signo esperado. Ademas, de acuerdo a los modelos de derechos de propiedad los
incentivos econdmicos permiten una expansion comercial, mejora en la resolucion de
disputas comerciales y un optimo control en la divulgacion de informacion financiera y

de propiedad a nivel de empresas.

Finalmente, un buen régimen institucional aminora los costos de exportacion

reduciendo las tarifas administrativas de aduana, controles técnicos y costos de
documentacién; asimismo, reduce las tasas arancelarias porque de alguna manera la
poblacion de la region se inmersa en un crecimiento de los mercados domésticos que no
involucra una actividad importadora (Duarte Cueva, 2007). También, incrementan las
exportaciones de tecnologias, debido a la existencia de agentes tecnoldgicos de apoyo,
como los organismos publicos que dan soporte al emprendimiento y condicionan
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posibilidades de identificar y explorar nuevos mercados con gran potencial exportador,
y asi generar empleos de calidad (Garcia Cabrera & Garcia Soto, 2010). De la misma
forma, los modelos de derechos de propiedad obtienen los signos esperados dado que la
administracion puablica busca un compromiso de transparencia de la informacion
proporcionada por el inversionista, esto se debe a la lucha que mantienen los 6rganos de

recaudacion frente a la evasion tributaria y paraisos fiscales.

Las dimensiones de la KE y sus implicancias en la finalizacion de los negocios

latinoamericanos

En primer lugar, las TIC ayudan a disminuir el tiempo para salir de insolvencia debido a
que los empresarios logran recopilar toda la informacién necesaria para cumplir con la
obligaciones de adeudamiento con las instituciones financieras, por la raz6n que cuentan
con informacién suficiente para el correcto estudio de la estructura de capital del
negocio (Ruiz D., 2014). Ademas, Rovira y Stumpo (2013) mencionan la importancia
que tienen las instituciones en la difusién de las TIC, dado que los tramites de cierre
pueden realizarse en linea generando una ventaja para las empresas que utilizan estas

tecnologias.

En segundo lugar, un régimen institucional creible proporciona un tiempo menor

para salir de la insolvencia porque se puede lograr la liquidacién de activos sin
dificultades, para que el proceso de cierre de los negocios sea mucho mas eficiente. Sin
embargo, la region aun tiene que fortalecer el marco juridico aplicable en los
procedimientos de liquidacion y reorganizacién judicial. Por ejemplo, segin datos del
DB para el 2015 el indice de fortaleza del marco regulatorio (0-16) para cerrar un
negocio en AL es de 8.45 (menos fortaleza), en contraste con los paises miembros de la
OCDE que presentan un indice de 12 (mas fortaleza). Ademas, el tiempo promedio para
cerrar un negocio, el costo promedio de procedimientos de salida (porcentaje del
patrimonio) y la tasa de recuperacion (centavos de dolar) en AL son de 3 afios, 16.72%
y 34.096, respectivamente. En contraste, con los paises miembros de la OCDE que son
1.65 afios, 9.01% y 71%, respectivamente (BM, s.f.). Coincidiendo con el informe del
DB (2016) y la investigacion de Lladds Mascllorens (2005) los datos destacan la
importancia que tiene el gobierno y las politicas gubernamentales en el funcionamiento

y cierre de las pequefias y medianas empresas (Pymes). Con esto las regulaciones
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institucionales y procesos regulatorios influirdn positivamente en la finalizacion de un

negocio.

Las dimensiones que no han sido objeto de analisis dentro de esta etapa, es
porque los trdmites y procesos para la disolucion de una empresa es propia de la
informacion de las TIC que ayudan a que los procedimientos se realicen de manera mas

agil dentro de un marco institucional eficaz.

En cuanto a las hipotesis planteadas en la presente investigacion, se verifico
parcialmente la influencia positiva que tienen las dimensiones de la KE sobre la
dindmica de los negocios en 17 paises latinoamericanos para el periodo 2003-2016. Se
dice que es parcial la influencia positiva porque Unicamente 3 (TIC, régimen
institucional e innovacién) de las 5 dimensiones resultaron relevantes para explicar la
dindmica de los negocios. Dado que el desarrollo de entornos innovadores, la necesidad
de politicas selectivas se traduce en un mejor régimen institucional, un papel estratégico
de las TIC, una mejora de los incentivos econémicos, una educacion de calidad y una
formacion adecuada a temas de comercio; son elementos que tienen que despertar la
atencion de los paises de la regién para sobresalir en la economia del conocimiento y de
esa manera, alentar a la apertura y crecimiento de negocios altamente productivos
generadores de nuevos puestos de trabajo, debido a que todavia existe un rezago en la

creacion de este tipo de emprendimientos en algunas economias de AL.

Al mismo tiempo, se corrobora en parte la hipdtesis de que las dimensiones de
educacién e innovacién influyen de manera positiva en la creaciéon y crecimiento de
emprendimientos, aunque no altamente productivos. Se encuentra que la educacion
conjuntamente con las TIC tiene un efecto positivo sobre la creacion de un negocio,
pero la educacion por si sola no tiene un aporte definido en el crecimiento de los
mismos, debido a la escasa educacion en temas de emprendimiento. Ademas, estudios
como los de (Llados Masllorens, 2005; Pascale, 2005; Labra Lillo, 2015) concuerdan
que la innovacion tiene un desempefio fundamental en la creacion y crecimiento de
emprendimientos en la regién, pero la complejidad del proceso no permite obtener los
potenciales beneficios. Ademas, la falta de innovacion en las Pymes de AL y su
reducido enlace con la I+D, figuran como uno de los principales desafios para la region.
Sin embargo, en la actualidad los negocios de la region comienzan a valorar la

importancia y el impacto que tiene el factor innovacion.
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Finalmente, se encontrd evidencia suficiente para corroborar la hipotesis de los
resultados obtenidos por Pineda (2013) de que el pais que se encuentra mejor
posicionado efectivamente es Chile en el trascurso del tiempo analizado con respecto al
KEI, lo cual se debe a que los individuos de ese pais tienen confianza en las reglas de la
sociedad (estado de derecho), a la capacidad que tiene el gobierno para generar politicas
solidas que promueven el desarrollo (calidad regulatoria), al incremento en el numero
de publicaciones cientificas y técnicas, y a un mayor nimero de estudiantes
matriculados en educacion superior. Ademas, sus habitantes tienen acceso a la red
internet, la cual es importante para el desarrollo del pais, puesto que por este medio se
descubren nuevas técnicas de produccién, asintiendo en ultima instancia a la
prosperidad de la economia. Mientras que el pais peor posicionado es Honduras, lo cual
puede deberse a que el pais da mayor importancia a las exportaciones de bienes y
servicios dejando a un lado el factor conocimiento. Al mismo tiempo, Bolivia para el
afio 2013 se encuentra aln peor posicionado que Honduras. Es por esto que paises como
Honduras y Bolivia deben incluir en sus politicas y estrategias aplicadas por los
Gobiernos, un componente de ciencia, tecnologia e innovacion como catapultas para

mejorar la prosperidad de sus economias.

42
Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar



)

>

"4 Universidad de Cuenca
BIBLIOGRAFIA

"tecnologias”. (30 de 04 de 2018). http://www.contexto-educativo.com.ar. Obtenido de Contexo
Educativo:  http://www.contexto-educativo.com.ar/educacion-y-tecnologias-las-tic-la-
escuela-y-la-relacion-espacio-tiempo/

Abellana Sangra, R., & Farran Codina, A. (2015). Identificacion, impacto y tratamiento de datos
perdidos y atipicos. Nutricion comunitaria, 21(1), 188-194.
doi:10.14642/RENC.2015.21.sup1.5065

Alfonso Sénchez, I. R. (2016). La Sociedad de la Informacion, Sociedad del Conocimiento y
Sociedad del Aprendizaje. Anales de investigacion, 12(2), 235-243. Obtenido de
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5766698

Anderson, T., & Hsiao, C. (01 de 1982). Formulation and estimation of dynamic models using
panel data. Journal of Econometrics, 18(1), 47-82. doi:https://doi.org/10.1016/0304-
4076(82)90095-1

Andrés, A. P., Garcia, M. T., & Fuente, S. J. (01 de 1999). Influencias del entorno
socioecondmico en la creacion de empresas: el caso de Espafia. Industrial Economics
Review, 89(1), 7-28. doi:http://DOI: 10.3406/rei.1999.1753

Arellano , M., & Bond, S. (01 de 04 de 1991). Some Tests of Specification for Panel Data:
Monte Carlo Evidence and an Application to Employment Equations. JSTOR, 58(2),
277-297. Obtenido de Oxford Academic: http://www.jstor.org/stable/2297968

Arellano, M., & Bover, O. (1995). Another look at the instrumental variable estimation of error-
components models. Journal of Econometrics, 68, 29-51. Obtenido de
https://www.cemfi.es/~arellano/arellano-bover-1995.pdf

Asongu, S. A. (12 de 2015). Financial Sector Competition and Knowledge Economy: Evidence
from SSA and MENA Countries. Revista de la Economia del Conocimiento, 6(4), 717-
748. doi:https://doi.org/10.1007/s13132-012-0141-4

Asongu, S. A. (03 de 2017). Knowledge Economy Gaps, Policy Syndromes, and Catch-Up
Strategies: Fresh South Korean Lessons to Africa. Economia del Conocimiento, 8(1),
211-253. doi:https://doi.org/10.1007/s13132-015-0321-0

Asongu, S., & Nwachukwu, J. (01 de 2016). The Role of Lifelong Learning in Political Stability
and Non-Violence: Evidence from Africa. Economic Studies, 43(1), 141-164.
doi:10.1108/JES-06-2014-0087

Baltagi, B. H. (2005). Econometric Analysis of Panel Data (3 ed.). John Wiley & Sons, Ltd.

Banco Mundial (BM). (2018a). https://datos.bancomundial.org. Obtenido de Banco Mundial:
https://datos.bancomundial.org/indicador/IP.PAT.RESD?locations=XU

Banco Mundial (BM). (2018b). https://datos.bancomundial.org. Obtenido de Banco Mundial:
https://datos.bancomundial.org/indicador/NE. TRD.GNFS.ZS?locations=ZJ&view=char
t

Banco Mundial. (s.f.). https://databank.bancomundial.org. Recuperado el 11 de 2018, de
https://datos.bancomundial.org/: https://databank.bancomundial.org/data/source/world-
development-

43
Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar



B

£
“+* Universidad de Cuenca

indicators?fbclid=IwAROR8_XY5hDpouOMhMQqYr0847NcMdBIGvpG7rEQFXva5bQ

F5b51LVHNgOVO

Baumol, W. J. (01 de 1996). Entrepreneurship: Productive, unproductive, and destructive.
Journal of Business Venturing, 11(1), 3-22. doi:https://doi.org/10.1016/0883-
9026(94)00014-X

Bedoya Arturo, O. L., & Alvarez Venegas, L. M. (09 de 2006). web.stanford.edu. Obtenido de
Universidad de Stanford:
https://web.stanford.edu/group/ree/archives/archive06/latinamerica/presentations/REEL
A2006_9 OlgalLuciaBedoyaPaper.pdf?fbclid=IwAR1kgYdsipLjTF6V6lbwOmsldMmh
9T1oxg9brghD4n2a5-n5v9zs4QacM?20

Benavides, G. F. (01 de 11 de 2011). Mercantilizacion de la educacion y comercio
internacional. EXPEDITIO(8), 19-33. Obtenido de
https://revistas.utadeo.edu.co/index.php/EXP/article/view/770

Bitran, E., Gonzélez U., C., Greve, F., & Villena, M. (04 de 03 de 2016). ¢ Innovar para exportar
0 exportar para Innovar? cepchile, 109-130. Obtenido de
https://www.cepchile.cl/cep/site/artic/20160304/asocfile/20160304100658/rev134 EBit
ran-CGonzalezU-FGreve-MVillena.pdf

Blundell, R., & Bond, S. (1998). Initial conditions and moment restrictions in dynamic panel
data models. Journal of Econometrics, 87, 115-143. Obtenido de
https://www.ucl.ac.uk/~uctp39a/Blundell-Bond-1998.pdf

BM. (s.f). http://espanol.doingbusiness.org. Obtenido de doingbusiness:
http://espanol.doingbusiness.org/es/rankings?region=oecd-high-income

BM. (s.f.). Doing Business. Obtenido de Doing Business: https://www.doingbusiness.org/

BML1. (2016). Red Interameticana de Competitividad (RIAC). Obtenido de www.riacreport.org:
http://riacnet.org/DoingBusinessReport/Doing-Business-Report-Publicacion-insignia-
del-Grupo-del-Banco-Mundial.pdf

Bond, S., Hoeffler, A.,, & Temple, J. (11 de 2001). GMM Estimation of Empirical Growth
Models. Economics Papers. Obtenido de
https://ideas.repec.org/p/nuf/econwp/0121.html

Brassiolo, P., & Arreaza, A. (2013). ;Quiénes son los emprendedores en América Latina? En B.
d. (CAF), Emprendimientos en América Latina: Desde la subsistencia hacia la
transformacion  productiva  (p4gs. 61-109). Obtenido de  www.caf.com:
http://publicaciones.caf.com/media/33191/red_2013.pdf

Brunet , I., & Alarcon, A. (05 de 2004). Teorias sobre la figura del emprendedor. Revista de
sociologia, 73(73), 81-103. doi:DOI: 10.5565/rev/papers/v73n0.1108

Bueno, E., Salmador, M. P., & Longo, S. M. (19 de 12 de 2017). Advances in the identification
and measurement of Intellectual Capital and future developments in the Intellectual
Capital research agenda: experience of the Intellectus Model and proposal of a synthetic
index. Knowledge Management Research & Practice, 12(3), 339-349.
doi:https://doi.org/10.1057/kmrp.2014.11

CAF. (06 de 2013). http://publicaciones.caf.com. (CAF, Ed.) Obtenido de Banco de Desarrollo
de América Laina: http://publicaciones.caf.com/media/33191/red_2013.pdf

44
Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar



o G
>
“+* Universidad de Cuenca
Cameron, A., & Trivedi, P. (01 de 2010). https://www.researchgate.net. Obtenido de
ResearchGate:
https://www.researchgate.net/publication/23799945 Microeconometrics_Using_Stata

Campion, A., Kiran Ekka, R., & Wenner, M. (03 de 2012). Banco Interamericano de
Desarrollo. Obtenido de http://portal.uasb.edu.ec:
http://portal.uash.edu.ec/UserFiles/381/File/la%20tasa%20de%20interes%20y%20sus%
20repercusiones.pdf

Cancino, H. (09 de 02 de 2016). https://tecno.americaeconomia.com. Obtenido de aetecno:
https://tecno.americaeconomia.com/articulos/america-latina-aun-ve-de-lejos-la-
transformacion-digital-de-sus-empresas

Castro, S., Guzman, B., & Casado, D. (2007). Las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje. Revista de Educacion (Laurus), 13(23), 213-234. Obtenido de
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=76102311

Cavallo, E., & Powell, A. (03 de 2018). https://publications.iadb.org. Obtenido de Banco
Interamericano de Desarrollo :
https://publications.iadb.org/bitstream/handle/11319/8805/Informe-macroeconomico-
de-America-Latina-y-el-Caribe-2018-La-hora-del-crecimiento.pdf

CEPAL. (20-21 de 06 de 2000). repositorio.cepal.org. Obtenido de Comisién Econémica para
América Latina y el Caribe:
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/3245/1/S2000927_es.pdf

CEPAL. (06 de 01 de 2008). https://repositorio.cepal.org. Obtenido de Comision Econdmica
para América Latina y el Caribe:
/bitstream/handle/11362/1340/S2008016_es.pdf?fbclid=IwAR3rYLdJFZXIIwEa_xR2x
zDvBWKLtyqYk4SpFQSZh-w0fQw_un7_kQVPRQCY

CEPAL. (s.f.). CEPALSTAT. Obtenido de Comision Econémica para América Latina y el
Caribe:
https://estadisticas.cepal.org/cepalstat/tabulador/SisGen_MuestraFicha_puntual.asp?id_
aplicacion=1&id_estudio=1&indicador=1875&idioma=e&fbclid=IwAR2rgl91A-
wiYbfBeyRyeOTaEtMOGEX2CyoUeDE1GRQq7ZBJy3VUARGYm5bI

Crespi, G., Navarro, j., & Zufiga, P. (01 de 2010). https://publications.iadb.org. Obtenido de
Banco Interamericano de Desarrollo: https://publications.iadb.org/es/ciencia-tecnologia-
e-innovacion-en-america-latina-y-el-caribe-un-compendio-estadistico-de

Das, T. K., & Teng, B.-S. (01 de 01 de 1998). Time and entrepreneurial risk behavior.
Entrepreneurship: Theory and Practice, 22(2), 69-88.
doi:https://doi.org/10.1177/104225879802200206

Dautrey, P. (2012). La Economia del Conocimiento en América Latina; ;Hacia la irrelevancia?
Cuadernos Geograéficos(50), 169-185. Obtenido de Dialnet:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=17125407006

Davids, F. (13 de 03 de 2017). https://open.uct.ac.za. Obtenido de University of Cape Town:
https://open.uct.ac.za/bitstream/handle/11427/27299/thesis_hum_2017_davids_fawwaa
z.pdf?sequence=4

45
Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar



-

E

“+* Universidad de Cuenca

Duarte Cueva, F. (07 de 2007). Emprendimiento, empresa y crecimiento empresarial.
Contabilidad y Negocios , 2(3), 46-56. Obtenido de
http://www.redalyc.org/pdf/2816/281621764007.pdf

Empresas & Management. (08 de 06 de 2015). Empresas & Management. Obtenido de E&N:
https://www.estrategiaynegocios.net/lasclavesdeldia/847485-330/innovaci%C3%B3n-y-
formaci%C3%B3n-claves-para-latinoam%C3%A9rica

Flores, R. K., Marazzi, S. M., & Olmo, A. G. (03 de 11 de 2011). https://estadisticas.pr.
Obtenido de Instituto de Estadisticas de Puerto Rico:
https://estadisticas.pr/files/Publicaciones/iec_informe_2009.pdf

FOMIN. (s.f.). Multilateral Investment fund Member of the IDB Group. Recuperado el 01 de 11
de 2018, de Economia del Conocimiento: https://www.fomin.org/es-
es/PORTADA/areas-tematicas/economia-del-conocimiento.aspx

Gaona Rivera, E., Sierra Castillo, J. M., & Gonzélez Gomez, D. X. (17 de 12 de 2017).
Economia del conocimiento El caso de México en comparacidon con seis paises.
CIMEXUS, 12(2), 65-82. Obtenido de
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/6317396.pdf

Garcia Cabrera, A. M., & Garcia Soto, M. G. (01 de 2010). Ecosistema Emprendedor para las
empresas de base tecnoldgica: visién basada en los recursos. ResearchGate, 4(1), 8-21.
Obtenido de
https://www.researchgate.net/publication/44324481 Ecosistema_Emprendedor_para_la
s_empresas_de_base_tecnologica_vision_basada_en_los_recursos

Gerba, D. T. (14 de 09 de 2012). Impact of entrepreneurship education on entrepreneurial
intentions of business and engineering students in Ethiopia. African Journal of
Economic and Management Studies, 3(2), 258-277.
doi:https://doi.org/10.1108/20400701211265036

Guaipatin, C., & Schwartz , L. (10 de 2014). http://www.epn.edu.ec. Obtenido de Banco
Interamericano de Desarrollo (BID): http://www.epn.edu.ec/wp-
content/uploads/2017/03/CTI1-MON-Ecuador-An%C3%A1lisis-del-Sistema-Nacional-
de-Innovaci%C3%B3n.pdf

Gujarati, D. N., & Porter, D. C. (2010). Econometria. México: The McGraw-Hill. Obtenido de
https://scalleruizunp.files.wordpress.com/2015/04/econometria_-_damodar_n-
_gujarati.pdf

Hannan, M. T., & Freeman, J. (03 de 1977). The Population Ecology of Organizations.
American Journal of  Sociology, 82(5), 929-964. Obtenido  de
https://www2.bc.edu/candace-jones/mb851/Apr9/HannanFreeman_AJS_1977.pdf

Hansen, L. P. (07 de 1982). Large Sample Properties of Generalized Method of Moments
Estimators. Jorunal of the Econometric Society, 1029-1054. Obtenido de
http://www.jstor.org/stable/1912775

Hernandez, R. M. (03 de 10 de 2017). Impacto de las TIC en la educacion: Retos y
Perspectivas. Journal of  Educational Psychology, 5(1), 325-347.
doi:http://dx.doi.org/10.20511/pyr2017.v5n1.149

46
Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar



o G
>
“+* Universidad de Cuenca
Huerta Bortolotii, J. L. (03 de 2011). http://fca.uag.mx. Obtenido de Uiniversidad Autonoma de
Querétaro:
http://fca.uaq.mx/files/investigacion/doctorado/tesisstHUERTA_BORTOLOTTI.pdf

ICEB. (26 de 09 de 2018). https://www.iceb-edu.com. Obtenido de International Center for
Entrepreneurs in Barcelona: https://www.iceb-edu.com/blog/emprendimiento-america-
latina-la-formacion-la-palanca-cambio

Index Mundi. (s.f.). Index mundi. Obtenido de Index mundi: https://www.indexmundi.com/

Jeronimo Cano, E., & Juarez Hernéndez, L. (11 de 11 de 2018). El indice de la Economia del
Conocimiento: una propuesta para su calculo a nivel municipal. Espacios, 39(53), 21.
Obtenido de http://www.revistaespacios.com/cited2017/cited2017-21.pdf

Jijena Infante, R. A. (08 de 2015). https://www.tdx.cat. Obtenido de Tesis Doctorals en Xarxa:
https://www.tdx.cat/handle/10803/363913#page=1

Jolliffe, I. T. (2002). Principal Component Analysis (2 ed.). Obtenido de Springer:
http://cda.psych.uiuc.edu/statistical_learning_course/Jolliffe%201.%20Principal%20Co
mponent%20Analysis%20(2ed.,%20Springer,%202002)(518s)_MVsa_.pdf

Kaiser, H. F. (03 de 1974). An index of factorial simplicity. Psychometrika, 39(1), 31-36.
doi:https://doi.org/10.1007/BF02291575

Kantis, H., Ishida , M., & Komori, M. (03 de 2002). https://eco.mdp.edu.ar. Obtenido de Banco
Interamericano de Desarrollo (BID):
https://eco.mdp.edu.ar/cendocu/repositorio/00338.pdf

Kouzmine, V. (12 de 2001). https://repositorio.cepal.org. Obtenido de Comision Econdmica
para América Latina y el Caribe:
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/4352/1/S2001707_es.pdf

Krueger JR, N., Reilly, M., & Carsrud, A. (11 de 2000). Competing Models of Entrepreneurial
Intentions. Journal of Business Venturing, 15(6), 411-432.
doi:https://doi.org/10.1016/S0883-9026(98)00033-0

Labra Lillo, E. (08 de 05 de 2015). Comision Nacional de Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica (CONICYT). Obtenido de www.conicyt.cl:
https://www.conicyt.cl/regional/files/2015/05/Documento-Ernesto-Labra.pdf

Labra, R., & Torrecillas, C. (2014). https://docplayer.es. (C. U.-A. Innovacion, Ed.) Obtenido
de docplayer: https://docplayer.es/10291803-Guia-cero-para-datos-de-panel-un-
enfoque-practico.html

Lasio, V., Caicedo, G., Ordefiana, X., & Samaniego, A. (2017). http://espae.espol.edu.e. (O.
Abad, Ed.) Obtenido de Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPAE):
http://espae.espol.edu.ec/wp-content/uploads/documentos/GemEcuador2017.pdf

Lasio, V., Ordefiana, X., Caicedo, G., Samaniego, A., & lzquierdo, E. (2018). Global
Entrepreneurship  Monitor  Ecuador 2017. ESPAE, 1-80. Obtenido de
http://espae.espol.edu.ec/wp-content/uploads/documentos/GemEcuador2017.pdf

Lasso Pico, F. A. (2015). http://bibliotecadigital.econ.uba.ar. Obtenido de Biblioteca Alfredo L.
Palacios: http://bibliotecadigital.econ.uba.ar/download/tpos/1502-
0324 _LassoPicoFA.pdf

47
Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar



o G

>

“+* Universidad de Cuenca

Lederman, D., Messina, J., Pienknagura, S., & Rigolini, J. (2014). El emprendimiento en
América Latina: muchas empresas y poca innovacion. Banco Mundial. Washington,
DC: Creative Commons  Attribution. Obtenido de Banco  Mundial:
https://www.worldbank.org/content/dam/Worldbank/document/LAC/EmprendimientoA
mericaLatina_resumen.pdf

Leiva llabaca, D. A. (2003). http://repositorio.uchile.cl. Obtenido de Repositorio académico de
la Universidad de Chile: http://repositorio.uchile.cl/handle/2250/108207

Lladés Masllorens, J. (05 de 2005). wuoc.edu. Obtenido de Caixa Manresa:
https://www.uoc.edu/symposia/caixamanresa/jornadaeconomia/2005/esp/llados.pdf

Lépez Gutiérrez, C. (29 de 07 de 2005). https://dialnet.unirioja.es. Obtenido de Dialnet:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=1196

Manzo Martinez, L., & Alfaro Calderén, G. G. (2015). Las TIC’s como fuente de ventaja
competitiva en las empresas exportadoras de la industria del calzado. Red Internacional
de Investigadores  en Competitividad, 9(1), 1-21. Obtenido  de
https://www.riico.net/index.php/riico/article/view/24

Marqués Graells, P. (28 de 12 de 2012). Impacto de las TIC en la educacié: funciones y
limitaciones. Revista 3 ciencias. Obtenido de https://www.3ciencias.com/wp-
content/uploads/2013/01/impacto-de-las-tic.pdf

Marulanda, V. F., Montoya, R. I., & Vélez, R. J. (Enero de 2014). Teorias motivacionales en el
estudio del emprendimiento.  Pensamiento &  Gestion(36), 204-236.
doi:http://dx.doi.org/10.14482/pege.36.5571

Mata, J. 1. (s.f.). www.emprenderalia.com. Obtenido de Emprenderalia Magazine:
https://www.emprenderalia.com/las-5-causas-mas-frecuentes-del-fracaso-empresarial/

Matsuura, K. (2005). Hacia las sociedades del conocimiento. Universidad de Antioquia.
Medellin, 5(3), 8-10. Obtenido de UNI-PLURI/VERSIDAD:
https://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/unip/article/view/12124

Montero Granados, R. (2010). https://www.ugr.es. Obtenido de Documentos de trabajo en
Economia Aplicada, Universidad de Granda-Espana:
https://www.ugr.es/~montero/matematicas/dinamico.pdf

Montoya Suarez, O. (08 de 2004). SCHUMPETER, INNOVACION Y DETERMINISMO
TECNOLOGICO. Scientia et technica, 2(25).
doi:http://dx.doi.org/10.22517/23447214.7255

OCDE. (2015). http://www.oecd.org. México: Microsoft México. Obtenido de Organizacion
para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico:
http://www.oecd.org/sti/ieconomy/DigitalEconomyOutlook2015 SP_WEB.pdf

OECD. (2017). https://www.oecd.org. Obtenido de Organizacion para la cooperacion y el
desarrollo econémico: https://www.oecd.org/dev/americas/E-book_LEO2017_SP.pdf

ONUDI. (2015). www.unido.org. Obtenido de Organizacién de las Naciones Unidas para el
Desarrollo Industrial: https://www.unido.org/sites/default/files/2015-
12/EBOOK_IDR2016_OVERVIEW_SPANISH_O0.pdf

Pascale, R. (06 de 2005). https://www.uoc.edu. Obtenido de Universitat Oberta de Catalunya:
https://www.uoc.edu/in3/dt/esp/pascale0605.pdf

48
Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar



-
>
“+* Universidad de Cuenca
Pineda, L. (16 de 09 de 2013). Colombia frente a la economia de conocimiento, ¢un callejon sin
salida? Estudios Gerenciales, 29(128), 322-331.
doi:https://doi.org/10.1016/j.estger.2013.09.006

Reig Martinez, E., Pérez Garcia, F., Quesada Ibafiez, J., Serrano Martinez, L., Pérez, C. A.,

Benages Candau, E., . . . Salamanca Gonzéles, J. (2017). La competitividad de las
regiones espafiolas ante la economia del conocimiento. Biblioteca Nueva, S.L.
Obtenido de

https://books.google.com.ec/books?id=sFGMDgAAQBAJ&printsec=frontcover&dg=L
a+competitividad+de+las+regiones+espa%C3%B1lolas+ante+la+econom%C3%ADa+d
el+conocimiento&hl=es-
419&sa=X&ved=0ahUKEwiim57W8bXeAhURoOFMKHTNcB_YQ6AEIJzZAA#v=0nep
age&qg=La%20competitividad%2

Roodman, D. (02 de 05 de 2007). How to do Xtabond2: An Introduction to Difference and
System GMM in Stata. SSRN(103), 1- 48. Obtenido de
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=982943

Rovira, S., & Stumpo, G. (03 de 2013). https://repositorio.cepal.org. (Copyright, Ed.) Obtenido
de  Comision  Econémica  para  América Latina 'y el  Caribe:
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/37255/L.CL3600_es.pdf?sequence=
1&isAllo

Ruiz D., E. J. (2014). Las empresas deben utilizar las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (TIC) como una herramienta estratégica. Revista 104, 64 - 69. Obtenido
de http://52.0.140.184/typo4d3/fileadmin/Revista_104/cuatro.pdf

Sanchez Daza, G. (2009). Economia basada en el conocimiento. En G. Sanchez Daza, & G.
Sanchez Daza (Ed.), América Latina y el Caribe en la economia y sociedad del
conocimiento (1 ed., pags. 9-26). México. Obtenido de Consejo Latinoamericano de
Ciencia Sociales (CLACSO):
http://biblioteca.clacso.edu.ar/gsdl/collect/clacso/index/assoc/D1238.dir/dazacono2.pdf

Sanchez, C., & Rios, H. (08 de 2011). La economia del conocimiento como base del
crecimiento econdmico en México. Revista Venezolana de Informacion, Tecnologia y
Conocimiento, 8(2), 43-60. Obtenido de
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=82319126004

Schultz, T. W. (03 de 1961). Investment in Human Capital. The American Economic, 51(1), 1-
17. Obtenido de
http://la.utexas.edu/users/hcleaver/330T/350kPEESchultzinvestmentHumanCapital.pdf?
fbclid=IwAR2VN6VgIUm85pttI0Wq7vzMGCyW5AuUSIjSW48V62xG5rUrMvLd5jC-
gcG4

Schumpeter, J. A. (1911). Teoria del Desenvolvimiento Econémico. México: Fondo de Cultura
Econdmica . Obtenido de
https://books.google.com.ec/books?id=RFIdPGAACAAJ&dq=Teor%C3%ADa+del+des
envolvimiento+econ%C3%B3mico&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiluKfovPDgAhVGv
FKKHZ91DVYQ6WEIKTAA

Shane, S. (01 de 08 de 2000). “Prior Knowdledge and the discovery of entreprencurial
opportunities”. Organization Science, 11(4), 448-469.
doi:https://doi.org/10.1287/orsc.11.4.448.14602

49
Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar



“+* Universidad de Cuenca
StataCorp LLC. (2019). www.stata.com. Obtenido de Stata Manual:
https://www.stata.com/manuals/xt.pdf

Suh, J., Aubert, J. E, Ahn, D. G, & Chen, D. H. (01 de 01 de 2006).
http://documents.worldbank.org. Obtenido de El Banco Mundial:
http://documents.worldbank.org/curated/en/409671468048836704/Korea-as-a-
knowledge-economy-evolutionary-process-and-lessons-learned-overview

Tchamyou, V. S. (10 de 11 de 2016). The Role of Knowledge Economy in African Business.
Knowledge Economy, 8(4), 1189-1228. doi:https://doi.org/10.1007/s13132-016-0417-1

The World Bank. (s.f.). worldbank.org. Obtenido de  worldbank.org:
http://web.worldbank.org/archive/website01030/WEB/IMAGES/KAM_V4.PDF

UNCTAD. (20 de 07 de 2017). https://unctad.org. Obtenido de Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Comercio y Desarrollo:
https://unctad.org/meetings/es/SessionalDocuments/cimem4d14_es.pdf

Urgal, B., A. Quintds, M., & Arévalo Tomé, R. (03 de 2011). Conocimiento tecnoldgico,
capacidad de innovacion y desempefio innovador: el rol moderador del ambiente interno
de la empresa. Cuadernos de Economia y Direccién de la Empresa CEDE, 14(1), 53-
66. doi:DOI: 10.1016/j.cede.2011.01.004

Valencia de Lara, M. d. (2008). https://ruidera.ucim.es. (U. d. Castilla, Ed.) Obtenido de
Repositorio Universitario Institucional de Recursos Abiertos:
https://ruidera.uclm.es/xmlui/bitstream/handle/10578/988/255%20Factores%20determi
nantes%20de%20la%20creaci%C3%B3n.pdf?sequence=1

Veciana Vergés, J. M. (1999). Creacion de empresas como programa de investigacion cientifica.
Revista europea de direccipon y econompia de la empresa, 8(3), 11-36. Obtenido de
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=497564

Vidal, R. (2008). Latinoamericanos: ;Emprendedores competitivos? Revista de Globalizacion,
Competitividad y Gobernabilidad, 2(2), 126-139.
doi:DOl:https://doi.org/10.3232/GCG.2008.V2.N2.08

Windmeijer, F. (2005). A finite Sample Correction for the Variance of Linear Two-Step GMM

Estimators. EconPapers, 126(1), 25-51. Obtenido de
https://econpapers.repec.org/article/eeeeconom/v_3al26 3ay 3a2005 3ai_3al 3ap 3a
25-51.htm

Wooldridge, J. M. (2010). Introduccion a la econometria Un enfoque moderno. México, D.F.:
Cengage Learning. Obtenido de
https://www.academia.edu/30200962/Introducci%C3%B3n_A_La_Econometr%eC3%A
Da_-_4edi_Wooldridge

50
Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar



"S+7* Universidad de Cuenca

ANEXOS

Anexo A: Evidencia de datos faltantes

Resumen de las variables

Perdidos
N Porcentaje N valido Media Desviacion tipica

IET 60 25.2% 178 41.173 17.865
ALFAB_ADULT 57 23.9% 181 90.194 7.268
NUEV_EMPRES 56 23.5% 182  20170.347 24284.019
DENS_EMPRES 56 23.5% 182 1.426 1.530
P_IMPUEST 50 21.0% 188 32.550 20.973
MARC_COMER 42 17.6% 196  32389.179 37919.230
P_EMPRES 20 8.4% 218

PATENTRyYNR 14 5.9% 224 3517.357 6660.998
COMPU_HOG 14 5.9% 224 27.336 15.909
IES 13 5.5% 225 84.348 15.772
INTERNET 7 2.9% 231 4.978 5.055
FBK 2 0.8% 236 22.327 5.752
X_ByS 2 0.8% 236 31.894 13.168

Resumen global de valores perdidos

W Datos completos
M Datos incompletos

Variables Casos Valores (Prueba de chi-
cuadrado)

Elaborado por: Los Autores (Programa estadistico SPSS 21)

En la tabla y las figuras, se puede evidenciar que 13 variables presentan datos faltantes
de un total de 39 variables. Sin embargo, en la primera figura, se puede observar que de
las 13 variables existe un 33.3% de datos faltantes y los valores (prueba chi-cuadrado)
de la tercera figura muestran que existen 393 datos faltantes de un total de 9520 datos,
lo cual representa un 4.23%. Ademas, en la tabla se evidencian las variables que
presentan hasta un minimo de 0.8% de valores perdidos con sus respectivos porcentajes
dentro de la muestra, donde la variable IET es la que tiene una mayor proporcion de

datos perdidos.
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Anexo B: Descripcion de las variables para el analisis de Datos de Panel

VARIABLES CODIGO DEFINICION BREVE DE VARIABLES MEDIDA
Panel 1: Dimensiones de la Economia del conocimiento (KE)
1.1: Educacion
Tasa de alfabetizacién, ALFAB ADUL Corresponde al porcentaje de la p_obl_aC|on mayor de 15 afios que es capaz de Ieer_y escribir, con
= entendimiento. Para calcular este indicador se divide el nimero de personas alfabetizadas mayores %
total de adultos T ~ - . . L
de 15 afos por la poblacion del correspondiente grupo etareo y se multiplica por 100 (BM, s.f.).
. La tasa bruta de matricula de ensefianza secundaria corresponde al nimero total de estudiantes
Inscripcion escolar : - L ) i
) IES matriculados en educacion secundaria, independientemente de su edad, expresado como porcentaje %
secundaria - - i
de la poblacion total en edad oficial de cursar la secundaria (BM, s.f.).
o La tasa bruta de matricula de educacién superior (niveles 5y 6 de la CINE) corresponde al nimero
Inscripcion escolar . . - T :
terciaria IET total de estudiantes matriculados en educacion superior, independientemente de su edad, expresado %
como porcentaje de la poblacion total del grupo etario (BM, s.f.; RICYT, 2016).
Educacion en KE IND EDUC PCA de ALFAB_ADULT, IESy IET
1.2: Informacién e Infraestructura
Son suscripciones fijas a acceso de alta velocidad a Internet pablico (una conexion TCP/IP), a
Suscripciones a banda velocidades descendentes iguales o superiores a 256 kbit/s. Esto incluye moédem por cable, DSL, Por cada
P .. INTERNET fibra a la casa/edificio, otras suscripciones fijas (cableadas) de banda ancha, banda ancha satelital y 100
ancha fija AR o ; )
banda ancha inaldmbrica fija terrestre. Este total se mide independientemente del método de pago personas
(BM, s.f.).
Son suscripciones a un servicio de telefonia movil pablico que proporciona acceso a la PSTN
. mediante tecnologia celular. El indicador incluye el nimero de suscripciones postpagadas y el Por cada
Suscripciones a . . . e o
. - MOVIL numero de cuentas prepagadas activas (es decir, que se han utilizado durante los Gltimos tres meses). 100
telefonia celular movil - : S L L
El indicador se aplica a todas las suscripciones celulares méviles que ofrezcan comunicaciones de  personas
voz (BM, s.f.).
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Hogares que tienen El porceptaje de hogares que tienen computadpra es una medigja Qel nivel de disponibilidad de esta  Por cada
computadora COMPU_HOG te_cnologla en el total de los hogares de un pais. Estg medida indica por cada 100 hogares, cuantos 100
disponen de uno o mas computadores dentro de los bienes del hogar (CEPAL, s.f.). hogares
Informacion e IND_INFOR PC de INTERNET, MOVIL y COMPU_HOG
Infraestructura en KE
1.3: Incentivos Econdémicos y Régimen Institucional
Anteriormente, inversion interna bruta, comprende los desembolsos en concepto de adiciones a los
activos fijos de la economia mas las variaciones netas en el nivel de los inventarios. Los activos fijos
L incluyen los mejoramientos de terrenos, las adquisiciones de planta, maquinaria y equipo, y la
Formacion bruta de . : . - : - % del PIB
capital FBK construccion de_ carreteras y o_b_rgs afines, |_ncIU|da_s las gscuelas, qflcmas,_hospltales, v_|V|end_as % de
residenciales privadas, y los edificios comerciales e industriales. Los inventarios son las existencias
de bienes que las empresas mantienen para hacer frente a fluctuaciones temporales o inesperadas de
la produccion o las ventas (BM, s.f.).
El crédito interno al sector privado por los bancos se refiere a los recursos financieros
proporcionados al sector privado por otras sociedades depositarias (depositos que toman a excepcion
Crédito interno privado CRED_PRIV  de los bancos centrales), tales como a través de préstamos, compras de valores de la no-equidad, y % del PIB
comercio créditos y otras cuentas por cobrar, que establecen una reclamacién por devolucion (BM,
s.f.).
Representan el valor de todos los bienes y demas servicios de mercado prestados al resto del mundo.
Exportacion de bienes X_ByS Incluyen el valor de las mercaderias, fletes, seguros, transporte, viajes, regalias, tarifas de licencia y % del PIB
Yy servicios - otros servicios tales como los relativos a las comunicaciones, la construccion, los servicios
financieros, los informativos, los empresariales, los personales y los del Gobierno (BM, s.f.).
'”Ce”t"";sn icg”om'cos IND_IE PC de FBKF_PRIV, CRED_PRIV y X_ByS
El control de la corrupcion captura las percepciones de la medida en que se ejerce el poder publico
Control de corrupcion CORRUPC Bara el t')leneficio privado, incluyendq _Ias forma_s mezquina_s y grande§ de f:f)rrupcién, asi como la Estimacion
captura” del estado por parte de las élites y los intereses privados. Estimacion da la puntuacion del
pais que van desde aproximadamente-2,5a 2,5 (BM, s.f.).
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El estado de derecho captura las percepciones de la medida en que los agentes tienen confianza en
las reglas de la sociedad y en su cumplimiento, y en particular la calidad de la aplicacion del

Estado de derecho ESTAD D contrato, los derechos de propiedad, la policia y los tribunales, asi como la probabilidad de crimen y Estimacion
violencia. Estimacion da la puntuacion del pais que van desde aproximadamente-2,5 a 2,5 (BM,
s.f.).
La calidad regulatoria capta la percepcion de la capacidad del gobierno para formular y aplicar
Calidad regulatoria CALID_REGUL pol!tlcas_,y reglamentos gglldos que permitan y promuevan el desa_rrollo del sector p_rlva_dlo. Estimacion
Estimacion da la puntuacion del pais en el indicador agregado, en unidades de una distribucion
normal estandar, es decir, que van desde aproximadamente -2,5a 2,5 (BM, s.f.).
- o La estabilidad politica y la ausencia de violencia/terrorismo miden las percepciones de la
Estabilidad politica y - : i e : ) . ; L
! probabilidad de la inestabilidad politica y/o la violencia politicamente motivada, incluido el L
ausencia de ESTAB_P . . . ., . . Estimacion
i : . terrorismo. Estimacion da la puntuacion del pais que van desde aproximadamente -2,5 a 2,5 (BM,
violencia/terrorismo s.f)
La efectividad del gobierno capta la percepcion de la calidad de los servicios publicos, de la
Eficacia del gobiermo EFIC_G admlnlstr_a,cmn publlca_l y .e,I grado de mqlgpendenma de !ag, [presiones polltlcas,_ la calidad _de la Estimacion
formulacion y la aplicacion de las politicas y la credibilidad del compromiso del gobierno.
Estimacion da la puntuacion del pais que van desde aproximadamente -2,5 a 2,5 (BM, s.f.).
La voz y la rendicion de cuentas reflejan las percepciones de la medida en que los ciudadanos de un
- pais pueden participar en la seleccion de su gobierno, asi como la libertad de expresion, la libertad o
Voz y responsabilidad VYR S . L . RS . . Estimacion
de asociacion y los medios de comunicacién gratuitos. Estimacion da la puntuacion del pais que van
desde aproximadamente -2,5a 2,5 (BM, s.f.).
Reg'me';r:r‘litE't”C'O”a' IND_RI PC de CORRUPC, ESTAD_D, CALID_REGUL, ESTAB_P, EFIC_G y VyR
1.4: Innovacion
Los articulos en publicaciones cientificas y técnicas se refieren a la serie de articulos cientificos y de
Publicaciones ingenieria publicados en los siguientes campos: fisica, biologia, quimica, matematica, medicina .
e P PUB_CyT 2 PPN - . SO . . Numero
cientificas y tecnicas clinica, investigacion biomédica, ingenieria y tecnologia, y ciencias de la tierra y el espacio (BM,
s.f.).
Solicitudes de marca MARC_COME Una marca es un signo distintivo que identifica ciertos bienes o servicios como producidos o NGmero
comercial R suministrados por una persona o empresa especifica. Una marca otorga proteccién al propietario de
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la misma asegurandole el derecho exclusivo sobre su uso para identificar bienes o servicios o para
autorizar a otros a usarla a cambio de un pago (BM, s.f.).

Las solicitudes de patentes residentes y no residentes, son las solicitudes de patentes presentadas en
todo el mundo a través del procedimiento del Tratado de Cooperacion en materia de Patentes o en
una oficina nacional de patentes por los derechos exclusivos sobre un invento: un producto o

Solicitud de patentes PATENTRYNR o Numero
proceso que presenta una nueva manera de hacer algo o una nueva solucion técnica a un problema.
Una patente brinda proteccién respecto de la invencién al duefio de la patente durante un periodo
limitado que suele abarcar 20 afios (BM, s.f.; RICYT, 2016).
Innovacion en KE IND INNOVA PC de PUB_CyT, MARC_COMER y PATENTRYNR
Panel 2: Indicadores de negocios
2.1: Iniciacion del negocio
El tiempo necesario para iniciar un negocio es la cantidad de dias calendario que se necesitan para
Tiempo para iniciar un completar los procedimientos que implica la operacién legal de una empresa. Si un procedimiento .
. T S EMPRES S . . DL . Dias
negocio - = puede acelerarse a un costo adicional, se elige el procedimiento mas rapido, independientemente del
costo (BM, s.f.)
El costo se registra como un porcentaje del ingreso per cépita de la economia e incluye todas las
tarifas oficiales y los honorarios por servicios legales o profesionales que son exigidos por la ley o
Costo para iniciar una COST_EMPRE que son comUnmente usados en la préctica. Se incluyen las tarifas para la adquisicion y legalizacion % del IBN
empresa S de los libros societarios si dichas operaciones son exigidas por la ley. A pesar de que el registro para pc
el impuesto al valor agregado puede ser contado como un procedimiento aparte, dicho impuesto no
forma parte del costo de incorporacién (BM, s.f.).
Nuevas empresas NUEV_EMPRE Nuevas empresas se refieren a la cantidad de nuevas corporaciones de responsabilidad limitada .
. ; N . NUmero
registradas S registradas en el afo calendario (BM, s.f.).
Dens;d;%giéuevas DENS—SI,E MPRE Densidad de nuevas empresas (registros nuevos por cada 1.000 personas de 15-64 afios) (BM, s.f.). %
2.2: Operacién del negocio
2.2.1: Comercio
Costo de exportaciones COST_X El costo calcula las tarifas aplicadas a un contenedor de 20 pies en délares estadounidenses. Todos $
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los cargos vinculados con la realizacion de los procedimientos para exportar o importar los
productos estan incluidos. Estos incluyen costos de documentacion, tarifas administrativas para
despacho de aduana y control técnico, honorarios del despachante, gastos de manipulacion en la
terminal y transporte terrestre. Solo se registran los costos oficiales (BM, s.f. ;Index Mundi, s.f.).

El arancel aplicado de media ponderada es el promedio de las tasas efectivamente aplicadas a la

Tasa arancelaria TASA_ARANC proporcion de importaciones de productos que corresponde a cada pais asociado. Cuando no se %
dispone de la tasa efectivamente aplicada, se utiliza la tasa de la nacion mas favorecida (BM, s.f.).
Comercio de COMER MERC !EI comercio de mercaderlgs como  proporcion del PIB es Ia, suma de las exportaciones e
. importaciones de mercaderias divididas por el PIB, todo en dolares de los EEUU, a precios % del PIB
mercaderias AN .
corrientes (BM, s.f.).
2.2.2: Exportaciones de tecnologia
. Las exportaciones de servicios de TIC incluyen servicios de comunicaciones y computacion
Exportaciones de L o - - . .
- X_TIC_SERVIC (servicios de telecomunicaciones y de correo postal y mensajeria) y servicios de informacion (datos %
servicios de TIC - . -~ . L .
electronicos y operaciones de servicios relativos a la transmision de noticias) (BM, s.f.).
Exportaciones de Las exportaciones de productos de alta tecnologia son productos altamente intensivos en
X _PROD_ALT . U ) . L -
productos de alta - = investigacion y desarrollo, como son los productos de las industrias aeroespacial, informatica, %
: ATECNO L : L RS
tecnologia farmacéutica, de instrumentos cientificos y de maquinaria eléctrica (BM, s.f.).
2.2.3: Derechos de propiedad
Tiempo de El tiempo necesario para hacer cumplir un contrato es la cantidad de dias calendario que transcurren
cumplimiento de T _CONTRAT desde que se entabla la demanda en el tribunal hasta la determinacion final y, de corresponder, el Dias
contrato pago (BM, s.f.).
Tiempo de registro de El tiempo necesario para registrar una propiedad es la cantidad de dias calendario necesario para que .
. T_R_PROPIED . Dias
propiedad - = las empresas aseguren sus derechos de propiedad (BM, s.f.).
indice del arado de El cual mide el grado en que los inversionistas estan protegidos mediante la divulgacion de
. gra IND_DIVULG informacion financiera y de propiedad. El indice abarca un rango de 0 a 10; los valores mas altos 0 - 10
divulgacion - . 7 . .
indican mayor divulgacion de informacion (BM, s.f.).
2.2: Finalizacion del negocio
Tiempo para salir de la El tiempo para salir de la insolvencia es la cantidad de afios transcurridos desde la solicitud de ~
. . T_INSOLVEN . . . R . ioe . Anos
insolvencia - insolvencia en el tribunal hasta la liquidacion de los activos en dificultades. Captura el tiempo para
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que los acreedores recuperen su crédito y se registra en afios calendario. El periodo de tiempo
medido por el indicador de resolucion de insolvencia es desde el incumplimiento de la empresa
hasta el pago de parte o la totalidad del dinero adeudado al banco (BM, s.f.).

Panel 3: Variables de Control

Gasto de consumo

final del gobierno GCF

Incluye todos los gastos corrientes para la adquisicion de bienes y servicios (incluida la
remuneracién de los empleados). También comprende la mayor parte del gasto en defensa y
seguridad nacional, pero no incluye los gastos militares del Gobierno (BM, s.f.).

% del PI1B

Inflacion INFLAC

La inflacion medida por el indice de precios al consumidor refleja la variacion porcentual anual en
el costo para el consumidor medio de adquirir una canasta de bienes y servicios. Por lo general se
utiliza la formula de Laspeyres (BM, s.f.).

%

Crecimiento del PIB CREC_PIB

Tasa de crecimiento anual porcentual del PIB a precios constantes 2010. El PIB es la suma del valor
agregado bruto de todos los productores residentes en la economia méas todo impuesto a los
productos, menos todo subsidio no incluido en el valor de los productos. Se calcula sin hacer
deducciones por depreciacion de bienes manufacturados o por agotamiento y degradacién de
recursos naturales (BM, s.f.).

%

Desempleo, total TAS_DESEMP

Desempleo, total (% de participacion total en la fuerza laboral) (estimacidn nacional). EI desempleo
se refiere a la proporcion de la fuerza laboral que esté sin trabajo, pero disponible y en busca de
empleo. Las definiciones de la fuerza laboral y el desempleo difieren segun el pais (BM, s.f.).

%

Pago de impuesto P_IMPUEST

Los pagos de impuestos por parte de las empresas son el nimero total de impuestos pagados por las
empresas, incluida la presentacion electronica. El impuesto se cuenta como pagado una vez al afio,
incluso si los pagos son mas frecuentes (BM, s.f.).

NUmero

Procedimiento de

.. P _EMPRES
iniciar empresa -

Un procedimiento se define como cualquier interaccion de los fundadores de la sociedad con
terceras partes externas (por ejemplo, organismos del gobierno, abogados, auditores o notarios) o los
conyuges (si es un requisito legal). Las interacciones entre los fundadores o ejecutivos de la
compaiiia y los empleados no se consideran procedimientos (BM, s.f.).

NUmero

Poblacién, total POBLACION

La poblacién total se basa en la definicion de facto de la poblacion, que cuenta a todos los residentes
independientemente de su situacion legal o ciudadania, con excepcion de los refugiados no
asentados permanentemente en el pais de asilo, que suelen considerarse parte de la poblacion del
pais de origen. Los valores mostrados son estimaciones de medio afio (BM, s.f.;Index Mundi, s.f.)

Mil
Millones
(NUmero)
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El tipo de cambio real es el tipo de cambio nominal, es decir, es una medida del valor de una
Tipo de cambio real TCR moneda frente al promedio ponderado de varias monedas extranjeras dividido por un deflactor de %
precios o0 un indice de costos (Banco Mundial, s.f.)

Fuente: Banco Mundial (BM), Index Mundi, Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT) y Fuentes oficiales de cada pais.
Elaborado por: Los Autores
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Anexo C: Variables para el céalculo del KEI

Dimension Variable Medida
Incentivos Econémicos Calidad de Regulacion %
, . . . 0
y Régimen Institucional Estado d? ,Derech.o o %
Exportacion de Bienes y Servicios % del PIB
Publicaciones cientificas y técnicas nlmero
Innovacion Patentes ndmero
Investigacion en 1+D % del PIB
Alfabetizacién adulta %
Educacion Tasa Bruta de Matricula en Educacion
Secundaria %
Tasa Bruta de Matricula en Educacién Terciaria %
Informacion Computadoras por hogares ndmero
Infraestructura Telefonia mévil ndamero
Usuarios de internet ndamero

Elaborado por: Los Autores

Anexo D: Estimacion del Método Generalizado de Momentos (GMM)

De acuerdo con Asongu & Nwachukwu (2016), para la utilizacion de esta estrategia de
estimacion se tiene que cumplir seis condiciones fundamentales. Las dos primeras son
requisitos para adoptar dicho enfoque, mientras las otras cuatro son ventajas

relacionadas con la aplicacién de la estrategia.

Primero, el procedimiento de estimacion es un buen ajuste porque la dinamica de los
negocios es persistente. En consecuencia, la correlacion entre los indicadores de un
negocio con sus valores rezagados es mayor que el umbral de la regla de oro (0.8000)
para la persistencia en una variable dependiente; por ejemplo, el tiempo necesario para
establecer una empresa tiene una correlacion de 0.9468 con su valor rezago. Segundo, el
numero de afnos (T) es menor que el nimero de paises (N). Por lo tanto, la condicion T
(14) <N (17) para la aplicacion GMM también se cumple, por consiguiente, el

estimador es mas eficiente.

En tercer lugar, la técnica de estimacion controla la posible endogeneidad en todos las
regresoras. Cuarto, Las variaciones a través del pais no se eliminan mediante la
aplicacion del enfoque. Quinto, controla los sesgos de muestra pequefias en el estimador

de diferencias. Sexto, es sobre la base de la quinta ventaja que Bond, Hoeffler, &
59
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Temple (2001) han recomendado que el estimador GMM del sistema (Arellano y Bover,

1995; Blundell y Bond, 1997) se ajuste mejor al estimador de diferencias de Arellano y
Bond (1991) el cual utiliza las diferencias de los rezagos como instrumentos; debido a
que en primer lugar las estimaciones ya no estaran sesgadas por variables omitidas que
sean constante a lo largo del tiempo ( efectos especificos del pais no observadas) y en
segundo lugar el uso de variables instrumentales permite estimar los parametros de
manera consistente en modelos que incluyan variables enddégenas en el lado derecho. El
uso de instrumentos permite una estimacion consistente incluso en presencia de un error
de medicién Bond et al. (2001).

Anexo E: Metodologia en formato esquematico

La primera seccion presenta los indicadores KE en 5 dimensiones: educacion,
informacién e infraestructura, incentivos econdémicos y régimen institucional e
innovacion. Las variables de cada dimension son reducidas por PCA para producir los
indices KE. La segunda seccién implica los indicadores de un negocio que se clasifican
metodicamente en: iniciacion, operacion y finalizacion de un negocio. Se tienen 4
indicadores de iniciacién, 8 indicadores de operacién y 1 indicador de finalizacion de un
negocio. Las variables de control se presentan en la Ultima seccion. Las variables
resaltadas en el esquema ya se han discutido sustancialmente en la seccién anterior de
datos. ElI modelo esquematico pretende articular claramente: como la metodologia se
alinea con las variables discutidas y con el objetivo general de evaluar el papel de la KE
en los negocios latinoamericanos. Ademas, con base en Tchamyou (2016), este marco
es ampliamente coherente con Mohapatra (2015) y Mohapatra y Thakurta (2014) en la

reciente literatura de negocios y gestién del conocimiento.
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—

P
« Educacién — PCA — IND EDUC ]
(ALFAB_ADULT, IES, IET) . _
.
( {
< Tecnologias de la informacion y comunicacion | — pca —» IND_TIC ]
(INTERNET, MOVIL, COMPU_HOG) .
< .
~—~ 4 e
SRR «» Incentivos Econémicos PCA IND_IE ]
}3 g % — (CRED_PRIV, X_ByS, FBK) J \
5G 2 ;
c O o o - . .
§SE < Régimen Institucional — PCA —» [ IND RI ]
wos (CORRUPC, ESTAD_D, CALID_REGUL, ESTAB_P, EFIC_G, VyR) -
.
p
% Innovacion
(PUB_CyT, MARC_COMER, PATENTRyNR) | = PCA _’[ IND_INNOVA ]
.
— . Tiempo para iniciar negocio
3. Iniciacién del neaocio ‘-—|_> J - Costo para iniciar una empresa
3 o / - Nuevas empresas registradas
S m % - Densidad de nuevas empresas
§ R S— 2. Operacion del negocio — ) )
88% \ J - Comercio (3 variables)
2 ? _g \ —» —= - Exportaciones de tecnologias (2 variables)
1. Finalizacién del negocio - Derecho de propiedad (3 variables)
1. Gasto de consumo final de Gobierno — { - Tiempo para salir de insolvencia
3 2. Inflacién 3. Crecimiento del PIB
% = — 4. Formacion bruta de capital
S = 5. Pago de Impuestos 6. Tipo de Cambio
S S 7. Procedimiento de inicio de empresa
— 8. Poblacion Total
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Anexo F: Andlisis de la correlacién

Dimensiones de la KE

Iniciacién del Negocio

Variables de Control

IND |
—' IND RI IND I
IND INDTI E o ' INT LNC LNN
EDUC  C  (Incent (Regime ’\{L\'AO EE OST_ UEV_ [é'lfANP% o 'NFLA CREC_ TEASSET\;) P_IMP P_EMP LN_POB .
(Educa (Tecnol ivos n . MPR EMP EMPR C PIB UEST RES LACION
cion)  ogias) Econd Instituct (Ir1_r]ov ES RES ES ES P
; onal)  acion)
micos)
IND_EDUC 1.000
IND_TIC 0721  1.000
IND_IE 0.194 -0.014  1.000
IND_RI 0479 0544 0317 1.000
IND_INNOVA 0195 0.198 -0.126 -0.130 1.000
T _E_EMPRES 0226 -0532 -0.308 -0.276 0.187 1.000
COST EMPRES  -0436 -0.361 -0.319 -0.225 -0.412 0.243 1.000
NUEV_EMPRES 0253 -0.007 -0.180 0.057 0.290 -0.022 -0.582 1.000
DENS EMPRES 0227 0.144 0200 0631 -0.259 -0.196 -0.349 0494  1.000
GCF 0318 0.168 -0.286 -0.319 0311 0177 -0.108 -0.116 -0.363 1.000
INFLAC 0412 0365 -0.429 -0.053 0.144 0087 0.007 -0.067 -0.236 0.333 1.000
CREC_PIB 0217 -0.365 0194 -0008 -0.334 0.099 0.165 -0.030 0151 -0.280 -0.230 1.000
TAS_DESEMP 0511 0112 -0.220 0276 0075 0.118 -0210 0250 0.008 0263 0.189 -0.060 1.000
P_IMPUEST 0327 -0274 0149 0010 -0.412 0094 0488 -0554 -0.176 -0.128 -0.099 0306 0.158 1.000
P_EMPRES 0056 -0.248 -0527 -0.360 0.197 0615 0.143 0096 -0.320 0121 0416 -0.039 0277 -0.017 1.000
LN_POBLACION 0.091 -0.114 -0.314 -0460 0718 0.173 -0456 0.700 -0.180 0252 0115 -0.224 0143 -0562 0373  1.000
TC 0101 -0.169 -0.197 -0.223 0293 0036 -0.062 0226 -0.205 -0.217 0033 -0.041 0144 -0.150 0420 0.428  1.000
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Dimensiones de la KE

Operacion del Negocio

Variables de Control

IND_I IND_ IND |
IND_E IND_T E RI = LN_C X_PR LN_T
DuUC IC (Incent  (Régi NNAOV I(_DZ?C TAASQ OME X_S-II;IF? OD_A IC_:NO_I\-JI—'F RP lID’\II\[/)l_J GC INFLA CREC_ g’é‘gg P_IMP P_EM LN_POB TC
(Educa (Tecno ivos men (Innova x~ TNC R_ME Vic LTAT RAT ROPI LG F C PIB MP UEST PRES LACION
cién) logias) Econd Institu cion) RCAN ECNO ED
micos) cional)
IND_EDUC 1.000
IND_TIC 0.751  1.000
IND_IE -0.314 -0.118 1.000
IND_RI 0.531 0593 0.150 1.000
IND_INNOVA 0.250 0.249 -0.179 -0.023 1.000
COST_X 0.148 0.133 -0.420 -0.405 0.428  1.000
TASA_ARANC 0.086 -0.002 -0.153 -0.317 0.307 0.515 1.000
COMER_MERCAN -0.637 -0.460 0.670 -0.128 -0.425 -0.478 -0.468 1.000
X_TIC_SERVIC 0599 0561 -0.407 0.319 0471 0.269 0.292 -0.689 1.000
X_PROD_ALT~O 0335 0346 -0.202 0.217 0337 0.215 -0.119 -0.149 0.322 1.000
T_CONTRAT -0.132 -0.050 -0.137 -0.217 -0.171 0498 0565 -0.254 0.202 -0.125 1.000
T_R_PROPIED 0.278 0315 -0.216 0.225 0.172 0.082 0.160 -0.058 0.186 0.179 0.006 1.000
IND_DIVULG 0.321 0.028 -0.313 0.031 0.262 0135 0.063 -0.476 0.087 0.056 -0.122 -0.274 1.000
GCF 0.208 0.129 -0.208 -0.295 0.279 0.660 0.404 -0.271 0.301 0.259 0.369 0.046 0.077 1.000
INFLAC 0.382 0.360 -0.418 -0.006 0.160 0.317 0.306 -0.444 0474 0.088 0.230 0.351 0.047 0.318 1.000
CREC_PIB -0.178 -0.332 0.178 0.001 -0.315 -0.295 -0.094 0.213 -0.258 -0.226 -0.074 -0.120 0.012 -0.274  -0.212 1.000
TAS_DESEMP 0.521 0.199 -0.280 0.388 0.143 0.261 0.367 -0.548 0.490 0.198 0.430 0.142 0.350 0.227 0.214 -0.049 1.000
P_IMPUEST -0.398 -0.296 0.217 -0.008 -0.390 -0.122 0.132 0.294 -0.217 -0.264 0.444 0.183 -0.389 -0.037  -0.084 0.268 0.145 1.000
P_EMPRES -0.060 -0.320 -0.376 -0.457 0.105 0.311 0.339 -0.184 0.279 -0.088 0.288 0.094 -0.165 0.106 0.347 -0.036 0.103 -0.032  1.000
LN_POBLACION 0.163 -0.046 -0.350 -0.343 0.724 0501 0.356 -0.490 0.231 0.149 -0.066 -0.196 0.650 0.214 0.124 -0.211 0.179 -0.554 0.295 1.000
TC 0.161 -0.112 -0.244 -0.146 0.309 0.028 0.037 -0.131 0.112 0.028 -0.256 0.136 0.302 -0.250 0.045 -0.021 0.166 -0.198 0.355 0.442 1.000
63

Mogrovejo Pesantez Olga Verdnica
Toro Jiménez Bismark Bolivar



Dimensiones de la KE Fmallzacu?n Variables de Control
del Negocio
IND_I
IND_ED IND_TI E IND_RI IND_INN
uc C (Incen (Régimen  OVA T_INSOLV GCE  INFLAC CREC TAS D P_IMP P_EMP LN_POBL TC
(Educacié (Tecnolo tivos Institucio (Innovaci EN _PIB ESEMP UEST RES ACION
n) gias)  Econd nal) on)
micos)
IND_EDUC 1.000
IND_TIC 0.751 1.000
IND_IE -0.314 -0.118 1.000
IND_RI 0.531 0.593 0.150 1.000
IND_INNOVA 0.250 0.249 -0.179 -0.023 1.000
T_INSOLVEN -0.379 -0.433 0.223  -0.418 -0.050 1.000
GCF 0.208 0.129 -0.208 -0.295 0.279 0.097 1.000
INFLAC 0.382 0.360 -0.418 -0.006 0.160 -0.220 0.318 1.000
CREC_PIB -0.178 -0.332 0.178 0.001 -0.315 -0.021 -0.274 -0.212  1.000
TAS_DESEMP 0.521 0.199 -0.280 0.388 0.143 -0.387 0.227 0.214 -0.049 1.000
P_IMPUEST -0.398 -0.296  0.217  -0.008 -0.390 -0.095 -0.037  -0.084 0.268 0.145 1.000
P_EMPRES -0.060 -0.320 -0.376  -0.457 0.105 0.299 0.106 0.347 -0.036 0.103 -0.032 1.000
LN_POBLACION  0.163 -0.046 -0.350 -0.343 0.724 -0.037 0.214 0.124 -0.211 0.179 -0.554 0.295 1.000
TC 0.161 -0.112 -0.244  -0.146 0.3090 -0.1360 -0.250 0.045 -0.021 0.166 -0.198 0.355 0.442 1.000
Elaborado por: Los Autores
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Anexo G: Analisis de Correlacién de las dimensiones de la KE

Panel 1: Analisis de correlacion del IND_EDUC (Educacién)

IES IET ALFB_ADULT
IES 1.000
IET 0.620 1.000
ALFB_ADULT 0.570 0.630 1.000

Panel 2: Analisis de correlacion del IND_TIC (Tecnologias de la informacion y comunicacion)

INTERNET MOVIL COMPU_HOG
INTERNET 1.000
MOVIL 0.637 1.000
COMPU_HOG 0.905 0.615 1.000

Panel 3: Analisis de correlacion del IND_IE (Incentivos Econémicos)

CRED_PRIV X_ByS FBKF
CRED_PRIV 1.000

X_ByS 0.425 1.000

FBKF 0.343 0.586 1.000

Panel 4: Analisis de correlacion del IND_RI (Régimen Institucional)
CORRUPC ESTAD_D CALID_REGUL ESTAB P EFIC_G VyR

CORRUPC 1.000

ESTAD_D 0.933 1.000
CALID_REGUL 0.768 0.855 1.000
ESTAB_P 0.681 0.698 0.463 1.000
EFIC_G 0.885 0.908 0.843 0.609 1.000
VYR 0.897 0.916 0.738 0.775 0.879 1.000

Panel 5: Analisis de correlacion del IND_INNOVA (Innovacién)
PUB_CyT MARC _COMER PATENTRyNR

PUB_CyT 1.000
MARC_COMER 0.892 1.000
PATENTRYNR 0.943 0.941 1.000

Nota: los nombres de los indices de la KE se encuentran entre paréntesis
Elaborado por: Los Autores
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Anexo H: Andlisis de Componentes Principales (PCA) para los indices de la Economia de Conocimiento (KE)

Porcentaje Valor
Dimensiones de la KE Analisis de Componentes Principales (PCA) de varianza Propio
explicada P
. IES IET AFFAB_ADULT
Educacion (IND_EDUC)
0.5699 0.5887 0.5733 0.7379 2.2137
Tecnologias de informacién y INTERNET MOVIL COMPU_HOG
comunicacion (IND_TIC) 0.6055 0.522 0.6007 0.8158  2.4473
Incentivos Econdmicos CRED_PRIV X_ByS FBK
(IND_IE) 0.5129 0.6209 0.5928 0.6369 1.9107
CORRUPC ESTAD D CALID_REGUL ESTAB_P EFIC G VYR
Régimen Institucional (IND_RI)
0.4259 0.4374 0.3848 0.3423 0.4229 0.4281 0.8302 4.9810
PUB CyT MARC_COMER PATENTRyYNR
Innovacion (IND_INNOVA)
0.5742 0.5737 0.5842 0.9502 2.8506
Nota: los nombres de los indices de la KE producto de la reduccion de informacion, se encuentran entre paréntesis en la columna dimensiones de KE
Elaborado por: Los Autores
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Anexo I: Puntuacion de Bolivia, Chile, Ecuador y Honduras para los afios 2013-2016

Puntuacion de las variables del KEI 2013

ESTAD_D
10

INTERNET CALID_REGUL

MOVIL X_BS-SVS (%PIB)

COMPU_HOG I+D

IET PUB_CIENT_TECN

IES PATENTRyYNR
ALFAB_ADULTA

—o—Bolivia —e=Chile —s—Ecuador =+ Honduras

Puntuacion de las variables del KEI 2014
ESTAD D

INTERNET CALID_REGUL

MOVIL X_BS-SVS (%PIB)

COMPU_HOG I+D

IET PUB_CIENT_TECN
IES PATENTRYNR
ALFAB_ADULTA
—o—Bolivia —e=Chile —#=Ecuador -—+—Honduras
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Puntuacion de las variables del KEI 2015

ESTAD_D
10

INTERNET CALID_REGUL

MOVIL X_BS-SVS (%PIB)

COMPU_HOG I+D

IET PUB_CIENT_TECN

IES PATENTRYNR
ALFAB_ADULTA
—o—Bolivia —e=Chile —#=Ecuador -—+—Honduras

Puntuacion de las variables del KEI 2016
ESTAD_D

10

INTERNET CALID_REGUL

MOVIL X_BS-SVS (%PIB)

COMPU_HOG 1+D

IET PUB_CIENT_TECN

IES PATENTRYNR
ALFAB_ADULTA
=o—PBolivia —=Chile =—s=Ecuador =#+-Honduras

Elaborado por: Los Autores
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