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RESUMEN.
La presente investigacion Titulada “Prevalencia e
Identificacion Microscoépica de Urolitos en Caninos
del Area urbana de la Ciudad de Cuenca’ realizada
en la Ciudad de Cuenca Provincia del Azuay, segun el
plano emitido por el Ministerio de Salud Publica que
divide a Cuenca en 4 areas y 14 parroquias Urbanas;
se trabajé con 1120 muestras representando el 1 % de
la poblacion total, estimada en 111900 caninos; Las
muestras fueron obtenidas de perros aparentemente
sanos; con el muestreo aleatorio y fueron analizadas en
el laboratorio clinico de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad de Cuenca, y en el
laboratorio clinico de la clinica veterinaria Clinican,
mediante el exadmen de Urianalisis. La investigacion
dio un total de 285 casos positivos, equivalente al 25.
45 %. Considerando los parametros edad, sexo y tipo
de alimentacién. La parroquia mas afectada es San
Blas, donde la prevalencia de urolitos, fue entre un
minimo de 38,70 %, medio 57,69 % y maximo 76,68 %.
Deacuerdo a la edad, la prevalencia mas alta de
urolitos esta en los animales mayores a 18 meses, con
el 66,31 %. Por el sexo las mas afectadas son las
hembras con el 26.45 %. Por el tipo de alimentacion los
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mas afectados son los de alimentacion balanceada con
el 72.63%. Los urolitos que afectan a los caninos son:
Estruvita 17 %, Oxalato calcico 8 %, Cistina: 0,62 % y
Uratos 0,44 %.
Palabras Claves: Urolitos, Calciuria, Cristales,
Detritos, Sobresaturacion, Urianalisis, Hipercalciuria,
Reabsorcion, Normocalcémico.
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| INTRODUCCION.

La urolitiasis canina, es la presencia de cristales o
piedras en el tracto urinario. Los urolitos pueden
formarse en cualquier lugar de las vias urinarias, la
gran mayoria aparece en la vejiga. Es un padecimiento
comun en la consulta diaria, cuyo tratamiento médico
puede dirigirse a la disolucion del calculo existente y a
la prevencion de la formacion de otros nuevos. En
nuestro medio, la litiasis representa una causa muy
importante por la creciente necesidad de sus
propietarios de brindar un mejor cuidado para su

mascota.

Un hallazgo muy frecuente en la clinica canina es el de
las alteraciones en la miccion, posiblemente porque
resulta muy llamativo para el propietario el aumento de
“visitas” del animal al lugar donde normalmente orina.
Si a este hecho se le une la intranquilidad del perro, es
muy facil que el propietario del animal opte por acudir a

la consulta del veterinario.
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Una de las posibles explicaciones de la gran
frecuencia en los diagndsticos de las enfermedades
de las vias urinarias inferiores, podria ser, la
evidencia del cuadro clinico, aunque hay muchas
alteraciones que cursan con un comportamiento

parecido.

Durante las ultimas tres décadas han aparecido gran
cantidad de publicaciones referidas a |las
enfermedades urinarias en los perros, en muchos de
estos trabajos el enfoque del problema se dirige
hacia la investigacion de la etiologia, habiéndose
encontrado una cantidad de factores que influyen en
el desarrollo de la enfermedad. La formacion de
calculos urinarios ocurre en un alto porcentaje en
pequefas especies, en la mayoria de los casos,
éstos se forman en las vias urinarias terminales: la

vejiga y la uretra.

Para el presente trabajo de investigacion se han

planteado los siguientes objetivos:
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OBJETIVO GENERAL:

1) Determinar la prevalencia de los tipos de urolitos
comunes Yy su identificacibn microscopica que
presentan las mascotas mediante un diagnostico de

urianalisis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1) Identificar urolitos comunes de acuerdo a la
alimentacion.

2) Diagnosticar los tipos de urolitos comunes segun
la edad.

3) Clasificar o determinar los urolitos frecuentes por

el sexo.
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I REVISION DE LITERATURA.

2.1. ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL SISTEMA
URINARIO.

El sistema urinario es el responsable de filtrar los
desechos de la sangre y por lo tanto la formacion y
secrecion de orina. Estas funciones ayudan a mantener

la composicion y el volumen de los liquidos corporales

(6).

Los o6rganos urinarios estan estrechamente relacionados
con los odrganos sexuales no solo por razones

embrioldgicas sino también anatomicas (14).

El sistema urinario es relativamente simple y consta de:

rifones, uréteres, vejiga y uretra (6).
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Figura 1. Anatomia del sistema urinario (6).

El principal érgano es el riiidn, que es un érgano par que
tiene a su cargo la formacion y eliminacion de la orina. La
formacion de la orina se produce alli por filtracion,
secrecion, reabsorcion y concentracion. A continuacion
los 6rganos del sistema excretor de la orina, es decir, la
pelvis renal y el uréter, se encargan del trasporte de la
orina hasta la vejiga urinaria, sitio en el que ésta se

almacena hasta su eliminacién a través de la uretra (14).

Durante la descomposicion normal de proteinas y acidos
nucleicos, el nitrégeno se libera en el torrente sanguineo,
parte de este nitrégeno se recicla para fabricar nuevos

productos celulares, pero la mayor parte se elimina.
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El cuerpo tiene que tener una manera de librarse de este

nitrégeno no utilizado, como ya que los altos niveles en la

sangre pueden ser toxicos (6).

Los animales tienen una forma de liberar de su cuerpo el
exceso de nitrogeno; se excreta como acido urico o la
urea. La urea, se excreta junto con el agua, la mezcla de
urea, agua y otros desechos se llama orina. La orina es
todavia muy concentrado en comparacion con la sangre y
el sistema que facilita esta concentracion es el sistema

urinario (6).
2.1.1. Rifiones.

Los rilones de los mamiferos son redondos o en forma
de un poroto, que se encuentran fuera del peritoneo que
es la membrana que rodea los 6rganos de la cavidad
abdominal debido a esta posicion, se denominan

retroperitoneal (6).
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Posicion de los rifiones.

a) Rifon derecho: Ventral a las apdfisis transversas de la
l, II'y Il vértebras lumbares.
b) RiAoN izquierdo: Ventral a las apofisis transversas de la

I, 111y IV vértebras lumbares (5).

El rindn esta dividido en dos regiones distintas, la corteza
exterior y la meédula interna. La corteza es donde la
sangre es filtrada a través de pequeias estructuras
llamadas glomérulos y la médula es donde se concentra
la orina a través de un sistema de tubulos; logran esto
mediante la absorcion del agua y electrolitos, un
glomérulo y su correspondiente conjunto de tubulos se
llama nefrona que es la unidad funcional microscopica de

los riflones (6).

Los tubulos de las nefronas se agrupan en varias partes
mas visibles de los riflones llamados piramides. Las
columnas renales son los espacios entre las piramides
renales que proporcionan una ruta para los vasos

sanguineos que viajan a la corteza cerebral; las puntas
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de las pirAmides se denominan papilas y drenan la orina

de los tubulos de la nefrona en los calices menores.

Los calices menores convergen en vasos aun mas
grandes llamados calices mayores, estas situaciones
conducen a la apertura ampliada del uréter, esta camara

de recoleccion se denomina pelvis renal (6).

ZONACORTICAL
(Corteza renal)

. ZONA MEDULAR

Piramide de

Capsularenal
—— —  Malpighi

Columnas renales =
. Venarenal
=

Pelvis renal —

Arterias interlobulares — “ Arteria renal

P T) //
Calizrenal -~

=— Uréter

Figura 2. Anatomia del riiidn (6).

Nefronas: La funcion basica de la nefrona es limpiar o

aclarar el plasma sanguineo de sustancias de desecho, a
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medida que pasa por los rifiones dentro de estas

sustancias que deben ser eliminadas se encuentran
productos terminales del metabolismo como: urea,

creatinina, acido urico y uratos (9).

La sangre ingresa a los rifiones a través de la arteria
renal y viaja a traves de las arterias de ramificacion. Estas
arterias que llegan a la nefrona se hacen mas pequefias,

finalmente se llaman arteriolas aferentes (6).

Las ramas en la arteriola aferente del glomérulo forman
un grupo de capilares dentro de una capa llamada
capsula de Bowman. La presion de la sangre hace que el
agua, la glucosa, aminoacidos y sales salgan de los
vasos sanguineos y entren en la capsula de Bowman.
Las células de la sangre y la mayoria de las proteinas son
demasiado grandes para ser filtrada, y permanecer en el
interior del vaso sanguineo que se llevaran a cabo del

glomérulo a través de la arteriola eferente (6).
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Glomérulo

— Tabulo
proximal

Tuibulo

ﬁ colector

Figura 3. Estructura de una nefrona (5).

Anatomia microscopica de un nefrén : La cpsula de
Bowman lleva a la red de tubos que concentran el filtrado
en la orina, los tubulos estan rodeados de un pequeio
vaso sanguineo denominado capilar en el cual los

materiales son reabsorbidos a la sangre.

La primera parte del tubulo se lo Illama tubulo
contorneado proximal por su forma retorcida aqui el 99%

del agua se reabsorbe junto con todos los niveles de
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glucosa y aminoacidos. La presencia de glucosa o de

aminodacidos en la orina es un signo de enfermedad (6).

El tibulo contorneado proximal conduce al Asa de Henle,
por una estructura larga que se extiende hacia abajo; en
la médula del riidn, el agua y electrolitos son absorbidos.
A continuacion, el filtrado es pasado a través del tubulo
contorneado distal, donde el exceso de iones de potasio,
hidrogeno, y algunos medicamentos o toxinas pasan de la
sangre en el liquido filtrado, a continuacion este conducto
colector conduce a las papilas de las piramides, a través
de los calices, y en la pelvis renal se excreta a través del

uréter (6).
2.1.2. Uréteres.

Los uréteres son tubos musculares donde la orina recorre

desde los rinones hasta la vejiga urinaria.

Los uréteres tienen tres capas de tejido:
a) Capa externa fibrosa

b) Capa muscular (capa funcional)
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c) Capa de la mucosa interior

La capa muscular es la capa funcional, utilizada para el
peristaltismo movilizando la orina hacia la abertura en la

base de la vejiga (6).

Estas capas perforan la vejiga por un trayecto de 2 cm.
entre la mucosa y musculo para impedir el reflujo de orina
de la vejiga a los uréteres, gracias a la presion de la
tunica muscular y por la resistencia de la orina acumulada

en la vejiga (7).
2.1.3. Vejiga urinaria.

La vejiga urinaria es una bolsa para el almacenamiento
temporal de la orina y se encuentra en la cavidad pélvica,
la superficie exterior esta cubierta por tejido conectivo
fibroso, en el interior del tejido conjuntivo esta una capa
muscular llamada musculo detrusor, que esta en
contacto con el musculo liso para expulsar la orina de la
vejiga. La capa de tejido siguiente es la submucosa, que

es una membrana fibrosa elastica que envuelve a la
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mucosa Yy recubre el interior de la vejiga. La mucosa se
compone de células especializadas, llamadas epitelio de

transicion.

Cuando la vejiga esta vacia, la mucosa tiene muchos
pliegues, estos pliegues del epitelio de transicion

permite que la vejiga se estire cuando esté llena de orina

(1).

\ eritoneo

Musculo detrusar

Submucosa

Rugosidades
Mucosa

Apertura Uretral
Tejido conectivo fibroso

Trigono

Crificio Uretral Interno
Glandula Prostatica

Crificia Uretral Externo

Figura 4. Anatomia de la vejiga (6).

En la base de la vejiga, se encuentra una estructura
triangular llamado trigono que se forma a partir de las
aberturas de los dos uréteres y la uretra. La apertura de

la uretra esta rodeada por una banda de musculo
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detrusor, formando un esfinter interno de la uretra, este

esfinter se relaja por el control de los musculos
involuntarios, y esta inervado tal que cuando la vejiga es
aproximadamente la mitad, el animal percibe la urgencia

de orinar (6).
La vejiga presenta tres porciones:

Anterior, vértice o polo: De forma redondeada.
Media o cuerpo: Similar a una bolsa.

Posterior o cuello: Se continda con la uretra (7).
2.1.4. Uretra.

El pasaje final de la orina de la vejiga al exterior es a
través de la uretra, de paredes finas, este tubo se
extiende desde la base de la vejiga al exterior del cuerpo;
en la hembra, es relativamente corto, que conecta la
vejiga en el esfinter uretral externo. En el macho, sin
embargo, es mas largo, pasa a través de la glandula de la
prostata y viaja a lo largo del pene antes de llegar al

esfinter externo. EIl esfinter uretral externo es controlado
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voluntariamente, y esta relajado por el animal hasta

cuando se produzca la miccion (6).
2.2. UROLITIASIS.
2.2.1. Definicion.

Es una enfermedad causada por la presencia y los
efectos de los urolitos (también Illamados calculos
urinarios o piedras, estructuras cristalinas con matriz
mucoproteica) o de cantidades excesivas de cristales en

el tracto urinario.

Provocan inflamacion de la vejiga y/o uretra, lo que se
conoce como cistitis y ureitis, estos calculos y cristales
pueden formarse en cualquier lugar del tracto urinario del
perro, incluyendo el riidn, pero aparecen con mMas
frecuencia en la vejiga. Irritan el epitelio del tracto urinario
provocando alteraciones tales como hematuria y con
frecuencia dolor. En algunos casos los cristales o calculos

obstruyen total o parcialmente el paso de la orina,
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haciendo que la miccion sea dolorosa y dificil o incluso

imposible (12).
2.2.2. Denominacion de los urolitos:

a) Segun su localizacion: Los urolitos pueden
localizarse: en el rindn toma el nombre de nefrolitos; en el
uréter uretrolitos; en la vejiga urocictolitos, y en la uretra

uretrolitos.

b) Segun su forma: Facetados, lisos, piramidales,

rugosos, asteroidales.

c) Por su composicion mineral: Estruvita, urato,

oxalato, cistina y silice (21).
2.2.3. Epidemiologia.

2.2.3.1. Etiologia.- La formacion de célculos urinarios, o
urolitos, se producen cuando los solutos de la orina sobre
todo inorganicos, pero también organicos se precipitan.

Los precipitados pueden ser cristales, o en el caso de
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sustancias organicas “depodsitos amorfos” sin embargo,

como los depodsitos se producen lentamente en un
periodo largo de tiempo hay una tendencia fisica a

precipitar alrededor de un nucleo formando un calculo (2).

2.2.3.2. Predisposicion y factores de riesgo.- Las
causas que inducen a la formacion de estos calculos,

son:
a) Raza.

La urolitiasis tiende a afectar a las razas mas pequenas
con mayor frecuencia que a las grandes, la predisposicion
de las razas mas pequefas puede estar relacionada con
su menor volumen de orina, menor nimero de micciones

y, por lo tanto, mayor concentracion de minerales.

La predisposicion racial a tipos especificos de minerales
sugiere una base genética y suele estar correlacionada

de forma significativa con el sexo (25).
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b) Sexo.

Puesto que la uretra de las perras es mas corta y ancha
gue la de los machos, las perras son mas propensas a la
infeccion del tracto urinario (ITU) y, por tanto, también es
mas probable que desarrollen calculos. Las perras
presentan urolitos con frecuencia, pero en muchos casos
los pueden eliminar sin presentar malestar como en los
machos (20).

c) Edad.

La litiasis puede aparecer en el perro cuando es inferior a
dos meses de edad, pero la mayoria de las piedras se

presentan en perros de dos a diez afios de edad (3).
d) Alimentacién y consumo de agua.

La dieta puede influir en la composicion de la orina, por lo
que los factores alimentarios desempefan un papel

significativo en el aumento del riesgo de urolitiasis,
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aunque éste puede variar segun ciertos tipos de

minerales.

Los alimentos industriales secos llevan asociado un
riesgo aun mayor; se ha demostrado que las dietas con
una humedad elevada y un aumento moderado de sodio
reducen el riesgo de formacién de oxalato calcico en las

razas de perros sensibles (25).

Niveles elevados de algunos minerales en la dieta como
magnesio, fosforo y calcio se han relacionado
directamente con la formacion de calculos. Una dieta con
exceso de proteinas puede contribuir a la formacion de

determinados tipos de céalculos (12).
e) Infecciones del tracto urinario (ITU).

Las infecciones de tracto urinario predisponen al perro a
la urolitiasis por estruvita, en especial si estan asociadas
a bacterias formadoras de wureasa (normalmente
estafilococos); que convierten la urea en amoniaco,

provocando un aumento del pH urinario (3).
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Como las infecciones urinarias son mas frecuentes en las
hembras que en los machos, esto explica por qué los
urolitos de estruvita aparecen con mayor frecuencia en

éstas y en patrticular en las esterilizadas (25).
f) Entorno.

El patron general de formacion de urolitos varia segun el
pais. Los factores que predisponen al individuo a la
deshidratacion (p. ej., clima calido, acceso restringido al
agua) o la retenciéon de orina en la vejiga (modo de vida
de interior) pueden aumentar la probabilidad de formacion
de urolitos (25).

g) Administracion de medicamentos.

Los medicamentos con fines diagndsticos y terapéuticos
pueden favorecer la urolitiasis al alterar el pH urinario, la
reabsorcion o la secrecion tubular y la precipitacion de
farmacos y de sus metabolitos. Se desconoce la

prevalencia de las urolitiasis inducidas por farmacos,
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aunqgue es mas probable que éstos y sus metabolitos

precipiten en la orina si ya hay urolitos presentes. Las
sulfonamidas han estado implicadas con mucha
frecuencia, aunque los medicamentos de generaciones
mas recientes también pueden precipitar e inducir
urolitiasis cuando se administran durante periodos

prolongados y a dosis elevadas (25).
h) Influencias metabdlicas.

Una hipercalcemia prolongada y la consiguiente calciuria
pueden aumentar el riesgo de calculos que contienen
calcio. El sindrome de Cushing se ha asociado con
calculos de oxalato calcico, ya que los glucocorticoides
incrementan la movilizacion del calcio desde el hueso y
reducen la reabsorcion tubular, provocando una calciuria.
La acidosis metabdlica cronica también puede contribuir a
la urolitiasis por oxalato calcico, lo que se atribuye al
taponamiento del exceso de iones hidrégeno por el
fésforo y los carbonatos del hueso, con la liberacion

simultanea de calcio (25).
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i) Confinamiento y ejercicio.

Miccion poco frecuente, como consecuencia del parto, la
falta de ejercicio regular, o el consumo de agua baja,

contribuyen a la formacion de cristales y urolitos (3).
j) pH urinario.

Los calculos de estruvita tienden a formarse en una orina
alcalina mientras que los urolitos de oxalato, urato y
cistina tienden a formarse en una orina acida. Por esta
razon el pH urinario ayuda a predecir el tipo de calculo y
para instaurar un tratamiento dietético que disuelva o

evite la recurrencia de los urolitos (20).
2.2.4. Fisiopatologia.

2.2.4.1. Formacion del urolito y sobresaturacion
relativa.- Un requisito previo para que se formen urolitos
es que a orina esté sobresaturada al menos de forma
intermitente. El punto en el que se produce Ila

sobresaturacion de agua con los componentes quimicos
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puros del cristal se denomina producto de solubilidad

termodinamico (estable) (24).

Sin embargo, la concentracion de muchos componentes
de urolitos en la orina es mayor lo que solo puede
explicarse porque la orina contiene inhibidores de la
formacion de cristales que permiten que haya
concentraciones mas altas de solutos en la solucion,
estas soluciones se describen como metaestables.
Cuando la concentracion aumenta mas se alcanza un
punto en que la sustancia ya no puede contenerse en

solucidn; se denomina inestable (24).

La sobresaturacion relativa se considera un factor de
prediccion mas preciso del potencial de cristalizacion de
la orina, una SSR inferior a uno corresponde a la zona de
insaturacion y una SSR superior a uno indica la zona
sobresaturada. Sin embargo, como la orina es una
disolucién compleja aun cuando estad sobresaturada, un
flujo urinario significativo, inhibidores de la cristalizacion o
de la agregacion y las fuerzas idnicas, pueden evitar la

formacion de calculos; en la zona metaestable si la orina
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se concentra aun mas, se formaran cristales
espontaneamente, lo que se denomina sobresaturacion
(25).
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Figura 5. Sobresaturacion relativa de la orina (25).

2.2.4.2. Nucleacion.- La formacion de los urolitos
comienza por la precipitacion de un nudcleo de cristal
submicroscopico en forma de un entramado mineral; el

cual depende de la sobresaturacion de la orina con
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sustancias calculogénicas, de modo que puede

producirse precipitacion de sales y cristalizacion.

Si el cristal se forma a partir de una solucién pura, el
proceso se denomina nucleacion homogénea. Sin
embargo probablemente es mas frecuente una
nucleacion heterogénea en la orina, donde, los nucleos
de cristal se forman sobre superficies que ya existen,
(como detritos celulares, cilindros urinarios u otros
cristales) por que esto necesita un menor grado de
saturacion. Si un tipo de cristal crece sobre la superficie

de otro se denomina crecimiento epitaxial.

Una vez que se ha formado el nucleo del cristal puede
transformarse en un urolito de la misma composicion y el
cristal crece siempre que la orina esté sobresaturada de
esa sustancia. Un factor final importante para el desarrollo
de los urolitos es la retencion de cristales o agregados de
cristales en el aparato urinario, la cristaluria es un
fendmeno normal en los perros; la salida de los cristales
desde el aparato urinario se retrasa y se desarrollan los
urolitos (24).
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El grado de sobresaturacion de la orina puede estar

influido por factores como la magnitud de la excrecion
renal de cristaloides, un pH urinario favorable para la
cristalizacion, la retencidon urinaria y una concentracion

baja de inhibidores de la cristalizacion en la orina (25).

Solubilidad
Alta
Baja
5 & 7 pH
Cistina Urato amednico
am Fosfato clcio  Esinedla
e (halato cakico

Figura 6. Solubilidad y ph de la orina (25).

2.2.4.3. Crecimiento de los cristales.- Una vez que la
nucleacion ha tenido lugar, el crecimiento del nucleo de
cristal puede producirse a grados menores de

sobresaturacion.
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El crecimiento posterior del nido cristalino depende

entonces de la duracion de su paso a través de las vias
urinarias, del grado y duracion de la sobresaturacion de la
orina para cristaloides similares o para otros cristaloides
y de las propiedades de los cristales. Los mecanismos
gue conducen al crecimiento del cristal aln no estan
claros y pueden consistir en el crecimiento en torno a un
nido o a un reticulo matricial que podria verse facilitado
por una ausencia de inhibidores de la agregacion

cristalina (25).

2.2.4.4. Interaccion huésped-urolito.- El urolito actua
como obstructor de las vias urinarias, comportandose asi
como un cuerpo extrafio dando una reaccion inflamatoria;
y dificultando la facil eliminacion de la orina, puede estar
seguida de una uremia (acumulacion en la sangre de
sustancias que son propias de la orina) dilatacion vy
ruptura de la vejiga por obstruccion de la uretra, atrofia
del rindn por compresion y presencia de hidronefrosis
(10).
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2.2.5. Diagnoéstico.

2.2.5.1. Clinico:;

a) Anamnesis.- Es muy importante determinar en la
anamnesis una lista de datos observables por el
propietario.

b) Exploracion fisica.- Debemos distinguir dos formas de

presentacion:

- No obstructiva.

Ausencia de enfermedad sistémica, temperatura normal,
hidratacion normal, a la palpacion la vejiga aparece
pequefia y puede ser dolorosa al palpar la vejiga o la
uretra, una gran proporcion de pacientes son
indetectables, si esta contiene algo de orina, sale al
exterior. Aparece una lesion irritativa en el pene o en la

vagina, la palpacion rectal muestra una uretra engrosada.

- Obstructiva.
Aparece debilidad y depresion, deshidratacion, estado

comatoso, la auscultacion cardiaca presenta alteraciones
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en el ritmo (taquicardia o bradicardia) debidas a la

hiperpotasemia y la acidosis, la palpacion abdominal
presenta una vejiga muy dilatada con dolor y defensa
abdominal, a veces se presenta una incontinencia
paradojica de forma que el abdomen, la region perineal y
la cola del animal aparecen mojadas de orina, el examen
del pene en su apertura uretral, a veces deja ver el
material obstructor y todo el pene y el prepucio aparecen

inflamados o traumatizados debido al excesivo lamido (8).

- Los signos clinicos varian con la localizacion de

los urolitos:

a) Los nefrolitos pueden causar dolor sublumbar y
hematuria.

b) Los wurolitos en la vejiga causan signos de
inflamacion en el tracto urinario inferior con hematuria,
polaquiuria y estranguria.

c) Los urolitos uretrales en los perros machos causan
estranguria e incontinencia intermitente con la vejiga

llena.
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d) Cuando existen muchos urolitos en la vejiga puede

producirse una crepitacion en la palpacion, haciendo

gue se reconozcan mas facilmente (17).

2.2.5.2. Diagnostico de laboratorio mediante analisis

de orina:
a) No obstructivo.

Las Unicas alteraciones laboratoriales que se observan en
estos animales son las del uriandlisis. La densidad de la
orina esta elevada, el pH de la orina es variable pero
suele aparecer neutro o ligeramente acido, aparece
proteinuria ligada generalmente a la hematuria, los nitritos
aparecen elevados cuando existe infeccion urinaria
aunque el valor negativo no descarta dicha infecciéon. En
el sedimento podemos observar gran cantidad de
eritrocitos y una cantidad moderada de leucocitos,

cilindros y cristales.
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- Hematologia.- Aparece un aumento del valor
hematocrito y de las proteinas plasmaticas totales debido
a la deshidratacion, aumenta el nimero de leucocitos.

- Urianalisis.- Es fundamental para establecer un
diagnéstico correcto. El pH de la orina, y la presencia de
bacterias o0 de cristales de todos proporcionan

informacioén valiosa.

Las anomalias que se pueden encontrar en la orina en un
animal con un urolitos incluyen: sangre, aumento de los
glébulos blancos, aumento de la proteina, cristales,
bacterias y bajas o altas de pH, la presencia de cristales
(cristaluria) es una senal de que una urolitiasis es posible

y requiere mas investigacion por lo general (15).

2.2.5.3. Diagnostico diferencial:

a) Infecciones.- Las infecciones producidas por
microorganismos bacterias y hongos deben ser

diagnosticadas por urocultivo y las infecciones viricas por
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la observacion de cuerpos de inclusion en las células

epiteliales del sedimento urinario, la visualizacion de
particulas virales por medio de microscopia electronica y
deteccion de antigenos virales mediante técnicas

inmunologicas.

b) Malformaciones congénitas.- La radiografia de
contraste positivo de la vejiga y la uretra nos revelaran las
posibles anomalias que pueden ser: Anomalias uretrales,

fistula uretrorectal y estenosis congénita de la uretra.

c) Traumatismos.- El diagnéstico diferencial de los
traumatismos se realiza por la anamnesis y por

radiografias de contraste positivo de la vejiga y uretra.

d) Disfunciones neurolbégicas.- Las posibles
alteraciones en la evacuacion de la orina debidas a
disfunciones neurolégicas son: el espasmo uretral, la

hipotonia o atonia primaria o secundaria de la vejiga (16).

2.2.6. CLASIFICACION DE LOS UROLITOS.
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Los urolitos se clasifican de acuerdo a su composicion en:

2.2.6.1. Estruvita (Fosfato Triple).- generalmente, los
urolitos de estruvita estan formados por un 100% de
fosfato amonico, magnesico hexahidratado, se
denominan comunmente calculos infecciosos o0 de
ureasa por que suelen estar causados por una infeccion
urinaria por microorganismos ureoliticos (Proteus,
Klebsiellas, Pseudomonas) productores de ureasa, que
provocan un notable aumento del ph urinario (ph.7) y de

la concentracidon urinaria de amonio.

La masa cristalina formada y unida con detritus organicos
(residuos celulares, bacterias, mucoproteinas) puede
formar depdsitos que se acabaran convirtiendo en

calculos.

Los calculos infecciosos no tienen una estructura interna
regular. En general, tienen un tamafio grande y son
coraliformes, adoptando diversas formas lisas, esféricas,
discoideas o adoptar la forma de la vejiga o la pelvis

renal, suelen ser facetados o piramidales cuando hay
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multiples urocistolitos porque las superficies adyacentes

son lisas (24).

- Etiopatogenia.- La ureasa descompone a la urea (que
es abundante en la orina) para formar amoniaco y
bicarbonato, el amoniaco esta disponible para
combinarse con magnesio y fosfato, que estan presentes
normalmente en la orina, para formar cristales de fosfato
amonico magnesico hexahidratado (estruvita), el
bicarbonato aumenta el pH de la orina, que disminuye la

solubilidad de los cristales de estruvita.

El amonio dafa la capa de glucosaminoglucanos del
urotelio. Esto permite que los cristales y las bacterias se
unan al urotelio y faciliten la formaciéon de una matriz
organica para la interaccion cristal — matriz. Los cristales
unidos tienen mas tiempo para agregarse y crecer en los
urolitos antes de salir de las vias urinaria con la orina; por
lo tanto, la alteracion de la capa de glucosaminoglucanos
favorece la formaciéon de urolitos de estruvita. Las
bacterias viables quedan retenidas en los intersticios de

las capas de los urolitos de estruvita inducidos por la
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infeccion cuando crecen. Por tanto, si se disuelven o

fragmenta los urolitos de estruvita, se liberan bacterias
viables en las vias urinarias que causaran reinfeccion a

menos que se utilicen antibidticos adecuados.

La penetracion de los antibidticos en los urolitos de
estruvita es limitada; por tanto, mientras haya cristales de
estruvita en cualquier parte del aparto urinario no es
probable que se resuelva la infeccion urinaria y suelen
surgir recaidas unos dias después de interrumpir el

tratamiento antibidtico (24).

En investigaciones realizadas se afirma que los urolitos
de estruvita pueden formarse dentro de un mes de la
infeccidon del tracto urinario con estafilococos productores

de ureasa (19).
- Manejo especifico de la urolitiasis por estruvita.

Disolucion médica.- Para los urolitos de estruvita
inducidos por infecciones se necesita una combinacion

adecuada de un tratamiento antimicrobiano y una dieta
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calculolitica. Los urolitos de estruvita estériles no precisan

antibidticos y pueden disolverse solamente con la dieta

calculolitica o con acidificantes de la orina (25).

- Eliminacion de las infecciones de tracto urinario.- El
tratamiento antibiotico debe basarse en los resultados del
cultivo bacteriano y del antibiograma de la orina obtenida
por cistocentesis, y debe prolongarse hasta que ya no se
detecten urolitos, ya que pueden quedar bacterias viables
en su interior. La orina debe ser estéril en cultivos
sucesivos y hay que cambiar de antibiotico si la infeccion
urinaria persiste, segun los resultados del antibiograma
(25).

- Dieta calculolitica para disolver los urolitos.- Este
tipo de dietas esta destinado a reducir las
concentraciones de urea, fésforo y magnesio en la orina.
Los alimentos calculoliticos comerciales contienen
cantidades moderadas de proteina (15-20 % en una dieta
de 4000 kcal/kg), son muy digestivos, bajos en fibra (para
reducir la pérdida de agua fecal) y contienen niveles

incrementados de NaCl. La restriccion proteica reduce la
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cantidad de sustrato (urea) disponible en la orina para las

bacterias ureasa positivas.

Los regimenes calculoliticos deben administrarse al
menos durante un mes después de la extraccion o la
disolucién de los urolitos de estruvita, porque aun pueden
guedar calculos. Entonces se puede volver a dar al perro
una alimentacion normal, el ph de la orina debe ser de

6,5, sin signos de ITU.

El tiempo medio para la disolucion de los urolitos de
estruvita inducidos por infeccion es de tres meses
aproximadamente, aunque los signos clinicos suelen
resolverse en las dos primeras semanas, probablemente
a causa del control de la infeccion urinaria. Los calculos
de estruvita estériles tienden a disolverse mas de prisa,

habitualmente en unas cinco o seis semanas (24).

- Tratamiento farmacolégico.- Un pH urinario alcalino
persistente indica continuacion de la infeccion de tracto
urinario; el pH no descendera hasta que esta ultima esté

controlada.
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El acido acetohidroxamico (AAH) es un inhibidor de la

ureasa bacteriana que bloquea la hidrdlisis de urea a
amoniaco, con el consiguiente descenso del pH urinario y
de la concentracion de amonio. Por tanto, podria inhibir el

crecimiento de la estruvita y favorecer su disolucion.

El AAH (12,5 mg/kg por via oral cada 12 h) puede ser Uutil
en los perros con urolitiasis de estruvita inducida por
infeccidbn que es resistente a la antibioterapia y a la

disolucion con la dieta.

Sin embargo, este  medicamento tiene numerosos
efectos secundarios como anemia hemolitica, anorexia y
vomitos. Esta contraindicado en los perros con
insuficiencia renal, ya que se excreta a traves de los
riiones, o0 en las perras gestantes, por su efecto

teratdgeno (24).

2.2.6.2. Oxalato Calcico.- Se produce en dos formas

cristalinas:

a) Oxalato célcico monohidratado.
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b) Oxalato calcico dihidratado.

Los urolitos pueden ser lisos, con forma de mora o tener
proyecciones afiladas. Aunque los urolitos de oxalato
calcico no estan causados por infeccién, pueden
asociarse a una infeccion urinaria secundaria porque la
presencia de urolitos puede interferir en las defensas del
huésped contra la infeccion y contribuir a las infecciones

recurrentes (24).

Los calculos de oxalato se observan con mas frecuencia
en perros macho y pueden constituir una urgencia Si

obstruyen la uretra (20).

- Etiopatogenia.- Las causas de urolitiasis por oxalato
calcico pueden ser variadas e incluyen concentraciones
urinarias elevadas de calcio (hipercalciuria) vy
concentraciones urinarias elevadas de oxalato

(hiperoxaluria) (24).

- Hipercalciuria.- La hipercalciuria puede producirse por

diferentes razones, entre las que destacan:
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a) Excesiva absorcion de calcio en el intestino.
b) Peérdida renal primaria de calcio.

c) Excesiva resorcion de calcio en el hueso.

- Hipercalciuria por absorcion.- Hay un aumento de la
absorcion intestinal de

calcio y un exceso de la excresion de calcio en la orina;
un aumento del calcio sérico produce una mayor carga de
calcio en el filtrado glomerular y disminuye la reabsorcion
tubular del calcio debido, en parte a la supresion de la
concentracion de hormona paratiroidea (PTH) por las

altas concentraciones séricas de calcio.

La combinacion del aumento del calcio filtrado vy la
disminucion de la reabsorcion tubular provoca
hipercalciuria, el aumento de la absorcion intestinal se

produce en el yeyuno (24).

- Hipercalciuria por pérdida renal.- Se debe a un
trastorno de la reabsorciéon tubular de calcio. La perdida

de calcio renal disminuye el calcio ionizado sérico, lo
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gue produce un aumento de la hormona paratiroidea

ocacionando un aumento en la movilizacion del calcio
desde el hueso, lo que puede contribuir a la
desmineralizacion 6sea con el tiempo si la ingestion de

calcio en la dieta no es adecuada (24).

- Hipercalciuria por resorcién.- La hipercalciuria
hipercalcémica esta asociada, con un exceso en la
filtracion y excrecion de calcio urinario, a medida que
aumenta el calcio en la orina, se forman sales de calcio,
NnoO es un proceso muy comun en perros. El
hiperparatiroidismo primario se ha registrado como causa

de hipercalciuria hipercalcémica (24).

- Hiperoxaluria.- La concentracion urinaria de oxalato es
un factor importante en la cristalizacion del oxalato
calcico y la urolitiasis, porque, en una base molar, la
concentracion de oxalato en la orina tiene mas efecto
sobre la saturacion urinaria de oxalato calcico que un
aumento equivalente de la concentracion de calcio en la

orina.
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El oxalato se filtra libremente en el glomérulo y es objeto

de un trasporte bidireccional en los tubulos renales con
secrecion tubular neta. El oxalato urinario deriva
principalmente de la produccion endégena en el higado
procedente del metabolismo del acido ascorbico y la
glicina, con menos cantidades procedente de la ingestion
de oxalato en la dieta. La ingestion de proteinas
derivadas de la carne en la dieta aporta aminoacidos
hidroxiprolina y triftofano, que se metabolizan a oxalato
(24).

- Modificadores de la cristalizacion del oxalato
calcico.- Los inhibidores son sustancias inorganicos

importantes del oxalato céalcico son:

El citrato y el magnesio. En la orina el citrato forma
complejos de calcio mas solubles que el oxalato célcico,
disminuyendo la concentracion de calcio ionico, el citrato
inhibe la nucleacion espontanea y heterogenea de los
cristales de oxalato calcico. La acidosis metabdlica
reduce la excresion urinaria de citrato al aumentar Ia

reabsorcion tubular y aumenta la excresion urinaria de
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citrato, en los perros, la excresion urinaria de citrato

menos del 1 % de citrato filtrado se excreta en la orina,
aungue la excresion urinaria de citrato se eleva en la

alcalosis metabdlica (24).

- Manejo especifico de la urolitiasis por oxalato
calcico.- Los urolitos de oxalato céalcico no responden a
la disolucion meédica. Para los calculos sintomaticos es
necesaria la eliminacion mecanica y la instauracion
posterior de protocolos médicos preventivos para evitar la
recidiva (24).

- Prevencidén de las recidivas.- Estos urolitos presentan
una tasa elevada de recidivas, de hasta un 50% en los
dos afos siguientes a la extraccion inicial. Por tanto, los
protocolos clinicos son fundamentales para reducir el
riesgo de recidiva después de la extraccion, y la
modificacion de la alimentacion reduce sensiblemente

dicho riesgo en los individuos afectados (24).

- Eliminacion de los factores de riesgo.- Si el perro

presenta una hipercalcemia u otra enfermedad.
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(p. €j., sindrome de Cushing), debe corregirse la causa

subyacente. Normalmente no seran necesarias mas

medidas preventivas.

Si el perro es normocalcémico, hay que identificar y

controlar los factores de riesgo para la urolitiasis.

Deben evitarse los alimentos secos acidificantes que no
se han formulado para aumentar la diuresis y los
medicamentos que potencian una excrecion excesiva de
calcio en la orina (acidificantes urinarios, furosemida,

glucocorticosteroides).

No debe administrarse ninguna golosina ni suplemento
alimentario que contenga calcio, vitamina D o cantidades
excesivas de vitamina C, ya que pueden favorecer un

aumento de la excrecion de calcio y/o de oxalato.

Los alimentos que previenen la formacion de célculos de
oxalato calcico deben estimular el consumo de agua y no

deben ser restringidos en proteinas, calcio y fosforo (25).
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- Modificaciones dietéticas:

- Diuresis.- El aumento de la ingesta de agua, produce
una disolucion de las sustancias calculogénicas en la
orina y aumenta la frecuencia de la miccion, lo que ayuda
a eliminar los cristales libres que se forman en el aparato
urinario; ya sea mediante la administracion de alimentos
enlatados o mediante la adicibn de agua y/o cloruro

sodico a la comida (24).

- Sodio.- Los alimentos secos estan asociados a un
mayor riesgo de formacion de célculos, en especial si la
dieta es baja en cloruro sédico. Esto puede deberse al
hecho de que este tipo de alimentos no estimulan una
diuresis adecuada, en especial en los perros de razas
pequenas, en los que se ha demostrado que eliminan
menores cantidades de orina, con una frecuencia menor

gue los de razas grandes.

Investigaciones han demostrado que si se incrementa el

contenido de sodio alimentario de 0,069/100 kcal a 0,30
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g/100 kcal reduce la SSR por tanto el riesgo de formar

calculos de oxalato calcico (25).

- Calcio y fésforo.- Antes se aconsejaba restringir el
calcio y el fosforo, pero los estudios recientes sugieren
gue, en realidad, esto favorece la formacion de calculos

de oxalato calcico.

La disminucion del calcio del alimento sin una reduccion
simultanea del oxalato provoca un incremento de la
absorcion intestinal y de la excrecion urinaria de oxalato,
lo que aumenta el riesgo de urolitiasis. La disminucion del
fésforo alimentario también aumenta la absorcién de
calcio. Por consiguiente, no debe limitarse el contenido de
calcio o fésforo de los alimentos. Ademas se cree que el
aumento de la ingesta de fosforo en la dieta eleva la
excresion urinaria de pirofosfato, un inhibidor de la

cristalizacion del oxalato calcico (24).

- Proteinas.- El contenido de proteinas de la dieta es
controvertido. Anteriormente se recomendaba reducir el

contenido proteico porque las proteinas podian
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incrementar la excrecion de calcio y reducir la de citrato.

Sin embargo, otros estudios indican que niveles elevados
de proteinas en la dieta reducen el riesgo de urolitiasis.

El mecanismo se desconoce pero podria muy bien
deberse a otros factores, ya que las dietas ricas en
proteinas estimulan la diuresis y también contienen mas

foésforo y potasio (24).

- ph urinario.- Los cristales de oxalato calcico no son
sensibles al ph de la orina, una acidificacion marcada que
induzca acidosis metabolica puede aumentar la calciuria
hasta el punto de favorecer la formacion de calculos de

oxalato calcico.

También hay que evitar una alcalinizacion elevada, ya
gue favorece la urolitiasis por fosfato calcico. Los
alimentos moderadamente acidificantes (ph entre 5,5 y
6,5) que estimulan la diuresis pueden reducir el riesgo de

formacion de cristales de oxalato calcico (25).

- Tratamiento farmacoldgico.- Se utiliza tratamiento

meédico complementario cuando hay persistencia de
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cristaluria por oxalato cdalcico o de recurrencia de la

urolitiasis.

- El citrato potasico ha resultado util, gracias a sus
propiedades alcalinizantes y a su capacidad de formar
sales solubles con el calcio. El citrato potasico oral
incrementa el pH urinario, lo que provoca un descenso de
la reabsorcion tubular del citrato, aumentando asi la
excrecion urinaria de citrato. Sin embargo, la
administracion oral de hasta 150 mg/kg dia no provoca un
aumento constante de la concentracion urinaria de citrato
en los perros sanos, aungue mantiene un pH urinario mas

elevado a lo largo del dia (25).

- La hidroclorotiazida.- (2-4 mg/kg por via oral, dos
veces al dia) reduce la excrecién de calcio en la orina,
posiblemente al provocar una reduccion leve del volumen
cuyo resultado es una mayor reabsorcion tubular proximal
de varios solutos, entre ellos el calcio y el sodio, los
efectos hipocalciuricos pueden contribuir a reducir al
maximo la recidiva de la formacion de urolitos de oxalato
(25).
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2.2.6.3. Urato.- Pueden contener en su composicion pura
(100 %) el termino urato incluye acido Urico, urato de
amonio y otras sales del acido urico. Los célculos suelen
ser lisos, redondeados u ovoides con un color verdoso —
castafio y a la seccion se puede apreciar como se han ido
depositando las diferentes capas (a modo de cebolla).
Pueden ser radioltcidos, por lo que deben utilizarse
radiografias de contraste si se sospecha de urolitiasis por
uratos. Los cristales de urato tienen un aspecto muy
caracteristico y se conocen como los acaros de la vejiga
(20).

- Etiopatogenia.- El acido urico es uno de los productos
de degradacion del metabolismo de los nucleétidos de
purina (guanina y adenina). Cuando se metabolizan, se
convierten en hipoxantina y xantina, que posteriormente
se oxidan a acido Urico mediante el enzima xantina

oxidasa.

En los perros de otras razas, casi todo el urato formado a

partir de la degradacion de los nucledtidos de purina es
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metabolizado por la uricasa hepatica a alantoina, muy

soluble, que es excretada por los rifiones. En los perros
dalmatas solo se convierte a alantoina el 30-40% del
acido urico, lo que da lugar a un aumento de los niveles

séricos y de la excrecion de urato.

Esto es debido a que no pueden oxidar todo el acido
urico, incluso aunque tengan suficiente uricasa para
hacerlo, ya que tienen un defecto que no permite el
transporte del acido urico al interior de las células
hepaticas. Por esta razon, producen alantoina, pero no en

el mismo grado que el resto de razas.

El mecanismo defectuoso del acido urico en los perros
dalmatas conlleva, probablemente, alteraciones tanto en
la ruta hepéatica como en la renal, pero el mecanismo

exacto no se conoce del todo.

En estos perros, la reduccion de la excrecion urinaria de
inhibidores de la cristalizacion podria contribuir a la
formacion de los calculos y es probable que la urolitiasis

en los dalmatas se herede de forma autosdmica recesiva,
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aungque esto no explica el mayor riesgo de formacion de

calculos en los machos (24).
- Manejo especifico de la urolitiasis por urato:

- Disolucion médica.- El objetivo principal de la
disolucion de los urolitos de urato a través de los
alimentos en los perros es incrementar el ph urinario y
reducir sus concentraciones de &acido Urico, amonio o

ijones hidrégeno (25).

- Dieta calculolitica.- ElI objetivo de la estrategia
alimentaria es reducir el contenido de purinas en la
alimentacion. Este objetivo se consigue mediante una
restriccion global de las proteinas (de 18 a 10%). Sin
embargo, si se seleccionan los ingredientes adecuados,
es posible diseiar una dieta baja en purinas sin imponer
una restriccion drastica de proteinas. Hay que evitar el
pescado y las visceras, que son ricos en purinas. Las
proteinas vegetales, los huevos y los productos lacteos
son fuentes de proteina alternativas con un contenido

relativamente bajo en precursores de purina.
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Las dietas restringidas en proteinas destinadas a reducir
el acido urico pueden contener cantidades de proteina

insuficientes para mantener el crecimiento y la lactancia.

La administracion de alimentos enlatados, la adicion de
agua o el aumento del contenido de sodio pueden ayudar
a incrementar el volumen de orina. Ademas, las dietas
restringidas en proteinas disminuyen la capacidad de
concentracion de la orina al reducir el gradiente de
concentracibn medular a causa de la menor

concentracion de urea en la médula renal (24).

- Alcalinizacidon de la orina.- Una orina alcalina contiene
pequefas cantidades de amoniaco e iones amonio, lo
cual disminuye el riesgo de urolitiasis por urato amonico.
Las dietas restringidas en proteinas tienen un efecto
alcalinizante, pero podria ser necesaria la administracion

adicional de agentes alcalinizantes de la orina.

El bicarbonato sédico (25-50 mg/kg cada 12 horas) y el

citrato potasico (50-150 mg/kg cada 12 horas) son los
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mas utilizados. La dosis debe adaptarse a cada individuo

para mantener el ph 7 de la orina (25).

- Inhibidores de la xantina oxidasa.- La forma mas
eficaz de reducir la excrecion urinaria de urato es la
utilizacion de alopurinol, que es un inhibidor de la xantina
oxidasa, la enzima responsable de catalizar la conversion
de xantina e hipoxantina en acido urico. Como resultado
del tratamiento con alopurinol, las concentraciones de
xantina e hipoxantina urinarias aumentan, pero el urato

disminuye.

El alopurinol debe administrarse en combinacion con una
dieta restringida en purinas

a fin de reducir al minimo el riesgo de formacion de
calculos de xantina. La dosis recomendada para disolver
los urolitos de urato es de 15 mg/kg cada 12 horas, en
pacientes con disfunciéon renal, ya que el alopurinol es

excretado por los rinones (24).

Los factores mas importantes en la formacion de

estos tipos de calculos son:
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a) La excrecion de grandes cantidades de acido urico y el
ph < 5.5, siendo este ultimo el mas determinante.

b) La baja excrecion de amonio y peso elevado de los
pacientes son dos de los factores que pueden explicar los
bajos valores de pH que presentan.

c) Aumento de las concentraciones plasmaticas, de la
excrecion renal y de la concentracion urinaria de acido
arico.

e) Aumento de la excrecion renal, de la produccion renal
y de la produccion de ureasa bacteriana, del ion amonio.
f) Presencia de promotores o ausencia de inhibidores de

la formacion de urolitos de urato.

Debido al by-pass del higado, disminuye la conversion de
acido urico en alantoina y de amoniaco en urea. Estos
perros también muestran hiperuricemia, hiperamoniemia,
hiperuriuria e hiperamoniuria. Los niveles plasmaticos de

acido urico estan aumentados el doble o el triple.

La ITU puede aparecer debido a la alteracion de los
mecanismos de defensa. También pueden intervenir

traumatismos como el sondaje u otros métodos invasivos.
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Si existen bacterias productoras de ureasa, pueden

convertir la urea en iones amonio, facilitando la formacion

de cristales insolubles de urato amonico (20).

2.2.7.4. Cistina.- Los urolitos de cistina son ovalados y
lisos de un color amarillo brillante a rojizo — castafno, su
tamano es variable, pero suelen ser pequefios Yy

multiples; no son frecuentes.

Los cristales son planos, incoloros y tienen una forma

hexagonal caracteristica (24).

- Etiopatogenia.- La cistina es un aminoacido azufrado
no esencial formado por dos moléculas del aminoacido
cisteina. La cistinuria es una anomalia congénita del
metabolismo que da lugar a una alteracion en el
transporte de cisteina y otros aminoacidos en los tubulos
renales. Se desconoce el mecanismo exacto de la
formacion de urolitos de cistina ya que muchos perros con
cistinuria no forman urolitos. La cistina apenas es soluble
a pH urinario normal. Perros normales reabsorben cerca

del 97 % del aminoacido cistina mientras que los perros
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afectados excretan una proporcion mucho mas grande de

la carga filtrada de cistina y pueden mostrar una
secrecion neta. Sélo la cistina es tan insoluble que se

precipita en la orina y forma calculos.

La solubilidad de la cistina depende del ph urinario. Los
perros alimentados con dietas a base de proteina animal
tienden a pasar orina acida, por lo que se desarrolla una

supersaturacion de cistina en orina con ph < 5-5.3. (23).

- Manejo especifico de la urolitiasis por cistina.
a) Disolucion meédica.- El objetivo del tratamiento es
reducir la concentracion de cistina en la orina y aumentar

su solubilidad, lo que provocar una modificacion

de la dieta combinada con un farmaco que contenga tiol
(25).

b) Dieta calculolitica.- La reduccion de las proteinas
alimentarias puede reducir la excrecion de cistina,
probablemente porque estas dietas contienen menos

precursores de cistina. Sin embargo, el grado optimo de
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restriccion de las proteinas es controvertido, ya que los

perros cistindricos también excretan carnitina y, por tanto,
tienen la posibilidad de desarrollar una carencia de
carnitina y una cardiomiopatia dilatada cuando se les
alimenta con dietas restringidas en proteinas. Por tanto,
se recomienda complementar con carnitina y taurina a los
perros cistindricos que estan recibiendo una dieta

restringida en proteinas (25).

c) Alcalinizaciéon de la orina.- La solubilidad de la cistina
depende del pH. Es mucho mas soluble a un pH urinario
de 7,5 a 7,8. Puede conseguirse una alcalinizacion de la
orina utilizando una dieta alcalinizante comercial con un
contenido moderado o bajo de proteinas. Si el pH urinario
no se alcaliniza lo suficiente sélo con un tratamiento
dietético, puede administrarse ademas citrato potasico
para mantener un pH urinario de proximadamente 7,5
(24).

2.2.7.5. Silice.- Se ha propuesto que los urolitos de silice

se desarrollan debido al aumento de la ingesta de este
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mineral en la dieta, las proteinas animales contienen

concentraciones muy bajas de silice.

Las causas que inician y precipitan la urolitiasis por silice
no se conocen bien. Los urolitos de silice pueden
aparecer en perros con pica (es decir, ingestion de tierra)
0 en perros que consumen alimentos ricos en cereales

con silicatos.

Se presentan generalmente en vejiga y uretra. Se
desconoce la causa de estos calculos, por lo que es dificil
impedir y controlar su aparicion. Se sugiere que los
siguientes tratamientos pueden ser Utiles para prevenir la

aparicion:

a) Se debe inducir poliuria mediante la administracion de
sal a la dieta para bajar la concentracion de solutos de la
orina.

b) Se debe cambiar la dieta del animal, ya que es
razonablemente probable que ésta pueda ser factor

predisponente.
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c) Si existe infeccidn de las vias urinarias, debe llevarse a

cabo una adecuada terapia antimicrobiana.

El p.H. no parece influir en la precipitacion de los calculos
(23).

2.2.7. MANEJO GENERAL DE LA UROLITIASIS.

Los protocolos de disolucién van dirigidos a disolver el
urolito o a impedir que siga creciendo mediante la
reduccion de la sobresaturacion de la orina con

sustancias calculogenas (25).

2.2.8.1. Liberacion de la obstruccion de las vias
urinarias.- Esto suele requerir la extraccion quirdrgica
una vez que el paciente se ha estabilizado. Los calculos
uretrales en los perros machos pueden migrar hacia la
vejiga mediante flujo retrégrado, antes de la cirugia o la

disolucion médica (25).
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2.2.8.2. Eliminacion de los urolitos existentes:

a) Disolucion médica.- Las modificaciones alimentarias
permiten reducir la absorcion intestinal y la excrecion
urinaria de cristaloides, ademas de modular el ph de la
orina. El equilibrio entre distintos nutrientes (calcio,
foésforo, sodio, acidificantes, fibra alimentaria y oxalato)
depende de la formulacion de la dieta. Esto permite a los
fabricantes formular dietas capaces de modificar el ph
urinario, estimular la diuresis y reducir la excrecion de
minerales en la orina, ayudando asi al tratamiento de las
enfermedades por calculos urinarios. Las estrategias
varian segun el tipo de calculo.

Los urolitos de oxalato calcico y silice no pueden
disolverse por medios médicos a un ritmo
fisiologicamente util, por lo que es necesario eliminarlos
guirdrgicamente antes de poner en practica los protocolos

adecuados para evitar las recidivas.

El tratamiento médico complementario esta indicado

cuando existe una infeccion de tracto urinario, el tipo de
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urolito es poco sensible a las modificaciones de la

alimentacion o cuando el crecimiento del calculo continda.

Durante la disolucion, el volumen de los urolitos
disminuye y pueden pasar a la uretra (en el macho) o a
los uréteres, provocando una obstruccion urinaria y/o
hidronefrosis. Debe advertirse al duefio de esta
posibilidad y es necesario efectuar reevaluaciones
radiolégicas durante la disolucion médica de los nefrolitos
para detectar los calculos en el uréter antes de que
provoquen una hidronefrosis. El proceso de disolucion

puede durar entre uno y seis meses (25).

La orina acida (ph <7) podria dar cristales de oxalato,
acido urico, uratos amorfos, xantina o cistina. La orina
alcalina (ph > 7) podria dar cristales de estruvita, urato

amonico, fosfatos amorfos y carbonatos (11).

b) Eliminacién mecéanica.- La cirugia esta indicada para
aquellos tipos de céalculos que son poco 0 hada sensibles

a la disolucion médica y que son demasiado grandes para

Autores: Juan Marcos Chumbi Jadan — Mayra del Rocio Lima Tenecela

Tema: Prevalencia e ldentificacién Microscopica de Urolitos 67
en Caninos del Area Urbana de la Ciudad de Cuenca.



—]

Univerisdad de Cuenca ';% Fac. de Ciencias Agropecuarias
ser evacuados a través de la uretra o cuando estan

provocando una obstruccién urinaria.

También es necesaria en los perros con defectos
anatomicos de las vias urinarias (p. ej., diverticulos
vesicales) que predisponen a ITU. En estos casos, puede
efectuarse la extraccion quirdrgica al mismo tiempo que

se corrige el defecto.

La cirugia sola esta asociada con una alta tasa de
recidivas, ya que no corrige los factores subyacentes
causantes de la urolitiasis y porque puede ser dificil
eliminar céalculos o fragmentos muy pequefios que
probablemente terminen sirviendo como nidos para la

posterior formacion de calculos.

Es necesario un examen radiolégico postoperatorio para
comprobar que se han eliminado todos los célculos. A
veces es posible eliminar urolitos pequefios de la vejiga o

de la uretra mediante urohidropropulsion (25).
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2.2.8.3. Otras técnicas para la eliminacion de los

urolitos son:

a) Cistotomia.- es la eliminacion quirdrgica de los
urolitos.

b) Cistotomia asistida mediante laparoscopia.-
utilizada para eliminar los urocistolitos que son
demasiado grandes para atravesar la uretra.

c) Vaciado por hidropropulsion.- es la eliminacion de
urocistolitos mas pequenos induciendo la miccion
mientras el perro se coloca verticalmente para que los
urocistolitos salgan con la orina emitida.

d) Urohidropropulcion retrégrada.- consiste en hacer
que los uretrolitos se introduzcan en la vejiga urinaria
normalmente se utiliza para aliviar una obstruccion
uretral.

e) Recuperacion con catéter.- utilizada para recoger
urocistolitos pequenos para el analisis de minerales.

f) Evacuador de Ellik.- se une un evacuador de Ellik a la
vaina del cistoscopio y la vejiga se lava rapidamente
infundiendo suero salino esteril dentro y fuera de la

vejiga utilizando la bomba que esta unida.
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g) Cestas de calculos.- utilizada para eliminar urolitos

de las vias urinarias inferiores.

h) Litotripsia electrohidraulica.- realizada por ondas
de choque hidraulicas generadas en la luz de la vejiga.
|) Litotripsia con laser.- esta técnica a sustituido al
Litotripsia electrohidraulica que es mas rapida y

segura.

j) Litotripsia con ondas de choque extracorpoéreas.-
consiste en la fragmentacion de los urolitos utilizando
ondas de choque que se generan fueran del cuerpo
(24).

2.2.8.4. Eliminacion de factores de riesgo diversos.

- Las dietas acidificantes son Uutiles para prevenir las
urolitiasis por estruvita, pero deben evitarse en los
perros con urolitiasis por urato.

- El tratamiento de las ITU es obligatorio para reducir el
riesgo de formacion de urolitos por estruvita.

- Tratar las enfermedades subyacentes que pueden
potenciar las urolitiasis por ejemplo el

hiperparatiroidismo, sindrome de Cushing (25).
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2.3. CISTOCENTESIS.

La cistocentesis consiste en insertar una aguja a través
de la pared abdominal y vesical para obtener muestras de
orina destinadas a su analisis o0 a cultivo bacteriano. Esta
técnica evita la contaminacion de la orina por la uretra,
tracto genital o piel y reduce el riesgo de infeccion

latrogena del tracto urinario.

La cistocentesis también es necesaria a veces para
descomprimir de modo transitorio una vejiga distendida
en exceso de un animal con obstruccion uretral. No existe
ninguna contraindicacion real para realizar esta prueba en
un animal con sospecha de enfermedad del tracto urinario
(13).

2.3.1. Equipo.
a) Aguja de calibre 22, 1 % 3", dependiendo del
tamano del paciente.

b) 3-10 ml de orina para su diagnostico.
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2.3.2. Procedimiento:

a) Un asistente debe contener al perro en decubito lateral
o dorsal, rasurar y preparar sépticamente la piel del lugar
del abdomen ventral en el que se va a efectuar la
cistocentesis.

b) Palpar el abdomen para localizar e inmovilizar a la
vejiga urinaria.

c) Esta se practica colocando una aguja sobre la pared
abdominal ventral, algo craneal (3 a 5 cm.) a la unién de
la vejiga con la uretra.

d) Introducir la aguja formando un angulo de 45 °.

e) Aspirar la orina en la jeringa.

f) Retirar la aguja y la jeringa del abdomen.

g) No aplicar presion a la pared de la vejiga después de
la cistocentesis para minimizar la contaminacion de la

cavidad peritoneal con la orina (1).
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La cistocentesis se realiza por medio de
la introduccién de una aguja de calibre
22, dentro de la vejiga en un angulo
oblicuo, hacia la entrada de la pelvis. La
vejiga debe ser alcanzada desde su
superficie ventral como indica la figura, o
lado derecho o izquierdo si el animal

esta decubito lateral (25).

Figura 7. Método de cistocentesis (25)

2.3.3. Precauciones.

Aungue este método es relativamente seguro, la vejiga
debe tener un volumen razonable de orina, la puncién no
debe hacerse sin identificar e inmovilizar la vejiga (13).
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La cistocentesis requiere algo de experiencia.

Contraindicado si hay trombocitopenia o si la vejiga esta
hiperdistendida (obstruccion del tracto urinario inferior) o

no esta suficientemente llena (11).
2.3.4. Conservacion y almacenamiento de la muestra.

Una vez que se ha obtenido la muestra de orina debe ser
analizada lo méas pronto posible. Existen diferencias
entre autores pero en ningun caso se recomienda que
sea después de las 2 horas teniendo la muestra a
temperatura ambiente, si no se va a cumplir esta
condicidon, es necesario refrigerarla y realizar el analisis

antes de 4 horas.

Es muy importante que cuando se vaya a analizar una
muestra que ha estado en refrigeracion, se permita que
esta alcance nuevamente la temperatura ambiente (15-
25°C) para que se redisuelvan los solutos que se
precipitaron con la baja temperatura. Como cualquier otra

prueba de laboratorio, es necesario realizar un urianalisis
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antes de implementar cualquier tipo de terapia y dar un

diagnostico (11).

- Muestra sin aditivos.- Las muestras deben refrigerarse
(2°C a8 °C) si el tiempo de almacenamiento excede
los 30 minutos. Esta forma de almacenamiento es
aceptable para la mayoria de las tiras reactivas quimicas
(11).

- Conservacion con acido boérico.- La orina asi
conservada solo es util para cultivo y citologia. El acido
borico (1%) se afiade como bacteriostatico, pues también
conserva la morfologia celular. Auque estas muestras
pueden ser Uutiles para la mayoria de los andlisis
guimicos, los resultados de ph y densidad no son validos
y ademas, los cristales alcalinos pueden redisolverse
(11).

- Formaldehido.- Impide el crecimiento bacteriano y
ayuda a la conservacion del sedimento. Es suficiente con

una gota de formalina concentrada por cada 30 ml de
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orina 0 una cantidad equivalente (por ejemplo, tres a

cuatro gotas de formol al 10%) (11).
2.3.5. Transporte de la muestra.

Todas las muestras se examinaran inmediatamente o, al
menos, dentro de los 30 minutos siguientes de la
recogida de la orina. Si se requiere bacteriologia, debe
almacenarse la orina sin aditivos a 41 °C durante un
maximo de 12 horas antes del cultivo. La orina
conservada con acido bdrico debe dejarse a temperatura
ambiente (es importante recordar que la refrigeracion
incrementara la posible tendencia a la precipitacion de
cristales) (11).

Pero previo a su remision se debe proceder a la

identificacion de la muestra, con los siguientes datos:

a) Nombre del propietario.

b) Identificacion del sector al que pertenece la muestra.
c) Edad del paciente.

d) Sexo.

Autores: Juan Marcos Chumbi Jadan — Mayra del Rocio Lima Tenecela

Tema: Prevalencia e ldentificacién Microscopica de Urolitos 76
en Caninos del Area Urbana de la Ciudad de Cuenca.



Univerisdad de Cuenca ';% Fac. de Ciencias Agropecuarias
e) Alimentacion.

f) Método de la toma de la muestra (11).

2.4. URIANALISIS PARA LA VALORACION DEL
SEDIMENTO URINARIO.

Es la parte fundamental de Ila investigacion del
laboratorio, es decir, el examen completo de una muestra
de orina, recolectada y en caso de ser necesario,
almacenada de forma que se minimice la contaminacion y

deterioro.

El examen de orina (fisico, quimico) es rapido, sencillo,
econdémico en comparacion a otras pruebas y es una

herramienta basica (13).
2.4.1. Examen macroscopico de la orina.

a) Color.- El color de la orina fresca suele se amarillo
palido o ambar, pero depende de la concentracion
urinaria y debe interpretarse conjuntamente con la
densidad (11).
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b) Transparencialturbidez.- Hay que observar el

caracter de la orina fresca. Si es clara o turbia. En los
perros normales la orina reciente recogida durante la
miccion suele ser transparente. Pueden identificarse las
células y los cristales que causan turbidez examinando el
sedimento urinario. Los cristales tienden a formarse mas
facilmente cuando la orina se enfria hasta alcanzar una

temperatura ambiente (11).

c) pH.- El pH de la orina es un reflejo grosero del estado
acido/base y esta influido por la dieta. Los carnivoros
varian del acido al alcalino dependiendo de la cantidad de
proteina animal en la dieta. El incremento de la acidez
urinaria puede derivar de la inanicion, fiebre, acidosis
metabolica o respiratoria, ejercicio muscular prolongado a
la administracion de sales acidas, como el cloruro de
amonio. El incremento de la alcalinidad urinaria puede
acompaiiar a la alcalosis metabdlica o respiratoria. Cistitis

bacteriana e ingestion de bicarbonato de sodio (18).

d) Proteina.- En la orina concentrada las reacciones

vestigiales a 1 + pueden ser normales. Una proteinuria
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transitoria ligera puede estar asociada con fiebre,

ejercicio muscular y convulsiones (18).

e) Glucosa.- La glucosa pasa al filtrado glomerular y es
reabsorbida por completo por las células tubulares; en
consecuencia, no se le detecta en la orina normal. El
método usual para testear la orina es la tira reactiva
enzimatica. Los perros con cistitis pueden dar reacciones

positivas falsas con el método de las tiras reactivas (18).

f) Cetonas.- La excesiva formacion de cetonas proviene
de la oxidacion acelerada de los acidos grasos como
fuente energética. Una cetonuria leve puede identificarse
en perros y en gatos desnutridos. Con frecuencia
acompana a los cuadros avanzados con diabetes mellitus

canina (18).

g) Urobilinogeno.- El urobilinogeno carece de utilidad

diagnostica (18).

h) Bilirrubina.- La bilirrubina conjugada aparece en la

orina si existe incremento en la concentracion plasmatica.
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Los perros tienen un bajo umbral renal para la bilirrubina,

y las reacciones vestigiales o 1+ en la orina con densidad

mayor de 1,020 carecen de importancia (18).

i) Sangre.- Una reaccion positiva indica la presencia de
eritrocitos, hemoglobina libre o0 mioglobina. Estas
reacciones deben interpretarse considerando los
hallazgos en el sedimento urinario. La hematuria refleja la
hemorragia en las vias urinarias y la hemoglobinuria

sugiere la destruccion intravascular de los eritrocitos (18).

2.4.2. Examen microscopico de la orina.

La orina normal contiene muy poco sedimento, por lo que
se recomienda centrifugar 10 ml de orina fresca (a
1.500rpm durante 10 min.) para obtener un mejor

concentrado del sedimento.

Al examinar determinaremos el color, la cantidad y la
consistencia del sedimento: observaremos un sedimento
rojo lo que indica la presencia de eritrocitos, si es blanco
denota la presencia de cristales o0 restos celulares y si

aparece amarillento, puede indicar pigmentos biliares.
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a) Sedimento organico.- células epiteliales, eritrocitos

(hematuria), leucocitos (piura), bacterias, Parasitos,

espermatozoides, cilindros y moco.

b) Sedimento Inorganico.- Si la muestra se refrigera
debe calentarse en un bafno de agua, por que los
cristales de soluto pueden depositar en espécimen
vertical; el tipo de cristales depende del pH urinario,

pero son mas frecuentes los de oxalato y estruvita (11).

2.4.3. Determinacién del grado de urolitos.

Una cruz (+) si el campo presentade 1 a 3

Dos cruces (++) si el campo presenta de 4 a7

Tres cruces (+++) si el campo presenta de 8 a 10

Cuatro cruces (++++) si presenta mas de 10 (4).

2.4.4. Método de centrifugacion:

2.4.4.1. Procedimiento:

a) Tomamos la orina en un recipiente estéril.

b) Colocamos la muestra en un tubo conico.
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c) Procedemos a la centrifugacion por un tiempo de 10

minutos a 3000 rpm.

d) Tomamos una gota del sedimento de la orina y
colocamos en un porta objetos y la cubrimos con el
cubreobjetos.

e) Llevamos al microscopio para su estudio vy
observamos con el objetivo 10.

f) Toma de datos en la ficha (13).

2.4.5. ldentificacion microscopica.
2.4.5.1. Procedimiento:

a) Toda la muestra sera observada en el microscopio,
con el lente 10 X con el fin de detectar alteraciones
representativas para su estudio.

b) Luego se procedera a observar con el lente 40 X
donde se puede distinguir el tipo de urolito.

c) EIl lente de 100 X se utilizara para observar la

morfologia y los detalles (13).
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2.4.6. Cristales a identificarse microscopicamente.

Los cristales que aparecen en la orina cuando esta es
analizada, puede estar indicando un problema, para

saberlo seran valorados.

2.4.6.1. Estruvita.- tienen forma de prismas incoloros de
tres a seis caras, a veces puede precipitar formando

cristales plumosos o con aspecto de helecho (22).

Sin teniir 10x Urolitos

Figura 8. Urolitos de estruvita (22).
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2.4.6.2. Oxalato de calcio.- Tienen la forma de un sobre
de cartas o pueden ser ovalados y presentan lineas que

se entrecruzan, no tienen color (22).

Sin tenir 40x Urolitos Sin teitir 10x

Dihidratado Monohidratado

Figura 9. Urolitos de oxalato calcico.

2.4.6.3. Cistina.- Los cristales de cistina suelen aparecer
como placas hexagonales incoloras y con un alto indice
de variacion, las cuales, cuando estan bien formadas,
poseen una faceta perfecta y las dos contiguas

imperfectas.
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Ternida<d0Ox

Urolitos

Figura 10. Urolitos de cistina (22).

2.4.6.4. Acido urico.- Los cristales de acido urico pueden
presentar diferentes formas como puede ser de diamante
0 prisma, estar aislados o unidos y generalmente se ven

de color amarillo fuerte o rojo amarronados.

Sin teriir 40x Urolitos

Figura 11. Urolitos de urato de amonio (22).
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Il MATERIALES Y METODOS.
3.1. MATERIALES
3.1.1. Materiales de campo.
3.1.1.1. Biologicos:
Caninos de la ciudad de Cuenca.

3.1.1.2. Fisicos:

Algodon. - Mascarillas.
- Camara digital. - Mandil.

- Cinta masking.

- Fundas plasticas.

- Guantes.

- Jeringas de 3y 5 ml.

- Hojas de campo.

- Lapiz marcador.
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3.1.1.3. Quimicos:

- Alcohol antiséptico.
3.1.2. Materiales de laboratorio.
3.1.2.1. Biologicos:

- Orina de caninos.

3.1.2.2. Fisicos:

- Algodon. - Mandil.

- Camara digital. - Microscopio.
- Porta objetos. - Varillas.

- Cubre objetos. - Centrifuga.
- Guantes. - Fichas.

3.1.2.3. Quimicos:

- Alcohol.

3.1.3. Materiales de escritorio:
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- Computador. - Escaner.
- Cd. - Esferos.
- USB. - Hojas de papel
- Impresora. bond.
3.2. METODOS

3.2.1. Métodos de Campo.

3.2.1.1. Recoleccion de muestra por el método de

cistocentesis utilizando en siguiente protocolo:

- Un asistente contiene al perro en decubito lateral o
dorsal y se prepara sépticamente la piel del lugar
del abdomen ventral en el que se va a efectuar la
cistocentesis.

- Palpamos el abdomen para localizar la vejiga.

- Se coloca una aguja sobre la pared abdominal
ventral, algo craneal (3 a 5 cm) a la union de la vejiga
con la uretra.

- Introducir la aguja formando un angulo de 45 °.

- Aspirar la orina en la jeringa.

- Retirar la aguja y la jeringa del abdomen.
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- ldentificar la muestra tomada.

- Toma de datos en la hoja de campo.

3.2.2. Método de Laboratorio.

Las muestras recolectadas se analizaron en el
Laboratorio Clinico de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad de Cuenca y en el

Laboratorio Clinico de Clinican.

3.2.2.1. Centrifugacién:

Procedimiento:

- Colocamos la muestra en un tubo cénico.

- Procedemos a la centrifugaciéon por un tiempo de 10
minutos a 3000 rpm.

- Extraemos el sobrenadante cuidadosamente.

- Resuspendemos el sedimento golpeando suavemente
en el fondo del tubo.

- Tomamos una gota del sedimento y colocamos en un
porta objetos y revestimos con el cubreobjetos.

- Llevamos al microscopio para su estudio vy

observamos con el objetivo 10 X.
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- Toma de datos en la ficha.

3.2.2.2. ldentificacion macroscopica.- Se examiné el
color, la cantidad y la consistencia del sedimento, un
sedimento rojo indica la presencia de eritrocitos, si es
blanco denota la presencia de cristales o0 restos
celulares y si aparece amarillento, puede indicar

pigmentos biliares.

3.2.2.3. Identificaciéon microscopica. El procedimiento
que se utilizo fue el siguiente:

En el laboratorio, se procedio a observar las muestras
gue se encuentran en los porta objetos, utilizando para

ello el microscopio optico.

a) Procedimiento:

- Todas las muestras fueron observadas en el
microscopio, con el lente 10 X con el fin de detectar
alteraciones representativas para su estudio.

- Luego se procedid a observar con el lente 40 X
donde se puede distinguir el tipo de urolito.

- Se examing, al menos, diez campos empleando luz

tenue y examinado los bordes porque a menudo los

Autores: Juan Marcos Chumbi Jadan — Mayra del Rocio Lima Tenecela

Tema: Prevalencia e Identificacion Microscopica de Urolitos 90
en Caninos del Area Urbana de la Ciudad de Cuenca.



Univerisdad de Cuenca ':“EF% Fac. de Ciencias Agropecuarias
cristales se encuentran a lo largo de los bordes del

cubre objeto.
- Los cristales, cuando estan presentes, deben

contarse con el objetivo de bajo poder.
b) Identificacion de los urolitos:

Ante la presencia de urolitos, las caracteristicas son las

siguientes:
- Estruvita.

Tiene forma de prismas incoloros de tres a seis caras
ocasionalmente se agrupan formando estructuras que

semejan helechos.
- Oxalato de calcio.

El oxalato calcico hidratado son sobres pequefios
incoloros mientras los monohidrados son pequefios

husos en forma de pesas de halterofilia o anillados.
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- Cistina.

Aparecen como placas hexagonales incoloras.
- Acido urico.

Presentan forma de rosetas en diamante o

romboidales, placas ovales o estructuras puntiagudas.
3.2.3. Métodos de evaluacion y datos tomados.

Las muestras se tomaron de caninos de la ciudad de
Cuenca considerando las variables: edad (0-6, 6-18 y >
a 18 meses), sexo (macho y hembra), alimentacion
(casera y balanceada) del 1 % poblacion estimada lo

cual representa a 1.120 muestras.
3.2.4. Factores en Estudio:

- Determinacion de la prevalencia de los urolitos mas

comunes en caninos de la ciudad de Cuenca.
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- Reconocimiento microscopico del tipo de urolito que
se presenta en los caninos segun alimentaciéon, sexo
y edad.

- De estos urolitos cuél es el mas comun.

- Calculo estadistico de los animales con urolitos en

parroquias urbanas de la ciudad de Cuenca.

3.2.5. Procedimiento Estadistico:

3.2.5.1. Poblacion Universo.- De acuerdo al plano
emitido por el Ministerio de Salud Publica 2008 se
registra la division en 4 areas de salud de la ciudad de
Cuenca, dentro de los cuales se incluyen las 14

parroquias urbanas.

La recoleccién de muestras se realizo tomando el 1 %
de la poblacion estimada en 111.900 caninos, lo cual
nos da un total de 1.120 muestras las mismas que son
tomadas de acuerdo a la poblacion estimada de cada

parroquia.
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AREA N° POBLA | PARROQUIAS | MUES | TOTAL| %
CION TRAS AREA
Machangara 26 156 0,25
Totoracocha 26
San Blas. 26
PUMAPUNGO |15.600 |Canaribamba. |26
Gil Ramirez D. | 26
El Sagrario. 26
Bellavista. 303 607 0,250
MIRAFLORES |60.600 |El Vecino. 304
Huaynacapac. |71 142 0,246
TOMEBAMBA 14.200 | Monay. 71
Yanuncay. o4 215 0,251
YANUNCAY 21.500 | San 54
Sebastian. 54
El Batan. 53
Sucre
TOTAL 111.900 1.120 |1.120
CUADRO 1. Ministerio de Salud Publica 2008
(M.S.P.2008).
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2.2.5.2. Muestreo.- En esta investigacion se utilizo el

muestreo aleatorio.

2.2.5.3. Anadlisis estadistico.- Se realizo las

siguientes pruebas:

a) Medidas de tendencia central y de dispersion de
datos.

b) Intervalo de confianza al 95 %.

c) Calculo de X2 para juzgar las variables en estudio.

d) Graficos y Figuras.
2.2.6. Caracteristicas del lugar en investigacion.

La presente investigacion se llevo a cabo en la ciudad

de Cuenca que tiene las siguientes caracteristicas:

Latitud: 2° 15’y 3° 15’ Sur.

Longitud: 78° 30’y 79° 20’ Oeste.

Altitud: 2500 m.s.n.m.

Precipitacion anual: 719,5 m.m.

Temperatura media: 15 °C.

Humedad Relativa: 60 %. (UMACPA 1995).
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis estadistico nos ayuda a reunir, organizar y
analizar datos, asi como para obtener conclusiones
validas y dar recomendaciones, a base de los

resultados.

Los resultados de esta investigacion de conformidad
con los objetivos planteados, tienen el propdsito de
analizar los diferentes tipos de urolitos cual es el
comun; con relacion a las variables: edad, sexo y

alimentacion que se explica en el siguiente capitulo.

Las pruebas de significacion estadisticas aplicadas a
los datos de la muestra observada en esta
investigacion, confiere el caracter cientifico que

convalidad los resultados obtenidos.

Se recolecto 1120 muestras que representa el 1 % de
la poblacién canina total, segun datos obtenidos del

censo poblacional canina en cuatro areas de la ciudad
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de Cuenca, realizando por el Ministerio de Salud

Publica en el afio 2008.

Los resultados se presentan en cuadros de frecuencia
e intervalo de confianza y gréficos ilustrados que

facilitan la interpretacion de los mismos.
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CUADRO 2. Prevalencia de urolitos en caninos y
parametros poblacionales, por parroquia, en el area
urbana de la ciudad de Cuenca durante el periodo de
Diciembre del 2009 a Febrero del 2010.

Prevalencia = Intervalo de
Pamoquia B _ E 5 ® |confianza al 95 % de
Positivos N egativos - I-E'E casos positivos
Ho % Ho % & | Min Med | Max
Machangara 4 1538 22 B452 28|0,071 11,5159 15,285 28252
Totoracocha 4 1538 22 B452 280,071 11,5159 ] 15 285 | 20252
=an Blaz 15 5769 11 4231 280,057 |38, 702 | 57 882 |78,583
Cafiarbamba O 3462 17| 6538 25|0,083 16,3258 | 24,815 | 52902
Gil Ramirez 1 385 25 96,15 28| 0,038 | 3,546 | 32,8482 | 11,238
ElSagrario 3 11,54 23 55,46 25 |0,063 ) 0,742 11,528 |22.819
Bellavista o6 15,48 247 8152 303|0,022|14,111| 18,482 |22852
ElVecino = 15,08 245 20592 304(0,023 |14 682 18.072 (23,258
Huaynacapac| 40 56,34 3 43156 710,055 |44 801 | 58,238 |67.875
Monay 11 1545 &80 &4 51 710,043 70763154823 2251
Yanuncay 11 20,37 43 7963 54 (0,055 196281 202721112
Zan
Sebastian 20 37,04 34| 825986 o4 | 0,065 | 24,157 | 27,027 |49.917
ElBatan 22 40,74 32 5926 24 | 0,067 | 27,835 | 40,741 | 53,848
Sucre 31 5545 22 4151 53| 0,068 |45, 225 58,491 | 71,756
Total 285 2545| 835 7455 1120

Sobre una muestra de 1120 caninos estudiados en 14
parroquias de la ciudad de Cuenca, se encontraron 285
casos positivos, lo que equivale al 25,45 % de la
prevalencia de urolitos, con el 95 % de confianza de
los parametros poblacionales para la prevalencia total
de urolitos, que se distribuyen dentro de un intervalo
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gue oscila entre los rangos minimos de 22,90 %, medio
de 25,45 % y maximo de 28,00 %.

Como representativo del estudio sobre la prevalencia
de urolitos en caninos tenemos a la parroquia San Blas
cuyos valores fluctuaron entre un minimo de 38,70 %,
medio 57,69 % y maximo de 76,68 %.

WBW—“—»—-——_E___B_

81,52 gp oz 84,51

W Positivos%

Negativos %

GRAFICO 1. Prevalencia de urolitos en caninos en las
parroquias urbanas de la ciudad de Cuenca.
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CUADRO 2.1. Prueba de significacion para asociacion
o independencia entre la prevalencia de urolitos en
caninos y la procedencia de los animales observados.

Prevalencia de casos
Parroquias Cc_m S'.n TOTAL
urolitos urolitos
o e o e
Machangara 4 7 22 19 26
Totoracocha 4 7 22 19 26
San Blas 15 7 11 19 26
Cafiaribamba 9 7 17 19 26
Gil Ramirez 1 7 25 19 26
El Sagrario 3 7 23 19 26
Bellavista 56 77| 247 226 303
El Vecino 58 77| 246 227 304
Huaynacapac| 40 18 31 a3 71
Monay 11 18 60 53 71
Y anuncay 11 14 43 40 o4
S5an
Sebastian 20 14 34 40 54
El Batan 22 14 32 40 54
Sucre 31 13 22 40 53
Total 285 285 835| 835 1120

Valores X2 Tab
Calibrados | 0.05 | 0.01
Ji Cuad 125,77 ™ 224 | 277

Indicador

Si existe diferencias altamente significativas entre la
prevalencia de urolitos con relacion a la procedencia
de los animales observados en las parroquias del area

urbana de la ciudad de Cuenca. Este resultado indica
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gue la prevalencia de urolitos alta de este problema

corresponde a la parroquia de San Blas.

CUADRO 3. Prevalencia de urolitos en caninos y
parametros poblacionales, de acuerdo a la edad, en el
area urbana de la ciudad de Cuenca durante el periodo
de Diciembre del 2009 - Febrero del 2010.

n
=T Intervalo de
E:,:g;" Positivo | Negativo Tmalg.ﬁ.. confianzaa 95% de
o E cas0s posifivos
No| % |[MNo|l % Win. | Med. | Max.

0-6 | 3312281197) 23593 | 232|0,0235)10 481|0,1509]19 692
6 -18 | 61|21404|205 24531\ 26600258| 1788|0,2293| 27 984

> 18 [189)60,316|433| 31836 | 622|00184|126771|0,3038) M
Totd |283) 100(833) 100{ 1120
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GRAFICO 2. Prevalencia de urolitos en caninos segun

la edad.

La prevalencia de urolitos mas alta en relacion con la
edad se encuentra en el estrato de mayores a 18
meses. La mas baja se ubica en cachorros de edad

entre O a 6 meses.
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CUADRO 3.1. Prueba de significacion para asociacion
o0 independencia entre la prevalencia de urolitos en

caninos y la edad.

Prevalencia de casos
Con urolitos Sin urolitos Total
0 e 0 e
0-6 35 59,04 197 172,96 232
6-18 61 67,69 205 198,31 266
> 18 189 158,28| 433 463,72 622
Total 285 285,00| 835 835,00 1120

Edad en
meses

Valores X2 Tab

Indicador cal | 005 001
Ji

Cuadrado 22;*01 599 | 9,21
(x2)

Si existe asociacion entre los urolitos y la edad de los

perros examinados.
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CUADRO 4. Prevalencia de urolitos en caninos e
intervalo de confianza, de acuerdo al sexo, en la ciudad
de Cuenca, durante el periodo Diciembre del 2009-

Febrero 2010.

Intervalo de Confianza al 95 %

g . L E
Posiivos | Negativos ﬂ’é de casos Positivos
Wy

il

Sexn

Total

Ho. % No. % Min. |[Med. Max

Wacho {34 | 25 RBZ | 75 716 0018 0219 0.5 028
Hembra M| M40 | 2R3 | TAED | 4 0024 0217 0% 031
Total 285 | X645 | B¥ | T4EE [ 120 | Q013 022 0.5 027

B Positivos

B Negativo

Hembra

Sexo

GRAFICO 3. Prevalencia de urolitos en caninos de
acuerdo al sexo.
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CUADRO 4.1. Comparacion entre la prevalencia de

urolitos en caninos machos y hembras de la ciudad de

Frecuencia
Positivos| %

Sexo | Muestra

Hembras| 344 91 0,265
Machos 776 194 |0,250
Total 1120 260 |0,204
Cuenca.
P1l=x1/nl1= 0,265
P1=x1/nl= 0,250
P=
(n1l.p1+n2p2)/nl+n2= 0,254
g= (1-p) 0,746
Spl-Sp2=
p.q(1/n1+1/n2) 0,00079501

0,028

P1= Primer porcentaje = 0,265
P2= Segundo porcentaje = 0,250

Z=P1-P2 0,015
Spl-p2
Z= 0,52
Z Tab
Valores
INDICADORES| Cal 0,05 0,01
Z cal 0,53 NS 1,65 2.33
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Los valores de Z no superan a los de Z tabulares al 5%
y al 1%; por lo tanto no hay diferencias estadisticas
significativas entre la afeccion de urolitos, pues se
presenta de igual manera tanto en hembras como en

machos.

CUADRO 5. Prevalencia de urolitos en caninos y
parametros poblacionales, de acuerdo a Ia
alimentaciéon, en la ciudad de Cuenca, en el periodo
Diciembre del 2009 - Febrero 2010.

E .
. B .. . i Intervalo de confianza al 33
Almentacion Postivo Megatvo | Total £ ‘E % de casos posivos

i
o | % [ Mo | % Wn | Wed | Max

Casera 18 78| BB A TIE| 0011 BB1| 010 1317

Balanceado A7) TEE| ET| B[ 4| oM 4% 051 1

Total 285 00| &\ 10 11X
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GRAFICO 4. Prevalencia de urolitos segun la

alimentacion.
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CUADRO 5.1. Prueba de significacion para asociacion
o0 independencia entre la prevalencia de urolitos en

caninos y la alimentacion.

Prevalencia de casos
Alimentacion| Con urolitos | Sin urolitos
0 e 0 e |Total
Casera 78| 18220 638 53380] 716
Balanceado | 207| 102,80 197 30120 404
Total 265 28500 835 835,00 1120
X2 Tab
Valores
Indicador Cal 0,05 0,01
Ji Cuadrado
(x2) 221, 06™ | 3,84 6,63

Si existe asociacion entre la formacion de urolitos y la

alimentacion en los caninos examinados.
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CUADRO 6. Prevalencia de urolitos en caninos y
parametros poblacionales de acuerdo a la edad y sexo,
en la ciudad de Cuenca, durante el periodo Diciembre
2009 - Febrero 2010.

Intervalo de confianza al 95%

=
o
[=]
=3
(=]

Hembea Machos Hembras

Total

Edad en
Meses

Subtotal
Subtotal
en machos
en hembras

% Min (Med | Max | Min | Med | Max

Error estandar
Error estandar

MNegativo

%
843110

R3[| Positivo
=
Positivo
==
OIMegativo

96910,1610.22|00710,1410 .21

1 ¥ 1 ¥

.
[
.
i =
.
—J

341192 232

[

[l
[}
—a
—
(]
(%]
(=]

0-6
meses
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De acuerdo a la edad y al sexo la prevalencia de
urolitos en caninos lograron los siguientes
porcentajes:

En los machos positivos de 0 — 6 meses alcanzaron el
15,7 %, de 6 a 18 meses equivale a 22,09%; y los
mayores a 18 meses, los corresponde al 29,1 %; lo que

nos indica que la prevalencia mas alta esta en los
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perros mayores de 18 meses de edad y la mas baja

entre O — 6 meses.

En el grupo de las hembras positivas de 0 — 6 meses,

dan el 14,1%: en el estracto de

6 — 18 meses,

alcanzaron el 23,7%; mayores a 18 meses, equivalen al

33,2%. Lo que nos indica que la prevalencia de urolitos

mas alta esta entre los perros mayores a 18 meses de
edad y la mas baja de 0 — 6 meses de edad.
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GRAFICO 5. Prevalencia de urolitos segun la edad y el

SeXo.
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CUADRO 7. Prevalencia de urolitos en caninos y
parametros poblacionales de acuerdo al sexo vy
alimentacion, en la ciudad de Cuenca, durante el
periodo Diciembre 2009 - Febrero 2010.

= | % | Intevalodeconfianza al 5%
Macho Hembra B |50
H Tl ig EE Machos Hembras
pimentacn| 8| | 3 E JIE E : EE EE
2o |5 % g (B s R0 (2] 7] wr {52 in|Wed| Max| n| Med Max
8 y § 3 ké Ei
1 3 ol |z |

Casén 59| 11,5] 436]88,3| 315) 19(9,69 ) 177\ 003 196] 711 O.004) 002871 0011014 0.06] [1]014

Balanceads [ 135]517] 126]48 3)261| 72| 485 | 76| 186|148 403] 0.031| 0041457 0 52| 058|041/ 048[057

Tofal 194) 25| 52| T5| 716 |91) 285|253 226| 344| 1120) 0M534) 1.02) 22| 025)0.28)0.22) 026|031

Por el sexo y alimentacion la prevalencia de urolitos
en caninos obtuvieron los siguientes porcentajes:
En los caninos machos con alimentacion casera se
observan 59 positivos equivalentes al 11,5%, en perros
con alimentacion balanceada 135 positivos que
equivalen al 51,7%. La prevalencia de urolitos es mas
alta en animales con alimentacion balanceada que en
los animales con alimentacion casera.

En caninos hembras con alimentacion casera resultaron

19 positivos equivalentes al 9, 69% en caninas con
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alimentacion balanceada 72 positivas que equivalen al

48,6 %. Por los que se demuestra que la prevalencia es

mas alta en animales con alimentacién balanceada.

%

Macho +

I == Hembra +

Balanceada

Alimentacion

GRAFICO 6. Prevalencia de urolitos segun el sexo la
alimentacion.
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CUADRO 8. Prevalencia de urolitos en caninos y
parametros poblacionales de acuerdo a la edad y
alimentacion, en la ciudad de Cuenca, durante el
periodo Diciembre 2009 - Febrero 2010.

Ew 5o | Intervalo de confianza al 35
Casera 7| GBalanceado | 4 o EE Casera Balanceado
Edaden 0 0 AR
s |2 2032 (2] (3] E| 0] 0
F |5 o) | b | bc (w -
E%E% E%E% ﬁﬁ E$ Min | Med | Max | Min | Med | Max
0-Gmeses |17 |94 | 184|501 | 171 |18 |23 |44 | 183 |82 (232 (002 [008 |548(01 |014(016)02 |04
0-18 20 (11160839 | 180 |41 |47 |46 (16386 |26 (002 (005 |ER2|011(098 (037 04 (058
meses
»18meses |41 |112 | 325|888 | 368 | 140 | 570 | 108|174 |25 | 622 | 0015|003 | 74T (011|014 052|058 | 064
Total 78 (109 @3] 831 (7| 207 | 1.2 197|176 (404 12 (0018|002 |86 (011|013 (04| 0% |05

Con relacién a la edad y tipo de alimentaciéon la
prevalencia de urolitos en caninos se obtuvo los
siguientes porcentajes:

En los animales con alimentacion casera positivos
equivalen al 10,9%. Con respecto a la edad de O — 6
meses corresponde al 9,94%,; para el estrato de los
perros de 6 — 18 meses, representa el 11,1% y en lo
mayores a 18 meses constituye el 11,2%. Esto indica
gue la prevalencia mas alta esta en animales que
tienen alimentacion casera mayores a 18 meses.
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Los animales con alimentacion balanceada positivos
equivalen al 51, 2%. En el grupo de 0 — 6 meses
corresponde al 29%; en los perros de 6 — 18 meses el
47, 7% y en lo mayores a 18 meses equivale al 57,8%.
Esto indica que la prevalencia mas alta esta en
animales mayores a 18 meses que tienen alimentacion

balanceada.

%0 —
- M Casera+

20 =
W Balanceada +
10 -

0- 18 meses
Edad

> 18 meses

GRAFICO 7. Prevalencia de urolitos por la edad y
alimentacion.
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CUADRO 9. Prevalencia de urolitos en perros, causada

por estruvita, de acuerdo a la edad, sexoy

alimentacion, en el area urbana de la ciudad de Cuenca

durante el periodo de Diciembre del 2009 - Febrero del

2010.
Macho
Edad en Caser Balanceada
meses  [Positvo] % [Negao] % | @ [positvo] % [Negaivo] % | 0@ |Total
D-6meses | 5 |4808] 99 [95192] 104 | 10 |27,778] 26 |72222] 3B | 140
6-18meses| 8 |5517] 13/ |04483] 145 | 22 |35484] 40 |64516] 62 | 207
>18meses | 20 [7519] 245 |092481] 266 | B3 | 3865| 100 | 6135 | 163 | 429
Total 33 |641| 482 |9359| 515 | 95 |36398] 166 |63,602] 261 | 776
Hembra
Edad en Caser Balanceada
meses  [Positvo] % [Negatwo] % | "P@l5osiel & [Negatvo] % Ul o
0-6meses | 3 |4545| 63 |95455] 66 3 |1153| 23 |88462| 2 | 92
6-18meses| 1 [2041] 33 [97.059] 34 § 24 |19 76 % | 59
>18 meses | 7 |6.031| 94 |93089] 101 37 | 4022| 55 |59.783| @2 | 193
Total 1 |547 | 190 |94527| 207 4 | 3217| 97 |67.83| 143 | 344
La prevalencia de urolitos de estruvita en caninos
alcanzo el 17 % del total de casos positivos.
Autor: Juan Marcos Chumbi Jadan — Mayra del Rocio Lima Tenecela
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CUADRO

causada por Oxalatos, de acuerdo a la edad, sexo y

10.

Prevalencia de urolitos en perros,

alimentacioén, en el area urbana de la ciudad de Cuenca

durante el periodo de Diciembre del 2009 - Febrero del

2010.
Macho
Edad en Casera Balanceada
Subtotal Subtotal
meses Positive| % |Hegative| % Positive | %  |Negativo | % T otal
0 - Emeses [i] rEez2( o= 4 2308| 104 0 0 i 100 36 140
6 - 18 meses 7 48278 138 |BET24] 148 10 18,128 f2 83871 g2 207
» 18 meses 10 A7ER4| 258 |BE2408| 268 i) 15851 137 |84048| 163 47
Total 23 4488 452 BEEM | 515 il 13783 225 |86207| 281 7
Hembra
Edad en Casera Balanceada
Subtotal Subtotal
IMe 5e5 Positive| % |Hegative| % Positive | %  |Negativo | % T otal
0 - Emeses 1 16152 &5 oE4pdp| &8 4 15,385 22 g4818( 28 a2
6 - 18 meses 3 88335 H M 785| 34 4 18 2 a4 25 izl
» 18 meses 3 2973 =8 grozer| 1 14 15217 [ 84783 82 193
Total 7 34828 184 | HT4] 2N 22 15385 121 |84815| 143 344
La prevalencia de urolitos causada por oxalatos en
caninos alcanzo el 8 % del total de casos positivos.
Autor: Juan Marcos Chumbi Jadan — Mayra del Rocio Lima Tenecela
Tema: Prevalencia e Identificacion Microscépica de Urolitos 116

en Caninos del Area Urbana de la Ciudad de Cuenca



&
Univerisdad de Cuenca © Fac. de Ciencias Agropecuarias

CUADRO 11. Prevalencia de urolitos en perros,

causada por cistina,

de acuerdo a la edad, sexo y

alimentacioén, en el area urbana de la ciudad de Cuenca

durante el periodo de Diciembre del 2009 - Febrero del

2010.
Macho
Edad en
meses Casera Sublotal Balanceada Subtotal
Positivo (% Negativo | % Positivo % Hegativo (% Total
0 - 6 meses a 0 04| 100 104 a a 36| 100 36| 140
6-18
meses 1|0,6897 144| 89 31 145 a a 62| 100 62| 207
> 18 meses 0 1] 266|100 266 4| 2454 158197 548 163 429
Total 110,1942 514|99,806 515 4115326 25798 467 261 776
Hembra
Edad en Casera Balanceada
meses Positivo % Negativo | % Subtotal Positivo | % Hegativo % Subtotal Total
0 - 6 meses 111,5152 f5 (98,485 fif a a 26| 100 26 92
6-18
meses a 0 34| 100 34 a a 250 100 25| A9
> 18 meses 0 0 101 100 101 1] 1,087 91]98,913 92) 193
Total 110,4875 2001(99,502 201 1|0,6993 142199 301 143 M4

La prevalencia de urolitos de cistina en caninos obtuvo
el siguiente el 0,62 % del total de casos positivos.
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CUADRO 12. Prevalencia de urolitos en perros,

causada por uratos,

de acuerdo a la edad, sexo y

alimentacioén, en el area urbana de la ciudad de Cuenca

durante el periodo de Diciembre del 2009 - Febrero del

2010.
Macho
Edad en Caser Balanceada
meses Positivo| % |Negativo] % Subtota Positivo| % |Negativo| % Sublotd Total
0 - 6 meses 1109615 103]99 038 104 o 0 B 100 36] 140
6 - 18 meses 0 0 145] 100 145 oy 0 62| 100 62| 207
» 18 meses 0 ( 266) 100 i 1(0613 162] 99,39 163] 429
Total 1101942 514199 206 A15 1(0.383 260199 617 21| 776
Hembra
Edad en (Caser Balanceada
meses  (Positivo| % |Negativo| % Slbtotd Positivo| % |Negativo| % Subtota Tofal
0 -6 meses 0 \ g6 100 if 1(3,846 2| 96,15 26 92
f - 18 meses 0 0 M 100 M of 0 A 100 25 09
> 18 meses 0 0 101 100 101 212174 0| 9783 2] 193
Total 0 0 2011 100 201 3(2088 140 97 90 143 344

La prevalencia de urolitos de uratos en caninos llego
al 0,44 % del total de casos positivos.
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CUADRO 13. Prevalencia de urolitos en perros,

de

acuerdo a la edad, sexo y alimentacion, en el area

urbana de la ciudad de Cuenca durante el periodo de

Diciembre del 2009 - Febrero del 2010.

Hembra
Casera Balanceada

Edad en Oxalato Oxalato

meses E struvita Ca. Cistina Uratos |Total| Estruvita Ca. Cistina | Uratos (Tofal
Poz| % |Pos|% Pos % Pos | % Pos| % |Pos|% Pos|% Pos|%
O-6meses | 3 | 61 10 200 1] 200 0 0 51 3 |35 50 0 0 1125 2
G-10meses | 1 | 25 375 0 nf o 0 41 6 | &0 & 4] 10 opoof o) 10
>{Bmeses [ 7 | 7O KIE nf o of 1037 {6852 14{2583) 11852 2| 37| 54
Total 11|57,89| 7(3624| 1(52683] 0 0f 1946 2 1 3 [
Macho
Casen Balanceada

Edad en Oxalato Oxalato

MESES E struvita Ca. Cistina Uratos |Total| Estruvita Ca. Cistina | Uratos (Total
Pos| % |Pos|% Pos |% Pos % Pos| % |Pos|% Pos|% Pos|%

0-6meses | 5 [4167| & 50| 0 Of 1(8333[ 1210 | 100 1] N n 0 0] 0] 10
G-10meses | & | S0 714375 1] 625 0 0 16|22 [6875] 10(3125] 0 npoof 0] 32
>18meses | 20 |6567| 1003333 0 nf o 0 30|63 (6702 26|2766) 44255 1)106( 94
Total 33| 569 | 233988 1|1724) 1|1,724| GSB| 95 [6085| 36(2647| 4&(2941 (278 138
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CUADRO 14. Prevalencia total de urolitos en caninos
en el area urbana de la ciudad de Cuenca en el periodo
Diciembre del 2009 - Febrero del 2010.

Frecuencia
Casos
de casos %%
. |Positivos 285 2545
Prevalencia
Negativos 835 7455
Total 1120 100

Positivo 25.45%

-
O Positivos
ONegativos

MNegativos 755

GRAFICO 8. Prevalencia total de urolitos en caninos
del area urbana de la ciudad de Cuenca.

De un total de 1120 casos analizados, el 25,45 %
corresponde a la prevalencia de urolitos en caninos, y

el 75 % de esta muestra fue negativo.
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Los valores poblaciones calculados en el cuadro 3, nos
dan un total de canes del area urbana de la ciudad de
Cuenca, con respecto a la prevalencia de esta
enfermedad, se encuentra en un minimo de 22.90 % el
medio de 25,45 % y el maximo de 28%.

Autor: Juan Marcos Chumbi Jadan — Mayra del Rocio Lima Tenecela
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V CONCLUSIONES

1) Sobre una muestra de 1.120 caninos estudiados en
14 parroquias de la ciudad de Cuenca, se encontraron
285 casos positivos, lo que equivale al 25,45 % de la
prevalencia de urolitos, con el 95 % de confianza de
los parametros poblacionales para la prevalencia total
urolitos, que se distribuyen dentro de un intervalo que
oscila entre los rangos minimos de 22,90 %, medio de
25,45 % y maximo de 28,00 %.

2) De acuerdo al sexo la prevalencia de los urolitos
genero los siguientes porcentajes:

De la muestra de machos, 194 fueron positivos lo que
equivale al 25 % y en cuanto a hembras 91 resultaron

positivas, alcanzando el 26,45 %.

La prueba de significacién nos indica que la prevalencia

es relativamente mas alta en hembras.
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3) En la edad en meses, el comportamiento de este
problema canino registro los siguientes valores
prevalecientes, acorde a los rangos de edades:

En el rango de 0 a 6 meses 35 fueron positivos
equivalentes al 12,28 %. En el grupo de mayores de 6 a
18 meses hubo 61 casos positivos, lo representa el
21,40 %. En el estrato de mayores a 18 meses se
encontraron 189 casos positivos equivalentes al 66,31
%.

4) Segun la edad y al sexo la prevalencia de
urolitos en caninos tuvo los siguientes porcentajes:
En los machos de 0 — 6 meses los positivos alcanzaron
el 15,7 %, de 6 a 18 meses los positivos equivalen al
22,09% y mayores a 18 meses, los positivos representa
el 29,1 % En el grupo de las hembras de 0 — 6 meses
las positivas dan el 14,1%; en el estracto de 6 — 18
meses, las positivas representan el 23,7%; mayores a

18 meses, las positivas equivalen al 33,2%.
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5 En lo referente al tipo de alimentacién se
distribuye de la siguiente manera:

En el estracto de los perros que tienen alimentacion
casera 78 resultaron positivos, lo que equivale al
27,36%, y en los que tienen alimentacion balanceada

207 fueron positivos, dando un 72,63%.

6) De acuerdo al sexo y alimentacion la prevalencia
se concluye que:

Los caninos machos con alimentacion casera fueron 59
positivos equivalentes al 11,5%, en caninos con
alimentaciéon balanceada, 135 fueron positivos que
representa el 51,7%.

En perras hembras con alimentacion casera resultaron
19 positivos, equivalentes al 9, 69% vy las de
alimentacion balanceada 72 positivas que equivalen al
48,6 %.

7) Con respecto a la edad y tipo de alimentacion se
concluye que los resultados obtenidos son:
En los animales con alimentacion casera, los positivos

equivalen al 10,9%. En la edad de 0 — 6 meses los

Autor: Juan Marcos Chumbi Jadan — Mayra del Rocio Lima Tenecela
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positivos representan el 9,94%; y en el estrato de 6 —
18 meses, los positivos equivalen el 11,1% y en lo
mayores a 18 meses los positivos representan el
11,2%.

En los animales con alimentacion balanceada los
positivos representan el 51, 2%; y en el grupode 0-6
meses los positivos equivalen el 29%; y en los perros
de 6 — 18 meses, los positivos equivalen el 47,7% y en
lo mayores a 18 meses los positivos equivalen el
57,8%.
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VI RECOMENDACIONES

1) Realizar una investigacion, para determinar los
agentes causales de la urolitiasis canina, a nivel urbano

y rural de la provincia del Azuay.

2) En las proximas investigaciones de urolitos en
caninos se deberia realizar un seguimiento de la

urolitiasis mediante radiografias y ecografias.

3) Se recomienda realizar investigaciones de los
diferentes tipos de urolitos en gatos de la ciudad de

Cuenca.
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VIl RESUMEN.
La presente investigacion se basdé en una propuesta
inédita de identificar los urolitos en caninos de la
ciudad de Cuenca, Provincia del Azuay, titulada
“Prevalencia e Identificacion Microscopica de
Urolitos en Caninos del Area urbana de la Ciudad de
Cuenca”, segun el plano emitido por el Ministerio de
Salud Publica que divide a Cuenca en 4 areas y 14
parroquias urbanas; iniciamos el trabajo tomando 26
muestras por cada parroquia lo cual da un total de
1.120 muestras que representa el 1 % de la poblacion
total o universo estimado en 111.900 caninos. Las
muestras de orina fueron obtenidas a partir de perros
aparentemente sanos lo que significa que el muestreo
fue aleatorio y analizadas en el laboratorio clinico de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
de Cuenca, y en el laboratorio clinico de la clinica
veterinaria Clinican, mediante el examen de urianalisis.

En esta investigacion se encontrd un total de 285 casos
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positivos, lo que equivale al 25. 45 %. Considerando
los parametros en cuanto a edad, sexo y tipo de
alimentacion se puede manifestar que la parroquia mas
afectada es la de San Blas, en donde la prevalencia de
urolitos da valores que fluctuaron entre un minimo de
38,70 %, medio 57,69 % y maximo 76,68 %. De
acuerdo a la edad, la prevalencia mas alta de urolitos
se encuentra en los animales mayores a 18 meses,
con el 66,31 % y que la mas baja esta en los animales
de 0-6 meses con el 12,28 %, segun el sexo los
animales mas afectados son las hembras. Por el tipo
de alimentacion, los animales mas afectados son los
canes que tienen una alimentacion balanceada. Los
urolitos que afectan a los caninos, de las parroquias
urbanas de la ciudad de Cuenca son: estruvita 17 %,

oxalato calcico 8 %, cistina: 0,62 % y uratos 0,44 %.
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Vill SUMMARY

The present investigation | am based on an unpublished
proposal to identify the urolitos in canine of the city of
Cuenca, Province of the Azuay, Titled “Prevalence and
Microscopic Identification of Urolitos in Canine of the

urban Area of the City of Cuenca ” according to the
plane emitted by the Ministry of Health Publishes that it
divides to Cuenca in 4 areas and 14 urban parishes; we
initiate the work taking 26 samples by each parish which
gives a total of 1.120 samples that 1% of considered the
total or universal population in 111.900 canine ones
represent. The urine samples were obtained from
apparently healthy dogs; what means that the sampling
random and was analyzed in the clinical laboratory of
the faculty of farming Sciences of the University of
Cuenca, and in the clinical laboratory of the veterinary
clinic clinican, by means of the examination of
urinalysis. In this investigation was a total of 285
positive cases, which is equivalent to 25. 45%.
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Considering the parameters as far as, age, sex and type
of feeding it is possible to be declared that the affected
parish more is the one of San Blas, where the
prevalence of urolitos, gives values that fluctuated
between a minimum of 38.70%, half 57.69% and
maximum 76.68%. In agreement to the age, the highest
prevalence of urolitos is in the animal majors to 18
months, with 66.31% and that lowest this in the 0-6
animal months with 12.28%. According to sex the
affected animal more are the females, by the type of
feeding, the affected animal more are the dogs that
have a balanced feeding. The urolitos that affect the
canine ones, of the urban parishes of the city of Cuenca
are: estruvita 17%, calcium oxalato 8%, cystine: 0.62%

and uratos 0.44%.
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X ANEXOS
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Anexo 1. Formato de hoja de campo utilizada en la

investigacion.
UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA
FICHA MEDICA

AREA: Miraflores

PARROQUIA: El Vecino

FECHA: 19 de Diciembre del 2009
REPORTAJE No: 120

DATOS GENERALES

Propietario: Sr. Carlos Eduardo Brito

Nombre del paciente: Lucas

Raza: Schnauzer

Sexo: Macho
Edad: 4 anos
Alimentacion: Balanceada

Método: Cistocentesis

Juan Chumbi J.- Mayra Lima T.
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Anexo 2. Formato de hoja de laboratorio utilizada en la

investigacion.

UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA Y
ZOOTECNIA
FICHA MEDICA

AREA: Miraflores

PARROQUIA: El Vecino

FECHA: 19 de Diciembre del 2009
REPORTAJE No: 120

DATOS GENERALES

Propietario: Sr. Carlos Eduardo Brit

Nombre del paciente: Lucas

Raza: Schnauzer Sexo: Macho
Edad: 4 aios

Alimentacion: Balanceada

Método: Cistocentesis

Observacion en el microscopio: Estruvita +++

Diagnostico: Positivo
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Anexo 3. Poblaciéon canina de la ciudad de Cuenca.

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA

AREA POBLACION |PORCENTAJE
Pumapungo 15600 13.94
Miraflores 60600 54.16
Tomebamba 14200 12.68
Yanuncay 21500 19.22
Total 111.900 100.00

El nimero de muestras recolectadas se realizo basada
en la campafia de vacunacion realizada en el mes de
julio del 2008 por el Ministerio de Salud Publica en las

cuatro areas de salud de la ciudad de Cuenca.

De acuerdo a esta poblacion, se tomo el 1 % que
equivale a 1120 muestras a recolectadas con las
cuales se procedid0 a su respectivo analisis de

laboratorio.
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Anexo 4. Trabajo de Campo.

Recopilacion de los datos del paciente.
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Anexo 5. Trabajo de Laboratorio.

% P \'.\ .G\\ qi.\
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El sedimento.
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Colocando el sedimento.

Estruvita observado en el microscopio.
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ANEXO 6. Mapa del area de estudio

1. Bellavista

2. Cafiaribamba
3. El Batan

4. El sagrario
5. El Vecino

6. Gil Ramirez

7. Hermano
Miguel

8. Huaynacapac

9. Machangara
10. Monay

11. San Blas

12. San Sebastian
13. Sucre

14. Totoracocha
15. Yanuncay

(ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CUENCA) Afio 2010
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XI GLOSARIO

1) Acidosis.- Estado anormal producido por exceso
de acidos en los tejidos y en la sangre. Se
observa principalmente en la fase final de la

diabetes y de otras perturbaciones de la nutricion.
2) Cistitis.- Inflamacion de la vejiga de la orina.

3) Estranguria.- Miccion dolorosa, frecuente y en

muy pequeiia cantidad.
4) Hematuria.- Presencia de sangre en la orina.

5) Hemolitica.- Liberacion de la hemoglobina en el

plasma por destruccion de los glébulos rojos.
6) Miccidn.- accion de orinar.

7) Nitritos.- Sal formada por la combinacion del

acido nitroso con una base.
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8) Polaquiuria.- orinar muchas veces muy poca

cantidad o urgencia para la miccion.

9) Resorcidn.- Recibir o recoger dentro de si un

liquido que ha salido de ella misma.

10) Teratogeno.- sustancia o agente del medio
exterior que puede producir deformidades en un
feto si es absorbida por la madre durante la

gestacion.
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