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RESUMEN

El objetivo principal de este trabajo de titulacion ha sido aplicar las Tics como apoyo
para el aprendizaje de los jovenes del décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa Fiscomisional Julio Maria Matovelle en la unidad ndmero cuatro: funciones y
ecuaciones cuadraticas. Mediante el uso de un software didactico de acceso libre y gratuito
DESMOS GRAPHING CALCULATOR, buscando de esta manera utilizar técnicas

innovadoras para abordar las destrezas que conforman dicha unidad, con el proposito de que

se logren aprendizajes significativos.

Para la elaboracion del trabajo y cumplimiento de los objetivos planeados, se inicid con
la revision bibliogréfica del Curriculo Ecuatoriano vigente y de las corrientes educativas
actuales que pretenden mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de estrategias
metodolodgicas activas, en donde el estudiante sea el generador de su propio conocimiento.
Posteriormente se realiz6 una investigacion de campo consultando a los estudiantes sobre
diferentes aspectos, a través de un cuestionario, en donde los resultados mostraron que los
estudiantes tanto en la Institucion Educativa como de manera personal tienen acceso a la
tecnologia, ademas que comprenden la importancia del uso de las Tics, para mejorar el
aprendizaje, y que para ello es necesario también contar con una guia. En la Ultima parte de
este trabajo se plantean siete guias con las que se aspiran que los estudiantes alcancen un

aprendizaje significativo y por ende mejore su rendimiento académico.

PALABRAS CLAVES:

Guia didactica. Desmos graphing calculator. Matematicas. Décimo afio egb. Funciones

cuadréticas. Constructivismo. Ensefianza. Aprendizaje. Curriculo 2016.
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ABSTRACT

The main objective of this degree work has been to apply the Tics as support for the learning
of young people of the tenth year of Basic General Education of the Educational Unit Julio
Maria Matovelle in unit number four: functions and quadratic equations. Through the use of
educational software with free and free access DESMOS GRAPHING CALCULATOR,
seeking in this way to use innovative techniques to address the skills that make up this unit, in

order to achieve significant learning.

For the elaboration of the work and fulfillment of the planned objectives, it began with the
bibliographic review of the current Ecuadorian Curriculum and the current educational currents
that aim to improve the teaching-learning process through active methodological strategies,
where the student is the generator of his own knowledge. Then a field investigation was made
consulting the students about different aspects, through a questionnaire, where the results
showed that the students both in the Educational Institution and in a personal way have access
to the technology, besides understanding the importance of the use of Tics, to improve learning,
and for this it is also necessary to have a guide. In the last part of this paper seven guidelines
are proposed with which students are expected to achieve significant learning and therefore

improve their academic performance.

KEYWORDS:

Teaching guide. Desmos graphing calculator. Mathematics. Tenth year egb. Quadratic

functions. Constructivism. Teaching. Learning. Curriculum 2016.
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INTRODUCCION:

El presente trabajo de titulacion tiene como objetivo elaborar una guia didactica
para el estudio de: funciones y ecuaciones cuadraticas; correspondientes a la cuarta
unidad de estudio del décimo afio de Educacion General Basica, mediante el uso de un
software multimedia-online de acceso gratuito llamado Desmos. Dicho proyecto se basa

en sugerencias que hace el Ministerio de Educacién con respecto al potencial que tiene

las Tics en la educacion y la problematica que presentan los estudiantes.

El primer capitulo, consta de toda la investigacion tedrica que fundamenta la
propuesta y lugar donde se expone todos los contenidos tedricos. Partiendo desde la
estructura de nuestro curriculo, contenidos generales que describen una guia didactica y
su contribucion en el aprendizaje de los educandos. Seguido de las Tics y su inmersion
absoluta e inevitable en nuestro sistema educativo, enfoques pedagdgicos actuales como
el constructivismo de donde se deriva metodologias como el “Aprender haciendo” cuya
ideologia es de vital importancia para la aplicacion del mismo. Ademés de un manual de

uso del software educativo.

El segundo capitulo, consta hallazgos de toda la investigacion de campo. Donde
se presentan los resultados de una encuesta realizada a los estudiantes de institucion en
cuestion del canton, Paute. La aplicacion de la encuesta tuvo como objetivo determinar
de forma estadistica la problematica presentada en los educandos, al mismo tiempo, de
evidenciar la necesidad de nuevas metodologias que usen las Tics. Es decir, la necesidad
de elaborar una guia didactica como una ayuda al proceso de ensefianza- aprendizaje.
Ademas de reflejar valores decisivos que manifiestan la necesidad de la implementacion

de mi propuesta.
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El tercer capitulo, se resume con siete guias didacticas concernientes al uso del
software Desmos en la construccion de las destrezas con criterios de desempefio
correspondientes a la unidad didactica nimero cuatro del curriculo del décimo afio de
Educacién General Béasica. Todas las guias tienen una organizacién determinada con
cinco ejes que contienen objetivos, destrezas, contenidos, actividades y evaluacion.
Ademas, se ha incluido el PUD (Planificacion por Unidad Didéactica) correspondiente a
la unidad de estudio, con el propdsito de dotar de las herramientas necesarias para una

aplicacion inmediata y correcta de la propuesta.

En sintesis, se puede concluir que el objetivo es conocer nuevas metodologias
que involucren a las Tics en los procesos de ensefianza-aprendizaje en una determinada
institucion educativa. Que, partiendo desde el analisis estadistico de una encuesta,
permite evidenciar los problemas y necesidades de los educandos. Para lo cual se

propone dar solucion mediante la aplicacion de la propuesta.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTACION TEORICA:

1.1.La educacion en el Ecuador: curriculo vigente.

La educacion actual segun el curriculo vigente expedido en el 2016 por el MINEDUC,
busca dotar al estudiante de destrezas con criterio de desempefio, para que sean capaces de
activar e integrar los conocimientos, habilidades y actitudes propuestos en ellas, en situaciones
concretas, diarias, aplicando operaciones mentales complejas, con sustento en esquemas de
conocimiento, con la finalidad de realizar acciones adaptadas a esa situacion y que, a su vez,
puedan ser transferidas a acciones similares en contextos diversos. Dando sentido a los
aprendizajes, y la oportunidad a los estudiantes de ser mas eficaces en la aplicacion de los

conocimientos adquiridos a actividades de su vida cotidiana.

Dicho curriculo fundamentado y asentado por el constructivismo impulsa siempre el
uso de recursos que aseguren las condiciones minimas necesarias para el mantenimiento de la
continuidad y la coherencia en la concrecion de las intenciones educativas, garantizando
procesos de ensefianza y aprendizaje de calidad y calidez. (MINEDUC, 2016). También se
pone énfasis en practicas de ensefianza donde esté presente un dinamismo de accion y reflexion,
disefiando e implementando estrategias de tratamiento didactico. Estas estrategias llegan a su
nivel de concrecion a través de las actividades que los docentes proponen a sus alumnos y que
estos realizan” (Anijovich, 2009, pags. 32-33). Por lo que, es importante, dadas las exigencias
de nuestro entorno social y que dia a dia: “el desarrollo tecnologico actual nos esta situando en
un nuevo paradigma de ensefianza que da lugar a nuevas metodologias y nuevos roles docentes,
centrada ahora mas en la gestion de actividades y entornos de aprendizaje, en la orientacién y
asesoramiento, en la evaluacion formativa y en la motivacion de los estudiantes.” (Pérez, 2008,

p. 9), buscar nuevas metodologias que involucren a la tecnologia como eje sustancial donde:
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“la incorporacion de las Tics en la ensefianza puede considerarse como: “ayuda”, “produccion”,
“optimismo” y “problematizacion”. a) Ayuda; cuando se seleccionan y aplican medios y
materiales en la ensefianza. b) Produccion; cuando la preocupacion estd en la creacion del
material. ¢) Optimismo; cuando las actitudes hacia la tecnologia estan marcadas por valencias
positivas y altas. Estas valoraciones pueden dar lugar a una representacion “tecnofilia” acerca
de las Tics, esto es, creer que “magicamente” pueden resolver problemas acuciantes de la
ensefianza. En oposicion cuando las valencias son negativas las ideas-creencias y actitudes
producen “tecno fobias”. d) Problematizacion; es la modalidad que intenta un uso pedagdgico
con una mirada critica, reflexionando sobre el material desde lo semantico, ético, ideolégico y
didactico— metodologico” (Buzzi, 2010, p. 5). Llevandonos a un proceso dentro del aula de

clase que se: “torne muy motivador y sobre todo enriquecedor tanto para el educando como

para el educador” (Lefrance,2006, pags. 225).

Ademas de establecer que en nuestro sistema educativo; “un maestro es una brajula que
activa los imanes de la curiosidad, el conocimiento y la sabiduria en los estudiantes” (Garrison,
2013). Estando siempre en la necesidad de utilizar nuevas pedagogias ya que con la
metodologia tradicional los estudiantes, en su mayoria, tan solo se limitan a adquirir un
conocimiento superficial de los temas tratados, desentendiéndose del analisis, interpretacion y
aplicacion de los cocimientos adquiridos. Este pilar motivara al docente a usar de manera
continuo un aprendizaje por descubrimiento defendido por Jerome Brunner, basicamente
promoviendo un modelo educativo en donde se parte de la necesidad de entregar herramientas
al estudiante que le permitan convertirse en el constructor y director de su propio aprendizaje.
A partir de la reflexion de su experiencia y del cuestionamiento de las actividades preparadas
que logren proporcionar a los educandos conocimientos absolutos, propiciando y fomentando
situaciones de aprendizaje que necesariamente contraste y analice diferentes modelos

interpretativos, dando lugar a un aprendizaje por descubrimiento”. Y permitiéndoles segun
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Goldin, Kriscautzky y Perelman desarrollar una metacognicion de forma que se promueva la

capacidad de autonomia para gestionar sus propios aprendizajes y disponer de herramientas

intelectuales y sociales que les permitan un aprendizaje continuo a lo largo de su vida.

En conclusion, con en el curriculo se espera que haya un cambio real en el modelo
educativo para lo cual se propone nuevas metodologias de ensefianza-aprendizaje,
incentivando al uso continuo de la creatividad donde el docente sea el guia, para la construccion
auténoma de los conocimientos del educando, impulsando en toda su aplicacion un entorno
académico con calidad y calidez, forjando nifios, nifias y adolescentes con un pensamiento

critico-reflexivo de su medio social.
1.2.El Constructivismo.

En la actualidad en la educacidn se habla de forma permanente del cambio de paradigma
educativo siendo el constructivismo, el nuevo modelo, esta nueva concepcion plantea que es
necesario entregar al estudiante solo y Gnicamente las herramientas necesarias que le permitan
interiorizar y construir sus propios conocimientos, permitiéndole resolver un problema que
encuentre o que le genere su diario convivir social, esto implica que su estructura metacognitiva
pueda modificarse y desarrollarse segun sea las necesidades que se presente y con ello el sujeto
siga aprendiendo de forma auténoma. Ademas, propone un paradigma donde todo el proceso
de ensefianza-aprendizaje se torna un proceso dinamico, participativo e interactivo, haciendo
que el conocimiento se convierta en una construccion propia del sujeto que esta aprendiendo,

orientado a la accion y experimentacion del conocimiento.

Como eje de esta teoria se tiene a algunos pedagogos como Jean Piaget que establecio
que para que haya un aprendizaje significativo hay que partir desde la interaccion con el medio,
ya que consideraba que un entorno envolvente al conocimiento facilita el aprendizaje, mientras

que Lev-Vygotsky consideraba al sujeto como parte de un medio social y que este le permite
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una construccion interna. Estas teorias consideran que el ser humano en sus tres etapas:
cognitivas, social y afectiva; desarrolla un conocimiento donde no replica su realidad si no
interioriza una reconstruccion como individuo, parte fundamental en la educaciéon y la

preparacion.

Segiin Ausubel “solo habrd un aprendizaje significativo cuando lo que se trata de
aprender se logra relacionar con lo que ya se conoce, es decir, aspectos relevantes y
preexistentes de su estructura cognitiva”, es aqui donde el docente toma un papel fundamental
ya que guiara a los estudiantes para que construyan sus conocimientos nuevos Yy significativos

siendo actores principales de su propio aprendizaje.

1.3. Aprendizaje Significativo

En el modelo educativo actual en todo momento se escucha la expresion “aprendizaje
significativo” pero que es en verdad: el aprendizaje significativo es; desde el enfoque de
Ausubel un aprendizaje, donde el estudiante relaciona la nueva informacion con la que ya
posee, donde el individuo en base a la informacion o conocimiento reajusta y reconstruye con
lo nuevo, en un proceso metacognitivo; es asi que los conocimientos previos condiciona a los

nuevos modificando y reestructurando, todo esto dentro del enfoque constructivista.

Este aprendizaje significativo ocurre cuando la informacion nueva se conecta con un
concepto relevante ya adquirido en la estructura interna metacognitiva, en la cual el nuevo
conocimiento transforma dicha estructura. Ademas, se puede decir que, consiste en la
combinacidn de los conocimientos previos que tiene el individuo con los conocimientos nuevos
que va adquiriendo, donde al relacionarse, forman una conexion interna sistematica. Este
proceso de aprendizaje se vuelve eje focal de la educacion presente, ya que en nuestras aulas
en los procesos de reflexion y construccion de ideas se nos permite contrastar, discutir lo

expuesto por otros, fomentando el cambio conceptual y permitiendo el desarrollo en el sujeto.

Carlos Xavier, Bajafia Marin. pag. 17



-
ég;.i Universidad de Cuenca

Aqui nace una taxonomia de aprendizaje significativo que ofrece a los docentes herramientas
necesarias para formular objetivos de aprendizajes reales y relacionados con el entorno social,
buscando propiciar una educacion holistica en el aprendizaje del sujeto. Ademas, el
aprendizaje significativo de acuerdo con la préactica docente se manifiesta de diferentes
maneras y conforme al contexto del alumno, a los tipos de experiencias de cada uno y a la

forma en que las relacione.

Durante este proceso el estudiante puede manifestarse de varias formas para lo cual se
deben considerar algunas condiciones que serviran para fomentar dicho aprendizaje: Una
actitud acorde al espacio en donde se vincula los conocimientos previos con los nuevos. El uso
de un material significativo que destruya el esquema mental ya preestablecido y lo modifique
mediante la innovacién e incertidumbre que generen los nuevos conocimientos. Pilar
fundamental de esta necesidad, es el uso de algin software educativo que dinamiza el
aprendizaje, que se apegue a la estructura cognitiva que el estudiante posee, usando ideas de
anclaje (ideas claves de relacidn estructural de conocimientos) en el estudiante permitiéndole
una interaccion con los conocimientos nuevos que se estudia. Cabe recalcar que si no muestra
interés o predisposicion con los nuevos contenidos de aprendizaje evitando relacionarlos con
sus conocimientos previos no es posible construir un aprendizaje significativo teniendo como

resultado una educacion carente de sentido. (E-LEARNING, 2018)

Al relacionar las Tics con el aprendizaje significativo se puede evidenciar que la
tecnologia resulta ser un recurso eficaz para llegar a la metacogniciéon de los contenidos de
estudio, para ello este espacio debe contar con algunas caracteristicas como: Proponer
actividades auténticas, realistas, relevantes y significativas para los alumnos. Utilizar
implicaciones directas al aplicar el conocimiento a situaciones o problemas para que el
estudiante construya un nuevo conocimiento y resuelva una problematica similar en el mundo

real. Promover la adquisicion de habilidades para la resolucion de problemas y toma de
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decisiones colaborativas. Esto originara el debate sincronico y asincronico entre los estudiantes
para el analisis y generacion de hipétesis de un caso o problema. La tecnologia acompafada
del uso de herramientas centradas en la realidad, sumados al compartir de ideas, generalizaran
su comprension, haciendo posible que puedan ser aplicables a diversos contextos. A su vez es
coadyuvante en este proceso el compartir estas experiencias y conocimientos ya que se genera
una meta grupal definida, donde la retroalimentacion favorece el éxito. El aprendizaje se
facilitara si el trabajo es realizado en colaboracién. Esta condicion lograra un aprendizaje

significativo en un grupo no competitivo.

En resumen, cabe destacar que un aprendizaje significativo depende exclusivamente del
que aprende, sin embargo, esto no excluye al docente, ya que depende de nosotros él generar
los espacios y entornos adecuados, con estrategias, técnicas y actividades que motiven para que

el aprendizaje se desarrolle.
1.4. Aprendizaje por Descubrimiento.

El aprendizaje por descubrimiento o aprendizaje heuristico fue desarrollado por Jerome
Bruner en la década de los sesenta donde como eje primario tiene promover a que el estudiante
adquiera los conocimientos por si solo, es decir, en vez de abarcar los contenidos de forma
paciente, descubre los conocimientos, ordenandolos y dirigiéndoles a su esquema cognitivo,
este modelo pedagdgico coloca el desarrollo de su aprendizaje en el método inductivo-
deductivo. Generando una alternativa de aprendizaje, puesto que los contenidos no se muestran
de forma explicita si no son descubiertos de forma paulatina por los estudiantes, Bruner
considera que se debe aprender a través de un descubrimiento guiado, este tiene que darse
durante una exploraciéon motivada por la curiosidad y la intriga, es aqui donde le docente en su
ardua labor, debe proporcionar contenidos inconclusos pero con principio y finales claros, para

llegar a determinarlos y asimilarlos, acompafado ademas de la observacion, comparacion,
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analisis, y estructuracién del mismo. Este material segin €l autor es el andamiaje del
conocimiento ya que ahonda en la forma en que se adquieren contenidos, ubicando en un primer

plano el desarrollo de las destrezas del individuo.

Este aprendizaje tiene un efecto atractivo, ya que implica una construccion adaptativa
a partir de los conocimientos previos que el estudiante ya posee al enfrentarse en una situacion
de su problematizacion diaria, logrando generar vinculos significativos con esta nueva
informacion y teniendo de forma intrinseca lo necesario para aplicarlos en situaciones de su

diario convivir, viéndose reflejado el trabajo del docente.

1.5. “Learning by doing o aprender haciendo”

A partir de la necesidad de mejorar los aprendizajes significativos que adquieren los
estudiantes en base a las exigencias de la sociedad actual, surge el modelo pedagogico
denominado Learning by doing que innova y muestra una nueva versatilidad en los procesos
ensefianza-aprendizaje. Este método tiene como precursor al filésofo estadounidense Jhon
Dewey quien fue uno de los primeros en describir que la educacidn es un proceso interactivo
y dinamico, siendo ademas el precursor en nuestra educacion experimental moderna. Este
método reflexionado por Roger Schank sostiene que el aprendizaje ocurre cuando alguien
quiere aprender mas no cuando alguien quiere ensefiar, donde menciona que “nadie aprende a
patinar o montar una bicicleta leyendo un libro sino realizando dichas acciones, presto en la
accion a caerse y a fallar en su ejecucion, siendo la clave del aprendizaje.” (Schank, 2011).
Esto se muestra efectivo desde las primeras etapas educativas, ya que se considera que: creando
el habito al conocimiento practico desde las primeras etapas, el aprendizaje llega en su forma
natural, cambiando de forma radical nuestra educacion ya que “aparta la isla y levanta la vista
del libro para animar a experimentar y a indagar en los propios conocimientos” (Schank, 2011).

Este aprendizaje natural cumple con las exigencias que estan en su entorno como, por ejemplo,
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que es impulsado por metas que se fija el estudiante, proyectado por sus propios intereses,
donde el error es parte de la estructura cognitiva que se va formando, invitando a repetir la
accion perfeccionandola y mejorandola, haciendo de esto un aprendizaje significativo, ya que

de forma directa el sujeto esta aceptando todos los conocimientos que se establezcan.

Es aqui donde las tecnologias de la informacion y comunicacion toman un papel
fundamental, ya que los contenidos de estudio al ser en su mayoria abstractos, dificulta poder
evidenciarlos de forma directa, dando un espacio directo a la emulacion de dichos contenidos,
prestando cabida a softwares educativos que los muestren de forma real, dejando al estudiante
que mediante su curiosidad y su creatividad se direccione por aprendizaje, donde el error y auto
correccion establezcan un aprendizaje metacognitivo real, capaz de dar las herramientas

necesarias para poder afrontar las resoluciones de problemas que se presente en su diario vivir.

1.6.Las tecnologias de la informacion y la comunicacién (tics)

La necesidad de optimizar tiempos en las actividades diarias que se realizan, ha sido el
eje impulsador en uno de los sectores que en la actualidad se han apoderado de nuestra
sociedad. Este sector se le denomina Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (Tics).
Las Tics nos permite acceder, llegar y apreciar a cualquier tipo de informacion digital que nos
comunique entre si, facilitando las interrelaciones humanas. Se tiene como base los campos de
la informatica, la microelectronica y las telecomunicaciones dando paso a nuevas formas de
comunicacion, estas herramientas facilitan la emision, acceso y tratamiento de la informacion
mediante el uso de textos, imagenes, y sonidos, entre otros; estos involucran el desarrollo de
las redes de la intercomunicacion dando ain mas una mayor comunicacién y mas facil el acceso
a la informacion de forma mundial, ya que al estar entrelazado de forma global mediante lo

que hoy se conoce como internet.
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Existen caracteristicas muy importantes donde cabe destacar: la inmaterialidad de las
cosas, interactividad, interconexién, instantaneidad, innovacion, diversidad, digitalizacién y un
amplio alcance que abarca los campos culturales, econémicos y educativos. Aqui, es donde la
educacion acoge a lo que ahora se ha tornado como un eje dinamico del aprendizaje como es
la interactividad e innovacion de los contenidos emulados por la tecnologia. Por lo que la
formacion formal no puede desligarse del uso de las mismas, ya que cada vez son mas
accesibles para los estudiantes. Aqui el trabajo arduo del docente donde ademas de formar
debe garantizar la alfabetizacion digital y el uso del material didactico en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, donde el uso de software educativos promueva y dinamicen un

aprendizaje autonomo logrando aprendizajes significativos.

1.7. Desmos graphing calculator:

Desmos es una calculadora graficadora online que permite observar funciones y su
comportamiento en el plano cartesiano de acuerdo al valor y las condiciones de sus variables y
condiciones, permitiendo optimizar tiempo ademas de dinamizar el aprendizaje. Este es un
software online totalmente gratuito que fue creado y financiado por instituciones
internacionales dedicados a impulsar herramientas educativas, dentro de este grupo de
inversores estan Learn Capital, Kindler Capital, EIm Street Ventures y Google Ventures. Por
la naturaleza de Desmos al ser un software online gratuito, su uso puede ser de manera
constante, ya que al tener un computador e internet o poseer un smartphone descargando la
aplicacion de cualquier tienda, permite su uso de forma mucho mas préctica, rapida y agil. Otra
caracteristica de Desmos es que posee una interface totalmente dinamica y entretenida, ademas
de contar con imagenes secuenciales que facilitan su uso y aplicacion. Ademas de no necesitar

ser instalada en ningun equipo facilitando el multi-trabajo o el trabajo colaborativo.
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Figura 1: Software Desmos Graphing Calculator.
Fuente: Carlos Bajafa.
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CAPITULO 2

Metodologia

2.1 Metodologia:

Para la elaboracion del trabajo de titulacion: “PROPUESTA DIDACTICA PARA LA
ENSENANZA DE FUNCIONES Y ECUACIONES CUADRATICAS, A TRAVES DEL USO
DE: “DESMOS GRAPHING CALCULATOR”, se realiz6 una investigacion de campo,

evidenciando informacion muy importante a través de la aplicacion de una encuesta.

El instrumento aplicado para la investigacion consistio de un cuestionario con 18
preguntas cerradas. EI mismo fue completado por cada uno de los estudiantes de manera
online, para lo cual se digitalizo y utilizé la herramienta de Google Drive. Este software gratuito

evito la tabulacion manual de los resultados, agilitando el proceso de investigacion.

2.1.1 Poblaciény muestra:

La aplicacién de la encuesta se realizd a todos los estudiantes del décimo afio de
educacion general basica de la Unidad Educativa Fiscomisional Julio Maria Matovelle, de la
congregacién de hermanas Oblatas en el Cantdn Paute. Esta Institucion Educativa cuenta con

un namero de 27 estudiantes matriculados distribuidos en un solo paralelo.

Teniendo como finalidad encontrar una muestra representativa de la poblacién a
investigar siguiendo los procesos adecuados, se utiliz6 el muestreo probabilistico como técnica,
donde todos los individuos tienen iguales oportunidades de ser seleccionados, obteniendo asi

una confiabilidad del 100%.

2.1.2 Aplicacion de la encuesta

La aplicacién de la encuesta se dio en una hora pedagogica del area de matematicas de

los jovenes estudiantes del décimo afio de Educacién General Basica.
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La encuesta fue digitalizada para poder ser aplicada en Google Drive, ya que es una
herramienta gratuita y de libre acceso Online, y permite obtener datos tabulados de forma

automatica, optimizando el tiempo en obtener una respuesta e interpretacion de cada una de las

preguntas aplicadas.

2.2 Andlisis de datos.

El andlisis de los resultados se gener0 a partir de un cuestionario que tuvo 18 preguntas
cerradas, cuyos objetivos fueron: Determinar el acceso a las Tics dentro y fuera de la
institucion, el uso de las mismas, las necesidades de los estudiantes para mejorar su rendimiento
académico, el uso de software educativo en el cumplimiento de tareas: dentro y fuera la
institucion educativa, la apreciacion de la asignatura de matematicas segin su rendimiento
académico, el uso de “Desmos” como software educativo recomendado por el Ministerio de
Educacion en sus textos guias para estudiantes, ademas conocer la utilizacion que dan los
estudiantes a los recursos didacticos en sus clases y finalmente averiguar acerca de la

aceptacion de la propuesta por parte de los estudiantes.

2.2.1 Tabulacién de Datos:
1. ¢Lainstitucién cuenta con un centro de computo? (De ser negativa su respuesta,

saltese al literal D)

Tabla 1: Existencia del centro de computo.
CRITERIO Nro. Respuestas Porcentaje

por Estudiante.

Sl 27 100%
NO 0 0%
TOTAL 27 100%

Fuente: Carlos Bajafa.
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éLa institucion cuenta con un centro de
computo?
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100%

NO
0%

Figura 2: Existencia del centro de computo.
Fuente: Carlos Bajafa.

Analisis e interpretacion: Se puede evidenciar que el 100% de encuestados afirman
que la institucidn cuenta con un centro de computacion, haciendo viable el uso de las Tics en
la institucion, es importante destacar que esta condicion favorable puede deberse a que la
Institucion Educativa en la que se realizd la encuesta es fiscomisional, en la cual su
financiamiento es por parte del estado y de los representantes legales, lo cual facilita la
adquisicion y posterior mantenimiento de los diferentes equipos del laboratorio, situacion que

podria no ser la misma en una Institucion Educativa Fiscal.

2. ¢La institucion cuenta con el nimero adecuado de computadores para

cada uno de los estudiantes?

Tabla 2: Numero de computadoras.
CRITERIO Nro. Respuestas Porcentaje

Sl 22 81,48%
NO 5 18,52%
TOTAL 27 100%

Fuente: Carlos Bajafia.
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¢La institucion cuenta con el nimero
adecuado de computadores para cada uno de
los estudiantes?

NO

5118% \ Q>

Sl

“Figura 3: Numero de computadoras.
Fuente: Carlos Bajafa.

Andlisis e interpretacion: De acuerdo al andlisis de los resultados, se evidencia que
un 81.48% de los estudiantes encuestados afirman que la Institucion cuenta con un nimero
adecuado de computadores para cada uno de los estudiantes, mientras que un 18.52% tiene un
criterio diferente. Al existir la disponibilidad de computadores para cada uno de los estudiantes,
haria que el trabajo sea posible, debido a que cada estudiante podria las actividades propuestas

en forma independiente.

3. ¢Usted posee un computador en su hogar? (De ser negativa su respuesta

saltese al segundo grupo de preguntas)

Tabla 3: Equipos personales.
CRITERIO Nro. Respuestas Porcentaje

Sl 27 92,59%
NO 2 7,41%
TOTAL 27 100%

Fuente: Carlos Bajafa.
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¢Usted posee un computador en su hogar?

NO
N 7,41%

92,59%

Figura 4: equipos personales.
Fuente: Carlos Bajafa.

Analisis e interpretacion: De acuerdo al andlisis de los resultados, se evidencia que
un 92.59% de los estudiantes encuestados afirman que, si cuentan con un computador en casa,
mientras que un 7.41% tiene un criterio diferente. Siendo viable asi, el uso personal de un
computador en casa, teniendo cada uno de los estudiantes una gran herramienta para mejorar

su desenvolvimiento en cada una de las actividades de estudio que tengan que realizar.
4.  ¢Ensu hogar tiene acceso a internet?

Tabla 4: acceso a internet.
CRITERIO Nro. Respuestas Porcentaje

Sl 27 92,59%
NO 2 7,41%
TOTAL 27 100%

Fuente: Carlos Bajafia.
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¢En su hogar tiene acceso a internet?

Sl
92,59%

Figura 5: accesos a internet.
Fuente: Carlos Bajafa.

Analisis e interpretacion: De acuerdo al analisis de los resultados, se evidencia que
un 92.59% de los estudiantes encuestados afirman que, si tienen acceso a internet en su hogar,
mientras que un 7.41% tiene un criterio contrario. Siendo posible asi, el uso personal de internet
en sus hogares, teniendo una muy buena herramienta académica para mejorar su

desenvolvimiento en cada una de sus actividades de estudio.

5.  ¢Hausado algun software en linea en casa como herramienta en el

cumplimiento de tareas?

Tabla: 5: experiencia con software educativo.

Fuente: Carlos Bajafa.
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¢Ha usado algin software en linea en casa
como herramienta en el cumplimiento de
tareas?

sI

92,59% e
NO

7,41%

Gréfico 6: experiencia con software educativo en el hogar.
Fuente: Carlos Bajafa.

Analisis e interpretacion: De acuerdo a los resultados obtenidos se puede evidenciar
que un 92,59% han usado algun software en linea en casa como herramienta para cumplimento
de tareas, mientras que el 7,41% tiene una apreciacion diferente. Esto permitiria facilitar la
aplicacion de la propuesta, ya que los jovenes estdn familiarizados con los softwares

educativos.

6. ¢Ha usado algun software en linea en su institucion como herramienta para

el cumplimiento de sus tareas?

Tabla 6: experiencia con software educativo en la institucion.

CRITERIO Nro. Porcentaje
Respuestas
Sl 25 92,59%
NO 2 7,41%
TOTAL 27 100%

Fuente: Carlos Bajafia.
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¢Ha usado algun software en linea en su
institucion como herramienta para el
cumplimiento de sus tareas?

NO

S| 7,41%

92,59%

Figura 7: experiencia con software educativo en la institucion.
Fuente: Carlos Bajafa.

Analisis e interpretacion: De acuerdo al analisis de los resultados, se evidencia que
un 92.59% de los estudiantes encuestados afirman que, si han usado algun software en linea en
la institucion como herramienta en el cumplimiento de tareas, mientras que un 7.41% tiene un
criterio contrario. Esto puede facilitar la implementacion de mi propuesta debido a la

familiarizacion previa con las Tics.

7. Conoce que en su texto guia proporcionado por el Ministerio de Educacion le
recomiendan el uso de algun software. (De ser positiva su respuesta escriba

el nombre)

Tabla 7: Reconoce softwares educativos recomendados por el ministerio de educacion.

Nro.
CRITERIO Porcentaje
Respuestas
Sl 24 88,89%
NO 3 11,11%
TOTAL 27 100%

Fuente: Carlos Bajafia.
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Conoce que en su texto guia proporcionado
por el Ministerio de Educacion le
recomiendan el uso de algin software.

N
88,89%

Figura 8: Reconoce softwares educativos recomendados por el ministerio de educacion.
Fuente: Carlos Bajafa.

Analisis e interpretacion: De acuerdo al analisis de los resultados, se evidencia que
un 88.89% de los estudiantes encuestados afirman que, si conocen que en su texto guia
proporcionado por el Ministerio de Educacion le recomiendan el uso de algun software,
mientras que un 11.11% afirman lo contrario. Esta afirmacion mayoritaria se debe a que los
textos otorgados por el Ministerio de Educacion en sus actividades propuestas contienen

ejemplos resueltos mediante el uso de software.
8.  Segun su apreciacion considera usted que la Asignatura de Matematicas es:

Tablas 8: Dificultad de la asignatura matematicas.

Nro. De
Etiquetas de fila Porcentaje
Respuestas.

Dificil. 10 37.04%

Fécil 2 7.41%

Muy dificil. 4 14.81%

Ni dificil, Ni fécil. 11 40.74%

Total, general 27 100%

Fuente: Carlos Bajafa.
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Segln su apreciacion considera usted que la
Asignatura de Matematicas es:

Dificil.
37,04%

Facil

Ni dificil, Ni
facil.
40,74%

2

Muy dificil.
14,81% 7,41%

Figura 9: Dificultad de la asignatura matemaéticas.
Fuente: Carlos Bajafa.

Analisis e interpretacion: De los datos obtenidos se puede establecer que de acuerdo
a la apreciacion de cada uno de los estudiantes consideran que la Asignatura de Matematicas
es: En un 14% Muy dificil, en un 37.04% Dificil, un 40.47% ni dificil, ni facil, en un 7.41%
Facil y en un 0% Muy Facil. Estos valores diversos estan prestos a varios analisis, uno de esos

seria la falta de las Tics, como herramienta mediadora y dinamizadora del aprendizaje.

9. ¢Segun su apreciacién considera usted que los contenidos de la unidad
didactica numero cuatro correspondiente a funciones y ecuaciones

cuadraticas fueron?

Tabla 9: Dificultad de la unidad 4.

Nro. De Porcentaje

Etiquetas de fila | Respuestas.

Dificil. 15 55.56%

Facil 4 14.81%

Ni dificil, Ni facil. 8 29.36%
Total 27 100%

Fuente: Carlos Bajafa.
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¢Segln su apreciacion considera usted que
los contenidos de la unidad didactica numero
cuatro correspondiente a funcidnes y
ecuaciones cuadraticas fueron?
Ni dificil, Ni
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29,63%

Dificil.
55,56%

Figura 10: Dificultad de la unidad 4.
Fuente: Carlos Bajafa.

Analisis e interpretacion: De los datos obtenidos se puede establecer que de acuerdo
a la apreciacion de cada uno de los estudiantes los contenidos de la unidad didactica nimero
cuatro correspondiente a funciones y ecuaciones cuadraticas fueron: En un 55.59% Dificil, en
un 29.63% ni dificil - ni facil, y en 14.81% Facil. Estos valores muestran que hay una idea
generalizada por parte de los educandos en que los contenidos son netamente dificiles, esto se
debe a que son abstractos y que en su texto guia no posee una estructura adecuada, aqui la

propuesta, tendria gran acogida debido a su dinamismo en la forma de estudio.

10. ¢Segun se apreciacion su rendimiento académico en la unidad didéactica:

¢ Funciones y Ecuaciones Cuadréticas fue?

Tabla 10: Rendimiento académico.

Etiquetas de fila | Nro. De Respuestas. | Porcentaje
Bueno. 9 33.33%
Muy Bueno. 1 3.70%
Regular. 17 62.96%
Total, general 27 100%

Fuente: Carlos Bajafa.
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¢Segun se apreciacion su rendimiento
académico en la unidad didactica: ¢ Funciénes
y Ecuaciones Cuadraticas fue?

Regular. \
62,96%

W' Muy Bueno.
3,70%

Figura 11: Rendimiento académico.
Fuente: Carlos Bajafa.

Andlisis e interpretacion: De los datos obtenidos se puede establecer que de acuerdo
a cada uno de los estudiantes el rendimiento académico (calificaciones) en la unidad didactica
Funciones y Ecuaciones Cuadraticas fue: En un 62.96 Regular, en un 33.33% Bueno y un
3,70% Muy bueno. Estos valores muestran que la falta de metodologias dindmicas y un estudio
erroneo por parte de los jovenes, han permitido que un buen grupo de estudiantes no hayan
obtenido un rendimiento éptimo en la unidad didactica. Esto puede ayudar a que la propuesta

tenga una gran acogida, dada la necesidad de los jévenes de mejorar su rendimiento.

11. ¢En su Aula de clase hay un manejo constante de las Tics por parte del

docente?

Tabla 11: Uso de las tics por parte del docente.
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Fuente: Carlos Bajafa.

¢En su Aula de clase hay un manejo

constante de las TICs por parte del docente?
Casi siempre.
18,52%

Nunca
3,70%
Siempre.

A veces. 11,11%

66,67%

Figura 12: Uso de los tics por parte del docente.
Fuente: Carlos Bajafia.

Andlisis e interpretacion: De los datos obtenidos se puede instaurar que de acuerdo a
la apreciacién de cada uno de los estudiantes: un 3.70% nunca, un 66.67% A veces, un
18%.52% casi siempre y un 11.11% Siempre, hay un manejo de las Tics por parte del docente
en el aula de clase. Resultados que evidencia que los docentes estan tratando de apoyarse para

el desarrollo de sus clases en la tecnologia.
12. ¢En su Aula de clase usted usa las Tics para su proceso de aprendizaje?

Tabla 12: Uso de las Tics en el proceso de aprendizaje.

Etiquetas de Nro. De Porcentaje.
fila Respuestas.
A veces. 22 81.48%
Casi siempre. 4 14.81%
Nunca 1 3.70%
Total, general 27 100%

Fuente: Carlos Bajafia.
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¢En su Aula de clase usted usa las TICs para
su proceso de aprendizaje?

Nunca
Casi siempre. 3,70%

14,81% 4

_ A veces.

81,48%

Figura 13: Uso de las Tics en el proceso de aprendizaje.
Fuente: Carlos Bajafia.

Analisis e interpretacion: De los datos obtenidos se puede instaurar que de acuerdo a
la apreciacion de cada uno de los estudiantes: un 3.70% nunca, un 81.48% A veces, y un
14.81% ha usado las Tics en su proceso de aprendizaje. Estos datos muestran que los
estudiantes tienen predisposicion para utilizar las tecnologias, lo cual se deberia aprovechar

para demostrar la gran utilidad que puede tener estas herramientas ayudar en el aprendizaje.
13. ¢Le gustaria a usted usar a los Tics en su proceso de aprendizaje?

Tabla 13: Tics en el proceso de aprendizaje.

Etiquetas de fila | Nro. De respuestas. Porcentaje.
A veces. 4 14.81%
Casi siempre. 2 7.41%
Siempre. 21 77.78%
Total, general 27 100%

Fuente: Carlos Bajafia.
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¢Le gustaria a usted usar a las TICs en su
proceso de aprendizaje?

A veces.
14,8104

Casi siempre.
=

\g
Siempre.

77,78%

Figura 14: Tics en el proceso de aprendizaje.

Fuente: Carlos Bajafa.

Analisis e interpretacion: De los datos obtenidos se puede establecer que de acuerdo
a la apreciacion de cada uno de los estudiantes tienen un gusto por el uso de las Tics de: un
77.78% Siempre, un 7.41% Casi Siempre Y un 14.81% A veces. Que la mayoria de los
estudiantes presente un gusto por el uso de las Tics, allana en parte el camino para el trabajo

del docente, pues reducira el tiempo utilizado en la motivacion, explicacion de su importancia,

dejando mas espacio para la construccion del conocimiento.

14. ¢ Usted esta de acuerdo que el uso de las Tics es necesario para mejorar y

dinamizar su aprendizaje?

Tabla 14: Los tics mejoran el aprendizaje.

Cuenta de Nro. De porcentaje
Etiquetas de fila estudiantes.
De acuerdo. 5 18,52%
Muy de acuerdo. 17 62.96%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo. 5 18,52%
Total, general 27 100%
Fuente: Carlos Bajafia.
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¢Usted esté de acuerdo que el uso de las TICs

es necesario para mejorar y dinamizar su
aprendizaje?

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo.
18,52%

De acuerdo.
18,52%

Muy de &
acuerdo.
62,96%

Figura 15: Los tics mejoraran el aprendizaje.
Fuente: Carlos Bajafia.

Anadlisis e interpretacion: De los datos obtenidos se puede establecer que de acuerdo
a la apreciacion de cada uno de los estudiantes es necesario el uso de los Tics para mejorar y
dinamizar el aprendizaje: Un 62,96% esta Muy de acuerdo, el 18,52% en Desacuerdo y un

18,52% De acuerdo. Los datos obtenidos en esta pregunta ratifican los expuesto en la consulta

anterior.

15. ¢Usted esta de acuerdo en que haya una guia que use las Tics para mejorar su

rendimiento académico en el estudio de funciones y ecuaciones cuadraticas?

Tabla 15: Los tics mejoran el rendimiento.
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Fuente: Carlos Bajafa.

¢Usted esté de acuerdo en que haya una guia que use las TICs
para mejorar su rendimiento académico en el estudio de
funcidnes y ecuaciones cuadraticas?

Ni de acuerdo ni
en desacuerdo.

. (en blanco)
11,11% 3,70%

De acuerdo.
18,52%

‘ En desacuerdo.
3,70%

Muy de acuerdo.
62,96%

Figura 16: Los tics mejoran el rendimiento.
Fuente: Carlos Bajafa.

Anélisis e interpretacion: De los datos obtenidos se puede determinar que los
estudiantes estan de acuerdo en la necesidad de una guia que use las Tics para mejorar su
rendimiento académico en: 62,96% estdn muy de acuerdo un 18.52% estd de acuerdo un
11.11% no esté de acuerdo ni en des acuerdo, un 3.70% estan en desacuerdo y un 3.70% esta

en blanco.

16. ¢Usted esta de acuerdo que usar Desmos Graphing Calculator ayudo en la
tarea propuesta por el texto guia en el estudio de funciones y ecuaciones

cuadraticas?
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Tabla 16: Ayuda al aprendizaje usar Desmos.

Fuente: Carlos Bajafa.

¢Usted estd de acuerdo que usar Desmos
Graphing Calculator ayuddé en la tarea
propuesta por el texto guia en el estudio de

funcidnesy ec adraticas?
No tengo
conocimiento de
aquel
3,70%

Ni de acuerdo ni
en desacuerdo.
18,52%

Muy de acuerdo.
7,41%

De acuerdo.
70,37%

Figura 17: Ayuda al aprendizaje usar Desmos.
Fuente: Carlos Bajafa.

Andlisis e interpretacion: De acuerdo a los datos recogidos, la opiniéon de los
estudiantes con respecto al uso de Desmos en colaboracion con las tareas se obtiene que: un
70% esta de acuerdo que, si ayudo en las tareas, un 7,41% estan muy de acuerdo, un 18,52%
esta ni de acuerdo ni en des acuerdo, ademas se recoge un dato importante que a pesar de su

uso un 3,70% no tiene conocimiento de aquel software.
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17.  ¢Qué Herramienta le gustaria usar de manera constante para el desarrollo de

sus clases?

Tabla 17: Herramientas didacticas de uso en clase.

Fuente: Carlos Bajafia.

¢Qué Herramienta le gustaria usar de manera
constante para el desarrollo de sus clases?

Tics.
48,15%

Textos.
7,41% &

Materiales de
Laboratorio.
18,52%

Material
didactico.
25,93%

Figura 18: Se mejoro su aprendizaje usando Desmos.
Fuente: Carlos Bajana.

Analisis e interpretacién: De acuerdo a los datos recogidos, la opinién de los
estudiantes con respecto a que herramienta le gustaria usar de manera constante para el
desarrollo de sus clases, se pudo obtener que: Al 48.15% le gustaria el uso de los Tics, a un

25.93% usar material didactico, un 18.52% materiales de laboratorio, y un 7.41% el uso de los
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textos. Se puede afirmar en base a los resultados que el uso de los Tics acompafiado de una

guia didactica seria de gran aceptacion para el desarrollo de las clases.

2.3 Sintesis
A partir de la encuesta realizada a los estudiantes del décimo afio de educacion general

basica de la Unidad Educativa Fiscomisional Julio Maria Matovelle y de los resultados

obtenidos se describe a continuacion una sintesis de los mismos:

- La institucion dado que es fiscomisional permite que sus ingresos sean particulares y
tenga una ayuda extra del estado, haciendo posible tener una infraestructura adecuada, y
bien equipada, es asi que los estudiantes consideran que su laboratorio de computacion
formado por 36 maquinas, totalmente funcionales, permite tener acceso a un personal a
un computador.

- Los estudiantes al ser parte de una institucion de trascendencia en el canton Paute, dado
sus 127 afios de funcionamiento y sus exigencias académicas, se ven en la obligacion de
poseer un computador con todas las facilidades a internet, es asi que la encuesta evidencia
que casi en su totalidad poseen un computador con acceso a internet, en sus hogares.

- El uso de softwares educativos ha aumentado dado que los textos otorgados por el
Ministerio de Educacion vienen ya con actividades con sus guias respectivas en softwares
académicos por lo que los resultados obtenidos en la encuesta evidencian ya el haber
usado alguna vez o de forma concurrente un software que ayude en el cumplimiento de
tareas dentro de la institucion y el uso en casa como herramienta que guie, adapte o mejore
la adquisicion de conocimientos. En los textos entregados por el MINEDUC se
recomienda el uso de GeoGebra y Desmos Graphing Calculator, etc.

- Otro factor importante que muestra la encuesta es que se considera dificil a la matematica
y aun mas su contenido de estudio de la unidad cuatro, reflejado en el rendimiento

académico cuyo criterio general y mayoritario es: “Regular”
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- La encuesta muestra que a la mayoria de los estudiantes les gusta usar los Tics en la
unidad cuatro correspondiente a ecuaciones y funciones cuadraticas, dado que desde su
apreciacion esta mejora y dinamiza en gran parte su aprendizaje. Y es asi que un 70 %
considera que Desmos Graphing Calculator fue de gran ayuda en las actividades

propuestas por su texto en el estudio de la unidad.

Por consecuente se puede concluir que es oportuno, adecuado y necesario la
implementacion de una guia didactica, considerando asi una opcion para mejorar el proceso de
ensefianza- aprendizaje de funciones y ecuaciones cuadréaticas, logrando en los estudiantes un

aprendizaje significativo con mejores resultados académicos.
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CAPITULO 3.

PROPUESTA

3.1 ESQUEMA DE LA PROPUESTA

Teniendo como eje primario al constructivismo, se ha planteado siete guias didacticas
correspondiente al nimero de semanas que se planifica por unidad didactica de acuerdo a los
lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion. En estas guias se usa el software
DESMOS GRAPHIC CALCULATOR durante el proceso de aprendizaje, en el cual se
establecen los tres procesos principales: anticipacion, construccion y consolidacion del
conocimiento; ademas de actividades complementarias que apoyen la consolidacion de las
destrezas. La primera guia didactica contiene ejemplos donde se muestra la aplicabilidad del
software en la resolucion de ejercicios, ademas de mostrar algunas de las caracteristicas que
facilitan la comprensién y el entendimiento. Las seis posteriores guias establecen ya las
destrezas de estudio para la cuarta unidad correspondiente al curriculo de estudio del décimo
afio de educacién general basica. Cada guia posee directrices y actividades para que el
estudiante pueda construir su aprendizaje, trabajando de manera auténoma, pero bajo la
supervision y guia del docente, quien ayudara a los estudiantes en las dificultades que estos
encuentren en el desarrollo de su trabajo. Una vez que se haya constatado que todos los
estudiantes hayan terminado de realizar las actividades planteadas, es necesario que el docente
conjuntamente con los alumnos revise las respuestas a las diferentes preguntas que se han

planteado en cada guia, de tal manera que las conclusiones sean las mismas para toda la clase.
Las guias disefiadas posen las siguientes caracteristicas:

- Encada una de ellas se presentan actividades diferentes, para evitar generalizaciones o

generar aburrimiento por repeticion.
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- Las preguntas planteadas son de base estructurada y abiertas para que el estudiante,
pueda tener diferentes posibilidades de actuar frente a cada una de las destrezas que se
estudian.

En conclusion, estas guias tienen como objetivo facilitar y dinamizar el aprendizaje.

Carlos Xavier, Bajafia Marin. pag. 46



UNIVERSIDAD DE CUENCA &
1

3.2 Plan de la propuesta
3.2.1. Guias de aplicacion.

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal,
simbolica, grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y
el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender
otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar

decisiones con responsabilidad social.

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcion cuadrética), reconoce sus
representaciones, propiedades y formulas algebraicas, analiza la importancia de ejes,
unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de
funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran el planteamiento de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la

necesidad del uso de la tecnologia.

M.4.1.49. Definir y reconocer una funcion real identificando sus caracteristicas: dominio,

recorrido, monotonia, cortes con los ejes.

- Aplica el Desmos para realizar las grafica de funciones.

- Analiza la grafica a y obtiene el dominio y rango de una funcién.
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Determinar el dominio y rango de funciones lineales en casos especiales mediante el uso de

Desmos.

Ingrese en el siguiente link:

https://www.desmos.com/calculator

Figura 19: Desmos.

Fuente: Carlos Bajafia.

En el cuadro de comandos digite la
siguiente funcion.

x%—-16

fO) = ——

= Grafico sin tiulo

+ «

Flx)=(x?-16)/(x —4)

«

Figura 20: Barra de comandos.

Fuente: Carlos Bajafa.

A partir de la grafica de la funcion
obtenida, se determinara el dominio y
rango. Dado que la grafica resulto ser
una linea recta se concluye que:

Dominio: {x|x € R}

Rango: {x|x € R}

D i atorenie-a

Figura 21: Imagen de una funcion en Desmos.

Fuente: Carlos Bajafia.

AUTOR: CARLOS XAVIER BAJANA MARIN.
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1. Elabore una tabla de valores en

DESMOS pulsando en * ¢y
luegoen = .

Se puede visualizar en la tabla de
valores que cuando x = 4, f(x)
no esta definido.

Ahora se realizar el proceso de

forma manual, a fin de establecer

por qué en x =4 no estd
definido.
En la funcion se
2 _
f(x) = ad 16 remplaza el
valor de 4.
(%16
fo) ="
16 — 16
FO =723 | Luego
resolviendo
0 .
__ algebraicamente
fe) =75
el ejercicio.
f(x)
= Indefinido

= Grifico sin fiulo

+ ¢ 8 «
Q;

(x)=(x“-16)/(x -4)

X Q_f':'

"

-1 3
:
1 5

1 f

undefined

g

Figura 22: Tabla de valores.

Fuente: Carlos Bajafia.

AUTOR: CARLOS XAVIER BAJANA MARIN.
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Esta respuesta
graficamente

significa que en

f)

= Indefinido

x =4, no
deberia existir
grafica,  pero

esto no ocurre.

4. Para justificar la grafica, se aplicara el siguiente proceso algebraico.

x?—16
f(x)=—x_4

Al observar la funcion se puede
concluir que el ndmero es una

diferencia de cuadrados.

(x + 4)Yer = 4)
X — 4

Luego de factorar el numerado, se

fx) = procede a simplificar los términos
semejantes.
El resultado es una funcion lineal
fx)=x+4

como muestra el software.

AUTOR: CARLOS XAVIER BAJANA MARIN.
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OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y
mundial mediante la aplicacion de las operaciones bésicas de los diferentes conjuntos
numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos
formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad

la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcion cuadrética), reconoce sus
representaciones, propiedades y formulas algebraicas, analiza la importancia de ejes,
unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de
funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran el planteamiento de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incAgnitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la

necesidad del uso de la tecnologia.

M.4.1.49. Definir y reconocer una funcion real identificando sus caracteristicas: dominio,

recorrido, monotonia, cortes con los ejes.

- Establece el tipo de grafica conociendo el grado del exponente de una funcién.
- Reconoce la expresion matematica cuya representacion gréafica de una parabola.
- Determina la direccion de la concavidad de una funcion cuadrética, a través del signo

de su coeficiente.
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a1+ 0w

Ingrese en el siguiente link:

https://www.desmos.com/calculat
or

(=]

Figura 23: Imagen de la pantalla de Desmos.

Fuente: Carlos Bajafia.

Escriba en el cuadro de comandos | 5 .. , o .
O 2x242x-3 - - -

algunas funciones, como, por | @ oo

ejemplo: r f

f(x) =2x -3 /

fx) = 2x*+2x—3 _ - ]
Figura 24: Grafica de funciones 1.
flx)= x3+2x%+2x—3 o
Fuente: Carlos Bajafia.

Complete las siguientes proposiciones:

a. En la primera funcién el exponente es: ................... ; por lo tanto el grado es:

b. En la segunda funcion el exponente es: .................... ; por lo tanto el grado es:
.................... ; obteniendo una grafica :............................llamada parébola.
c. En la tercera funcién el exponente es: .................... ; por lo tanto el grado es
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Conclusion

De aqui en adelante se estudiard
las funciones cuadraticas, es decir,
aquellas funciones que tienen

como exponente mayor 2. Por

ejemplo:

Figura 25: Grafica de funciones cuadraticas.
fx) = 2x*+2x—3 g

Fuente: Carlos Bajafia.

Para analizar el comportamiento de estas funciones se partira de funciones cuadraticas cortas,

por ejemplo:

fx) = 2x? y fx) = —2x?

Grafique en el software las | BB
siguientes funciones: f \
Y,
1 0
— .2 (VA /
fl) = Sx 3 \
— 42 & \ /
flx)= x y \ | L
3
flx) = EXZ
flx) = —2x?
fx) = =3 x?
f(x) = —8x?
Figura 26: Gréafica de funciones: Amplitud, concavidad.
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Fuente: Carlos Bajafia.

1. Conteste las siguientes preguntas:

a. ¢Podria afirmar que todas las gréaficas son iguales?

Conclusiones:

Sien una funcion cuadraticaa > 0, la parabola se abre hacia ............. , es decir, es concava
hacia .........ooviiiii,

Si en una funcién cuadrética a < 0, la parabola se abre hacia ............. , s decir, es concava
hacia ...

Las gréficas de las funciones de la forma f(x) = +........ x? partendel................
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Si dentro de la estructura f(x) =
+ax?, se afade el término
+bx. La expresion quedaria de la

siguiente forma:
f(x) = +ax? + bx

Para determinar como afecta a la
grafica el término +bx, realice las
grafica de las  siguientes

funciones:

f(x) = 3x%2+6x;0
f(x) = 3x% — 6x

Figura 27: Desplazamiento de una funcién cuadréatica

con respecto al eje x.

Fuente: Carlos Bajafia.

Por Gltimo, a la expresién anterior,
se le afade un término
independiente representado con C,

la funcion seria:
f(x) = +ax?+bx+C

Realice las graficas de las
funciones indicadas a
continuaciéon 'y observe que

cambios se producen:

fx)= x2+2x+4;
f(x)= x*>+2x—4

Figura 28: Desplazamiento de una funcién cuadrética
con respecto al eje y.

Fuente: Carlos Bajafia.

5

Complete las siguientes proposiciones:

AUTOR: CARLOS XAVIER BAJANA MARIN.
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a. Si en la funcién cuadratica f(x) = 3x2se aumante el término +6x,la grafica
€.ttt haciala.................. del eje de las abscisas.

b. Si en la funcién cuadratica f(x) = 3x?se agrega el término —6x, la grafica
€.ttt haciala........................ del eje de las abscisas.

c. Si la funcion f(x) = x>+ 2x+4, en donde C =4, quiere decir que la

Conclusiones:

La funcion que contiene un segundo término +bx se desplaza hacia la.................. del eje

de las abscisas.

La funcion que contiene un segundo término -bx se desplaza hacia la................... del eje

de las abscisas.

La funcion que contiene una constante +C, quiere decir que intercepta o corta al eje ...........

en sus valores................

La funcion que contiene una constante - C, quiere decir que intercepta o corta al eje ...........

en los valores................
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flx)=3x%—-2x—-2
f(x) = —4x*+6x+3

f(x) =—-2x*2—-5x—8

f(x) =x*+4x+8

@ 0&H EEEEREREEREENR

Figura 29: Grafica de funciones 3.

f(x)=—x?>—x+3

Fuente: Carlos Bajafia.

Preguntas de comprobacion de conocimientos:

Si la funcion cuadratica posee la siguiente estructura:

- fl) = —x?

e La funcién tiene su vértice en el origen.

La funcion se desplaza hacia la derecha.

La funcion es lineal.

La funcion es concava.

La funcion es convexa.

- f(x) = x? —bx

e La funcién se desplaza hacia la izquierda.

La funcion se desplaza hacia la derecha.

La funcion es céncava

La funcion tiene su vértice en el origen.

No tiene cortes con el eje x
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e Ninguna de las anteriores.
- f(x)=2x%2+2x+6
e Lafuncion corta al eje y en +6
e Lafuncién es convexa
e La funcién se desplaza hacia la izquierda

e Ninguna de las anteriores.
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OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y
mundial mediante la aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos
numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos
formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad

la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcidn real, funcion cuadratica), reconoce sus
representaciones, propiedades y formulas algebraicas, analiza la importancia de ejes,
unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de
funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran el planteamiento de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la

necesidad del uso de la tecnologia.

M.4.1.57. Definir y reconocer una funcién cuadratica de manera algebraica y gréfica,

determinando sus caracteristicas: dominio, recorrido, monotonia, maximos, minimos y

paridad.

- Establece el dominio y recorrido de una funcién cuadratica
- Reconoce los maximos y minimos de una funcion cuadrética

- Determina la paridad de una funcion cuadrética.
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Determinar el domino, rango, monotonia, maximos, minimos y paridad de funciones

cuadraticas.

Introduccion al tema mediante el recordatorio de los siguientes conceptos matematicos:

Monotonia: En términos sencillos se puede definir a la monotonia como el comportamiento
que tiene una funcion, es decir si es creciente continuo, creciente en intervalos, decreciente
continua, decreciente en intervalos etc.

Maximos y Minimos: Se puede definir como los puntos (par ordenado) maximos definidos
0 minimos definidos en una funcion.

f(x) = x3 + 3x2

maximo 3

JERERTRRRLIERL: ! minimo

Figura 30: Maximos y minimos de funciones.

Fuente: Carlos Bajafia.

Paridad: Se trata de clasificar una funcion a partir de los siguientes conceptos.
Funcion par:

Una funcion f:A — B es par si f(x) = f(—x) para todo x € A; Notese que debe
considerarse —x € A

Por ejemplo:
f(x) = x? - esuna funcion par.
demostracion:

fO) =x% = (=x)? = f(—x)
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Figura 31: Paridad de funciones. Funciones pares.

Fuente: Carlos Bajafa.

Funcion Impar:

Una funcion f: A — B es impar si f(—x) = —f(x) para todo x € A; Notese que debe
considerarse —x € A

Por ejemplo:
f(x) = x3 - és una funcion impar.

demostracion: f(—x) = (—x)3 = —(x3) = —f(x)

vd

Figura 32: Paridad de funciones. Funciones impares.

Fuente: Carlos Bajafa.

Para la construccion del conocimiento realice la siguiente actividad:
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A partir de la grafica en DESMOS de las siguientes funciones complete la tabla a partir de
un analisis critico de las mismas.

Funciones: Grado: | Tipo (lineal, | Gréfica Caracteristicas.
cuadratica, representada en | Dominio, rango,
cubica, Desmos. maximos,  minimos,
racional, monotonia, paridad.
irracional)

y=x+2
y=x2+3
y=x3-2
y=+vVx+2
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y=-x?+3

y=—-x%-3

- Con la ayuda del software Desmos de respuesta a los aspectos solicitados la siguiente

tabla:

Si la funcién es de grado dos la funcion se define

como:

Si la funcion tiene en su representacion grafica una

Unica curva, la funcion se le denomina:

Grafique:

Si la funciénes f(x) = x2 —3x + 2;

la grafica es:

A través del analisis de la siguiente funcion
Subraye la respuesta correcta:

graficada en Desmos se puede decir que el dominio

€es:
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a. Todos los numeros

FO)=x—x+2: reales.

b. Todos los numeros
enteros.

c. Todos los valores
racionales.

d. Ninguna de las

anteriores.

Subraye la respuesta correcta:

Mediante la grafica en Desmos de la siguiente

g : . a. (—oo;+)
funcion analice el rango de la misma.
b. (—o;0)
C. [—o0;400]
flx) = —x* d. ]—o0;0]

e. Ninguna de las anteriores.

El dominio de la funcion es:
(—00; +00)
(0; +0)
[—o0; +0o0]
A partir de la grafica subraye la respuesta correcta a ninguna de las anteriores.
las siguientes preguntas: El rango de la funcion es:
(0; +)
(4; +0)
[—o0; +o0]

ninguna de las anteriores.
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.

Figura 33: Gréfica de funciones 4.

Fuente: Carlos Bajana.

El minimo de la funcion es:
(=47)
(0;6)
(—=1;4)

ninguna de las anteriores.

El maximo de la funcion es:
(=7;4)
no existe.
(0;0)
ninguna de las anteriores.
Monotonia:

La funcion es decreciente asta (-1; -
4)

La funcion es creciente desde (-1; -
4)

No decrece en ningun valor.
Ninguna de las anteriores.
Todas las respuestas son correctas.

Las respuestas correctas son el
literaldya

Las respuestas correctas son el
literal a y d.

Las respuestas correctas son el
literal a y b.

Paridad:
La funcion es par.
La funcién es impar

La funcién es impar hasta el
inérvalo (0, 0)

Ninguna de las anteriores.
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OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal,
simbolica, gréafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y
el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender
otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar

decisiones con responsabilidad social.

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcion cuadréatica), reconoce sus
representaciones, propiedades y formulas algebraicas, analiza la importancia de ejes,
unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de
funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran el planteamiento de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la

necesidad del uso de la tecnologia.

M.4.1.58. Reconocer los ceros de la funcién cuadratica como la solucién de la ecuacién de

segundo grado con una incognita.

Determina los puntos de corte de una funcion cuadratica con el eje x

Resuelve ecuaciones cuadraticas.
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Establecer los ceros de una funcidn cuadratica como la solucion de la ecuacion cuadratica.

Analice la siguiente reflexion matematica.

Las ecuaciones tienen variables que de forma recurrente se escribe con la letra x, es asi que
por ejemplo si fuese x + 2 = 3; se puede decir que la Unica forma que se obtenga un
resultado 3 es que la variable tome el valor de 1, este nimero uno es la respuesta de la

ecuacion lineal, es decir; la solucion de la ecuacion es 1.

Si se desearia hacerlo de forma algebraica el proceso seria el siguiente:

x+2=3

x=3-2

x=1

Pero que sucede si a la variable se le afiade un exponente diferente de uno, es decir, que

sucede si a la variable se le coloca un exponente 2.
Analisis a partir de la reflexién mediante las siguientes preguntas.

e Con la variable cuyo exponente es uno se obtiene una respuesta, si hubiese una

variable de grado dos, ¢se obtiene?

e ;Si se describe en un orden de segundo grado, se puede estipular que es una

ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica?
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Elaboraré la tabla a partir del siguiente algoritmo.

1. Ingrese al software: https://www.desmos.com/calculator
2. Grafique la siguiente funcion cuadratica de forma y = ax? + bx + c; por ejemplo:
y=x2+x—6
3. Como el objetivo es encontrar una solucion a la ecuacion, y que satisfaga la igualdad,
analice la gréafica y estructure él método para encontrar la solucion de la ecuacion
cuadratica. Responda las siguientes preguntas:

e (Qué sucede en la grafica donde valores de y = 0?

e ;Qué valores se puede observar?

e ;Se puede interpretar que cuando el eje y = 0 se obtiene valores que cumplen

con las ecuaciones?

Elabore la gréafica en Desmos y a partir de la misma, llene la siguiente tabla. Subraye la

respuesta correcta.
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- Cuando la variable "y" tome el valor de 0 en las siguientes ecuaciones, se puede

interpretar que los valores que cumplen con la igualdad son:

y=x*—-5x+6

a.

b.

X1=3; Xp-2
x1=3 ; x2= - 2

x1= - 3 ; x2=2

Ninguna de las anteriores.

y=x%2-16

x1= + 4’ ; x2=2
x1= + 4‘ ; x2=0

X1=4; x,- — 4

Ninguna de las anteriores.

y=2x*+6x+4

x1=0; x2=3
x1= - 2, x2=8

x1=_1; x2=_2

Ninguna de las anteriores.

¢Cual es el nUmero maximo de respuestas
que se puede obtener en una ecuacion

cuadratica?

1 solucion

3 soluciones

2 soluciones.

Ninguna de las anteriores.

En la siguiente funcién:

f(x) =x%+10x + 21 cuya grafica esta
representada, se puede considerar que:

OO w>»

x1=3; X2=5
x1= - 7, x2= - 3
x1=3; x2=8

Ninguna de las anteriores.
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Figura 34: Gréfica de funciones 5.

Fuente: Carlos Bajafa.

En conclusion:

Los ceros de una ecuacién cuadratica son:

Los valores que pueden tomar el eje
x para que cumplan la igualdad.
Nos muestra que la ecuacion no
tiene solucion.

Son los valores del eje y que
cumplen para satisfacer la igualdad.

Ninguna de las anteriores.
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OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un calculo mental y
escrito, exacto o estimado; y la capacidad de interpretacion y solucién de situaciones

problémicas del medio.

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcion cuadréatica), reconoce sus
representaciones, propiedades y formulas algebraicas, analiza la importancia de ejes,
unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de
funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran el planteamiento de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incdognitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la

necesidad del uso de la tecnologia.

M.4.1.59. Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de manera analitica (por

factoreo, completacién de cuadrados, formula binomial) en la solucién de problemas.

- Aplica los casos de factoreo para encontrar una solucién a una ecuacion cuadrética.

Establecer los casos de factoreo que se pueden utilizar para determinar la solucion a una

ecuacion de segundo grado.
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Evocacion de conocimientos mediante el recordatorio de los siguientes conceptos

matematicos.
Descomposicion factorial.

1. Trinomio de la forma: y = x2 + bx + ¢, donde el algoritmo de solucién nos indica
que:

e Setiene que igualar a cero la ecuacion.

e Buscar y obtener dos factores donde se ubique la raiz cuadrada del primer término
acompafiado de un segundo término que al ser multiplicado se obtenga la
constante C y sumados o restados pueda obtener el coeficiente b.

- Por ejemplo.
y = x?+ 11x + 24,
x?>+11x + 24 = 0;
(x +3)(x +8)
2. Trinomio cuadrado perfecto:

Un trinomio cuadrado perfecto se representa de la siguiente forma: a? + 2ab + b?

donde el algoritmo de solucion describe lo siguiente.

e Parafactorizar, se ha de obtener dos productos donde se coloquen la raiz cuadrada
de los valores de a y b, acompafiado del signo del coeficiente 2.

Por ejemplo:
x?—2x+4=
(x—=2)(x—2) =
(x —2)?

3. Trinomio de la forma ax? + bx + ¢
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Mediante un ejemplo se expondré el algoritmo de solucion a este caso factorial.
A partir de la siguiente expresion:
6x2—7x—3
Se debe multiplicar a toda la expresion por el coeficiente "a", donde es necesario
para no alterar la operacion dividir para el mismo nimero, es decir:

6(6x% — 7x — 3)
6

Luego se opera algebraicamente, obteniendo lo siguiente.,

(36x% — (6)7x — 18)
6

Dado que este método factorial, es un artificio matematico, es importante realizar la
siguiente descomposicién y cambio:

(6%2x? —7(6x) — 18)
6

((6x)? — 7(6x) — 18)
6

A partir de este analisis se debe trabajar como que fuese un trinomio de la forma

x? + bx +c;
Se debe considerar la diferencia, ya que en este caso la variable a cual se debe sacar
la raiz cuadrada es a 6x ademas de buscar 2 nimeros que multiplicados se pueda
obtener —18 y sumados o restados —7; es decir:

(6x + 2)(6x —9)
6

Dado que no se puede entregar una respuesta en donde exista un denominador, se
tiene que preceder a la simplificacion. Para aquello se descompondra el denominador

y se simplificara entre pares, es decir:
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(6% + 2)(6x —9)
2 %3

Bx+1)(2x—3)

4. Diferencia de cuadrados:
Para que exista una diferencia de cuadrados y pueda ser descompuesto en su forma
factorial debe cumplir con el siguiente modelo matematico: a? — b?; donde el
algoritmo de solucién describe que se debe encontrar dos productos donde el primer
término sea la raiz cuadrada del primer término a?, acompafiado de signos
contrarios, ademas de la raiz cuadrada del segundo término b2. Por ejemplo:

x%2—16 = (x + 4)(x — 4)

5. Completar cuadrados:
Para aplicar este método es importante dominar los anteriores, ya que este método
Unicamente se lo aplica como ultimo recurso para factorizar expresiones que
aparentemente tienen la forma ax? + bx + ¢ , para aquello se establece el siguiente

algoritmo de solucion a través de un ejemplo:

. ., , .. ., b?
e A partir de la ecuacion x2 + 6x = 0; se sumara la siguiente expresion -

ambos miembros de la igualdad, donde se obtiene lo siguiente:

b? b?
X2+6X+Z=Z
6% 62
x2+6x+Z=Z

x>+6x+9=9
A partir de la respuesta encontrada, se procede a factorizar el miembro de la

derecha como una expresion de la forma x2 + bx + ¢, donde se obtiene:
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x2+6x+9=09

(x+3)(x+3)=9

(x+3)2=96

(x+3)2-9=0

Para la construccion, elabore las siguientes graficas en Desmos, y, los valores que se obtenga,

comparen con los que se ha obtenido algebraicamente. Llene el siguiente cuadro.

y= x?-81 1. lgualar a cero la expresion.
x2—-81=0
2. Factorice.

x+9)(x-9 =0

3. lgualar a cero cada producto.
x+9)=0:(x—9)=0

4. Despeje cada variable,

obteniendo:
X1 = -9
xZ = +9
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y=x*—4x+3

Igualar a cero la ecuacion:
x2—4x+3=0
Analice que clase de
operacion factorial se puede
realizar, en este caso es un

trinomio de la forma

x% + bx + ¢, por lo tanto, se
procede a:

x> —4x+3=0
x—3)(x—-1)=0
Igualar a cero y despejar
cada variable, encuentre
solucion a nuestra ecuacion.
x-3)=0:(x—1)=0
x—3=0:x—-1=0

x1:+3 x2=+1

y=x*+4x+4

Como se evidencia este caso,
pertenece a un trinomio
cuadrado perfecto, por la
cual se procede a aplicar el
proceso factorial.

Igualar a cero y encontrar las
raices cuadradas de los

extremos conservando en
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ambos productos el signo del
coeficiente b:
x2+4x+4=0
x+2)(x+2)=0

3. Procedaaigualar a cero cada
producto y despeje la
variable.
x+2)=0:(x+2)=0

x+2=0: x+2=0

X=-2x=-2

Nota: En esta clase de trinomio
cuadrado perfecto, siempre se va a
obtener una misma respuesta para
las dos variables, donde su grafico
en Desmos evidenciara la diferencia
de este caso factorial.

Responda las siguientes preguntas, tenga presente que debe usar Desmos para corroborar las

respuestas.

1. Los cortes que presentan las funciones cuadraticas con el eje x se puede

interpretar como:
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2. Si tenga la ecuacion y = x2 + 3x — 10; los puntos de corte con el eje x es;
subraye la respuesta correcta.

o x; =45 ix, =-2

o x; =42 ix,=-5

e x;=0:ix,=3

e Ninguna de las anteriores.

3. ¢Silafuncion es: y = x2 + 12x; cuales son los puntos de corte con el eje X, si

igualo a cero puedo obtener una solucidn a mi ecuacion? Desarrolle.

4. Encuentre las soluciones de las siguientes ecuaciones cuadraticas.

2x2 4+ 4x+2=0 X’ +4x =0
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x2—-5x4+6=0

4x% — 64
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OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar célculos y resolver, de manera razonada
y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos

utilizados y juzgando la validez de los resultados.

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcion cuadréatica), reconoce sus
representaciones, propiedades y formulas algebraicas, analiza la importancia de ejes,
unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de
funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran el planteamiento de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la

necesidad del uso de la tecnologia.

M.4.1.60. Aplicar las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado con una

incégnita para resolver problemas.

- Soluciona ejercicios a través de la formula general de las ecuaciones cuadraticas.

Determinar la solucion a una ecuacion de segundo grado, utilizando un modelo matematico

que precise las respuestas de aquellos ejercicios no factorables.
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Para la anticipacion, revise los contenidos matematicos que se exponen a

continuacion:

-Suponga que tiene una funcién cuadratica:

f(x) = 2x? + 4x — 3 y se necesita encontrar los valores donde la funcion corta el
eje x , es decir, 2x2 + 4x — 3 = 0 ; si hace un analisis e intenta factorizar por algin

método de los que ya se ha explicado, no se lograra obtener una solucién:

Por ejemplo:

2x>+4x—-3=0 2x>+4x—-3=0 (2)(2x% + 4x — 3)
2
(a +b)(a+b) (axb)(azxb)
((2x)% + 4(2x) — 6)
Como se puede observar no | Al igual que el caso anterior 2
existe la raiz cuadrada | no es posible obtener la raiz 2x+c)(2x £ d)
2

perfecta de +2 que en este | cuadrada del primer

Como se evidencia, no se
caso se representa con la | término, ademas de no
puede encontrar dos valores
letra a, y peor aun de —3 | existir dos valores que

cyd, que al multiplicarse
que en este caso se | permitan obtener -3 al

o se obtenga —6 y sumados 0
representa con la letra b, por | multiplicar y +4 al sumar o

_ restados pueda obtener +4.
la cual no es un proceso | restar los mismos valores.

] Por la cual no es factorizable
viable para encontrar la | Razon por la cual no se

_ dicha ecuacion.
respuesta. puede factorizar y encontrar

los valores donde intercepta

la funcién al eje x.
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¢Entonces qué se puede hacer en estos casos?

e ;Qué sucede si se obtiene la grafica en Desmos y se analiza la ecuacion?

Una  vez realizada la grafica de la ecuacion en Desmos.
2x2+4x—-3=0

Llene la siguiente tabla a partir del analisis critico de la grafica.

¢La grafica tiene cortes en el eje x? | Si
No

Ninguna de las anteriores.

¢Si la gréfica posee cortes con el eje | Si
x, son valores enteros? No

Ninguna de las anteriores.

Si tu respuesta es no, quizas puedes
relacionarlo con la dificultad de | ...
encontrar una respuesta mediante 1a | ..o

FACIOMIZACION.
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Como se puede analizar, mediante la factorizacion resulta compleja obtener una respuesta,
para lo cual se grafico en Desmos obteniendo valores no enteros, para la cual se dificulta
obtener una respuesta correcta ya que se observan decimales en los valores donde intercepta
con el eje x.

centonces qué se puede hacer?

Para poder dar una respuesta a este tipo de ejercicios se usa el siguiente modelo matematico:

—b + Vb2 — 4ac
X1-2 = 2a

¢Pero como se usa este modelo matematico?

Se lo explicara mediante un ejemplo: Suponga que tiene la misma ecuacion

2x% + 4x — 3 = 0; donde se sabe que tiene la forma ax? + bx + ¢ = 0; por lo que
a = +2;b = +4;c = —3; por la cual se obtiene:

2x24+4x—-3=0

—(+4) £ (+4)? — 4(+2)(-3)

X1-2 =

2(2)
—4++/16 + 24
X1-2 = 4
—4 440
¥z =T
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—4 + /40 —4 — /40
T =T
—4+ 23410 =4~ 2»_»@0
X1 = 4 Xy = 4
-2 4410 -2 —+/10
nETg 2=
x; = 0.5811388301 x, = —2.5811388301

Para la consolidacion, complete la siguiente tabla, apdyese en Desmos para corroborar las

respuestas.

3++/73, 3-/73
d. 1 — 8 y A T 8 1

3+/73, 3—/73
b x1 = y xz ==

2 2
4x2 —3x—4=0

3+73. 3-73

(o X1 y Xp =

d. ninguna de las anteriores.

a. x; = 0.8685170918; X, =
—1.535183758
—3x2-2x+4=0 b. x, =0
x, =—1
c x=2
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¢ Qué sucede cuando se obtiene?:

0 <+/b? —4ac
a. Se obtiene una respuesta.
b. Se obtiene dos respuestas
c. No es posible encontrar una solucion

d. Ninguna de las anteriores.

0 =+/b? — 4ac
a. Se obtiene una respuesta.
b. Se obtiene dos respuestas
c. No es posible encontrar una solucion

d. Ninguna de las anteriores.

0 > +/b?% —4ac

a. Se obtiene una respuesta.

d. ninguna de las anteriores.
a X1 = 1
Xy = -2
b x=4
4x2 —2x—-2=0
C x1 = O
Xy = 9
d. ninguna de las anteriores.
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b. Se obtiene dos respuestas
c. No es posible encontrar una solucién

d. Ninguna de las anteriores.

—3x2—-2x—-2=0

Porgue no se puede obtener soluciones en ciertas ecuaciones cuadraticas:

Grafique la siguiente ecuacion en Desmos y responde el siguiente analisis.
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OG.M.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y logico, la
vinculacion de los conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los
saberes ancestrales, para asi plantear soluciones a problemas de la realidad y contribuir al

desarrollo del entorno social, natural y cultural.

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcion cuadrética), reconoce sus

representaciones, propiedades y formulas algebraicas, analiza la importancia de ejes,
unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de
funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran el planteamiento de

sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la

necesidad del uso de la tecnologia.

Resolver (con apoyo de las TIC) y plantear problemas con enunciados que involucren
modelos con funciones cuadraticas, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones

obtenidas dentro del contexto del problema.

Resuelve ejercicios con modelos matematicos de ecuaciones cuadraticas.

Utiliza las Tics, como coadyuvante en la comprobacion de las soluciones de una ecuacion

de segundo grado.
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Lluvia de ideas a partir del analisis critico del siguiente ejercicio:

e La longitud de un terreno rectangular es el doble que el del ancho, si la longitud
se aumenta en 70m y el ancho en 10 m, el rea se hace el doble. ;Como se hallaria

las dimensiones del terreno?

¢Como resolver esta clase de ejercicios?

Para la construccion se debe iniciar convirtiendo en un lenguaje matematico el ejercicio

propuesto anteriormente. Encierre la respuesta que considere correcta.
Inicie analizando cada una de las oraciones:

- Lalongitud de un terreno rectangular es el triple que la del ancho:
- Describa la primera parte:

Longitud del terreno es el triple:

2x 4x 3x
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Que la del ancho: ¢conoce él ancho, como se transcribe algo que no se conoce?

- Sila longitud se aumenta en 70m y el ancho en 10m:

- Analice:

Si la longitud se aumenta en 70m.

2x+70 4x+70 3x+70

El ancho en 10m:

1
x + 10 2 +10 2x + 10

- ¢Como se hallan las dimensiones del terreno?
Para esto, se debe unir todas las partes de nuestro analisis.:
e Primero el area de un cuadrilatero es:

A=b=xa

Primera parte del problema ya estructurado.

2x * x = 2x? 4x*lx—2x2 3x * x = 3x?
Sx =

Segunda parte del problema, después de aumentar las longitudes.
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(2x+70) (x + 10) (4x+70) (x + 10) (3x+70) (x + 10)

Tercera parte ya estructurado:

(B8x+70)  (x+10) = | (x+70)  (2x + 10) = | (3x+70) (x + 1) = 3x?

3x2 3x2

Cuarta parte ya solucionado:

(8x+70) (x + 10) = 3x2
2x% 4+ 30x + 70x + 700 = 3x2
2x% — 3x%2+ 100x + 700 = 0

—x%+100x +700=0

a=-—1;b=100;c =700

_ —(+100) +/(+100)? — 4(—1)(700)
e T 2(-1)

—100 + /10000 + 2800
-2

X1-2 =

—100 £ v12800
-2

X1-2 =
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x; = 106,56; x, = —6.5685
Como el valor negativo no es representativo, solo se considera el positivo.

Por lo que se concluye que:

La longitud del terreno:

2(106,56) = 213.13  3(106,56) = 319.68  4(106,56) = 426.24

El ancho del terreno:

x = 214.56m x = 45m x = 106.56m

¢Como se corroboraria que las respuestas encontradas son las correctas?

¢La ecuacidn es inevitable plantearla ya que es la unica forma de encontrar

una solucion.?

Una vez planteada la ecuacion, se puede graficarla en Desmos y corroborar la

informacion que se encuentre analiticamente.
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Para la consolidacién resuelva algunos ejercicios y subraye las soluciones correctas. Una vez

encontrada la ecuacion puedes grafiquela en Desmos para corroborar los resultados.

Un comerciante compro cierto nimero de
sacos de azlcar por 1000 dolares. Si hubiera
comprado 10 sacos mas por el mismo
dinero, cada saco le habria costado 5 dolares
menos. ¢Cuantos sacos compro y cuanto le

costdé cada uno??

40 sacos; 25 dolares.
15 sacos; 12 dolares.
10 sacos; 5 dolares.

Ninguna de las anteriores.

La edad de Juan hace 6 afios era la raiz

cuadrada de la edad dentro de 6 afios. Cudl

es la edad actual.

2 afios
10 anos
5 afios

ninguna de las anteriores.

Un hombre compro ciertos nimeros de
naranjas por $1,50, se comi6 5 naranjas y
vendiendo las restantes a 1 ctvo. Mas de lo
que le costd cada una recupero lo que habia
gastado. ¢Cuantas naranjas compro y a qué

precio?

15 a 25 ctvs
30 a5ctvs
45 a 20 ctvs

ninguna de las anteriores.
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CONCLUSIONES.

El sistema educativo ecuatoriano avanza de acuerdo a las exigencias sociales que se
presentan en la actualidad, donde las metodologias tradicionalistas ya no tienen espacio dentro
del aula de clase, si no se abre un mundo de posibilidades a la construccion propia del
conocimiento en el cual el estudiante toma el papel fundamental de su enriquecimiento de

conocimientos. Aqui la necesidad de guias metodolégicas que aporten en este proceso.

En base a los resultados obtenidos de las encuestas realizadas se puede concluir que es
necesario la implementacion de una guia didactica basada en la utilizacion y aplicacion de las
Tics, de modo que sea un instrumento que colabore con los estudiantes en el proceso de

ensefianza-aprendizaje con el objetivo de mejorar su calidad educativa.

El uso de las Tics empleadas en el proceso académico de los estudiantes dinamiza y
genera un espacio amigable, esto provoca la curiosidad de los estudiantes en el descubrimiento
de nuevos contenidos ya que permite relacionar lo aprendido con lo nuevo. Esto provoca un

aprendizaje significativo, objetivo primordial de los docentes.

Usar Desmos en el estudio de la unidad: Funciones y ecuaciones cuadraticas del décimo
afio de educacion general béasica, puede ayudar a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes, ya que, mediante su uso, permite al estudiante entender e interpretar la naturaleza
de las mismas, provocando preguntas de desequilibrio cognitivo, donde, las respuestas se las

obtiene a través de la experiencia.
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RECOMENDACIONES.

Finalizado él trabaja de titulacion se recomienda que:

Buscar nuevas alternativas de ensefianza aprendizaje que vayan de la mano de las Tics,
ya que no existe un campo amplio de material bibliogréafico que sirva como guia en el uso
de las mismas.

- Incentivar el uso de las Tics en el aula ya que dada su naturaleza permite dinamizar y
generar un entorno amigable para el estudiante, he aqui la iniciativa de la educacion
superior al generar este tipo de guias metodoldgicas.

- Motivar al uso de softwares educativos para el area de matematicas, como lo es DESMOS
GRAPHING CALCULATOR, que sera de gran ayuda al momento de realizar las graficas
de funciones y posteriormente facilitar su analisis e interpretacion.

- Impulsar al docente, a no ser consumidores Unicos de softwares educativos, si no, a
formarse y capacitarse en la creacion de los mismos, ya que podra satisfacer las
necesidades de sus estudiantes al conocer su realidad y su entorno de aprendizaje de mejor
manera, obteniendo mejores resultados.

- Inducir al estudiante en el uso constante de las Tics en el proceso metacognitivo de

aprendizaje, ya que nuestra sociedad avanza de la mano de la tecnologia, razon por la cual

no se podria ser indiferente a la misma.
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ANEXOS.

Anexo 1. Captura de imagen de la encuesta realizada a través de GOOGLE DRIVE.
] Encuesta sprobads. - Fo- X Gl - X

C | 8 Essequro | https;//docs.googlecom/forms/d/ tiMMhAebFIHBUTc-znNeSHTCITQMATPQSZIOR N/t Q%

ENCUESTA ALOS ESTUDIANTES DELDECIMO ~ +
ANO DE EDUCACION GENERAL BASICADELA
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL“JULI0 =
MARIA MATOVELLE" DE LA CONGREGACION =
DEHERMANAS OBLATAS; PAUTE.

esta encuesta senvird para obvenernformacic
C5para e dprenC Iy de funciones y ac

+ Lainformacién progorcionada sa uiiizara parafires educatives. Agradecemes su
colaboracidn veluntari.

Direccion de correo electronico

A. ¢L& institucion cuenta con un centro de computo?(De ser negativa su
respusta, saltese &l [teral D )

8. La institucion cuenta con el nimero adecuado d computadores para cada
uno de los estudiantes?

0. ;lUsted posee un computadar en su hogar’(De ser negativa su respussta
saltese &l sequndo qrupo de preguntas)

E. Ensuhogar tiene acceso a intemet?

F. ;Hausado algun software en linea en casa coma herramienta en el
cumplimiento de tareas?

6. ¢Hausado algln software en inea en au ingttucidn como herramienta para 0y

O R
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Anexo 2:Estructura de la encuesta.

UMNVERSIDAL
FACULTAD DE FILOSOFWA Y C § EDU CACION
CARRERA DE MATEMATK Ch
EMCLUESTA.
ERCLESTA A LOS ESTUDSANTES DEL DECIMO AND DE EDUCACION GENERAL EASICA DE L& UNIDAD EDIMCATIVA 4 CRITERID Huncs Ca=i nuscs B weces ool Siempre Siempre
FESCOMISIONAL “JILIO BARLA MATOWVELLE™ DE LA CONGREGACION DE HERMANAS DELATAS, PALUTE. = 5] il I 2 LY
£En 3u Aule d= cle=e: hay us mosejc
conzianke de les Tica por parie del 2] o] fal a o
docenbe?
E=tmados eviudiamies e=in ancussis senirm pars obfener informacion dmpauemduwmﬂn sHemefvas iEn = Buls d= dese usted uza h5 a o
ddwh;mpundupmﬁ:qedeﬁrﬂmymummmmdzldmmmdeﬂﬁ bics pars su procesc d= Bp
L= infcrmacion == ulilizars para fnes educafivos. Agmdecemes su colsboracion voluntena. Le gu=ionie s usied sser vl b:sen
= |z solicia piniar con boligmic de color ezl bs circunferencin que esinhiezcs sy respussis |_== proceso de eprendizsj=?
[ EANCD OE PREGUNTAS ]
lelury de= [i= mcu=rdo 3 depcuenin En Mury =n
1.  CRIERQ = HO e = nien desacuerdn denacuenio
SRERER (=] desacuerdo | (1
A, ;lLainsbhucicn cuenis con un centro de computn? o a =
(e zer negatie s in, 38fiese ol ensl D) £\I=ied ==t d= acuerdn que &l uso
B. J.ulmihmmzrhamdnumudemnbd:mphﬂaﬂ-pﬂu o a de les Tics == necesro pane
cadn uno :I:I-Du-dmirlu-" msjorsr ¥ e or 0 = 0 o 0
C. ilainsihucién cuenis con infemet en el cerro de cimputo™ o Q dizaje?
[v] d_LHrdpmaeunmrrpuH:rm:uhngﬂf" M=bed esin de scuerdo en gue
(D =er negalim =s =aflee al jo grupc de pe ] Q Q herym una guin que uze |2 bos pare
E. ;:En=s hogrim:mu L 17 o Q Tﬂq? = H:";:Tum o Q o a o
F.  :Hm Luudnlnhin :n:\ﬂ:la\e:nl'nen:ncﬂ:umhum':ﬂh:ﬂd o a e T ey L
:lsted esin de Acuend
[=3 {,Huumdodmnm-mlmﬂmmmsﬂn:mmhumnm Eﬂ""'mmmwﬂ::
el imienio de =us {sneps? < o
(o] en ls tmems propussie por el dexic O o 0 o 0
| estudio de funcicne
H. Conoce quesn = lexio guis proporcionado por = Mndrm& Edurzcin o o LA ¥
|z recomiendan el smo de: slgin =of [ D= =er pomity ¥ B e el
escrha el nomhes]
Tig=. Texdoa. [T Meierinle= d= Minguno
£  CRITERH didaciico Isborsinric. 1
Mlury dificil Diefizd Mormel Fail My Fécil &l ) i
2 cmmER J i & i ) = =
e Hemamisnis l= gusfenn user de
Segun £ mﬂ:ﬁnn comiders w=ted guee la a a a o o manemn constente pars el desaredllc a Q Q o o
lliriem dlices =: de ;s clases?
4S=gun ES up-u:nn:vn cormders usied que
I confenidos de In unided didsclics mimeno a a a o o
cusmbn  comespondieni= & funcicn=s
Eruncion=s cendrsbicns feermon
o
Walo Reguier Ersenc M=y Bueno Exceleni=
i CRITERIC
{51 (] {31 (]
iS=gin =& i firnieTh
mdunm:ﬂhl.n&d:iduﬂxa an:vnu-y o Q Q a a
| Ecuscipnes Cusdridons fue?
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Anexo 3: Solicitud para realizar el proyecto de titulacion.

Hermana Glona Ortega

Paute. 07 de Junio del 2018

Rectora de la Unwdad Educativa Fiscomisional Julio Maria Matovelle

Su despacho.

De mi consideracion; |
Deseandole éxitos y bendiciones en sus actividades dianas en porvenir de la educacion

Pautefia, me dirijo a usted, Yo calos Xavier Bajafia Marin docente de la institucon con CI

0105533434 para solicitarle a usted de manera encarecida se me otorgue [a autorizacidn de

realizar una encuesta a los estudiantes del décimo afto de educacion general basica que serwra i\l

como referencia estadistica para mi trabajo de titulacion denominado: PROPUESTA DIDACTICA
PARA LA ENSENANZA DE FUNCIONES Y ECUACIONES CUADRATICAS, A TRAVES DEL

USO DE: “DESMOS GRAPHING CALCULATOR", DIRIGIDO AL DECIMO ANO DE
e R
EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL ‘&5 g

dicho trabajo. | Ak Lod

Sin més, esperando una favorable acogida me suscribo.
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