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RESUMEN

El propdsito de la presente investigacion fue determinar el efecto de dos coberturas vegetales
(mulch verde) en el desarrollo del cultivo de zucchini (Cucurbita pepo) cv. Black Beauty en
campo abierto bajo las condiciones climéticas de Cuenca. El experimento se desarrollo en el
Campus Yanuncay de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Cuenca, en el
cual se determin0 si las siembras de cultivos de cobertura asociados afectan a los parametros
agrondmicos del cultivo de zucchini. Se evaluaron dos tipos de cobertura: a) vegetacion
espontanea cortada a 5 cm de altura con labranza tradicional. b) cobertura de trébol cortado a 5
cm con labranza tradicional y se compararon contra un control sin cobertura manejado con
deshierbas mecénicas. El disefio experimental que se utilizé fue un disefio de bloques completos
al azar con 5 repeticiones. Al final del experimento no se observaron efectos significativos sobre
las variables edéficas, pero si sobre parametros agronémicos como el rendimiento o el nimero de
hojas. Se concluye, que la cobertura de vegetacion espontanea fue mas similar al control sin
cobertura que la cobertura de trébol; esta Gltima redujo significativamente el rendimiento del

cultivo

Palabras clave: Cobertura Vegetal. (Cucurbita pepo., Zucchini.
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ABSTRACT

The purpose of this work was to determine the effect of two living mulches on the
development of a zucchini (Cucurbita pepo cv. Black Beauty) crop under open field conditions
of Cuenca. The experiment was carried out at the Yanuncay Campus of the Faculty of
Agricultural Sciences of the University of Cuenca. Two treatments were detected for any of the
soil variables evaluated. However, significant differences among treatments were detected for
the yield per plant and number of leaves. In general, the living mulch of spontaneous vegetation
was more similar to types of living mulches were evaluated: a) spontaneous vegetation cut to 5
cm high and b) clover cut to 5 cm; these two living mulches were compared against a control
treatment without any type of mulch and periodical mechanical weeding. The experiment was
conducted using a randomized complete block design with 5 replicates. At the end of the
experiment no significant differences among the unmulched clean control treatment than the
clover living mulch treatment. The clover living mulch reduced significantly the yield of the

zucchini plants.

Keys words: Plant Cover. Production. (Cucurbita pepo). Zucchini.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Las tierras para la agricultura en areas montafiosas estan seriamente amenazadas por las altas
pendientes y la falta de cobertura del suelo durante la mayor parte del ciclo de cultivo lo cual
afecta a la conservacion del suelo al incrementar el riesgo de erosion (Montar, 2007). Los
cultivos de cobertura son una alternativa para una produccién sostenible. Al incorporar los
residuos al suelo, los cultivos de cobertura incrementan el contenido de materia organica
(Alvarez et al., 2004). Ademas, estos restos vegetales protegen al suelo de la radiacion directa
del sol, retiene los nutrientes, mantiene la humedad y evita la erosion por escorrentia. En el largo
plazo, estos beneficios se ven reflejados en el mejoramiento de las condiciones fisicas, quimicas
y bioldgicas del suelo como soporte para la produccion agricola.

Cuenca es una ciudad que esta rodeada por sectores agroproductivos periurbanos, en la que
cultivan gran variedad de hortalizas gracias a su clima templado. La forma de cultivar en estas
zonas periurbanas sigue siendo de la manera tradicional a traves de monocultivos y labranzas
intensivas sin incluir practicas de manejo de la cobertura del suelo. Con la presente investigacion
se pretende evaluar el efecto que causan las coberturas adaptadas a nuestro medio en el

desarrollo del cultivo de zucchini.
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CAPITULO I11: OBJETIVOS
2.1 Objetivo general del proyecto (OG)
Evaluar el efecto de dos acolchados vegetales en el desarrollo y rendimiento del cultivo de

zucchini (Cucurbita pepo) cv. Black Beauty.

2.3 Objetivos especificos (OE)
e Evaluar el rendimiento y caracterizar el desarrollo de un cultivo de zucchini (Cucurbita
pepo cv. Black Beauty) bajo los dos sistemas de manejo de cobertura.
e Caracterizar el desarrollo de la vegetacion de cobertura.

e Medir variables fisicas — quimicas del suelo bajo los tres sistemas de manejo de la

vegetacion de cobertura.

e Estimar los costos de produccidn para cada tratamiento
HIPOTESIS

H1. El cultivo de cobertura afecta al desarrollo del cultivo de zucchini (Cucurbita pepo) cv.
Black Beauty.
Ho. El cultivo de cobertura no afecta al desarrollo del cultivo de zucchini (Cucurbita pepo)

cv. Black Beauty.

Laude Pierre
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CAPITULO I1I: REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1  Coberturas

Las coberturas incorporadas a los cultivos pueden ser muertas (mulch) o coberturas vivas que
se siembran durante la época de barbecho, pueden estar permanentemente, por temporada con el
objetivo de mejorar la textura y la estructura del suelo. Se pueden usar coberturas de ciertas
especies en rotaciones junto con otros cultivos lo que se denomina también acolchado o “mulch”
Vvivo, estas sirven para facilitar servicios al ecosistema, como: la proteccién y también en la
mejora a las condiciones biolégicas del suelo. Asi mismo, los cultivos de cobertura se practican
con la finalidad de mantener cubierto al suelo, lo cual permite evitar la erosion y la pérdida de
nutrientes, debido a la intensidad de lixiviacién o por escorrentia, es méas, en algunos casos
cuando esta practica agricola se realiza con leguminosas, permite la incorporacion de nitrégeno
al sistema (Anderson, 1997).

Miguez et al. (2009), mencionan que el uso de cultivo de cobertura disminuye las pérdidas de
nitrégeno en el sistema agricola a través de su biomasa detenida, contribuye a mejorar la
calidad del agua y la eficiencia en el uso de nitrégeno. Por esto, al usar las leguminosas como el
trébol para cubrir el suelo también reduce el requerimiento de fertilizante nitrogenado e
incrementa la produccidn. Los residuos de los cultivos se descomponen para determinar mejores
condiciones edafico-ambientales y por la calidad quimica de los residuos. Por ende, los rastrojos
que se encuentran con una relacion C/N baja, donan el nitrégeno en un tiempo mas corto al
suelo, por ello incrementa la disponibilidad para los microorganismos y al cultivo.

FAO (2012), menciona que la finalidad por la que se emplea el cultivo con cobertura esta
definida por su uso ya sea como abono verde, alimentacion animal o mulch. Algunas cruciferas

también pueden ser empleadas como cobertura ya que son resistentes a sequias y heladas.

15
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Ademas, este tipo de cultivos producen glucosinolatos (un grupo de metabolitos secundarios)
que tiene efectos repelentes sobre varios patdégenos y plagas de cultivos; no obstante, la
produccion de estos metabolitos puede verse afectada por el uso de fertilizantes en exceso, asi
como por ciertos factores abioticos (Arias, 2011). Ademas de la proteccidn fisica del suelo que
ofrecen los cultivos de cobertura, estos también pueden contribuir a la fertilidad del suelo debido
a los nutrientes que estos cultivos poseen y permanecen almacenados en su biomasa. Boccolini et
al. (2010), también disminuye la lixiviacion de los nutrientes durante el cultivo de cobertura esta
presente en el suelo.

Por su parte, Alvarez et al. (2013), manifiestan que el uso de cultivos de cobertura es una
técnica que permite el desarrollo constante de las raices. Por lo cual, estas son capaces de
atravesar capas macizas de suelo, crear porosidad establece, por ende al estar en contacto con los
microorganismos presentes en el suelo y relacionarse con los restos vegetales o materia seca
producida por los cultivos en cobertura, estos tienen la capacidad de convertir dichos compuestos
organicos a moléculas organicas aprovechables por los cultivos, ademas, al ser un suelo
biol6gicamente muy activo, permiten mejorar las caracteristicas fisicas y quimicas de éste al
disminuir la temperatura del suelo, aumenta la diversidad biolégica y disminuye la presencia de
plagas en general (Clark, 2008). Por su parte, Valenzuela & Smith (2002), mencionan que la
crotalaria (Crotalaria juncea) y el dolichos (Lablab purpureus) se usan como cultivos de
cobertura también, porque juegan un papel importante en la eliminacion de las malas hierbas,
estas plantas se pueden evitar la erosion, contribuyendo en la aportacion de nutrientes, tienen

capacidad de fijar nitrogeno y mejorar la textura como la estructura del suelo.

16
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3.2 Efectos de los cultivos de cobertura en el suelo

3.2.1 Efectos sobre las caracteristicas fisicas

Porosidad

Los cultivos de cobertura juegan un papel importante debido a que la porosidad es necesaria
para incorporar la infiltracion del agua de lluvia de manera mas rapida, por medio de sus raices
que se encuentran en estado de descomposicion, generan canales conduciendo a aumentar las
tasas de infiltracion, que disminuye el calentamiento superficial del suelo y mejora una eficiencia
de uso de agua que puede ser reservado para el cultivo agricola consecutiva (Casas, 2007). A su
vez, los cultivos de cobertura pueden producir altos volumenes de biomasa, logrando con esto
mejorar la cobertura superficial del suelo y balance de carbono. EI mulch o cobertura viva es
muy importante para el laboreo bioldgico de sus raices como también mejora la estructura del
suelo, aumenta de poros y hace que el suelo tenga una estabilidad estructural permanente junto
con los agregados (Walker & Reuter, 1996).

La temperatura

En el sistema de cultivos de cobertura el suelo suele ser influenciado por las temperaturas de
sus propias cubiertas y, principalmente, por los restos vegetales organicos u de otros tipos de
coberturas protectoras afiadidas por el hombre, aplicadas en su superficie. En épocas de calor
conservan la superficie del suelo mas fresca que en los casos en que no existe cobertura. En
diferencia, en los tiempos que presentan frios de invierno, funcionan como moderadores de las
rapidas caidas de temperatura (Sanchez et al., 2010).

Uno de los factores importante del suelo es la temperatura dentro del ciclo de los cultivos, los
cultivos de cobertura es un elemento fundamental para procesar la germinacion de las semillas
por lo que conserva la humedad en las épocas secas, ya que condiciona la duracion del periodo

17
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siembra-emergencia y también para el periodo de postemergencia; en sistema que tiene relacion

suelo-planta, existe siempre una serie de factores fisicos como el contenido del agua, proporcion
de oxigeno, temperatura del suelo y resistencia mecénica que tienen una incidencia directa sobre
el comportamiento del cultivo por lo que influye la entrada y salida de energia calorifica de la
superficie del suelo (Marelli & Arce, 1996).

Humedad

Uno de los aspectos ventajosos del manejo de coberturas vegetales en la produccion de
cultivos, es la conservacion de alta humedad del suelo. Este sistema permite un incremento en el
rendimiento es atribuido a la conservacion de la humedad més que a la fijacion de nitrogeno en
los suelos. Se puede asegurar que la labranza de conservacion o labranza cero en la agricultura es
una técnica que se usa para reducir la evaporacién del agua, lo cual se transforma en un aumento
en la humedad del suelo. La cantidad del agua suministra con cobertura en el suelo queda
disponible para la transpiracién de las plantas y un aumento en la rapidez de la infiltracion
(Loredo et al.,2005).

3.2.2 Efectos sobre las caracteristicas quimicas

Los cultivos de cobertura aportan con materia organica, este método permite el secuestro de
carbono, estos modifican las propiedades fisicas como quimicas de los suelos, el contenido de
materia organica hace que las fracciones y las particulas se encuentran mas estables, la relacion
C/N es importante ya que la transformacion de la mineralizacion se realiza con rapidez, mientras
estas relaciones se encuentran encima de 25-30 la descomposicion de los elementos inorganicos
se activan en corto tiempo y el nitrogeno queda disponible para las plantas. Al usar cultivos de
cobertura, los microorganismos benéficos mejoran las condiciones de los suelos, como la
estructura, conservan la humedad, la agregacion de las particulas del suelo, no permiten el

18
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traslado particulas por erosion, aumentan la biodiversidad microbiana y también generan buenas
condiciones para que multipliquen los microorganismos (Correa, 2008).

3.2.3 Efectos sobre las caracteristicas bioldgicos

El manejo de cultivos de cobertura promueve una diversidad de organismos transformadores
que descomponen a los sustratos y forma el microbiota del suelo, lo cual estimula la
mineralizacion de la materia organica del suelo y el desarrollo de microorganismos, favorece las
actividades microbianas, fijacion de nitrdgeno, posee sustancias que incrementan el contenido de
nutrientes en las plantas, también aumenta de materia seca y la estructura edéfica del suelo se
mejora (lrrizar, 2010).
3.3 Especies utilizadas como cultivos de cobertura

Leguminosas

Las plantas mas comunes usadas como cultivos de cobertura son las leguminosas, entre ellas
la vicia (Vicia spp.) y el trébol (Trifolium spp.), porque son capaces de fijar el nitrégeno del
medio ambiente y al mismo tiempo reciclar el nitrégeno que va ser disponible a lo largo en el
suelo para los cultivos, estas técnicas pueden aumentar la productividad, mejorar la calidad del
suelo y también la calidad de los cultivos (Vanzolini et al.,2009). Estas tienen la capacidad de
asociarse en sus raices con las bacterias que estan en el suelo y que pertenecen al género
Rhizobium. Estas bacterias son capaces de capturar nitrogeno atmosférico y ponerlo a
disposicion de la planta, optimizando de esta manera la fertilidad del suelo. Ademas, para los
cultivos de cobertura las leguminosas que se adaptan mejores son las vicias (Vicia villosa y Vicia
sativa) y los tréboles blancos (Trifolium repens), de olor (Melilotus sp.) de alejandria (Trifolium
alexandrinum) y encarnado (Trifolium incarnatum). Entre las cuales, la Vicia villosa es la
leguminosa que es capaz de resistir mas al frio mientras que el trébol rojo acumula nitrégeno mas

19
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rapidamente que la Vicia villosa. Por otro lado, la Vicia villosa resiste mejor a los suelos
moderadamente acidos. Por lo tanto, estas dos variedades tienen la misma capacidad de
almacenar una cantidad de biomasa y nitrégeno adecuados en un lapso de dos a tres semanas
previas a la floracion (Ruffo & Parsons, 2004).

También se usan especies de gramineas como cultivos de cobertura entre ellos: centeno
(Secale cereales L), avena (Avena sativa L.)., cebada (Hordeum vulgare), trigo (Triticum
aestivum), triticale (Triticosecale) y ray Grass (Lolium multiflorum). Por lo tanto, se usan el
sorgo (Sorghum vulgare) y pasto sudan (Sorghum sudanense) para recoger el nitrégeno que ha
perdido del cultivo cosechado anteriormente, estas plantas poseen raices profundas y por sus
habilidades de atravesar los suelos compactados (Dial, 2012). De otro lado, las gramineas son
capaces de producir una gran cantidad de biomasa, sirven para optimizar a los suelos que se
encuentran en estado critico por pérdidas de nutrientes, evitan la aparicion y crecimiento de
malas hierbas y al ser agregados al suelo incrementan el contenido de materia orgéanica
disponible para las plantas (Magdoff & Harold, 2009).

Pastos

Los cultivos de cobertura ofrecen un potencial para su integracion con la produccién
ganadera, muchas especies de gramineas y leguminosas son excelentes productoras de pasto para
el ganado. Este es una forma de usar los cultivos de cobertura para aprovechar el forraje en
donde su biomasa sirve tambien como alimentacion del suelo. Estas son las mejores formas de
manejo y apropiada para conservar y aumentar los niveles de nutrientes del suelo (Brown et al.,
1988).

Mezclas

20
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La mezcla de especies de plantas para abonos verdes se puede mejorar los resultados que un
solo cultivo, porque genera ciertas ventajas, entre las cuales tenemos: mayor resistencia a plagas
y enfermedades, mejor cobertura del suelo y mejor enraizamiento en diferentes capas del suelo.
Se recomienda asociar especies de plantas de diferentes familias (gramineas, leguminosas), estas
pueden ser anuales o perennes, para obtener la mayor diversidad posible. A través del uso de las
mezclas se puede mejorar la calidad del residuo producido al balancear la relacion C/N y la
velocidad de descomposicién de esta, de tal manera que se genere una abundante biomasa tanto
en la parte superficial como al interior del suelo (Puchades, 2001)

3.4 Cultivos de cobertura en hortalizas

Para muchas hortalizas, incluidas las calabazas, la principal limitacion para la implementacion
del cultivo son las malezas. Un estudio indicd que el uso de cultivos de cobertura redujo tanto la
biomasa de hierba mala como la de rebrote en comparacién con el suelo desnudo, la mala hierba
y el rebrote se redujeron de 74% a 69% (Walters, 2009). Los residuos de cultivos de cobertura de
centeno de invierno o trigo de invierno por si solos proporcionaran un control de la maleza, pero
insuficiente, para las calabazas. Aunque los cultivos de cobertura contribuyen al control de las
malas hierbas generalmente se requieren herbicidas u otras tacticas de control de malezas para

obtener un rendimiento éptimo de los cultivos (Teasdale, 1999).
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CAPITULO IV: MATERIALES Y METODOS
4.1  Area de Estudio
El proyecto se realizd en las parcelas experimentales de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias situadas en el campus Yanuncay de la Universidad de Cuenca a 2600 m s.n.m.
Las condiciones ambientales en el &rea de estudio corresponden a las de un clima subtropical de
montafia con una temperatura promedio que varia entre los 13°C y los 19°C y pluviosidad
constante todo el afio (llustre Municipalidad del Canton Cuenca, 2011). Estas condiciones

ambientales son representativas para los sistemas de produccion de hortalizas ubicados en el

periurbano de la ciudad de Cuenca.
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Figura 1. Ubicacion Campus Yanuncay, Facultad de Ciencias Agropecuarias
Fuente: Google Earth, 2017.
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4.2 Metodologia de la Investigacion Experimental:
4.2.1 Especificacion de la unidad experimental
El experimento se realiz6 en un lote continuo de 12 m de largo y 5 m de ancho se

distribuyeron los tratamientos de manera aleatoria, con 5 repeticiones por cada tratamiento.

> 12 Il
T3 T1 T2
T2 T3 T1
T3 T1 T2
T1 T2 T3
A
0.8m || T2 T3 T1
- ——— —
4m
Figura 2. Croquis del terreno donde se desarrollo el experimento
Fuente: Laude Pierre
En donde:

T1: Vegetacion espontanea
T2: Cobertura de trébol

T3: Control sin cobertura manejado con deshierbas mecéanicas

Las unidades experimentales estuvieron compuestas por parcelas de 0.8 m de ancho por 4 m
de largo, sembradas en hileras dobles alternas con un espaciamiento de 0.6 m entre hileras y 0.6
m entre plantas. La unidad de muestreo tuvo 0.8 m de ancho y 2 m de largo, con 5 plantas,

estuvo ubicada en el centro de la unidad experimental.
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4m O 2m

Figura 3. Esquema de organizacién de cada parcela experimental
Fuente: Laude Pierre

4.3 Tratamientos.

Los tratamientos evaluados fueron dos manejos de cobertura y un control sin cobertura como
se describe a continuacion:

Cobertura de trébol con labranza. — Previo a la siembra se preparo el terreno realizando
labranza de suelo con rotavator. Consecutivamente se sembro 50 g de semilla de trébol rojo en
cada parcela, se dejé que se desarrolle por al menos un mes previo al trasplante de zucchini
(Cucurbita pepo) cv. Black Beauty. Posteriormente se podo este cultivo hasta una altura de 5 cm
y se trasplantd el cultivo de zucchini. Durante el desarrollo del cultivo se realizaron 6 podas del
cultivo de cobertura para mantener la altura determinada, con un tiempo de 14 min por parcela
(el tiempo requerido para esta labor fue registrado para estimar costos de produccion).
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Cobertura de vegetacion espontanea con labranza. - Previo a la siembra del ensayo se

preparo el terreno realizando labranza de suelo con rotavator. Posteriormente se permitio el
desarrollo de la vegetacion que brote de manera espontanea en las parcelas preparadas por un
mes. Durante el tiempo del estudio las especies vegetales espontaneas observadas fueron: diente
de ledn (Taraxacum officinale), bledo (Amaranthus albus), kikuyo (Pennisetum clandestinum),
porotillo (Erythrina fusca), nabo (Brassica napus) y verdnica (Veronica officinalis).
Posteriormente se podd la vegetacion espontanea hasta una altura de 5 cm y se trasplantd el
cultivo de zucchini. Durante el desarrollo del cultivo de zucchini se realizaron 6 podas a la
cobertura de vegetacion espontanea para mantener la altura de estas hasta los 5 cm, con un
tiempo de 10 min por parcela.

Control sin cobertura. - Previo a la siembra del ensayo se prepard el terreno realizando
labranza de suelo con rotavator y se trasplantd el cultivo. Posteriormente se realizaron 6
controles mecanicos, con un tiempo de 6 min por parcela, con el propésito de mantener estas
parcelas libres de cobertura vegetal excepto el cultivo de zucchini.

4.4 Toma de datos.

Cambio en propiedades fisico-quimicas del suelo. — Se realizé un analisis quimico y fisico
de suelos antes y después del experimento en cada una de las parcelas para determinar niveles de
nitrégeno (ppm), fésforo (ppm) y potasio (MEq/100ml), ademas de la densidad aparente (g/cm?),
conductividad eléctrica (uS/cm) y pH del suelo.

Emision foliar. - Se registro semanalmente el nimero de hojas de cada planta en las unidades
de muestreo para determinar una curva de emision foliar y tasa de emision foliar hasta el inicio

de la fase de frutos.
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Concentracion relativa de clorofila en hojas. - Semanalmente se registro el indice de
contenido de clorofila (CCl) en las hojas maduras més jovenes.

Humedad y temperatura del suelo durante el experimento. - Se registr6 la humedad y
temperatura del suelo semanalmente usando un sensor de humedad TDR portatil.

Produccion de biomasa final, residual en el cultivo de coberturay cultivo comercial.

La produccién de biomasa fresca y seca fueron determinadas y acumuladas al final del
experimento. A cada poda realizada, la produccion de biomasa fresca fue distribuida
consecutivamente en cada parcela correspondiente y dejar secando hasta el final del ensayo.
También se hizo un registro del peso comercial de los frutos de cada planta escogida para el
estudio.

Cobertura del suelo. — El cambio en cobertura vegetal del suelo fue registrado usando

fotografias tomadas perpendicular a la unidad de muestreo y analizadas digitalmente.

Costos. — Los tiempos de las labores realizadas también fueron registrados consecutivamente,

de igual manera para los costos de los insumos utilizados en los tratamientos evaluados. Al final

del trabajo de investigacion se analizaron los datos empleando el método de costos variables.

4.5 Disefio experimental y anélisis estadistico
El experimento se desarrollo usando un disefio de bloques completos al azar con 5
repeticiones. Se generaron estadisticos descriptivos del conjunto de datos y representaciones

gréficas de los resultados. Posteriormente, después de revisar las caracteristicas de los datos

obtenidos (ej. normalidad, homogeneidad de varianzas) se seleccionaron los métodos de analisis

mas apropiados para cada variable.

Laude Pierre
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CAPITULO V: RESULTADOS

5.1 Variables de Rendimiento Comercial

En este experimento, los tratamientos que presentaron mas numeros de frutos por planta
fueron el cultivo sin cobertura y el cultivo con cobertura de vegetacion espontanea. En el cultivo
con cobertura de trébol se registré el menor numero frutos por planta. Estas diferencias fueron
estadisticamente significativas (p = 0.04, Fig. 4) y generaron dos rangos de significancia de
acuerdo a la prueba de Tukey teniendo en uno de estos rangos al cultivo sin cobertura 'y en el
otro al cultivo con cobertura de trébol. El cultivo con cobertura de vegetacion espontanea
presentd valores intermedios clasificandose en los dos rangos de significancia mencionados

anteriormente.

) ¢—o
*—o
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L]
) @

[ B 2

Numero de frutos por planta

Sin Trebol Veg
cobertura espontanea
con
labranza

Tratamientos

Figura 4. Numero de frutos promedio por planta de Zucchini cultivadas bajo distintas coberturas de
suelo
Fuente: Laude Pierre
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En el caso del peso de fruto, el cultivo de vegetacion espontanea con labranza se registro
nameros frutos con valores més altos, también dentro del cultivo de vegetacion sin cobertura, se
registraron valores de peso similar que el cultivo de vegetacion espontanea. El cultivo de
vegetacion con trébol presento frutos de pesos menores; no obstante, las diferencias entre las

medias de los tres tratamientos no fueron estadisticamente significativas (p = 0.058, Fig. 5).

250 1
s
200 1 -
@ .
i) °
3 1501
N
o}
©
] °
@ 1004
o o
50 1
Sin Trebol Veg
cobertura espontanea
con
labranza

Tratamientos

Figura 5. Peso promedio de los frutos de Zucchini bajo distintas coberturas de suelo.
Fuente: Laude Pierre

En el rendimiento por planta, se observo una tendencia similar a la descrita para el numero de
frutos por planta; es decir, un menor rendimiento promedio en el cultivo de cobertura con trébol,
seguido por el cultivo con cobertura de vegetacion espontanea y el mayor rendimiento en el
cultivo sin cobertura. No obstante, las diferencias no fueron estadisticamente significativas entre
los tratamientos (p = 0.09, Fig.6).
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Figura 6. Rendimiento por planta de Zucchini cultivadas bajo distintas coberturas de suelo
Fuente: Laude Pierre

Al realizar la evaluacion del diametro de los frutos, el cultivo sin cobertura tuvo valores
similares que el cultivo de vegetacion espontanea y en el cultivo de vegetacion con trébol, pero,
se encontraron mas frutos con didmetro de mayor valor en el cultivo de vegetacion espontanea.

Estas diferencias fueron estadisticamente significativas (p=0.042, Fig. 7).

Laude Pierre
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Figura 7. Didmetro del fruto de Zucchini por cada tratamiento
Fuente: Laude Pierre

Para el largo de fruto, los valores del cultivo de vegetacion sin cobertura fueron diferentes al
cultivo de trébol, pero el cultivo de vegetacion espontanea y el cultivo sin cobertura tuvieron
valores del mismo rango, en los cuales se encontraron frutos de la misma longitud. Estas

diferencias también fueron estadisticamente significativas (p = 0.047, Fig.8).

Laude Pierre
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Figura 8. Largo del fruto de Zucchini por cada tratamiento.
Fuente: Laude Pierre

5.2 Variables Edéficas

Para el pH del suelo, al inicio del experimento ningln tratamiento presenté diferencias
estadisticas. De forma similar, al final del experimento tampoco presenté diferencias entre
tratamientos, pero hubo una reduccién de 0.1 unidades aproximadamente respecto a los valores

registrados al inicio del experimento (Fig. 9).

Laude Pierre
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Figura 9.pH del suelo al inicio y al final del experimento
Fuente: Laude Pierre

En el caso de la conductividad eléctrica inicial todos los tratamientos se registraron valores
similares, e igualmente no mostraron diferencias estadisticas. La conductividad eléctrica final
tampoco registro diferencia estadistica entre tratamientos, pero la conductividad inicial y final

fueron significativamente diferentes (fig. 10).

Laude Pierre
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Figura 10. Conductividad eléctrica del suelo al inicio y al final del experimento
Fuente: Laude Pierre

En cuanto a densidad aparente, al inicio los tratamientos de coberturas, la vegetacion

espontanea, cultivo con vegetacion de trébol y el testigo no presentaron diferencias estadisticas,

todos los valores se encontraban similares; y la densidad final tampoco expresaron diferencias
estadisticas entre tratamientos. Se observé que no detectaron diferencias entre la densidad al

inicio y al final del experimento (fig.11).

Laude Pierre
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Figura 11. Densidad aparente del suelo antes y después del cultivo
Fuente: Laude Pierre

En el caso del contenido de N, P, y K del suelo, no se realizaron pruebas estadisticas debido a
gue se tomaron solamente una muestra compuesta de las cinco repeticiones para el analisis de
cada tratamiento; no obstante, en forma general se observa una tendencia hacia una reduccion de
entre el 60 al 80% de los contenidos iniciales de Nitrogeno y por el contrario un incremento de la
concentracion de Fésforo y Potasio extraible del suelo (Tabla 1). Si bien estos resultados no se
pueden analizar estadisticamente, es interesante notar que la menor concentracion de Nitrogeno
residual en el suelo se presenta en el cultivo sin cobertura, mientras que los tratamientos con
cobertura, presentan valores mayores. Esto podria ser una consecuencia de una mayor capacidad
de retencidén de nutrientes en los diferentes 6rganos de los cultivos de cobertura. EI incremento
de la concentracién de fosforo y potasio el final del cultivo puede ser un efecto residual de la
fertilizacion aplicada al cultivo. Nuevamente, lo mencionado anteriormente deben ser
consideradas Unicamente como hipdtesis debido a que los resultados del analisis quimico de

suelos no pudieron ser analizados estadisticamente.
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Tabla 1. Contenido de N, Py K en el suelo antes y después de un cultivo de zucchini con diferentes

coberturas vegetales.

Antes del experimento

Después del experimento

Tratamiento N P K N P K
(ppm) | (ppm)  (MEQ/100ml) | (ppm)| (ppm)| (mEg/100ml)
Cobertura de 36,65 65,9 0,91 7,84 83,94 3,28
Trébol
Vegetacion 1255 | 96,99 3,76
espontanea con labranza
Cultivo sin cobertura 5,88 84,97 3,3

Fuente: Laude Pierre

En el caso del contenido de humedad del suelo, en la segunda semana después del trasplante

la cobertura de trébol registré valores mas altos, no obstante, después de la tercera las diferencias

entre distintas coberturas desaparecieron y empezaron a variar, aunque siempre en rangos cortos.

En el ultimo dia de muestreo se detectaron diferencias estadisticamente significativas (p = 0,016)

entre las tres coberturas, registrando una mayor humedad en la cobertura de trébol, seguido del

cultivo sin cobertura y finalmente la cobertura de vegetacion espontanea. No obstante,

considerando la variacion de esta variable a lo largo del ciclo de cultivo, se sugiere que la

sensibilidad de la esta variable a las coberturas evaluadas es menor que a otros factores

ambientales como la precipitacion (Fig. 12).
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Figura 12. Contenido de humedad durante el ciclo del cultivo

Fuente: Laude Pierre

En cuanto de temperatura del suelo no se detectaron diferencias estadisticamente
significativas (p = 0.16) entre los tres tratamientos durante el experimento. Si se registraron
variaciones temporales derivadas de las condiciones climaticas, pero todos los tratamientos

registraron practicamente la misma respuesta para este variable (Fig. 13).

Laude Pierre



UNIVERSIDAD DE CUENCA i‘a/s
L\

M3 )

28 1

Tratamiento

;/ \ -
| Sin
\ cobertura
24 1 '
\ /ﬂ_‘—" —e— Trebol

Veg
espontanea
con
labranza

20 1

Temperatura del suelo (°C)

16 1 .

25 50 75
Dias despues del trasplante

Figura 13. Temperatura del suelo en el cultivo de zucchini bajo diferentes manejos de cobertura del
suelo
Fuente: Laude Pierre

Para la cobertura del suelo mostro una evolucién esperada en la cual practicamente todos los
dias de muestreo la cobertura de trébol mantuvo porcentajes de cobertura superiores a los otros
dos tratamientos. Por otra parte, el porcentaje de cobertura en el tratamiento con cobertura de
vegetacion espontanea con labranza y el cultivo de cobertura se fue incrementando conforme el
cultivo avanzo en su desarrollo. Al final del experimento, se registraron diferencias
estadisticamente significativas (p < 0.01) entre los tres tratamientos, siendo el tratamiento sin
cobertura el que registré el porcentaje de cobertura final mas bajo de los tres, seguido de la
cobertura de vegetacion espontanea y finalmente la cobertura de trébol con el porcentaje de

cobertura mas alto (Fig.14).
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Figura 14. Porcentaje de cobertura del suelo en el cultivo de zucchini bajo diferentes manejos de

cobertura del suelo
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Tabla 2. Medias y desviacion estandar de las variables de Humedad, de temperatura y la cobertura del
suelo de las dos coberturas vegetales del cultivo de Zucchini. Medias seguidas por las mismas letras se
encuentran dentro del mismo rango de significancia de acuerdo a la prueba de Tukey (a=0.05)

Humedad del Suelo Media+DE
Cobertura de Trébol 0,28 £0,09 a
Vegetacion espontanea con labranza 0,3+0,08a
Vegetacion sin cobertura 0,27 £ 0,08 a
Temperatura del Suelo
Cobertura de Trébol 235°C+39a
Vegetacion espontanea con labranza 23,4°C £ 3,76 a
Vegetacion sin cobertura 23,45°C £ 3,98 a

Cobertura del Suelo

Cobertura de Trébol

57,16 £21,42b

Vegetacion espontanea con labranza

36,5+18,6 a

Vegetacion sin cobertura

32,66+ 18,14 a

Laude Pierre

Fuente: Laude Pierre
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5.3 Variables Fisioldgicas

En el indice de concentracion de clorofila, se observé que entre la primera y la tercera semana
dias después del trasplante fue similar en dos tratamientos, en cultivo de vegetacion con trébol y
el cultivo de vegetacion sin cobertura, no cabe duda, en semana sexta el cultivo de trébol supero
el nivel de los dos otros tratamientos. Al final del experimento se observo que el indice de
concentracion de clorofila fue mayor en el cultivo con cobertura de trébol. No obstante, no se
detectaron diferencias estadisticamente significativas entre los tres tratamientos de acuerdo a la
prueba de Friedman (p= 0.09). Esta prueba no paramétrica fue aplicada ya que el set de datos no

cumplié con la condicién de normalidad.
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Figura 15. Indice de la concentracion de clorofila durante el desarrollo del experimento
Fuente: Laude Pierre
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En las hojas acumuladas, se observé que en el cultivo sin cobertura y el cultivo con cobertura
de vegetacion espontanea se acumularon hojas de manera similar y que la emision foliar en estos
dos tratamientos fue superior que la observada en la cobertura de trébol. En el analisis estadistico
de esta variable se registraron diferencias estadisticamente significativas (p = 0.019) entre los
tratamientos, distinguiéndose dos rangos de significancia de acuerdo a la prueba de Tukey, uno
compuesto por el cultivo sin cobertura y el cultivo con cobertura de vegetacion espontanea

juntos, y el otro sélo con el cultivo con cobertura de trébol.
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Figura 16. Numero de hojas acumuladas en plantas de Zucchini cultivadas bajo distintas coberturas

de suelo
Fuente: Laude Pierre
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En el contenido de biomasa radicular, el cultivo con coberturas mostré diferencias estadisticas

significativas, sin embargo, comparando la vegetacion espontanea con el testigo no hubo

diferencia, es decir, se mostraron valores similares.
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Figura 17. Biomasa radicular del zucchini
Fuente: Laude Pierre

Para la biomasa aérea de este experimento, la vegetacion espontanea y la del cultivo de

cobertura de trébol no mostraron diferencias estadisticamente significativas. Comparando con el

testigo, todos los tratamientos presentaron valores similares.

Laude Pierre
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Figura 18. Biomasa aérea del zucchini
Fuente: Laude Pierre

El contenido de biomasa aérea de cobertura, los tratamientos con coberturas no mostraron
diferencias estadisticas entre si, pero si con el control sin cobertura, ya que el tratamiento sin

cobertura se mantuvo limpio durante todo el ciclo de cultivo.

La mayor acumulacion de biomasa fue encontrada en el cultivo de cobertura de trébol con un

promedio de 110,3 g de un &rea de 0,36 m? mientras que la biomasa del cultivo de vegetacion

espontanea se registré con un promedio de 83,4 g tomada de un area igual que la del trébol.

Laude Pierre
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5.4. Costos de produccion

El costo de produccion del cultivo con cobertura fue mayor en comparacién con el sistema de

costumbre sin cobertura de acuerdo al aumento del costo de la mano de obra para conservar la
cobertura. En el caso de la cobertura con trébol, los costos se aumentaron sobre todo por la
compra de semilla y el tiempo requerido para la siembra de la cobertura. Sin embargo, a largo
plazo, estos costos podrian aportar algunos beneficios mediante estas précticas en mejorar la
conservacion fisica del suelo. No obstante, debido a la reduccion de rendimiento respecto al
control sin cobertura, la aplicacion de este tratamiento podria resultar no recomendable para los
productores. El tratamiento de vegetacion espontanea presentd costos menores a comparacion

del cultivo de cobertura con trébol.

Tabla 3.Costos de produccion para cobertura de vegetacién con trébol

Unidad Cantidad Costo unitario Subtotal
MATERIA PRIMA
Plantulas Unidad 70 0,06 4,2
10-30-10 Kilo 1 1,16 1,16
Trébol Libras 2 5 10
MANO DE OBRA
Laboreo del suelo Dias 3 17,54 52,62
Corte de cobertura Horas 7 2,19 15,33
IMPLEMENTOS
Rotavator Hora 1 2,19 2,19
Desbrozadora Hora 0,5 2,19 1.095
ANALISIS DE SUELO
Analisis inicial Muestra 1 4,28 4,28
Analisis final Muestra 1 12,85 12,85
SECADO DE ZUCCHINI
Sobres Unidad 31 0,1 3,1
Total 106,82

Fuente: Laude Pierre
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Tabla 4. Costos de produccion para cobertura de vegetacidn espontanea con labranza

Laude Pierre

Unidad Cantida Costo Subtotal
d unitario
MATERIA PRIMA
Plantulas Unidad 70 0,06 4,2
10-30-10 Kilo 1 1,16 1,16
MANO DE OBRA
Laboreo del suelo Dias 3 17,54 52,62
Corte de cobertura Horas 5 2,19 10,95
IMPLEMENTOS
Rotavator Hora 1 2,19 2,19
desbrozadora Hora 0,5 2,19 1,095
ANALISIS DE SUELO
Andlisis inicial Muestra 1 4,28 4,28
Analisis final Muestra 1 12,85 12,85
SECADO DE ZUCCHINI
Sobres unidad 58 0,1 5,8
Total 95,14
Fuente: Laude Pierre
Tabla 5. Costos de produccion para cobertura de vegetacion sin cobertura
Unidad Cantida Costo Subtotal
d unitario
MATERIA PRIMA
Plantulas Unidad 70 0,6 4,2
fertilizante Kilo 1 1,16 1,16
MANO DE OBRA
Laboreo del suelo Dias 3 17,54 52,62
Corte de cobertura Horas 3 2,19 6,57
IMPLEMENTOS
Rotavator Hora 1 2,19 2,19
desbrozadora Hora 0,5 2,19 1,095
ANALISIS DE SUELO
Analisis inicial Muestra 1 4,28 4,28
Analisis final Muestra 1 12,85 12,85
SECADO DE ZUCCHINI
Sobres Unidad 70 0,1 7
Total 91,96
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CAPITULO VI: DISCUSION

El cultivo de vegetacion con trébol fue la cobertura que obtuvo la mayor produccion de
biomasa, pero fue afectado de forma negativa en cuanto de rendimiento por lo que no dejé
desarrollar de manera correcta al cultivo. La menor produccion de biomasa acumulada se obtuvo
con el tratamiento con cultivo de vegetacion espontanea, mientras el cultivo de vegetacion sin
cobertura se mantuvo limpio durante todo ciclo de produccion. No obstante, en cuanto a la
produccion estos dos tratamientos produjeron rendimientos similares. Al mantener la zona
radicular del cultivo, los nutrientes podrian reciclarse mas a menudo por las aportaciones
residuales en cada corte. Por esta razon, Zotarelli et al. (2009), mencionan que las leguminosas
tienen una relacién C/N entre 15:20 por su disponibilidad y son capaces de mineralizar de
manera mas rapida los nutrientes del suelo por lo que estos se movilizan més frecuentemente,
mientras que las gramineas producen mayor acumulacion de biomasa, pero la descomposicion se
realiza més lentamente. Se puede mencionar que el indice de concentracion de clorofila en el
tratamiento con cobertura de trébol fue mayor en la fase final del experimento, mientras en la
fase inicial hubo variaciones entre los tres tratamientos.

Este ensayo fue realizado sin el uso de riego permanente, a excepcion de las primeras semanas
después del trasplante. Hoy en dia, de acuerdo a Ferreira et al. (1984), el suelo se esta perdiendo
por problema de degradacion, por pérdida de materia organica y falta de nutrientes. Estas causas
conllevan una pérdida de estructura y tambien debilitan la estabilidad del suelo. Un suelo con
ausencia de vegetacion queda indefenso frente a la radiacion solar, la lluvia y otros factores.

Existen varios paises que han adoptado los cultivos de cobertura con leguminosas durante un
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periodo critico por su capacidad de recoger el nitrdgeno ambiental y tuvieron resultados con

éxito en la recuperacion de suelos (Garrity & Flinn, 1988).

CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1 CONCLUSIONES
e De las dos coberturas evaluadas, la cobertura de vegetacion espontanea fue mas
similar al control sin cobertura, mientras que la cobertura de trébol afecto
negativamente al desarrollo del cultivo.
e Ninguna de las coberturas generé cambios significativos en las variables edaficas

evaluadas.

e En cuanto a costos, la cobertura de trébol present6 los mayores costos de produccion y

dado que fue el tratamiento menos productivo, su aplicacion no es recomendable en

funcion de los resultados de este proyecto.

Laude Pierre
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7.2 RECOMENDACIONES.
e Se recomienda continuar el estudio de sistemas de cobertura, pero utilizando
acolchados vegetales muertos a la fecha del cultivo.
e Investigar métodos mas efectivos de control de la vegetacion espontanea que no

requieran tanta mano de obra.

Laude Pierre
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ANEXOS

Foto 1. Delimitacion area de trabajo
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Foto 2. Preparacion de area delimitada

Foto 4. Area sembrada con trébol antes del trasplante

Laude Pierre

54



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Foto 6. Dias después del trasplante
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Foto 7. Corte de cobertura

Foto 8. Peso de suelo
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Foto 9. Aforando 10 gr de suelo a 100 gr
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Foto 10. Toma de pH y CE

Foto 11. Cultivo sin cobertura
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Foto 12. Cultivo de vegetacion de cobertura espontanea con labranza
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Foto 13. Cultivo de vegetacion de cobertura con trébol
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Foto 14. Toma de humedad y temperatura del suelo
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Foto 15. Diametro del zucchini

Laude Pierre

= i 1

63



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Foto 16. Peso del zucchini
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Foto 17. Longitud del zucchini

Anélisis de suelo (N, P, K) antes de la siembra
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LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS

km 12 1/2 via EI De - BULLCAY -

gob.ec

Azuay - Ecuador TeleFax: (07) 2171161
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PIERRE LAUDE

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

Teléfono: :

'Nombre
Direccién : e-mail N/E
Ciudad Cuenca

5 Parroquia: Cuenca
Provincia : Azuay Ubicacién: N/E
Cantén Cuenca Latitud Longitud :

No. Laboratorio

5515

DELA
uestreo :

* Factura No.

Responsable M Cliente ¥
Identificacion : CULTIVO ZUCCHINI Fecha Muestreo 13/07/2018 Fecha Analisis . 23/07/2018
Cultivo Actual : N/E Fecha Ingreso 16/07/2018 Fecha Emision  : 27/07/2018
INTERPRETACION
Alto - - e e i e e e o e e e e e e e - - -
Medio & 55 s e Lo
Bajo
Determinacion N P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn B M.O.
Valor 6 65 0.9 21 35
Unidad (ppm) (meq/100mL) (ppm) (%)
0 S 55 (3] 65 Z Z.5 8 885
pH 7.02} 1 I
=
Muy Acido Medianam. Li P i Li Medianam.  Alcalino
Acido Acido Acido Neutro Alcalino Alcalino
CE. dS/m
No Salino Ligeramente Salino Salino Muy Salino
> Bases |
26,34 |
|_meg/00mt._
------- . . % Materia Seca:
(meq/100mi) —TTFRr T T aMg—Mg/K—(Ca. % Humedad:
6,3 39 28,0
[Determinacion_Metodologia | Extractante Determinacién| Metodologia Extractante
NP Colorimetria Olsen Potenciométrica Suelo: Agua (1:2.5) Niveles de Referencia Optimos
K, Ca, Mg Modificado CE Conductometria Pasta Saturada N 40| S 10 - 207 05 - 10| Na -1
Zn, Cu, Fe, Mn _pHBS Tedtura | No Aplica P 4-.8(C 0- 0|CaMg -8
s T Fosfato de Ca Al Volumetria K.CL1N K 02-04 Cu 1-10 MO 3 - 5|MK 25 - 100
Monobésico  AI+H N | als s Ca 4 - 8 Fe 20- 40| AH 05- 15| (Ca+Mg)K 125- 500
Pasta Saturada | Na ‘Absorcion Pasta Saturada Mg 1-3 M 5-10/A 03-10
Oxidacion No aplica E Bases Atémica Olsen pHBS
Via Humeda
y ™~
© % s’
& SNZINSRP

Re;ﬁhasami‘ahgqtorio

Los resultados emitidos en este informe, corresponden Unicamente a la(s) muestra(s) sometida(s) al ensayo.
Se prohibe la reproduccion parcial, si se va a fotocopiar que sea de todo el documento original.

N/E: No Entrega
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Laboratorio de Suelos y Aguas
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ESTACION EXPERIMENTAL DEL AUSTRO

LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS
km 12 1/2 via El Descanso - BULLCAY - Gualaceo www@iniap.gob.ec
Azuay - Ecuador TeleFax: (07) 2171161

DATOS DEL PROPIETARIO

INFORME DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DE LA PROPIEDAD

DATOS DE LA MUESTRA

Nombre Nombre Fecha Muestreo : 13/07/2018
Direccién : Provincia : AZUAY FechaIngreso : 16/07/2018
Ciudad : CUENCA Parroquia : YANUNCAY Fecha Emisién : 27/07/2018
Teléfono : N/E Ubicacién : N/E Cultivo Actual : N/E
Técnico: : DR. EDUARDO CHICA Latitud

ppm meq/100mL meq/100ml]
 N°Laborat. |  Identificacion del Lote | N K Ca | | T Bases | Ca/Mg Mg/K (Ca+Mg)/K
5515 CULTIVO ZUCCHINI | 36.65M 65.90A| 0.91A 21.92A 351A 2634 | 625 M| 3.86 M 2795 M

N, P, K, Ca,
2Zn, Cu, Fe, Mn, B, CI

B = Bajo
M = Medio
A = Alto

N/E : No entrega.

/ﬂu:_ce la reproduccién total o parcial de este documento, los datos deberén ser apropiadamente citados.

Determinacién

Niveles Medios de Referencia

N
P10 20|§

£ 4 |
S ZINIRE 12
s EXPERIME

svoratorio de

- 40|Mg 10 -
s 10 -
02 -“04|2n 40 -

Laboratorista
Fecha de Impresién: 30/07/2018
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Anélisis de suelo (N, P, K) después de la cosecha

ESTACION EXPERIMENTAL DEL AUSTRO

L LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS I
I" Inp km 12 1/2 via El Descanso - BULLCAY - Gualaceo www(@iniap.gob.ec i
[ Azuay - Ecuador TeleFax: (07) 2171161 S i

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

Nombre : UNIVERSIDAD DE CUENCA (LAUDE PIERRE) Teléfono: :
Direccion : e-mail : NE
Ciudad : Cuenca

Parroquia: Cuenca
Provincia : Azuay Ubicacién: CAMPUS UNIVERSITARIO
Cantén : Cuenca Latitud L itud :

No. Laboratorio : 5669 Responsable Muestreo : Cliente Factura No. ) J
Identificacién  : LOTE TREBOL Fecha Muestreo : 13/12/2018 Fecha Analisis @ 17/12/2018 |
Cultivo Actual : HORTALIZAS Fecha Ingreso 1 13/12/2018 Fecha Emisié 1 21/12/2018 |
INTERPRETACION
Alto e R e e e e e e o e e o e e e e e e e 8 S
Medio I K R S S
Bajo
Determinacién N P K Ca Mg ] Zn Cu Fe Mn B M.O.
Valor T 83 3.2 22 3.2
Unidad (ppm) (meq/100mL) (ppm) (%)
o B 55 8 65 z 75 8 85
6.95 T : : ———y : T i
o 6.95 : : , 3| i | i1
Muy Acido i Li Practi L Alcalino
Acido Acido Acido Neutro Alcalino Alcalino
CE. as/m :
No Salino Ligeramente Salino Salino Muy Salino
28,82
megq/100mL
ria Seca:

% Humedad:

nacion_Metodologia | Extractante terminacion__Metodologia| Extractante
NP | Colorimetria Olsen pH Potenciométrica Suelo: Agua (1:2.5) Niveles de Referencia Imos
K. Ca, Mg Absorcion Modificado CE Conductometria Pasta Saturada N B - 5 10 B X
Zn,Cu, Fe, M _Atémica pHBS5 Textura cus | NoApiica P 10- 20 4-8(Cl 0- 0 CaMg 2-8
s Turbidimetria__| Fosfato de Ca Al \ Volumetria K.CLIN K 02- 04 - 5
B Colotimetria Monobésico | A+H | Cx-4 -6 20 - 40
cl Volumetria Pasta Saturada Na [ Apeorin ' Pasta Saturada Mg 1-3|(M 5-10
MO. Oxidacion No aplica E Bases Atomica Olsen Modificado pH 8.5

. Mg/
AlH 05 - 15| (CasMg)K 125- 500
A 03- 10
Via Humeda | 1
2
/ ’ R
» d
p (Zniap
/ﬁ pensable laboratorio "Caboratorista ...

N/E: No Entrega

Los resultados emitidos en este informe, i ala(s) { al ensayo.

Se prohibe la reproduccién parcial, si se va a fotocopiar que sea de todo el documento original. Fecha Impresién . 20/12/2018
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ESTACION EXPERIMENTAL DEL AUSTRO
LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS
km 12 1/2 via El Descanso - BULLCAY - Gualaceo

www(@iniap.gob.ec
Azuay - Ecuador TeleFax: (07) 2171161

Nombre

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

UNIVERSIDAD DE CUENCA (LAUDE PIERRE)

Direccion : e-mail : NE
Ciudad : Cuenca
Nombre Parroquia: Cuenca
Provincia : Azuay Ubicacién: CAMPUS UNIVERSITARIO
Cantén : Cuenca Latitud L %
No. Laboratorio : 5671 esponsable Muestreo : Cliente Factura No. )
Identificaciéon : VEGETACION ESPONTA! Fecha Muestreo 13/12/2018 Fecha Andlisis : 17/12/2018
Cultivo Actual : HORTALIZAS Fecha Ingreso 13/12/2018 Fecha 6 1 21/12/2018
INTERPRETACION
K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn B M.O
3.3 22 3.3 2
(meq/100mL) (ppm) %)
55 8 85 7 75 8 85
" — = |
Li P Lig i Alcalino
Acido Acido Neutro Alcalino Alcalino
CE. dS/m i : I
No Salino Ligeramente Salino Salino Muy Salino
AT T T
6,8 1,0 78
rminacion_Metodol Extractante
N.P Col Suelo: Agua (1: 25)
K, Ca, Mg Pasta Saturada N 20 - 40[S -1
Zn, Cu, Fo,Mn _ No Aplica P 10- 20(2n -8
S K.CL,1N K 02- 04[/Cu 1 10/ MO. 3 - 5 |MgK 25 - 100
B Ca 4 8 |Fe 20 - 40| A+H 05 - 15| (Ca+Mg)K 125- 50,0
[} Pasta Saturada Mg 1 3|Mn 5 10| A 03- 10
MO. ‘ No aplica E Bases. Atémica Olsen Modificado pH 8.5
Via Humeda
3 ( "“’.A o
Res/o sable-tgboratorio Leboratonetd NIAP
rJA EXPERIMENTAL CHUQUIPATA
N/E: No Entrega

Los resultados emitidos en este informe,

al ensayo.

Se prohibe la reproduccién parcial, si se va a fotocopiar que sea de todo el documento original.
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ESTACION EXPERIMENTAL DEL AUSTRO
a ". LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS
INP° km 12 1/2 via El Descanso - BULLCAY - Gualaceo www@iniap.gob.ec
Azuay - Ecuador TeleFax: (07) 2171161 s

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

Nombre :  UNIVERSIDAD DE CUENCA (LAUDE PIERRE) Teléfono: : N/E
Direccién : e-mail : NE
Ciudad : Cuenca
Nombre : Parroquia: Cuenca
Provincia : Azuay Ubicacién: CAMPUS UNIVERSITARIO
Cantén : Cuenca Latitud  : Long :
No. Laboratorio : 5670 Responsable Muestreo : Cliente Factura No. 5
Identificacién : SIN COBERTURA Fecha Muestreo 1 13/12/2018 Fecha Andlisis  : 17/12/2018
Cultivo Actual  : HORTALIZAS Fecha Ingreso 1 13/12/2018 Fecha Emisié 1 21/12/2018
INTERPRETACION

L e o O R
Medio
Bajo
Determinacion
Valor
Unidad

0
pH 713 |

—_—

Muy Acido Li i Li i Alcalino
Acido Acido Acido Neutro Alcalino Alcalino
CE. dS/m

No Salino Ligeramente Salino Salino Muy Salino

Relaciones Catidnicas

Determinacién| Metodologia Extractante
PH Potenciométrica | Suelo: Agua (1:2.5)
TCE Conductometria Mmsmnd. N Qg - 40
extura i P 10- 20
— Ve kaw——] |k o &
A+H Ca 4-8
Na Rbsorcidn | Pastasarada | (Mg 1 - 3
E Bases Atémica Olsen Modificado pH 8.5

R%ubla‘ﬁboratorlo

N/E: No Entrega
Los resultados emitidos en este informe, (ini ala(s) i al ensayo.
Se prohibe la reproduccién parcial, i se va a fotocopiar que sea de todo el documento original. Fecha Impresién . 20/12/2018
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ESTACION EXPERIMENTAL DEL AUS

TRO

LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS
km 12 1/2 via El Descanso - BULLCAY - Gualaceo www@iniap.gob.ec

Azuay - Ecuador TeleFax: (07) 2171161

Soom

DATOS DEL PROPIETARIO

Nombre : UNIVERSIDAD DE CUENCA (LAUDE PIERRE)

INFORME DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DE LA PROPIE!

Nombre :
Provincia : AZUAY

DAD

DATOS DE LA MUESTRA
Fecha Muestreo :

13/12/2018

Direccién : FechaIngreso : 13/12/2018
Ciudad  : CUENCA Parroquia : YANUNCAY Fecha Emisién : 21/12/2018
Teléfono : N/E Correo-e : N/E Ubicacién : CAMPUS UNIVERSITARIO Cultivo Actual  : HORTALIZAS
Técnico: : TESISTA Latitud  : Longitud.

7 megq/100mL ppm meq/100ml, [

N° Laborat. Identificacion del Lote pH Ca Mg Zn Cu Fe Mn ZBases| CaMg | Mg/K |(Ca+Mg)K
5669 LOTE TREBOL | 69 PN 2226A| 3.28A 1 2882 | 6.79 1.00 B| 779 B
5670 SIN COBERTURA A 71 PN 21.82A| 3.76A 2934 | 5.80 1.00 B| 680 B
5671 VEGETACION ESPONTANEA| 7.1 PN 22.59A| 3.30A 2919 | 6.85 100 B| 785 B

Interpretacion

N, P, K, Ca, Mg, S
2Zn, Cu, Fe, Mn, B, CI

B = Bajo
M = Medio MeAc = Med. Acido
A = Alto *

N/E : No entrega.

Determinacion Metodologia

Se prohibe la reproduccién total o parcial de este documento, los datos deberan ser apropiadamente citados.

Extractante

9 ] Olsen
K, Ca,Mg Absorcién Modificado
2n,Cu, Fe,Mn __ Abmica pHBES
oH » | Suelo: agua (125)
s Turbidimetria Fosfato de Ca
8 Colorimetria Monobsico

Niveles Medios de Referencia

“Uaboratorista’ ¢
Fecha de Impresién: 20/12/2018
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ESTACION EXPERIMENTAL DEL AUSTRO

LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS
km 12 1/2 via El Descanso - BULLCAY - Gualaceo www@iniap.gob.ec

Azuay - Ecuador TeleFax: (07) 2171161

= .

DATOS DEL PROPIETARIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA (LAUDE PIERRE)

INFORME DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DE LA PROPIEDAD

Nombre :
1 AZUAY

Fecha Muestreo :

DATOS DE LA MUESTRA
13/12/2018

Direccién : Provincia Fecha Ingreso : 13/12/2018
Ciudad : CUENCA Parroquia : YANUNCAY Fecha Emisién : 21/12/2018
Teléfono : N/E Correo-e : NE Ubicacién : CAMPUS UNIVERSITARIO Cultivo Actual : HORTALIZAS
Técnico: : TESISTA Latitud : L itud:

Textura (%) “cm3/7cm3 cm/h |griem3 meq/100mL dsS/m_ % | (%) %) |
| N° Laborat. | Identificacién Arena| Limo |Arcilla Clase T C.C. | Sat. | PM. | AD.| CH. | DA, Al+H Al Na CE. | M.O. A M.S. H.
5669 LOTE TREBOL _ 7 ‘ |
5670 SIN COBERTURA |
5671 VEGETACION ESPONTANEA| 7 | | | | 7

Abreviaturas

Determinacion
MO

Motodologia
P

Extractante
No Apce

Se prohibe la reproduccion total o parcial de este documento, los datos deberén ser apropiadamente citados.

GRANJA EXPERIMENT/ Ja)
Fecha nnﬁb%m..ma.&xﬁ £
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