


B¥  UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

SITIO.

Q0 RAFAEL PENALOZA-FERNANDO DIAZ



UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

31 UBICACION DEL PROYECTO

El lugar elegido para el proyecto a desarrollarse
estd ubicado en la provincia del Azuay al Noreste
de la ciudad de Cuenca precisamente en la
parroquia Ricaurte,

Este predio cedido por parte del Municipio de
Cuenca ha sido el designado por parte del Gad
Parroquial de Ricaurte para proyectar su coliseo
deportivo.

El predio cuenta con un area de 5000 m2 y se
encuentradentrode La Asuncién que es un barrio
que se encuentra en el limite parroquial entre la
Ciudad de Cuenca vy la Parroquia Ricaurte vy la
que actualmente podria ser considerada como
una zona en vias de consolidacion ya que se
puede evidenciar en los Ultimos afios alto grado
de proyectos que se ejecutan en el lugar.
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Gréfico 3: Ubicacién deflsitio.
Elaboracién: Grupo de tesis.
Fuente: Municipio de Cuenca
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3.2 ANALISIS DEMOGRAFICO

La parroquia Ricaurte cuenta con una superficie
de 137395 m? y segln el Plan de Ordenamiento
Territorial, en la misma se ubica una poblacion
de 19361 habitantes que estan repartidos entre la
cabecera parroquial y sus comunidades.

La Cabecera parroquial tiene una poblacion
concentrada con 1797 habitantes mientras que en
las comunidades de: Buena Esperanza, Corazdn
de Jesus, El Arenal, El Carmen de Sidcay, El
Cisne, El ejecutivo El Estadio, El Progreso, El
Quinche, Flor de camino, Huajibamba, La Merced,
Isaac Chico, JesUs del Gran Poder, La Asuncion,
La Dolorosa, La Dolorosa Bajo, La Florida, La Paz,
La Union, La Y, Los Pinos, Ma. Auxiliadora, Miguel
Cordero, Molino Pamba, Molino Pamba Bajo,
Perpetuo Socorro, San Antonio, San Francisco,
San Jacinto. Alto, esta repartida una poblacion de
17564 habitantes, lo que refleja un porcentaje de:
9,28% habitantes del centro parroquial y 90,72%
en forma dispersa entres su comunidades.

En cuanto a distribucion por genero el PDOT

indica que existe una presencia de 9247
hombres y 1014 mujeres que es un 4776% vy
52,23% respectivamente divididos entre las

comunidades.

52,73% 52,78 % 47,27 % 47,22 %
POBLACION PARROQUIAL= 52.76% POBLACION RURAL = 47,24 %

TOTAL HABITANTES = 10214 TOTAL HABITANTES = 9147

47,73 %

POBLACION MASCULINA EN RICAURTE = 9247

52,24 %

POBLACION FEMENINA EN RICAURTE = 10114

PROYECCION POBLACION PARA RICAURTE

Una proyeccion no es una prediccion sino
mas bien un prondstico o una prospeccion,
esto es, se proponen supuestos respecto a las
tendencias mas probables de la mortalidad,
fecundidad y migraciones, los cuales provienen

de una evaluacion de tendencias pasadas, de la
experiencia de otros lugares y, en menor medida,
de conocimientos tedricos.

Datos:

PO =14006
P9 =19361

t =9 afios
r="?

total.
Formula
Pt=Po(+nt aplicando la férmula para el
caso especifico se tiene que

Pt = poblacion total actual

Po = poblacion inicial

r= tasa de crecimiento de la poblacion

t= tiempo

tasa de crecimiento de la poblacion

Desarrollo

Po=Po(i+r)9

(1+1) 9= P9/ Po

(1+71) 9=19361/14006

(1+1)9=1,382

(1+1)9=(,382)1/9

1+r=10364

r= 0.0364

La tasa de crecimiento de la poblacion total es
de 3.64 % anual.

Sien1afo crece 3.64 por ciento. Cuanto crecera
en 20 afios?

Afo 2010 = 19361 habitantes.

Afo 2030 = 33455 habitantes.
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3.3 CALCULO DE EQUIPAMIENTO

Para realizar este calculo se debe tomar en
cuenta normativas y numero de habitantes de la
parroquia.

Para este caso en particular se usé la normativa
del Municipio Metropolitano de Quito en la que
indica que, el calculo de la capacidad para un
coliseo deportivo estd dado por el 30 % de su
poblacién lo que indica que el coliseo deportivo
deberia tener una capacidad de 5000 personas.

Por otra parte se debe indicar que para el
numero de personas calculado se necesita una
area de terreno también en proporcién a este
dato, mismo con el que no cuenta el GAD de
la Parroquia Ricaurte, y solo se cuenta con un
predio 5000 m? para desarrollar este proyecto,
por tanto basado en este factor se decide bajar
la capacidad de personas hasta un numero de
1000 espectadores para que el coliseo tenga un
correcto funcionamiento y cuente con todas las
areas basicas necesarias.

CALCULO DE EQUIPAMIENTO

Coef. Uso de la

Capacidad Unida

Tipo de equipamiento M2 x persona ., Radio de uso Ha
P quipam! xP Poblacién : . (personas)
, - . 6% de la 6 aulas / 5000 hab.
Jardin de nifios 3 - 4,5 m2 por nifio ~, 500 m 0,1-0,15 .
poblacién 1aula/ 45 nifios
22 9% - 23% de la 10 aulas / 10000
Primaria 3- 4,5 m2 por nifio ° 2 500 - 1000m 0,35 -0,37 hab. 1aula/s50
poblacién
alumnos
0,1 m2 por 100 % de la
Supermercado o 500 - 1000m 0,2-05 50000 hab.
personas poblacién
. 0,15 m2 por
Comercio en general 5 P
persona
0,16 m2 0% del 1cent d
Centro Deportivo m2 por 30 % ,e, @ Barrio 0,6 -1,2 centro cada
persona poblacién 100000 hab.
, . 0,2 m2 o%del
Recreacién Infantil mz por 30% .e, a 200-300m 0,6 -0,8
persona poblacién
/ 0,081 m2 100 % de |
Areas Verdes mz por ° ,e, @ 500-1000 Variable
persona poblacién
0,066 m2 por Poblaciéon . Para 1000 a 25000
Templo Barrio 0,25 - 0,50
persona Creyente hab.

Tabla 31: Tipo de equipamientos.

Fuente: Ordenanza metropolitana de Quito.
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3.5 ANALISIS DE USOS DE SUELO

Entre de los 400m de radio que se analiza, po-
demos observar que el Unico equipamiento que
existe es la iglesia La Asuncién, esto debido a
que proyecto estd emplazado en los limites de la
zona urbana de Ricaurte, esta zona no esté con-
solidada.

El uso de suelo predominante en la zona es el
uso agricola combinado con vivienda.

Simbologia
Predio de Coliseo

|

 Suelo agricola
P Vivienda
[ |

Religioso

""" Radio de influencia r=400m

Suelo Vivienda Religioso
Agricala

Cuadro de Porcentajes

RAFAEL PENALOZA-FERNANDO DIAZ
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3.6 EQUIPAMIENTOS

Previo a un anélisis de equipamientos de servicio

publico se evidencia que la parroquia de Ricaurte

equipamientos,

los  siguientes
expuestos en el siguiente gréfico.
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Cabe recalcar que estos son los equipamientos
unicamente presentes en un radio de mil metros
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Gréfico 3.2: Equipamientos de la parroquia

Elaboracion: Grupo de tesis.

Fuente: Municipio de Cuenca
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3.7 TOPOGRAFIA

La parroquia de Ricaurte tiene una topografia muy
irregular, pero uno de los factores importantes
del terreno donde se va a emplazar el Coliseo
es que se encuentra en una de las partes mas
planas y regulares de la parroquia en donde las
pendientes varian entre el 1y 2 %.

Las curvas de nivel muestran las altitudes que
conforman en terreno
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Gréfico 3.3: Topografia de la parroquia Ricaurte.
Elaboracion: Grupo de tesis.
Fuente: Municipio de Cuenca
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Gréfico 3.4: Topografia del terreno seleccionado.
Elaboracién: Grupo de tesis.
Fuente: Municipio de Cuenca
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3.8 ANALISIS LLENOS Y VACIOS

Ellugar donde se ubica el predio es una zona que
podria considerarse una zona en vias de conso-
lidacion dentro de una zona altamente agricola,
por lo que se puede observar viviendas que ocu-
pan una minima porcién de terreno, por lo que
se deberia ademas de planificar el Coliseo para
Ricaurte, también planificar una densificacion
acorde al lugar.

Simbologia

- Predio de Coliseo

e - Radio de influencia r=400m

~ o

20 % LLENO VACIO 80 %
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3.9 ANALISIS DE ALTURAS DE EDIFICACION

En la zona del equipamiento deportivo se obser-
va una predominancia en altura de viviendas de
dos plantas que bordean los 5.50 metros, le sigue
las viviendas de una planta con alrededor de 3
metros y finalmente son pocas las viviendas de 3
y mas plantas con 8 a 9 metros respectivamente,
cabe recalcar que, por normativas, las alturas del
espacio deportivo para el coliseo seran en rela-
cion a las dimensiones dptimas para juegos na-
cionales e internacionales.

Simbologia

1planta
2 plantas
3 plantas

Radio de influencia r=400m

10

%
80
%
60
40

20

2 1 3
plantas planta plantas.

Cuadro de Porcentajes
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310 ANALISIS CLIMATICO

Soleamiento: ¢l predio designado se encuentra
dispuesto en direccion este-oeste, y se debera
precautelar el ingreso directo de luz hacia la parte
de las canchas, por tanto se disefiara un sistema
que tamice la luz para impedir deslumbramientos
debido a la disposiciéon del proyecto.

Vientos: al analizar varios datos climaticos sobre
la ciudad de Cuenca, se puede decir que en
la ciudad predominan lo vientos en direccion
Sur-Este, por lo que se deberd tomar ciertas
precauciones frente a este agente ambiental.

SIMBOLOGIA

SOLSTICIO DE VERANO AN/ p TRAVECTORIADE
VIENTOS

21 DE JUNIO

SOLSTICIO DE INVIERNO
21 DE DICIEMBRE
PREDIO DE ACTUACION
EQUINOCCIO
W 20DEMARZO

OESTE— -

NORTE

- —ESTE
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Ruido: debido a la ubicacion del predio se
analiza que el Unico ruido que puede existir es
debido al transito de vehiculos, ya que toda la
zona adyacente es tranquila.

Visuales: el predio goza de unas excelentes
vistas ya que se encuentra rodeado del cordén
montafioso tipico de la zona andina y en especial
de la ciudad de Cuenca, se aprovechara este
recurso para dar unas buenas visuales desde
dentro del proyecto.

Referentes cercanos: el referente mas cercano al
lugar del proyecto es el parque Buena Esperanza,
con el que se trabajara, para lograr una conexion
urbana dando prioridad a la circulacién de los
peatones.

N T
Coliseo Deportivo
Ricaurt

e
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Buena Esperanza &7,
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SIMBOLOGIA

VISUALES ﬁ/
FAVORABLES =
N RUIDO

VISUALES POCO
FAVORABLES PREDIO DE ACTUACION
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311 ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS

Si bien segin las normas dicen que la direccion
de la cancha deberia estar en sentido perpendi-
cular al sol, para el caso del coliseo se ubico la
cancha paralelo al recorrido al sol por ser total-
mente cubierta, en este caso no se produce des-
lumbramientos que afecten en nada a la visién de
los jugadores.

A continuacidn se muestra como incide el sol

sobre el lugar.

Solsticio de verano junio 21

o en diciembra 21

Solsticio de invierno diciembre 21

'|O2| RAFAEL PENALOZA-FERNANDO DIAZ
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Generar Conexiones

El propdsito de este trabajo de titulacion no
es solo crear un equipamiento, sino que a mas
de generar este espacio, el mismo tenga una
conexiéon con un equipamiento inmediato como
lo es el Parque Buena Esperanza y asi dar un
punto de partida para generar conexiones entre
otros espacios importantes y mejorar la movilidad
en toda la parroquia.

Para fomentar esta unién se propone dar
prioridad a la movilidad mediante bicicleta y a
pie, generando una ciclo via y veredas cémodas
para el transito de los peatones

Estos criterios se exponen mas claramente en los
siguientes gréficos.
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PARQUE BUENA
ESPERANZA
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332 ANALISIS VISUAL

Puntos de fotografias

N I
] o

PREDIO

PREDIO

Foto 31 : Foto o1 ( Visualizacion desde la esquina principal del lote )
Elaboracién: Grupo de tesis.

Foto 3.2: Foto 02 ( Vista ingreso desde parque Buena Espe- Foto 3.3: Foto 03 ( Vista salida del predio hacia Ochoa
ranza). Elaboracién: Grupo de tesis. Leon) Elaboracién: Grupo de tesis.
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313 ANALISIS DE VEGETACION

Este andlisis es una clasificacion de la variedad
de vegetacion presente en la zona, misma que
servirad para tomar decisiones en cuanto a que
vegetacion que se puede colocar en el proyecto
para no alterar el entorno en el que se encuentra.

En el siguiente gréafico se muestra todos los tipos
de vegetacion encontrada y mas adelante se
realiza un mapa que muestra toda esta vegetacion
encontrada.

60%
Nombre Cientifico:
Eucalyptus
Nombre Comun:
Eucalipto

12%

Nombre Cientifico:

Yucca guatemalensis Baker
Nombre Comun:

Ramo de Novia

Arbustos:

Pencos, retamas, rosas

Tapizantes
Picuyo

SiIMBOLOGIA

25%
Nombre Cientffico:
Salix humboldtiana Willd.
Nombre Comun:
Sauce

3%

Arboles frutales:
Manzana
Durazno

RAFAEL PENALOZA-FERNANDO DIAZ
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Como se puede evidenciar el Eucalipto es la
especie vegetal méds abundante en la zona,
seguido por el Sauce y debido a que es una zona
altamente agricola, la mayor parte esta cubierto
por un tapizante como el Picuyo.
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3.4 ANALISIS DE CROMATICA

Luego de la visita al predio en analisis se puede

constatar una basta muestra de colores presentes
en la zona, a continuacion se tomara muestras de
todos los colores para posterior usar la misma en
el coliseo

Cromaética resultante

Foto 3.5: Vista del terreno.
Elaboraciéon: Grupo de tesis.
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315 ANALISIS DE VIAS
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Foto: Vias acceso al sitio.

Fuente: Grupo de tesis.
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Elaboracion: Grupo de tesis.
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SECCIONES DE VIAS Via Principal

Estos graficos muestran la Seccion del estado
actual de las vias de acceso al proyecto

Via Principal

Via Secundaria

Via Secundaria g\
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RECORRIDOS VEHICULARES

La via de acceso principal al coliseo es Unica-
mente transitada por vehiculos livianos, en pocas

ocasiones se da el trénsito de vehiculos pesados,
el recorrido que hace el transporte publico tiene
exactamente en la esquina una para de bus y una

para de taxis, esto colaborara la llegada a las per-
sonas al equipamiento deportivo.

il

g

Simbologia

Vehiculos livianos

Vehiculos pesados

Transporte publico

|| Parada de bus

m:a Parada de Taxis

Predio de coliseo

Radio de influencia

r=400m
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316 CONCLUSIONES

Estos anélisis sirven como base para entender
como y de que manera se deberia intervenir en
el proyecto, todos estos factores condicionan
este proyecto por tanto no se los puede pasar
en alto ya que el coliseo debe acoplarse a su
entorno para funcionar optimamente.

Otra determinante que se debe tomar en cuenta
son las normativas deportivas que marcaran el
disefio arquitecténico, esto sumado a los anélisis
antes realizados daran forma a un buen proyecto
en todos sus dmbitos.

112
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ANTEPROYECTO
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COLISEO DEPORTIVO.

Cuenca-Ecuador.

Ubicacién del proyecto.

Ricaurte, Cuenca,Ecuador.

Ano del proyecto.
2018

Area del terreno.
5000m?

Area de construccién.
5000m?

Capacidad.

1000 personas

Disefio arquitectonico.
Rafael Pefialoza.
Fernando Diaz.
Pre-disefio estructural
Rafael Pefialoza.
Fernando Diaz
Revision estructural.
Ing. Hernan Garcia.

41 MEMORIA TECNICA

El proyecto coliseo deportivo tiene como
finalidad solucionar la falta de equipamientos
deportivos en la parroquia de Ricaurte.

Este proyecto estara ubicado en los limites
urbano y rural de la parroquia, emplazado
especificamente en la zona rural de Ricaurte.

El terreno cuenta con una topografia plana por
lo que el proyecto se trabaja en un solo nivel,
facilitando el acceso directo mediante una
plaza al piblico y en especial a las personas con
capacidades especiales con espacios destinados
especialmente para las mismas.

Para este proyecto se plantea una estructura
metalica, mediante los calculos respectivos,
se realiza un pre dimensionamiento de vigas y
columnas.

Paralos cerramientos de la estructura se usa muro
cortina y paneles de madera que mantendran el
confort ambiental dentro del proyecto.

El coliseo se divide en tres zonas generales, zona
administrativa, zona de servicio y zona deportiva,
creando una conexion directa entre la zona de
servicios vy la zona deportiva.
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4.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

En base a las los anélisis y necesidades
caracteristicas que debe poseer un Coliseo
Deportivo se ha considerado tres zonas generales
con sus respectivos espacios, los mismos que
estan expuestos mas claramente continuacién en
la siguiente tabla.

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE SERVICIOS GENERALES

Administracién con SSHH
Contabilidad

Secretaria

Sala de Juntas

Boleteria

Centro de Procesamiento de datos

ZONA DEPORTIVA

Cancha de usos multiples

Camerino con bafio para arbitros

Camerino con SSHH para deportistas equipo local
Camerinos con SSHH para deportistas equipo visitante
Cabina de Transmisién

Platea

SSHH Publico hombres
SSHH Publico mujeres
Bodega

Cuarto de maquinas
Cuarto e limpieza
Enfermeria

Cafeteria

Cuarto eléctrico

RAFAEL PENALOZA-FERNANDO DIAZ
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4.3 ORGANIGRAMA FUNCIONAL
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4.4 CUADRO DE AREAS

A AMBIENTE CANTIDAD USUARIOS CANT. PERS. AREA (m2)
D Administraci
ministracién con .
rl4 SSHH 1 Administrador 3 9
N |Contabilidad 1 Contador 3 9
Z |
O S |Secretaria 1 Secretaria 3 9
N T Personas en
A R |[Salade Juntas 1 12 32
general
A
T |Boleteria 1 Vendedores 2 9
|
v |Centrode . Personal de ) 0
A |Procesamiento de datos seguridad
TOTAL 77
AMBIENTE CANTIDAD USUARIOS CANT. PERS. AREA (m2)
z Platea 1 Publico en 1000 560
general
(@)
N SSHH Publico hombres 5 Hombres 5 46
A
G |SSHH Publico mujeres 6 Mujeres 6 46
D E
E N Bodega ; Pers'onal »
E autorizado 25
o Personal
E A [Cuarto de maquinas 1 X 2 25
autorizado
R L
P Id
vV E Cuarto e limpieza 1 e'rsor.1a € 2 8
IS limpieza
C , Doctores-
Enfermeria 1 ) 3 36
| Deportistas
o . Publico en
S Cafeteria 1 20 60
general
) Técnicos
Cuarto electrico 1 L 2 25
electricistas
TOTAL 831

z AMBIENTE CANTIDAD USUARIOS CANT. PERS. AREA m2
o Cancha de usos .
N L 1 Deportistas 800
multiples
A - -
Camerino con bafo X
. 1 Arbitros 3 20
D para arbitros
E Camerino con SSHH
p para deportistas equipo 1 Deportistas 12
o local 70
R Camerinos con SSHH
T para deportistas equipo 1 Deportistas 12 70
| visitante
\
A Cabina de Transmisién 1 Comentaristas 2 5
TOTAL 965

RAFAEL PENALOZA-FERNANDO DIAZ
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4.5 CRITERIOS DE DISENO

Anteproyecto Arquitectonico

1. VISUALES

Ricaurte se encuentra rodeado por un perfil
montafioso caracteristico de la zona austral,
es por eso que no se puede dejar de lado las
visuales en este anteproyecto, es por eso que se
estableceran grandes ventanales que permitan
las visuales desde el interior hacia el exterior
del proyecto, y a la vez que ayudardn en la
iluminacion, evitando un elevado consumo de
energia eléctrica.

2. TOPOGRAFIA

Ayudard mucho el hecho de que la topografia
del lugar sea plana, ya que tiene que ver con la
accesibilidad que se le pueda dar a las personas,
por ende, se omitird el uso de rampas y escaleras
dando un acceso directo desde el nivel de la
calle hacia el nivel del coliseo.

Vi

mﬂ:—?ﬁo
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3. ACCESOS

Se marcaran dos accesos uno principal vy
secundario, el acceso principal se caracteriza
por ser de ingreso peatonal Unicamente, estar
marcado mediante una plaza que funcionaré
incluso cuando no haya eventos dentro del
coliseo, dando a las personas un lugar de
encuentro e interaccién. Mientras que el acceso
secundario se establece como un acceso
vehicular y peatonal, ya que el coliseo cuenta con
espacio publico tanto en su parte frontal como
en su lateral y a los mismos que las personas
aceden libremente.

4. CONEXIONES ENTRE USOS.

Los espacios marcados en la parte frontal vy
lateral seran de uso publico, la plaza de ingreso
se conecta con el espacio lateral directamente,
este serd destinado a un area de gimnasio al aire
libre, y por el cual las personas ademas pueden
circular libremente. Dando asi un uso adicional al
proyecto cuando en el coliseo no se desarrollen
actividades.

ACCESD
vediculAE

Jib PRMCIPAL
BTefrico

-

s pLAZR

ACCESOD
PERTOMAL
> SECUNDREID

&EE f DEL
PeofecTd

JIR pepcifAL
o @ rentico

J heeesO
+—® prAToNAL

B PR IPAL
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5. EMPLAZAMIENTO

El predio destinado por el Gad de Ricaurte,
cuenta con las medidas minimas para implantar
un equipamiento deportivo, ademds, que su
forma resulta un poco ajustada para establecer un
proyecto de esta magnitud, por la forma alargada
y en relacion tanto a visuales, soleamiento vy
normas deportivas, se decidid que el sentido
en el que ira la cancha sera el de Este-Oeste,
esta direccién marca el emplazamiento de todo
el proyecto debido a que todos los espacios
adicionales deben estar en torno al mismo para
un buen funcionamiento.

6. PLAZA EXTERIOR

Este espacio ubicado en la parte frontal del
coliseo serd de uso libre y estara abierta al piblico
durante todo el dia, serd un espacio publico
donde la gente puede descansar o usarlo solo de
paso, ya que esta directamente conectado con
el espacio publico lateral del coliseo en donde
funcionara el gimnasio al aire libre por donde
se puede transitar libremente para posterior
dirigirse hacia la salida secundaria.

TARQAUE 8]

ESPACID
pUBLICO

P
» SECONDREIC
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7. PLANTA BAJA

En la planta baja funciona el espacio deportivo
y los demas espacios adicionales a los cuales se
puede acceder directamente, se omitirdn rampas
o escaleras para hacer mas accesibles todos
los espacios. La Unica escalera sera la que sirve
para la ubicacion de las personas en la platea del
coliseo, en la planta baja ademas se establecera
un espacio netamente dirigido a las personas
con capacidades especiales favoreciendo a la
inclusion social del proyecto Coliseo de Ricaurte.

8. FORMA'Y MATERIALIDAD.

Debido al emplazamiento y a los criterios ya
revisados, el proyecto adquiere una forma
moderna con claras aberturas en sus laterales
por los temas visuales y luminicos. Los materiales
usados seran el acero, madera, y ladrillo para
guardar cierta relacion con el contexto vya
existente.

LEADERNDS
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« CARCHA
MULTIUSOS

EsTeUTUA

RA ETAL
!E‘?;J’Bgal- ‘-FLQEHFSD"
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4.6 PROPUESTA ESTRUCTURAL

Luego de estudiado los otros ejemplos de
coliseos deportivos, en base a los analisis, normas
deportivas y condiciones que presenta el lugar,
se pudo concretar una idea estructural que acoja
todos los requerimientos del proyecto.

Para establecer la estructura final del coliseo
de Ricaurte, se analizaron varias posibilidades
en cuanto a materialidad y en forma para esta
estructura, en un inicio se planted el uso del
sistema clasico de pérticos de hormigén armado
que es continuamente usado en nuestro medio,
pero segln los predimensionamientos, en donde
la viga puede ser calculada por la razon de L/10
siendo L la luz a salvar por la viga, en este caso
54 metros de longitud, se deberia construir
una viga de aproximadamente 5.5 metros de

altura por 3 metros de base, construccion que
es posible realizar pero implicaria tener un
considerable peso de la misma y elementos
arquitectonicamente fuera de contexto, por
tanto se desecha esta opcion.

Por otro lado, predimencionando el sistema de
porticos en acero en donde la viga puede ser
calculada por la razén de L/20, en este caso 54
metros de longitud, deberiamos construir una
viga de aproximadamente 3 metros de altura
por 1.5 metros de base, parece una dimension
razonable, pero sigue representando el peso
como un problema para la estructura.

Siguiendo este andlisis de posibilidades y
revisando bibliografia, se encontré la posibilidad

de estructurar este coliseo en base cables de
acero, de la forma en que se lo utiliza en puentes,
solo se necesitaria dos puntos de apoyo vy
colocar el cable, no tensado sino formando una
catenaria que es como se logra salvar grandes
luces en los puentes, este material salva en parte
las necesidades de la estructura.

Pero ahora el problema encontrado es que,
este al no ser un material rigido por la seccion
que posee, ante cualquier movimiento del suelo
este también entraria en movimiento haciendo
insegura la estructura.

O
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Recabando mas informacion sobre estructuras, se
encontré al fin con las vigas alveolares curvas, que
es el sistema con que se resuelve la estructura,
estas vigas segun la bibliografia analizada salvan
grandes luces, y el hecho de ser alveolares
ayudan tanto a reducir el peso y a rigidizar mas
las vigas. Llegando asi a encontrar la solucion
que requeria este proyecto, quizas estas vigas no
se consiguen facilmente en nuestro medio, pero
existen manuales con las indicaciones necesarias
para su composicion, por tanto, estas son posibles
de ser armadas en cualquier lugar, por tanto, no
se hace imposible su construccion, obteniendo
asi una solucion final para el anteproyecto del
coliseo deportivo de Ricaurte.

RAFAEL PENALOZA-FERNANDO DIAZ
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El director de esta investigacion ha sugerido
que para determinar las deformaciones de la
viga que cubre una luz de 54 metros, se utilice
un modelo numérico, esto debido a que la viga
presenta perforaciones en todo su largo y que
ademds es curva, los criterios normales para
calcular deformaciones impedirian aproximar
sus deformaciones de manera cercana a las
correctas, por eso en primer lugar se decidié
construir la geometria de la viga en base a
requerimientos del disefio arquitecténico, en el
que la viga tipo | debia tener 60 cm de altura, por
40 cm vy a partir de esto calcular los esfuerzos
y verificar si estos cumplen o no, el factor con
el que en este caso se puede modificar son los
espesores del acero el cual se acrecentard hasta
obtener el minimo de deformaciones permitidas
para una estructura.
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4.7 PRE DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL  Peso de viga

4.70 CALCULO DE PESOS DE MATERIALES

Para realizar el calculo de los elementos
estructurales previamente se procede a hallar el
peso de todos los materiales que conforman las

estructura.

En primer lugar se analizo el peso de la viga,
debido a que esta tiene su particularidad en
forma y dimensiones y no se tiene un dato directo

en un catalogo que pueda facilitar el mismo.

Como parte del disefio se propuso que las
dimensiones de la viga fueran 0.40 m de base
por 0.60 m de altura.

Para obtener una aproximacién casi real se
tomo los datos de una viga del catalogo de
Vigas alveolares con alvéolos circulares ( ACB
) encontrados en la pagina web de la empresa
espafiola Horfasa.

10303 { Nowssrs pages 105 300 et o wretarions 100 303

G H D w A

gm mm mm mm L

FE A 400 536 21 420 ] 1345
I»ruwe T04 08,1 50 1 1368 |

Gréfico 41: Catalogo

Elaboracion: Hormafasa

Fuente: Hormafasa.com

De aqui obtenemos que la viga mas aproximada a
la propuesta tiene un peso de 70.4 kgf/m

Peso de perfiles (vigas secundarias)

Estos perfiles conectan a la vigas principales
transversalmente y estan conformados por cajas
metaélicas tipo C vy sus dimensiones son de 0.25 x
01 x 0.025 x O.0O05 m.

Estas dimensiones son tomadas del catalogo de
la empresa DIPAC.

L =
A RIEAL
Momerio Madulo | Radio
Hionpsonss de inercla i da giro
Designacidn n P " I we | vy m W
mm | mm emd emd am3 | emd em em
Lt
| Geatxrax2ses | 2800 TS 1520, T80 | 1220 | 21,7 | 948 | 264
{ T2S0ED0ES | A0 |00 | (221907 285371775 | S [ 95 173,40
| G250x100x30x6 | 250|700 26470 |"363,5 | 2198 [ BR0R [ 96| 369

Tabla 41: Catalogo de perfiles G.
Fuente: DIPAC.

de

El peso de este cada perfil metalico es
1817kgf/m segun indica el catalogo de DIPAC.
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Peso de perfiles omega (estructura de cubierta) Peso de placa de cubierta (Tipo sandwich) Peso de cielo raso ( Entramado de madera)

Estos perfiles sirven para anclar las planchas Se toma como referencia el peso de un panel Comodetalle dedisefiode cielorasoenelinterior
metélicas y son de una dimensiéon de 0.05m x que distribuye la empresa Isopan de ltalia en el del coliseo se decide colocar un entramado de
0.05m x 0.02 m con un espesor de 0.002m las catalogo se encuentra un panel de dimensiones madera el mismo que sera de madera de pino en
cuales sirven como cubierta del coliseo y la desmx1mxoim la misma que esta conformada forma de tiras y de acuerdo a sus caracteristicas
misma fue tomada del catalogo de Dipac empresa por una chapa en aluminio, acero prepintado e segin el documento de jossoft
ecuatoriana. galvanizado una capa de poliuretano, primer y el

cierre de poliestireno.

Chapa an aluminio, acaro PESOS ESPECIFICOS
prepintadn & gakanizado

MADERAS

+ BIPAL’ __Poliuretana Alarma 500 kgim3
. |Algamabs 810 kgim3
|Caldén B30 hgim3
FERFILES ESTRUCTURALES ICaoba | B0 kgim3
Dimensiones Area Masa Cedra | FEOkgim3
mlnmﬁmm T\meﬂnd
IIncienso | 920 hgim3
Primer Lapacha 1,000 higém 3
| el A koim
50 | 20 |2 | 324 | 258 1003 | 308 | 184 | |plmmnm o o
50120 1 2 |95 | 270 91 [ 263 | 108 | 460 | zaa | R S 10hgind
50 | 20 |2 | 404 | 387 522 | 104 [ 291 | 4701 | 874 | 340 | pino Nouruén S kgim3
75 |50 | 20 |3 | 586 | 460 | 2080 | 7,13 | 1.89 (293 | 6598 | 12.11| 3,36 CRya R poiti i Cvgas EO0pina,
100 |80 | 20 | 2 | 454 | 388 | 1696 | 542 | 1,03 | 313 | 8556 | 12,58 | 4,34 E— :::::’a'"” ;ﬁz:::
100 |50 | 20 |3 | 661 | 5,18 | 2338 | 745 | 1.88 | 3,14 | 12112 | 18.08| 4.28 e ..o bionco D10kgima
125 | 50 | 20 | 2 | 504 | 396 | 1835 | 554 | 1,91 | 3,31 | 13820 | 17,18 | 524 o 05 il L | gietiaitvs coloriai 1,280 kgim3
125 |50 | 20 |3 | 7,36/| 578 | 2536 | 7,64 [ 1,86 | 332 | 19691 | 2477 | 517 = o a8 b ol de Esivonia 7ibkgim3
i £ o7 02 T2 Virapita S00kgin3
150 | 50 | 20 |2 | 554|438 | 1051 | 506 [ 188 | 345 | 20854 | 2223 | 611 5 = = = iy i
150 |50 | 20 |3 | 8710|687 | 2696 | 7,78 | 182 | 348 | 20570 | 3214 | 604 [ w 0% 020 wr '
Tabla 4.2: Catalogo de perfiles omega. Gréfico 4.2: Cubierta autoportante. Tabla 4.3: Peso espeficico de maderas.
Fuente: DIPAC. Fuente: Isopan Fuente: jossoft.
, L : .
Segln indica el catalogo el perfil omega Elpesodelaplacaesde127 kgf/m2. El peso especifico tomado es el de la madera de
seleccionado tiene un peso de 2.78kgf/m. pino blanco que es de 430 kg/m3
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a3

Peso de malla espacial ( cubierta de entraba)

Esta malla esta conformada por un tubo metélico
de 3 pulgadas de diametro el cual se encuentra
disponible en el catalogo de tuberia estructural
de la empresa Ipac y a continuacion se puede
observar sus especificaciones

Tubaria Estructural
Redonda
De: -]

e . e
Diametro Exterior .

D e A ¥ | w i

p-_||g | mim mm cm® kg.ﬂ'm cm® cm? cm ]
3 76,20 7,50 3,52 2.76 2456 645 264
1,80 4,21 330 2913 765 2,63
2,00 4,66 366 3211 843 282
3.00 6,90 547 4629 1215 259
[ 300 07 710 ;ggg 15% g%l
500 11,18 B./8 ; 18, 52

Tabla 4.4: Catalogo de tubo redondo.
Fuente: DIPAC.

El peso de este tubo es de 712 kgf/m.

CALCULO DE PESOS TOTALES PARA
CALCULO DE ESTRUCTURA

Para el calculo total de la reacciones de la
debe

pesos actuantes en la misma. Estos se definen

estructura  se considerar todos los
sumando el peso propio de la estructura mas un
coeficiente que se asigna segin sea el uso que
se le vaya a dar a la estructura. Especificamente
estos factores estan definidos por la Norma
Ecuatoriana de la Construccién ( NEC ) en su
inciso Combinaciones de carga y los mismos que
se usaran a continuacion para obtener el total de

carga actuantes en la estructura.

Previamente se analizo los pesos propios que
tiene cada elemento de la estructura, ahora se
procede a calcular el peso total de una seccién
de la misma.

Peso total de viga ( curva aligerada )

De los datos anteriores se observa que el peso
de la viga segun los catalogos es de 70.4 kgf/m.

Ahora multiplicando este valor por 54 metros
que es la luz que salva esta viga se obtiene como

resultado el valor de 3801.6 kg

Calculo
70.4 kgf/m x 54 m = 3801.6 kgf.

—_—
54

Hoee

Gréfico 4.3: Peso de vigas v-1

Elaboracién: Grupo de tesis.
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Peso total de vigas secundarias

De igual manera de los anteriores célculos se
observa que el peso de estos perfiles segin los
catélogos es de 18,17 kgf/m.

Ahora multiplicando este valor por 2 perfiles
que forman al caja metélica y por 6 metros y por
19 cajas que contiene la seccién analizada se
obtiene como resultado el valor de 4142.76 kgf.

Calculo
1817 kgf/m x 2 u. x 6 m x 19 u. = 4142.76 kgf.

Gréfico 4.4: Peso de vigas V-2.
Elaboracién: Grupo de tesis.

Peso total de perfiles omega

Se observa que el peso de estos perfiles seglin
los catalogos es de 2.78 kgf/m.

Ahora multiplicando este valor por 6 metros que
tiene cada perfil que forman y por 63 unidades
que cubren toda la seccién analizada se obtiene
como resultado el valor de 1050.84 kgf.

Calculo
2.78 kgf/m x 6 m x 63 u. =1050.84 kgf.

Grafico 4.5: Peso de vigas omega.
Elaboracién: Grupo de tesis.

Peso total de placa de cubierta

Segun los catélogos se observa que el peso de
esta placa es de 12.7 kgf/m2.

Multiplicando este valor por el rea de la seccion
analizada que es de 324 m2 de area colaborante
se obtiene como resultado el valor de 4114.8 kgf.

Calculo
12.7 kgf/m2 x 324 m2 =4114.8 kgf.

Gréfico 4.6: Peso de cubierta.
Elaboracién: Grupo de tesis.
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Peso total de cielo raso

De los catalogos se observa que la densidad de
la madera a utilizar en este proyecto es de 430
kg/m?

Multiplicando este valor por los 4.53 m* que es
el total de valor calculado a usarse, el resultado
es de 1950.48 kg

Calculo
430 kg/m? x 4.53 m® =1950.48kg

Gréfico 4.7: Peso de cielo razo de madera.
Elaboracién: Grupo de tesis.

Peso total de malla espacial

Para este calculo se considera un perfil metélico
circular de 3 pulgadas el cual tiene un peso de
712 kgf/m.

Multiplicando este valor por los 38.4 metros el
total de valor calculado a usarse el resultado es
de 273.41 kgf.

Calculo

712 kgf/m x 38.4 m® = 273.41kgf.

=X

Gréfico 4.8: Peso de malla espacial.
Elaboracién: Grupo de tesis.

SUMATORIA TOTAL DE PESOS DE

ESTRUCTURA

Carga final de cercha

Para el primer calculo se procede con la sumatoria

total de cargas que inciden en la cercha que

soporta la viga

Para este calculo se suman los valores de:

- Peso total de viga= 3801.6 kgf.

- Peso total de vigas secundarias= 4142.76 kgf.
- Peso total de perfiles omega=1050.84 kgf.

- Peso total de placa de cubierta= 4114.8 kgf.
- Peso total de cielo raso=1950.48 kgf.
SUMANDO UN TOTAL DE : 15060.48 kgf.

Por razones de calculo este valor lo necesitamos
en kilo-newtons por tanto, debe ser multiplicado
por 9.8 y dividido para 1000 obteniendo un valor
de 147.59 kN este valor se reparte actuando en
cada apoyo con un valor de 73.79KN -> 74 KN
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Carga final de malla espacial

La otra carga actuante es la carga de la malla
espacial y al tener una diferente direccién se la
considera por separado, su valor es de:

- Peso total de malla espacial 273.41kgf.

Por razones de calculo este valor lo necesitamos
en kilo-newtons por tanto, debe ser multiplicado

por 9.8 y dividido para 1000 obteniendo un valor
de 2.67 KN -> 2.7 kN.

4.7.2 COMBINACION DE CARGAS

Para obtener las cargas finales que actlan sobre
la cercha se debe tener en cuenta el factor de
combinacion de cargas, este es un factor que
da la Norma Ecuatoriana de la Construccion y
hace referencia a un factor de seguridad el cual
se le agrega a las cargas vivas y muertas de una
estructura.

Cargas Vivas: las carga viva depende de la
ocupacion a la que esta destinada la estructura
esta estd conformada por los pesos de personas,
equipos vy
temporales, mercaderia en transicién, y otras. (

muebles, accesorios moviles o

Norma Ecuatoriana de la Construccion)

CargasMuertas:lascargasmuertassonensielpeso
propio de todos los elementos que conforman
la estructura y son elementos tales como: muros,
paredes, recubrimientos, instalaciones sanitarias,
eléctricas, mecéanicas, maquinas y todo artefacto
integrado permanentemente a la estructura(
Norma Ecuatoriana de la Construccion)

Retomando lo dicho anteriormente este factor de
seguridad y el mas comdnmente usado basado

enla NEC es:

1.4(D)+.6(L)+05(S)
En donde:

D = carga muerta
L = carga viva
S = carga de granizo

En el caso delas Cargas vivas laNEC muestra una
tabla en donde dice que para el caso cubiertas
la carga viva debe considerarse un valor de 07

kN/m?
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Elamanion i expaesion o s do e a0
Covn purmal o8 s ke rincnes de e de s,
b, etk s soponn bk sobe s
IerSEs  ibHhEs O DDl heuke 140
o p—— a0

2

W

fabandons

E L ragicen s v sus salrbodones, deade ons cols de 1000 m sobire el nivel dal mer, no us
P 18 redkICEtn 06 SATm VIun o cbierng Farn PRevan caliis ds grnin o cenn

Tabla 4.5: Peso de cubiertas.
Elaboracién: INEC.

Para el caso de la carga de granizo el mismo
documento indica que este factor debe ser
considerado con un valor de 0.5 kN/m? para
lugares que se encuentran a mas de 1500 msnm.
Y ya que se considera una area de 324 m? el area

colaborante, su valor total es de 162 KN
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Remplazando valores se obtiene que:
1.4 (147.6 ) +1.6 (228.4 ) + (162 ) = 734 kN

Debido a que esta carga se distribuye para cada
apoyo esta carga se divide para 2 y el resultado
es 367 kN

El mismo calculo se realiza para obtener la carga
de la malla espacial de entrada.

1.4 (2.6) +1.6 (25.2) = 44 kN
Con estos dos valores obtenidos 367 kN y 44 kN

se pude dar inicio a realizar el calculo respectivo
de la cercha de la estructura

T

T 367KN

44 KN b

4.7.3 CALCULO
ANALITICO

\ 367 KN

44 KN 1

o0

Sumatoria de momentos en A

\ 367 KN
44 KN ¢
B D
i S
TMA=0 "
VE (6)-367(15,965) +44(7,63) =O
VE= 920,26 KN

DE CERCHA METODO

Sumatoria de momentos en E

C
T 367TKN
44 KN
B D
HA HA [VE
YME=0
VA (6) +44(11,49) - 367(14.61) =O
VA= 809,38 KN
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Sumatoria de fuerzas en A

HA

Y Fx=0

AB(cos68) - HA=0
872,94(cos68)-HA=0

HA= 327

YFy=0

AB(sen68) - VA=0
AB(sené8) - 809,38=0
AB=872,04

Sumatoria de fuerzas en E

VE
)3 Fx=0
EB(cos68) =0
EB-=0
Y Fy=0

-ED+VE-EB(sen68) =0
-ED + 920,26 - 0=0
ED=920,26

Sumatoria de fuerzas en D

S Fx=0

DB=o

y Fy=0
ED-DC-=0
920,26-DC=0
DC=920,26

Sumatoria de fuerzas en C

; T 367KN
44 KN

Y Fx=0

367(cos13) - BC(cos68)-44(cos40) =0
357,5 - BC(cos68)-33.7=0

BC(cos68) =323,8

BC= 864,037

TABLA RESUMEN

Barra KN
AB 872,94
BC 864,37
cD 920,26
DE 920,26
EB o
BD o

HA=327

VA= 809,38

\ 367 KN

920,26

920,26
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4.7.4 CALCULO DE LA CERCHA MEDIANTE
SOFTWARE

A continuacion, se muestra el procedimiento
datos
los

de como se obtuvo los para el

predimensionamiento  de elementos
estructurales, el mismo que fue realizado en un
software de calculo en este caso el software

usado STABIL que trabaja en la plataforma
Matlab.

Pasos para realizar el calculo

1) Se asigna un nombre a cada nudo y a cada
barra que conforman la cercha a resolver.

A \\TT\\\\\\\s>367I<N

44 KN B

~———3.00—=

6.00
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2) Se procede a ingresar en el software de célculo
los datos como se observa a continuacion

En primer lugar, se ingresa el nimero de nudos
y su respectiva ubicacion segin los ejes X, VY, Z,

3) Se ingresa el tipo de estructura, una primera
seccion y el tipo de material

A\ LIATLAR RIN15s

s* o
Carent Foider
Harne = .
2 carcha.m ) Thus file edtns e, see the publiering vites or help, *
L—  Modes=[i G4 0z ~E
2 337.8 07
3 1013
1 48 7.5
5 5600
& - Typea=[1 "= Fi
) Sections=[1 £,90117
E—  Hateriale—{1 210009 0.3
s
lo-  Biememcesfi iail2: i
Cemmand Whindon [
P ko MATLAET Sam rasereat foe Gabting Startas =
Duike i 5.0000 5000 [ ] *
Wiorkspace (]
s> gmcctin
Mane = Yaks
RO 02003 310 il s
B ceuble
el 2 e 1Bl & i 5
ﬁw&m" 20000 39008 7.3000 o
S 30000 60000 16.00DD o
= 4.0000 6.,0000 T.E000 o
o0, 3083 - 01231604
LM E. 0000 6. 0000 o o
L0E30
iz a1z v | fr e v
Cal 17

#] carcham son. sae the publering vides or b, 2
fiadel Ll - —
-
8= Materiale=(l 210003 0.3)1
10~  Flamencs={1 1143 3: ¥
Cemmand Whimdon =
P o WATLAET Sam uscrrs e Gbing St =
Duikhe i 5.0000 E.000 [ ] *
Winrkspace (]
32 caccha
Mame = Yakw
- ooF [EO1002.02003,.0100 A Modew =
s Elemeres G double
T GGt & i %
ﬁw&m" 20000 39008 7.3000 o
Ewdm. ] 2,0000  5,0000 15,0000 [
% 4.0000 6.,0000 T.E000 o
o0, 3083 - 01231604
LM . 0000 €. 0000 o o
L0630
iz a1z v | fr e v
Cal 17
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4) Se ingresa los elementos que conforman
la estructura en este caso las barras, de igual
manera con el nombre ya asignado previamente
en el primer paso del calculo

5) Ingresamos inmediatamente las reacciones en
este caso el numero de grados de libertad que
posee la estructura.

b MATLAB R0 152

Current Folder

| Hame «
) cercham
Detnila -
Werkpace = = 8
Merne = Walue
1 DOF (2202003 180 ~
Bements b doubie
3 forces A2 doble
3 fisparse dosble
H Materisls [ 2100080 3000])
Mocks Led doubiv
ir [T 0308301 231;000]
" 036T
jr2 0630
Dol RGN 13T L

| esthem cercham 3| | I

W This fie 2 be publizhed £o 3 Formatted document, For more infomm sbioe, see the publishing widen o hel. x

i : =5

11~ Elcwente=[1 1111 0

18 23111538 '

bE] LTI .

2 131124 '

) s11128: ]

= 0111 431¢ !

- L S T . |

2 —  DOF-gecdof(Elemenca, Types))

23—  DOF-removedof(DOf, (9,03 1,00 3.0011;

2 — Plamenca, Typas, Secticns, Haterials, DOF) ;

ar ¥ toads

= PI=0.307; VIMN]

20— DI=0.0E3: 47MN]

3

il- aeldof=[3.01 §.92]z

53— Dlaad=[p1 T)-DecoSA (40} ~PLreaad(ITy-DIeaLna 180 1}

33— Penndalvalues(IOF, seldaf, Picad)

34— D=E\R; o

Command Wrsdow =

Piew ko MATLAB? See resources for Getfing Steded. x
£.0000 €.0003 7,500 o )
3.0090  6.0090 o ]

£ oo v

| sergt Ln 10 Col 1

* T Users » Toshiba ¢ Diocoments ¢

C =t Folter ]
1 Hame =
) cercham
Detrin ~
Workspace - - A8,
Hlerne Nl
] DaF [0 AO03 L1005, -
Hements Sxb doubie
3 forces A2 dobide
K B spdize double
i Mateiisls (1 9000803000}
Nodke et duuniv
ir [B:00309:-0.1237,00]
m o36m
jr2 00e3n
Dlrsacd ALk L R RR S e

| eedham cerchasn il

& This file can be published to  formatted document. For mane infometion, ses the publishing 1iden or el by

18 —

= Elements=[1 1 1 1 1 2:

18 211153 &

18 LTI I &

20 411248

n 5111323

2z €11143]:

23 * DOF

M —  DOP-gecdof (Elemenca, Types) |

= DOFeremovedof (0O, [0.03 1,00 3.0011;

26—  E=aunio(Bodes, Elamencs, Types, Secrions Materlals, DOF) :

ar % Loads

- P1=0.367; WIHH]

2W— DISO.DEI: F]HN]

a0

L= seldof=(3.01 3.92]:

33— Dlead=[Plemind(TT)-DE+ocsd (40} —PLrenos{TT)_Preaing (40)]s

33—  Fenodalvalues (DOF, seldof,Fload)

= O=f\E; bt

Command Wrdow =

e b MATLAB? See resources for Getting Seded. X
S.0000 £.0000 745000 o L
50000 4.0000 L] o

fooor -

[srgt fin 10 ol 1
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Las cargas que actlan en la estructura las
cargas se descomponen y se reemplazas por sus
componentes en el eje Xy eje Y

Cument Foble:
| Marme =
=) cercham

>

Walue
200202003 01002, -
b doubie

2 o

dinfispdize double

[ 290008 0. 3000}

et dnunie

[CE0 0309501252000

[ETR

1060

IR T pe

| eedhem eerchasm +

7 This file <an be published to s formatted document. For widen orhein. X

16 i bl ™

17—  Elementa=[111 11 %

18 111 5% =

Pl 31113

20 431134

21 $11.32%

iz 611143

23 * DOF

- DOF=getdof (Elemencs, Types) |

5 — DOreremovedof (DO, (0,03 1,90 3.00017

26— E=aankm (Bodes, Elamanta, Typas, Sactione, Haterials, DOF)

ar % loads

= P1=0.367; WIHN]

M—  DISO.0EI: BHE]

20

A= acldof=[3.401 5,925

32— Pload=[Pleaind(TT)-P2+coed {40} -PLlrooad(7T)-PI aindidd)];

3 - F=nodalvaluss (DCE, seldaf,Fload| §

36— O=RVPp o

Eommand Wrsdow ]

Pl b WATLAB? See rescunces for Getting Sected. x
40000 §.0000 75000 0 L::
3. 0090 6. 0000 L] o

P

[serpt

In 10 ol W

Por Ultimo, ya con todos estos datos ingresados
se procede a hacer trabajar al programa de
calculo obteniendo asi los valores que inciden

¥ Figure 1
File Edt  Yiew et

Tooh  Desiiop  Windew  Help

NnZua b wafnes-a0E el

=
b | t t Spep TE e v Usees v Tosika b Documents ¢ i
sobre la estructura. i B [
| Hame = I
B Temado carcha 0 Thi f biishe d4 o d Fos moie infe LA
B graficos de caleuls = T T " |
B SaBiL-10 10 - E=aanim (Nodes, Elements, Typas, Saeciong, . -
&) cercham an 1 loads
B Combinacién de carges pore obeener fos canges tottles p.. |21 — El=0.3eq; &[HH]
i vaga puntos-Layoue] 53— DI=0.04d: %[HH|
& ~Smbinacion de cerges para abilenes fos crges teiakes po |23 — maldas=[3.01 3.0211
L] -WRLEST.mp 20— Elomd=[F1'eind(7T) =1 comd(40] =Elicos
28 - Penodalvalusd |DOF, ssldof, Bload) :
e - U=E\E7
z % torces
28— Eorcag=slenforcad|Bodes, Elanent 3, Types
as £ |
an %% Flot nodes and slemsnts
~ |8 1l
L=
= = =l 4 tpiotelem fodes; Klenents, Types)
Yalue EL]
(20105200003 L1900 ml[36 = Ligures
ExS double 3= 1 a7 THPES Lcna 1 o
i e Commund Window =
[1 210000 0.3000] Pevs to MATLARY See resouroes for Geting Sterted, ks
Sed dinuble
[H1329-0,1108501 5.0000 6,0000 o a A
03680
00 > cerchs
1021 4 1401 uffas v
script in 3 Col T7
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0.869

-0.918

0.000—04

318

918

A continuacién, se procede a predimensionarlos
en base a la férmula de deformacion del acero en
este caso  Q=F/A en donde

Obtendremos para este caso el drea minima
necesaria para soportar los esfuerzos calculados

A-F/Q A=03673.47/2500

FUERZA= 918 KN = 918000N = 93673.47kgf.
SIGMA= 2500 kgf/cm?
AREA = 37469 cm?

Con esta area se identifica en un catélogo de
un distribuidor de acero y se busca un perfil
que se acerque a esta cantidad para obtener las
dimensiones de dicho elemento.
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4.7.5PREDIMENSIONAMIENTO DE

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Predimensionamiento de cercha

A continuacion, se procede a predimensionar los
elementos que componen la cercha en base a la
férmula de deformacion del acero en este caso.

De donde se despeja el 4rea y se obtiene asi la
seccion minima necesaria de acero.

F 93673.47
A — _ —_—
o 2500

FUERZA= 918 KN = 918000N = 93673.47kg
SIGMA (0 ) = 2500 kg/cm?
AREA = 37.469 cm?

Con este valor se recurre a un catalogo de un
distribuido de acero y se obtiene la dimensién
del elemento.

kaweae
Momenic Mesduba | Rado
Masa A 41 deinercia resistente de gio
2 i h|b|l I | Iy W |\IW ix | m
mrm [ mm [ mm | Kgim | em2 om =ut] cmd &m3 em3 | em om

C200x50x2 200 | BO 4,59 5,87 08z }f‘ 11.5 818 2,88 7.34 142
200 % 50 %3 200 [ 50 &80 8.7 096 | @82 A 462 (423 | 728 1.4
C 200 x 50 x4 200 [ 50 B85 | 115 Lo 600 224 &0 552 | 7.23 | 139

106 | 142 | 105 929 | 260 | 720 | 875 | fAT | 197
13,08 | 16,81 | 1,06 /| 8508 | 3148 | BS.08 | 707 | 71 | 138
11,83 | 1518 | 1340 B53.8 -!_5&9 8533 | 872 Fel-t 173
14,02 | 18,01 | 1,39 | 8638 | B304 | 86,37 | 115 | 731 | 1M
18,23 | 235 | 1,580 1218 | €696 | 1219 | 14,96 72 168
15,41 | 2042 | 244 | 1180 [F1208 | 119 | 2061 | 765 | 243
20,74 | 26,60 | 344 | 18140 1539 | 1514 | 2627 | 7,59 24

2

3

4
C20x50x5 00| BO| 5
C200x 50 %6 0| 50| 8
C200x 680 x5 00| 60| 5
C 200 %60 x6 00| 80| 6
C200x80x8 0| 60| 8
C200x80 x6 0| 80| 8
C 200 80 x & 00| BO| 8
C 200 x 80 x 90 200 B0 | 10 | 2534 | 32,71 223 1803 | 1839 1803 | 31,87 TAL 237
Cco200x80x12 | 200| 80|12 | 20,71 | 38,47 232 | 2080 | 2104 | 206 | 3704 | 7ar | 234
[E 260 5 fos & 1" 20871 16d | " 1717967 208 PO " Hdfe | 9h 87| ATA] WG T B A

€300 i00x 8 | 200|100 B |95.25

C200x 100x 10 | 200|100 | 10 287 | 2185 | 3BE | 2165 49:59 16T | 208
C200x100x12 | 200| 10| 12 307 | 2485 | 4208 | 2485 | BO.72 | 758 | 312

C200x100x 14 | 200 | 100| 14 | 3824 | 4956 | 336 | 2768 | 4512 | 2769 | B5.57 | 748 | 302
Tabla 4.6: Catalogo de perfiles C.

Elaboracién: DIPAC.

Los elementos que componen la cercha estan
definidos por dos perfiles tipo C de 0.2 x 01 x
006 m que al sumar los mismos cumple con el
drea minima requerida.

Estos perfiles estdn dispuestos de manera
que se forme asi una seccién compuesta que
cumple con los propdsitos tanto de disefio como
estructurales.

El'  arriostramiento  late-
ral impide el pandeo lo-
cal de los elementos que

componen la  cercha.
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Predimensionamiento de zapatas Zapata Z1 T /

Se procede a predimensionar las diferentes \
zapatas esto en base criterios ya establecidos y
usados comunmente para el mismo.

o
o
0.40
215
7
/

Formulas Ve =053VF'c —

=\==\:

=\

f'c=300kg/cm2 ) 215 }

Capacidad portante del suelo de cuenca= 2kg/cm2

=\

N

=\:

| / II
, _
_ M s JF'c L3 l'}\\ i
76x4xd | il \n
9 N
gad = 0.002 ||l|
il
g il
Al
Pu [el} ||l|
A=— il
qad ||l|
_ 920.26KN Il
T 0.0196113KN/cm2 7 :I%!
A = 46920.919 _ = 7
A — (12 | = J
q
a=vVA 4H
a =46920.919cm2 .
a=21l6cm
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1 Los perfiles y platinas forman una
caja metélica, la cual esta unida a una
zapata mediante una placa y pernos.

2 Perfiles metélicos forman

estructura, estas cajas estan soladas
entre si para formar la cercha estructural,
anclada a la zapata mediante una placa vy

pernos.

Cajas metélicas unidas entre si

mediante soldadura.

4 Cajas metélicas unidas entre si
mediante soldadura.
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Dimensiones Zapata Z2

-0.154~ 030 —70.154

0.25

u .
A—— 060 —

Dimensiones Zapata Z3

—0.68-0.150.154 0.30 -70.12-

Zapata Z2 Zapata Z3
2 8
] o o
° 3
0.25
0.25
0.60 )
0.60
&
c :
| 1E g
| Lt L[] 3
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Predimensionamiento de calculo de VIGA

Para el pre-disefio de la viga del coliseo se
empezd con un  dimensionamiento previo con
medidas que quisiéramos que tuviese esta viga,
medidas las cuales van a ser analizadas mediante
un software de calculo para verificar si estas
medidas cumplen o no con la resistencia para
salvar esta luz de 54 metros de longitud.

Esta viga tiene una particularidad de ser curva y
hueca a la vez y por tener esta forma no posee
un pre-dimensionamiento normal como se lo
hace con los elementos estructurales lineales
segun indica el Ing. Hernan Garcia Director de
este trabajo la misma debe ser analiza mediante
elementos finitos y para los cuales se siguid los
siguientes pasos:

Procedimiento:
Se procede a dibujar completamente la viga en

el CAD.

Se establece las condiciones de borde.

En este caso se opta por colocar articulaciones
en sus extremos.

Teniendo en consideracion un orden se procede
a nombrar a los elementos que componen de
manera que a cada vértice con un numero.

Posterior a este paso y en el mismo orden se
procede a obtener todos los puntos con su
respectiva ubicacion en los eje X, Y, Z esto servira
para dar forma a la viga en el software de calculo.

oWs ERAEEER A IE G

'fjl i

Este software se encarga de analizar todas la
deformaciones que presenta la viga con su

respectiva carga asignada.

Dando como resultados los siguientes datos:

Mallado de elementos zona central de la viga

Deformaciones [m] zona central de la viga

la viga presenta una deformacion méaxima en el
centro de 4 cm.
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Deformaciones en el centro de la viga. Deformaciones en los extremos de la viga.

Esfuerzos normales en la direccion Y

s Enfueraoe normeales o b droscin y

Z
Ozz o
A Esfuerzos cortantes en la direccién X - Y
A4 080T
At
T zx TS
Tzy,
g el
T xz
Tyz gxx 20,800
> AEATTE
Tyx XY i
X ACUEEET
normales en la direccién X it
Ovyy S—— el -
- s v
v " o .
Tzx=Txz naw
Tzy=Tyz
Tyx=Txy
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Esfuerzos cortantes en la direccién X - Z

Esfuerzos cortantes en la direccion xz

19,6953

14.3102

809251

3.5401

-1.8450

-7.2300

-12.6151

-18.0001

-23.3852

-2B.7702

-34.1553

-39.5404

Dimensiones de la viga.

. 0.06

O.Eé
Q.04
—'\7

CONCLUSIONES DE CALCULO DE VIGA:

ESFUERZOS NORMALES EN EL CENTRO DE
LA VIGA

Se puede observar que la mayoria de esfuerzos
en el eje Y estan en el rango de 74 a 19 MPA
sabiendo que los esfuerzos normales del acero
que se esta utilizando es de 250 MPA, se puede
verificar que la viga con la seccién recomendada
cumple estas caracteristicas de resistencia
permitidas.

Se puede observar que la mayorfa de esfuerzos
en el eje X estdn en el rango de 32.74 a 55.85 MPA
sabiendo que los esfuerzos normales del acero
que se estd utilizando son de 250 MPA, se puede
verificar que la viga con la seccion recomendada
cumple estas caracteristicas de resistencia
permitidas

Se puede observar que la mayoria de esfuerzos
en el eje Z estén en el rango de 0.64 a 1.56 MPA
sabiendo que los esfuerzos normales del acero
que se esta utilizando es de 250 MPA, se puede
verificar que la viga con la seccién recomendada
resistencia

cumple estas caracteristicas de

permitidas.
LA  CAPACIDAD DEL MATERIAL
RESISTIR ESFUERZOS CORTANTES

PARA

Antes de observar el grafico de esfuerzos
cortantes cabe recordar que, la capacidad del
material para resistir un esfuerzo cortante es
aproximadamente 1/3 de la capacidad que tiene
para resistir esfuerzos normales, esto es 83 MPA.
Se puede observar que la mayoria de esfuerzos
CORTANTES en direccion XY estan en el rango
de 0.08 a 33.04 MPA sabiendo que los esfuerzos
cortantes del acero que se esta utilizando
son de 83 MPA, se puede verificar que la viga
con la seccion recomendada cumple estas
caracteristicas de resistencia permitidas.

Se puede observar que la mayorfa de esfuerzos
CORTANTES en direccion XZ estan en el rango
de 723 a14.31 MPA sabiendo que los esfuerzos
cortantes del acero que se estd utilizando
son de 83 MPA, se puede verificar que la viga
con la seccién recomendada cumple estas
caracteristicas de resistencia permitidas.
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4.8 SISTEMA ESTRUCTURAL

Dentro de un proyecto, el sistema estructural es
de suma importancia ya que es el encargado de
mantenerlo en pie este soporta todas las cargas
actuantes y cargas de sus propios elementos.

Al analizar el sistema estructural se tiene algunas
variables que dependeran de los usos que esta
vaya a tener, la materialidad es una de las
principales este esta directamente relacionado
con el trabajo que la estructura vaya realizar, y
en base a esto se puede seleccionar el tipo de
material a usarse.

Para este caso en particular se decidid usar
una estructura totalmente metélica debido a los
requerimientos que demanda del proyecto en
cuanto a luces grandes.

La estructura de este coliseo en si, esta
compuesta por una serie de Vigas alveolares
curvas soportada en sus extremos por cerchas
sujetadas por zapatas de hormigon armado que
contrarrestan todos los movimientos posibles
como se puede observa a continuacion en
los graficos de los componentes basicos que
conforman esta estructura

Elementos de la estructura

Cercha metélica

Viga alveolar curva

RAFAEL PENALOZA-FERNANDO DIAZ

147



B¥  UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

4.9 PLANOS ARQUITECTONICOS
491 PLANTA DE ZAPATAS
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Zapata 21 Zapata /2. Zapata /3.
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49.2 PLANTAS DE COLUMNAS
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49.3 PLANTAS DE VIGAS DE GRADERIOS
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49.4 PLANTA DE VIGAS.
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A

495 REFUERZOS ESTRUCTURALES

Arriostramiento

Son elementos necesarios para edificaciones de
gran altura para garantizan la estabilidad de la es-
tructura.

Arriostramiento de cubiertas. Para las cubiertas
se debe usar perfiles pequefios o tirantes redon-
dos dispuestos regularmente en cruces de San

Andrés, ya que son los encargados de los empu-
jes de viento y limitan las longitudes de pandeo.
En este caso estamos utilizando varillas corruga-
das de acero 12mm.

Arriostramiento laterales. Son encargados de ab-
sorber por un lado las fuerzas del viento sobre
los muros frontales, y por otro las fuerzas de iner-
cia longitudinal. Al igual que en los arriostramien-
to de las cubiertas usaremos varillas de acero de
12mm dispuestos en cruces de San Andrés.
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4908 MODULACION

Modulaciéon en la arquitectura es el manejo de
elementos repetitivos de caracteristicas similares
en lo que tiene que ver a forma, tamafio y funcion,
y cada una de esta repeticién recibe un nombre
de modulo.

El disefio modular se lo usaba ya en la antigiedad
en arquitectura y otros oficios. Un médulo es un
elemento constructivo que sirve de base para la
construccién de la forma y la funcién.

No siempre basado en una reticula o en una
reparticion exacta del espacio. Existen modulos
complejos que se han disefiado para arquitectura
e ingenieria, su base esta en generar un modulo
que posterior mente pueda ser repetido varias
veces.

En la arquitectura moderna lo que se hace es
generar una malla en base al médulo regular, para
asi marcar espacios, mejorar funcionalidad y dar
flexibilidad a la arquitectura.

OBJETIVOS DE LA MODULACION

-Permite diferentes posibilidades de disefio
arquitectoénico.

-Se puede modular en base a un elemento
constructivo, ahorrando asi recursos econémicos
-Permite dar forma coherente al espacio, para su

correcto funcionamiento.

-La lectura del proyecto visualmente es mas facil
para las personas.

-Permite variar de posicion elementos sin marcar
una diferencia.

[a]
>ﬁv A , a,a,a,a,a,a,a,a,a,a
A= 3.00 a=0.30
B= 6.00
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4912 SECCIONES CONSTRUCTIVAS

X\\S_:t::::::::::::::::::ﬁi
D7 ::“ """"""""" 23

_______

_____________

01 Suelo compactado.
02 Zapata de hormigon armado(Z).

03 Columna de hormigon armado de 40cmx40cm

04 Loza de hormigon armado e= 20cm.
05 Placa metalica de 40cmx40cm e=3cm.
06 Pernos de anclaje.

07 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.

08 Mamposteria de ladrillo.

09 Muro cortina.

10 Paneles de ecophon.

11 Alambre de amarre #26

12 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5cm.
13 Paneles de madera

14 Tubo metalico de 3"

15 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢cm.
16 Vidrio templado 3mm.

17 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6cm.
18 Anclaje de tensor

19 Cable de acero # 216

20 Paneles de madera de 150cmx150cm.
21 Caja de aluminio de 5cmx5cm.

22 Viga alveolares con alveolos circulares.
23 Placa metalica de 60cmx30cmx0.6¢cm.
24 Pernos de anclaje.

25 Perfiles omega 5cmx5cmx0.5cm

26 Cubierta curvada autosoportante.

27 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢cm.
28 Columna metalica de 25cmx20cmx0.6cm
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SECCION CONSTRUCTIVA-SCon.

170

01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z).

03 Columna de hormigon armado de 40cmx40cm
04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=3cm.
06 Pernos de anclaje.

07 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
08 Mamposteria de ladrillo.

09 Muro cortina.

10 Paneles de ecophon.

1 Alambre de amarre #26

12 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5¢cm.

13 Paneles de madera

14 Tubo metalico de 3"

15 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢cm.

16 Vidrio templado 3mm.

17 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6cm.

18 Anclaje de tensor

19 Cable de acero # 316

20 Paneles de madera de 150cmx150cm.

21 Caja de aluminio de 5cmx5cm.

22 Viga alveolares con alveolos circulares.
23 Placa metalica de 60cmx30cmx0.6cm.
24 Pernos de anclaje.

25 Perfiles omega 5cmx5cmx0.5cm

26 Cubierta curvada autosoportante.

27 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢cm.

28 Columna metalica de 25cmx20cmx0.6cm
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DETALLE Do1- Escalat20, _ L ____ o7
01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z1).

03 Columna de hormigon armado de 40cmx40cm

04 Loza de hormigon armado e= 20cm.
05 Placa metalica de 40cmx40cm e=3cm.
06 Pernos de anclaje.

07 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
08 Mamposteria de ladrillo.

09 Muro cortina.

10 Paneles de ecophon.

1 Alambre de amarre #26

12 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5cm.
13 Paneles de madera

14 Tubo metalico de 3"

15 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢m.
16 Vidrio templado 3mm.

17 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6cm.

18 Anclaje de tensor

19 Cable de acero # 316

20 Paneles de madera de 150cmx150cm.
21 Caja de aluminio de 5cmxscm.

22 Viga alveolares con alveolos circulares.
23 Placa metalica de 60cmx30cmx0.6cm.
24 Pernos de anclaje.

25 Perfiles omega 5cmx5cmx0.5¢cm

26 Cubierta curvada autosoportante.

27 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢m.
28 Columna metalica de 25cmx20cmx0.6¢cm
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DETALLE Doz2 - Escala 1.20
01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z1).

03 Columna de hormigon armado de 40cmx40cm
00 04 Loza de hormigon armado e= 20cm.
o e 05 Placa metalica de 40cmx40cm e=3cm.

06 Pernos de anclaje.

07 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
08 Mamposteria de ladrillo.

09 Muro cortina.

10 Paneles de ecophon.

1 Alambre de amarre #26

12 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5cm.

13 Paneles de madera

_________________________ 02 14 Tubo metalico de 3"
15 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢cm.
ol 16 Vidrio templado 3mm.

17 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6cm.
18 Anclaje de tensor

19 Cable de acero # 316

20 Paneles de madera de 150cmx150¢cm.
21 Caja de aluminio de 5cmx5cem.

22 Viga alveolares con alveolos circulares.
23 Placa metalica de 60cmx30cmx0.6¢cm.
24 Pernos de anclaje.

25 Perfiles omega 5cmx5cmx0.5¢cm

26 Cubierta curvada autosoportante.

27 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢m.
28 Columna metalica de 25cmx20cmx0.6cm
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DETALLE Dos3 - Escala 1.20
01 Suelo compactado.

3 02 Zapata de hormigon armado(Z).
| 03 Columna de hormigon armado de 40cmx40cm
04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=3cm.
77777 T*"”7\7"”771HH"”””””7”1] 06 Pernos de anclaje.
! 07 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.

08 Mamposteria de ladrillo.

\ 09 Muro cortina.
N | 09
10 Paneles de ecophon.
11 Alambre de amarre #26
12 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5cm.

13 Paneles de madera

14 Tubo metalico de 3"

15 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢m.
16 Vidrio templado 3mm.

17 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6cm.
18 Anclaje de tensor

19 Cable de acero # 316

20 Paneles de madera de 150cmx150cm.
21 Caja de aluminio de 5cmx5cm.

22 Viga alveolares con alveolos circulares.

23 Placa metalica de 60cmx30cmx0.6¢cm.

24 Pernos de anclaje.
25 Perfiles omega 5cmx5cmx0.5cm
26 Cubierta curvada autosoportante.

27 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢m.
28 Columna metalica de 25cmx20cmx0.6cm
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DETALLE Doé - Escala1.20

DETALLE Dos - Escala1.20

01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z).

03 Columna de hormigon armado de 40cmx40cm
04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=3cm.
06 Pernos de anclaje.

07 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
08 Mamposteria de ladrillo.

09 Muro cortina.

10 Paneles de ecophon.

1 Alambre de amarre #26

12 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5¢cm.

13 Paneles de madera

14 Tubo metalico de 3"

15 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢cm.

16 Vidrio templado 3mm.

17 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6cm.

18 Anclaje de tensor

19 Cable de acero # 316

20 Paneles de madera de 150cmx150cm.

21 Caja de aluminio de 5cmxscm.

22 Viga alveolares con alveolos circulares.
23 Placa metalica de 60cmx30cmx0.6cm.
24 Pernos de anclaje.

25 Perfiles omega 5cmx5cmx0.5cm

26 Cubierta curvada autosoportante.

27 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢m.

28 Columna metalica de 25cmx20cmx0.6cm
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01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z).

03 Columna de hormigon armado de 40cmx40cm
04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=3cm.
06 Pernos de anclaje.

07 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
08 Mamposteria de ladrillo.

09 Muro cortina.

10 Paneles de ecophon.

11 Alambre de amarre #26

12 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5¢cm.

13 Paneles de madera

14 Tubo metalico de 3"

15 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢cm.

16 Vidrio templado 3mm.

17 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6cm.

18 Anclaje de tensor

19 Cable de acero # 216

20 Paneles de madera de 150cmx150cm.

21 Caja de aluminio de 5cmx5cm.

22 Viga alveolares con alveolos circulares.
23 Placa metalica de 60cmx30cmx0.6¢cm.
24 Pernos de anclaje.

25 Perfiles omega 5cmx5cmx0.5cm

26 Cubierta curvada autosoportante.

27 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢cm.

28 Columna metalica de 25cmx20cmx0.6cm
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01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z1).

03 Columna de hormigon armado de 40cmx40cm
04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=3cm.
06 Pernos de anclaje.

07 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
08 Mamposteria de ladrillo.

09 Muro cortina.

10 Paneles de ecophon.

1 Alambre de amarre #26

12 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5cm.

13 Paneles de madera

14 Tubo metalico de 2"

15 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢cm.

16 Vidrio templado 3mm.

17 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6cm.

18 Anclaje de tensor

19 Cable de acero # 316

20 Paneles de madera de 150cmx150cm.

21 Caja de aluminio de 5cmxscm.

22 Viga alveolares con alveolos circulares.
23 Placa metalica de 60cmx30cmx0.6cm.
24 Pernos de anclaje.

25 Perfiles omega 5cmx5cmx0.5cm

26 Cubierta curvada autosoportante.

27 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢cm.

28 Columna metalica de 25cmx20cmx0.6¢cm
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Caja metalica

Placa metalica de
80x40x6mm, soldada a
la caja metélica.

Viga alveolar con alveolos Cubierta curvada

circulares soldada y unida

autosoportante, unida
mediante placa metalicay

_______________________

mediante pernos a los

PErNos. perfiles omega.

Caja metalica unida
mediante pernos a la
viga alveolar

Pieza metélica en forma de
trapecio, es la encargada de

[l I e e

| - -
unir la estructura de cajas con
la viga alveolar.
Placa  metélica  de
60x30x6mm.

8 Pernos 14
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Calculo de numero de pernos necesarios para unién viga columna.

Una aproximacion para calcular el diametro F
del perno, esta en funcién de la capacidad a d= |(
cortante del acero, tomando en cuenta la peor
condicion de fuerza ejercida en la unién que es

367 kilonewtons se realizara los célculos en base 367

a esta fuerza. d= 1(38x6.28x04x25

)

d =+v7.301233

F
A d=270cm

De acuerdo a medidas estandar de nuestro
medio, el didmetro del perno deberia ser de 11/4
de pulgada

En donde:
k= (0.8) factor de seguridad
T=04fy

fy= 2500 kg/cm? = 25kn/cm?
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01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z).

03 Columna de hormigon armado de 40cmx40cm
04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=3cm.

06 Pernos de anclaje.

07 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
08 Mamposteria de ladrillo.

09 Muro cortina.

10 Paneles de ecophon.

11 Alambre de amarre #26

12 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5cm.

13 Paneles de madera

14 Tubo metalico de 3"

15 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢m.

16 Vidrio templado 3mm.
17 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6cm.

18 Anclaje de tensor
19 Cable de acero # 316
20 Paneles de madera de 150cmx150¢cm.

21 Caja de aluminio de 5cmx5cm.
22 Viga alveolares con alveolos circulares.

23 Placa metalica de 60cmx30cmx0.6cm.
24 Pernos de anclaje.

25 Perfiles omega 5cmx5cmx0.5cm

26 Cubierta curvada autosoportante.

27 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢m.

28 Columna metalica de 25cmx20cmx0.6cm
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01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z1).

03 Columna de hormigon armado de 40cmx40cm
04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=3cm.

06 Pernos de anclaje.

07 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
08 Mamposteria de ladrillo.

09 Muro cortina.

10 Paneles de ecophon.

11 Alambre de amarre #26

12 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5¢cm.

13 Paneles de madera

14 Tubo metalico de 3"

15 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢cm.

16 Vidrio templado 3mm.

17 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6cm.

18 Anclaje de tensor

190 Cable de acero # 216

20 Paneles de madera de 150cmx150cm.

21 Caja de aluminio de 5cmx5cm.

22 Viga alveolares con alveolos circulares.
23 Placa metalica de 60cmx30cmx0.6cm.
24 Pernos de anclaje.

25 Perfiles omega 5cmx5cmx0.5cm

26 Cubierta curvada autosoportante.

27 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢cm.

28 Columna metalica de 25cmx20cmx0.6cm
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Dio

_______________________

| 18
R
L 16
oo
. 14

01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z).

03 Zapata de hormigon armado(Z2)

04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=0.3cm.
06 Pernos de anclaje.

07 Mamposteria de ladrillo.

08 Caja metalica de 25cmx20cmx0.5¢cm.
09 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5cm

10 Caja metalica de 12cmx12cmx0.5¢cm.

1 Caja metalica de 25cmx20cmx0.5¢cm.

12 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
13 Malla hexogonal.

14 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢cm.

15 Viga alveolares con alveolos circulares.
16 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢cm.

17 Perfiles omega 5cmxcmx2cm.

18 Cubierta curvada autosoportante.
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t"ii_"‘

SECCION CONSTRUCTIVA-SCo2.

01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z).

03 Zapata de hormigon armado(Z2)

04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=0.3cm.
06 Pernos de anclaje.

===

07 Mamposteria de ladrillo.

08 Caja metalica de 25cmx20cmx0.5cm.

09 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5¢cm

10 Caja metalica de 12cmx12cmx0.5¢cm.

1 Caja metalica de 25cmx20cmx0.5cm.

12 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.

EEEEEE

13 Malla hexogonal.
14 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢m.

15 Viga alveolares con alveolos circulares.
16 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢cm.
17 Perfiles omega 5cmxcmx2cm.

18 Cubierta curvada autosoportante.
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DETALLE Do8 - Escala 1.20

03

o1

_02

01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z1).

03 Zapata de hormigon armado(Z2)

04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=0.3cm.
06 Pernos de anclaje.

07 Mamposteria de ladrillo.

08 Caja metalica de 25cmx20cmx0.5¢cm.
09 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5¢m

10 Caja metalica de 12cmx12cmx0.5¢cm.

1 Caja metalica de 25cmx20cmx0.5¢cm.

12 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
13 Malla hexogonal.

14 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢cm.

15 Viga alveolares con alveolos circulares.
16 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢cm.

17 Perfiles omega 5cmxcmx2cm.

18 Cubierta curvada autosoportante.
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DETALLE Do9 - Escala 1.20

12

\
\ 1

| 10

I

01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z1).

03 Zapata de hormigon armado(Z2)

04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=0.3cm.
06 Pernos de anclaje.

07 Mamposteria de ladrillo.

08 Caja metalica de 25cmx20cmx0.5¢cm.
09 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5¢m

10 Caja metalica de 12cmx12cmx0.5¢cm.

1 Caja metalica de 25cmx20cmx0.5cm.

12 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
13 Malla hexogonal.

14 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢cm.

15 Viga alveolares con alveolos circulares.
16 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6cm.

17 Perfiles omega 5cmxcmx2cm.

18 Cubierta curvada autosoportante.
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DETALLE Dio- Escala1.20
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01 Suelo compactado.

02 Zapata de hormigon armado(Z1).

03 Zapata de hormigon armado(Z2)

04 Loza de hormigon armado e= 20cm.

05 Placa metalica de 40cmx40cm e=0.3cm.
06 Pernos de anclaje.

07 Mamposteria de ladrillo.

08 Caja metalica de 25cmx20cmx0.5¢cm.
09 Caja metalica de 10cmx10cmx0.5¢m

10 Caja metalica de 12cmx12cmx0.5¢cm.

1 Caja metalica de 25cmx20cmx0.5cm.

12 Columna de seccion compuesta 40cmx40cm.
13 Malla hexogonal.

14 Caja metalica de 20cmx20cmx0.6¢m.

15 Viga alveolares con alveolos circulares.
16 Caja metalica de 25cmx20cmx0.6¢cm.

17 Perfiles omega 5cmxcmx2cm.

18 Cubierta curvada autosoportante.
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1013 EMPLAZAMIENTO DE PLAZA Esc. 1500 o
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Q000 | @@ Q0000

01 Cafeterfa 02 Plaza de acceso 03 Parqueadero de ambulancia 04 zona de calentamiento 05
Parqueadero 06 Juegos infantiles 07 Gimnasio 08 Coliseo deportivo
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4914 DETALLES DE PLAZA -Don

Detalle de banca.

£ 6.00 Planta —

Elevacidn
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VISTA - Vo2
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VISTA - Vo4
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410 CONCLUSION

El proyecto arquitectonico creado redne los cri-
terios en base a los anélisis realizados en los ante-
riores capitulos y usando estos lineamientos, este
proyecto cumple con los objetivos planteados en
el inicio de este trabajo.

Topogréficamente permite el acceso a todas las
personas sin restriccién, y que mediante una mo-
dulacion de la estructura se puede generar un
buen funcionamiento tanto interno como externo
del coliseo deportivo.

En cuanto nivel constructivo de la estructura cabe
incicar que si bien esta tecnologia no es usada en
el medio, esta es de facil trabajabilidad gracias a
que esta estructuracion cuenta con manuales de
facil entendimiento, por tanto es factibel realizar-
la en cualquier lugar que se requiera.

Se puede ademaés concluir que en el Ecuador
no se cuenta con una normativa clara que esta-
blezca el nimero de personas para este tipo de
equipamientos y seria importante, generar un do-
cumento que facilite este célculo.
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