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ABSTRACT

The research carried out a graphic study of the Tomebamba River current
state and its relationship with the city of Cuenca in order to determine lands-
cape strategies that improve the environmental functions of rivers in urban
areas. An analysis of the natural and urban system maps was developed as
elements of a single system that affect each other. The map analysis trans-
lates the information from different fields of study into a single graphic lan-
guage allowing to objectively understand the relationships between the ele-
ments. For a better understanding of the relationship that the city has with
the river and its consequences, cross sections are analyzed that show all the
membranes that build the surface of the study area, allowing to determine
6 Units of analysis with specific characteristics of relationship between the-
se two elements. The final result synthesizes graphically specific landscape
strategies for each unit of analysis, improving the natural functions of the
river in an anthropic context.

KEYWORDS

Tomebamba River, landscape, banks, rivers in urban environments, urban
ecology, cross sections, hydrography.
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RESUMEN

La investigacion realizé un estudio grafico del estado actual del rio Tome-
bamba y su relacion con la ciudad de Cuenca con el fin de determinar estra-
tegias paisajisticas que mejoren las funciones ambientales de rios en entor-
nos urbanos. Se desarrollé un analisis de mapas del sistema natural y urbano
como elementos de un solo sistema que se afectan entre si. El andlisis de
mapas traduce la informacién de diferentes campos de estudio en un solo
lenguaje gréfico permitiendo entender objetivamente las relaciones entre
los elementos. Para entender de manera mas integral la relacién que tiene
la ciudad con el rio y sus consecuencias, se analizan secciones transversales
que muestran todas las membranas que construyen la superficie del 4rea de
estudio, permitiendo determinar 6 Unidades de anélisis con caracteristicas
especificas de relacion entre estos dos elementos. El resultado final sinte-
tiza gréficamente estrategias paisajisticas especificas para cada Unidad de
anélisis mejorando las funciones naturales del rio en un contexto antrépico.

PALABRAS CLAVE

Rio Tomebamba, paisaje, riberas, rios en entornos urbanos, ecologia urba-
na, secciones trasnversales, hidrografia.
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INTRODUCCION
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La humanidad ha buscado estable-
cer asentamientos demograficos jun-
to a sistemas hidricos como mares,
rios y lagos; encontrando asi fuentes
de agua que han permitido el de-
sarrollo de sistemas agricolas. Lasti-
mosamente, la interaccién de estos
asentamientos demogréficos con el
medio ambiente ha ocasionado fuer-
tes cambios en el fragil ecosistema.

En la ciudad de Cuenca, el continuo
crecimiento de las zonas urbanas ha
producido cambios radicales en la
morfologia de los rios que la atra-
viesan. Actualmente, Cuenca cuenta
con 133 km de red hidrica, y desde
1940 a 2010 la ciudad incrementd
25.14 veces su tamafo (Arola et al.,
2014).

Las zonas urbanas con suelos sin
permeabilidad presentan problemas
de inundaciones, debido a la rapi-
da escorrentia. Un estudio realizado
por la Universidad de Cuenca, titu-
lado “La biodiversidad urbana como
sintoma de una ciudad sostenible”
(Cordero et al., 2014), indica que en
un muestreo realizado en la zona del
Machéangara el 83,53% del suelo no
es permeable; esto se debe a la edi-
ficaciéon descontrolada dentro de las
areas urbanas que impiden la infiltra-
cién ocasionando inundaciones.

Si aceptamos que la naturaleza es la
base de la vida, es necesario conocer
como funcionan sus procesos fisico y
bioldgicos, con el fin de comprender

las oportunidades que el sistema na-
tural representa para el uso humano
asi como sus restricciones (McHarg,
1967).

A nivel mundial han surgido varias
iniciativas sobre el respeto y la inclu-
sién protagonica de rios y quebradas
en el disefio de las ciudades. La ur-
banizaciéon contemporanea toma en
cuenta condiciones del territorio y
del medio ambiente (Busques., et al,
2005), comprende a los sistemas na-
turales y artificiales como partes de
un todo integrado que deben tener
la capacidad de soportar cambios, y
esa capacidad forma sistemas resi-
lientes (Meyer, 2003).

Entendiendo la importancia del sis-
tema natural en el paisaje, esta in-
vestigacion aborda la manera en
que el sistema artificial pueda seguir
desarrollandose en la naturaleza sin
que represente un riesgo para las fra-
gilidades fisicas y bioldgicas.

En una ciudad como Cuenca, los rios
forman parte fundamental de su en-
torno, por ello, se debe plantear la
variabilidad existente en la naturale-
za de un rio, donde nada permane-
ce y todo cambia continuamente en
contraste con la rigidez de la ciudad.
En los rios existe pérdida de energia
del agua, materiales sueltos para ser
transportados, los bordes estdn en
constante proceso de erosion y sedi-
mentacién, entre otros factores (Ure-
fia, 2002), por lo que es importante

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

respetar su dindmica.

Es necesario entender a los rios
como componente dindmico regula-
dor del paisaje urbano, es la ciudad
la que debe adaptarse a sus cambios
respetando la seccién de su cuen-
ca, zonas de inundacién, tratando el
agua de escorrentia apropiadamen-
te, facilitando su relacién con la ciu-
dad 'y con todo el sistema hidrico del
que este forma parte, sin olvidar su
importante papel como conector en
la red del verde urbano (Baschak, L
et al. 1995).

El rio Tomebamba representa una
excelente oportunidad para com-
prender los rios en entornos urbanos,
pues sus margenes han sido testigos
de varios asentamientos culturales a
lo largo de la historia.

Para acotar el drea de estudio se
tomé en consideracién la informa-
cion disponible por parte de las
instituciones publicas tomando en
cuenta que los tramos afectados por
el crecimiento histéricos eran indis-
pensables. Con estas consideracio-
nes el punto de partida aguas arriba
y hacia el oeste se ubica en el puente
de Balzay y hacia el este la unién con
el Yanuncay, en direccién norte — sur
estd limitada a 300 metros desde el
eje del rio, distancia suficiente para
entender como la ciudad se ha ido
desarrollando alrededor del rio y las
vulnerabilidades que tienen ambos
sistemas en esta relacion.

La primera parte de esta investiga-
cién propone la revisién de aspectos
generales de los temas mas fragi-
les en los rios en entornos urbanos,
seguido por un levantamiento del
contexto histérico de los asenta-
mientos culturales que se han ido
sucediendo en las margenes de este
rio, una re-interpretacién grafica del
crecimiento de la ciudad en el siglo
pasado basado en mapas histéricos
para comprender la forma actual del
rio en relacién a la ciudad.

El siguiente paso de la investiga-
cién se desarrolla en el Capitulo Il
con la exploracién de la cartografia
y andlisis del lugar a través de dia-
gramas y mapeos, generando una
condensacién visual del territorio,
entendiendo los usos y modificacio-
nes del rio y sus riberas; seguido por
un anélisis de secciones transversales
del rio que muestren objetivamente
su perfil actual, asi como, la relacién
entre este y la ciudad analizada pre-
viamente.

El interés de los diagramas del con-
texto van mas alld de la represen-
tacién, es més bien interpretativo
y transformacional. El observatorio
de Paisaje de Catalufia dice que la
principal funcién de los mapas es
comunicar informacién espacial. Asi,
se pueden utilizar otras modalidades
de presentacién ademas del conteni-
do visual estatico bidimensional, por
ejemplo, los gréficos. Se puede re-
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currir a presentaciones visuales mas
elaboradas y complejas, que se in-
terpretan mas facilmente y permiten
mejorar la percepcién de la informa-
cién por parte del usuario (Nogué et,
al. 2008).

Con los resultados de la interpreta-
cién de los diagramas de estudio es
posible realizar unidades de anélisis
a lo largo del rio que permitan diag-
nosticar las diferentes oportunidades
de intervencién que existen actual-
mente.

El Capitulo Il tomara los resultados
de las Unidades del anélisis para dar
las pautas de los lineamientos de las
intervenciones que sean necesarias
a lo largo del rio. Estas pautas pre-
tenden delinear las oportunidades
del uso de la tierra y el manejo de
las riberas.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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OBJETIVO GENERAL

Analizar el estado actual del rio Tomebamba, tratamiento de orillas, activi-
dad fluvial y seccién de cauce, para un correcto manejo paisajitico y ambien-
tal de la ribera.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar mapeos de elementos paisajisticos que permitan diagnosticar el
entorno inmediato de la ribera.

Describir el terriorio del rio mediante cortes transversales para comprender
la situacién morfoldgica del rio, asi como su relacién con el medio urbano
y natural.

Proponer lineamientos de disefio paisajistico que cumplan con necesidades
tanto urbanas como funciones ambientales.



m L 7

B B S

lll'll
liogs o
oy,
DR 77
"',,;,{:'l':

- ’ m 7
S Vs




il

5O

= EIEE
i .
S TN
0

S

‘\
N ~Fr—x



20

1.1. GENERALIDADES DE LOS Rf0S EN ENTORNOS URBANOS.

Universidad de Cuenca

Los rios son parte de una red hidrica,
que desciende por el territorio bus-
cando un camino simple para llegar
a un cuerpo de agua mayor que pue-
de ser un océano, una laguna u otro
rio que entonces lleva el nombre de
afluente. Si bien esta red es solo una
pequefa parte de todo el sistema
hidrico “...son elementos esenciales
en el ciclo hidrolégico por conectar
las cuencas terrestres con la atmds-
fera 'y con el mar...” (Rojas C, 2011),
por lo que interrumpir las dindmicas
naturales de los rios seria alterar de
manera negativa el equilibrio ecolé-
gico.

“Un rio es un canal natural de sec-
cién irregular y variable en longitud
y tiempo... drena el terreno que lo
rodea y trasporta agua con sedi-
mentos manteniendo una cierta vida
acudtica y vegetacion en diferentes
zonas,... se trata de un ecosistema
natural.” (Ochoa, 2011, pag.313).

Su caudal, asi como la continuidad
del mismo, depende de las parti-
cularidades climaticas del contexto
inmediato y de la cuenca a la que
pertenece. Aunque los rios tienen
caracteristicas comunes también re-
gistran caracteristicas Unicas.

1.1.1 CUENCAS HIDROGRAFI-
CASY SU CLASIFICACION POR
ZONAS.

Una cuenca hidrografica se refiere a
un sistema de drenaje de agua y se-
dimentos que son conducidos desde
las partes mas altas del territorio a
zonas mas bajas, desembocando en
cuerpos mayores de agua. Este sis-
tema estd limitado por la “divisoria
de aguas que es el punto mas alto
alrededor de la corriente” (Ochoa,
2011). Una sub-cuenca puede estar
entendida como cualquier punto
ubicado en la corriente aguas arriba
de este sistema de drenaje.

Los rios tienen dos flujos dindmicos:
agua y sedimentos. Los sedimentos
son trasportados en tamafio y veloci-
dad de acuerdo al caudal y al tramo
del rio. Longitudinalmente un rio se
puede dividir en tres tramos: la ca-
becera de la cuenca o tramo alto o
de montanfa, tramo medio o de pie
de monte, y tramo bajo o de llanu-
ra. Generalmente, mientras mas alto
es el tramo existe mayor pendiente,
por lo tanto, mayor velocidad de
agua y grandes sedimentos, los tra-
mos medio y bajo presentan progre-
sivamente pendientes y sedimentos
menores.

El tramo alto o de montana es el
comienzo del sistema donde el rio
nace, por ello se puede entender a
esta seccion como la nifez del rio.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Presenta pendientes muy pronuncia-
das y cauce casi recto, el lecho tiene
socavacién profunda en forma de V,
no presenta bancas, el flujo registra
poca profundidad y los sedimentos
son generalmente canto rodado con
un poco de grava facilmente traspor-
tados por la velocidad del agua. La
vegetaciéon es arbdrea y tupida sin
permitir la entrada de los rayos so-
lares, considerando la escasez de luz
y la velocidad del caudal, en el agua
solo podriamos encontrar algas (Fi-
gura 1).

El tramo medio o de pie de monte se
puede considerar como la madurez
del rio, tiene &reas que estan ero-
sionadas por su trayecto y éareas de
deposito de sedimento, su recorrido
es casi recto pero puede presentar
algunas curvas, junto con la pendien-
te la velocidad del agua disminuye y
los sedimentos que lleva consigo son
canto rodado, gravas y arenas grue-
sas, la seccion transversal del cauce
es mas ancho que el tramo anterior.
El lecho del rio ya no es tan profundo
y presenta bancas poco definidas, la
vegetacion es menos densa y gracias
a la luz se puede desarrollar vege-
tacion mas baja. El rio Tomebamba
estd ubicado en este tramo de la
cuenca (Figura 2).

El tramo bajo o de llanura es con-
siderado como la vejez del rio, son
anchos y con laderas suaves. La
zona que se inunda en las épocas
de mayor caudal es conocido con

Figura 1.Tramo alto o de montafia. Adaptada de Ochoa,
201

Figura 2. Tramo medio o de pie de monte. Adaptada de
Ochoa, 2011

Figura 3. Tramo bajo o de llanura. Adaptada de Ochoa,
2011
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el nombre de banca o terraza, el
fondo del cauce es aluvial, se desa-
rrolla en pendientes menores por lo
L que la velocidad es alin menor con
sedimentos finos, el agua es menos
cristalina por que tiene este material
en suspension. El desarrollo longitu-
"Alta montafia con inestabilidad general de dinal de este tramo forma meandros
laderas. Profundizacién rapidad del cauce” donde se depositan el material fino,
(Ochoa, 2011). a estas areas de depésitos se las co-
noce con el nombre de deltas. Por
la baja velocidad del rio se puede
desarrollar el fitoplancton (Figura 3).
1.1.2 CLASIFICACION DE
LOS RIOS POR SU FORMA EN
“Mediana montafia con cauces encafionados PLANTA
o valles angostos, profundizacion de fondo e :
inestabilidad lateral” (Ochoa, 2011). . o
Los rios pueden clasificarse de acuer-
do a la forma de su cauce en planta,
existen los de cauce recto, trenzado
y meandrico (Ochoa, 2011) (Figura
4).
Los rios de cauce recto, son poco
comunes y generalmente tiene corta
"Divagacion del cauce en valles y semipla- longitud, en planta son mayoritaria-
nos. Cauces meéndricos o trenzados” (Ochoa, mente rectos y tienen poca sinuosi-
2011). — dad, el fondo del cauce es sinuoso,
se puede encontrar cambios bruscos
de pendiente aumentando la veloci-
dad de la corriente, a esto se lo co-
noce con el nombre de rapidos. Los
sedimentos se ubican en pozos a los
lados del canal formando playas.
"Grandes dreas de sedimentacion y planicies Los rios de cauce trenzado, son poco
de inundacién” (Ochoa, 2011). profundos y muy anchos, estan com-

Figura 4. Cuencas hidrogréficas y su clasificacién por zonas. puestos por varios canales formando
Adaptada de Ochoa, 2011
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islas, el material que acompanan a
la corriente de agua se acumula en
estas islas formando picos o bien
tapando uno de los canales lo que
provoca un desvio de las corrientes
para formar nuevas islas que pue-
den ser relativamente constantes si
se cubren de vegetacion ya que las
raices estabilizan los sedimentos, en
las crecidas las islas pueden desapa-
recer o cambiar su forma esto queda
evidenciado una vez que el caudal
disminuye.

Los rios de cauce meéndrico, tienen
lechos de relieve variable aumentan-
do la velocidad de agua por secto-
res, su trazado en planta es sinuoso,
razén por la cual los flujos erosionan
las laderas modificando su forma
constantemente, asi, el material re-
sultado de la erosién de la parte cén-
cava se deposita en el lado convexo
del siguiente meandro aguas abajo.
En un rio de estas caracteristicas no
todos los meandros estan ocupados,
en un mismo tramo pueden existir
meandros sin flujo de agua, otros
que se llenan solo en momentos de
crecidas, y otros que estan constan-
temente utilizados.

Las necesidades urbanas han hecho
que se limite o modifique los cam-
bios naturales en el cauce del rio
para garantizar que ciertas zonas no
se inunden en épocas de crecidas,
esta intervencién no se limita uni-
camente al sector en cuestién, pues
al tratarse de un ecosistema natural
todas las partes estan relacionadas
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entre si.

“En el caso particular del cauce del
rio, una modificacién local de seguro
producird cambios hacia aguas arri-
ba y hacia aguas abajo del sitio don-
de inicialmente sucedié el cambio.
Muchas veces estos cambios tienen
ocurrencia en grandes distancias y
siempre se producira por las mismas
fuerzas que involucran necesaria-
mente el clima, factores geoldgicos
y geotécnicos, hidrolégicos e hi-
dréulicos, geométricos, ecoldgicos,
biolégicos, econémicos y politicos.”
(Rodriguez, 2010, pag.16)

1.1.3 SECCION TRANSVERSAL.

La seccidn transversal del rio varia en
el tiempo por los procesos naturales
del mismo, siendo el flujo bifasico,
agua y sedimentos la principal cau-
sa. A lo largo del tiempo, el lecho
del rio se va erosionando aumentan-
do su seccién, y paulatinamente se
va reduciendo el proceso de erosion,
mientras que sedimentos se asientan
en el lecho, de esta manera a lo lar-
go del tiempo se forma la llanura de
inundacién.

La seccidn transversal tipica de un rio
estd conformada por: lecho menor,
lecho mayor y lecho mayor esporadi-
co o llanura de inundacién.

El lecho menor es la seccién de rio
maés profunda por donde circulan el
caudal més pequefio de agua, esta

formado por diferentes tipos de
material litico. Ademas, tiene una
seccion longitudinal irregular.  El
lecho mayor es el drea cubierta en
el méximo caudal anual, tiene un
perfil en forma de lomas.

El lecho esporadico o llanura de
inundacién es la seccién del rio
preparada para albergar un au-
mento mayor de caudal que el
anual, no todos los afios sucede
este aumento y el retorno en el
tiempo puede ser de varios afios,
por lo que esta usualmente cubier-
to de vegetacién. Cuando se trata
de entornos urbanos, parte de la
ciudad esta edificada en esta area
o bien utilizada para la agricultura.
Los rios en entornos urbanos, son
elementos naturales del paisaje
que buscan adaptarse y llegar a un
punto de equilibrio en las nuevas
condiciones.

Paul M. sefala, que la forma del
cauce en el sentido transversal
estad condicionado por la cantidad
de sedimentos y los flujos de es-
correntia entre otros, la maquina
urbana altera estas dos variables
formando diferentes procesos ero-
sivos (2001).

Cuando la ciudad empieza a ser
construida, la cantidad de sedi-
mentos aumenta, los mismos que
se asientan en el lecho reduciendo
la profundidad del cauce y hacién-
dolo mas vulnerable a inundacio-
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nes. Las inundaciones por su parte
depositan material sedimentario en
las orillas de los rios, aumentando
nuevamente su profundidad, como
resultado, la seccién transversal de
los cauces no sufre grandes altera-
ciones.

Después de esta fase otro proce-
so erosivo toma lugar, por la falta
de permeabilidad de la superficie
adyacente las aguas de escorrentia
llegan directo al rio, este tiene que
re-adaptar su capacidad para recibir
el nuevo flujo y el cauce empieza a
erosionar dando como resultado una
secciéon mas profunda y mas ancha
(Paul, M. et al, 2001)

1.1.4 ESCORRENTIAS

El nivel del caudal tiene diversos
factores, entre ellos la escorrentia.
En temporadas de precipitacién, el
agua que cae al suelo por la disposi-
cién topogréfica del territorio busca
la manera de llegar a los rios, esta
escorrentia puede ser: superficial,
sub-superficial o flujo de agua subte-
rrdnea (Flgurab).

“Hay varios factores que actuan si-
multaneamente para que se produz-
can las escorrentias: la superficie del
suelo, la capacidad de infiltracién del
suelo, la intensidad de las lluvias, el
porcentaje de humedad del suelo,
la pendiente del terreno o ladera
y el micro-relieve.” (Rojas C, 2001,
pag.90)

La escorrentia superficial llega a la
superficie terrestre formando una
capa, por lo que el caudal del rio
puede aumentar su nivel al recibir
grandes cantidades de agua de ma-
nera inmediata, provocando inunda-
ciones en casos extremos. Hay varios
factores que se pueden considerar
en este tipo de escorrentia, la inten-
sidad de la precipitacién, la vegeta-
cién riparia, la topografia y el nivel
fredtico.

La escorrentia sub-superficial es
cuando el agua infiltra en el suelo y
desde ahi encuentra camino hacia
rios o quebradas. Llega al nivel frea-
tico y desde aqui es esta infiltracién
la que permite tener agua en los rios
en épocas de crecidas. Esta esco-
rrentia depende directamente de la
capacidad de filtracion del tipo de
suelo y su extension.

Las zonas urbanas presentan graves
problemas porque la superficie de
filtracién es muy reducida. Ademas,
existe una cantidad de agua produc-
to de las precipitaciones que no se
desplaza y tampoco se infiltra, esta
se queda en depresiones del terreno
y en la vegetacién riparia, siendo una
gran area de evaporacién. (Figura 5)

En rios con entornos urbanos el agua
de las lluvias es captada por el siste-
ma hidrosanitario urbano, impidien-
do que el agua llegue de manera
natural a los rios, influyendo negati-
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Evapotranspiracion 40% Evapotranspiracion 38%

Escorrentia 10%

Infiltracion Infiltracign~ Infiltracion Infiltracién
superficial profunda  Superficial profunda
25% 25% 21% 21%

Bosques 10-20% impermeabiliadad

Evapotranspiracién 35%  Evapotranspiracién 30%
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35-50% impermeabiliadad  75-100% impermeabiliadad

Figura 5. Cambios en los flujos hidroldgicos con el aumento de la cobertura superficial impermeable en las cuen-
cas urbanas, Arnold &Gibbons, 1996. Adaptado de Paul, M., (2001)

Evapotranspiracion.40%

Infiltracion superficial 10%

agua subterranea 50%

Evapotranspiracién 25%

Infiltracion supreficial 10%

—— B

recoleccion de aguas pluviales 45%

agua subterrdnea 5%

Figura 6. Diagrama de evapotranspiracion en entornos
naturales. Elaboracion propia

Figura 7. Diagrama de evapotranspiracion en entornos
urbanos. Elaboracién propia
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Escorrentia 55%

vamente en la calidad del agua y au-
mento del caudal, volviéndolo mas
propenso a inundaciones que gene-
ralmente ocurren rio abajo. (Figura 7)

1.1.5 VEGETACION RIPARIA.

La ribera o borde de los rios constitu-
ye un medio de relacién entre el rio
y la superficie terrestre adyacente,
es por lo tanto un ecotono, ya que
recibe el agua y sedimentos de la
corriente pero también se beneficia
de los nutrientes de la tierra. Esta lla-
nura de inundacién tiene potenciales
agricolas muy altas por ello ha sido
utilizado con este fin.

La vegetacién de ribera tiene carac-
teristicas especificas, debe ser capaz
de soportar humedad y en casos
extremos inundaciones, asi como re-
sistir el alto nivel fredtico. Sus raices
forman una red a diferentes profun-
didades en el suelo que estabiliza la
forma de la ribera, y sus ramas de-
ben ser capaces de soportar la llega-
da de sedimentos con el flujo.

Estas tienen como funcién estabilizar
las riberas evitando la erosién, son
zonas ideales para la retencién de
agua y sedimentos, no toda la vege-
tacién tiene las misma capacidad de
absorber agua, asi vegetacién baja
de hojas grandes va a absorber mas
cantidades de agua que arboles le-
fiosos, por ejemplo.

La vegetacion de ribera tiene alta

capacidad de infiltracién y retencién
por lo que toma agua de escorrentia
ayudando a los procesos fluviales,
retencion de nutrientes, aporte de
materia organica, ademas de ser un
elemento de alto valor paisajistico.
Los bosques de ribera acompafian el
curso del rio siendo ellos mismos un
corredor biolégico y un lugar ideal
para flora especializada y fauna ya
que encuentra refugio en ella.

Existe una estrecha relacién entre la
vegetacién de ribera y el medio flu-
vial, cualquier cambio sobre los so-
tos representan un cambio también
para los rios.
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1.2. RELACION INICIAL ENTRE CIUDAD Y RIO.

1.2.1 EL RIO COMO VERTEBRA-
DOR URBANO

El agua es indispensable para la
vida, por lo que los asentamientos
de personas ocurrian generalmente
alrededor de cuerpos de agua, las
ciudades entonces se asientan sobre
esta red y se adaptan a ella. Asi, la
red hidrolégica esta ligada con el ini-
cio de las ciudades, siendo un ele-
mento que estructura al territorio y
a la ciudad.

Al ser un elemento de partida, esta
inevitablemente vinculada con las
dindmicas sociales y culturales y esta
sujeta a la memoria colectiva de las
poblaciones, alrededor de estos
cuerpos de agua urbanos se tejen
historias y tradiciones que acompa-
fian a los procesos de cambio que
van teniendo los cuerpos de agua y
las ciudades a lo largo del tiempo.

Con el tiempo, fueron apareciendo
diferentes necesidades de emplaza-
miento, por lo que la ubicacién de
las ciudades no siempre estad vin-
culado a los cuerpos de agua, se
presentaron otras consideraciones
como las facilidades comerciales que
puede presentar un sitio geografico.
En cualquiera de los casos siempre
existe la necesidad de repartir el
agua para la agricultura y para el uso
y consumo humano, esto ha hecho
que las civilizaciones tengan diferen-
tes dindmicas de desarrollo urbano,
sociales y culturales segun las bon-

dades y necesidades que presenta
cada territorio habitado, producién-
dose una relacién intima entre el me-
dio fisico y el funcionamiento de las
ciudades (Figura 8).

De acuerdo con Durén, las ciudades
tienen elementos articuladores y
vertebradores, los articuladores ur-
banos son aquellos que responden
a un problema y por lo tanto son
disefiados con el fin de establecer
conexiones en ciudades fragmen-
tadas. Los elementos vertebradores
por otro lado, no son productos de
un disefio urbano, existen antes que
las ciudades y la ordenan.

Si la ciudad se asienta sobre la red
hidrolégica, el rio es por lo tanto un
elemento vertebrador existe antes
que la ciudad y la maquina urbana se
desarrolla y estructura alrededor de
este elemento del territorio.

La relacién rio y ciudad, va mas alla
de proporcionar agua, facilitar el co-
mercio cuando los rios son navega-
bles, utilizar sus orillas como espa-
cios de ocio, es importante estudiar
el inicio de la forma de las ciudades
para comprender al rio como ele-
mento vertebrador urbano.

“Asi, la relacién de los rios y la ciudad
no se limita al suministro de recursos
ni a su navegabilidad para facilitar el
transporte y el comercio, el agua no
es sélo un elemento que forma par-
te de la estructura urbana, sino que
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estd intimamente relacionada con la
morfologia urbana, las actividades
econdmicas, los itinerarios poblacio-
nales y la memoria colectiva. Es, por
lo tanto, un elemento que da forma
y cohesién al territorio, y en una es-
cala distinta, a la ciudad.” (Duran, P,,
2013, Vol |, pag.7)

Figura 8. Paris, New York y London
de la coleccion Moderm Abstract
City Maps (2013) de Jazzberry Blue.
Reproduccién de imagenes con fines
académicos autorizada por el artista.
Citado en Duran (2013)
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1.2.2. CONFLICTO DELRIOY LA
CIUDAD.

Los cuerpos de agua, al ser elemen-
tos del territorio son parte también
del paisaje, podriamos leer un paisa-
je urbano a través de las corrientes
de agua porque han estado en cons-
tante relacion, desventajosamente
con el desarrollo urbano estas co-
rrientes han sido poco a poco borra-
das del territorio eliminando un im-
portante elemento y degradando el
paisaje y su equilibrio ecolégico. En
el mundo existen muchos ejemplos
de rios y quebradas que han sido ca-
nalizados subterrdneamente dejan-
do apenas evidencia en la superficie
de su existencia, como el caso de el
Dommel en los Paises Bajos, rio Fleet
en Lodres, el rio Bievre en Paris entre
un sin nimero mas de ejemplos, en
la ciudad de Cuenca por ejemplo un
gran nimero de quebradas han reci-
bido el mismo tratamiento.

Si bien histéricamente para los asen-
tamientos urbanos los cuerpos de
aguas han sido indispensables por
todas las bondades que entregaban.
Con la evolucién de la tecnologia
y los procesos de urbanizacién los
problemas urbanos fueron tomando
otros matices, ya no eran necesa-
rias fuentes naturales cercanas, las
ingenierias lograron solucionar los
problemas de abastecimiento de
agua, el rio fue cambiando su papel
en la ciudad, pasé a ser uno de los
elementos indispensables para los

asentamientos humanos a entrar en
proceso de descuido y degradacién,
mostrando Unicamente los posibles
dafios que podian provocar a las ciu-
dades.

El rio y la ciudad se vieron constante-
mente amenazados entre si, debido
a que las ciudades sufrian dafos pro-
ducidos por las inundaciones, se in-
tentd controlar la forma y la dindmica
del rio con el fin de protegerse de
él, “las ciudades que invaden el agua
y el agua que invade las ciudades”
(Barbieri, 2010); actualmente son in-
contables los ejemplos de orillas de
rio que han sido intervenidas en dife-
rentes formas y escalas.

Pasaron mucho afios sin que se en-
tendiera la necesidad de re-vincular
a los cuerpos de agua con el arte-
facto urbano, hoy, este conflicto estd
siendo atendido. A nivel mundial se
ha tratado de recuperar los dafios
producidos en los rios y su entorno.

Para hacer un anélisis del Tome-
bamba es necesario, entender las
situaciones histéricas por las que el
rio y sus riberas han pasado, asi que
partiremos de contextualizar la cuen-
ca del Tomebamba y tomar los pro-
cesos generales urbanos histéricos
desde el Guapondelig de los cafiaris,
el Tomebamba de lo incas y la actual
ciudad de Cuenca.
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1.3. EL RI0 TOMEBAMBA EN LA HISTORIA DE LA CIUDAD DE CUENCA

Universidad de Cuenca

1.3.1 UBICACION GEOGRAFI-
CA.

El nudo del Azuay, es un macizo
montafioso con una altura méaxima
de 4529 msnm. Que por su situacién
geogréfica ha sido una barrera natu-
ral para los diferentes grupos cultu-
rales que se asentaron en el sur del
actual territorio ecuatoriano.

En el sur del nudo del Azuay, se ubi-
ca la hoya Cuenca-Azogues, donde
se asentd la cultura cafiari y se des-
envuelve el sistema del rio Paute, en
el centro occidente de esta hoya se
ubica el valle de Cuenca.

El sistema del rio Paute nace en las
lagunas del Cajas que se formaron
cuando se derritieron los glaciares
del cuaternario, esto labré los valles
altos con formas parecidas a las de
un cajén, por ello su nombre.

El valle de Cuenca limita,

“hacia el norte un territorio proxi-
mo al Cerro Cojitambo. Al oeste,
situaremos como limite maximo la
curva topogréfica de los 3000 msnm
en la sucesion montafiosa formada
por Soldados, El Cajas, Cerro Azul.
EL valle se cierra finalmente al suro-
riente, mediante una cadena de ce-
rros menos elevados, que comienza
en Banos y sigue hacia Turi, Gapal,
Chahuarchimbana, Chaullabamba,
hasta llegar a El Descanso” (Idrovo,
2000, p.25,26).

Estd compuesta por tres terrazas flu-
viales que corresponden a etapas de
solevantamiento de los Andes. La
primera terraza, se encuentra a la al-
tura de Cullca, en la segunda terraza
se encuentra el centro histdrico de la
ciudad, y finalmente la tercera terra-
za esta limitada por el rio Tomebam-
ba y Yanuncay (Erazo,1957, citado en
Idrovo 2000).

“La curva topografica mas alta de
la primera terraza se localiza en los
2620 msnm, mientras la segunda
terraza podriamos ubicarla entre
la linea de los 2520 y 2580 msnm,
aproximadamente. La tercera terra-
za que corre paralela por la curva
del llamado Barranco se ubica entre
los 2500 y 2520 msnm y alcanza las
lomas vecinas de Turi, Gapal, etc.
hacia el sur” (Idrovo, 2000, p.27-28
) (Figura 9).

1.3.2 EL RIO TOMEBAMBA EN
EL TERRITORIO PRECOLOMBI-
NO.

Las provincias de Azuay y Cafar fue-
ron ocupadas por méas de 500 afios
por comunidades cafiaris que co-
nocfan a la actual ciudad de Cuen-
ca con el nombre de Guapondelig,
este asentamiento que se desarrollé
sobre todo alrededor del rio Tome-
bamba fue un importante centro de
control de la confederacién cafiari.
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Figura 9. Vialle de Cuenca. Por Carpio (1979). Citado en
Idrovo (2000)
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Figura 10. Regiones y division Hanan-Urin en Tome-
bamba y el Cusco. Por Idrovo (2000).

Figura 11. Reproduccion del plano urbano de Cusco con
la figura del puma mitico en Tomebamba. Por Idrovo
(2000).
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Con la llegada y expansién de los In-
cas, entre 1480 y 1490 (Ross, 2003),
las comunidades cafiaris se redujeron
drésticamente pues el Inca Yupanqui
decidié construir sobre esas tierras
una de las ciudades mas importantes
del incario, que se llamé después Tu-
mipamba o la ciudad del Tomebam-
ba, eliminando por este motivo a sus
antiguos moradores.

En la época en que los Incas llega-
ron, el incario se extendia desde el
sur de la actual Colombia hasta el
norte de Chile y Argentina (Bamps,
1983), conformada por los reinos de
Cuzco, Trujillo y Quito.

Con el fin de unificar y controlar el
Tahuantinsuyo extendieron una red
vial que conectaba todo el reino.
Max Uhle, anota al menos tres cami-
nos hacia la nueva ciudad del Tome-
bamba (Vega de Cérdova, 1997).

El territorio, cumplia los requisitos
que los Incas buscaban para empla-
zar sus ciudades, una vasta planicie a
orillas de un rio, siendo el rio Tome-
bamba y sus quebradas elementos
importantes tanto para el emplaza-
miento de las anteriores comunida-
des cafaris como de los Incas.

El Cusco estaba organizado en un
sistema de mitades que dividian a
la ciudad en 4 partes, determina-
das por el trazado urbano y por un
elemento natural del territorio. En el
primer caso la ciudad se dividia en
hanan y hurin tomando como refe-

rencia el camino que conducian ha-
cia el Antisuyo al nororiente y hacia
el Constisuyo al suroccidente, en el
segundo caso se dividia en ciudad
alta y baja a través del rio Huatanay.
(Idrovo, 2000) (Figura 10,11)

La ciudad del Tomebamba responde
al mismo sistema de mitades que los
Incas utilizaron en el Cusco, por un
lado la divisién hanan y hurin “me-
diante el camino que en ambas direc-
ciones se dirigia a Quito, hoy Calle
Vieja, y al Cusco, hoy Avenida Loja,
esta divisién duré incluso durante la
colonia” (Idrovo, 2000, p. 88), y por
otro lado el rio Tomebamba como un
recurso natural dividia la ciudad en
alta y baja tal como el rio Huatanay
en el Cusco (Firgura 10-11).

Esta disposicién de la ciudad per-
mitia una organizacién jerarquica de
sus ocupantes, los inkas habitaron la
terraza fluvial alta, mientras que los
cafaris utilizaban la terraza fluvial
baja, marcando la postura dominan-
te y vigilante de los inkas sobre los
vencidos cafaris.

Cuando el inka Tupac Yupanqui arri-
bé a territorio cafiari, impuso sobre
estas comunidades religién y ad-
ministracion, bajo el mando de sus
nuevos gobernantes construyeron
para ellos edificios institucionales y
religiosos, elementos urbanos como
caminos y aumentaron las areas de
cultivo (Ross, 2003).

En Tumipamba por el afio de 1493
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nacié Huayna Capac, hijo y sucesor
del Inca Tupac Yupanqui y la Co-
lla Mama Ocllo, durante su reinado
transformé su lugar de origen en
un centro de culto y administracion.
Construy6 palacios reales, ornamen-
tados con metales y piedras pre-
ciosas, guardd uno de ellos para si
mismo y un templo para honrar a sus
dioses donde puso una estatua de
su madre. La ciudad del Tomebam-
ba era la preferida del Inca Huayna
Capac y estaba destinada a ser la pri-
mera ciudad del reino en jerarquia y
esplendor, igualando incluso al Cus-
co (Ross, 2003).

Esta civilizacién construia sus ciu-
dades con una idea integradora en
ciudad y naturaleza, tenian plena
conciencia de la importancia de los
recursos hidricos por lo que sabian
aprovecharlo con tecnologia propia,
construian puentes cuando el traza-
do urbano lo demandaba, utilizaban
muros de contencién en las orillas y
canalizaban los rios.

La ciudad del Tomebamba estaba
formado por el sector de Pumapun-
go, donde se encontraba el palacio
de Huayna Capac, el de Todos San-
tos entre otros. Una zona intramu-
ros que llegaba hasta Todos Santos,
dentro de esta, en la parte més des-
tacada se ubicaba el Qoricancha,
el conjunto intramuros se cierra por
murallas en el norte, sur y este. El
camino mas importante que pasaba
por Tumipamba estaba ubicado en

la actual avenida Huayna Capac que
mediante un puente atravesaba el
rio Tomebamba (Ross, 2003).

Aguas abajo en la orilla izquierda
del Tomebamba construyeron un
lago o reservorio (Figura 12) cuya
base estaba hecha de material pé-
treo obtenida del mismo rio, cubier-
ta por una capa de arcilla con el fin
de impermeabilizar el reservorio que
se llenaba con cada crecida del rio.
De esta laguna nacia un largo canal
que pudo haber provisto de agua
las parcelas agricolas del este de la
ciudad (Idrovo, 2000). En temas an-
teriores hemos visto la necesidad de
tener depresiones del territorio para
almacenar agua y ayudar con los pro-
pésitos de infiltracién y evaporacién,
para mantener un caudal con menor
riesgo, la laguna y el riego que partia
de ella permitia aliviar ambas necesi-
dades infiltracién y evaporacion.

Méas tarde cuando los espafioles lle-
garon, guardaron y dieron constante
mantenimiento a toda la infraestruc-
tura hidraulica que los Incas habian
construido, fue uno de los grandes
descubrimientos de los espafioles
junto con las estructuras de piedras
gigantes y los caminos empedrados.

Los Incas no solo utilizaban el agua
del rio sino ademés aprovechaban el
material litico del cauce, para empe-
drar caminos y pisos de sus vivien-
das, por lo que el lecho del rio fue
modificado desde época.
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La poblaciéon de Tumipamba se vio
disminuida por la guerra civil inka
que dejé dafios en el nimero de po-
blacién y una ciudad en ruinas, fue
este escenario el que encontraron
los esparioles a su llegada.

Figura 12. Construccion ideal de Pumapungo. Por Idro-
vo (2000).
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1.3.3 EL PERIODO COLONIAL

Los espafioles con su llegada, impu-
sieron sistemas, administrativos, eco-
némicos, sociales y religiosos sobre
los indigenas.

El sistema de posesién de tierra cam-
bi6é drasticamente, mientras que en
el indigena no admitia propiedad
sobre el territorio, para los colonos
la tierra pertenecia a la Corona es-
pafiola, es decir a sus representantes
administrativos, esta nueva estructu-
ra centraba su poder en ella y desde
ahi se administraron las Encomien-
das dispuestas por los reyes espa-
fioles con su representante el enco-
mendero, su labor era ser portador
de la voluntad y los designios de la
Corona. Mediante esta nueva estruc-
tura se cometieron de esa época en
adelante muchos abusos sobre los
indigenas.

Los nuevos ocupantes se asentaron
sobre todo en los poblados indige-
nas y sitios cerca del Capac Nan o
camino del inca, aprovechando los
servicios y la infraestructura existen-
te y adaptandolos a sus propias cos-
tumbres.

Lo que un tiempo fue Tumipamba
pasdé a manos de los nuevos colo-
nizadores, quienes encontraron en
este lugar Optimas oportunidades
para asentarse. Los grupos indigenas
después de haber sufrido seguidas
guerras podian ser expropiados y ex-

plotados facilmente, se re-agruparon
para vivir en una sola comunidad y
los terrenos que dejaron libres fue-
ron ocupados por los espafioles. Re-
pitieron la misma estrategia de ocu-
pacién que los incas utilizaron antes
que ellos, entonces, se asentaron en
la terraza fluvial mas alta mientras
que la poblacién indigena ocupd
la terraza fluvial baja hoy conocida
como El Ejido.

El valle del Tomebamba fue pobla-
do desde el inicio de la llegada de
los esparioles. En 1538 En el actual
sector de Todos Santos se construyd
la primera iglesia religiosa por parte
del encomendero Nufiez de Bonilla,
esta ubicacioén atipica espafiola a ori-
llas de un rio puede responder a una
construccién religiosa incéica previa
(Ross, 2003). Es a Nufiez de Bonilla a
quien se le atribuye el nombre de la
ciudad y fue el fundador del primer
molino de trigo del que se tiene re-
gistro, a partir de finales del siglo XVI
la actividad molinera aumenté con-
siderablemente en las margenes del
rio Tomebamba (Lozano, 2016), por
lo que se entiende que la ciudad de
Cuenca nace como consecuencia de
la presencia del rio desde los cafaris
hasta los espafioles.

En 1557 ocurre la fundacién de
Cuenca a cargo del Virrey del Per.
Con la fundacién de Cuenca “se le-
galizaba la ocupacién territorial y las
atribuciones de los conquistadores
para el uso y usufructo de los recur-
sos existentes” (Lozano, 2016). La
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ciudad responde al patrén impuesta
por la Corona, trazo en damero con
una plaza central, en la ciudad recién
fundada guardaron la orientacion ce-
remonial inca del puma mitico. Ade-
més designaron dos zonas de ejido,
la primera se trataba de la terraza
comprendida entre el rio Tomebam-
bay el Yanuncay y la segunda estaba
en el este de la ciudad (Ross, 2003).
Los primeros afios de la Conquista
fueron dedicados a buscar metales
preciosos, seguido a esto la econo-
mia se asentd sobre la ganaderia.

La poblacion indigena se vio alta-
mente afectada por los trabajos for-
zados en las minas y su huida para
evitar el pago del tributo a la Coro-
na, de esta manera, antes de la Con-
quista habian 58000 Cafiaris y para
el afio de 1590 este nimero bajé a
12000 habitantes indigenas. La po-
blacién de los espafioles, sin embar-
go iba cada vez en ascenso en 1573
existian 60 habitantes, en el afio de
1582 150 habitantes (Ross, 2003). El
campo indigenay la ciudad espafiola
iban teniendo diferencias mas impor-
tantes, la ciudad iba mejorando con
el paso del tiempo gracias al trabajo
indigena y las extensiones de tierra
propiedad de los esparioles iban cre-
ciendo (Lozano, 2016).

En 1563 se da lugar a la Real Au-
diencia de Quito, los encomenderos
fueron reemplazados por los corregi-
dores para controlar los abusos a los
indigenas, pero lejos de mejorar su

situacién, esta empeord, se dio lugar
a una sobre explotacién y ademas se
acapararon mas recursos.

En 1778 la gobernacién de Cuenca
tiene su primer censo de poblacion
“alcanzando la gobernacién un total
de 61.176 habitantes, de los cuales
los indios y mestizos son los gru-
pos mas numeroso” (Lozano, 2016,
p.186)

Es importante sefialar que esta épo-
ca ademas de los rios, Cuenca con-
taba con una “red de acequias que
atravesaban la ciudad desde el oc-
cidente hacia el oriente, y algunas
sufrieron modificaciones en su cur-
so (1729), tal es el caso de la anti-
gua acequia que venia por medio
de la plaza central, y pasaba junto a
la iglesia mayor” (Lozano, 2016, p.
168). Lo cambios urbanos de este
periodo, no solo modificaron la for-
ma de vivir y la demografia de sus
anteriores ocupantes sino también el
territorio y sus elementos naturales
de manera irreversible.

1.3.4. EVOLUCION URBANA EN
EL PERIODO REPUBLICANO.

En 1830 Cuenca ya es independien-
te de la Corona Espariola, por lo que
las tierras quedaron libres, los blan-
cos, criollos y mestizos pugnaban
con la Iglesia el dominio de estas,
los indigenas por su parte no podia
entrar en esta competencia y ellos
continuaron siendo mano de obra

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

gratuita para la produccién.

La provincia del Azuay sufre movi-
mientos migratorios por lo que los
cambios demograficos se ven pa-
ralizados, de cualquier manera se
construyen tres puentes que atra-
viesan el Tomebamba y conectan
la ciudad colonial con los Ejidos. El
primer puente es el “Ingachaca” y
estaba construido sobre ruinas de un
puente incaico en el Sur Oriente de
la ciudad, el segundo puente en el
afio de 1849 corresponde al de To-
dos Santos y en 1818 se construye el
puente del Vado.

En el Ejido a orillas del Tomebamba,
en la segunda mitad del siglo XIX
se construyé el Hospital y la Univer-
sidad de Cuenca. Y en 1895 tiene
lugar la revolucién liberal que tenia
como objetivo separar la iglesia del
estado.

El siglo XX es testigo del crecimien-
to desmedido de la ciudad, en esta
época la ciudad estd sostenida eco-
némicamente por la exportacién de
cascarilla y sombreros de paja toqui-
lla por lo que los Ejidos dejaron su
caracter agrénomo y poco a poco
se fueron poblando. Paralelo a esto,
en la Costa del pais hubo un impor-
tante desarrollo econdémico gracias
a las exportaciones de cacao en pri-
mer lugar seguido por banano, por
lo que Cuenca sufri6 nuevamente
un proceso de migracion. Las redes
viales que conectaban la Costa con

la Sierra mejoraron en este periodo.

En la primera mitad del siglo XX la
primera terraza de la ciudad se cu-
brié por completo y se construy6 la
avenida 12 de Abiril, el puente del
Centenario y el de la Escalinata, tan-
to para la avenida antes menciona-
da como para los puentes se cons-
truyd un fuerte relleno que afecté la
margen del rio, pero no fue la dUnica
alteracién que sufrié la orilla del rio
en esta época, intervenciones pri-
vadas necesitaron un gran relleno
en ambas maérgenes afectando de
manera irreversible las margenes del
rio Tomebamba. En 1939 el nuevo
limite urbano se extendié hasta el
rio Yanuncay, ademas es importante
decir que hasta esta primera mitad
la ciudad crecié compacta y relativa-
mente organizada.

En 1947 Cuenca contrata el primer
plan Urbanistico a cargo de Gilber-
to Gato Sobral que propone en la
zona del Ejido una trama urbana con
eje radial desde donde se organizan
las manzanas, este nuevo trazado se
diferencia sustancialmente del tradi-
cional damero, ambas tramas urba-
nas quedan divididas entonces por
el rio Tomebamba como un elemen-
to limite entre la ciudad antigua y la
ciudad moderna.

Durante los afios 70" la ciudad cre-
ce sin limites y de manera dispersa,
para tener una idea del crecimiento
urbano, la poblacién en los afios 80
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contaban con 140.330 habitantes y
en los afos 90 alcanzan los 194.981
habitantes.

Entre los afios 1974 y 1983 “el de-
nominador comin de gran parte
de estas lotizaciones es que no se
compadecen con los margenes de
proteccion de rios y quebradas; no
cumplen con la ordenanza munici-
pal” (Lozano, 2016, p.241) (Figura
13,14, 15).

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Figura 13.Desde el puente del vado (1917). Recupera-
do: archivos de la fundacion el Barranco (2017).

Figura 14.La salida al vado, frente a la Avenida "Tres de
Noviembre" por Manuel Jests Serrano (1910), citado
en Garcia. G etal (2016)

Figura 15.Vista Panoramica de la escuela de Medicina
por José Salvador Sénchez (1910), citado en Garcia. G
etal (2016)
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Ao 1920

Ao 1930
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Ario 1947
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Ao 1959

Afio 1974

Figura 16. Crecimiento histdrico de la trama urbana al-
rededo del rio Tomebamba. Elaboracién propia
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CAPITULOII

ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DEL Ri0 TOMEBAMBA

Autora: Maria Claudia-Altamirano Moreno
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2.1 ANALISIS DE SISTEMAS
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Las ciudades pueden ser entendidas
como un sistema complejo formado
por partes interconectadas, cada una
de estas partes puede ser a su vez
entendida como un sistema comple-
jo individual, cualquier cambio pro-
ducido en un sistema afectara inevi-
tablemente a los otros (Meyer, 2003)
(Figura 17).

Los mapas y diagramas han demos-
trado ser eficientes herramientas que
permiten desnaturalizar la informa-
cién, organizar y sintetizar la com-
plejidad de los sistemas y revelar las

potenciales relaciones que pueden
existir entre las partes.

Para analizar la funcién de estas par-
tes y sus relaciones se elaborara un
estudio de capas que contengan
informacién de las partes de cada
sistema indispensables en este ana-
lisis. Se elaborara mapas del sistema
hidrico, sistema vegetal y sistema
urbano, abordando temas multidisci-
plinarios capaces de lograr una com-
prensién total del estado actual de
las riberas del rio Tomebamba y su
relacién con la ciudad.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Un sistema es un conjunto de
partes interconectadas

Pero cada parte puede ser vista
como un sistema en si...

..Y todo el sistema puede con-
siderarse como una parte de un
sistema mas grande...

Figura 17. A system of systems [sistema de sistemas]
McLoughlin (1969). Adaptado de Meyer, (2003)
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2.1.1 TERRITORIO
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Figura 18.Topografia de la Cuenca del rio Paute. Adapta-
do de Universidad del Azuay - IERSE (2008)

38

Figura 19. Hidrografia de la Cuenca del rio Paute. Adap-
tado de Universidad del Azuay - IERSE (2008)

@ 10km

Figura 20. Centros poblados de la Cuenca del rio Paute.
Adaptado de Universidad del Azuay - IERSE (2008)

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

CUENCA DEL RIO PAUTE

TOPOGRAFIA

La cuenca es el territorio por el cual el agua des-
ciende desde los puntos mas altos formando rios,
quebradas, lagunas, humedales, y se unen en un
cuerpo de agua comin. Las Cuenca hidrogréficas
estan limitadas por las lineas de cumbres o divisoria
de agua, es decir por los puntos mas altos del terri-
torio. (Figura 18)

HIDROGRAFIA

La temperatura, la humedad relativa, la evaporacién
y la evapotranspiracién son variables que depen-
den de la cota de altitud de la cuenca presentando
diferencias a lo largo de todos los pisos climéaticos
(Figura 19).

CENTROS POBLADOS

Tres provincias se asientan sobre la Cuenca del Rio
Paute con diferentes porcentajes poblacionales a la
provincia del Azuay le corresponde el 57% de la po-
blacién total, Cafar 24% y finalmente Morona Santia-

La cuenca del Rio Paute, estd formada por 18 Sub
Cuencas y tiene una extensién de 6439 km2 de ex-
tensién, su cota mas baja se encuentra en los 500
msnm y su cota mas alta estd en los 4600 msnm
dividiéndose en cuenca alta comprendida entre los
2600 y 4600 msnm, cuenca media comprendida en-
tre los 220 y 2600 msnm y cuenca baja entre los
2200 y 500 msnm. (Cordero, 2013).

Cuenta con éreas protegidas como el Parque Nacio-
nal el Cajas y de Sangay este Ultimo protegido por
la UNESCO como Patrimonio Natural de la Humani-
dad, siendo el 40% del total del territorio en estado
de proteccion.

go 19% de la poblacién. Asi mismo el 54,14% vive
en areas urbanas mientras que el 45,86% vive en
areas rurales (Cordero, 2013) (Figrua 20).
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Figura 21.Topografia, hidrograffa y centros poblados de
la Cuenca del rio Paute. Adaptado de Universidad del
Azuay - IERSE (2008)
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SUB CUENCA DELTOMEBAMBA

La cuenca del rio Paute estd formado
por 18 sub cuencas entre las cuales
esta la sub cuenca del Rio Tomebam-
ba con una extensién de 334 km?2.
Sus recursos son muy importantes
social y ambientalmente.

La sub cuenca del Tomebamba tiene
importancia social pues abastece de
agua a los centros poblados que se
asientan en este territorio y al 30%
de la poblacién de Cuenca (Figura
22).

Sobre esta sub cuenca se asienta el
parque nacional “El Cajas” con una
extension de 13.026 ha, equivalente

al 39% de la sub cuenca (Martinez,
2015), cuenta con mas de 700 cuer-
pos agua conectados entre si por lo
que puede ser considerado un gran
humedal. Ademas del parque na-
cional “El Cajas” hay otras areas en
proteccién y representan el 79% del
area total.

La cobertura de suelo de la sub
cuenca

“... estd conformada en su mayor
parte por paramo, el cual alcanza
un 71,33% (23.255ha) de su territo-
rio. Le sigue los bosques alto andino
con una cobertura del 10,6% (3.460
ha), mientras que las dreas de pas-
tos llegan al 7,79% (2.536 ha). Las
areas ocupadas pos asentamientos

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

humanos o urbanizadas ascienden al
5,66% (1.843 ha), asi como las ocu-
padas por bosques de quinoa tienen
el 2,5% del area (817 ha)” (Pesantez,
2015, p. 31).

El 4drea de paramo se ve afectada
continuamente por los cultivos de
pino a pesar de ser una actividad
restringida en la zona.

El rio Tomebamba nace en las lagu-
nas de “ El Cajas” y es el principal rio
de la sub cuenca con el mismo nom-
bre. Se origina a una altura de 4000
msnm y desciende hasta la ciudad
de Cuenca a la cota de 2500 msnm
donde se une con los rios Yanuncay y
Machéngara para formar el rio Cuen-
ca (Pesantez, 2015).
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Figura 22. Hidrograffa de la Cuenca del rio Paute y Sub-

Cuenca del rio Tomebamba. Adaptado de Universidad
del Azuay - IERSE (2008)
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2.1.2 SISTEMA HIDRICO
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Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

@ 1.5 Km
2

Figura 23. Manchas de Inudnacion. Adaptado de Pro-
yecto Macua (1994)
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PERIODOS DE INUNDACION Y
SU AFECTACION AL ENTORNO
URBANO.

La llanura aluvial es el érea de inun-
dacién que los rios ocupan en las
épocas de crecida, el rio utiliza estos
espacios solo en épocas de crecidas
es parte fundamental del sistema hi-
drico, en esa éarea se puede encon-
trar varias capas de depésitos que
el rio ha dejado con el tiempo, son
terrenos muy fértiles por lo que es
comuln encontrar asentamientos hu-
manos de diferentes escalas, desde
pequefos pueblos hasta grandes
ciudades, es aqui donde usualmente
comienza la relacion entre la ciudad
y rio.

En Cuenca, el rio Tomebamba ha te-
nido como resultado una alteracion
en el elemento natural a través del
tiempo para poder habitar las llanu-
ras de inundacion.

Los periodos de inundacién corres-
ponde a un estudio realizado por
Macua en el afio 1994 (Figura 23).
Las manchas de inundacién repre-
sentan retornos de 10, 50, 100, 500
y 1000 afios.

Los cambios morfoldgicos significa-
ron entre otros; taludes en las orillas
con el fin de aumentar la velocidad
del agua, importantes rellenos para
facilitar la construccién de obras de
ingenieria como la avenida 12 de
Abril y la mayoria de los puentes que

atraviesan el Tomebamba, con esto
aumentd la cota entre el nivel del
agua del rio desconecténdolo de la
vega, reduciendo significativamente
los riesgos de inundacién, por esto
las zonas menos vulnerables a inun-
daciones estan ubicadas sobre todo
en el limite de la ciudad histérica (Fi-
gura 25), esta practica es muy comun
en ciudades asentadas en llanuras
aluviales.

Estas acciones sobre la forma del
cauce de un rio tienen importantes
consecuencias desde el punto de
vista ambiental pero también desde
su funcién pues al alterar la velocidad
del rio el problema normalmente se
desplaza aguas abajo erosionando el
cauce, creando una mayor zona de
inundacion o alterando la calidad del
hébitat del agua.

“Los procesos de inundacién que se
han presentado histéricamente den-
tro del cantén Cuenca, correspon-
den a fenédmenos con fuertes lluvias
en un corto periodo de tiempo que
por efectos de la escorrentia super-
ficial causa la crecida y posterior
desbordamiento de los rios. Se han
documentado varios eventos ocurri-
dos dentro del drea de la ciudad de
Cuenca...” (Plan de Ordenamiento
Territorial del Cantén Cuenca, 2015,
p.113).

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Tabla 1

Crecidas registradas en Cuenca de los rios Tomebamba, Yanuncay y Machangara

Fecha Ric

1934 20 de mare Torrrlrarmiaa, Yanuneay v Machdngara

4 e abril
1950 Gl Tomebamba, Yanuncay ¥ Moachdangoara
1988 Tomebamba, Targui y Machdangaro
1985 Yanuncay

P e abl TormBizarmDa, Yanunceay ¥y Machdangara
1594 8 de mave Torrsbcarrinag, Y anuneay v Taraul

27-28 agoste  |Machdngana
1797 25-row Tomabamioa
002 Torraearmba
007 21 de junlo ¥ anunoay
2012 Tarratsarmisa

Nota: Tomado del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cantén Cuenca. (2015).
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CALIDAD DEL HABITAT DEL
DEL RIO TOMEBAMBA.

El estudio que se describe a conti-
nuacién fue realizado por Carrasco E.
En el afio 2006 como una consultoria
para ETAPA, los resultados estéan pre-
sentes en el PDOT del cantén Cuenca
del afio 2015.

El objetivo fue valorar la calidad del
habitat en 18 estaciones del rio To-
mebamba y Yanuncay tomando en
cuenta 10 indicadw de la vegetacion
y la capacidad de albergar fauna.

En el drea de estudio se pueden en-
contrar tres estaciones TB2, TB3 'y
TB4.

Lo relevante del estudio de Carrasco
es que el tramo del rio ubicado en-
tre las estaciones TB2 y TB3 no tiene
suficiente 4rea y proteccién para la
vegetacion riparia, ademas el tipo de
sedimentos sugieren un habitat poco
amigable para la fauna. La seccién del
rio ubicado en el indicador TB4 tiene
los problemas de las estaciones ante-
riores y su relacién velocidad - profun-
didad es muy poco variado, a esto se
suma el agua en mal estado que llega
de sus afluentes por escaso control
urbano las descargas directas.

Los rios aguas arriba estan mejor con-
servados y empiezan a deteriorase
mientras se aproximan a zonas urba-
nas, (Carrasco E., 2010), la calidad del
agua en la zona de estudio varia en-
tre aceptable a inadecuado (Fnnigura
24).

DESCARGAS DIRECTAS EN EL
TOMEBAMBA

Uno de los factores importantes que
influyen sobre la calidad del hébitat
del rio Tomebamba son las descargas
que recibe, en el pasado las descar-
gas de aguas servidas y de uso indus-
trial se hacian directamente en el rio,
la ciudad de Cuenca ha invertido en
infraestructura que reduzca las des-
cargas contaminadas y el impacto ne-
gativo que estas producen.

Aunque la ciudad cuenta con una red
pluvial para evitar descargas directas
del agua lluvia al rio, llegado a cierto
limite las aguas lluvias descargan di-
rectamente en el Tomebamba a tra-
vés de los desfogues secos.

A pesar de los esfuerzos, lo largo del
tramo de estudio hay varios tipos de
descargas directas en el rio, aguas no
contaminadas, desfogues secos, des-
fogues de aguas servidas y desfogue
de los lavados de filtros de la planta
de agua potable del Cebollar (Figu-
ra 26), aumentando el caudal y por lo
tanto las concentraciones provenien-
tes de la ciudad que pueden traer
consigo materiales téxicos aceites
entre otros, contaminando progresi—
vamente el recorrido del rio, esto y
otros factores producen el mal estado
del habitat del rio Tomebamba aguas
abajo.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Tabla 2

Valores de los pardmetros de la evaluacion de la calidad visual de las estaciones de muestreos analizadas

PARAMETROS EVALUADOS

MO

Chl

Q2

Q3

Tbh

Tbdc

Th2

Substrato, hébitats que podrfan ser
colonizados

Particulas que rodean al substrato

Velocidad y profundidad

Acumulacién del sedimento

Estado del flujo del cauce

Alteracién del cauce

Frecuencia de répidos

Estabilidad de la orilla

Proteccién de la orilla con
vegetacién

Ancho de la franja de vegetacién

TOTAL

PORCENTAJE DE
COMPARACION CON
ESTACION REFERENCIA

100.0

100.0

83.0

80.0

60.5

60.5

Notra: Tomado de Carrasco E. (2016).
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Figura 24 Calidad del habitat de los rios. Por Carrasco E. (2016).
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RED DEVERDE URBANO

“Desde una perspectiva ecoldgica,
las ciudades son mosaicos tnicos de
sitios construidos para fines residen-
ciales, comerciales, industriales e in-
fraestructurales, entremezclados con
espacios verdes. Los espacios verdes
urbanos son diversos, e incluyen, por
ejemplo, parques, jardines y lugares
de recreacién” (Bresute, J. 2008)

Las éareas verdes en entornos urba-
nos generalmente estan restringidas
en tamafio y nimero por lo que su
eficiente gestién es importante, ellas
funcionan como una red de un siste-
ma ecoldgico dentro de las ciudades
y se pueden dividir en grandes tér-
minos como manchas y corredores.

Las manchas y los corredores son
parte de un todo con caracteristicas
diferentes. Los corredores son &reas
verdes continuas que recorren la ciu-
dad, son las vias por donde la fauna
se moviliza hacia las diferentes man-
chas por lo que cumple el papel de
conectores, en la ciudad de Cuen-
ca las riveras de los rios cumplen
las veces de conectores naturales.
Las manchas son éreas verdes aisla-
das que pueden recibir vegetacion,
mientras méas grande es la mancha
entonces mas grandes son las posi-
bilidades de lograr interacciones am-
bientales, un ejemplo de esto son los
parques urbanos. (Figura 27).

Por lo anterior, el estudio acota tres

puntos importantes para el correcto
funcionamiento de esta matriz, co-
rredores verdes y manchas, ancho
minimo del margen y el tipo de ve-
getacion que se encuentra actual-
mente en las riberas.

MATRIZ VERDE URBANA

El drea de estudio contiene un co-
nector verde importante de la ciu-
dad, las margenes del rio Tome-
bamba, por lo que su buen estado
garantizard el correcto funcionami-
neto como conector de las diversas
manchas del sistema que en este
caso corresponden a parques urba-
nos, haciendo efectivas las posibles
interacciones ambientales en el area
de estudio (Figura 28).

MARGENES INFERIORES A 15 ME-
TROS

Los bordes inferiores a 15 metros de
ancho corresponden al 50,3% del
total de las margenes, evidencian-
do un problema para los periodos
de inundaciones naturales que el rio
necesita para su autodepuracién y
la dificultad de contener vegetacién
riparia necesaria para la estabilidad
de la ribera, las limitaciones de los
procesos de evapotranspiracion y su
rol como conector verde (Figura 28).

VEGETACION DE RIBERA

“La vegetacion y las areas verdes
forman parte de la biodiversidad
de la ciudad que encadena relacio-

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

nes ecoldgicas con animales y otras
plantas” (Minga D. et al, 2004) , la
vegetacién de ribera es parte de
esta red e importante para el correc-
to funcionamiento de un rio, forman
un limite entre flora y fauna terrestre
y de ribera y ademés cumple un pa-
pel iremplazable en el equilibrio del
ecosistema del rio.

Sus funciones principalmente son
ayudar a estructurar el cauce del rio
para evitar inundaciones por erosion,
sabemos que cualquier cambio en el
cauce de un rio puede afectar su cur-
so y funcién aguas abajo erosionan-
do la orilla, el buen estado de esta
es un indicador del buen estado del
cuerpo de agua.

En las riberas se desarrollan flora y
fauna especifica, la flora conocida
como vegetacién riparia tiene ca-
racteristicas Unicas. Ademas es una
zona ideal para la infiltracién, con
los centros poblados esta capacidad
del suelo se va perdiendo conforme
las ciudades crecen y como se habia
mencionado en el capitulo anterior
esta manera en que el agua llega al
rio es importante para mantener un
correcto caudal.

Cuidar las riberas manteniendo sec-
cién y vegetacién correcta en su su-
perficie es indispensable.

El andlisis de la vegetacion en el drea
de interés se bas6é en un estudio
realizado por la Corporacién para el
Ambiente y la cultura en al afio 2004

antes de la ejecucion de obras del
proyecto de “El Barranco”, como un
levantamiento del estado actual de
la vegetacién en las orillas del rio To-
mebamba.

El estudio levanté 2500 plantas que
representaron 145 especies entre
arboles, arbustos, sub-arbustos, hier-
bas y bejucos.

De las 145 especies registradas el
40% representa especies introduci-
das mientras que el 27% correspon-
den a especies nativas cultivadas y
una especie arbustiva es de especial
interés por ser endémica, el bayan,
ademaés, es importante sefialar que
hay que dar control a especies in-
vasoras como el kikuyo (Pennsietum
clandestinum) y el eucalipto (Eucalip-
tus globulus) (Figura 28), la presencia
de estas especies impiden el naci-
miento y propagacién de otras que
aportan con el equilibrio ecolégico
de las riberas.

El estudio ademas detalla 25 espe-
cies que considera de interés por ser
nativas y adecuadas para poblar las
riberas (Tabla3).
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Tabla 3

25 especies vegetales importantes de las riberas del Tomebamba.
NOMBRE CIENTIFICO COMUN
Alternanthera porrigens (Jacq.) Kuntze Moradilla
Schinus molle L. Molle
Parajubaea cocoides Burret. Burret
Ambrosia arborescens Mill. Altamisa
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Chilca
Monactis howayae S.F. Blaque. Bayan
Liabum sp.
Taraxacum officinale Weber. Diente de ledn
Verbesina sp. Gusgus
Berberis sp. espino
Alnus acuminata Kunth. Aliso
Senna multiglandulosa (Jacq.) H.S. Irwin & Barneby. Mill mill
Phyllantus salviifolius Kunth. Cedrillo
Erithrina edulis.. Canaro
Crocosmia x crocosmiiflora (Lemoine) N. E. Br. Amancay
Junglans neotropica Diles. Nogal
Abutilon striatum Dicks. Ex Lindl. Farol chino
Inga insignis Kunth. Guaba
Myrisine sp. Yubar
Cobaea scandens Cav.
Monnina sp. Iguila
Brugmansia sanguinea (Ruiz & Pav) D. Don. Floripondio

locroma sp.
Solanum aff. Oblongifolium Dunal.
Duranta sp.

Turpug hembra
Udur

Nota: Basado de Chacdn, G. et al (2004)

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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INFILTRACION EN ENTORNOS
URBANOS.

El crecimiento urbano reemplaza la
superficie permeable de un territorio
natural por pavimentos impermea-
bles, por lo que las aguas de esco-
rrentia no pueden ser filtradas au-
mentando su flujo en la cuenca hasta
llegar a rios y arroyos (Kasper. T, et
al., 2007) volviéndolos mas suscepti-
bles a inundaciones, procesos erosi-
vos y contaminacion del agua.

El andlisis de infiltracién muestra que
el 13,94% de superficie es filtrante
del cual el 9,7% pertenece a las mar-
genes de los rio es decir que solo el
4,24% de esa superficie pertenece a
la ciudad (Figura 29).

El agua de escorrentia que no puede
ser filtrada transporta contaminan-
tes de diferentes caracteristicas que
encuentra en la superficie urbana,
llevéandolos al rio y alterando la ca-
lidad de agua y el habitat de la ve-
getacion y fauna de las cuencas “
en las dreas urbanas y suburbanas, el
escurrimiento de las aguas pluviales
se ha identificado como un contribu-
yente significativo al deterioro de la
calidad del agua. La calidad de las
aguas pluviales y las caracteristicas
de los contaminantes presentes de-
penden de los tipos de superficies
que encuentran las aguas pluvia-
les...” (Malaviya, P, et al. 2012, p.
2153).

Las inundaciones muchas veces son
provocadas debido a que los cauces
de los rios no tienen la capacidad de
recibir y contener las cantidades pico
de aguas de escorrentia, esto suma-
do a la velocidad del flujo provoca
ademés procesos erosivos adaptan-
do al cauce para albergar el nuevo
caudal. El érea de estudio parece ha-
ber llegado a un equilibrio donde las
inundaciones y los procesos erosivos
nos un problema para la ciudad, de-
bido posiblemente a los taludes ar-
tificiales.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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RED DE VERDE
URBANO

manchas de retiro inferior  Areas verdes
Eucaliptos a diez metros publicas
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@ 50m 500m

Figura 28. Red de verde urbano. Adaptado de Gobierno
auténomo descentralizado (2017)
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ZONAS DEIN-
FILTRACION
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@ 50m 500m

Figura 29. Zonas de infiltracion. Elaboracién propia




58

2.1.4 SISTEMA URBANO

Universidad de Cuenca

-
-
3

CRECIMIENTO HISTORICO EN
EL AREA DE ESTUDIO

La Ciudad de Cuenca se desarrollo
alrededor de los margenes del rio
Tomebamba, rio y ciudad han ido
evolucionando y cambiando juntos.

La trama y grano urbano de la ciu-
dad es consecuencia de un proceso
histérico que comenzé antes de la
llegada de los espafioles y conti-
nua hasta hoy. La trama urbana en
el centro histérico corresponde al
damero hispano-andino encargado
por la Corona espafola mientras
que la orientacion corresponde a la
ciudad Inca antes de la llegada de
los espafioles, en la terraza baja se
desarrolla un trazado propuesto por
el arquitecto Gilberto Gatto Sobral a
finales de los afios 40, como parte de
esta propuesta se emplaza la aveni-
da Solano como un eje de donde se
distribuye una red viaria, las tramas
siguientes corresponden a los afios
70 en adelante (Figura 30).

EDIFICACIONES

El grano urbano tiene diferentes ma-
neras de emplazarse, asi la ciudad
histérica de 1920 tiene un grano mu-
cho més compacto en relacién a los
otros sectores, estd especialmente
interrumpido por equipamientos ur-
banos como el coliseo de la ciudad,
parques urbanos y barriales y los re-
tiros de los rios.

No se pudo encontrar informacién
sobre usos de suelo pero el PDOT
sefala que el centro histérico tiene
un nimero importante de servicios y
ventas por lo que los desplazamien-
tos y la coneccién de ambas terrazas
son necesarias para el buen funio-
namiento socioeconémico  (Figura
31).

PAVIMENTOS NO VEHICULARES.

Es necesario entender el area de su-
perficie infiltrante que no contenga
edificaciones o vias vehiculares pues
representan una oportunidad para
mejorar la infiltracién de la ciudad
(Figura 32), los pavimentos de las
vias peatonales, por ejemplo, pue-
den ser modificados con el fin de
aumentar la infiltracidn, sin embargo
es importante mantener la accesibili-
dad inclusiva de la ciudad.

VIAS

La movilidad en la ciudad tiene par-
ticularidades especiales, de acuerdo
con el PDOT del Cantén Cuenca
del afio 2014, el 69% de los viajes
son motorizados y la mayor parte de
ellos tienen como origen o destino
el centro histérico, donde se asien-
tan la mayor cantidad de servicios y
oficinas publicas, por lo que las vias
que estan directamente relacionadas
con esta zona son muy transitadas en
horas pico. Estas vias acompafian el
trayecto del rio y son el primer ele-

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

mento urbano en condicionar el ta-
mafio de la ribera (Figura 33).

PUENTES

Con la elevada necesidad de comu-
nicacién del centro histérico con el
resto del Cantdn, los puentes que
articulan la terraza baja con la terraza
alta son importantes conectores, de
los 16 puentes que atraviesan el To-
mebamba en el &rea de estudio 8 de
ellos conducen al centro histérico de
los cuales 6 soportan el trafico vehi-
cular( Figura 34).

TALUDES

La ubicacién y longitud graficada co-
rrespondes a los taludes que estan
expuesto visiblemente en campo
(Figura 34), la mayoria estan hechos
de piedra por lo que el tiempo los
ha cubierto con sedimentos y vege-
tacién ocultando su verdadera longi-
tud, seguin se puede observar en las
fotos histéricas. Al tratarse de foto-
grafias, la perspectiva impide garan-
tizar el inicio y el final de un talud,
por lo que el estudio hace un levan-
tamiento Unicamente de los elemen-
tos visibles.
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EDIFICACIONES

Equipamientos Edificaciones
urbanos
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@ 50m 500m

Figura 31. Edificaciones. Adaptado de Gobierno auténo-
mo descentralizado (2017)
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PAVIMENTOS NO
VEHICULARES

65

@ 50m 500m

Figura 32. Pavimentos no vehiculares. Elaboracién pro-
pia (2017)
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VIAS

de primer Via de segundo
en orden

. Paseo 3 de Noviembre
. Calle Victor Albornoz

. Calle Los Cedros.

. Av. Las Américas

Av. 3 de Noviembre

. Av. 12 de Abril

. Av. Unidad Nacional
. Pasaje Imbabura

. Calle Simén Bolivar

. Av. Loja

. La Condamine

. Calle Larga

. Solano

. Benigno Malo

. Av. 3 de Noviembre
. Todos Santos

. Paseo 3 de Noviembre
. Av. Huaynacapac

. Av. Pumapungo

. Paseo de los Canaris
. Av. Paraiso

. Av. Max Uhle

@ 50m 500m

Figura 33. Sistema vial. Adaptado de Gobierno auténo-

mo

descentralizado (2017)
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PUENTES
taludes Puentes Puentes
visibles peatonales vehiculares

. PUENTE DE LOS CEREZOS

. PUENTE LOS CEDROS

. PUENTE AV. LAS AMERICAS

. PUENTE UNIDAD NACIONAL

. PUENTE DEL OTORONGO

. PUENTE PEATONAL EL FAROL

. PUENTE DEL VADO

. PUENTE PEATONAL DE LA UNI-
VERSIDAD
9. PUENTE DEL CETENARIO
10. PUENTE PEATONAL JUANA DE
ORO

=n 11. PUENTE MARIANO MORENO

e ' 12. PUENTE DE TODOS SANTOS
7 \ 13. PUENTE EL VERGEL
2R (¢ X 14. PUENTE EL PARAISO

ONOOTDWN =

y 2 W 15. PUENTE PEATONAL

\ - X
\ S & | 16. PUENTE MAX UHLE.
X

L > @ 50m 500m
=7 ~ < 7
LT T T~

_ - Figura 34. Puentes y taludes. Elaboracién propia (2017)

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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2.1.5 RESUMEN DE ANALISIS DE MAPAS

Figura  35. Axonometria de sistemas. Elaboracién pro-

pia.
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El anédlisis de mapas, abstrae la in-
formacién, empatando los datos de
diferentes campos de estudio en un
mismo lenguaje grafico y permitien-
do entender objetivamente las re-
laciones que las capas tienen entre
si, los usos del territorio y las conse-
cuencias que estos usos han genera-
do en el tiempo (Figura 35).

El emplazamiento de la ciudad de
Cuenca es consecuencia de asen-
tamientos humanos histéricos de
diferentes culturas, cafaris, incas y
espafioles que fueron disputando
su espacio por la presencia conve-
niente del rio Tomebamba, cada
asentamiento cultural tenia maneras
diferentes de entender el medio na-
tural y antrépico, los incas por ejem-
plo, construian las ciudades con una
idea integradora con la naturaleza,
mientras que los espafioles utilizaron
el territorio de acuerdo a las necesi-
dades humanas. Asi, rio y ciudad son
resultados de un proceso histérico.

Mediante los analisis de mapas se
determiné el estado actual del rio y
como el sistema natural y el sistema

urbano se han ido relacionando a lo
largo del tiempo.

En cuanto al sistema natural, las mar-
genes tienen diferentes tipologias,
la més comun es aquella menor a
los 15 metros de ancho, en algunos
tramos la actual ribera se formo des-
pués de la construccion de rellenos y
muros de contencién de hormigén y
de piedra, sobre estos ultimos con el
paso del tiempo el rio fue acumulan-
do material sedimentario en estas in-
tervenciones antropicas, recuperan-
do parte de sus funciones naturales,
admitiendo vegetacion y por lo tanto
ciertos servicios ecoldgicos.

La vegetacién de ribera es diversa y
se pueden encontrar especies nati-
vas que ayudan a la funcién de la red
de verde urbano, también es comuin
encontrar especies exdticas como el
kikuyo (Pennisetum clandestinum)
que cubre la mayor parte del terreno
y manchas de eucalipto (Eucaliptus
globulus), estas dos especies son de
especial importancia porque dificul-
tan las funcionan ambientales del rio
como conector de la red verde.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

El sistema urbano se ha ido tejiendo
alrededor del rio y sus necesidades
llevaron a la construccion de infraes-
tructura urbana como vias y puentes
que junto con la necesidad de prote-
ger la ciudad de retornos de inunda-
cién han sido el principal motivo de
rellenos y taludes, reduciendo la sec-
cién transversal, debido a estas in-
tervenciones el rio se desconecté de
su llanura de inundacién alterando
los procesos naturales de descarga
de energia y autodepuracion, entre
otras, de esta manera la ciudad que-
dé protegida de inundaciones sobre
todo en las zonas mas intervenidas
histéricamente.

Los procesos urbanos traen como
consecuencia la disminucién de la in-
filtracién La ciudad ademas, produ-
ce descargas directas en el rio sobre
todo en épocas de lluvia, aumentan-
do la concentracién y reduciendo la
calidad del habitat.

Mientras méas conectada esta la ciu-
dad a través del rio, més desconecta-
do se encuentra el rio de sus funcio-
nes naturales.

71
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2.2 ANALISIS DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES

Universidad de Cuenca

Las secciones transversales revelan
todos los fragmentos y membranas
que en suma construyen la superfi-
cie de la ciudad (Busquet, 2005), son
necesarias para entender de manera
mas integral la relacién que tiene la
ciudad con el rio.

Se tomé el eje del rio en el punto de
inicio del area de estudio aguas arri-
ba, las secciones se trazaron perpen-
diculares al eje y con intervalos de
500 metros entre ellas aguas abajo.
Como resultado, el drea de estudio
estd atravesado por 15 secciones (Fi-
gura 36).

Las secciones analizan, superficie del
territorio, periodos de inundacién y
periodos de crecimiento urbano his-
térico, la relacién entre estas partes
ayuda a entender la afectaciéon que
ha tenido el rio por parte de la ciu-
dad a lo largo del tiempo, las zonas
donde el rio adn no estd desconec-
tado de su llanura de inundacién y la
relacién directa entre los elementos

urbanos y el cauce del rio.

Las alturas de las edificaciones que
se muestran en las secciones es in-
formacién tomada de la |. Municipa-
lidad de Cuenca.

No existe informacién completa dis-
ponible de las curvas de nivel del
centro histérico de Cuenca, por lo
que los levantamientos del relieve
se trazaron en base a tres tipos de
informacién, las curvas topogréficas
disponibles, las alturas de los ejes de
las vias y el levantamiento del cauce
del rio.

Las curvas topogréficas y las alturas
de los ejes de las vias es informa-
cién tomada de la I. Municipalidad
de Cuenca, el levantamiento de la
cuenca del rio es informacion facilita-
da por el PROMAS de la Universidad
de Cuenca y esté delimitada con una
linea entre cortada més clara en las
secciones generales.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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SECCION TRANSVERSAL DEL
CAUCE DEL RI0 TOMEBAMBA.

Como se describié en el capitulo |,
los rios en entornos urbanos sufren
cambios morfolégicos que estan
condicionados por la cantidad de se-
dimentos que trae la corriente y por
la descarga de agua en el cauce (Me-
yer, 2010), ademas de esto las inter-
venciones en las orillas son cambios
antropolégicos comunes con el fin
de aumentar la velocidad del agua
para evitar inundaciones.

El rio Tomebamba también tuvo es-
tas alteraciones en su cauce, como
se pudo ver en las fotos histéricas
del capitulo |, se construyeron re-
llenos para la infraestructura urbana
desconectando al rio de su llanura
aluvial, protegiendo al mismo tiem-
po a la ciudad de posibles catéstro-
fes naturales.

Se elaboraron secciones transver-
sales del cauce del rio a una escala
mayor de las secciones transversales
generales para comprender mejor la
estructura del rio. El anélisis se basé
en la informacién entregada por el
PROMAS (Figura 37).

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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Figura 37. Secciones del cauce del rio Paute. Adaptado
de PROMAS (2016)
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. Universidad de Cuenca =
SECCION TRANSVERSAL (S1) =
Sector, " Universidad de Cuenca” Campus Balzay

S Ciudad y rio estan relacionados mediante la ribera y
i gt A vias vehiculares, hacia la margen izquierda la ciudad
S1 e estd mas consolidad por lo que existe menos super-
N ficie filtrante; hacia la margen derecha la ciudad esta
,x en proceso de construccién y hay mas superficie fil-

\.\\_ i trante.

- 10m 50m
SUperflCle [ e—]
superficie filtrante 50.7 %
dreas verdes publicas 50.7 %

2 '
pavimentos no vehiculares 21.8 %

s[u%ﬁcie edificada 12.3%
|| - i | | | [ ] |

superficie vehicular 11.9 %

indice de inundacion 1000 10 500 1000

crecimiento histérico urbano 1974 actualidad

Figura 38. Anélisis de seccion transversal S1. Elaboracién propia

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno



3 Universidad de Cuenca =
SECCION TRANSVERSAL (S2) =

Sector Hotel "Oro Verde"

2 Las dos margenes del rio se relacionan de manera
_— diferente con la ciudad, hacia el lado izquierdo el es-
5 X pacio de rlberg es nulo porque lo que el cauce esta
N5 relacionado directamente con la via; hacia el lado
— derecho hay una margen de proteccion segu.lc.zlo por
N L recubrimientos de suelo no permeables y edificacio-
\____,--—"" nes. La seccion muestra como la ciudad se desarrolla

sobre la llanura de inundacién del rio.

- 10m 50m
superficie - O
imi1n N Bl EE | L BN B 1 1IHI B
superficie filtrante 27.8%
| | | | |
dreas verdes publicas 9.5%
| | | | |
pavimentos no vehiculares 29.3%
| | | | |
superficie edificada 22.8 %
N B . | | 1 il || I
superficie vehicular o 15.9 %

N N || | m | | B ||

indice de inundacién 1000 10 1000

| [ | |
crecimiento historico urbano 1974
| |
_ ,\\\\»

Figura 39. Andlisis de seccién transversal S2. Elaboracién propia

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno



SECCION TRANSVERSAL (S3)

Sector, Puertas del Sol

Sl =
H/(----/ L
3 ).

superficie

-

Universidad de Cuenca =

s

=

Ciudad y rio estan relacionados a través de la ribera
y vias vehiculares, en la margen izquierda la ribera es
inferior a los 15 metros de ancho y enseguida se de-
sarrolla la ciudad; hacia el margen derecho la ribera
tiene una seccion de mas o menos 20 metros segui-
do por la ciudad y casi nulas superficies filtrantes. La
ciudad esté asentada sobre la llanura de inundacién
del rio. El 11% de la superficie de la seccién es fil-
trante.

10m 50m

78‘

‘superﬁcie filtrante | | 11.0 %
areas verdes publicas 4.8 %
| | | |
‘pavimentos no vehiculares | | 40.3 %
superficie edificada 32.8 %

1N BT EEEIn

superficie vehicular 1.1%
| | [ | | | [ | || | |
indice de inundacién 1000 100 10 1000

| |
crecimiento histdrico urbano 1974

e N === === AR ==

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Figura 40. Andlisis de seccién transversal S3. Elaboracién propia
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3 Universidad de Cuenca
SECCION TRANSVERSAL (S4) s

Sector, Unidad Nacional

b

!
J

Rio y ciudad estan relacionados mediante riberas y

T Sk vias vehiculares. La margen izquierda tiene una ri-
N7 "ﬁ_\\ ‘ bera casi nula seguida por una via vehicular y la su-
S perficie de la ciudad; la margen derecha tiene una

margen 16 metros de seccién aproximadamente se-
guido por una via vehicular y la superficie urbana sin

— areas de infiltracion. La seccién topogréfica indica
como el terreno desciende hacia la izquierda y en
esta parte de la seccion la ciudad se asienta sobre la
llanura de inundacién.

- 10m 50m
superficie e
HE I I | IEEI EEn H BB I 1 Il NI
superficie filtrante 9.9%
| | | | | |
dreas verdes publicas | | | | 3.0 %‘
pavimentos no vehiculares 36.1 %
| | | | | |
superficie edificada 327 %
N I N [ 1 HE NN [ ] HEEEI 1 I I |
superficie vehicular 16.0 %
| Il | H 1 - W N
indice de inundacién 1000 500 200 10 1000
| | |
crecimiento histdrico urbano 1974

[ R R = N =W = RS = === N = |- ="

Figura 41. Andlisis de seccién transversal S4. Elaboracién propia

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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. Universidad de Cuenca =
SECCION TRANSVERSAL (S5) ‘_.-...'-i'.fffi

Sector, "El Coliseo”

Las dos margenes del rio se relacionan de manera dife-
: <5 rentes con la ciudad, hacia la margen izquierda hay una
it / franja de ribera de casi 10 metros de ancho seguido
o por una via y la superficie de la ciudad, hacia la margen
o izquierda una ribera de 19 metros de ancho seguido
= por superficie impermeable y edificaciones que forman
o parte del coliseo. A pesar de atravesar un equipamien-
\,_ e to urbano el porcentaje de infiltracién es 5.5%. El rio
empieza a desconectarse de su llanura de inundacién.
La terraza topografica mas alta empieza a ser mas evi-

dente en esta seccion.

- 10m 50m
SUperflCle [ —]
EEEEl B B - = B ] i
superficie filtrante 6.7%
| | | |
dreas verdes publicas 6.7 %

80 |

pavimentos no vehiculares 49.6 %
| | | |
superficie edificada 23.5%
EEE B m | I e |
superficie vehicular 12.4 %
| || || || | | | |1

indice de inundacion 1000 10 1000

| |
crecimiento histérico urbano 1974

Figura 42. Anélisis de seccion transversal S5. Elaboracién propia

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno



SECCION TRANSVERSAL (S6)

Sector, Colegio "Sagrados Corazones"

Universidad de Cuenca =

e

=

EL rio y la ciudad estéan relacionados mediante ribe-
ras y vias vehiculares, hacia la margen izquierda exis-

iy ="
Nl '~7< te una pequefa ribera de casi dos metros de ancho
i seguido por una via vehicular y la superficie de la
ciudad; hacia la margen derecha, una ribera de 9,2
i metros de ancho seguido por una avenida con par-
\'_,,--— terre filtrante en el centro a esta avenida le sucede la
superficie de la ciudad. El porcentaje de infiltracion
es del 9,4%. El rio estd desconectado de su llanura
de inundacién.
- 10m 50m
superficie
superficie filtrante 0.4%
dreas verdes publicas 2.3%
pavimentos no vehiculares 36.7 %
superficie edificada 323 9%
superficie vehicular 13.7%
indice de inundacién 1000 10 1000
crecimiento histérico urbano
1947 1974

—

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Figura 43. Andlisis de seccién transversal S6. Elaboracién propia
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SECCION TRANSVERSAL (S7)

Sector, los Molinos del Batdn

-

Universidad de Cuenca =

e u.-i
t -

Las dos margenes del rio se relacionan de manera
distintas, la margen izquierda encuentra la cuenca
del rio directamente con la via vehicular seguida por
la superficie urbana, la margen derecha se relaciona
con una ribera de 26 metros de ancho y una via vehi-
cular con parterre filtrante en el centro seguido por
la superficie urbana. El 16,3 % de la seccidn tiene
caracteristicas filtrantes.

- 10m 50m
superficie
I EEEE e E - e . Il EE . iI® = BN |
superficie filtrante 16.3 %
areas verdes publicas 8.6 %
| | | |
pavimentos no vehiculares 281 %
| | | |
superficie edificada 3259
I Il N EEN . I | | N I N |
superficie vehicular 171 %
| H N i | | I
indice de inundacién 1000 10 1000
| |
crecimiento histérico urbano

1920-1930 1974

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Figura 44. Andlisis de seccién transversal S7. Elaboracién propia



SECCION TRANSVERSAL (S8)

Sector, "Universidad de Cuenca” Campus Central

S

Lk

e

7 >/58
S8 \\\
N

Universidad de Cuenca

s i

Las dos margenes se relacionan con elementos diferen-
tes del rio y la ciudad, la margen izquierda relaciona
el cauce directamente con una pequefia superficie no
filtrante seguida por edificaciones que se asientan so-
bre el barranco seguido de la trama urbana del centro
histérico, las edificaciones son menos dispersas que en
las secciones anteriores producto del proceso histérico;
en la margen derecha el rio presenta una ribera de 8,7
metros de ancho seguido por una via vehiculary la tra-
ma urbana. Toda el area de infiltracién pertenece a las
area verdes de la Universidad de Cuenca ubicada en la
margen derecha.

. 10m 50m
superficie
|l s {71 ! | & | |] I I Il N
superficie filtrante 15.5 %
| | | |
dreas verdes publicas 15.5 %
| | | |
pavimentos no vehiculares 25.4 %
| | | |
superficie edificada 458 %
I T N DN s | | [
s[uHrﬁcie vehicular 7429

i || | || |

indice de inundacién 10 1000
| | |
crecimiento histdrico urbano 1920-1930 1947 1959

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Figura 45. Andlisis de seccién transversal S8. Elaboracién propia
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SECCION TRANSVERSAL (59) e

Sector, Museo arqueolégico

El rio y la ciudad se relacionan con elementos distintos
en cada lado, la margen izquierda estd relacionada a
- : través del cauce del rio directamente con una via ve-
; i hicular seguido por la trama urbana con edificaciones
N hhY compactas sin zonas de infiltracion producto del pro-
ceso urbano histérico; la margen derecha se relaciona
a través de una ribera de 6,4 metros de ancho y una via
s9 \'_J..—----/ vehicular con parterre filtrante en el centro seguido por
la trama urbana sin éareas de infiltracién. La topografia
pone en mayor evidencia las dos terrazas geolégicas.
Esta seccidn estd marcada por los procesos histéricos.

- 10m 50m

superficie

NI Il BNl EEE = | El . A 1 B N B
superficie filtrante 1.2 %
| | | |
‘éreas verdes publicas | | 1.2 %‘

84 |

pavimentos no vehiculares 35.1%
| | | |
superficie edificada 50.0 %
HE _©EH ©EI I B E B B BB (I EHiIEEE el
superficie vehicular 9.7 %
| || || N i | N
indice de inundacion 1000 10 1000
| | |
crecimiento histérico urbano 1920-1930 1947

Figura 46. Andlisis de seccién transversal S9. Elaboracién propia

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno



SECCION TRANSVERSAL (510)

Sector, Redondel José Peralta

il S10

A

L
S10 N

-

Universidad de Cuenca

——e u.-i

El rio y la ciudad se relacionan mediante elemen-
tos diferentes en ambas margenes, en la margen
izquierda del rio el cauce se relaciona directamente
con una via vehicular seguida por la trama urbana
compacta caracteristica de los procesos histéricos
estudiados, la margen derecha por su partes, estd
relacionada con una ribera de 8,9 metros de anchos
y una via vehicular seguida por la trama urbana. El
rio estd desconectado de su llanura de inundacioén,
asi como en las 5 secciones anteriores.

- 10m 50m

superficie | e ee—]
(] N | N UEE W1 I B | B I

superficie filtrante 39%
| | | |
areas verdes publicas 1.5 %
| | | |
pavimentos no vehiculares 40.6 %
| | |
superficie edificada 35.9 %
ﬁ N E N I B Ll [ I N [ i
superficie vehicular 13.8 %

‘l'ndice de inundacion 1000 10 1000 ‘
crecimiento histérico urbano 1947 1920-1930 1947 1959

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Figura 47. Anélisis de seccion transversal S10. Elaboracién propia
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SECCION TRANSVERSAL (S11)

Sector, Parque arqueoldgico "Pumapungo”

En esta seccidn el rio y la ciudad se relacionan con
los siguientes elementos, en la margen izquierda
Ty el cauce se relaciona directamente con una via ve-
Ml A hicular seguida por una extensa superficie filtrante
i que corresponde al museo arqueolégico de Puma-
pungo, en la margen derecha el cauce se relaciona
4 L . directamente con una via vehicular seguido por su-
S perficie de infiltracién y la trama de la ciudad. El por-
$1 centaje de infiltracion es de 48,1%. Las dos terrazas
se definen por un marcado desnivel. El rio recupera

parte de su llanura de inundacion.

superficie u

| i | Il il BN Nl B ¢

superficie filtrante 481 %

| | [ | |

‘éreas verdes publicas | M 43.5 %

|

86 |

pavimentos no vehiculares 24.9 %

| | [ | |
superficie edificada 10.1 %

superficie vehicular 12.4 %
| | | | B | i1 H N |

indice de inundacién 1000 10 500 1000

crecimiento histdrico urbano
1974 1947 1974

Figura 48. Anélisis de seccion transversal S11. Elaboracién propia

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno



SECCION TRANSVERSAL (S12)

Sector, "Universidad de Cuenca” Campus EL Paraiso

e

N e &

g})
|

Universidad de Cuenca

f

-

v

=

En la margen izquierda la ciudad y el rio se relacio-
nan a través del cauce directamente con una via ve-
hicular seguido por la trama urbana, en la margen
derecha el rio y la ciudad se relacionan a través de la
ribera de 8,7 metros de ancho y una via vehicular se-
guido por la trama urbana. Parte de las edificaciones
de esta seccidn estan asentadas sobre la llanura de
inundacién del rio.

- 10m 50m
superficie
I B N b 1 Il N B N m |
superficie filtrante 6.6 %
| L [ ] [ |
areas verdes publicas 1.45 %
| I I Y I |
pavimentos no vehiculares
41.0%
| N W[ ] [ |
superficie edificada 30.6 %
[ HNN N N [ [ [ [ TTT] B N i N
superficie vehicular 14.6 %
| i i | I [ . [ [ H |
indice de inundacién 1000 100 10 100 500 1000
| _ |
crecimiento histdrico urbano 1974

w

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Figura 49. Andlisis de seccién transversalS12. Elaboracién propia
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3 Universidad de Cuenca =
SECCION TRANSVERSAL (S13) =

Sector, "Universidad de Cuenca” Campus EL Paraiso

La margen izquierda, el rio y la ciudad estén relacio-

o nados a través de la ribera y una via vehicular segui-
e TN do por la superficie urbana sin areas de infiltracion,
o en la margen derecha rio y ciudad estén relaciona-
by 23 dos a través del cauce directamente con la superficie
N8 urbana, el area de infiltracién corresponde al parque
\____,\—"'-/ "El paraiso”. La superficie urbana esta asentada so-
513 bre la llanura de inundacién.
- 10m 50m
superficie -
HNl IEENEIE BN i 1 N
superficie filtrante 215%
| [ [ | | | ] |
areas verdes publicas 215 %
| [ || | | | ] |
88 |
pavimentos no vehiculares 39.4 %
| N [ ] | | | ] |
superficie edificada 18.8 %

| Bl 1 BN BN [ ] | | [l [ ] |
rficie vehicular 12.6 %
ﬁ [ | [ | | | . | [ | [ |

indice de inundacion 1000 500 200 10 50 100 200 500 1000

crecimiento histdrico urbano 1974 actualidad

Figura 50. Andlisis de seccién transversal $13. Elaboracion propia

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno



SECCION TRANSVERSAL (S14)

Sector, Parque EL Paraiso

7
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Universidad de Cuenca

b
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La margen izquierda del rio se relaciona con la ciu-
dad a través de una ribera de 11,4 metros de ancho
y una via vehicular seguida por la trama urbana, en
la margen derecha el rio se relaciona directamente
con su llanura de inundacién sin superficie urbana.

- 10m 50m
superflue [ —]
| IHE BBl BN B E
superficie filtrante 50.4 %

[ ] | | | |
dreas verdes publicas 50.4 %
[ ] | | | |
pavimentos no vehiculares 15.3 %
| [ 1] | | | |
superficie edificada 21.2%
| L HE | | | |
superficie vehicular 8.9%
|| N . | | | |

indice de inundacion 1000 500 10 50 100 50 10
| ] |
crECimientgcl‘t]LiJSatlﬁl)(!'ia(i? urbano 1974 actualidad

e ——— ————————————————————

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Figura 51. Andlisis de seccién transversal S14. Elaboracién propia
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3 Universidad de Cuenca
SECCION TRANSVERSAL (S15) g

Sector, Empresa eléctrica

!

.

-

(3

Rio y ciudad se relacionan de manera semejante, a

T la izquierda una margen de 52,4 metros de ancho
TS 4 ‘ seguido por una via vehicular y la trama urbana, a
R o la derecha una margen de 36,7 metros de ancho se-
515 guido por una via vehicular y la trama, el rio esta

/\ desconectado de su llanura de inundacion.

S15
- 10m 50m
superficie

superficie filtrante 14.9%
dreas verdes publicas 14.9 %
pavimentos no vehiculares 32.5%
superficie edificada | | | B 26.8 %
superficie vehicular 6.4 %

indice de inundacion 1000 50 10

crecimiento histdrico urbano actualidad

w—/ﬂ/

B R __—

Figura 52. Andlisis de seccién transversal S15. Elaboracion propia

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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IMAGENES DEL ESTADO ACTUAL DEL RI0 EN LAS SECCIONES TRANSVERSALES f"".“""if“ffi
71 S2
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§1 (derech

WY

S7 (izquierda) S7 (derecha)
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Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno



IMAGENES DEL ESTADO ACTUAL DEL RIO EN LAS SECCIONES TRANSVERSALES
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Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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2.2.3 RESUMEN DE ANALISIS EN SECCION TRANSVERSAL

S1
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Figura 53. Resiimen de anélisis trasnversales. Elaboracion propia

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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Las secciones trasversales analizaron
la forma del territorio, sus terrazas
geoldgicas, el relieve del cauce y la
manera en que la superficie urbana
se asienta en relacion a ellas. Este
tipo de andlisis ofrece un nuevo pun-
to de vista del objeto de estudio a
diferentes escalas.

Con este estudio es evidente como
el cauce del rio se ha ido modifican-
do segun las intervenciones urbanas,
marcando la relacién entre ambos,
esta relacién se da con la unién de
los diferentes elementos de los sis-
temas naturales y urbanos como:
ribera — via, ribera — edificaciones, y
en los casos donde no existe ribera
cauce — via, cauce — edificaciones (Fi-
gura 54).

Ademads, presenta una relacién en
las funciones de los dos sistemas,
por ejemplo parte de la ciudad estd
emplazada en la llanura de inunda-
cién del rio, el cauce del rio es pro-
ducto de modificaciones antrépicas
con el fin de proteger la ciudad de
estos retornos y debido al rapido
crecimiento urbano la superficie del
territorio se fue impermeabilizando y
aumentando por lo tanto los porcen-

tajes de aguas de escorrentia llegan
al cauce del Tomebamba sin pasar
por procesos de infiltracién o evapo-
transpiracion.

Los dos lados de las 15 secciones
dan un total de 30 margenes estu-
diadas (Figura 53), de las cuales 18
de ellas tienen una relacién ribera —
via, 8 tienen una relacién cauce — via,
2 tienen una relacién ribera trama ur-
bana, 1 tiene una relacién directa de
cauce y trama urbana por ultimo una
de las secciones el rio se relaciona
con la ciudad a través de un parque
urbano.

De las 20 secciones que relacionan la
ribera con un elemento urbano solo
9 de ellas tienen mérgenes superio-
res de 15 metros.

De las secciones que relacionan el
cauce con un elemento urbano una
de ellas sucede al elemento urbano
importantes areas de infiltracion pu-
blica.

El 86% de los margenes relacionan
un elemento de rivera con vias vehi-
culares.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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TIPOLOGIAS DE SECCIONES

Figura 54. Tipologia de secciones. Elaboracién propia



96

2.3 UNIDADES DE
ANALISIS

Las unidades son una porcién de te-
rritorio de caracteristicas especificas
que se obtienen del analisis de los
elementos urbanos y naturales pre-
viamente revisados. Esta subdivision
espacial permite directrices paisajis-
ticas necesarias para la gestién del
paisaje.

Como resultado del estudio de los
elementos del estado actual del rio
Tomebamba se han determinado 6
Unidades (Figura 55) con diferentes
caracteristicas y por lo tanto diferen-
tes lineas de accién.

@ 50m 500m

Figura 55. Unidades de anélisis. Elaboracion propia

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno
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2.3.1 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE ANALISIS

Universidad de Cuenca

UNIDAD 1

S1(mérgen izquierda)
] H .

1 L ]
S2 (mérgen izquierda)
I 1. N Il EEE |
S3(mérgen izquierda)
] H i N . 11 ]

S4 (margen izquierda)

S5 (margen izquierda)

EEEI B B || | 1 |
S6 (margen izquierda)
L | | H =

S7 (mérgen izquierda)

Las secciones trasversales que atra-
viesan esta unidad son las S1, S2, S3,
S4, S5, Sé y S7 del eje del rio hacia
la izquierda.

El grano urbano es homogéneo y
aun existen predios vacantes, parte
de las edificaciones se asientan en
zonas de inundacién del rio con re-
tornos de 1000, 500, 200 y 100 afios.
Las parcelas urbanas se disponen
perpendiculares a la Av. Ordofiez
Lasso o responden a las necesidades
topograficas del territorio.

Las vias que acompafian el curso del
rio son el paseo 3 de Noviembre que
después de la Av. Las Américas toma
el nombre de Av. 3 de Noviembre.
Las vias que atraviesan el rio son la
Av. de las Américas, Unidad Nacional
y la calle Simén Bolivar a través del
puente del Otorongo.

En esta unidad, existen areas verdes
de caracter publico, hay vegetacién
de diferentes caracteristicas en los
bordes del rio junto con manchas im-
portantes de eucaliptos.

El rio y la ciudad se relacionan direc-
tamente con el margen de protec-
cién, la Av. 3 de Noviembre y paseo
3 de Noviembre.

En conclusidn, se trata de una uni-
dad donde el grano urbano estd
asentado sobre zonas de inunda-
cion, haciéndolo vulnerable, con
areas verdes de caracter publico que
actian como manchas en el sistema
verde, la superficie filtrante es escasa
y la seccién del rio muchas veces no
supera los 15m. de seccioén.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

'UNIDAD 2

Las secciones transversales que se
| encuentran en esta unidad son las
1'S1, S2 y S3 del eje del rio hacia la
| derecha.

El grano urbano es homogéneo vy
aln existen predios vacantes, parte
de las edificaciones estan asentadas
sobre manchas de inundacién con
retornos de 1000, 500, 200 y 100
afios. La Av. 12 de Abril acompana
el recorrido del rio a lo largo de toda
la unidad.

Sin contar con el margen del rio no
existen areas verdes de uso publico.
Sobre el borde del rio existe vege-
tacién de diferentes caracteristicas
entre ellas amplias manchas de eu-
caliptos.

i El rio se relaciona con la ciudad con
' la Av. 12 de Abril por una parte y por

S1(margen derecha)
|

S2 (mégen derecha)
NI Em | I .

S3 (margen derecha)
H Il BN NI EE R

el margen de proteccién que mantie-
ne una seccién superior a 15 m.

En conclusién se trata de una unidad
de ocupaciéon urbana homogénea
con zonas vulnerables a ser inunda-
das, sin embargo tiene la secciéon de
ribera mas ancha siendo la vegeta-
cién invasora protagonistas en el
paisaje.



Universidad de Cuenca

UNIDAD 3

S4 (mérgen izqﬁierda)
| B | | || I'HIEEE H EE

S5 (mérgen izquierda)

| Hm
S6 (margen izquierda)
. I N H .
S7 (margen izquierda)
I NN EmEE 1. I .

Las secciones transversales que se
encuentran en esta unidad son las
S4,S5,S6y S7.

El grano urbano se interrumpe alre-
dedor del coliseo que representa un
equipamiento mayor de la ciudad. La
Av. 12 de Abril acompana el recorri-
do del rio interrumpida por el Coli-
seo, el pasaje Imbabura y el sector
de los molinos del Batan, mientras
que la Av. Las Américas y la Unidad
Nacional atraviesan la Unidad conec-
tdndo sus orillas. Parte del Coliseo
estd asentado sobre éreas de inun-
dacién.

Fuera de los mérgenes de protec-
cién existen pocas manchas de verde
publico.

La ciudad se relaciona con el rio por
la Av. 12 de Abril, el coliseo, el pasa-
je Imbabura y parte de la trama de
la ciudad. En general las mayor parte
de la ribera tiene una seccién supe-
rior a 15 m, sobre este borde existe
vegetacion de diversas caracteristi-

cas y algunas mancha de eucaliptos. |

Esta Unidad esta caracterizada por !
tener varios tipos de relacién ciudad
— rio ya sean por la red vial, equipa-
mientos o edificacion urbana.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

UNIDAD 4

Las secciones transversales que pa-
san por esta unidad son las S8, S9,
S10, S11 y S12 desde el eje del rio a
la derecha.

El grano urbano es mas disperso
aguas arriba donde estd ubicada la
Universidad de Cuenca y edificios de
departamentos. La Av. 12 de Abril
acompanfa el borde del rio durante
toda la unidad, la AV. Solano conec-
ta a la ciudad desde el centro hasta
los tres puentes, en general la trama
urbana es radial con la Av. Solano
como eje en consecuencia del pri-
mer plan de ordenamiento.

En esta Unidad se asientan equipa-
mientos urbanos de diferentes ca-
racteristicas como la Universidad de
Cuenca, el museo de arqueologia, el
parque de la madre, entre otros.

Ademas de las riberas existen areas
verdes publicas como el parque de la
madre, el eje verde de la Av. Solano,
las &reas verdes de la Universidad de
Cuenca entre otros, en esta Unidad

58 (margen derecha)
| N

| ]
S9 (margen derecha)
I e N | N EEn n
510 (margen derecha
N | -(l “ | )
S$11 (mérgen derecha)
| | il I Nl B B
$12 (mérgen derecha)
I N IEEE | |

el margen de proteccién de rio pue-
de llegar facilmente a ser menor de
15 m., se puede encontrar especies
vegetales de diferentes caracteristi-
cas sin presencia de eucaliptos.

Los elementos de relacion directa
entre el rio y la ciudad son las riberas
o en algunos casos directamente el
cauce con la Av. 12 de Abril.

Histéricamente la ciudad fue crecien-
do desde el centro histérico hacia los
ejidos ubicados en la terraza baja, es
aqui donde se encuentra ubicada la
Unidad 4, por ello podemos encon-
trar varios equipamientos publicos,
el rio estd desconectado de su llanu-
ra de inundacién pero la ciudad esta
conectada con puentes que enlazan
las orillas y las terrazas geoldgicas.
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UNIDAD 5

LT —

en izquierda)

S8 (mér
In (] | | |

S9 (mérgen izquierda)
NI 1IN EEEE EEE = |1

Las secciones transversales que cor-
tan esta Unidad son las S7, S8 y S9.

El grano urbano es mas compacto
que en las otras Unidades y puede
llegar hasta la orilla, no estd asen-
tado sobre zonas de inundacién. La
Av. 3 de Noviembre acompafia una
parte del recorrido del rio hasta en-
contrarse con la subida de la Conda-
mine, luego el paseo 3 de noviembre
continda el trayecto del rio. En esta
unidad existen 3 puentes vehiculares
y 2 peatonales que a través de esca-
linatas conectan las dos terrazas de
esta unidad.

La traza urbana corresponde al tradi-
cional damero hispano — andino, no
existen zonas urbanas vulnerables a
inundacién en cambio si importantes
rellenos.

Fuera de las margenes de proteccion

no existen areas verdes de uso pu-
blico, la ribera tiene secciones me-
nores a 15 m y sobre ella se asientan
diferentes especies vegetales con un
nimero muy limitado de eucaliptos.

El rio y la ciudad estan relacionados
a través de los siguientes elemen-
to urbanos y naturales, la Av. 3 de
Noviembre, calle 3 de Noviembre y
parte de las edificaciones que estén |
asentadas sobre el cauce natural del |
rio disminuyendo su seccion.

Esta Unidad ese caracteriza por su
importancia histérica, fue testigo del
crecimiento urbano desde el inicio |
de la Republica, el grano urbano es
el mas compacto del area de estu-
dio. Ademas tiene alta importancia
socio econdémica haciéndola un pun-
to de partida y destino de la mayor
cantidad de movimientos de la ciu-
dad.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

'UNIDAD 6

1 510 'ﬁ izquierd
| -(mar en;z U|er.a)

SN (mé&en izquierda)

$12 (mérgen izquierda)

S13

S15
| HEEE NN N .
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|

|

|
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|
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' Las secciones transversales que cor-

'tan esta Unidad son las $10, S11,

1512, 513, S14y S15.

|

' El grano urbano se interrumpe en

i Pumapungo, el parque del Paraiso

'y en las riberas de los rios, existen

;edificaciones en zonas de inunda-

' cion por lo que la ciudad es vulnera-

w ble al rio. Acompafian la ruta del rio
'la Av. 3 de Noviembre, paseo 3 de
Noviembre y la avenida Pumapungo

} hacia la izquierda y hacia la derecha

'la calle Paraiso; la paseo de los Ca-

' faris y la Av. Max Uhle atraviesan la

w unidad, estas ultimas vias junto con
la Av. Huayna Capac y el puente de

' Todos Santos conectan las orillas de

 los rios, existen 4 puentes vehicula-

} resy 1 peatonal.

|

3 Es la unidad con mas areas verdes de

' uso publico, el parque del Paraiso y

\ el parque Pumapungo.

En esta Unidad, el rio Tomebamba se
encuentra con el Yanuncay.

El rio y la ciudad estan relacionados
a través de la Av. 3 de noviembre,
paseo 3 de Noviembre la Av. Puma-
pungo, la calle Paraiso y la rivera del
rio, en sectores las vias dejan retiros
menores a 15 m. Esta Unidad tiene
relaciones ambientales mas favora-
bles para el sistema verde, es decir
manchas verdes a lo largo del To-
mebamba como conector de estas,
pero tiene un pobre habitat de agua
por la suma de los caudales que vie-
nen desde aguas arriba.
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UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 3
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Figura 56. Resiime de porcentajes de Unidades. Elaboracion propia
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UNIDAD 4 UNIDAD 5 UNIDAD
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2.3.2 RELACIONES DEL SISTEMA VERDE URBANO

Universidad de Cuenca

El verde urbano estd contenido en
el porcentaje de infiltracién, Unica-
mente la Unidad 6 alcanza el valor
del 30% de infiltracién gracias a los
parques urbanos (Figura 57).

La relacién de margen del rio con ve-
getacion exdtica, muestra que mien-
tras méas ancho es la ribera en la Uni-
dad existe mas vegetacidén exdtica
por controlar. Un punto positivo de
esta comparacién es que las marge-
nes angostas estan mejor pobladas
al contener especies nativas (Figura
58)

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0
Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4 Unidad 5 Unidad 6

mverde urbano  minfiltracion

Figura 57. Comparacién del verde urbano y el drea de filtracion
general, Elaboracién propia
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o

= margen superiora15m  m vegetacion exdtica

Figura 58. Cuadro comparativo del ancho de la riberay la
existencia de vegetacion exdtica, Elaboracién propia
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3.1 DISCUSION

La ciudad de Cuenca existe gracias
a su sistema hidrico, que fue apro-
vechado por asentamientos preco-
lombinos y posteriormente por los
espanoles. Es decir, desde el primer
asentamiento humano alrededor del
rio, sistema natural y maquina urba-
na empezaron a coexistir.

El crecimiento de la ciudad supone
una invasién de la maquina urbana al
territorio natural del rio produciendo
cambios en la geomorfologia, en la
red hidrica adyacente y por lo tanto
en las conexiones ambientales. Par-
te del principal rio de la ciudad ha
sido intervenida y aun no se logra
un eficiente manejo sanitario de las

descargas que lo alimentan, dismi-
nuyendo la calidad de su habitat rio
abajo.

El territorio natural sustenta la ciu-
dad y su funcién, por ello es nece-
sario que las estrategias de paisaje
urbano estén dirigidas a mantener el
equilibrio de la funcién del sistema
natural a través de la compresién de
su comportamiento y necesidades,
para ello se requiere la elaboracién
de investigaciones multidisciplina-
res que abarquen diferentes escalas,
dado que cualquier cambio a cual-
quier escala afecta a todo el sistema.

Ademés de las investigaciones per-

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

tinentes, se recomienda actualizar la
informacién de los periodos de re-
tornos del rio Tomebamba, ya que
el Ultimo estudio fue realizado en el
afio 1994 por el proyecto Macua, y la
construccidén de elementos urbanos
no se ha detenido desde entonces.
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3.1 CONCLUSIONES

Para entender el sistema natural en
el que se desarrolla el rio Tomebam-
ba es necesario entender el sistema
Urbano (Figura 59), ya que como
hemos visto en capitulos anteriores
estos sistemas interactlan entre si
formando un todo, por ello toma-
mos un area que permita entender
la relacién de estos dos elementos.
Las conclusiones y recomendaciones
descritas a continuacién se centran
en el sistema natural objeto de es-
tudio, sin embargo los analisis dejan
cuestiones abiertas en el elemento
urbano para ser analizadas y resuel-
tas como la necesidad de aumentar
areas verdes publicas y de infiltra-
cién.

Al comparar los anélisis de plantas,
es evidente que parte de la ciudad
estd asentada sobre llanuras de
inundacién del rio en la Unidad 1,
Unidad2 y Unidad 6, volviendo vul-
nerable a la ciudad y a las funciones
naturales del rio.

La vegetacion de ribera es diversa,
sin embargo mientras mas grande
es el ancho de la margen existen
més zonas de vegetacién exodtica,
la Unidad 2 y la Unidad 6 tienen
porcentajes de 89% y 65% respec-
tivamente de margenes mayores a
los 15 metros de ancho siendo las
unidades con valores més elevados
de vegetacidn exdtica. Una margen
ancha necesita efectivos manejos de

vegetacion.

Los porcentajes de riberas con an-
chos menores a 15 metros se desa-
rrollan de la siguiente manera, la Uni-
dad 1, Unidad 3, Unidad 4, Unidad
5, Unidad 6 tienen un promedio de
50,3%, es decir cerca de la mitad de
las riberas tiene una seccién inade-
cuada de bordes. La Unidad 2 tiene
un porcentaje del 11%, resultando
la Unidad con margenes maés favo-
rables en su seccién a lo largo del
recorrido del rio.

Los porcentajes de verde urbano
son escasos, la Unidad 6 donde se
emplazan parques urbanos tiene un
valor del 29%, mientras que las uni-
dades 1, 2, 3, 4, 5 tiene un promedio
de 9,5%.

La calidad de agua disminuye con-
forme las seccion longitudinal des-
ciende debido a que el rio recibe
descargas directas de agua a lo largo
de su recorrido, por lo que la Unidad
5y la Unidad 6 son las que tienen
caracteristicas mas desfavorables en
la calidad de agua.

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

UNIDAD 1

~ UNIDAD 2

S -UNIDAD 3

. UNIDAD 6

Figura 59. Manejo de vegetacién,
Elaboracion propia
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3.2 RECOMENDACIONES

Reemplazar la vegetacion exodtica
por nativa y distribuir por franjas la
vegetacion del borde del rio con el
fin de mejorar la calidad del rio como
conector, garantizar la estabilidad de
los bordes y mejorar los efectos de
la escorrentia pues funciona como
un filtro natural. La vegetacién debe
ser ubicada de la siguiente manera,
desde el eje del rio hacia la ciudad
(Figura 60).

Vegetacion de talud y orilla, usual-
mente se trata de vegetacion arbus-
tiva con raices profundas (Firgura 61)
(Tabla 4)

Vegetacion de terrazas, usualmente
de tipo arborea y arbustiva con rai-
ces profundas. (Tabla 4)

Si la ribera no tiene el ancho suficien-
te para programar todas las franjas
de vegetacion, entonces se debe dar
prioridad a la vegetacion de ribera,
cubriendo en lo posible los muros
de contencién de materiales duros
como el hormigén y la piedra, para
mejorar la imagen del rio y la calidad
del habitat del agua (Figura 61). El
manejo de vegetacion debe ser apli-
cado en todas las Unidades.

Construir humedales artificiales para
retener el agua en épocas de creci-
das y disminuir la vulnerabilidad de
las edificaciones en zonas de inun-
dacién, estos humedales deben ser
disefiadas con vegetacion riparia en
las mérgenes para mantener la esta-

bilidad de los bordes, y aumentar la
biodiversidad en el corredor verde
(Figura 62), pueden ser planificadas
en la Unidad 2 y Unidad 6.

Si el volumen de agua aln represen-
ta riesgo para la ciudad, podria ser
necesario aumentar el nivel del terre-
no, lo mas alejado del cauce y muy
cerca de los elementos urbanos para
permitir que el rio tenga una zona de
descarga de energia. Esta practica
debe ser llevada solo si es absoluta-
mente necesario y siempre que exis-
ta una amplia llanura de inundacién
puesto que se deben evitar al maxi-
mo las alteraciones del cauce del rio
(Figura 63). La modificacién del te-
rreno puede ser aplicada a la Unidad
2 y Unidad 6 y solo en los sectores
que cumplen con la existencia de la
llanura de inundacién.

Se debe reemplazar los pavimen-
tos de los caminos peatonales y ci-
clo-vias que estén ubicados en el
margen de proteccién o préximos al
rio, por recubrimientos que permitan
la infiltracién pero sin olvidar la acce-
sibilidad integral (Figura 64). El ma-
nejo de pavimento filtrantes deben
ser utilizados en todas las Unidades
con especial atencién en la Unidad 4
y la Unidad 5.

Para mejorar las funciones ambienta-
les del &rea de estudio es necesario
mantener estrategias de disefio ur-

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

Tabla 4

Especies vegetales recomendadas en las riberas del rio Tomebamba.

NOMBRE CIENTIFICO

UBICACION

Alternanthera porrigens (Jacq.) Kuntze
Schinus molle L.

Parajubaea cocoides Burret.

Ambrosia arborescens Mill.

Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Monactis howayae S.F. Blaque.
Verbesina sp.

Berberis sp.

Alnus acuminata Kunth.

Senna multiglandulosa (Jacq.) H.S. Irwin & Barneby.

Phyllantus salviifolius Kunth.
Erithrina edulis..

Crocosmia x crocosmiiflora (Lemoine) N. E. Br.

Junglans neotropica Diles.
Abutilon striatum Dicks. Ex Lindl.
Inga insignis Kunth.

Myrisine sp.

Cobaea scandens Cav.

Monnina sp.

Brugmansia sanguinea (Ruiz & Pav) D. Don.

locroma sp.

Solanum aff. Oblongifolium Dunal.
Duranta sp.

Furcracea andina

Cortaderia sp.

Agave cordillerana

Myrica Pubenscens

Talud y Terraza
Terraza
Terraza

Talud

Talud

Talud

Talud y Terraza
Talud

Talud de gran pendiente
Talud

Terraza
Terraza

Talud

Terraza

Talud y Terraza
Terraza
Terraza

Talud y Terraza
Talud y Terraza
Entre Talud y Terraza
Talud

Talud y Terraza
Talud y Terraza
Talud

Talud seco
Talud

Talud

Figura 60. Manejo de vegetacion, Elaboracion propia
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bana a una escala de ciudad, debe
aumentarse el porcentaje de areas
de verde urbano, para aliviar los
niveles de escorrentia y mejorar el
funcionamiento de la red verde de la
ciudad.

Implementar los sistemas lineares
de filtracién urbanos, que toman el
agua de escorrentia en parterres o
circuitos verdes para depurarla y de-
volver al rio agua menos contamina-
da, esta practica es muy comun en
paises desarrollados (Figura 65).

La calidad de agua es una conse-
cuencia del tratamiento de las orillas
en el drea de estudio y de las des-
cargas que recibe en su trayecto, el
correcto manejo de las descargas
que recibe el rio  es de fundamental
importancia, los cambios que ocu-
rren en las partes afectan a todo el
sistema.

RECOMENDACIONES GENERALES:

Dado el alto nivel de relacién que
tiene el rio con vias urbanas, en el
futuro no se debe permitir construir
estas conexiones en las margenes de
los rios, practica muy comin en la
actualidad, pues su cercania puede
afectar directamente a la estabilidad
de los bordes, disminuir la vegeta-
cién de ribera y con ello aumentar
las escorrentias directas al rio.

Los nuevos taludes que sean necesa-

rios construir, deben ser de materia-
les naturales y blandos como la ma-
dera, de ser necesario se lo puede
mezclar con materiales duros como
la piedra, la bioingenieria nos ofrece
técnicas compatibles con las funcio-
nes ambientales.

La ciudad debe elaborar diagndticos
previos para entender la funcién del
rio, de tal manera que cuando la ciu-
dad se siga expandiendo no afecte
las funciones ambientales de los sis-
temas verdes e hidricos fundamenta-
les para el buen desarrollo urbano.

RECOMENDACIONES DE LAS SEC-
CIONES TIPO DE LAS UNIDADES.

Hasta ahora la seccién tipo estd
construida de tal manera en que
sistema urbano y sistema vegetal se
invaden entre ellos (Figura 66). La
seccion ideal respeta las llanuras de
inundacién del rio permitiendo que
la biodiversidad de flora y fauna se
desarrollen junto a la maquina urba-
na (Figura 67).

Se ha tomado una seccién tipo de
cada unidad para solucionar gréfica-
mente los problemas diagnosticados
en los anélisis previos haciendo uso
de las recomendaciones del trabajo
de investigacién (Figura 68- Figura
71).

Autora: Maria Claudia Altamirano Moreno

ARSIy , y
Figura 61. Manejo de vegetacién en taludes,

Elaboracidn propia

L

BRST i
Figura 62. Laguna de inundacién, Elabora-
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