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La presente guia contiene recursos que ayudarian al docente a planificar la
materia de Loégica Matemaitica, especificamente en los temas: conectores, tablas de
verdad y algebra proposicional, a través del desarrollo de siete clases. Estas han sido
divididas en tres momentos: anticipacién, construccion del conocimiento y

consolidacion.

Se incluira varias actividades constructivistas: trabajo colaborativo y auténomo,
desarrollo de actividades de investigaciéon, contextualizacién histérica de la
asignatura y aplicaciéon de ejercicios. Ademas se propone el desarrollo de clases
invertidas, es decir, la anticipacién se enviard como trabajo auténomo y en la clase

se construye y consolida el conocimiento.

Las actividades incorporan recursos que permiten disminuir la abstraccién de
la asignatura y adaptarse a las inteligencias visual, auditiva y kinestésica. Ademas, el
disefio de esta guia para el docente, permitird construir el conocimiento
relacionando el uso de circuitos con la teoria de Légica proposicional. Los temas se

han planificado para dos horas clase.
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Clase N° 1

INTRODUCCION A LA LOGICA
Y PROPOSICIONES

Objetivo: Reconocer y construir proposiciones simples y Contenidos:
compuestas. - Enunciados y proposiciones
Sesion 1. Duracion 2 horas . <

- Conectivos Logicos

- Cuantificadores

En 1859, George Boole
establecio un sistema
ordenado y factible para
la l6gica simbolica.

Gottfried Leibniz fue
uno de los primeros
} inventores de la
l6gica simbolica.

Planifiqguemos la anticipacion: 08

Actividad en parejas- Contando mi historia

1. De manera individual redactar, en maximo diez oraciones,
datos, experiencias 0 momentos relevantes de su vida.

2. Compartir lo escrito con su companero. En base a la
actividad anterior, realizar tres preguntas y anotar las
respuestas que se reciben.




N,

Planifiquemos la construccion:

J-
\?@:
Actividad individual- Prezi
1. Mostrar a los estudiantes las oraciones del verdadero
siguiente link, en él se encuentran preguntas que Propomaongs o falso

TEGI
Link: goo.gljowV7mZ [*w] [_] [—"] [i:ﬂ

permitiran obtener el concepto de proposicion.

LOGICA MATEMATICA

ES UN METODO DE RAZONAMIENTO QUE INCLUYE AQUELLAS PARTES DE LA LOGICA QUE
PUEDEN SER ESTUDIADAS Y MODELADAS MATEMATICAMENTE.

Logica proposicional

Uno de los sistemas 16gicos encargados de estudiar el razonamiento en base a proposiciones es la
légica porposicional. Un sistema formal de l6gica de enunciados necesita un lenguaje formal
proposiciones.

Un lenguaje formal se constituye mediante un conjunto de simbolos y reglas para el conjunto de
expresiones o férmulas.

La logica proposicional es bivalente, pues solo se admite dos valores de verdad: V o F.

/ Simbolos o conectores 16gicos

El alfabeto proposicional
contiene:

Letras proposicionales o simbolos no 16gicos

Simbolos auxiliares (paréntesis)




Enunciados o proposiciones

Una proposicion es una oracion declarativa que
tiene la posibilidad de ser verdadera o falsa pero
nunca ambas. Se representan mediante letras

minusculas p, q, 1, s. Son ejemplos de

proposiciones las siguientes:
- Julian tiene 20 afios.

- Ayer hubo una tormenta.

- Ecuador tiene 24 provincias.
-7+15=14

- Los animales omnivoros se alimentan unicamente
de carne.

CONECTIVOS LOGICOS

Los conectivos logicos son aquellos que
permiten unir dos proposiciones simples para
convertirlas a conpuestas.

Son ejemplos de conectivos: no, y, o, si ...,
entonces, no es el caso, si y solo si, ni, o bien...

Suponiendo dos porposiciones simples:

p: 8espary q: m es irracional.

Usando conectivos se pueden lograr las
siguientes combinaciones:

8 no es par

T es irracional y 8 es par

Si 8 es par entonces T es irracional p\g
T es irracional o 8 es par ci/‘%l\

T es racional si y sélo si 8 es par.

Existen dos tipos de proposiciones:

Las proposiciones simples o también llamadas
atomicas son aquellas que no se pueden dividir

en otras proposiciones.

Por otro lado, las proposiciones compuestas o
moleculares resultan de la union de dos o mas

proposiciones simples.

Recuerda:

Las preguntas 'y
exclamaciones no son
proposiciones debido a que
no pueden identificarse
como verdaderas o falsas.

CUANTIFICADORES

En las matematicas se utilizan cuantificadores
para indicar cantidad de veces que existe una
situacion.

Cuantificador universal;
.|I?.r Parg tevdlo elermento

Cuantificador existancal: ]
EI Existe algun elemento

Cuantificadar existencial drioo:
3 I Cxista un oo slemento

Todos los numeros enteros: YX€EZ

Existen algunos numeros (x) que son naturales: 3XEN

Existe una séla raiz ctbica entera de -27: A'X€Z, x=3/—27

Los cuantificadores son la notaciéon que permite saber si se trata de una generalizacién (cuantificador
universal) o de una especificacion (cuantificador existencial). Generalmente se utilizan para funciones
proposicionales y ayudan a formalizar enunciados. Ejemplo:




Planifiquemos la consolidacion:
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Actividad individual- Construccion de mapas mentales

1. Elabore un mapa mental que contenga el resumen del concepto de proposicion

e
-~ Proposiciones
% ; _

i =

. Se mpmsenta .\
mediante las |\\m
\\ letras p, q, T, s

-\_,_\__

roposiciones que pueden ser

Se formalizan y simplifican
mediante letras del abecedario

como: p,q, I,s,t,y u

Augustus de Morgan

B

M vERDABER®

1. Elabore un mapa de ideas con lo escencial de la 16gica proposicional

Las proposiciones son simples o
compuestas.

~

Aristételes

George Boole

10



Ejercicios:

1. . Escriba cuatro ejemplos de proposiciones compuestas:
- Los numeros enteros no son negativos.

- Tengo siete dolares en mi cartera y no comprareé cafe.

- Hoy es domiendo y estd lloviendo.

- Viajamos a Quito o visitamos a los abuelos.

2.Motive al estudiante para que los ejemplos se puedan encaminar a situaciones matematicas:
- 8 N0 es un numero primo.

- Siete mas doce no es igual a diez.

- El 2 y 3 son factores primos del numero 12.

- Laraiz cuadrada de 36 es 6, 0 -6.

3. Decida si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas.
- Existen nimeros racionales que no son enteros. Falso
- Todos los numeros naturales son enteros. Verdadero

- Para todos los nimeros reales x, x > 0. Verdadero

Desafio:

Si decimos: x es un ser vivo.
¢Estamos hablando de una proposicion?

No lo es, porque x puede ser reemplazada con cualquier sustantivo y
de eso dependerd su valor de verdad. Por ejemplo:

Luis en un ser vivo, si es una proposicién porque serd verdadera. Pero

sila x se reemplaza por un carro es un ser vivo esta porpposicion
llegaria a ser falsa. Esta forma se denomina funcion proposicional.

11
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INTRODUCCION A LA LOGICA

Y PROPOSICIONES

1. Escriba al menos cuatro ejemplos de proposiciones compuestas:

2. Escriba proposiciones que se relaciones con las matematicas:

3. Decida si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas.

- Existen numeros racionales que no son enteros.

- Todos los numeros naturales son enteros.

- Para todos los numeros reales x,x > 0.

Desafio:

Si decimos: x es un ser vivo.

¢Estamos hablando de una proposicion?

Argumenta tu respuesta.
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Clase N° 2

VALORES DE VERDAD

Conjuncion y disyuncion

Objetivo: Determinar valores de verdad para la Contenidos:

conjuncion y disyuncion, mediante tablas de verdad.
J Yy ¢ - Valores de verdad

Sesion 1. Duracién 2 horas - Disyuncion

- Conjuncion

@ } Las computadoras utilizan circuitos 16gicos, las compuertas
producen sefiales para satisfacer los requisitos de entrada.

- /

V!
A /’,

Planifiquemos la anticipacion:

Actividad individual- Video

\) )
oIS)
/)

1. Observar el siguiente video: https://www.youtube.com/watch?v=raPT-8-Xjgk

2. Solicitar a los estudiantes que respondan las siguientes preguntas:

- ;Qué proposiciones existen en la situacion del video?
- ¢ Cudles eran las condiciones o restricciones para que el foco se encienda?

- 3Qué valores tomaban las proposiciones? ;Como se representaban?

15



Planifiquemos |a construccion:

Actividad grupal- Practica de laboratorio

V17
\\ /,

\) )
o)
/)

1. Organice a los estudiantes en cuatro grupos de trabajo.

2. Reparta las hojas de practica de forma individual.

3. Entregar a los estudiantes la tabla con los circuitos l6gicos. Solicitar que se complete la hoja

referente a la practica de laboratorio.

Nota: Tener en cuenta que sean todos los estudiantes los que manejen los circuitos de forma organizada.

VALORES DE VERDAD

EN UNA PROPOSICION EL VALOR DE VERDAD INDICA LA VERACIDAD DE LA MISMA. ES DECIR,
PUEDE SER VERDADERO (1) O FALSA (0). SI LA PROPOSICION ES COMPUESTA, EL VALOR DE
VERDAD DEPENDERA DE SUS PROPOSICIONES ATOMICAS.

Conjuncion
Es una proposicion compuesta que resulta de la
combinacion de

dos proposiciones simples

mediante el operador y que se simboliza con A.

Este conectivo implica la idea de "ambos" y sera

verdadera  uUnicamente cuando las dos

proposiciones que la componen sean verdaderas.

Recuerda:

Disyuncion

Al unir dos proposiciones simples mediante el
operador o (que se simboliza con V ), se hablara
de disyuncion .

Este conectivo implica la idea de "esto o

aquello" y serd falsa solamente si las dos
proposiciones son falsas de manera simultanea.

Tabla de verdad Tabla de verdad
para la conjuncién para la disyuncion
p 9 |pnrg p 9 | pVvyq
v v v \' \' \
Vv F F \Y F \Y
F v F F \% \Y
F F F F F F




v
R //,

Planifiquemos |a consolidacion 4

Actividad individual- Resolucion de preguntas

1. Llenar las conclusiones de la practica con apoyo del docente y del grupo.

2. Solicitar al estudiante que responda y plantee proposiciones que contengan las conectivas ldgicas

aprendidas: conjuncion y disyuncion.

3. Responder: Si se sabe que[p: Guayaquil estd en Pertu y ¢: 11 < 18 | Determinar los valores de verdad

para: a)Guayaquil estd en Pertty 11 <18
b) 11 < 18 o Guayaquil esta en Peru.

Expresar los enunciados en forma simbolica y construya las tablas.

Ejercicios con
aplicacion

Evaluacion:

1.Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones simples, luego determine el valor de
verdad de las proposiciones compuestas que se presentan a continuacion:

p: 22 es multiplo de 4. Falso, porque la division para 4 no es exacta.
q: 17 es numero primo. Verdadero, porque solo es divisible para 1 y para si mismo.

a) pvqg 22 es multiplode 4 o017 es numero primo. Es decir, I - V, y como al menos una de las
porposiciones es verdadera; la proposicion compuesta es verdadera.

b) pAq. 22 es multiplo de 4 y 17 es numero primo. Se tiene como valor de verdad F - V, a pesar de
que la segunda proposicion es verdadera, para la disyunciéon ambas proposiciones deben ser
verdaderas.

2. Traduzca la siguiente proposiciéon a lenguaje matematico y determine su valor de verdad.
Indique el por qué de su respuesta..

7 < 7. Laprimera proposicion sera p: siete es menor que siete (F). La segunda sera q: siete es igual
a siete (V). Es decir p v q, y al ser verdadera la segunda proposicion, es condicion suficiente para
que 7< 7 sea verdadera.

\) )
)
/)
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VALORES DE VERDAD
CONJUNCION Y DISYUNCION

1.Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones simples, explique el porqué de su

respuesta. 1
p: 22 es multiplo de 4. -, ﬂ% 4
q: 17 es numero primo. %

Después halle el valor de verdad de las proposiciones compuestas que se presentan a continuacion.

Para responder la segunda parte guiese en las tablas de verdad de la conjuncién y disyuncion.

2. Traduzca la siguiente proposicion a lenguaje matematico y determine su valor de verdad.

Indique el por qué de su respuesta..
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FACULTAD oo FILOSOFIA
LT p Eaatricdl Bl La bt udaim

Conjuncién y Disyuncion

Nombre:

Fecha:

Objetivo: Determinar valores de verdad para la conjuncion y disyuncion mediante tablas de verdad.
Materiales:

- Circuito

- Transformador

- Extension

Procedimiento:

1. Utilice el circuito 1ogico, en las secciones 2 y 3. Los circuitos simulan el resultado logico de la

conjuncion y de la disyuncion.

2. Explore el circuito activando y desactivando los interruptores. Trabaje una vez que todos los focos estén

desactivados.

3. Ahora se trabajara con el circuito 2. En él cierre p y ¢ ;Qué sucede con la lampara?

4. Mantenga cerrado p y abra q. ;La lampara se enciende o se apaga?

5. Abra py cierre ¢, ;Qué ocurre?

6. Mantenga abierto py ¢, ;qué sucedié con la lampara?

7. Ahora bien, para representar el interruptor abierto Q

de usara F y cuando el interruptor permanezca Recuerde que cuando el
cerrado se usard V. Ademas, cuando la lampara esté cuando se cierre el circuito
encendida se simbolizara con V y si esta apagada con el interr uPtOI' debera ir a
F. la izquierda.



FACLALTAD e FILOSOFIA
[T

LITRAS i Bl LA

Conjuncién y Disyuncion

8. A partir de los datos anteriores, complete la siguiente tabla con las cuatro situaciones presentes:

9. Ahora trabajaremos similarmente en el circuito 3. Cierre p y q. ;Qué sucede con la lampara?

10. Luego, cierre q y abra p. ;La lampara se mantiene encendida o se apaga?

11. Abra q y cierre p, ;Qué sucede?

12. Se mantiene abierto p y q, ;qué ocurrioé con la lampara?

13. Al igual que en el circuito anterior utilizaremos las
siguientes simbologias, para representar el interruptor
abierto de usard F y cuando el interruptor permanezca
cerrado se usara V. Ademas, cuando la lampara esté

encendida se simbolizara con V y si estd apagada con F.

22



FACULTAD e« FILOSOFIA
LT Eaetiach Bl LA POUE séxim

Conjuncién y Disyuncion

14. A partir de los datos anteriores, complete la siguiente tabla con las cuatro situaciones:

p q pvq

Conclusiones:

1. En el circuito 3, ;Qué sucede con los resultados de la lampara?

2. En el circuito 4, ;Qué sucede cuando q esta cerrado?

CIRCUITOS LOGICOS

1. NEGACION

4.EL CONDICIONAL 5. EL BICONDICIONAL

~p P 9 __~
~P ~q .
e L
.-
. r

0% 23
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Clase N° 3
VALORES DE VERDAD

Negacion, Condicional y bicondicional

Contenidos:
Objetivo:  Determinar valores de verdad para la

negacion, condicional y bicondicional. - Valores de verdad

- Negacion
Sesion 1. Duracién 2 horas - Condicional

- Bicondicional

~

Los lenguajes 16gicos formales pueden emplearse para estudiar la consistencia
de conjuntos de creencias pues estas se componen de proposiciones que son
portadoras del valor de verdad.

)

S

N,
=
/N

Planifiquemos la anticipacion:

)

Actividad grupal- Formas de la negacion

1. Organizar a los estudiantes en cuatro grupos.

2. Dar a cada grupo una ficha con una proposicion.

Hr 3. Solicitar a los estudiantes que a partir de los enunciados se
~ | encuentren varias formas de expresar la misma idea y en el cuadro

S superior escribir la formalizacion proposicional correspondiente.

4. Un jefe del grupo leera las ideas que se obtienen y se debatird la validez de las mismas.

25



Actividad grupal. Practica de laboratorio.

NI

N/,

INIESS
/N

1. Organice a los estudiantes en cuatro grupos de trabajo.

2. Reparta las hojas de practica de forma individual.

3. Entregar a los estudiantes la tabla con los circuitos logicos. Solicitar que se complete la hoja

referente a la practica de laboratorio.

VALORES DE VERDAD

Negacion

Es un operador que se aplica a un solo valor de
verdad. La respuesta sera el valor contrario a la
La

fundamental de la negacion es que el valor de

proposicion inicial. caracteristica

verdad es contrario al de la proposicién inicial.

p: El Sol es la estrella més grande del Universo.

~p: El Sol no es la estrella mas grande del

Tabla de verdad para la
negacion

p ~p
Y F

vV

Bicondicional

Se conoce como bicondicional al conectivo que
es verdadero cuando ambos valores de p y q son
verdaderos, caso contrario son falsos. Esta
equivalencia se da porque p— qy q — p, y se
escribe como po . Se lee p es condicion

necesaria y suficiente para que q.

Condicional

Es un operador que se aplica a dos valores de
verdad, en donde, las proposiciones p y q seran
consecuente

denominadas antecedente 'y

respectivamente. Cuando el antecedente es
Verdadero y el consecuente es Falso, la

proposicion es Falsa.

Recuerda:

La negacién se lee como no p.

Existen dos simbolos para indicar la

negacién de una proposicion.

—

p: Estoy en Alemania
q: El dia esta frio.

p— q se traducird como:

Estoy en Alemania si, y solo si el dia estd frio

26



Tabla de verdad para el Tabla de verdad para el

condicional bicondicional
P 1 | P4 p q peg
v v v % \ \
v F F V4 F F
K v v F | V F
F F M F F \

Se puede pensar en el condicional como una promesa, cuando el antecedente es verdadero y el consecuente es
falso, [a 'promesa’ no se cumple.

Para ejemplificar el condicional usaremos una historia de una fiesta. Un padre de familia le dice a
la hija: Si obtienes buenas notas, iras a la fiesta. Lo mencionado se puede representar mediante

dos proposiciones:

p: Obtienes buenas notas

s : o
q: Irds a la fiesta. I A,

Notese que el condicional esta implicito.

Se llenara la tabla de verdad considerando las cuatro situaciones:

1. En el primer caso la joven obtiene buenas notas (V) , entonces su padre le da el permiso para ir a
la fiesta (V). El dijo la verdad, se deberd colocar una V como respuesta porque él cumplié su
promesa.

2. En el segundo caso, la joven sacé buenas calificaciones (V) y su padre no le di6 el permiso (F).
La joven se encuentra muy molesta puesto que su padre mintié (F).

3. En el tercer caso, la estudiante no obtuvo buenas notas (F) pero su padre le envi6 a la fiesta (V),
puesto que no especificd qué sucedia en caso de no obtenerlas. La joven se siente feliz y el padre no
mintio (V).

4. El ultimo caso, la muchacha no obtuvo buenas calificaciones (F) entonces el padre no le otorgd

el permiso (F), dado que él prometi6 enviarla si tenia buenas notas no miente en este caso y la hija
entiende que el trato fue justo (V).

Desafio;

Plantee en base al ejemplo anterior, o a algun otro, los cuatro casos para
llenar una tabla del bicondicional.
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Planifiquemos |a consolidacion :

Actividad individual- Software. Calculadora Légica FREE

Ny,
&~
/0N

A

1.Solicitar alos estudiantes instalar en los celulares la aplicacion: Calculadora Légica FREE

2.En la seccidén: Tablas de verdad introducir las proposiciones y el simbolo del condiconal y la

negacion. Comprobar los resultados de las tablas de verdad.
3.Explicar un ejemplo cotidiano con las expresiones resultantes. Recordemos que Tt (True) es igual

que Verdadero; y Fa (False es falso).

Puede utilizar las siguientes

Tolila d e Wendad #*

o0

Ejercicios:

= Tabie o WVerded w

proposiciones para hallar valores

Ejercicios con
aplicacion

2. Dadas las proposiciones: p: "Juego ajedrez’,

cada proposicién compuesta en palabras:
a)~q - (~1)
b)r > (pAq)
O (~pv-~1) > q

Para la siguiente clase:

Leer el documento del siguiente enlace y presentar tres ideas fundamentales escritas.

Berrios, F. (2017). Tablas de Verdad. (2017).

https://logicautem.wordpress.com/2016/03/05/tablas-de-verdad/

P
T ok - - de verdad que sean compatibles
P=0 - con la realidad. Iran en funcién del
T Te T =
oo . momento en que se lean.
T: Fm Fa
Fa Tr k2
p: Son las diez de la mafiana.
P o " n ,
L. - g: El dia es caluroso.
+ T i
HY T u .
P m |- r: Edgar Allan Poe fue escritor.
[_] i (8 =
- s: Estamos en la Universidad de
Cuenca

1. Explique detalladamente por qué la proposiciéon compuesta:

'Si14 =18, entonces 94 = 94" es verdadera.

Puesto que se sabe que 14 no es igual a 18, es decir la primera proposicion
es falsa. Y que 94 si es igual a 94, otra proposicion falsa, el resultado

debera ser verdadero.

q: "Aprobé matematicas"y r: "El Sol es una estrella". Exprese

Sino aprobé matematicas, entonces el Sol no es una estrella.
Si el Sol es una estrella, entonces juego ajedrez y aprobé matematicas.

Sino juego ajedrez o el Sol no es una estrella, entonces aprobé matematicas.

Universidad Tecnologica Metropolitana. Recuperado




VALORES DE VERDAD

NEGACION, CONDICIONAL Y BICONDICIONAL

Proposicion: Proposicion:
El gobierno no es democratico. Los numeros naturales nos son enteros.

Proposicion: Proposicion:
Si ordenas tu habitacion iras a la fiesta. Si cortas un drbol, morirdn los animales.

0\{ 29
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VALORES DE VERDAD

NEGACION, CONDICIONAL Y BICONDICIONAL

Posibles soluciones

Proposicion:

El gobierno no es democratico.

- No es cierto que el gobierno sea democrdtico
- Es falso que el gobierno sea democratico.

- No es verdad que el gobierno sea democrdtico
- El gobierno no es nada democrdtico.

- Es falso que el gobierno sea democrdtico.

- El gobierno es antidemocratico.

Proposicion:

Los numeros naturales nos son enteros.

- No es cierto que los numeros naturales sean enteros.
- Es falso que los numeros naturales sean enteros.

- No es verdad que los numeros naturales sean numeros

enteros.

- No es el caso de que los numeros naturales sean

numeros enteros.

Proposicion:
P—q
Si ordenas tu habitacion iras a la fiesta.
- Si ordenas la habitacion, irds a la fiesta.
- Irds a la fiesta si ordenas tu habitacion.

- Que ordenes tu habitacion implica que irds a la fiesta.

- Irdsa la fiesta a condicion de que ordenes tu
habitacion.

- Irds a la fiesta siempre que ordenes tu habitacion.
- Irds a la fiesta en caso de que ordenes tu habitacion.

- Irds a la fiesta, supuesto que ordenes tu habitacion.

Proposicion:
P—>q
Si cortas un drbol, morirdn los animales.

- 8i cortas un drbol, entonces moriran los animales.

- Que cortes un drbol trae consigo que mueran los
animales.

- Morirdn los animales, supuesto que cortas el drbol.
- Supuesto que cortas el drbol, morirdn los animales.
- Morirdn los animales siempre que cortes el drbol.

- Morirdn los animales porque cortas el drbol.

- Que cortes el drbol implca que mueran los animales.
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VALORES DE VERDAD

NEGACION, CONDICIONAL Y BICONDICIONAL

(asb)« (a-E){a* 1205)
T+ -2 g

Nombre: 2

« &  Fecha -a[ tm;; o |

reicios: s
@ | Ejercicios con N e CR (,_"E,,

: % aplicacion i C“%.’iﬁ »

1. Explique detalladamente por qué la proposicion compuesta:

"Si 14 = 18, entonces 94 = 94" es verdadera.

2. Dadas las proposiciones: p: "Juego ajedrez", q: "Aprobé matematicas" y r: "El Sol es una estrella”.
Exprese cada proposicion compuesta en palabras:
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FACULTAD oo FRLOSOFIA
EanetLich BY 14 ISUE utadn

TRy

Negacion, Condicional y Bicondicional

Nombre:

Fecha:

Objetivo: Determinar valores de verdad para la negacion, condicional y bicondicional mediante tablas de
verdad.

Materiales:

- Circuito

- Transformador
- Extension

Procedimiento:

1. Utilice el circuito 1l6gico, en las secciones 1, 4 y 5. Los circuitos simulan el resultado logico de la

negacion, condicional y bicondicional.
2. Explore el circuito activando y desactivando los interruptores.

3. Ahora se trabajara con el circuito 1. En él cierre p. ;Qué sucede con la lampara?

4. Abra p, ;Qué ocurre?

5. Ahora bien, para representar el
interruptor abierto de usara F y cuando
el interruptor permanezca cerrado se
usara V. Ademas, cuando la lampara
esté encendida se simbolizara con V y si

esta apagada con F.
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FACLALTAD e FILOSOFIA
[

LITRAS i Bl LA

Negacién, Condicional y Bicondicional

6. A partir de los datos anteriores, complete la siguiente tabla con las dos situaciones anteriores:

7. Ahora se trabajara similarmente en el circuito 4. Cierre — p y q. ;Qué sucede con la lampara?

8. Luego, cierre q y abra — p. ;La lampara se mantiene encendida o se apaga?

9. Abra q y cierre — p, ;Qué sucede?

10. Mantenemos abierto — p y q, ;qué ocurrio6 con la lampara?

11. Ahora, para representar el interruptor abierto se usara F y cuando el interruptor permanezca cerrado se
usara V. Es necesario recalcar que en el circuito usamos — p "negacion de p", por lo que este valor de
verdad ira invertido. Es decir, si p estd cerrado (v) se escribira (F) . Cuando la lampara esté encendida se

simbolizara con V y si estd apagada con F.
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FACLALTAD e FILOSOFIA
[T

LITRAS i Bl LA

Negacion, Condicional y Bicondicional

12. A partir de los datos anteriores, complete la siguiente tabla con las cuatro situaciones anteriores:

13. En el circuito 5, se trabajara de manera similar. Cierre p y q. Se observa que en la parte inferior se
encuentra ~p y ~q, es decir, vamos a hacer lo contrario a la orden. Permaneceran abiertos ~p y~-q. ;Qué

sucede con la lampara?

14. Ahora, p permanece cerrado y abrimos q. La negacion de q estara cerrado. ;La lampara se mantiene

encendida o se apaga?

16. Al final abrimos los dos interruptores p y q, ;qué ocurrio con la lampara?

17. Ahora, para representar el interruptor abierto se
usara F y cuando el interruptor permanezca cerrado se
usara V. Es necesario recalcar que en el circuito usamos

~ p "negacion de p", por lo que este valor de verdad ira

invertido. Es decir, si p esta cerrado (v) se escribira (F) .
Cuando la lampara esté encendida se simbolizara con V

y si esta apagada con F.

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
: 15. Abra p y cierre q, haciendo lo contrario con las negaciones. ;Qué sucede?
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
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FACLALTAD e FILOSOFIA
Emmatich Bl L ISt wtvin

TRy

Negacién, Condicional y Bicondicional

Conclusiones:

1. En el circuito 4, ;Qué sucede con los resultados de la lampara?

2. En el circuito 5, ;Qué sucede cuando q esta cerrado?

CIRCUITOS LOGICOS

2. CONJUNCION DISYUNCION
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Clase N° 4

Clase invertida

TABLAS DE VERDAD

Objetivo: Determinar valores de verdad para la tablas de Contenidos:
verdad con proposiciones compuestas. - Valores de verdad
Sesion 1. Duracién 2 horas - Tablas de verdad

- Prioridad de conectivos logicos

Las tablas de verdad permiten la recuperacion de datos que
utilizan motores de btisqueda, tales como el Internet o el fichero

de una biblioteca.

\\‘ J (,,

\) )/
<)
/)

Planifiquemos la anticipacion:

Actividad individual- Lectura de comic

1. Solicitar a los estudiantes que lean el comic referente a la historia de las tablas de verdad:
2. Después se procedera a realizar las siguientes preguntas:
-3 De qué otra forma podrian estar organizados los valores de verdad?

- ; Es facil determinar la respuesta en una tabla de verdad?

- El comic se encuentra en la diapositiva de Power Point adjunto en el CD.

3. La tarea anterior de los estudiantes era leer y presentar tres ideas fundamentales del articulo

Berrios, F. (2017). Tablas de Verdad. (2017). Universidad Tecnoldgica Metropolitana. Recuperado de:
https://logicautem.wordpress.com/2016/03/05/tablas-de-verdad/
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Planifiquemos la construccion:

Actividad individual- Mapa de ideas

2. A partir de las ideas que los estudiantes presentaron en clase y con ayuda de la teoria del texto,
elaborar dos mapas de ideas, uno del procedimiento para resolver tablas de verdad y otro para la
prioridad de los conectores 16gicos.

Para especificar el orden en el que se

Recuerda:

aplicaran los conectivos logicos se usan
paréntesis, sin embargo si estos no
existen la prioridad viene dadapor:

1. Negacion: tiene prioridad por
~ sobre todos los operadores logicos.

2. La conjuncion es mas importante
que la disyuncion.

3. Los condicionales y
- bicondicionales tienen la menor

prioridad de los conectivos.

PASOS PA
RESOLVERTABLAS DE
VERDAD

El nimero de filas viene
dado por: 2"

N=numero de proposiciones

Se debe listar todas las Resolver conjunciones, Construya una columna parala
combinaciones parap v q. en disyunciones, condicionales y proposicion final compuesta v use
caso de existir negativos, bicondicionales, de acuerdo a las el signo correspondiente para
hacerlos en la columna tablas de verdad antes encontrar el valor de verdad.

correspondiente. mencionadas.
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TABLAS DE VERDAD

Una tabla de verdad es un esquema que permite determinar si una proposicion compuesta es
verdadera, falsa o variada.

Para construir una tabla de verdad de una proposicion compuesta, primero se traduce en lenguaje

matematico las situaciones iniciales dadas. Después, se debe enunciar todas las posibles

combinaciones de los valores de verdad para p, q, 1, s 0 t. De ser necesario escriba los valores

negativos de las proposiciones. Se agregaran las columnas necesarias dependiendo de cémo

resolvemos el ejercicio. Al final, y dependiendo del orden de los operadores 10gicos comparamos con

los conectores anteriores (disyuncion, conjuncion, negacion, condicional y bicondicional) y se halla

el valor de verdad de la ultima columna.

Recordemos las primeras tablas de verdad que conocimos:

Negacién | Conjuncién |  Disyuncién
P q TP Ay P q pYa
P L4 v v v v v v
Vv F v F F v F v
F v F ¥ F F W W
Condicional Bicondicional
» [ | 4 L L
v v v v W
v F v F F
F v F \ F
F v F F v
Analizar los siguientes ejemplos:
(rAns)v~s
r s ~ § rASs (rAs)v~s
AY A% F A% AY
Vv F WV F Vv
F A% F F F
F F WV F Vv
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[(pA(~q)ng p | a | ~a|l0A(~l] [@A(~alAg
AY A% F F It
AY F AY A% b
F A% F F &
? F F Vv F &

Ejercicios con PN
aplicacion \VT\ Ia

Existen algunas aplicaciones a las tablas de verdad, y como ya se ha mencionado, la principal es

determinar si las proposiciones compuestas son verdaderas o falsas. Existen problemas que se plantean y

se puede traducir a lenguaje formal:

Un dia mientras cuatro amigos jugaban poker, intentaban formar

una escalera real y cada uno de ellos afirmo lo siguiente:

- Rodrigo dijo: "si no tengo una carta de corazones, entonces lloverd"

A
- Roberto dijo: "si no tengo una carta de corazones, entonces no lloverd" '--.‘ ¥

- Santiago afirmo: "si tengo una carta de corazones, entonces no lloverd”

Todos tienen la misma posibilidad de tener las cartas para formal la escalera real y terminado el juego
comienza a llover. El ultimo amigo que los escuchaba, David dijo: "'uno de ustedes ha hecho una

afirmacion falsa". ;Quién de los tres amigos mintié?

Rodrigo Roberto
E q_| -P | ~p—q p q ~ | ~9 | ~p—-q
v v F v V Vv F F vV
v F v V F F V V
F v W W F v V F F
F F W F F F W W W
Santiago
P q ~q p— 4 Como todos podian tener una carta de
corazones (V), y lluvié (V). Se analizan las
v V F F proposiciones y se determina que Santiago
mintié, porque la respuesta de la tabla de verdad
vV F A v es Falsa.
F W F W
F F V v
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Actividad grupal- Resolucion de ejercicios

1.Solicitar a los estudiantes que resuelvan en grupo los siguientes ejercicios de tablas de verdad:

Resolver:
Lipalqv(~p)livr 3.(pa g a [(p » (~q)]
2.{palqv(~plivipa(~q)] 4.(pvq - [pv(~paq)]

1.{pA[qv(~p)lvr

p q r | ~plaqv(~p)| pA[qVv(~p)] pAlgv(~p)ivr
v|iv | VI|F v v v
v|iv|F|F v v v
v| FrF|VI|F F F v
v| rF|F|F F F F
F|lv | V]|v v F v
F|v | F|v v F F
F|F | VY|V v F v
F|F | ¥ | v A F F

2.{pAlgv(~p)livipA(~q)]

pla|~p|av(pP | pA[qv(~p)]| ~q | pA(~q) |PA[av(~PI}iVvI[PA(~q)]
VIV F WV v F F v
VI|F F F F v ' V
F |V v WV F F F F
F | F WV WV F ' F F
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3.pA Q) AP—>(~9)]

P q PAq ~q p—>(~q) A q Allp—(~qg)]
\Y \Y \Y F F F
\Y F F \Y \Y F
F \Y F F AY F
F F F \Y \Y F

4. (pvg)—>[pvi~pAqg)]

p q pvq | ~p |~pAq| PpVv(~PAQ] | (pv@—>[pv(~pAq)]
v v v F F v v
v F v F F v v
F v v v v v v
F F F v F F v

Desaﬁn En un barrio, un miembro de una pandilla acaba de asaltar una tienda.

Entonces el jefe decide hablar con los muchachos.

Pedro dijo: "Fue Ramiro o Sebastian”

Ramiro dijo: "Ni Ulises ni yo lo hicimos"

Sebastian expreso: "Ustedes dos estan mintiendo”

Tito expreso: "No, uno de ellos esta mintiendo; el otro esta diciendo la verdad”

Ulises dijo: "No, Tito, eso no es cierto"
Ahora bien, el jefe sabia que tres de los asaltantes siempre decian la verdad, pero que dos siempre
mentian. ;Puede descubrir el jefe quién realizo el asalto a la tienda?

Traduzca las proposiciones a la forma simbdlica y resuelva las tablas de verdad para hallar la solucion. Utilice la

aplicacion: Calculadora Logical FREE

Problema recuperado de Simth, K. (1991). Intoduccién a la Légica. México: Iberoamericana

Solucion:

Se debe expresar los enuncados de forma simbdlica, para lo cual se utilizara proposiciones:
Sean: p: Pedro lo hizo

r: Ramiro lo hizo

s: Sebastidn Io hizo

t: Tito lo hizo

u: Ulises lo hizo
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Ahora vamos a traducir las expresiones:

Pedro dijo:

Ramiro dijo:

Sebastian expreso:

Tito expreso:

Ulises dijo:

Para determinar la solucidn se elaboraran las tablas de verdad:;

Proposicion

R

Tr
Fa
Tr
Fa

RvS

Resultado

CONTINGENCIA

v S

Tr Tr
Tr Tr

Tr Fa
Fa Fa

((RVS)/\(UVR))P

(R
Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Fa

Tr
Tr
Tr
Fa
Tr
Tr
Tr
Fa

Tr
Tr
Fa
Fa
Tr
Tr
Fa
Fa

Tr
Tr
Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Fa

roposicion

V(=(RVS)A(=(UVR))”

Resultado

CONTINGENCIA

S)YA(U

Tr
Tr
Tr
Tr
Fa
Fa
Fa
Fa

\%

Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Fa
Tr
Fa

RNV (=

Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Fa

Tr
Tr
Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Tr

Fa
Fa
Fa
Tr
Fa
Fa
Fa
Tr

((R
Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Fa

Tr
Tr
Tr
Fa
Tr
Tr
Tr
Fa

Irvs

~U A (~T)

[~(rvs)a~[~(uvr)]

Ejercicios con

aplicacion

[(rvs)a(uvr)]v{~rvs)a[~(uvr)}

~([rvs)auvnv{~(rvs)a[~(uv)l})

- UA(= R)

Fa
Fa
Tr
Tr

Proposicién

=UA(=R)

Resultado

CONTINGENCIA

Tr
Tr
Fa Fa
Fa Tr

S)A(-(U

Tr
Tr
Fa
Fa
Tr
Tr
Fa
Fa

Fa
Fa
Fa
Fa
Fa
Fa
Fa
Tr

Fa
Fa
Fa
Fa
Fa
Tr
Fa
Tr

Tr
Tr
Tr
Tr
Fa
Fa
Fa
Fa

Fa
Fa

Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Fa
Tr
Fa

Fa Tr
Tr Fa
Fa Tr
Tr Fa

RN
Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Fa

Proposicion

(=(RVS)A=(~(UVR))

Resultado

CONTINGENCIA

-(RV S)H)A =(=(U vV
Fa Tr Tr Tr Fa Tr Fa Tr Tr
Fa Fa Tr Tr Fa Tr Fa Tr Tr
Fa Tr Tr Fa Fa Tr Fa Tr Tr
Tr Fa Fa Fa Tr Tr Fa Tr Tr
Fa Tr Tr Tr Fa Tr Fa Fa Tr
Fa Fa Tr Tr Fa Fa Tr Fa Fa
Fa Tr Tr Fa Fa Tr Fa Fa Tr
Tr Fa Fa Fa Fa Fa Tr Fa Fa
Proposicion
=(((RVS)A(UVR))V(=(RVS)A(=(UVR)))
Resultado
CONTINGENCIA
- (R V S)A(UV R)VI(-(R
Fa Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Fa Tr
Fa Fa Tr Tr Tr Tr Tr Fa Tr Fa Fa
Fa Tr TrFa Tr Tr Tr Tr Tr g5z T
Tr Fa Fa Fa Fa Tr Tr Fa Fa Tr Fa
Fa Tr Tr Tr Tr Fa Tr Tr Tr Fa Tr
Tr Fa Tr Tr Fa Fa Fa Fa Fa Fa Fa
Fa Tr Tr Fa Tr Fa Tr Tr Tr Fa Tr
Fa Fa Fa Fa Fa Fa Fa Fa Tr
Tr Fa

v

Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Fa
Tr
Fa

Tr
Tr
Tr
Fa
Tr
Tr
Tr
Fa

S)A(—-(U

Tr
Tr
Fa
Fa
Tr
Tr
Fa
Fa

Fa
Fa
Fa
Fa
Fa
Fa
Fa
Tr

Fa
Fa
Fa
Fa
Fa
Tr
Fa
Tr

Tr
Tr
Tr
Tr
Fa
Fa
Fa
Fa

Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Fa
Tr
Fa

Se analizan todas las proposiciones suponiendo que p es verdadera, luego que r,s,t y u. S6lo en un caso se

presentan tres que dicen la verdad y dos que mienten. Asi que Sebastian realizé el asalto a la tienda.

Para la siguiente clase:

Revisar el nombre que reciben las repuestas de los ejercicios 2, 3 y 4.

Consultar el articulo: goo.gl/RL4zSh Pag. 7
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TABLAS DE VERDAD

Nombre: __ __ __ __ __ _ _ _ o __
Fecha: __ __ __ __ __ __ __ __

Resolver: las siguientes tablas de verdad:

LipAlqv(=p)livr

2.ipAlqv(=p)livipA(~q)]

3.pA @ A [lp - (~9)]
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4.(pvqg - [pvi~pAq]

De s aﬁ 0 En un barrio, un miembro de una pandilla acaba de asaltar una tienda.
" Entonces el jefe decide hablar con los muchachos.

Pedro dijo: "Fue Ramiro o Sebastian”

Ramiro dijo: "Ni Ulises ni yo lo hicimos"

Sebastian expreso: "Ustedes dos estan mintiendo”

Tito expreso: "No, uno de ellos esta mintiendo; el otro esta diciendo la verdad”

Ulises dijo: "No, Tito, eso no es cierto"
Ahora bien, el jefe sabia que tres de los asaltantes siempre decian la verdad, pero que dos siempre

mentian. ;Puede descubrir el jefe quién realizo el asalto a la tienda?

Traduzca las proposiciones a la forma simbolica y resuelva las tablas de verdad

para hallar la solucion. Utilice la aplicacion: Calculadora Logical FREE

Problema recuperado de Simth, K. (1991). Intoduccién a la Légica. México: Iberoamericana

Escriba las conclusiones:

El asaltante fue:
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Clase N° 5

Clase invertida

TAUTOLOGIA,
CONTRADICCION Y CONTINGENCIA

Objetivo: Definir y reconocer tautologias, contradicciones Contenidos:
y contingencias como resultado de las tablas de verdad. - Valor de verdad

Sesion 1. Duracion 2 horas . L
- Tautologia y contradiccion

- Contingencia

- Falacias logicas

Cuando se quiere combatir una falacia, como las presentadas en
estas imagenes, debe reconstruirlo y exponer las contradicciones

que existen.

S

/

\) )
o)
/)

Planifiquemos la anticipacion:

Actividad individual- Analisis de imagenes

1. Los estudiantes como tarea anterior debian revisar el nombre que reciben las repuestas de los ejercicios

2,3y 4. Consultando el articulo: goo.gl/RL4zSh Pag. 7

- Sien el ejercicio 2, los resultados eran VVFF,
¢Qué nombre recibe este resultado? Contingencia

- Si todos los valores de verdad de una tabla corresponden a Verdadero, ;Qué nombre tiene este

resultado? Tautologia

- ;Y si los valores son falsos? Contradiccion
49



2. Observar el siguiente documento de Prezi. En él estan incluidas imdgenes que corresponden a
falacias . Para cada imagen el estudiante debera indicar una contradiccidén por la que no es real la

imagen. https://prezi.com/view/yueLHKu13zlhg2KCE9QV/

Planifiquemos la construccion: .

Actividad individual- Elaboracion de diagrama

1. Con ayuda del docente, el estudiante elaborara un diagrama con los conceptos de tautologia,
contradiccion y contingencia.

se [lama tautnlng'a aalas
proposiciones compucstas
que son verdaderas para
mal:]uier asiﬁgna-::i:‘m de
verdad de sus
proposiciones atomicas.

Para determinar si es
LIna proposicion una tautologia,

'i.ili.‘-'l'Jll.'ll-I.tﬁla S5 U contradiccion y
contradiccidn si es falsa

) contingencia se debe
para ::ualqmera de sz

construir la tabla de

counciados.
verdad y se comprueba
en la ultima columna de
53 las PIDPDE-iC!i.DI].ES la tabla.

compuestas no brindan
resultados de 'raumlngf as o
contradicciones, se la
denomina contingendia.
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TAUTOLOGIA, CONTRADICCION Y CONTINGENCIA

En el contexto de la logica proposicional, existen estructuras basicas que se Ilaman proposiciones
atomicas. Sin embargo, el interés de la logica no es verificar si una proposicion simple es o no verdad. El
objetivo que la logica proposicional persigue es determinar si el conjunto de las proposiciones es
verdadero o no.

Cuando una proposicion compuesta es verdadera sin importar la combinacién de sus valores de

verdad , se denomina tautologia .

P P pv™ Respecto a las tablas de verdad, existen varias proposiciones
v F v compuestas que tienen como resultado tautologias: Ejemplo: "p
ono p"
F \% Vv
[ ]
Tautologia Recuerdao

Una contradiccion existen cuando una proposicién compuesta es
falsa, sin importar el valor de las proposiciones que la componen.

Ejemplos de contradicciones son las siguientes:

Una tautologia siempre es
verdadera, entonces la
negacion de una tautologia

- ﬁ? siempre va a ser falsa.

- El pastel es dulce, no es dulce. {‘}
- El hielo calienta. G}

- El numero -3 es imaginario y es real.

- 1,3838 es numeros natural y racional.

De igual forma con la
contradiccién, como

Si una proposicion no es ni verdadera ni falsa independientemente de siempre es falsa; la
los valores de verdad de las proposiciones simples que la componen, negacion de una
. . . contradiccién en una
esta se denomina contingencia. )
tautologia.

Una formula es contingente si al menos uno de sus casos posibles resulta verdadero y falso por lo
menos en otro. Es importante mencionar que cuando la respuesta es una contingencia, no basta con
el analisis de la tabla de verdad, se debe examinar las proposiciones atémicas y el mundo empirico

para demostrar la falsedad.
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Actividad individual- Ejercicios de relacion
Relaciona cada una de las siguientes tautologias con el argumento que le corresponde.
Tautologias Argumentos
a)pV -p € x<3yx<-1. .x<-1
e nesdivisible por 3. n es divisible por 2 o n es
b)pAq-p divisible por 3
-
gprAaq-gq ﬂ{:} f Six3=y3,entoncesx=y-.Six 6=y, entoncesx 3
[ £y ——
d)p ~ (pV q 6=y3
¢ Ricardo aprob6é Matemadticas y Quimica .. Ricardo
9aq-~(pVa) - P aprobd Quimica
£f)(p > 9 « (~q > ~p) a  x>loxc<l
f Sin es divisible por 5, entonces -n es divisible por
Ejercicios con 5. Si-nno esdivisible por 5, entonces n no es divisible
. ., ors
aplicacion P
d  x>1..x>lox<-1
Evaluacion:

1. Comprobar por tablas de verdad si la siguiente es o no tautologica: (p - qA ~q) —» —p

p q -P -q pP=>q P>qA-q (p>an-q)>-p
v v F F % F v
F Vv Vv F % F v
v F F Vv F F v
F F Vv Vv % Vv v

Es tautologica, ya que resulta V en todas las interpretaciones.

2. Determinar si la siguiente tabla es una tautologia, una contradiccion o contingencia: pv(p — QA1)

p q R qAr p=>qAr pV(p>qAr)
% Vv vV Vv Y %
% v F F F %
% F Vv F F %
% F F F F Y%
F Vv v v Y %
F v F F Y %
F F v F Vv %
F F F Y %

No es contingente nii contradiccion, ya que resulta V en todas las interpretacione, es una tautologia 5)



3. Comprobar por tablas de verdad si la siguiente es o no tautologica: (p - -q) v(q — 1)

p q r -q -r P>-q q->-r (p=>-q)Vviq=>-r)
% % v F F F F F
% % F F % F Vv v
% F v % F v Vv v
% F F % % v Y v
F % v F F v Vv F
F % F F % % Vv v
F F v % F v Vv v
F F F % % v Vv v

No es tautologica, ya que resulta F en dos interpretaciones.

Desafio:

4. Comprobar por tablas de verdad las siguientes afirmaciones:
15 es un numero compuesto o es martes, y si no es martes entonces 15 es un numero compuesto.
Formalizando la proposicion compuesta tendriamos: (pvq) » (-9 — p) .

Asumiendo que p: 15 es un niumero compuesto q: Hoy es martes,

Al resolver la tabla de verdad se obtiene:

p fq =g pVg ~qFp {pva)Af-q->p)
W W F W W 1)
W F W W W W
F W F W W W
F F v F F F

( V @) N (-q — p) Es una proposicion compuesta con valor de verdad contingente, pues tiene
valores de V y F. Para afirmar el valor de verdad se debe determinar si en verdad el dia de hoy es

Para la siguiente clase:

Del siguiente texto leer las pdginas 12 y 13, y realizar un organizador grifico que | BRI EEet
resuma el concepto de proposiciones quivalentes, y coémo estds se relacionan con las | EESEEEEELE
tautologias.

Zill, D.G.; Dewar, J.M. (2012). Algebra, trigonometria y geometria analitica.3. ed. Mexico: McGraw
Hill.

Podra encontrar el texto en el siguiente enlace: goo.gl/VbyyzR
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TAUTOLOGIA, CONTRADICCION
Y CONTINGENCIA

1. Relaciona cada una de las siguientes tautologias con el argumento que le corresponde.

Tautologias Argumentos
a)p V -p X<3yx<-1.vx<-1
o n es divisible por 3 .. n es divisible por 2 o n es
b)pAq—p divisible por 3
gpha-gq ~ Six3=y3,entoncesx =y Six 6=y, entoncesx 3
d)p - (pVq) 38
- Ricardo aprobé Matematicas y Quimica -"- Ricardo
¢ga-@EVa aprobé Quimica
£)(p - q) < (~q > ~p) x>1ox<1

L Sin es divisible por 5, entonces -n es divisible por
5 .. Si-n no es divisible por 5, entonces n no es divisible
por 5

x>1. . x>lox<-1

2. Comprobar por tablas de verdad si la siguiente es o no tautoldgica: (p - qA ~q) —» —p

3. Determinar si la siguiente tabla es una tautologia, una contradiccion o contingencia: pv(p —» qA 1)

o% 55



4, Comprobar por tablas de verdad si la siguiente es o no tautolédgica: (p —» —q) v(q — —T)

Desafio:

5. Comprobar por tablas de verdad las siguientes afirmaciones:

15 es un nimero compuesto o es martes, y si no es martes entonces 15 es un niimero compuesto.
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Clase N° 6

Clase invertida

ALGEBRA DE
PROPOSICIONES

- ) . ) Contenidos:
Objetivo: Reducir y reconocer equivalencias e
implicaciones logicas. - Equivalencia
Sesion 1. Duracién 2 horas - Implicaciones logicas

- Propiosiciones equivalentes

O D

} En base a razonamientos inductivos (de lo particular a lo general),
podemos plantear hipétesis o predicciones cientificas; sin
experimentacion.

|
\\\ ’/’

Planifiquemos la anticipacion:

\) )/
o)
/)

Actividad individual- Exposicion de mapas mentales

1. Mediante sorteo solicitar que dos estudiantes expongan los mapas mentales realizados en casa.
2. Pedir que los estudiantes que respondan las siguientes preguntas y argumenten sus respuestas:
- 3Qué puedo concluir si dos tablas de verdad tienen las mismas respuestas?

- ;Existen proposiciones que siendo diferentes me den como respuesta los mismos valores
de verdad?

-+ Qué son las proposiciones equivalentes?
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Actividad grupal- Tarjetaslogicas

1. Con los estudiantes forme cinco grupos.

2. Reparta las tarjetas logicas, y mediante un dialogo verifique que los estudiantes conozcan la

clasificacion de los numeros: naturales, enteros, racionales. irracionales, reales y complejos.

3. Mencione con los estudiantes tres caracteristicas que poseen las tarjetas, estas seran: color,
tamano y el numero que contienen.

4. A cada grupo entregue una implicacion o equivalencia logica.

5. Solicite que se demuestren estas equivalencias con el uso de las tarjetas. El objetivo es formar
dos conjuntos, el primero con la primera parte de la proposicion y el segundo con la parte
restante. Una vez realizado esto, se verificara que los dos conjuntos contienen los mismos

elementos, por lo que terminan siendo equivalentes.

A continuacion se demostrard la Ley de Morgan. ~pPAQ=E~pV ~q

Una vez revisadas las fichas, se inicia identificando las proposiciones p y q. En este caso:

p: Numeros positivos

q: Tarjetas amarillos

Ahora, se formara el primer conjunto de nimeros: ~ (p A q), es decir: se escogen todos los niimeros
enteros y los numeros amarillos. Notese que se deben cumplir las dos condiciones. Pero como a este

conjunto hay que negarlo, se tomara en cuenta todos los que no cumplan esta condicion.

Dentro de la Teoria de Conjuntos tenemos identidades que tienen una marcada similitud con las equivalencias

[6gicas aqui mencionadas. Vamos a comparar los conjuntos con Diagramas de Venn.
7 Y :
i
_— I =
23 i &
| BR o
02 1 2

PAQ P n Q




~(P A Q) P nQ
A continuacion queda demostrar la segunda parte: ~ p V ~ gq. Entonces los estudiantes deberan
formar un conjunto tal que no estén nimeros enteros o no estén tarjetas amarillas. Nétese que una

de las dos condiciones son suficientes.

Los conjuntos resultantes son los mismos,

por lo que la equivalencia se cumple.

U g - ®)U (Q

Algebra Proposicional

El algebra de proposiciones es un conjunto de operaciones realizadas mediante la combinacion de
proposiciones y operadores del algebra de Boole.

El dlgebra de Boole es un sistema de elementos, formado por: B={0,1}

Las implicaciones y la equivalencia logica surgen de las tablas de verdad con respuestas
tautoldgicas. Mientras que el condicional y bicondicional se usan como conectivos logicos y sus
valores pueden ser verdaderos o falsos, las tablas de verdad con valores solamente verdaderos se
conocen como implicacion (=) y equivalencia («). Al ser imposible que tengan otros valores de

verdad, son l6gicamente equivalentes y tienen el mismo significado.
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Observe que el bicondicional A « B es una tautologia si y solo si A tiene Recuerda:
los mismos valores l6gicos que B.

Son varias las equivalencias 16gicas que pueden deducirse a partir de las
leyes del algebra de proposiciones. Toda tautologia es una ley logica.

A continuacion se presentan algunas leyes del algebra de

proposiciones con su respectivo nombre:

Equivalencia Logica

Se dice que dos proposiciones son logicamente equivalentes. Si

coinciden sus resultados para los mismos valores de verdad. Se indican

como p © q.

Si José estd en Francia entonces él estd en Europa (en simbolos F&E).

Si José no estd en Europa, entonces él no estd en Francia (en simbolos,

-E& —|F)

| EQUIVALENGA | NOMBRE |

PowFo=se P
PAT s

PuTesT
PAFeF

Py PP
PAPes P

“{“PjeP
PyQ «=0QvP;P "0 «=0"P

(PvQ}vR =Py (OvR)
(PAQ)"R «P*(Q"R)

(Pv Q)" (PvR)=Pv{Q"R)
(PaQ}v(PR) «P*(QvR)

~PAQ) =~Pyv~Q
~“(Fv Q) «=~P"~0

Leyes de la Identidad

Leves de Dominacion

Leyes de |la Idempotencia

Ley de la Doble Negacién
Leyes Conmutativas

Leyes Asociativas

Leyes Distributivas

Leyes de de Morgan
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La diferencia entre la equivalencia y la implicacion légica, es
que si p es falsa entonces la implicacién no dice nada acerca de
g, mientras que la equivalencia dice que tienen el mismo valor

de verdad.

Implicacion Logica
Se dice que la proposicion p implica l16gicamente la proposicién g, y se escribe p= q, si g es verdad

cuando p es verdad.

Obsérvese que esto es equivalente a decir que p= q es falso si p es falso cuando g es falso, ya que si p

es verdad siendo q falso, no se cumpliria la definicién anterior.

Cabe mencionar que en el condicional tiene un valor Verdadero aunque el antecedente y el consecuente
no tengan relacion. Por ejemplo, el condicional “Si Garcia Lorca fue un poeta, entonces Gauss fue un
matemdtico”, ha de evaluarse como verdadero y no existe relacion causal entre el antecedente y el

consecuente.
Es por esta razon que no hay que confundir el condicional con la implicacion légica.
“Garcia Lorca fue un poeta implica que Gauss fue un matemdtico”

Es una implicacion falsa desde el punto de vista légico.

i ? . “

Para la siguiente clase:

A partir del siguiente articulo elabore un resumen con la idea fundamental de las
compuertas logicas y una tabla que contenga: el nombre de la compuerta, el

simbolo grafico, la funcion algebraica y la tabla de verdad.

uControl.Compuertas Iégicas. Recuperado de: goo.gl/5LrYHj
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Planifiquemos la consolidacion:

Actividad grupal- Realizar demostraciones

1. Demostrar que (p - q) < (~q — ~Pp)

(p—q) = (~q—~p)
=~ (~g) v-~p
q ve~p
~p Vg
P—q

2. Simplificar la expresion.

A
~ /’,

\) )
o)
/)

Ley del Condicional

Ley de la Doble Negacion
Ley Conmutativa

Por definicion

[~(pva)v(~pag)—=(~prg
[~(pva)v{~prg)] = (~prq Ley de Morgan
[(~pa~q)v (~prq)]—(~p~rq) Distributiva

[~pA(~qva}] = (~p~q)
(~p)—=(~p~q)

~p = (~pAq)

~{~p)v (~prq}
pv(~pa~q)
(pv~p)a(pvq)

(pwva)

p v

Material didactico:

Complemento
Forma normal
Condicional
Doble negacion
Distributiva
Complemento
Forma normal




ALGEBRA DE PROPOSICIONES

Nombre: ____ __ __ _ _ _

1. Demostrar que (p —»q) < (~q — ~p)

Proposiciones

Propiedad

2. Simplificar la expresion.

[~(pva)v(~paq)]=(~prg

Proposiciones

Propiedad usada
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Clase N° 7

Clase invertida

CIRCUITOS
LOGICOS

Objetivo: Reconocer compuertas logicas y reducir los Contenidos:

circuitos. - Circuitos logicos

Sesion 1. Duracién 2 horas - Simplificacion de circuitos

O D

En un circuito l6gico digital se transmite informacién binaria
(ceros y unos), son usados para simplificar circuitos disefiados
para computadoras. Fueron planteados por Claude Shannon en

1937.

Planifiquemos la anticipacion:

Actividad individual- Imagenes con compuestas logicas

Compuertas Wgicas
Momhre Simbado Graficn | Fomion Algebesicn | Tabls de erdad
Talmlaw]
A _'5'-'3_. 1
¥ (AN |:Ej ' F=A'B [alt] o
Aol g
L)1 1
AlB[A+E 1. Se solicitara a los estudiantes que presenten las
0 1] . .
’ _ 1 tablas que realizaron previamente.
O Ry } ¥ F=A+EB oLl
NN 2. Organice para que quede clara la relacion y la
ALY semejanza entre las compuertas y los conectivos.
Ty (1T I,—l-::>)—|- Fe R a1
1|0
A | F
Sopara ko | 1S l.—|>—l =4 0| ®
(1]
IRNDES N
. Felol 1|
WY (AR ":i:}_“ P=FB=3+F [[o 1] 1
Eoo 1 65
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Actividad individual- Uso de Software

1. Una vez que los estudiantes ya se familiarizaron con las compuerta logicas, se les dard a
conocer un simulador de circuitos l6gicos. Logicly es un simulador online gratuito y de muy
facil uso. http://logic.ly/demo/

B Enseguan | b gk dors
- Traylin Ty

BadE&

el i b

; Qué es un circuito logico?

2. Se les explicard la relacién existente entre
los conectores 16gicos y las compuertas logicas,
La imagen representa el circuito logico de:

—|p A =Y
3. Solicitar que se elabore el disefio de una

proposiciéon compuesta y que se envie la
imagen al correo electronico del docente.

Una funcion légica es una variable binaria que depende de otras variables binarias relacionadas entre

si por las operaciones logicas.

Un Circuito Logico es el que maneja dos tipos
de respuesta: "1" y "0" y se responde reglas

logicas.

Los circuitos estan formados por interruptores
que pueden estar cerrados o abiertos, estos
conmutadores encienden o apagan una lampara.
Cuando el circuito se cierra la lampara se
enciende, y cuando esta abierto se apaga. Para
que los ciircuitos funcionen se requiere una

bateria.

Los circuitos légicos, forman la base de
cualquier dispositivo en el que se tengan que
seleccionar o combinar sefiales de manera
controlada. Entre los campos de aplicacion de
estos tipos de circuitos pueden mencionarse la
conmutacién telefénica, las transmisiones por
satélite y el funcionamiento de las computadoras
digitales. Las puertas logicas son circuitos
electronicos capaces de realizar operaciones

l16gicas basicas.
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jPara que sirven los circuitos logicos?

Los circuitos légicos permiten realizar muchas funciones diferentes; por ello han encontrado
aplicacion en la automatizacion de tareas: Equipos tales como: semaforos, alarmas, interruptores
automaticos, etc. funcionan gracias a circuitos que contienen puertas logicas. En el ambito de la

informatica estos circuitos son la base para memorias, unidades de célculo, etc.

Recuperado de: http://www.esi2.us.es/~jaar/Datos/FIA/T3.pdf

Compuertas logicas

Para representar proposiciones complejas suelen usarse simbolos con grafico y significado propio.

Negacion - NOT Y- AND
Compuerta de una entrada que niega la Indica producto légico, con dos conmutadores la
proposicion entrante. compuerta AND se representa:

A [y A — A-B

B —_—

S1-IF 0-0R
Realiza la funcion l6gica de igualdad, su salida Compuerta comunmente con dos entradas que
es igual que la entrada. Suele utilizarse indica una suma logica:

generalmente como amplificador de corriente.

A, A, iy A+B

m
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Planifiquemos la consolidacion:

Actividad individual- Simplificacion de circuitos

1. Entregar la hoja de trabajo para Circuitos Logicos.

/

i

\) )

Sy
~

/)

1. Escribir la tabla de verdad del siguiente circuito compuesto por las siguientes puertas logicas y su

ecuacion logica:

— ] (AAB)v =(B A(C))
# D_ Tr Tr Tr Tr Fa Tr Tr Tr
Tr Tr Tr Tr Tr Tr Fa Fa
Fa Fa Tr Fa Fa Tr Tr Tr
%>75M' Fa Fa Tr Tr Tr Tr Fa Fa
Tr Fa Fa Tr Tr Fa Fa Tr
Tr Fa Fa Tr Tr Fa Fa Fa
f__:>-[>f- FaFaFa Tr Tr Fa Fa Tr
Solucion: Fa Fa Fa Tr Tr Fa Fa Fa
) AAr(Bv C)
}— Salida Tr Tr Tr Tr Tr
Tr Tr Tr Tr Fa
@J Fa Fa Tr Tr Tr
Fa Fa Tr Tr Fa
& Tr Tr Fa Tr Tr
¢ Tr Fa Fa Fa Fa
Fa Fa Fa Tr Tr
Solucién: Fa Fa Fa Fa Fa

'S?
I_

B

'
.

0

-

,

:D_:....,n
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CIRCUITOS LOGICOS

Nombre:

Fecha:

1. Escribir la tabla de verdad del siguiente circuito compuesto por las siguientes puertas logicas y su
ecuacion logica:

[ —— A
i Salida

N =Nl

=
¢ —Do— |

gl

Salida

D
-
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Logica Matematica: Guia para el docente

Ritha Maria Cedefio Marin
Erika Elena Uzhca Galarza

En este documento se abarcan temas basicos de légica matematica, enfatizando en la légica proposicional.
La guia se divide en siete clases. Cada una de ellas se estructura mediante anticipacion, construccion del
conocimiento y consolidacién. Las actividades que se proponen pretenden ser de caracter constructivista,
los ejemplos y ejercicios propuestos son en su mayoria contextualizados. Ademds se plantea el uso de
material diddctico para conectivos légicos y para algebra de proposiciones. Cada clase viene acompanada

de hojas de trabajo para el estudiante o las respectivas practicas de laboratorio.

El presente constituye un apoyo para el docente que ensefara dichos temas.
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