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Resumen

Es frecuente que las quebradas sean utilizadas como destino de las aguas
servidas de los habitantes cercanos y que, a pesar de la contaminacion en
varios sentidos que este hecho implica, debido a razones econdémicas de
estas familias, no se cuente con una infraestructura adecuada de
alcantarillado.

Este estudio tiene como objetivo determinar el valor econémico que
asignan los habitantes de los barrios Virgen de las Nieves y el Tablon de
Miraflores a la quebrada Shirincay como un servicio de alcantarillado. Para
esta valoracion, se recurre al método de valoracién contingente (MVC).

El objetivo es determinar si este valor permite financiar la construcciéon
de una infraestructura adecuada, sin embargo, los resultados muestran que
la disposicion al pago de esta poblacion es insuficiente para poder financiar

dicha infraestructura lo que sugiera la posibilidad de un subsidio estatal.

Palabras Clave: Valoracion contingente, Disposicion a pagar,

Contaminacioén de fuentes hidricas, Mercados hipotéticos
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Abstract

It is frequent that the ravines are used as destination of the waste water of
the nearby inhabitants and that, despite the contamination in several senses
that this implies, due to economic reasons of these families, do not have an
adequate sewage infrastructure.

This study aims to determine the economic value that the inhabitants
of the neighborhoods of Virgen de las Nieves and the Tablén de Miraflores to
the Shirincay ravine assign as a sewer service. For this valuation, the
contingent valuation method (CVM) is used.

The objective of this study is to determine if this value allows to
finance the construction of an adequate infrastructure, however, the results
showed that the willingness to pay of this population is insufficient to be able

to finance such infrastructure suggesting the possibility of a state subsidy.

Keywords: Contingent valuation, Willingness to pay, Pollution of water

sources, Hypothetical markets.
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1. INTRODUCCION

La contaminacion de recursos hidricos se genera a causa de la poca cultura
ambiental, asi como por la inexistencia de servicios basicos que incluye
infraestructura que posibilite un adecuado cuidado de bienes ambientales.

Para contrarrestar la contaminacion hidrica por inexistencia de
servicios basicos se plantea la valoracién econémica de bienes sin mercado®
qgue implica la compensacién de una cantidad monetaria que permita la
reduccién de la contaminacion mediante la obtencion de dicho servicio.

La valoracion de bienes sin mercado se realiza a través de diversos
métodos como el modelo de costo de viaje, precios heddnicos y valoracion
contingente, siendo este Ultimo el modelo mas adecuado para bienes
publicos de acuerdo a Mitchell y Carson (como se cité en Roldan, 2016).

Seleccionando el método de valoracion contingente se aplica el
denominado modelo dicotomico de simple limite para el calculo de la
disposiciéon al pago (DAP). Mismo que comprende que el encuestado
manifieste una respuesta positiva 0 negativa sobre una Unica oferta
planteada.

Utilizando el modelo dicotdmico simple, nos enfocamos en los
habitantes cercanos a la quebrada Shirincay para emplear encuestas y
encontrar el respectivo valor de la DAP. Este valor servird para el

financiamiento del sistema de alcantarillado.

El trabajo se encuentra estructurado de la siguiente manera: las
secciones 2, 3 y 4 corresponde la justificacion, planteamiento del problema y
objetivos respectivamente. La seccion 5 concerniente al marco teérico. La
seccion 6 referente al disefio metodoldgico, la seccion 7 corresponde al
desarrollo del proyecto. Finalmente, las secciones 8 y 9 los resultados y

conclusiones correspondientemente.

! Llamados también mercados hipotéticos caracterizados por la inexistencia de precios de
sus bienes.
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2. JUSTIFICACION

El Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2017 (Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo, 2013) segun su principal enunciado, debe
garantizar la calidad de vida de las personas.

Para alcanzar aquello se deberia establecer estrategias mediante la
coordinacién con los Gobiernos Autonomos Descentralizados (GADs),
qguienes generarian escenarios para el abastecimiento de proyectos basicos
que serian de caracter prioritario para algunos sectores del canton. Esto
garantizara un medio ambiente sano, donde se pueda disfrutar de la belleza
paisajistica y el cuidado de los principales afluentes sera una caracteristica
distintiva de un sector.

Sin embargo, la poblacion aledafia a la quebrada Shirincay, no goza
de una buena calidad de vida al estar expuesta a grandes niveles de

contaminacion hidrica de la quebrada que es provocado por sus habitantes.

Anteriormente, la quebrada era considerada una fuente de
abastecimiento de agua para el sector, misma que era usada para consumo
humano y riego de sembrios. Sin embargo, en la actualidad este recurso ha
perdido su calidad ambiental debido a la contaminacién existente.

Finalmente, la realizacidbn de este trabajo permitird encontrar el valor
econdémico de la quebrada Shirincay como un servicio de alcantarillado
mediante el método de valoracion contingente. EI método radica en
encontrar un valor referente para la sustitucion del uso actual de la

guebrada.

CHABLAY GUACHICHULLCA DIANA ELIZABETH
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El area de estudio de esta investigacion se conforma por los habitantes de
los barrios Virgen de las Nieves y el Tablon de Miraflores ubicados entre las
parroguias Hermano Miguel y Sinincay al norte de la ciudad Cuenca. Dichos
habitantes son los principales afectados por su cercania a la quebrada y
debido a que no cuentan con un sistema de desagle adecuado.

El déficit de este servicio significa una pérdida del entorno natural y la
vegetacion propia del lugar debido a la carencia de estrategias y
planificacién de proyectos en beneficios de estos sectores. Este problema

lleva a la consideracion de estos barrios como caso de estudio.

Los limites establecidos para la realizacién del estudio de valoracion
econdmica de la quebrada comprende 1.000 metros de longitud que
corresponde a la dimension por la cual la quebrada atraviesa los dos barrios,
comenzando al norte con el cruce de la quebrada Shirincay con la via al
barrio Santa Cecilia, y al sur con la interseccion de la calle del Café y la
guebrada Shirincay. Estos barrios se caracterizan por encontrarse en
una zona urbano marginal bordeados al este y oeste por una grande
poblacién urbana que posee todos los servicios basicos (véase Gréfico 3.1).

Grafico 3.1: Limite de los barrios Virgen de las Nieves y El Tablon

A
Entrada al Barrio Santa Cecilia
X L. =

Fuente: Mapa Geovisor de Cuenca
Elaboracion: Las autoras
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El nimero de unidades muestrales involucradas dentro del area de
estudio comprende 92 edificaciones que fueron obtenidas mediante conteo,
por la inexistencia del total del namero de edificaciones dentro de la
plataforma Geovisor del Municipio de Cuenca y debido a que no existen

datos por sectores dentro del ultimo Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

CHABLAY GUACHICHULLCA DIANA ELIZABETH
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4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar el valor econémico a través de la valoracién contingente de la
guebrada Shirincay como referente para la sustitucion del uso actual de la

guebrada como servicio de alcantarillado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Determinar el valor de la disposicion al pago (DAP) para un servicio
de alcantarillado que las personas estarian dispuestas a pagar en el
caso gue no existiese la quebrada.

« Conocer la situacion referente al servicio basico de alcantarillado en la
gue se encuentran los barrios el Tablén y Virgen de las Nieves de
acuerdo al limite propuesto.

e Analizar la relacion entre la variable dependiente (DAP) y las
variables independientes (demograficas, socioecondmicas y de

caracter ambiental)

CHABLAY GUACHICHULLCA DIANA ELIZABETH
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5. MARCO TEORICO

5.1. Elrecurso hidrico en el Ecuador

El Ecuador se caracteriza por poseer dos vertientes hacia la region litoral y
la region amazonica conformadas por 79 cuencas. La distribucion
corresponde a 72 cuencas hacia el Océano Pacifico y 7 cuencas hacia el
Amazonas (Ministerio de Ambiente [MAE]; Consejo Nacional de Recursos
Hidricos [CNRH], 2002).

Esto significa que la disponibilidad anual de agua por habitante en las
dos vertientes corresponde a 5.300m3® y 91.600m3 respectivamente

(Secretaria Nacional del Agua, 2011).

5.1.1. La contaminacién de fuentes hidricas en el Ecuador.

La contaminacion del agua es la alteracion de su calidad provocada por la
union de productos extrafios con el mismo, pudiendo ser esta por uso
consuntivo’ y no consuntivo® (Facultad Latinoamericana de Ciencias
Sociales [FLACSO]; Ministerio del Ambiente [MAE]; Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente [PNUMA], 2008).

5.1.1.1. Contaminacidén por uso no consuntivo

Segun la Fundacién hogares juveniles campesinos (2008), la contaminacion

de agua desde un punto de vista no consuntivo se clasifica en:

o Contaminantes fisicos: Son considerados aquellos que producen
cambios en el color, olor, sabor, entre otros.

« Contaminantes quimicos: Son aquellas sustancias que se mezclan en
el agua, alterando la composicion original.

o Contaminantes biolégicos: Formados por pequefios organismos Vivos.

2 L . .
La contaminacién del agua depende del uso otorgado al recurso hidrico, mismo que no es

regresada de manera inmediatamente su cauce.

*El agua utilizada es regresada al cauce del rio de manera inmediata.
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5.1.1.2. Contaminacién por uso consuntivo

Segun SENPLADES (2011) citado en Ecuador-CEPAL (n.d.), el uso
consuntivo del agua en Ecuador se estructura como se muestra en el

gréfico 5.1.

Gréfico 5.1: Distribucién de los usos consuntivos del agua en el
Ecuador

Uso Industrial

Uso
domeéstico,
13%

7%

® Uso agricola = Uso doméstico Uso industrial

Fuente: Diagnéstico de la estadistica del agua en el Ecuador
Elaboracion: Las autoras

Donde el uso consuntivo del agua en el campo agricola, doméstico e
industrial origina problemas de contaminacion que se detallan a

continuacion.

e Origen agropecuario:

Utilizan productos quimicos que son nocivos para la salud como insecticidas,
fungicidas y herbicidas (Fundacién hogares juveniles campesinos, 2008).
Para el caso ecuatoriano, la agricultura es considerada una fuente de
ingreso dentro de la economia nacional, mismo que se ve reflejado en el
Producto Interno Bruto (PIB) de 10,11% en el afio 2015 (Banco Mundial,
2015).
El recurso hidrico conjuntamente con los agroquimicos son recursos

indispensable para el desempefio del sector agricola. Recursos que al
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fusionarse generan problemas de contaminacion de agua (FLACSO; MAE;
PNUMA, 2008).

e Origen industrial

Las industrias se caracterizan por el uso de diversas sustancias que pueden
generar residuos toxicos afectando directamente el elemento agua
(Fundacion hogares juveniles campesinos, 2008). Aguas que luego de su
uso no son devueltas a su cauce con los debidos tratamientos.

La industria de petrdleo en el Ecuador es considerada como una de las
principales contribuyentes a la contaminacion del recurso hidrico. Asi
también otras industrias que generan contaminacién son la de alimentos,
bebidas, textiles, entre otros (FLACSO; MAE; PNUMA, 2008).

e Origen urbano o uso domeéstico

Puede ser causado por los desechos generados en las viviendas mediante
las alcantarillas.

Debido a que el problema fundamental en este caso de estudio radica
en la ausencia de servicios béasicos que originan problemas de
contaminacion, consideramos Unicamente la contaminacibn por uso
doméstico. Por lo que es preciso mencionar que en el Ecuador el servicio de
agua potable y alcantarillado cubre solamente un 67% de los hogares,
especificamente en la region litoral el servicio esta cubierto un 55,2%, en la
region interandina un 68,5% y en la region amazonica con un 35,2% (CNRH,
citado por FLACSO; MAE; PNUMA, 2008).

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC,
2014) el 57,19% del total de hogares en el Ecuador, han sufrido algun tipo
de afeccion referente a problemas ambientales provocados por actividades
humanas. Existiendo un mayor impacto ambiental en las areas urbanas en

comparacion con las areas rurales (véase Gréfico 5.2).
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Grafico 5.2: Hogares del Ecuador que fueron afectados por lo menos
por un problema ambiental

70.00% 64.12%
60.00%

50.00%

41.63%

40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
Urbana Rural

Fuente: Informacién ambiental en hogares. INEC, 2014
Elaboracion: Las autoras

Segun la Comision Econémica para América Latina y el Caribe
(CEPAL, 2012), los problemas de contaminacion en el Ecuador dependen en
gran medida del crecimiento poblacional que provoca un incremento en la
demanda del recurso hidrico. Al existir incrementos en la poblacién, los
sectores no pueden ser atendidos de manera homogénea.

Asi, la contaminacion del agua superficial ha incrementado con el
transcurso del tiempo, reflejandose especificamente en zonas con alta
densidad poblacional (Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos de
América, 1998). Esto genera grandes impactos ambientales que ocasiona la
muerte diaria de unas 25.000 personas en todo el mundo aproximadamente
(Prieto Bolivar, 2017).

Esto nos lleva a indagar un valor que sea referencia para la reduccion del
nivel de contaminacion del agua mediante la implementacion de un servicio
basico, para ello posteriormente revisaremos teorias de economia ambiental

y valoracion econémica que permiten obtener este valor.

5.2. Fundamentos tedéricos de economia ambiental

Chang (2001), explica que la economia ambiental no es el uso de las
ciencias economicas en los dilemas ambientales, sino que su nombre se

debe a la interpretacion que la escuela neoclasica realiza sobre la
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incorporacion del medio ambiente como elemento de estudio. EI medio
ambiente se considera como bien econédmico en el momento en que los
recursos naturales como el agua comienzan a escasear. Se debe tener en
cuenta que este tipo de bienes no poseen un precio establecido por el
mercado.

La Subgerencia Cultural del Banco de la Republica (2015), sefiala
que la economia ambiental se encarga del estudio de problemas
ambientales, y se dedicada a la busqueda de alternativas econémicas a
cada uno de los conflictos. Por tal motivo plantea el uso de instrumentos
econémicos® y metodologias que permitan la reduccién de los niveles de
contaminacion, mediante el cambio del comportamiento en los
agentes. Estos instrumentos y metodologias permiten estimar el valor
economico de los dafios ambientales para proponer una compensacion

necesaria.

Adicionalmente, la economia ambiental desarrolla un analisis desde la
teoria neoclasica y se enmarca en estudios de la economia de los recursos
naturales. Donde se hace referencia que los problemas de tipo ambiental
nacen de los fallos de mercado que se relacionan con la inexistencia de
mercados de bienes y servicios del medio ambiente® (Instituto Nacional de

Tecnologia Agropecuaria, 2008)

5.3. Fundamentos tedricos de valoracion econdmica

5.3.1. Revision de la literatura

Sanchez (2002) quien realizé el estudio de valoracion econdémica del
proceso de descontaminacién de la Laguna de los Matrtires, isla Margarita,
Venezuela; usd el método de valoracién contingente para calcular la

disposicion al pago para bienes sin mercado. Este proceso se realiza

4 como los impuestos, subvenciones y permisos

® Llamados también bines ambientales. “Los bienes ambientales son recursos tangibles que son
utilizados por el ser humano como insumos en la produccién o en el consumo final, y que se
gastan y transforman en el proceso”. (Carbal Herrera, 2009, p.9)
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mediante encuestas que permiten obtener dicha informacion y, donde una
persona estd de acuerdo en pagar una cantidad monetaria
considerando sus preferencias.

Ilgualmente, la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo
(2014) efectia un estudio sobre valoracion econdmica. Esta investigacion
trata sobre el saneamiento del rio Lerma, al oeste de México que es
conocido como los arroyos de mayor contaminacion. Se realiza el calculo de
la DAP y se propone una cuota mensual para el saneamiento del rio
utilizando el método de valoracion contingente mediante encuestas que se
aplican en la zona de estudio.

Asi mismo, Quispe (2004) realiza un estudio sobre valoracion
econdémica. Esta tesis mide monetariamente un beneficio adquirido por el
desarrollo de infraestructura en un sector, presentandose una mejora por el
uso del agua tratada y de alcantarillado. La elaboracién de la investigacion
requirio el método de valoracion contingente para obtener informacién de
cada unidad muestral, sobre sus disposiciones de pago. Se considera que
mediante la realizacion de dicho proyecto se obtendra un valor a pagar

positivo por obtener servicios de mejora en calidad de vida y salubridad.

Realizando un analisis sobre los diferentes estudios de valoracion
econdmica, se aprecia que el factor comun es un beneficio que se adquiere
y por el cual es necesario el pago de un valor monetario. Por tal motivo se
considera que el uso del método de valoracion contingente es factible para el

cumplimiento de nuestro objetivo.

Entonces, a continuacién se realiza una descripcién breve sobre los
diferentes métodos de valoracion econdémica haciendo hincapié en el
método de valoracion contingente que sera utilizado en el desarrollo del

proyecto.
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5.3.2. Métodos de Valoracion Econdmica

El término de valoracion econOmica se sustenta en el método de
preferencias reveladas a causa de la inexistencia de un mercado que valore
bienes ambientales® (Ministerio del Ambiente, 2003). Asi, el valor econémico
de un bien se obtiene de acuerdo al grado de importancia que asigna una
persona. Por lo tanto, si un bien es altamente valorado, se obtendra una

considerable disposicién de pago.

Segun Riera (1994), la valoracion econdmica, implica la consideracién de
tres métodos: método de costo de viaje, método de precios heddnicos y

método de valoracidén contingente.

« Método de costo de viaje

Segun Del Saz Salazar (1997) este método se adapta a bienes naturales sin
mercado que cumplen una funcion recreativa. Donde el coste que se incurre
es ocasionado por el acceso a un Parque Natural o similares. A pesar de la
gratuidad de ingreso a estos lugares, es conveniente aludir que los
individuos incurren en gastos de desplazamiento para llegar al sector de
destino.

Adicionalmente, Riera (1994) mide el valor que asignan los usuarios
de sectores recreativos sobre dafios medioambientales. La dificultades del
método se halla con la incorporacion del célculo de los costos de
desplazamiento, los cuales incluyen los precios que se pagan por un medio
de transporte; y la inclusién de la depreciacion del mismo, tomando en
cuenta el tiempo de duracion del viaje. Es necesario tener presente que el
tiempo de desplazamiento mayor a un dia, deber& considerar costos extras.

Sin embargo, existen variaciones en el costo del tiempo de viaje entre
distintas personas. Ciertas personas disfrutan del desplazamiento hacia el
lugar de destino, en dicho caso el tiempo no es considerado como un costo

de oportunidad. Pero, normalmente el tiempo invertido en el desplazamiento

6 . .
Bienes sin mercado
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no es atrayente hacia la persona, considerandose mas bien como un coste

gue tendria que ser expresado en unidades monetarias (Riera, 1994).

o Modelo de precios hedénicos

El bien ambiental a valorar se considera un componente de un bien
particular. El uso de este método aspira conocer cada caracteristica que
conforma el precio total (Martinez & Séez, n.d.).

Como ejemplo se menciona el precio de un inmueble que tomara en
cuenta diversas caracteristicas, como la contaminacion que existe en sus
localidades (Riera, 1994).

« Método de valoracion contingente

Determina la maxima disposicion de pago, por la dotacién o renovacion de
un servicio sin mercado, para ello es necesario la utilizacion de mercados
hipotéticos (Mogas, citado por Ayala-Ortiz & Abarca-Guzman, 2014).

Riera (1994) establece que un mercado hipotético es formado por
medio de encuestas, donde su disposicibn maxima de pago se obtiene de
acuerdo a la utilidad que le genera.

Hanemann y Kannien (1998) sostienen que la maximizacion de
utilidad implica que un individuo experimente una mejora con el cambio de
una alternativa g0 a una alternativa ql, por el cual es necesario el

desembolso de un precio A.

V(qlJy —A4> V(qory) (51)

Donde “V” representa el nivel de utilidad, “q'" y “q°” representa la
calidad de un bien final e inicial respectivamente. “Y” representa el ingreso
de una familia, que coincide con estudios realizados por Avilés, Huato,

Troyo, Murillo, Garcia y Beltran, (2009) donde se considera que el ingreso de
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una familia es el determinante de la disposicion al pago. “A” es el pago
requerido para alcanzar un nivel de utilidad.

Sin embargo, Hanemann y Kannien (1998) consideran la inclusion de
variables socioecondémicas y otras variables adicionales para el calculo de la
utilidad. De acuerdo a lo mencionado, el nivel de utilidad puede ser medido

de acuerdo a la disposicion al pago.

El método consiste en que las personas revelen informacion por
medio de la interrogante de DAP, de acuerdo a sus preferencias por el bien
ambiental. Involucrando directamente a quienes serian beneficiarios de
cierto bien o servicio como medio de recoleccion de informacién (Osorio &
Correa, 2009).

Entonces, la economia ambiental propone el uso del método de
valoracion contingente, que de acuerdo a autores como Hejazi y, Mitchell y
Carson (citado por Roldan, 2016), es considerado como el método mas
adecuado debido que permite obtener un valor monetario de bienes
publicos.

Asi, también el método de valoracion puede dividirse en directos e
indirectos, siendo indirectos aquellos como los servicios que provee un
parque recreacional, mientras que los directos son aquellos en los que se
obtiene un servicio directamente para un individuo (L6pez-Feldman, 2012).

Aplicando el método directo se usa el denominado modelo dicotomico de

simple limite para el célculo de la disposicion al pago (DAP).

5.3.2.1. Validacién del Método de Valoracion Contingente
Una investigacion realizada por Osorio y Correa (2009) de la Universidad de
Medellin afirma que en 1992, la National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA), del Ministerio de Comercio de los Estados Unidos se
reunieron para determinar si este método era valido para medir bienes de
no uso en externalidades ambientales. Donde Kenneth Arrow y Robert

Solow presentan un informe para la validez del método de valoracion
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contingente que permita medir en unidades monetarias los bienes
ambientales. La principal conclusion fue la siguiente: “El panel concluye que
la valoraciéon contingente (ejercicios de aplicacion) puede producir
estimativos reales, suficientes para ser el punto de inicio de un proceso de
evaluacién de dafos” (p15).

Sin embargo, existian dudas por parte de algunos de los investigadores
del panel NOAA sobre la aplicacion del método, puesto que para ellos no se
aplicaba de manera correcta. Para ofrecer mayor certeza se establece un
marco guia que ayuda en la realizacion de estudios (Osorio & Correa,
2009).

1. El método de valoracion contingente se debe aplicar por medio de
encuestas personales.

2. Se debe tratar de determinar la disposicion al pago por un futuro
accidente no una compensacion por un incidente que ya sucedio.

3. La aplicacion de este método se realiza a través de preguntas
dicotomicas o binarias.

4. El método de valoracion contingente tiene que presentar un escenario
gue permita al lector entender los efectos del programa.

5. Se debe incluir preguntas de seguimiento para verificar la veracidad y

entendimiento de los encuestados.
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6. DISENO METODOLOGICO

6.1. Identificacién del tipo de Estudio

El proyecto integrador tiene caracter correlacional, debido a que se pretende
conocer las relaciones entre las variables independientes y la variable
dependiente DAP.

6.2. Método de investigacion

La metodologia aplicada es de tipo cuantitativo. En el transcurso del
proyecto se trabajara con informacién estadistica y datos numéricos, que
se obtendran de las encuestas aplicadas, para mostrar los resultados y

conclusiones.

6.3. Poblacién y muestra

La poblacion involucrada en este proyecto fue a partir de los 18 afios, pues a
partir de esta edad una persona adquiere la mayoria de edad y por lo tanto
esta en la facultad de proporcionar informacion relevante y certera.

En relacion a la muestra, el tamafio de la poblacion permite trabajar

con todas las unidades muestrales.

6.4. Meétodos de recoleccion de informacién.

Los datos se obtendran de una fuente primaria de tipo censal, mediante la
aplicacion de encuestas en los barrios propuestos para el desarrollo del

proyecto.

6.5. Tratamiento de la informacién

Una vez obtenida la informacién pertinente se esquematiza en tablas,

graficas mediante el uso de softwares como Stata 12.0 y Excel.
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7. DESARROLLO DEL PROYECTO
7.1. Metodologia

Se requiere de una base tedrica y econOmica que permita determinar
instrumentos econométricos y variables necesarias para lograr argumentar y

dar consistencia a los resultados encontrados.

El método de valoracién contingente puede ser aplicado mediante un
modelo logit que es usado cuando el término de error corresponde a una
distribucion logistica, y a través de un modelo probit cuando el error tenga
una distribucion normal. Una de las principales diferencias de estos dos
modelos es que la probabilidad condicional P; en el modelo logit se acerca a
cero 0 a uno a una tasa menor que el modelo probit. Por lo tanto, no existe
razén para inclinarse por uno u otro modelo (Gujarati, Guerrero, & Medina,
2005).

Por tal motivo, este proyecto aplicara el modelo econométrico probit para
explicar las variables que expresan la probabilidad de que una persona esté
dispuesta a pagar una determinada cantidad monetaria por un sistema de

alcantarillado en el caso que no existiese la quebrada Shirincay.

7.1.1. Especificacion del modelo

La férmula general del modelo probit se expresa’:
F(XB) =oX'B) (7.1)
Donde @ es la funcibn de distribucion acumulada de una variable

aleatoria normal estandar, y en la cual se asume que ¢~N(0,1). Este modelo

se aplica a través del denominado modelo eleccién dicotémica.

! Notas de clase del Economista Juan Pablo Sarmiento.
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7.1.1.1. El modelo de eleccién dicotémica

Permite analizar de manera econométrica la informacién obtenida mediante
las encuestas (ver el apartado 7.4 donde se detalla el disefio especifico de la

encuesta).

Este proyecto aplica criterios propuestos por Lépez-Feldman (2012)

para modelos de simple limite, en el cual se asume una funcién lineal.
DAP(z;w;) = z;B + w; (7.2)

En el cual la informacion se obtiene del individuo i, que se le oferta

un valor t y z; representa el vector que contiene todas las variables

explicativas, [ representa el vector de parametros y |; es el término de

error. Se espera que la poblacidén responda afirmativamente cuando su DAP

sea mayor que la cantidad ofertada, es decir:

DAP; > t; (7.3)

Por lo tanto, la probabilidad de obtener una respuesta positiva se determina:
Pr(yl- = 1/Zi)=Pr(DAPi > ti) (74)
Reemplazando la ecuacion (7.2) en (7.4):

=Pr(z;f + u; > t;)
=Pr(p; > t; — z;p) (7.5)

Asumiendo que la p; - N (0,%,)

Pr(y; = 1/z;)=Pr (vl- > #)

=1_¢<ﬂ>
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' ﬁ 1
Pr(y; = 1/z;)=® (Zi sl E) (7.6)
El mismo que es similar a una funcion tradicional probit (ver ecuacion
7.1). Para poder estimar este tipo de funcion se puede aplicar una ecuacion
de maxima verosimilitud o usar los comandos disponibles en el programa
informatico de Stata 12.0 de una funcion probit (Lopez-Feldman, 2012).

Para este caso de estudio aplicaremos los comandos disponibles en

Stata para un modelo probit, donde obtendremos la estimacion de g y de

Qlr

z§:

SRS

e N 1 .

Los resultados que se obtendran son: @ == vy - 5, mismos que
representan al vector de coeficientes de variables explicativas y el
coeficiente de la variable que capturan la cantidad de oferta

respectivamente.

Trabajando con el supuesto de normalidad del modelo y para el cual
usamos la ecuacion (7.2), se espera que el valor de disposicion de pago esté

dada por:

E(DAPl-lzi,ﬁ) = Zl,ﬁ (77)
Donde no se conoce el valor verdadero de 3, pero se puede obtener
una estimacion consistente usando £ = —%. Una vez obtenido estos valores,

existen diferentes mecanismos para obtener la disposicion al pago. Una de
ella es obtener un valor de DAP para cada individuo y el calculo de

disposicion al pago usando el promedio de las variables explicativas:

E(DAP|Z,B) = 7 |- (7.8)

Asi, un modelo probit es aplicado en el método de simple limite

(ecuacién 7.8). Dicho método es justificado para muestras grandes® y

® Cabe mencionar que esta investigacion incorpora la poblacién total de la zona de estudio
e
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cuando se realiza un pre test® previo que se aplica a un porcentaje pequefio
de la poblacion. Por lo tanto, en esta investigacion se aplicara un modelo de

simple limite.
Bondad de ajuste en modelos dicotomicos

Hernandez (2005) sostiene que en modelos en el que una variable
dependiente es dicotomica, el R? usado en modelos lineales no es el
adecuado, por el cual se usan opciones como el pseudo R?, teniendo en

cuenta que la interpretacion difiere de la tradicional.

7.2. Muestra

De acuerdo a la plataforma Geovisor del Municipio de Cuenca, el nUmero de
unidades muestrales involucradas dentro del area de estudio es de 75
edificaciones, teniendo en cuenta que este valor increment6 en 17 unidades
debido a un incremento en el nimero de construcciones en el sector. Estas
fueron obtenidas mediante conteo.

Por lo tanto el nimero total de unidades muestrales a ser involucradas
en el modelo es de 92 edificaciones.
N=92

7.3. Construccion de variables

Tomando en cuenta las variables de los estudios realizados por Ayala y
Abarca (2014) y la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
(2014) para el céalculo de la disposicion al pago (véase Anexo 1), las
variables a ser usadas en esta investigacibn se detallan seguidamente
teniendo en cuenta la incorporacién de variables relacionadas a la zona

estudio que se detallan en la tabla 7.1.

®Un pre test permite obtener un buen disefio de las ofertas a ser incluidas en el vector final
(Calia, & Strazzera, 1998, p.3).
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Disposicion a pagar: Considerado como el valor monetario maximo
que un individuo estaria dispuesto a pagar para obtener determinado
servicio.

Edad: Constituye la edad de la persona encuestada, cuyo rango
inferior se considera a partir de los 18 afios.

Sexo: Comprende el sexo de la persona encuestada de cada unidad
muestral.

Educacion: Se presume que existirA una mayor disponibilidad al
pago cuando existe un mayor nivel de educacion.

Estado civil: Que representa la situacion en la que se encuentra la
persona encuestada.

Numero de integrantes en la familia: Permite conocer el niumero
integrantes que conforman una unidad muestral.

Es Ud. Jefe de hogar: Hace mencion si la persona encuestada se
considera jefe de hogar.

Ingreso: Es el ingreso mensual de una vivienda, establecida como
variable de tipo cualitativa, debido a que en ocasiones los agentes no estan
dispuestas a dar informacion que invada su privacidad.

Situacién Laboral: Variable subdividida en: empleado, desempleado,
profesional independiente, estudiante, quehacer doméstico y jubilado.

Problema con el sistema de alcantarillado: Variable mediante el
cual se pretende conocer el sistema actual de desfogue de los desechos de
las viviendas.

Consecuencias de la contaminacion: Se refiere al nivel de
afectacién de la quebrada y por lo tanto de sus habitantes. Se aspira

conocer si las consecuencias incitan a una respuesta positiva de la DAP.

Las variables de caracter ambiental que se relacionan con la zona de estudio

son:
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Tabla 7.1: Descripcion de variables explicativas de caracter ambiental

Variable Descripcién Notacién Categorizacion
Como se evacua los Forma de fe 1=Pozo séptico
desechos de la vivienda evacuacion 2=Enla
guebrada
3=0tro
Posesion de la vivienda Para determinar pv 1=Si
si la vivienda 0=No

influye en la DAP

¢Conoce la quebrada cgs 1=Si
Shirincay? 0=No
Conoce usted la ccgs 1=Si
contaminacion existente 0=No

en la quebrada

Importancia de invertir lir 1=Si
recursos economicos para 0=No
la conservacion de

fuentes hidricas

Elaboracion: Las autoras
7.4. Disefo de la encuesta

Para el efecto la encuesta se estructura en tres bloques: (Ver Anexo 2)

1. Variables demogréaficas: Dentro de esta variable estan incluidas
variables concernientes a la edad, sexo, estado civil, nivel de educacion,
namero de integrantes del hogar, es usted jefe de hogar y propiedad de la

vivienda.

2. Variables socioeconOomicas: Representado por el nivel de ingreso

mensual del hogar en USD vy la situacion laboral actual del encuestado.
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3. Variables de caracter ambiental: Incluye variables como: conoce la
guebrada Shirincay, conoce la contaminacion de la quebrada, usted cree
que es importante invertir recursos econémicos para la conservacion de
fuente de agua, consecuencias de la contaminacion en la quebrada y como
evacuan los desechos de su vivienda.

Al final de este bloque se incorpora la variable de disposicién al pago por un
sistema de alcantarillado como medida de reemplazo del sistema actual de

desfogue.

De acuerdo a (Lopez-Feldman, 2012), en el disefio de encuesta se
incluye la pregunta relacionada a la DAP. Existiendo diversas formas de
aplicacién del método de valoracién contingente para su calculo. Una de
ellas es la aplicacion de respuestas abiertas, en el cual se obtendra un sinfin
de respuestas. Una segunda opcion es el uso de tarjetas de pago, en el cual
el entrevistador entrega una serie de opciones al entrevistado donde ellos
eligen un valor cercano a su valoracion. Finalmente, dicho célculo se realiza
con el uso de preguntas dicotdmicas, en donde la persona entrevistada es
interrogada con una oferta especifica, en la cual existe la opcién de

aceptacion o rechazo.

Aplicando el uso de preguntas dicotomicas en la elaboracion del
cuestionario sobre disposicion al pago, se requiere contar con un valor
optimo a ofertar, sin embargo este valor en numerosas ocasiones no se
consigue. Por lo tanto, tomando en consideracion la teoria relacionada a la
valoracién contingente es factible contar con mas de dos valores que serian
optimos en el calculo de la DAP (Kanninen, 1995).

Para determinar dichos valores 6ptimos llamados también vectores de
pago, nos apoyamos en estudios realizados por Duffield y Patterson
(1991) quienes proponen el uso de una serie de ofertas expresadas como
(b1,b2,....... bm). Siendo m el nimero de ofertas que contendra un vector,

teniendo en cuenta que m < N; y siendo N el tamafio de la poblacion.
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Finalmente, para establecer un buen disefio de encuesta es necesario
establecer dos pasos fundamentales. En un primer momento, la elaboracién
de una prueba piloto en el que se pueda obtener informacién preliminar
sobre la disposicién al pago y en un segundo momento, la encuesta final con
el disefio optimo de ofertas basado en la prueba piloto (Hanemann &
Kannien, 1998).

7.4.1. Prueba Piloto

Una prueba piloto requiere la determinacion de subgrupos de personas para
la aplicacion de encuestas y realizar ajustes (Errazuriz, 2004).

En este estudio comprenden grupos de personas que se presume
cuentan con caracteristicas similares a la poblacion a ser estudiada.

Para el efecto se establece un vector de ofertas que se muestra en la
tabla 7.2:

Tabla 7.2: Vector de ofertas inicial

1$ 2% 3% 4% 58 6% 7$ 8 9% 103 12%

Elaboracion: Las autoras

Segun Del Saz Salazar (2004) del departamento de economia
aplicada de la Universidad de Valencia, el nUmero de encuestas incluidas en
la prueba piloto puede estar comprendida en un rango del 10 al 20% del total
de la muestra. En nuestro caso de estudio se trabajara con N=92 unidades
muestrales, que aplicado el 20% da como resultado una muestra piloto de

diez y ocho.

De la misma manera, considerando los estudios de Malhotra (2007), la
prueba piloto varia entre 15 a 30 encuestados. Para nuestro caso de estudio,
el numero de encuestas piloto por ser realizadas son 28. De acuerdo a esta
nueva definicion, se ha incrementado en 10 encuestas adicionales a lo
seflalado anteriormente, para un mejor ajuste del vector de oferta a ser

aplicado. Para no afectar los resultados de la encuesta final aplicada de

CHABLAY GUACHICHULLCA DIANA ELIZABETH
CHALAN ZHINGRE ACHIC PACARIC 40



UNIVERSIDAD DE CUENCA

manera censal, la piloto fue realizada con encuestados que tengan

caracteristicas socioecondmicas similares a la poblacion de estudio.

7.4.2. Encuesta final

Una vez realizadas las pruebas piloto en el cual se obtiene informacién
sobre la disposicion al pago, se contabiliza el nimero de respuestas
afirmativas y negativas para cada oferta planteada (ver Tabla 7.3).

Tabla 7.3: Frecuencia de la oferta sobre las encuestas piloto

© 0 N O g N W N R
N PR R W R R ®WWwN

[ERN
o

= N PR W
N W R W NN DN PR WWN

12 1 1

Fuente: Encuesta piloto
Elaboraciéon: Las autoras

Los valores de ofertas que no seran incluidos en la vector final son 1
USD y 2 USD, puesto que existe una aceptacion de pago de todas las
unidades muestrales debido a su bajo costo. Ademas, el valor de 14 USD es
incrementado al vector final de ofertas debido a que no todas las unidades
muestrales dieron una respuesta negativa en las ofertas mas altas. Cabe
sefalar que las ofertas de 3 USD y 4 USD incluyen Unicamente respuestas
afirmativas, sin embargo se incorpora en el vector final de oferta para

disminuir el riesgo de error.
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Estableciéndose el vector final de ofertas que consta en la tabla 7.4:

Tabla 7.4: Vector de ofertas final

3% 4% 5% 6$ 7% 8% 9% 10$ 12$ 14%

Fuente: Encuesta piloto
Elaboracion: Las autoras

La obtencion final del vector de oferta permite determinar si el incremento en
el valor monetario de la oferta provoca una disminucion en la disponibilidad

de pago de acuerdo a la teoria econémica.

7.5. Correccién de sesgos

e Una de las razones para la presencia de sesgo es la falta de
respuesta, el mismo que se espera que sea exiguo. En las encuestas
gue se aplicaron dentro de la zona de estudio se obtuvo un 70,65%
de respuestas y un 29,35% de no respuestas’®. Este valor es
significativo comparado con estudios realizados por Mueller (2013)
en donde explica que el porcentaje de encuestas respondidas es de
un 24%, mientras que en otro estudio realizado por Walker, Rideout,
Loomis y Reich (2007) el porcentaje de encuestas respondidas fueron
de 30%.

o EIl sesgo de cobertura se produce debido a determinadas unidades
muestrales que no son consideradas en la muestra (Diaz de Rada,
2001), de acuerdo a esta definicion en este trabajo no se presenta
dicho sesgo debido a que las encuestas realizadas cubren el total de
la poblacion, es decir que todos sus habitantes seran seleccionados al

momento de la realizacion de encuestas.

10| as cuales se debe a: 1) 12 encuestas no realizadas por falta de colaboracion de los
habitantes del sector y por la desocupacion momentanea de la vivienda, las cuales fueron
visitadas mas de dos veces y no se obtuvieron resultados, 2) Por el estado de desocupacion
total de la edificaciéon y en algunos casos por ser viviendas vacacionales, razén por la cual
no se pudo localizar a los propietarios y 3) Por el estado de construccion de viviendas
correspondientes a 5.
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e Sesgo de informacién: Cuando no se entrega a la persona
informacion sobre el efecto de la DAP en su condicion de vida (Osorio
& Correa, 2004). Sin embargo, en este estudio no se presenta dicho

sesgo debido a que todos los encuestados conocian del tema.

e Sesgo de punto de partida: Aparece con la asociacion de una
cantidad aludida a la pregunta de DAP. Es decir, el conflicto surge
cuando el valor de oferta inicial propuesto puede ser el determinante
en la respuesta final de un agente. Para contrarrestar este tipo de
sesgo es necesario presentar un vector de ofertas que estaran
distribuidos de manera aleatoria entre las personas entrevistadas. Por
lo tanto, es conveniente el uso de preguntas dicotémicas para eliminar

este problema (Osorio & Correa, 2004).

e Sesgo estratégico: Sucede cuando el entrevistado modifica la
decision sobre la DAP, entregando valores distintos a los reales. Para
la solucion de este sesgo se presentan preguntas de seguimiento. Por
ejemplo se incluyen preguntas sobre el motivo de la negacion a pagar
(Osorio & Correa, 2004). Para la correccion del sesgo estratégico, en
esta investigacion se realiza preguntas de seguimiento a aquellas

personas que responden negativamente a la oferta planteada.

7.6. Analisis estadistico

Informacién proporcionada

Inicialmente la realizacibn de esta investigacion trabajo como unidad
muestral las 92 edificaciones existentes en la zona de estudio, sin embargo
en el trabajo de campo se determina la existencia de un total de 77
edificaciones como viviendas. Del total de viviendas consideradas
Gnicamente 65 aportaron con informacién para el desarrollo del estudio,
siendo 12 viviendas las que no aportaron. Por otro lado, la diferencia faltante

para las 92 edificaciones se explica por 10 edificaciones que se encontraban
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en estado de desocupacion y 5 edificaciones en estado de construccion. En
consecuencia no se encontraban habitadas.

Dentro de las 12 viviendas que no aportaron con informacion se
encuentra 2 residencias vacacionales, que de acuerdo a sus caracteristicas
podriamos suponer que sus propietarios cuentan con una buena capacidad

de pago, sin embargo no se conocen sus disposiciones de pago.

En el trabajo de campo, ademas de las casas de los barrios EI Tablon
de Miraflores y Virgen de las Nievas, se incluyeron en estudio 17 viviendas
del barrio Tablon Bajo ya que estas casas también utilizan esta quebrada
como destino de sus aguas servidas debido a que tampoco poseen

alcantarillado.

Finalmente, el analisis estadistico se divide en dos partes. La primera
parte consiste en el analisis de las encuestas respecto a cada variable. La
segunda parte presenta las diferentes regresiones economeétricas, el cual
incluye la variable dependiente DAP que toma el valor de 1 si esta dispuesto

a pagar y 0 en caso contrario.

7.6.1. Analisis de la encuesta

e Andlisis Demografico
Edad
La edad minima fue de 18 afios y la maxima de 80. Donde las categorias de
maxima concentracion de individuos comprenden de 30 afios a 49 afos con
mas del 50% (ver Grafico 7.1).
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Gréfico 7.1: Edad del encuestado

Edad

0,
6.15% 16.92%

_ap

12.31%

24.62%

26.15%
m <=29,00 = 30,00 - 39,00 = 40,00 - 49,00
50,00 - 59,00 = 60,00 - 69,00 = 70,00 - 80,00

Fuente: Encuesta realizada en los barrios El Tablén y Virgen de las Nieves
Elaboracion: Las autoras

Sexo
En relacion al sexo del encuestado el 67,1% de los encuestados fueron

mujeres y el 32,9% hombres.

Nivel de educacion terminada

Del total de encuestados de cada vivienda, cerca del 43% de personas
cuentan con una educacion primaria, seguido de la educacidon secundaria
gue representa un 39% aproximadamente. Mientras que un porcentaje de
18.3% se divide entre la categorias ninguno y nivel superior, valores que son
relativamente bajos con respecto a los demas niveles de instruccion. Cabe
mencionar que la categoria de postgrado no se muestra debido a la

inexistencia de personas con ese nivel de estudios (ver Gréfico 7.2).
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Gréfico 7.2: Nivel de educacién terminado del encuestado

42.68%

39.02%
12.20%
6.10%

NINGUNO PRIMARIA SECUNDARIA SUPERIOR

Fuente: Encuesta realizada en los barrios El Tablén y Virgen de las Nieves
Elaboracion: Las autoras

Estado Civil
El 17,08% de los entrevistados fueron solteros/as, el 67,07% casados/as,
6,1% divorciados/as, el 2,44% viudos/as y el 7,32% en unién libre.

Relacionando las variables estado civil y sexo, los mayores
porcentajes de encuestados representan a mujeres y hombres casados/as
con valores aproximados de 46% y 21% respectivamente (véase Grafico
7.3). Llama la atencién solamente la existencia de mujeres divorciadas
(6,10%) y viudas (2,44%), sin embargo es necesario tener presente que
estos resultados estan basados en encuestas que en su mayoria fueron
respondidas por mujeres.

Grafico 7.3: Relacion entre estado civil y sexo

50.00% 46.34%
40.00%
30.00%
20.73%
20.00%
9.76%.
10.00% 6.10% 7.32% 4.88%
2.44% 2.44%
0.00% ’ 0.00% """
0.00% —
Casado Divorciado Soltero Union Libre Viudo

Ehombre mujer

Fuente: Encuesta realizada en los barrios El Tablén y Virgen de las Nieves
Elaboracion: Las autoras
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NUumero de integrantes por hogar vivienda

Aproximadamente el 28% de las viviendas encuestadas corresponde a
aquellos que cuentan con 4 miembros. Cerca del 27% corresponde a
aquellas viviendas conformadas por 5 integrantes, mientras que alrededor
del 21% corresponde a 3 miembros en la vivienda (véase Gréfico 7.4). De
los resultados obtenidos se determina que la media de integrantes por
vivienda es de 4,73.

Grafico 7.4: Namero de integrantes por hogar

30.00% 28.05%
26.83%

25.00%
20.73%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00% |5 440 365% 366% 5% 3 66% 3.66%
? . . . 1.22% 1.22%
0.00%

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 700 8,00 9,00 10,00 20,00

Fuente: Encuesta realizada en los barrios El Tablon y Virgen de las Nieves
Elaboracion: Las autoras

Es usted jefe de hogar

El 55% de los moradores respondieron ser jefe de hogar y la diferencia de
45% no se califica como jefes; por lo tanto se afirma que el mayor porcentaje
fue respondido por personas que conocen directamente el hogar.

Propiedad de la vivienda
Del total de los encuestados, el 81,07% afirman que la vivienda es propia,
mientras que un 18,03% sostienen que la vivienda se encuentra prestada o

arrendada.
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e Aspectos Socioeconémicos
Nivel de ingresos
Aproximadamente un 63% de la viviendas en las cuales se aplicaron
encuestas poseen ingresos menores a los 500 USD, cerca del 22% cuentan
con ingresos entre 500 USD y 600 USD, mientras que alrededor del 15%

poseen ingresos superiores a los 600 USD (ver Grafico 7.5).

Gréfico 7.5: Ingresos mensuales del hogar

70.00% 63 41%

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

21.95%
20.00%

10.00% 4.88% 4.88% 3.66%
- - 1.22%
<500 500-600 600-700 700-800 900-1000 >1000

Fuente: Encuesta realizada en los barrios El Tablon y Virgen de las Nieves
Elaboracion: Las autoras

Situacion laboral

Aproximadamente la situacion laboral del 37% de la poblacion total
encuestada, corresponde al quehacer doméstico. Como segunda ocupacion
se encuentran los empleados con alrededor del 33%, seguido de un 17,07%
de aquellas personas que cuentan con un negocio propio. La situacion
laboral desempleado se representa con alrededor del 6%, valor
relativamente bajo comparado con las situaciones laborales mencionadas

(véase Gréfico 7.6).
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Gréfico 7.6: Situacion laboral del encuestado

otro [ 4.88%
Desempleado [ 6.10%

Estudiante [l 1.22%

Quehacer doméstico | 2 6.59%

Profesional independiente [l 1.22%

Negocio Propio [N 17.07%
Empleado | 32.93%

Fuente: Encuesta realizada en los barrios El Tablon y Virgen de las Nieves
Elaboracion: Las autoras

e Aspectos de caracter ambiental
Conoce la quebrada Shirincay
El 71% de los encuestados afirman conocer la quebrada Shirincay mientras
que el 29% restante alega no conocer la quebrada. Sin embargo, segun las
encuestas realizadas los moradores del sector conocian la quebrada pero

nunca por su nombre.

Conoce la contaminacion existente en la quebrada

Del 100% de personas encuestadas, el 69,5% afirma conocer la
contaminacion de la quebrada, debido a que gran parte de la poblacion
encuestada se encuentra afectada por el mismo. El otro 30,5% afirma no
conocer la contaminacién debido al desconocimiento de dicha quebrada, en
muchos de los casos por existir personas foraneas a la zona, mismas que
son arrendatarias o en otro de los casos dada a la existencia de nuevos
propietarios de terrenos en donde existen edificaciones actuales.

Invertir recursos econdmicos para la conservacion de fuentes de agua

El 94% de los encuestados respondieron que es importante invertir recursos
para conservar las fuentes hidricas. Por lo tanto, se espera que la mayoria

de los pobladores estén de acuerdo en invertir recursos monetarios para
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eliminar la contaminacion existente de la quebrada puesto que perjudica la
calidad de vida. Unicamente el 6% restante afirma que la inversion debe ser

realizada por las autoridades competentes.

Consecuencias de la contaminacion
La mayoria de personas que se encuentran afectadas, perciben la
contaminacion de manera visual, por basura, fauna nociva y enfermedades
en su conjunto con un porcentaje de 56,1%.

Otra de las respuestas mas representativas es la contaminacion
exclusiva por la basura con un 23,2%, debido a que pobladores observan
esta clase de desechos en las orillas de la quebrada. Por dltimo, se

encuentra la fauna nociva con un 8,5%.

Como evacuan los desechos de su vivienda

La mayoria de personas no manejan los desechos de la vivienda de una
manera adecuada, es decir que los pobladores vierten los residuos
sanitarios a la quebrada (ver Grafico 7.7).

Gréafico 7.7: Forma de evacuacion de la vivienda

60%
51%

50%

40%

33%

30%
16%

Pozo séptico Tuberia que desfoga a la Otro
quebrada

20%

10%

0%

Fuente: Encuesta realizada en los barrios El Tablén y Virgen de las Nieves
Elaboracion: Las autoras

7.6.2. Célculo aladisposicion de pago (DAP)

De acuerdo a Lépez-Feldman (2012), el célculo de la DAP media maxima

se realizara mediante la aplicacion del modelo de simple limite. Se trabajara

CHABLAY GUACHICHULLCA DIANA ELIZABETH
CHALAN ZHINGRE ACHIC PACARIC 50



UNIVERSIDAD DE CUENCA

con dos modelos de ecuaciones de variables dependientes categoéricas,
tomando en cuenta las variables significativas.

Exclusivamente en el primer modelo se realizara la regresion entre la
variable dependiente DAP y la variable explicativa oferta. En el segundo
modelo, se considerara la variable dependiente DAP y todas las demas

variables significativas.

Respecto a la oferta, la recoleccién de informacion se realizé
mediante la aplicacién del vector de ofertas final. En la tabla 7.5 se presenta
las frecuencias referentes a las ofertas planteadas donde se observa que el
65% de las personas encuestadas respondieron afirmativamente a las
ofertas planteadas. En el caso de estudios de valoracion contingente es
importante que a medida que incrementa el valor de oferta, las personas que

respondan afirmativamente disminuyan (Lopez-Feldman, 2012).

Tabla 7.5: Frecuencia con el vector de ofertas final

Porcentaje
Oferta | Frecuencia | Porcentaje Acun:ulado Respuesta | afirmativo
% afirmativa | ge cada
oferta
3 8 9.76% 9.76% 6 75%
4 8 9.76% 19.51% 8 100%
5 7 8.54% 28.05% 6 86%
6 8 9.76% 37.80% 6 75%
7 9 10.98% 48.78% 6 67%
8 9 10.98% 59.76% 7 78%
9 8 9.76% 69.51% 5 63%
10 8 9.76% 79.27% 4 50%
12 8 9.76% 89.02% 3 38%
14 9 10.98% 100.00% 2 22%
TOTAL 82 100.00% 53 65%

Fuente: Encuesta realizada en los barrios El Tablén y Virgen de las Nieves

Elaboracién: Las autoras

Graficamente relacionando el porcentaje de aceptacion con su
respectiva oferta, se aprecia que el coeficiente de correlacion es alto con
un 0,84 (ver Gréfico 7.8).
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Gréfico 7.8: Porcentajes afirmativos respecto a las respuestas sobre las
ofertas planteadas
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Fuente: Encuesta realizada en los barrios El Tablén y Virgen de las Nieves
Elaboracion: Las autoras

Para calcular la disposicién al pago se requiere ejecutar el modelo
probit, tendiendo en cuenta que en este modelo los errores siguen una
distribucion normal con media cero y varianza 1 €~N(0,1). Por lo tanto,
estamos hablando de un modelo de varianzas constantes, el cual garantiza
el supuesto de homocedasticidad. Sin embargo, previo a la ejecucién del

modelo probit, es necesario la realizacion de un andlisis de correlaciones.

Respecto al analisis de correlaciones se determina que la variable
dicotomica que corresponde si la persona conoce la quebrada Shirincay se
encuentra correlacionada en un 97,13% con la variable conoce usted la
contaminacion existente de la quebrada, debido a que si una persona
conoce la quebrada, ha apreciado la contaminacién de la misma.

Con respecto a las demas variables explicativas del modelo no
existen correlaciones con mas del 50%. Esto permite aseverar que las
variables que no resulten significativas son producto de circunstancias

ajenas a la correlacion.
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A continuacién, utilizando la informacibn de las encuestas se
desarrollaran dos modelos para determinar si la persona esta o no dispuesta
a pagar el monto ofrecido por los beneficios prometidos a través de un

sistema de alcantarillado.

7.6.2.1. Modelo 1. Con la variable explicativa de oferta

Realizado mediante un modelo probit, teniendo en cuenta que la variable
dependiente es la disposicién al pago y la variable independiente la oferta,

obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 7.6: Modelo 1 de simple limite

dap Coef Std.Err z P>zl [95% Conf. Interval]
oferta |-0.1753396|0.0470452| -3.73| 0.000 -0.2675465 | -0.0831326
_cons 1.812428 | 0.4189328 4.33| 0.000 0.9913349| 2.633521

Aplicando la ecuacion 7.1 del modelo probit descrita anteriormente,

obtenemos la siguiente funcion de probabilidad:
P(DAP = 1) = $(1.812428;—0.1753396 * of erta)

Donde el coeficiente f; = —0,1753396 implica que a un incremento

del valor de la oferta, la probabilidad de disposicion al pago disminuye.

La bondad de ajuste para modelos lineales se determina con el
coeficiente R?, sin embargo para modelos no lineales no es posible
establecer este coeficiente. Para el efecto se propone el uso del Pseudo R?
de Mcfadden (Hamilton, 2013).

Pseudo R* = 1 — Inl¢/Inl;
Obteniendo de esta manera un valor de 0,1435. En modelos no

lineales no existe un umbral para el valor de Pseudo R? que determine una

buena especificacion del modelo. (Hanemann, & Kanninen, 1998). Sin
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embargo, los autores citados sostienen que mayores valores del Pseudo R?
son los predilectos. Cabe mencionar que los modelos de probabilidad no

lineal se caracterizan por poseer un Pseudo R?bajo.

Segun Ben-Akiva y Lerman (1985) a medida que se incrementan
variables explicativas al modelo, el valor del Pseudo R? incrementa o
simplemente este valor no disminuye. Por lo tanto, posteriormente se
realizard la respectiva comparacion de los Pseudo R?de los modelos

realizados en esta investigacion.

De los resultados obtenidos en la tabla 7.6 y aplicando la ecuacion

7.8, se presenta el siguiente resultado:

Tabla 7.7: Estimacion de la DAP del modelo 1

variable dependiente | Coef Std.Err |z P>lzl [95% Conf. Interval]

DAP 10.33668 | 1.021858 | 10.12|0.000 8.333871‘12.33948

El maximo valor que un individuo estad dispuesto a pagar por un
servicio de alcantarillado en el caso de que no existiera la quebrada es de
10.34 USD, con un P=0,000.

4.5.2.2 Modelo 2. Que incluye diversas variables explicativas.

Se realiz6 la regresion econométrica considerando 15 variables
independientes aplicando el algoritmo de eliminacion hacia atras para
obtener las variables significativas a un 90% y 95% de nivel de confianza.
Aplicando el 90% de nivel de confianza, las variables que resultaron
significativas fueron la oferta, conoce la quebrada Shirincay (_lcgs_1),
estado civil viudo (_lec_3), consecuencia de la contaminacion: fauna nociva

(_lcc_3), situacion laboral desempleado (_Isl_7) y quehacer doméstico

(_Isl_5).
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Tabla 7.8: Modelo 2 de simple limite con un 90% de nivel de confianza

dap Coef Std.Err z P>lzl [90% Conf. Interval]

oferta -0.1822782 | 0.0634052 -2.87 0.004 -0.2865704 | -0.0779859
_lecgs_1 1.078541 | 0.6336151 1.7 0.089 0.0363366 | 2.120745
_lec_3 -1.618808 | 0.8570458 -1.89 0.059 -3.028522 | -0.2090927
_lcc_3 1.696579| 0.928902 1.83 0.068 0.1686716 | 3.224487
_Isl_7 -1.645802 | 0.7299224 -2.25 0.024 -2.846418 | -0.4451867
_Isl_5 -1.765385 | 0.6368449 -2.77 0.006 -2.812902 | -0.7178684
_cons 2.074584 | 0.6384288 3.25 0.001 1.024462 | 3.124706

Las variables que resultaron no significativas a un nivel de confianza del

90% se detallan en el Anexo 3.

Ahora, aplicando el 95% de nivel de confianza, las variables
significativas son: oferta, situacion laboral desempleado (_Isl_7) y quehacer
domestico (_Isl_5), estado civil viudo (_lec_3) y consecuencia de la

contaminacion: fauna nociva (_lcc_3).

Tabla 7.9: Modelo 2 de simple limite con un 95% de nivel de confianza

[95% Conf.

dap Coef Std.Err z P>lzl Interval]

oferta -0.195179| 0.0618781 -3.15 0.002 -0.3164578 | -0.0739002
_Isl_5 -1.022826| 0.3851804 -2.66 0.008 -1.777765 | -0.2678862
_lec_3 -1.964452 | 0.8419524 -2.33 0.02 -3.614648 | -0.3142558
_lec_3 1.986587| 0.9403325 2.11 0.035 0.1435695 3.829605
_Isl_7 -1.387652 | 0.6953794 -2 0.046 -2.75057 | -0.0247335
_cons 2.522018| 0.5852011 431 0.000 1.375045 3.668992

Las variables no significativas a un nivel de confianza del 95% son
similares al caso anterior, considerando Unicamente la adicion como variable
no significativa la variable conoce la quebrada Shirincay.

Por lo tanto, las variables significativas comunes en ambos modelos
son: oferta, situacion laboral desempleado y quehacer domeéstico, estado

civil viudo y consecuencia de la contaminacién: fauna nociva.

El Pseudo R? de la regresion a un 90% de nivel de confianza

corresponde a 0,3661, mientras que el Pseudo R? de la regresion a un 95%
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de nivel de confianza es de 0,3302 que de acuerdo a Ben-Akiva y Lerman
(1985) efectivamente estos valores son superiores al Pseudo R? del modelo

1.

Es necesario hacer mencién que la variable ingreso correspondiente
al rango de 900 a 1000 USD vy valores mayores a 1000 USD, no se
encuentran incluidos en la regresion debido a la existencia de un porcentaje
alto de individuos que no cuenten con los respectivos niveles de ingreso. De
la misma manera, respecto a la variable situacién laboral con sus categorias:
profesional independiente, estudiante y otro, no se encuentran incluidas en
la regresion. El programa Stata excluye estas variables debido a la

prediccion perfecta®.

Descripcién de las variables significativas

El modelo probit no tiene interpretacion directa de los coeficientes como en
el caso de un modelo lineal. Unicamente se considera el signo de las
variables que indican la relacion de las variables explicativas con la
dependiente (Gutierrez, 2007).

Es por esto que dicho modelo es usado para hacer inferencia sobre la
probabilidad de que un individuo esté dispuesto a pagar cierto valor
monetario por obtener cierto beneficio. Por lo tanto, es necesario obtener los
efectos marginales en las medias que indican el cambio de la probabilidad
en la DAP ante cambios en las variables explicativas. Los resultados se
muestran en la siguiente tabla:

Tabla 7.10: Coeficientes beta con el 90% y 95% de nivel de confianza

90% de nivel de confianza 95% de nivel de confianza
Variable Coeficiente | Media Variable Coeficiente | Media
oferta -0.0586415 | 8.191781 | oferta -0.0670985| 8.191781
legs_1 0.3469821 | 0.7123288
_lec_3 -0.5207937 | 0.0410959 | _lec_3 -0.6753384 | 0.0410959

a prediccién perfecta en el caso de variables dicotdmicas comprende la existencia de un
alto porcentaje de una Unica categoria ya sea 1 o 0. Para contrarrestar este problema, el
programa stata elimina las observaciones que representan la categoria de menor porcentaje
dentro de la variable conjuntamente con la eliminacion de dicha variable. Por lo tanto, el
programa trabaja con 73 observaciones.
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_lec_3 0.545814 | 0.0958904 | _Icc_3 0.6829481 | 0.0958904
_Isl_7 -0.5294783 | 0.0684932 | _Isl_7 -0.4770463 | 0.0684932
_IsI_5 -0.5679499 | 0.3835616 | _Isl_5 -0.3516266 | 0.3835616

Al 90% de nivel de confianza, la variable oferta influye negativamente
en la DAP, es decir por cada incremento en la oferta disminuye la
probabilidad de pago en 5,86%. Por el contrario con un 95% de nivel de
confianza, la probabilidad de pago disminuye en 6,71%. El comportamiento
de la variable oferta respecto a la DAP para ambos casos es efectivamente
correcto de acuerdo a la teoria econdmica “a mayor precio menor demanda”.

Al 90% de nivel de confianza la variable conoce la quebrada Shirincay
influye positivamente la DAP en 34,69%, puesto que la persona encuestada
conoce las condiciones actuales de la quebrada y las posibles
consecuencias que puede acarrear en un futuro.

La variable estado civil viudo con el 90% de nivel de confianza,
disminuye la DAP en un 52,07%, explicado por un ingreso per capita menor
gque no permiten egresos adicionales producto de la ausencia de un
individuo. Mientras que con un 95% de nivel de confianza, disminuye la DAP
en 67,53%.

La fauna nociva producto de la contaminacion de la quebrada influye
positivamente en la DAP en un 54,58% con el 90% de nivel de confianza, es
decir si un individuo vive en presencia de ratas, ratones, mosquitos, etc,
existe una mayor probabilidad de disposicion al pago por un servicio de
alcantarillado como medida de solucién a este problema. Sin embargo, esta
probabilidad incrementa a 68,29% cuando se trabaja con un 95% de nivel de
confianza.

Ser desempleado influye de manera negativa en la DAP
disminuyendo la probabilidad en un 52,95% a un 90% de nivel de confianza,
explicada por la inexistencia de recursos econémicos que permitan solventar
un egreso adicional dentro del hogar. Al 95% de nivel de confianza la
probabilidad disminuye en 47,70%.

La situacion de quehacer domeéstico influye disminuyendo la DAP en

56,79% con un 90% de nivel de confianza, dicha situacion laboral implica la

CHABLAY GUACHICHULLCA DIANA ELIZABETH
CHALAN ZHINGRE ACHIC PACARIC 57



UNIVERSIDAD DE CUENCA

carencia de ingresos fijos para su subsistencia, por lo que no estan
dispuestas a realizar gastos adicionales. La estimacion realizada a un 95%

de nivel de confianza disminuye la probabilidad en 35,16%.
En base a la tabla 7.8, el calculo de la disposicién al pago incluidas
las demas variables significativas a un 90% de nivel de confianza

corresponde a 11,94 USD.

Tabla 7.11: DAP media del modelo 2 con el 90% de nivel de confianza

variable dependiente | Coef Std.Err |z P>lzl [90% Conf. Interval]

DAP 11.94237|1.678227|7.12| 0.000 9.181934‘14.70281

Implica que en promedio una persona esta dispuesta a pagar 11,94
USD mensuales por un servicio de alcantarillado con el fin de obtener

beneficios.

Con el mismo mecanismo, considerando la tabla 7.9, la media de la

DAP incluidas las demas variables significativas, corresponde a 11,07 USD.

Tabla 7.12: DAP media del modelo 2 con el 95% de nivel de confianza

variable dependiente | Coef Std.Err |z P>lzl [95% Conf. Interval]

DAP 11.07146| 1.221646 |9.06 | 0.000 8.677083‘ 13.46585

Esto explica que en promedio una persona esta dispuesta a pagar 11,07
USD mensuales por un servicio de alcantarilado como medida de

sustitucion del uso actual de la quebrada Shirincay.
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8. RESULTADOS DEL PROYECTO

Una vez realizados los calculos de la DAP mediante la aplicacion del modelo
de simple limite, abordamos las comparaciones entre el modelo 1 y las dos
regresiones incluidas en el modelo 2 con el 90% y 95% de nivel de
confianza, este resultado se puede apreciar en la tabla 8.1.

Primero, los valores de los Pseudo R? realizados para las dos
regresiones del modelo 2, son superiores al valor del pseudo R? del modelo
1, debido al incremento de variables en el modelo 2. Comprobando lo dicho
por Ben-Akiva, y Lerman (1985) que a medida que se incrementan
variables explicativas al modelo, el valor del pseudo R? incrementa.

Segundo, se prefiere un intervalo de confianza mas estrecho (Gupta,
2012), debido a que existe mayor certeza de que el parametro (DAP) se
encuentre dentro de ese intervalo con un error estdndar menor. Ademas, se
producen estimaciones mas puntuales cuando el intervalo de confianza es
menor y la medida de tendencia central de la DAP esta mas cerca de la
media (Calia, & Strazzera, 1998, p.3). .

Segun autores como Calia y Strazzera (1998, p.6), los intervalos de
confianza resultan mas grandes para los modelos de simple limite, pero
queda por determinar si las estimaciones de doble limite son menos
sesgadas que los modelos de simple limite.

Teniendo como referencia los estudios realizados por Gupta (2012), a
un 95% de nivel de confianza, el modelo 1 con un error estandar de 1,02
donde la media real de la DAP igual a 10,34 USD se encuentre en un rango
de 8.33USD y 12.34USD tiene mayor precision en comparacién con los
errores estandar del modelo 2 a un 90% y 95% de nivel de confianza que

corresponde a 1,68 y 1,22 respectivamente.
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Tabla 8.1: Estadisticos del modelo 1y el modelo 2

MODELO |DAP Std.Err |z P>lzl [95% Conf. Interval] Pseudo R2
Modelo 1 | 10.33668 | 1.021858 | 10.12| 0.000 8.333871| 12.33948 0.1435
Modelo 2 | 11.07146| 1.221646 9.06| 0.000 8.677083 | 13.46585 0.3302
MODELO | DAP Std.Err |z P>lzl [90% Conf. Interval] Pseudo R2
Modelo 2 | 11.94237 | 1.678227 7.12| 0.000 9.181934‘ 14.70281 0.3661

Teniendo en cuenta los intervalos de confianza y los errores estandar
del modelo 1y 2, se sefiala que el modelo 1 es més preciso al modelo 2.

Sin embargo, el modelo 1 Unicamente trabaja con la variable
explicativa oferta, por lo que es preferible apostar por la DAP del modelo 2 a
un 95% de nivel confianza que corresponde a 11,07 USD y con un Pseudo
R? de 0.33, respaldado por un error estandar de 1,22 menor a la regresion 2
con un 90% de nivel de confianza que corresponde a un error estandar de
1,68.

Por lo tanto, el monto total recaudado en el tiempo establecido para el
desarrollo de la infraestructura de alcantarillado, y que beneficie a 388
personas corresponde a 21 785,76 USD. Este monto resulta insuficiente
para la ejecucion de dicha infraestructura, si comparamos con otras obras de
construccion de alcantarillado como la realizada en la parroquia Machangara
que beneficié a 523 habitantes donde la inversion prevista fue de 233.740
USD (El Mercurio, 2016).

Es importante hacer mencién que estudios como la valoracién econdémica
del servicio de agua tratada y alcantarillado en Quinua, Ayacucho que se
mencion6 anteriormente, la disposicion al pago por un servicio de agua
tratada y alcantarillado corresponde a 9,5 soles que equivale a 2,89 USD.
Sin embargo, en esta investigacion se encontré6 una DAP de 11,07 USD
superior a la DAP del trabajo citado, esto significa que la valoracion de la
poblacion en la zona de estudio se inclina Unicamente por el servicio de
alcantarillado; es decir que los habitantes de la zona tienen mayor

preferencia por un servicio de alcantarillado.
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9. CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y

LIMITACIONES

Conclusiones:

Este proyecto determina la existencia de un 65% de respuestas
positivas de disposiciones al pago, estableciéndose un valor de 11,07
dolares mensuales por vivienda por el lapso de dos afios como
promedio, cantidad que debera ser cancelado mediante las planillas
de agua potable en la mayoria de los casos. Aunque alrededor de 10
hogares en las zonas de estudio no cuentan con el servicio de agua
potable, no seria dificultad su cobro debido que estas personas estan
dispuestas a realizar su pago mediante la planilla del canal de riego
del rio Machangara. Por otro lado, de acuerdo a una publicacién
realizada por ETAPA (2017), existe la posibilidad de solicitud de un
sistema de alcantarillado de quienes no cuenten con el servicio de
agua potable. Sin embargo, la sumatoria total por recaudar indicada
anteriormente es insuficiente para solucionar el problema de
alcantarillado en el sector, por lo que el valor encontrado es

considerado como un valor parcial.

Se conocid que el 51% de los habitantes expiden los residuos
domiciliarios directamente a la quebrada mediante tuberias, mientras
que el 49% respondieron que tenian pozos sépticos y otro sistema de

desfogue.

Realizando un andlisis sobre la relacion de las variables
independientes y dependiente DAP, a un 90% de nivel de confianza la
disposicion al pago se vio afectada por variables de caracter
ambiental como: conoce la quebrada Shirincay y consecuencias de la

contaminacion (fauna nociva), de wuna variable demogréfica
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correspondiente al estado civil viudo, ademas de las variables
socioeconémicas como la situaciéon laboral desempleado y quehacer
domeéstico. Finalmente, la DAP es explicada por la variable oferta que
representa el valor del precio ofrecido. Con un 95% de nivel de
confianza la DAP es explicada de manera similar al modelo descrito
anteriormente, uUnicamente difiiendo en la exclusion de la variable

conoce la quebrada Shirincay.

Recomendaciones:

Por la insuficiencia de recursos recaudados, con la finalidad de
responder a la necesidad de un servicio de alcantarillado, se
recomienda a las autoridades locales del canton Cuenca, la atencién
inmediata mediante subsidios a los sectores conurbanos, como una
estrategia de inclusion segun el Plan Nacional de Buen Vivir 2013-
2017.

Para evitar la masiva contaminacion de la quebrada Shirincay, se
recomienda a las autoridades locales del canton Cuenca, declarar en
emergencia al sector hasta cuando se pueda atender con el servicio

de alcantarillado de manera normal.

A la hora de intervenir para solucionar el problema, se recomienda a
las autoridades poner especial atencion en las caracteristicas
especificas de la poblacién como la situacién laboral desempleado y

guehacer doméstico.
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Limitaciones:

e Una de las limitaciones presentes en el estudio es la falta de
colaboracion de todas las viviendas. Siendo 12 viviendas que no

aportaron con informacion.

o Inexistencia de preguntas de seguimiento de las personas que
respondieron de manera afirmativa la oferta planteada, por lo que no
fue posible la comparacion de los promedios entre dos preguntas de

seguimiento.
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11. ANEXOS

Anexo 1: Descripcién de variables explicativas referenciadas en
estudios realizados por Ayalay Abarca (2014) y la Universidad de
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (2014)

Variable Notacion Categorizacién

DATOS DEMOGRAFICOS
Disposicion a pagar dap 0= No estaria dispuesto a pagar
1= Si estaria de acuerdo
Sexo sex Tomara el valor de 1=hombre 0=
mujer
ec O=soltero/a
1=Casado/a
Estado Civil 2=Divorciado/a
3=Viudo/a
4=Union Libre
edu 0 = no tenga estudios
1=Primaria
Educacion 2=Secundaria
3=Superior
4=Posgrado
Numero de integrantes en n Variable cuantitativa
la familia
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
Ingreso ing Variable cuantitativa y continua
sl 1=Empleado
2=Desempleado
Situacion Laboral 3=Estudiante
4=Quehacer doméstico
5=Jubilado
ASPECTOS DE CARACTER AMBIENTAL

Consecuencias de la cc 1= Contaminacion visual
contaminacion 2= Basura
3= Fauna nociva (mosquitos, ratas,
ratones, aranas, etc.)
4= Enfermedades
Elaboracion: Las autoras
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Anexo 2: Encuesta realizada para la aplicacién del método de

valoracién contingente.

UNMIWERSIDAD DE CUERCAS

UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS
CARRERA DE ECONOMIA
ENCUESTA

Buenas dias/tardes. Somos estudiantes de la carrera de Economia de la Universidad de
Cuenca, estamos realizando un proyecto denominado “Valoracion econémica de la quebrada
Shirincay como un servicio de alcantarillado. Caso de estudio: Barrio Virgen de las Nieves y
Barrio el Tablon afio 2017, nos interesa conocer la valoracién econémica que Usted daria a
la quebrada.

Ademas, la informacion gque Usted nos proporcione serd usada exclusivamente para el
desarrollo de este proyecto y serd de manera confidencial.

SECCION |. DATOS DEMOGRAFICOS

1. Edad afios 2. Sexo
Hombrel:l MujerI:I
3. Nivel de educacién terminado 4. Estado Civil
Primaria Casado/a
Secundaria Divorciado/a
Universitaria Soltero/a
Postgrado Viudo/a
Ninguno Union Libre
5. Indique el nimero de integrantes en el 6. ¢Es Ud. Jefe de hogar?

hogar incuido Usted Si I:I Nol:l

7. éLavivienda es propia?
Si
No
SECCION Il. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

8. Indique el ingreso mensual del hogar 9. Situacion Laboral
<$500 Empleado
$500- $600 Negocio propio
$600-$700 Profesional independiente
$700-$800 Jubilado
$800-$900 Quehacer Doméstico
$900-$1000 Estudiante
>$1000 Desempleado

Otro:
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SECCION I1l. ASPECTOS DE CARACTER AMBIENTAL

10. ¢ Conoce la quebrada Shirincay? 11. ¢Se ha dado cuenta Ud. de la contaminacién
existente de la quebrada?
Si Si
No No
12. {Usted cree que es importante invertir 13. Indique las consecuencias de la contaminacion
recursos econémicos para la conservacion de la quebrada
de fuentes hidricas? Contaminacion visual
Si Basura
No Fauna nociva

(mosquitos, I:I

ratas,aranas,etc)

Enfermedades

Todas las anteriores

14. Actualmente, ¢ COmo evacuan los desechos
de su vivienda?

Pozo séptico

Tuberia que desfoga a la quebrada
Otro:

Considerando que en esta zona no existe un servicio de alcantarillado adecuado y teniendo en
cuenta sus ingresos familiares:
15. ¢Estaria dispuesto a pagar $, USD adicionales mensualmente en la factura de agua potable

por un servicio adecuado de alcantarillado? Si No

Si su respuesta es Sl a la pregunta anterior, finaliza la encuesta. iGracias!

16. ¢ Hasta que valor maximo estaria dispuesto a pagar? SI:I

17. Si el valor de su respuesta es cero a la pregunta anterior, ¢ Cudl es el motivo de la negacién a pagar?
No poseo lo medios economicos

El gobierno debe pagar esto
Pienso que este proyecto no es importante
Otro motivo
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Anexo 3: Variables no significativas

Variables no significativas a un 90% de nivel de confianza
Sexo

Casado/o
Estado civil Divorciado/a
Unidn libre
$500- $600
$600-5700
$700-$800
$800-$900
$900-$1000
>$1000
Tuberia que desfoga a la quebrada
Otro

Ingreso

Como evacua los desechos

Edad

Primaria

Secundaria

Nivel de educacién terminado E—
Universitaria

Postgrado

Es usted jefe de hogar

La vivienda es propia

Importancia de invertir recursos econdmicos para la conservacién
de fuentes de agua

Basura

Consecuencias de la

contaminacidn de la quebrada Enfermedades

Todas las anteriores
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