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RESUMEN

El Gobierno del Ecuador, a través del Banco del Estado, desarrolla un programa
sectorial en saneamiento y otros sectores para los Municipios, enfocado en un
aspecto basico: Inversiones en estudios (disefios integrales), ejecucion integral de

sistemas.

El objetivo principal es realizar una identificacion preliminar de todos los posibles
impactos ambientales, positivos y negativos, que podria causar la ejecucion y
puesta en marcha del proyecto de alcantarillado sanitario de la Comunidad de la

Hermita, Parroquia Amaluza, del canton Sevilla de Oro, provincia del Azuay.

Para el andlisis se ha seleccionado una metodologia aceptada en nuestro medio,
gue determina los efectos positivos y/o negativos que podrian generarse por la
implantacion del proyecto, ademas determina y establece las medidas que son
necesarias para lograr el control, prevencion y evitar una mitigacion de los impactos

negativos, que causare al medio ambiente.

La Comunidad de La Hermita, cuenta con el servicio de agua potable pero presenta
problemas de turbiedad por un deslizamiento en la captacion, ademas carece del
servicio de alcantarillado sanitario como pluvial, Dentro de las principales
actividades econOmicas productivas de la zona son en su mayoria la ganaderia
seguida por la agricultura y las obras hidroeléctricas en donde trabajan como
jornales.

El sistema de alcantarillado tiene previsto colectar y conducir las aguas residuales
producto de las actividades de la comunidad, contard con una Planta de
Tratamiento.

El proyecto genera varios impactos positivos que hacen relacion al mejoramiento de
las condiciones sanitarias y ambientales del medio, recuperacion de la calidad
fisico, quimica y bacteriologica de las corrientes superficiales, mejoramiento
estético y paisajistico, y principalmente el mejoramiento de las condiciones de salud
y bienestar de la poblacién, lo cual repercute directamente en el desarrollo

socioecondmico de la comunidad.
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El Plan de Manejo Ambiental considera las medidas de mitigacion de los impactos

negativos identificados.

Palabras Claves: estudio de impacto ambiental, alcantarillado sanitario “La
Hermita”, alcantarillado sanitario, plan de manejo ambiental, matriz de interaccion de

impactos.
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INTRODUCCION

La Municipalidad del Canton Sevilla, consciente de lo estipulado en la normativa
ambiental nacional y particularmente de lo sefalado en el articulo 19 y 20 de la Ley

de Gestion Ambiental que exige:

Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtas y los proyectos de inversion publicos
0 privados que puedan causar impactos ambientales, sean calificadas previamente

a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control ambiental.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera
contar con la licencia ambiental respectiva. Este articulo es reglamentado en el
articulo 3 del Libro VI del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria en

lo referente al Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA).

Ha incluido dentro de los “Términos de Referencia” para contratar los Estudios y
Disefios Integrales del sistema de alcantarillado para la Comunidad de La Hermita,
los parametros para la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) y

Plan de Manejo de Ambiental.

Los estudios de este proyecto son promovidos por el Gobierno Municipal del canton
Sevilla de Oro a través del Banco del Estado - BEDE por considerar que el mismo
mejorara las condiciones actuales de saneamiento ambiental de las actividades
productivas de la poblacion, ademas de mejorar las condiciones sanitarias y

ambientales actuales y por ende la calidad de vida de sus pobladores.

Para el presente analisis de Impacto Ambiental se ha seleccionado una de las
metodologias aceptadas en nuestro medio, que determinara los efectos positivos
y/o negativos que eventualmente podrian generarse por la implantacion del proyecto
y ademas determinara y establecera las medidas que fueren necesarias para lograr
el control, prevencién y evitar una mitigacion de los impactos negativos, que causare

al medio ambiente en el area circundante por la ejecucién del proyecto. De esta
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forma los estudios de Impacto Ambiental corresponden a documentos técnicos que
determinan la interrelacion: Proyecto - Ambiente, tomando en cuenta la capacidad
de afectacion del proyecto hacia los factores ambientales, y a su vez, ponderando el

potencial de respuesta del medio hacia el proyecto.

Debemos indicar que la Comunidad de La Hermita perteneciente a la Parroquia
Amaluza del Cantén Sevilla de Oro, Provincia del Azuay, cuenta con el servicio de
agua potable pero presenta problemas de turbiedad por un deslizamiento en la
captacion, ademas carece del servicio de alcantarillado sanitario como pluvial, es
por eso que su prioridad es recibir apoyo para cubrir una de sus necesidades y
poder contar con un buen sistema tanto de agua potable como alcantarillado. Dentro
de las principales actividades econémicas productivas de la zona son en su mayoria
la ganaderia seguida por la agricultura y las obras hidroeléctricas en donde trabajan

como jornales.

El sistema de alcantarillado tiene previsto colectar y conducir las aguas residuales
producto de las actividades de la comunidad, contard con una Planta de
Tratamiento, este proyecto se considera primordial para la mancomunidad, debido a

gue mejorara las condiciones actuales de saneamiento ambiental de esta localidad.

Es conveniente mencionar que se elaboro el Estudio de Impacto Ambiental y Plan
de Manejo Ambiental para la mejor alternativa de disefio expuesta por el Grupo
Consultor, debido a que elaborar el EIA para cada una de las opciones planteadas
eleva los costos del proyecto. Se recalca que el Municipio de Sevilla no cuenta con
ordenanzas ambientales para el cantdn, por lo que las Leyes y Reglamentos usados
dentro del Marco Legal son la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, Ley
de Gestion Ambiental y Legislacion Ambiental Secundaria. Ademas se siguié para
su elaboracion los lineamientos pedidos por la Fiscalizacion del Proyecto.
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FICHA TECNICA

1. RAZON SOCIAL DEL PROPONENTE
llustre Municipa lidad del Cantén Sevilla de Oro
2. APELLIDOS Y NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL
Ing. Bolivar Tapia Diaz.
3. DIRECCION
3.1 Ciudad
Sevilla de Oro.
3.2 Direccion:
Av. 10 de Agosto y Avda. Azuay
3.3 Teléfono N°
072-280-127
072-280-249
3.4 E-mail
msevilladeoro@yahoo.com
4. NOMBRE DEL PROYECTO

“Estudios y Disefios Integrales del Sistema de Alcantarillado Sanitario para la

comunidad de la Hermita”.
5. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
5.1. UNIDAD EJECUTORA
llustre Municipalidad del Cantén Sevilla de Oro.
5.2 LOCALIZACION
5.2.1 Pais: Ecuador

5.2.2 Provincia: Azuay
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5.2.3 Cantén: Sevilla de Oro

5.2.4 Parroquia: Amaluza

5.2.4 Comunidad: La Hermita

5.2.5 Coordenadas:

COORDENADAS UTM ALTITUD
CANTON LOCALIDAD
X Y (msnm)
Sevilla de Oro - La Hermita Tramo 1 765191,75 9712893,27 2497,59

5.3. PLAZO DE EJECUCION

90 dias calendarios la obra civil

5.4 MONTO DEL PROYECTO

Obra civil: 74085.72 USD

6. OBJETIVO Y ALCANCE DEL PROYECTO:

EL objetivo principal en este estudio de consultoria es la implementacién del sistema

de alcantarillado sanitario para la comunidad de la Hermita, el mismo que servira

para mejorar la calidad de vida de los moradores del sector.

El estudio del Alcantarillado sanitario procurard servir en su totalidad a la mayor

parte de los habitantes de la comunidad de la Hermita, el cual consistirA en

recolectar las aguas residuales provenientes de los usuarios del sector a través de

tuberias, luego conducirlo hacia los lugares ubicados para el tratamiento, aqui se le

dara el proceso para que estas aguas descarguen hacia un efluente liquido, una vez

gue hayan alcanzado parametros permitidos y que estos no produzcan

contaminacion en el medio ambiente.
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OFERTA

En la actualidad no se cuenta con servicio de alcantarillado sanitario, el Unico
sistema con el que cuentan son unidades bésicas sanitarias en un total de 5, 9
letrinas con bacinete, y dos familias no cuentan con ningun tipo de sistema de

eliminacion de excretas.
DEMANDA

La poblacion potencialmente demandante representa el 100 % de la poblacion de la
comunidad de la Hermita, de la Provincia del Azuay.

Poblaciéon Total comunidad Hermita a Mayo 2009: 81 habitantes
Vida util del proyecto: 20 afnos

Tasa de crecimiento poblacional para la Sierra: 1.0 % segun ex
IEOS

Poblacion Demandante para el Agua Potable: 63 habitantes

La poblacion objetivo o el numero de personas que van a ser atendidos por el
proyecto es de 81 habitantes, de los cuales 63 seran atendidos con alcantarillado

sanitario convencional y 18 con tratamientos individuales.

Se ha tomado en cuenta a todos los potenciales socios del sistema alcantarillado

sanitario, considerando las futuras adhesiones al sistema.

En el sistema se construira una matriz principal (Tuberia PVC), la cual esta
constituida por un conjunto de tuberias secundarias que se conectan desde las
diferentes viviendas. El sistema también esta constituido de pozos de revision, se
construira también pozos de salto, para el tratamiento de las aguas residuales se
construira una fosa séptica y un filtro biolégico como también estructuras de
descarga. Para el disefio de los diferentes componentes del sistema se ha

considerado los siguientes parametros:
» Levantamiento topografico de la zona
» Caracteristicas del suelo

« Areas de aporte.
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ESTUDIO DE IMPACTOS AMBIENTALES

Los objetivos especificos en el Estudio de Impacto Ambiental del Sistema de
Alcantarillado Sanitario para la comunidad de La Hermita son:

- Estudiar en detalle el medio natural, en sus componentes fisico, bidtico,
socioeconomico, con el fin de caracterizar los factores ambientales de la zona

en estudio.

- Analizar las operaciones que se desarrollaran durante el proyecto, tanto en la
etapa de construccion y operacion, para identificar los impactos que se
generaran, su naturaleza, su persistencia y su magnitud en el espacio y en el

tiempo.
- Valorizar los impactos identificados

- Elaborar un Plan de Manejo Ambiental a fin de implementar acciones para

controlar, minimizar y atenuar los impactos ambientales.

En este estudio se identificaron todas las areas susceptibles de impactos y riesgos,
considerando que las zonas se encuentran actualmente intervenidas, y disponen de
algunos servicios como: vias de acceso, agua potable, telefonia y energia eléctrica.

Los componentes bidticos y abioticos, asi como el medio socioeconémico y cultural.
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CAPITULO 1

GENERALIDADES

1.1 ANTECEDENTES

El Gobierno del Ecuador, a través del Banco del Estado, (BEDE), desarrolla un
programa sectorial en saneamiento y otros sectores para los Municipios, enfocado
en un aspecto basico: Inversiones en estudios (disefios integrales), ejecucion
integral de sistemas para incrementar las coberturas de saneamiento: agua potable,
alcantarillado sanitario y otros, en el sector rural y urbano, mediante la
implementacion de proyectos sostenibles y el mejoramiento de la gestion del

servicio.

1.1.1 Alcance del Estudio

Se evaluo los impactos ambientales identificados como significativos o de relevancia
por el consultor para las fases de construccion, operacion y cierre de la instalacion.
El Estudio de Impacto Ambiental identifica los posibles impactos que la operacion,
mantenimiento y construccion de infraestructura civil, y demés actividades
relacionadas y complementarias del proyecto que hubieren producido, produzcan

actualmente o pudiesen producir a futuro en el entorno del proyecto.

La evaluacion se basa en la informacién técnica proporcionada por el departamento
de planificacion del cantén, al momento de realizarse este EIA. Por lo que no se
efectuara una descripcion clasificada de los impactos ambientales especificos para
cada uno de los componentes del proyecto esto es, no se presenta un desglose o
clasificacion de los impactos originados por otros proyectos particulares que tenga la
municipalidad.

De alli que este EIA presenta una evaluacion global de los impactos y residuos

esperados a partir del proyecto en su vision general (macro).

El plan de manejo ambiental -PMA- es el producto principal del EIA e incluye

procedimientos y medidas de mitigacion y prevencion de impactos ambientales,
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procedimientos para el manejo de desechos, un plan de comunicacion publica, plan
de monitoreo ambiental y un plan de remediacién de impactos originados en

operaciones pasadas.

1.20BJETIVO

Los objetivos del Estudio de Impacto Ambiental que se encuentran planificados para

su construccién, operacion y abandono son los siguientes:
1.2.1 General:

Realizar una identificacion preliminar de todos los posibles impactos ambientales,
positivos y negativos, que podria causar la ejecucion y puesta en marcha del
proyecto de alcantarillado sanitario de la Comunidad de la Hermita, Parroquia
Amaluza, del cantdn Sevilla de Oro, provincia del Azuay.

1.2.2 Especificos:
a. Cumplir con la legislacion ambiental nacional vigente aplicable al proyecto.

b. Identificar y predecir la magnitud de los impactos ambientales significativos,
directos e indirectos, de las fases construccion, operacion y cierre del Proyecto.

c. ldentificar y establecer, en la forma de un Plan de Manejo Ambiental, las
alternativas para mejorar la implementacion del proyecto, desde el punto de
vista ambiental, esto a fin de prevenir, minimizar, mitigar y/o compensar los
impactos adversos que se podrian presentar, o para maximizar aquellos
impactos positivos, para las etapas de construccion, operacion y retiro de la

instalacion.

1.3 MARCO LEGAL
1.3.1 Marco legal institucional

Las politicas ambientales basicas en el Ecuador recogidas como Ley a partir del
Decreto No. 1802 de junio de 1994, en lo referente a la evaluacion de impactos
ambientales establecen que previa a la aprobacion de actividades que podrian

afectar al medio ambiente, es necesaria la preparacion por parte de los interesados
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de un EIA y del respectivo programa de mitigacion ambiental, para que las
autoridades pertinentes puedan decidir sobre la ejecucién del proyecto y puedan dar
seguimiento a las acciones tendientes a proteger el medio ambiente. De acuerdo al
mismo cuerpo legal, se reconoce que todas las actividades productivas deben estar
sujetas la disposicion anterior; sin embargo, manifiesta especial atencion debera

brindarse a las siguientes:

- La explotacion, la produccion y el transporte del petréleo.

- La mineria, en particular la aurifera.

- La pescay la actividad industrial de ella derivada y la actividad camaronera.

- Las grandes agroindustrias en ecosistemas fragiles como la Amazonia.

- La produccioén agricola intensiva en el uso de pesticidas y otros productos
guimicos.

- Laindustria generadora de desechos liquidos y soélidos peligrosos y téxicos.

- La actividad industrial generadora de emisiones a la atmdésfera de caracter
contaminante local y global.

- El sector transporte y de servicios publicos y privados.

Ademas, casi todas las organizaciones financieras nacionales y extranjeras como la
Corporacion Financiera Nacional, Banco del Estado Ecuatoriano, Banco
Interamericano de Desarrollo, Corporacion Andina de Fomento que otorgan créditos
para el desarrollo de proyectos, estipulan la obligatoriedad de las evaluaciones de

impacto ambiental como uno de los elementos de decision.

1.3.2 Leyes y Reglamentos

A continuacién en la Tabla 1.1 se presenta un breve resumen del marco legal
ambiental vigente en la Republica del Ecuador asi como las leyes ecuatorianas
vigentes con respecto a proteccion ambiental, con el fin de tener la base legal sobre

la calidad ambiental, en la cual se enmarca el nuevo proyecto.
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Tabla # 1.1. Marco Legal Ambiental

INSTRUMENTO

DESCRIPCION

DOCUMENTO

Constitucién
Politica de la
Republica del
Ecuador

En el Titulo Il, DERECHOS Capitulo
Segundo relacionado con los Derechos del
Buen Vivir, Seccién Segunda referente al
Ambiente Sano, en los Articulos 14, 15,
395 al 399 establece:

El Derecho de la poblacién a vivir en un
ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad
y el buen vivir.

Se declara de interés puablico la
preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais,
la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales
degradados.

El estado garantizara un modelo
sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad
cultural, que conserve la biodiversidad y
capacidad de regeneracion natural de los
ecosistemas, y asegure la satisfaccion de
las necesidades de las presentes
generaciones y futuras.

Titulo I, Derechos

Capitulo (2),
Seccidén (2), Art.
14,15.

Capitulo (7), Art.
71 al 74.

Titulo VII,
Régimen del Buen
Vivir, Capitulo (2),
Seccion (1), Art.
395 al 399.

Aprobada el
Septiembre 26,
2008.

Ley de Gestion

Establece los principios y directrices de la

Codificaciéon 19

seauro v saludable

Ambiental politica ambiental; determina las Publicada en el
obligaciones, responsabilidades, niveles de RO No. 418
participacion de los sectores publico y Septiembre 10,
privado en la gestion ambiental y sefiala los 2004
limites permisibles, controles y sanciones
en esta materia (Art. 1).
El art. 41 y art. 43 determina la facultad de
interponer acciones legales por delitos
ambientales.
Ley de Establece principios para la prevencién y | R.O. No. 97 Mayo
Prevencion y control de la contaminacidon del aire, las | 31, 1976
Control de la aguas, suelos. lIdentifica las entidades Codificacion 20
Contaminacion reguladoras y de control, ya que todas las del 2004.
Ambiental personas tienen derecho a un habitad
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INSTRUMENTO

DESCRIPCION

DOCUMENTO

Texto Unificado
de Legislacién
Ambiental
Secundaria
(TULAS)

El objetivo del Texto Unificado de
Legislacion Ambiental Secundaria TULAS
del Ministerio es actualizar la legislacién en
materia ambiental y permitir ubicar con
exactitud la normativa vigente en cada
materia.

R.O. No. 725 - 16
Diciembre, 2002

Sistema Unico de

Los principios del SUMA son el

R.O. No. 725 - 16

Ambiental del
Recurso Suelo y
Criterios de
Remediacion
para Suelos
Contaminados

salvaguardar y preservar la integridad de
las personas, de los ecosistemas y sus
interrelaciones y del ambiente en general.

Manejo mejoramiento, la transparencia, la agilidad, | Diciembre, 2002
Ambiental la efi.caci.a, y Ig eficigncig asi como la Legislacion
(SUMA) coo@mauon |n'Fer|nst|IUC|ona! . de las Ambiental

decisiones relativas a actividades .o Secundaria Libro

proyectos  propuestos con potencial

impacto y/o riesgo ambiental, para impulsar | V! (Titulo )

el desarrollo sustentable del pais mediante

la inclusién explicita de consideraciones

ambientales y de la participacion

ciudadana, desde las fases mas tempranas

del ciclo de vida de toda actividad o

proyecto propuesto y dentro del marco

establecido mediante este titulo.
Norma de El objetivo principal es preservar o | R.O.No.725-16
Calidad conservar la calidad del recurso suelo para | Diciembre, 2002

Legislacion
Ambiental
Secundaria Libro
VI (Anexo 1)

Norma de
Calidad
Ambiental y de
Descarga de
Efluentes:
Recurso agua

El objetivo principal de la presente norma
es proteger la calidad del recurso agua
para salvaguardar y preservar la integridad
de las personas, de los ecosistemas y sus
interrelaciones y del ambiente en general.

Las acciones tendientes a preservar,
conservar 0 recuperar la calidad del
recurso agua deberan realizarse en los
términos de la presente Norma.

R.O. No. 725 - 16
Diciembre, 2002

Legislacion
Ambiental
Secundaria Libro
VI (Anexo 6)

Norma de
Calidad
Ambiental para el
Manejo y
Disposicion Final

Esta Norma establece los criterios para el
manejo de los desechos sdlidos no
peligrosos, desde su generacion hasta su
disposicion final.

R.O. No. 725 - 16
Diciembre, 2002
Legislacion
Ambiental
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INSTRUMENTO

DESCRIPCION

DOCUMENTO

de Desechos
Solidos No-
Peligrosos

La presente Norma Técnica no regula a los
desechos solidos peligrosos.

Secundaria Libro
VI (Titulo 1V)

Reglamento a la
Ley de Gestidn
Ambiental para la
Prevencion y
Control de la
Contaminacion
Ambiental

Establece, en su primera transitoria, que
las actividades que se encuentren en
funcionamiento y que no cuenten con un
estudio de impacto ambiental aprobado,
debera presentar ante la Entidad Ambiental
de Control una Auditoria Ambiental Inicial,
la cual contendra un plan de manejo
ambiental.

R.O. No. 725 - 16
Diciembre, 2002

Legislacion
Ambiental
Secundaria Libro
VI (Titulo 1V)

Ley Reformatoria
al Cédigo Penal

Tipifica los delitos contra el Patrimonio
Cultural, contra el Medio Ambiente y las
Contravenciones Ambientales; ademas de
Sus respectivas sanciones.

R.O. No. 2 - Enero
24, 2000
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CAPITULO 2

LINEA BASE AMBIENTAL

2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1.1 Informacién General

La comunidad de La Hermita pertenece a la Parroquia Amaluza y se ubica 35 km
del centro cantonal de Sevilla de Oro. Esta comunidad cuenta con 81 personas, de
estos el 29% corresponde a hombres adultos, el 29% a mujeres adultas y un 42%
son menores. Esta comunidad no cuenta con un servicio de agua potable eficiente,
no posee el servicio de alcantarillado, es por eso que su prioridad es recibir apoyo
para cubrir una de sus necesidades y poder contar con un buen sistema tanto de
agua potable como alcantarillado. Las principales actividades econdmicas
productivas de la zona son la ganaderia, agricultura y las obras hidroeléctricas en

donde trabajan como jornales.

Existe un indice muy bajo de migracion, esta se da principalmente hacia ciudades

cercanas como Cuenca. La comunidad es semi-dispersa.

La mayoria de la poblacion consume el agua directamente sin hervirla. No cuentan
con el servicio de recoleccion de basura, por lo tanto arrojan los desechos hacia las
guebradas o montes. Los desechos biolégicos son depositados directamente en el

campo mediante letrinas o también pozos sépticos.

Las organizaciones que trabajan aqui son principalmente las comunitarias como la
junta de agua potable, el comité pro-mejoras, club deportivo. Cuenta con un

establecimiento educativo de educacion primaria y un centro de desarrollo infantil.

2.1.2 Descripcion de la Propuesta

El sistema de alcantarillado sanitario sera de tipo convencional, consiste en una
serie de tuberias y obras complementarias necesarias para recibir y evacuar las
aguas residuales de la poblacion, el trazado del sistema seguird la disposicion

topografica del terreno, contara con colectores centrales de 200 mm de diametro y
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domiciliarias de 160 mm, y en lo posible la tuberia principal se colocara en el lado

opuesto de la calzada a aquél en el que se ha instalado la tuberia de agua potable.

Hidraulicamente la tuberia funcionara adecuadamente debido a los caudales
pequefios que se produciran, para ello se ha realizado el chequeo hidraulico
correspondiente, encontrando capacidad hidraulica suficiente para absorber el
caudal que se producirian de tramo en tramo.

Las conexiones domiciliarias en este sistema estan sujetas a una sola tuberia por
familia, seran de 45° respecto a la tuberia principal formando una “espina de

pescado” cuya pendiente minima sera del 1%.

En el Anexo 1, se describen los detalles especificos y generales del sistema de
alcantarillado para la localidad dentro de los planos las areas de cobertura o aporte,
de igual manera se muestra el plano referencial de la direccion de flujo que tendréa el

sistema, ademas se indican los detalles sanitarios.

El agua recolectada producto de las actividades desarrolladas en la comunidad sera
conducida a una planta de tratamiento individual, en esta planta se procesara las
aguas residuales, antes de ser descargadas.

Para el tratamiento, se ha elegido como solucion una fosa séptica de doble camara,
la cual estd destinada al pre-tratamiento de las aguas domésticas para
acondicionamiento previo a la filtracion bioldgica anaerdbica, seguido de un
tratamiento secundario a través de filtros biologicos para remocion del DBO vy

sélidos suspendidos (Ver anexo 2).

2.2 AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia se define como aquella zona sobre la cual una actividad o
accion tendra un impacto o influencia. Este impacto o influencia podra catalogarse
como positiva o negativa, de esta forma, el area de influencia posee dos
connotaciones. Por una parte permite definir aproximadamente los limites
espaciales en los cuales se efectuara la descripcion de la linea base y, por otra, una

vez efectuada la evaluacion de impacto ambiental, permite identificar el area de los
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efectos ambientales producidos, por la ejecucién o implementacién de la actividad®.

Este numeral define el area de influencia directa e indirecta, con respecto al entorno
ambiental y social, producto de las actividades a desarrollarse por el proyecto del

Sistema de Alcantarillado Sanitario propuesto por el equipo consultor.

El area de influencia para las actividades a ser desarrolladas en el proyecto, se ha
definido en base a criterios fisicos, socio-econémicos y ambientales. A continuacion
se presentan los criterios utilizados para la definicion de las areas de influencia

directa e indirecta del proyecto en mencion.

2.2.1. Area de Influencia Directa

2.2.1.1 Area de Influencia Directa sobre el entorno  Fisico - Bi6tico
El area de influencia directa esta dada por la repercusion que las actividades
llevadas a cabo durante la construccién, operacion y abandono del sistema de
alcantarillado para la comunidad de La Hermita, puedan tener sobre el entorno fisico

y bidtico circundante (suelo, aire, flora y fauna).

El suelo ubicado y considerado dentro de las diferentes zonas para la
implementacion del proyecto, se considera como de influencia directa, en caso de
suscitarse vertidos o derrames accidentales producto de las acciones de la obra y
debido a las excavaciones y disposicion final de los desechos o material utilizado

para la construccion o aquel que queda como producto de la actividad constructiva.

El agua subterrdnea afectada sera aquella ubicada en los acuiferos subterraneos o
de nivel freatico, en este caso, la influencia de impacto puede originarse en vertidos
o derrames de sustancias peligrosas, y puede transmitirse a los cuerpos de agua
superficial, por la conexion existente a través de las lineas de drenaje, con esto
dentro del area de influencia directa que comprende este proyecto, no se identifican
cuerpos de agua superficiales que pudieran verse afectados directamente.

! Normas para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicién de agua residuales,
Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias, Agosto 1993
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El componente bioldgico se vera afectado por las actividades que se llevaran a cabo
en la etapa de construccién del proyecto, el cual comprende la remocién de la
cobertura vegetal existente a lo largo de la descarga y planta de tratamiento del
sistema de alcantarillado. Para esto se considerara toda la longitud de la red de

descarga, como el area ocupada por la planta de tratamiento correspondiente.

La calidad del aire se veria afectada debido a la dispersion de las emisiones
provenientes de la operacion de vehiculos, maquinaria pesada, etc., ademas, los
efectos de ruido seran evidentes para la poblacion del area circundante en donde se
vaya avanzando e implementando el sistema de alcantarillado, de tal manera este

factor sera influenciado directamente por la puesta en marcha del sistema.

2.2.1.2 Area de Influencia Directa sobre el entorno  Socio-econémico
El area de influencia social esta dada por los cambios o efectos que ocurriran dentro
de la comunidad producto de la construccién, operacion y abandono del sistema de

alcantarillado sanitario.

2.2.2. Area de Influencia Indirecta

2.2.2.1 Area de Influencia Indirecta sobre el ento  rno Fisico- Bidtico
En cuanto al entorno fisico y bidtico se ha considerado un radio de influencia
indirecta comprendido en 150 m para todo lo enmarcado en el sistema de
alcantarillado para la localidad. Se debe recalcar que la zona se caracteriza por
presentar flora y fauna propia del sector, la cual se encuentran intervenida de
manera normal por produccién agricola y ganadera, y dentro de toda el area que se
considera para el proyecto, no se encuentra con areas naturales de interés

ecoldgico o de importancia biética.

2.2.2.2 Area de Influencia Indirecta sobre el entor no Socio-
econdémico

Desde el punto de vista socio-econdmico, el éarea de influencia indirecta

primeramente se considera a aquella area de asentamiento urbano mas cercano al
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lugar de implementacion del proyecto, concretamente para este tipo de proyecto

aplica indirectamente a la localidad de La Hermita.

2.3 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Para tener una idea integra de las condiciones ambientales existentes en el area de
influencia del proyecto, se describe las caracteristicas generales del Cantén Sevilla
y mas especificamente de la Parroquia Amaluza, donde se localiza la comunidad de
La Hermita.

Esta preparacion de la linea base, permite establecer una relacién entre los posibles
impactos que ocasione el proyecto al entorno fisico, biético y socio-econémico de la
comunidad. A continuacién se presenta una descripcion mas detallada del Area de
Influencia directa del proyecto.

2.3.1 Medio Fisico
2.3.1.1 Localizacién Geografica

El proyecto correspondiente se ubica en la parroquia de Amaluza perteneciente al
Canton Sevilla de Oro dentro de la jurisdiccion de la Provincia de Azuay, el cual
representa a una de las provincias con el mayor potencial hidroeléctricos para el
pais. Concretamente nuestro proyecto se enmarca en una comunidad del Cantén
Sevilla, el cual se ubica conforme a las siguientes coordenadas UTM. Las
coordenadas son referenciales y tomadas en los puntos centrales y estratégicos de

la localidad.

Tabla 2.1 Coordenadas UTM

COORDENADAS UTM ALTITUD
CANTON LOCALIDAD
X Y (msnm)
Sevilla de Oro - La Hermita Tramo 1 765191,75 9712893,27 2497,59
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Gréfico # 2.1. Mapa Ubicacion Geografica

. )
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CANTON EL PAN #

Fuente: Plan de Desarrollo Estratégico Cantonal de Sevilla de Oro
Elaborado por: Equipo Consultor

2.3.1.2 Factor Clima
El clima predominante es el de tropico moderado fresco con temporadas frias, con
temperaturas que oscilan entre 14.6 a 19.4 T (datos de la estacion Paute). El
clima de esta zona estd determinado por el régimen de humedad del Oriente
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ecuatoriano. Para tener datos mas especificos y puntuales del clima del sector se
presenta los datos meteorologicos correspondientes al INAMHI con la estacién del
cantdn Sevilla de Oro aplicable al area de ubicacion del proyecto, aqui se considera

los factores como la precipitacion, viento, temperatura, etc.

2.3.1.3 Precipitacion
Para el estudio pluviométrico de la zona se analiz6 una estadistica de 18 afos
(1985-2002), a través de la estacion pluviométrica de Sevilla de Oro, con un
promedio anual de 1379.7 mm de precipitacion, siendo los meses de abril a julio los
de mayor lluvia, mientras que entre septiembre y enero las precipitaciones
disminuyen, sin embargo hay que indicar que todos los meses registran
precipitaciones importantes, lo que permite concluir que no hay un mes

ecoldgicamente seco en el canton Sevilla de Oro, ver grafico # 2.2

Gréfico # 2.2. Precipitacion (mm)

IFETT AN (]
'

Fuente: Plan de Desarrollo Estratégico Cantonal
Elaborado por: Equipo Consultor

2.3.1.4 Viento
En el estudio se considerd la variable velocidad media maxima mensual, segun
datos obtenidos de una estadistica de 11 afios (1991-2002) de la estacion Paute.
Los meses de mayor velocidad del viento octubre y noviembre, lo que influye en la
humedad. La direccion del viento es en sentido Este, Noreste y Sureste.

MIRYAN ALICIA LOAYZA VALDIVIESO/ 2010 27



UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Grafico # 2.3. Velocidad del Viento
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Fuente: Plan de Desarrollo Estratégico Cantonal, | NAMI

Elaborado por: Equipo Consultor

2.3.1.5 Temperatura
Con respecto a la temperatura del aire en el area del proyecto, tomando como
referencia la estacion climatica de Paute se tiene que los meses de menor
temperatura promedio son junio a septiembre, y los meses de mayor temperatura
son de octubre a mayo. La media anual es de 17.4°C elsius. La minima promedio es
de 14.6C y la maxima promedio es de 19.4<. (Infor macién INAMHI)

Grafico # 2.4. Temperatura del Canton

meses

Fuente: Plan de Desarrollo Estratégico Cantonal.
Elaborado por: Equipo Consultor
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2.3.1.6 Geologia
Usando la informacién de sistemas de informacion geografica disponible, se
identifica una formacién geoldgica diferenciada por su litologia, disposicion espacial,
procesos superficiales y propiedades fisico-mecanicas. De acuerdo a su posicion
estratigrafica, podemos decir que regionalmente el cantén Sevilla de Oro se
encuentra emplazado en la litologia del Grupo Paute conformada por rocas
metamorficas de bajo grado, pertenece a la formacién El Pan (pizarras, feldespatos,
cuarzo) en los que el grado de metamorfismo es mas bajo que la mayoria de los

esquistos.

En cuanto a la era geolégica (Grafico # 2.5) se encontré que una parte del territorio
pertenece al Paleozoico, el mismo que se formo en el Ultimo periodo de esta era,
hace unos 280 millones de afios. Mientras que el restante pertenece al Mesozoico,
hace aproximadamente 230 millones de afios y tuvo una duracion aproximada de
167 millones de afios. En esta era, la actividad volcanica origino las montafias mas
altas que hay sobre la Tierra. Durante ella, aparecié el 90% de las plantas

conocidas.

Con respecto a los diferentes tipos de suelos en La Hermita, tenemos los

siguientes:

- Oxic Eutropept y/o Tropudalf (Gb)
Son suelos arcillosos de color amarillo rojizos o pardo rojizo, de mas de 1m de
espesor. Horizonte superior un poco mas oscuro o del mismo color menos
pesado. Contienen arcillas motmorillonita. Material parental mads o menos
meteorizado, con algunos elementos duros. Derivado de rocas volcanicas,
material parental con poco cuarzo. Posibilidad de uso para pastos.

- Tipic Hidrandept (Dt)
Suelos negros demasiado suaves untuosos seudo - limosos localizados en
fuertes pendientes a una altura entre 1500 y 3000 msnm de bosques nublados,
contienen exceso de agua. Todos estos tipos de suelo son derivados de cenizas

volcanicas, son de textura fina. Posibilidad de uso para pastos.
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Son suelos jévenes, de color amarillo claro a amarillo rojizo con mucho material

original poco meteorizado. Presencia de arcilla caolinitica. La posibilidad de uso

es para cultivos de anuales. Son suelos de coluvion. Estos suelos presentan un

pH ligeramente acido, son suelos de gran importancia agricola, se utiliza para

produccién de maiz y otros cultivos, su fertilidad es inferior a los molisoles,

debido al lavado mas intenso que han sufrido. Para lograr buenas cosechas se

requiere de encalados y fertilizacion con nitrogeno, fésforo y potasio.

Grafico # 2.5. Era Geologica y Tipos de Suelo del Canton
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Fuente: Plan de Desarrollo Estratégico Cantonal.
Elaborado por: Equipo Consultor

2.3.1.7 Geomorfologia y Relieve

TIPOS DE SUELO

Orograficamente es una zona de volcanismo antiguo, con materiales que datan de

la era terciaria y cuaternaria, con predominio de arenisca. Presenta terrenos con
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pendientes profundas que van desde los 1600 a 3700 m.s.n.m. El cerro Allcuquiro

es la elevacion alta, localizado en las estribaciones de la Cordillera Oriental.

La zona esta ubicada hacia la parte oriental de la Cordillera Central, dentro la zona
sub -andina, conformando una geomorfologia de pendientes abruptas que forman

un profundo valle en V por el que a traviesa el rio Collay y Paute.

2.3.1.8 Suelos
La comunidad de La Hermita tiene una topografia tipo montafiosa, donde se

identifica la vegetacion propia de la localidad.

Se pudo apreciar que las pendientes del terreno son un factor importante y
dominante para la limitacién agricola y la produccién pecuaria, observando que los
terrenos con pendientes poco pronunciadas se encuentran en las zonas de paramo.

El 84% de los suelos tienen horizontes poco desarrollados y con baja fertilidad.

2.3.1.9 Uso Actual del Suelo
De acuerdo a los indicadores criticos el 47.5% de la superficie del canton Sevilla de
Oro esta dedicada a la produccién agropecuaria. De éste porcentaje tan sélo el
1.54% son cultivos, debido a que es una produccién de subsistencia y/o
autoconsumo, teniendo como extension promedia de 0.25 ha por familia, sembrando
maiz, maiz - fréjol y en muy poca cantidad tomate de arbol que en estos ultimos
afos a disminuido su superficie por el factor climatico. El resto 45.96% es dedicada
al pasto, se ha venido consolidando la ganaderia sobre todo en la parroquia de
Amaluza, donde existen individuos y agrupaciones que proveen de leche para la
pasteurizadora Nutri Leche y de quesos para el consumo del personal que labora en
la central Hidroeléctrica Paute (se percibe cierto grado de tecnologia para la

produccién de queso).

El 33.8% es dedicado a dos Areas de Bosque y Vegetacion Protectora, Allcuquiro y
Collay, declaradas en 1985 para conservar las fuentes de agua que alimentan los
caudales del rio Paute para la generaciébn de energia eléctrica. EI 17.85% es
Bosque y el 15.65% es Paramo; se ubican en las cotas superiores a los 2900 msnm.
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2.3.1.10 Riegos de Vida
En cuanto a los riesgos externos o correspondientes a los riesgos naturales de la
comunidad La Hermita, ésta se encuentra en una zona de deslizamientos y
derrumbes potenciales ubicandose en el grado 3, en riesgos y amenazas sismicas
esta en grado 1, siendo 0 valor minimo y 3 valor maximo. A nivel cantonal se ha
identificado las siguientes fallas geoldgicas: Buzamiento, Estratificacion, Falla
inferida, Fractura, Linea Estratigrafica, Lineacion inclinada y Superficie estructurada.

Impactos Relacionados con el Riesgo Sismico

El peligro sismico es potencialmente el que mas perjuicios puede causar en el
cantén Sevilla de Oro para determinar los niveles de amenaza fisica tom6 como
referencia el Proyecto Mazar, el cual se halla en una zona de transicion entre dos
ambientes geodinamicas definidos: Bloque Norandino y los Andes Centrales, la cual

no presenta claras evidencias de callamiento activo en su cercania.

La sismicidad histérica de la regién cercana al proyecto muestra que la cuenca
media del rio Paute ha experimentado intensidades del orden de 7 grados en la
escala de MKS, producida fundamentalmente por sismos de magnitud Ms > 7,
localizado en la placa de Nazca a profundidades de alrededor de 100 km bajo la
zona de estudio.

Impactos Relacionados con el Volcanismo

No existe evidencias de que hayan ocurrido sucesos volcanicos en el interior de la
cuenca del rio Paute, por lo menos en el ultimo millén de afios, por lo cual resulta

indudable concluir que la zona sea impactada por un suceso volcanico.

2.4 MEDIO BIOTICO

El diagnéstico de las caracteristicas biodticas de la zona de estudio se realiza en
base al analisis de los distintos elementos vivos que se desarrollan al interior de un
sistema ecoldgico. Estos elementos interacttan con elementos geofisicos y

permiten el origen y funcionamiento de un ecosistema o paisaje natural.
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Para el presente estudio se utilizo la metodologia de Evaluacién Ecoldgica Rapida,
conjunto de procedimientos que permiten de forma general obtener informacion
rapida y lo mas precisa posible de un area, determinando presencia, distribucién y
estado de los componentes bibticos dentro de la zona de estudio y el area de

Influencia directa.

2.4.1 Flora
Para la ejecucion del diagnostico vegetal del area se realizé varias caminatas de
observacion directa en los alrededores de la zona en donde se implementara el
sistema de alcantarillado sanitario del sector, como &reas urbanas, zonas de pasto,

etc. Se tomo evidencia fotogréafica de las especies y se verificd su uso potencial.

No se realizé toma de muestras, por no considerarlo pertinente, pues en el area de
estudio la vegetacion original ha desaparecido y en el lugar se ubica especies
comunes caracteristicas de habitats intervenidos. Ademdas el proyecto se
implementard en una zona ya poblada. Las principales especies de plantas
encontradas son: Mollon, Motilon, Duco, Cedro, Nogal, Sangre de Drago, Jurupis,
Arbol de Guayusa, Chonta, Orquideas.

Figura 2.1 Flora de la Comunidad La Hermita

Elaborado por: Equipo Consultor

2.4.2 Fauna
Para la caracterizacion faunistica se realiz6 una evaluacion rapida de los

organismos animales, utilizando el método de observacion directa en la comunidad
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La Hermita, estimacién por indicios de presencia y registro de excrementos, huellas
y auditivos, de los diferentes grupos de vertebrados terrestres (mamiferos, aves,
anfibios y reptiles) y consultas a los pobladores acerca de su uso potencial. La
informacién sobre la presencia de animales se complement6 con la investigacion
realizada en fuentes secundarias, acerca de la presencia y distribucion de la fauna

en el sector.

Dentro de este grupo encontramos: dantas o gran bestias, raposos, conejos
silvestres, ardillas, gallarines de monte, pavas silvestres, aves silvestres. En lo que

se refiere a la ictiofauna se pudo observar truchas en el rio Collay.

Figura 2.2 Fauna de la Comunidad La Hermita

Elaborado por: Equipo Consultor

Con relacion a la identificacion de la flora y fauna, con el pasar del tiempo se ha
estado perdiendo la tradiciébn de padres a hijos de informar y hacer conocer sus

tradiciones, cultura, y conocimientos del medio que los rodea.

La utilizacion del area como lugares de pastoreo o actividades agricolas hacen que
se reduzcan los habitats para los animales silvestres, y se convierta en un factor
delimitante para la presencia de éstos. Se debe tomar en cuenta que los animales
introducidos pueden adaptarse con mayor facilidad al medio produciendo enormes
efectos sobre la flora y fauna local, es asi que ratas, perros, gatos producen dafos
por ser cazadores o perturbadores de la fauna y caballos, mulas, vacas, compactan
el suelo, abren senderos y contaminan el agua (coliformes fecales), debiendo
delimitar las &reas hasta donde se pueda realizar pastoreo y optimizar estos

recursos.
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2.5 MEDIO SOCIO ECONOMICO DEL CANTON SEVILLA DE OR O

La fuente de informacion para referentes sociales que se utilizaron, ha sido el Plan
de Desarrollo Estratégico Cantonal integrado de indicadores sociales, el mismo que
tienen datos actualizados del VI Censo de Poblacion y V de la Vivienda, realizado
por el INEC en el afio 2001. Mientras que el diagnostico socio-econdémico de campo
se baso en entrevistas realizadas a actores sociales dentro de la zona de influencia
directa (Ver anexo 3 material fotografico).

2.5.1 Demografia
La poblacién de Sevilla de Oro segun el Censo del 2001, representa el 1,03% del
total de la Provincia del Azuay; ha crecido en el Ultimo periodo intercensal 1990-

2001, a un ritmo del -2,0% promedio anual.

El Canton Sevilla de Oro cuenta con una poblaciéon de 5234 habitantes, de los
cuales 2598 son hombres y 2636 son mujeres, el area urbana tiene 774 habitantes,
mientras que en el &rea rural los habitantes son 4460. El 85,21 % de su poblacion
reside en el area Rural; se caracteriza por ser una poblacion joven, ya que el 45,4%
son menores de 20afios, segun se puede observar en la Piramide de Poblacion por
edades y sexo. El porcentaje de hombres del cantdén es de 49,64%, en tanto que el
de mujeres es del 50,36%. El indice de masculinidad, numero de hombres por cada

100 mujeres, en el canton alcanza a 98,56.

Grafico # 2.6. Poblacion del Cantén Sevilla de Oro

DISTRIBELCION DE LA POBLACION DEL CANTON POELACION DEL GANTON SEVILLA DE ORQ
SEVILLA DE ORD SEGUN PARROQUIAS CENSD 2001
PARROGUIAS TOTAL | HOMBRES | MUJERES AREAS | TOTAL |HOMBRES MULERES
TOTAL 5,234 2.59B 2.636
URBANA 774 342 32
TOTAL B i bl RURAL 4 480 2.258 2.204
SEVILLA DE ORG (URBAND) T4 342 432

POBLACION POR SEXO

AREA RURAL 4 480 2,258 2.204
FERIFERIA 1.144 541 803
AMALLUZA 1.477 880 517

FALMAS 2.138 1.085 1.084

Piramide Poblacional del Cantén Sevilla de Oro
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Fuente: INEC, VI Censo de Poblacion y V de Vivienda , 2001. Plan de Desarrollo Cantonal
Elaborado por: Equipo Consultor

2.5.2 Salud
En el canton existen 3 sub-centros de salud, uno en cada parroquia, 1 dispensario
de salud del seguro social campesino en la comunidad de Osoyacu, 1 clinica
privada en el centro urbano y 3 consultorios privados (Chimul, Sevilla de Oro y
Palmas), pero en muchos de los casos no cuentan con los implementos basicos
necesarios para poder dar atencion médica a los pacientes que llegan, teniendo que
los mismos pacientes salir a adquirir las medicinas e implementos necesarios para
poder ser atendidos. Existen ademas dos farmacias en el centro cantonal y un

botiquin en Palmas.

2.5.3 Educacion
El canton Sevilla de Oro cuenta con: 18 establecimientos a nivel Primario; 6 en la
parroquia urbana (Sevilla de Oro) y 12 en parroquias rurales (Palmas y Amaluza), 2
establecimientos a nivel medio presenciales (uno en la cabera cantonal y otro en la
parroquia Palmas) y 3 extensiones a distancia (Osoyacu, Paguancay Amaluza)
estas unidades educativas no tienen infraestructura propia y funcionan en las
escuelas y sitios adecuados por la comunidad; no se cuenta con centros educativos

de nivel superior.

MIRYAN ALICIA LOAYZA VALDIVIESO/ 2010 36



UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Grafico # 2.7 Niveles de Instrucciéon del Cantdn Sevilla de Oro

CANTON SEVILLA DE ORO: NIVELES DE INSTRUCCION. Censo 2001

NIVELES DE TOTAL HOMBRES MUJERES

INSTRUCCION TOTAL URBAND | RURAL TOTAL URBANO RURAL TOTAL | URBANOD RURAL
TOTAL 4,613 633 3.920 2273 308 1.968 2.340 3ee 1.8952
NINGUNS 285 18 278 118 8 114 178 14 188
CENTRO ALFAB. 3o 3 27 14 a 14 18 3 13
FRIMARIC 3.004 413 2.581 1463 178 1.285 1.541 235 1.308
SECUNDARIO B14 148 8485 433 70 343 381 78 3oz
FOST BACHLLERATO 27 7 20 13 3 7 17 4 13
SUPERIOR 133 3T 84 L 19 88 48 18 30
FOSTGRADO i 0 [ B 0 8 a a a
NO DECLARADC 304 85 238 143 28 o 181 34 122
El promadio da afios aprobades por la poblacidn de 10 afos v mas (escolaridad media) para al Cantdn Sevilia de Oro &8 de 54 anos,
para |a poblacidn dal Arsa urbana e& de 6 4 afos y para el drea rural 5,2 afios, Para hombres 5,7y para mujeres §,1 afos

Fuente: INEC, VI Censo de Poblacion y V de Vivienda y Plan de Desarrollo Estratégico
Cantonal.

Elaborado por: Equipo Consultor

2.5.4 Vivienda
La cobertura de los servicios basicos en el cantdn es regular, ya que las 52.75%
viviendas posee servicio de agua potable en el interior de las viviendas, 33.68%
cuenta con servicio de eliminacion de aguas servidas por red publica de
alcantarillado. En cuanto al servicio de luz eléctrica el 87.40% de las viviendas
cuenta con este servicio. El servicio de recoleccion de basura es insuficiente ya que
tan solo el 15.11% se lo hace a través de carro recolector, mientras que el servicio
de telefonia fija es tan solo del 15.91%. En la actualidad el 63.81% de la poblacion
tiene acceso a la telefonia celular, convirtiéendose de esta manera en una alternativa

para los habitantes del canton.

Grafico # 2.8 Numero de Viviendas del Canton Sevilla de Oro
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CANTON SEVILLA DE ORO
TOTAL DE VIVIENDAS, OCUPADAS CON PERSONAS PRESENTES, PROMEDIO DE

OCUPANTES Y DENSIDAD POBLACIONAL Censo 2001

TOTAL VIVIENDAS PARTIGULARES OCUPADAS POBLA- | EXTEN- | DENSk
AREAS DE CON PERSONAS PRESENTES CION RION DAD
WVIENDAS HIMERD OCUPANTES PROMEDIO| TOTAL Kkm® | Hab/Ked
TOTAL CANTON 2422 1,238 5125 4.1 5234|  M3IT| 187
AREA URBANA pad| 158 74 41 774
AREA RURAL 2151 1.048 4.351 4.1 4.450

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS, POR TIPO DE VIIVIENDA, SEGUN PARROQUIAS

TIPO DE VIVIENDA
PARROGQUIAS TOTAL CASA O DEPARTA- CUARTOS WEDIS. RANCHO COVACHA CHOZA OTRO
VIVIENDAS VILLA MENTS EH INGLIL Gl
TOTAL CANTON 1.238 1.188 13 12 1B 5 1 1 0
SEVILLA DE ORO (URBAMO) 1&8 182 T
PERIFERIA 261 253 1 2 4 i
AMALUZA 248 228 12 2 B 1
PALMAS 530 525 3 10 1
Fuente: INEC, VI Censo de Poblacién y V de Vivie nda, 2001

Elaborado por: Equipo Consultor
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Grafico # 2.9 Servicios Basicos del Canton Sevilla de Oro

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS, SEGUN SERVICIOS QUE DISPONEY TIPO DE
TENENCIA DE LA VIVIENDA

ABASTECIMIENTO DE AGUA PRINCIPAL COMBUSTIBLE PARA COCINAR

TOTAL 1.238 1000 TOTAL 1238 1000
GAS 1047 BAE
RED PUBLICA 652 ST ELECTRICIDAD 30 I
POZO e ] K] GASOLINA ] (e} ]
RICOVERTIENTE 453 ITd KEREX O DIESEL .1 o
CARRO REPARTIDOR 5 o4 LENA O CARBON 15 i
OTRO 18 1.8 OTRD ] 6,1
NO COCINA 4 (1]

TEMENCIA DE LA VIVIENDA

ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS

TOTAL 1.238 1000 TOTAL 1.238 1000
PROPIA 1047 B4E
RED PUBL DE ALCANTARILLADO &7 17 ARRENDADA i A6
POZO CIEGO o iTE EM ANTICRESIS 5 o4
POZO SEPTICOD 238 185 GRATUITA ] T
OTRA FORMA i a0 POR SERVICIOS 51 41
OTRO , I |
SERVICIOELECTRICO SERVICIO TELEFONICO
TOTAL 1.238 100,0 TOTAL 1.238 1000
81 DIBPONE 1.082 @7a 81 DISPONE W 158
MO DISPONE 188 115 NO DISPONE i.o4f @41

Fuente: INEC, VI Censo de Poblacion y V de Viviend a, 2001
Elaborado por: Equipo Consultor

2.5.5 Actividades Productivas
La Poblacibn Econdmicamente Activa (PEA) del cantdn es de 1993 personas es
decir el 38.08%, a su vez, de éstos el 71% corresponden a hombres y el 29% a

mujeres.

Se observa que la actividad mas representativa de su poblacién es la agricultura y
ganaderia con el 62%, es decir 1238 habitantes se dedican a éstas actividades
seguidos de la Administracion Puablica y Servicios con 113 habitantes, electricidad y
agua 94 habitantes. La actividad comercial es incipiente apenas el 4.7% de la PEA,
es decir solo 90 personas se dedican al comercio, lo que se corrobora con los

escasos locales comerciales en funcionamiento. Las restantes actividades
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econdmicas hacen referencia principalmente a la prestacion de mano de obra en
diferentes sectores, especialmente en la construccion y servicios en los proyectos

hidroeléctricos.

Grafico No. 2.10 Poblacion Econdomicamente Activa (PEA) del Canton Sevilla de

Oro
2476
TOTAL
1.993
1.689
MUJERES
570 |
777 |
HOMERES |
1.423
2,088
RURAL
1.738
e |
URBANO By DOP.EA. EP.E.L
FPOBLACION DE 5 ANOS Y M-ﬂ'\S. OCUFPADA POR POBLACION DE 5 ANOS ¥ IWiS. OCUPADA POR SEXOD
GRUPOS DE EDAD ¥ GRUPDS DE EDAD
BT B-11

1,2% 244 15-18
4% /12,2

21,3%

20-34
35,1%

Fuente: INEC, VI Censo de Poblacién y V de Vivien da, 2001

2.6 ENTREVISTA DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO COMUNITARIO EN LA
HERMITA (LITERAL 2.1.1.3 DEL ESTUDIO COMPLETO)

Se realiz6 un acercamiento con las personas dando a conocer el motivo de la
presencia del consultor en la zona y las razones por las que se efectuaban dichos
estudios, y los beneficios que los integrantes de la comunidad obtendrian de los
referidos estudios que luego serian ejecutados por la municipalidad de Sevilla de
Oro.
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Posteriormente se procedio a realizar una encuesta de tipo socio-econ0mica a cada
uno de los integrantes de la comunidad que participaron en este proceso para el
diagndstico participativo y de la linea base.

Por otra parte se debe mencionar que existe contaminacion directa del recurso agua
y suelo, lo cual incide en la salud de las personas incrementandose los casos de

diarrea, infecciones y alergias en la piel.

Al contar con un sistema adecuado de disposicion final de excretas y aguas servidas
se dejaria de contaminar el ambiente, y al vivir en un ambiente sano, se mantiene la

salud de los nifios, personas mayores y adultos mayores.

El disponer de una estructura adecuada que permita el asearse normalmente

después de la jornada de trabajo, ayuda a mantener la salud familiar.

a. Datos de la Unidad Familiar y la Vivienda

De la encuesta de tipo censal practicada en a toda la comunidad de La Hermita en
el mes de Mayo del 2009, se desprende que existen 81 personas, dando un
promedio de 5 habitantes por vivienda. La participacion de género de esta
comunidad, estuvo representada en un 44% por integrantes femeninos y 56% por
integrantes masculinos; como también la composicion de la unidad familiar esta
conformada en un 29% mujeres adultas, 29% hombres adultos y un 42% menores
de los cuales el 27% son nifias contra un 15% que son nifios, como se indica en los

graficos 2.11y 2.12 que a continuacion se exponen.

Grafico No. 2.11 Poblacién por Sexo

M Femenino

H Masculino
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Grafico No. 2.12 Composicion Unidad familiar

Hombres
29%

H Mujeres
H Hombres
M Nifas
Mujeres i Nifios
29%

En cuanto a la actividad ocupacional de la poblacién encuestada se determina que

el 69% se dedica a la actividad agricola/ganadera, un 25% a otras actividades y el

restante 6% son empleados como se muestra en el grafico 2.13.

Grafico No. 2.13 Actividad Ocupacional

Artesanos

0%
Agricola/ganadero
Empleados 69%
6%

Otros
25%

Construccion
0%

Con respecto a los ingresos mensuales el 50% de su PEA corresponden al rango de

101 a 150 délares mensuales, 31% en el rango de 201 en adelante, 13% de 50 a

100 dolares y un 6% de 151 a 200 dolares mensuales. Como se indican en la

grafica 2.14.
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Grafico No. 2.14 Ingresos Mensuales

des50al00
13%

de151a 200

6%

El uso del inmueble es 100 % residencial como la tenencia de estas es propia; la
estructura de las mismas es de ladrillo/bloque en un 88% y de madera en un
12%.Ver graficos 2.15, 2.16 y 2.17.

Grafico No. 2.15 Uso del inmueble

m Residencial
= Comercial
B Mixto
® Industrial
Reside = Otro
ncial,
100%
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Grafico No. 2.16 Tenencia de Vivienda
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Gréafico No. 2.17 Tipo de Construccion
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B Madera
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b. Evaluacion del sistema de Agua Potable

La poblacion de La Hermita cuenta con servicio de agua potable, el cual
actualmente se encuentra colapsado, de este sistema el 62% de las viviendas se
encuentran servidos, el 37% cuentan con una red de agua entubada a la cual no le
dan ningun tipo de tratamiento, el 54% afirman que disponen de agua durante el dia
y el 100% hierve el agua para consumirla.
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El principal problema del agua afirma un 70% de los encuestados se debe a la

captacion dafiada y un 30% por que la fuente se seca en verano. Ver graficos 2.18,

2.19, 2.20, 2.21, 2.22,2.23,2.24y 2.25

Grafico No. 2.18

Disponc de red de Agua
potable

S
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Grafico No. 2.19

Grafico No. 2.20
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Grafico No. 2.21

Gréfico No. 2.22
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Gréafico No. 2 .23
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Grafico No. 2.24
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Grafico No. 2.25
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c. Evaluacion de los sistemas individuales de Dispo sicion final de Excretas

El 13% de los pobladores de La Hermita no posee un sistema de disposicion final de

excretas sus necesidades las realizan al aire libre, contaminando de esta manera el

ambiente que los rodea, en forma similar el 82% de su poblacién elimina las aguas

servidas al aire libre contra apenas un 18% que lo hace en un pozo séptico.

El 25% de las viviendas tienen Unidades basicas sanitarias (UBS), un 56% adicional

gue posen letrinas con bacinete y un 6% bafios al interior de la vivienda, el 60% de

las mismas presentan condiciones aceptables de higiene. El 90% de manifiestan

que existen problemas de infiltracion en sus terrenos. Ver graficos 2.26, 2.27, 2.28 y

2.29.

Grafico No. 2.26 Disposicion de Excretas
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Gréafico No. 2.27 Vertido de aguas Servidas
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Grafico No. 2.28 Condiciones de higiene
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Grafico No. 2.29 Problemas infiltracién en elte rreno

m Si mNo
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d. Condiciones de Salud de la Unidad Familiar

En cuanto a la salud de la unidad familiar de la comunidad de La Hermita un 75%
padece de afecciones estomacales debido a la mala calidad del agua, para palear
este padecimiento su poblacién en su mayoria toman pastillas o0 medicacion dada
por un médico y un 40% se cura con agua de montes, tienen buenas costumbres de
aseo ya que todos se asean y lavan sus manos después de realizar sus
necesidades personales. Los mismos se exponen en los graficos 2.30, 2.31 y 2.32

gue a continuacion se muestran.

Grafico No. 2.30 Se asean las manos después de re  alizar sus necesidades
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4 Si L No

Grafico No. 2.31 Afecciones Estomacales
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Grafico No. 2.32 Medicamentos que toma
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e. Gastos Mensuales Familiares en Servicios Publico s

Los gastos de las familias en servicios publicos se aprecian en los graficos 2.33,
2.34, 2.35 y 2.36 que a continuacion se detallan:

Grafico No. 2.33 Grafico No. 2.34
Luz Agua
H0-10
11-20 Otros W1l-20 0%
20en =0-10
adelante m]ll-20
13%

w20 en adelante

0-10
34%
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Grafico No. 2.36
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Se desprende que el 53% gastan en energia eléctrica entre 11 - 20 ddlares al mes,

agua no registran gastos por cuanto el sistema se encuentra inhabilitado, en

transporte mensualmente gastan el 46% de sus pobladores 20 ddélares en adelante,

y en salud el 50% gasta entre 0 y 50 délares anuales.
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CAPITULO 3

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENT ALES

Todo proyecto de infraestructura, por mas pequefio que sea va a provocar cambios
(impactos), ya sea para el hombre o a la naturaleza en si. La evaluacion de los
impactos ambientales se basa en la identificacion y clasificacion sistemética de
todas las consecuencias del proyecto sobre el suelo, el agua, el aire, la flora, la
fauna, la comunidad humana y otros componentes del ecosistema; para ello es
necesario contar con la informacion confiable sobre las condiciones del ambiente

antes y después de que el proyecto sea ejecutado.

Basados en la informacion recopilada durante la visita al sitio de implantacion del
proyecto “Sistema de Alcantarillado para la Comunidad de La Hermita” asi como de
la informacion proveniente de otras fuentes privadas y publicas, a continuacion se
detalla la lista de chequeo sobre la cual se elaborara la matriz de impacto ambiental,
la misma que considera las actividades generadoras de potenciales impactos
ambientales y de los factores ambientales afectados directamente en relacién con el

proyecto.

3.1 FACTORES AMBIENTALES A SER EVALUADOS DEL SISTE MA DE
ALCANTARILLADO

El equipo consultor ha seleccionado un numero apropiado de caracteristicas
ambientales segun sus componentes. En la Tabla #. 3.1, constan las caracteristicas
ambientales consideradas, su clasificacion de acuerdo al componente que
pertenece y la definicion de su inclusion en la caracterizacibn ambiental las que

seran evaluadas durante las fases de construccién, operacion y abandono.?

> Dominguez P. (2009) Médulo XII “Auditorias Ambientales y Evaluacién del Impacto Ambiental” de la
Maestria en Gestibn Ambiental para Industrias de Produccién y Servicios. Cuenca Ecuador.
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Tabla# 3.1 Factores Ambientales

CODIGO

COMPONENTE
AMBIENTAL

SUBCOMPONENTE
AMBIENTAL

FACTOR
AMBIENTAL

DEFINICION

AB 1

AB 2

AB 3

AB 4

AB 5

AB 6

AB 7

ABIOTICO

ABIOTICO

Aire

Calidad del Aire

Variacion de los niveles de
emisién e inmisién en el area
de influencia del proyecto.

Nivel sonoro

Variacion de presion sonora
(Disgustos) en el area
circundante del proyecto.

Suelo

Caracteristicas
fisico-
mecanicas

Cambios en la textura,
estructura, composicion del
suelo en el area de ejecucion
del proyecto

Destruccion de
suelos

Alteracion de la calidad del
suelo debido a la pérdida de
la capa de suelo arable.

Erosion

Proceso de meteorizacion e
intemperismo del suelo.

Permeabilidad

Pérdida de infiltracién por
disminucién de porosidad en
el suelo del area intervenida
por el proyecto.

Agua

Calidad del
Agua

Alteracion de los parametros
de calidad del agua
subterranea principalmente
en la etapa de operacion.

Bl 1

Bl 2

Bl 3

BIOTICO

Flora

Arboles,
arbustos

Pérdida de los remanentes
de arboles que actualmente
existen en la zona del
proyecto.

Fauna

Terrestre y
acuéatica

Afectacion a las especies de
aves, peces en general, que
ante la implementacién del
proyecto emigraran a zonas
aledafias al mismo.

Ecosistemas

Terrestres

Afectacién a los espacios de
fauna terrestre que ante el
retiro de la capa vegetal
emigraran a zonas aledafias
al lugar.

AN 1

Medio
perceptual

Paisaje

Alteracion del paisaje actual,
especialmente en el area de
influencia directa del
proyecto.
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Alteracion de las condiciones

AN 2 1 .
Morfologia del relieve actual.
AN 3 ANTROPICO Infraestructura | Red Vial Interferencia con el sistema
vial existente.
Interferencia en los aspectos
de salud, econémicos y
AN 4 Calidad de Vida | ecoldgicos y de conservacion
del medio ambiente de la
poblacion.
Seguridad Afectacion a la seguridad del
AN 5 Humanos personal involucrado en el
laboral manejo y operacion.

Alteracion ambiental

- derivada de la ejecucion del
Tranquilidady | proyecto, evidenciada por
armonia efecto del ruido; olores;
emanaciones de gases a la
atmosfera vectores; vy, otros.

AN 6

Afectacion a la calidad de
Humanos Suspension vida por acciones del

AN 7 ANTROPICO Servicios proyecto y relacionada
directamente con la
Bésicos suspension de los servicios
bésicos.

Variacion de la capacidad de
la poblacién economica
Generacién de | activa (PEA), en las

AN 8 diferentes actividades
Empleo productivas directas e
indirectas generadas por el

Economia proyecto.

Variacion del costo real del
suelo en funcion de la oferta
y demanda debido a la
ejecucion del proyecto.

AN 9 Valor del suelo

3.2 ACCIONES AMBIENTALES A SER EVALUADAS

Para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental, se ha conformado un registro
de acciones principales ocasionadas por el proyecto en sus fases de construccion,
operacion, y abandono de tal manera que sean lo mas representativas para el

estudio.
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En la Tabla # 3.2, constan las acciones consideradas y su definicion para la fase de

construccion del proyecto, en la Tabla 3.3 se halla las acciones consideradas y su

definicion para la fase de operacion y en la Tabla 3.4 consta las actividades a

considerar para la fase de cierre o abandono.

Tabla No. 3.2 Acciones consideradas en la Fase de Construccion

CODIGO ACCION DEFINICION
Visita y mediciones de campo para definir el
FC1 Replanteo y Nivelacién | trazado del sistema de alcantarillado y planta
de tratamiento.
N Comprende el levantamiento de la capa
Limpieza, y desbroce . . )
vegetal en el &rea de influencia del proyecto, a
del terreno para : - . o
FC 2 . fin de permitir el replanteo y nivelacion,
Sistema de I .
: . construccion de las obras de infraestructura
Alcantarillado Sanitario : .
para el sistema de alcantarillado.
Comprende el movimiento o trabajo de la
£C 3 Movimiento de maaquinaria y los equipos que intervendran en
maquinaria y equipos la ejecucidn de los diferentes trabajos previstos
para el proyecto.
L Comprende los trabajos de excavacion para el
Excavacion para - . o
. . tendido de la matriz, domiciliarias, planta de
FC4 tendido red de tuberias : 1,
) tratamiento, etc. para la construccion del
y planta de tratamiento
proyecto.
. . Comprende todo el trabajo de desalojo de
Desalojo de tierras, . :
tierra, escombros y otros materiales conforme
FC5 escombros y otros . ;
: a los trabajos realizados en todas sus etapas
materiales : -
para la implementacion de todo el proyecto.
Se refiere a la accién de transportar los
Provision de materiales | diversos materiales desde su punto de origen
FC6 para la construccién del | al sitio de los trabajos para la implementacion
Proyecto del sistema de alcantarillado y plantas de
tratamiento.
Referido a la preparacién de materiales,
Preparacion de especialmente hormigén, necesarios para la
FC7 materiales para la construccion de las diferentes areas de la
ejecucion del Proyecto. | planta de tratamiento como todo lo necesario
para el sistema de alcantarillado.
L, . Referido a la construccién de las instalaciones
Colocacion de Tuberias . -
. respectivas para la formacion de las
FC8 Sistema de . . ! .
: . diferentes &reas del sistema del alcantarillado
Alcantarillado Sanitario. sanitario
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FC9

Acabados en general
de la Obra

Referido a la conformacion de todo lo
necesario para la terminacion del proyecto en
lo referente al sistema de alcantarillado, asi
como en la Planta de Tratamiento.

Tabla # 3.3 Acciones consideradas en la Fase de Operacién

CODIGO ACCION DEFINICION
o Comprenden las acciones involucradas en el
Mantenimiento del o .
. mantenimiento de toda la infraestructura que
FO1 Sistema de :
. comprende el proyecto sistema de
Alcantarillado .
alcantarillado.
Actividades operativas | Comprende todas las acciones relacionadas
FO 2 y administrativas de con el control administrativo y operativo de las
planta de tratamiento Plantas de Tratamiento.

Tabla# 3.4 Acciones consideradas en la Fase de Abandono

CODIGO ACCION DEFINICION
: Comprende al desmontaje de todos los
Desmontaje de . . . .
FA 1 EQUIDOS equipos instalados para la ejecucién del
quIpos. proyecto.
L Son acciones o actividades a ejecutar para
= Rehabilitacion del dejar el lugar de implantacién del proyecto
Area en las mismas o mejores condiciones a las
encontradas inicialmente.

3.3 METODOLOGIA DE EVALUACION

Un impacto ambiental, es todo cambio neto, positivo 0 negativo, que se pronostica

se producira en el medio ambiente como resultado de una accion a ejecutarse.

Para la evaluacion de los potenciales impactos ambientales que se producen en el
area de influencia, se ha desarrollado una matriz causa - efecto, en donde su
analisis segun filas posee los factores ambientales que caracterizan el entorno, y su

analisis segun columnas corresponde a las acciones de las distintas fases.
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3.3.1 Método. Matriz de Leopold. 3

Con la aplicacion de una Matriz de Leopold se realiza una evaluacion de los
impactos que causa un determinado proyecto sobre las caracteristicas socios
ambientales que lo rodean. Esta consiste en el enfrentamiento entre las condiciones
del medio susceptible de recibir impacto (filas) y las acciones del proyecto que
pueden causar efectos ambientales (columnas). Estas Ultimas son extraidas de las
Tablas 3.2, 3.3 y 3.4, acciones consideradas dentro de este estudio.

Las condiciones del medio proceden del inventario ambiental, extraido de los
apuntes del “Modulo XII Auditorias Ambientales y Evaluacion del Impacto Ambiental”
de la Maestria en Gestion Ambiental para Industrias de Produccion y Servicios,

dictado en la Universidad de Cuenca”.

Cada casilla formada se divide en dos, la zona superior (izquierda) corresponde a la
Magnitud que mide la alteracion provocada por la accion sobre el correspondiente
factor ambiental. La zona inferior (derecha) es la Importancia, que mide la relevancia
del factor considerado (Magnitud/Importancia). Se tiene en cuenta la incidencia de
los efectos en el tiempo, espacio y poblacion.

a. Valoraciones: Escala negativa.

- Magnitud:
- 1 - 2: Los efectos son facilmente asumibles por el medio.

- 3 —4: Son efectos considerables pero asumibles por el medio.

5 — 6: Alteracién ambiental corregible.

- 7 — 8: Efectos considerables e importantes pero aun corregibles.

9 — 10: Efectos irreversibles. No existe posibilidad de correccion. Se considera

que las obras o proyecto no pueden ser realizados.

* Dominguez P. (2009) Médulo XII “Auditorias Ambientales y Evaluacién del Impacto Ambiental” de la
Maestria en Gestibn Ambiental para Industrias de Produccién y Servicios. Cuenca Ecuador
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Para el caso de impactos positivos se considerara una escala del 1 al 10, no se

tomara el criterio anterior, sino el buen juicio del grupo consultor.

- Importancia:
- 1-2: Laimportancia es minima.
- 3 —4: Los efectos no suponen gran alteracion sobre los factores ambientales.
- 5 —6: Existe cierta incidencia y efectos sobre los factores ambientales.
- 7 —8: Larelevancia de los efectos es considerable.

- 9-10:; Afecta a toda la zona.

- Valor del Impacto: Un impacto ambiental se categoriza de acuerdo con sus
niveles de importancia y magnitud, sea positivo o negativo. Utilizando Leopold
Modificado para globalizar estos criterios, se ha decidido realizar la media
geométrica de la multiplicacion de los valores de importancia y magnitud,
respetando el signo de su caréacter. El resultado de esta operacion se lo
denomina Valor del Impacto y responde a la ecuacion # 1.

Valor del Impacto = =+ (Imp. x Mag.) * 0.5 [Ecuacion # 1]

b. Criterio.

Puesto que casi la totalidad de las contraposiciones de los factores implican un
efecto negativo sobre el medio, hemos decidido tomar como base una escala del
uno al diez correspondiendo mayor valor numeérico cuanto mas negativo o positivo

sea el efecto.

En virtud a la metodologia utilizada, un impacto ambiental puede alcanzar un Valor
del Impacto méximo de 10 y minimo de 1. Los valores cercanos a 1, denotan

impactos intranscendentes y de poca influencia en el entorno, por el contrario,
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valores mayores a 6.5 corresponden a impactos de elevada incidencia en el medio,

sea estos de caricter positivo o negativo.

Los factores que implican un impacto positivo se identifican con un color amarillo,
mientras que los recuadros de color rojo resaltan aquellos efectos con valoracion

superior a 4.5.

c. Categorizacion de los Impactos Ambientales

La Categorizacion de los impactos ambientales identificados y evaluados, se ha
realizado en base al Valor del Impacto, determinado en el proceso de prediccion. Se

han conformado 4 categorias de impactos, a saber:

- Impactos Altamente Significativos: Son aquellos de caracter negativo, cuyo
Valor del Impacto es mayor o igual a 6.5 y corresponden a las afecciones de
elevada incidencia sobre el factor ambiental, dificil de corregir, de extension
generalizada, con afeccion de tipo irreversible y de duracién permanente.

- Impactos Significativos:  Son aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del
Impacto es menor a 6.5 pero mayor o igual a 4.5, cuyas caracteristicas son:
factibles de correccion, de extension local y duracién temporal.

- Despreciables: Corresponden a todos los aquellos impactos de caracter
negativo, con Valor del Impacto menor a 4.5. Pertenecen a esta categoria los
impactos capaces plenamente de correccion, son reversibles, de duracion
esporadica y con influencia puntual.

- Benéficos: Aquellos de caracter positivo que son benéficos para el proyecto.

3.4 MATRIZ DE INTERACCION
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3.5 EVALUACION DE LA MATRIZ

A continuacién se analizaran los impactos producidos por las acciones descritas en

nuestro estudio conforme a la metodologia de evaluacion planteada.

En cada una de las situaciones analizadas, se discuten y examinan los impactos
ambientales negativos mas relevantes. Se ha elaborado la matriz de calificacion
ambiental, en la que se destacan las celdas en que se producen interacciones
proyecto - ambiente.

Entre los impactos ambientales negativos identificados para el proyecto sistema de

alcantarillado, se establece lo siguiente.

3.5.1 Componente Abiético

a. Aire

Este Subcomponente, se encuentra caracterizado por la calidad del aire y nivel

Sonoro.
- Etapa de Construccién

Correspondiente a la calidad del aire, los trabajos desbroce y limpieza del terreno, el
movimiento de maquinaria y equipos, las excavaciones para la implementacion del
sistema de alcantarillado y planta de tratamiento; el desalojo de escombros, tierra y
otros materiales, la provision y preparacion de materiales, provocaran impactos
establecidos entre los valores de -1.4, -2.4, -3.0, -2.4, -2.0, -2.4, los cuales
corresponden a impactos de caracter Despreciable, debido a que estas actividades

durante la mencionada fase corresponden a impactos eventuales.

El nivel sonoro, se vera afectado con una calificacibn de impacto de caracter
despreciable, las actividades consideradas en esta fase corresponden al movimiento
de equipos y maquinaria, las excavaciones para la implementacion del sistema de
alcantarillado y planta de tratamiento, el desalojo de escombros, tierras y otros

materiales, la provisién y preparacion de materiales, los acabados en general, se
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identifican con valores entre -2.4, -3.5, -2.0, -2.4, -2.4, -1.4 sobre los diversos

factores ambientales.

Las actividades faltantes dentro de la fase constructiva, no generaran impactos

sobre los factores ambientales calidad del aire y nivel sonoro.
- Etapa de Operacion

La calidad del aire se vera afectada de manera despreciable debido a las
actividades mantenimiento del sistema de alcantarilado y de la planta de

tratamiento, la cual se identifica con un valor de -2.0.

En el nivel sonoro, no se vera afectado por el mantenimiento, asi como por las
actividades operativas y administrativas, ya que por ser un sistema de alcantarillado
pequefio al igual que la planta de tratamiento, sus impactos son practicamente

nulos.
- FEtapa de cierre

El desmontaje de equipos, no produciran impactos debido a que no sera necesario
el montaje o implementacion de maquinaria de gran fuste para la construccion del
sistema de alcantarillado y planta de tratamiento. La actividad de rehabilitacion del
area intervenida generard un impacto de caracter positivo con un valor de 3.5 esto

con respecto a la calidad del aire.

El nivel sonoro tampoco no se vera afectado por las actividades consideradas en
esta etapa, debido a que todos los procesos que se realicen para el desmontaje

sera un generador despreciable de ruido.

b. Suelo

El suelo se lo caracteriza con los siguientes factores ambientales: caracteristicas

fisico-mecanicas, destruccion de suelos, erosion, permeabilidad.
- Etapa de Construccién

Las caracteristicas fisico mecanicas, destruccion de suelos, erosion y la

permeabilidad se veran afectadas de manera despreciable por los trabajos de
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desbroce, limpieza del terreno; desalojo de escombros, tierra y otros materiales con
un valores relativos de -2.0, 0, -1.4, -2.0, -4.0, -3.5, 0, -2.4.

En el subcomponente suelo los factores considerados, caracteristicas fisico-
mecanicas, destruccion de suelos, se veran afectados con valores de impacto de
caracter  significativo debido a las actividades de excavacion para la
implementacion de las tuberias, equipos y sistemas de la planta de tratamiento,
establecidos con valores relativos de -4.5, -4.5.

Las actividades de replanteo y nivelacion, movimientos de equipos y maquinaria, la
provision de materiales, la colocacion de tuberias para el sistema de alcantarillado,
como acabados de la obra en general tanto para el sistemas de alcantarillado como
para la planta de tratamiento, no producirdn impactos en los subcomponentes del

suelo.

En cuanto a la preparacion de materiales producirda un impacto despreciable con un
valor relativo de -1.0 sobre las caracteristicas fisico-mecanicas debido a cualquier
residuo de hormigén que pueda quedar en el suelo.

- Etapa de Operacion

Durante esta etapa, los subcomponentes del suelo no se veran afectados por las
actividades planteadas en esta fase, debido a que las descargas producto de la
planta de tratamiento se lo hara directamente a fuentes superficiales de agua en

movimiento.
- Etapa de cierre

El desmontaje de equipos no afectara a los factores ambientales del suelo, por lo
expuesto con anterioridad. La rehabilitacion del area intervenida para la
construccion del sistema de alcantarillado producirda impactos positivos sobre el

factor ambiental erosion y permeabilidad, con un valores relativos de 3.9y 3.5.
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El subcomponente agua, se encuentra caracterizado por: calidad del agua.
- Etapa de Construccién

La calidad del agua se vera afectada por las acciones limpieza y desbroce del
terreno para la implementacion del sistema de alcantarillado como para la planta de
tratamiento, las excavaciones para tendido de tuberias asi como para planta de
tratamiento, la preparacién de materiales, con impactos despreciables de valoracion

-1.4, -2.4, -3.9 respectivamente.

Las demas acciones consideradas en nuestro analisis no provocaran impactos

directos de ningun tipo a la calidad del agua.
- Etapa de Operacién

La calidad del agua, se vera afectada por las actividades de mantenimiento del
sistema, es decir de la planta de tratamiento, por las descargas producto de la
mencionada planta con impactos de caracter despreciable de -2.4. La otra accién o
actividad considerada no generara afectacion la calidad del agua por su

interferencia indirecta.
- Etapa de cierre

Durante esta etapa de cierre y abandono, las actividades consideradas: desmontaje
de equipos y la rehabilitacion de las areas afectadas, no podrian ocasionar
impactos de caracter negativo de manera directa y relacionados con la evaluacion
planteada ya que el retiro o desmontaje de todo lo que comprende el proyecto no
generard descargas o infiltraciones que puedan causar alteracion a la calidad del
agua. Hay que mencionar también que dentro de la comunidad inmersa en el

proyecto no se identifican cuerpos de agua superficial representativos.

3.5.2 Componente Biético
1. Flora

El subcomponente flora, se halla caracterizado por: arboles y arbustos.
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- Etapa de Construccion

Las diferentes acciones consideradas: desbroce y limpieza del terreno establecido
para la construccion del sistema de alcantarillado, las excavaciones para la
implementacion de las tuberias, el desalojo de escombros y materiales producto de
las excavaciones, la preparacion de materiales para la implementacion de la planta
de tratamiento, generaran impactos de caracter despreciable con valores relativos
de -1.4, -2.4, -2.8, -1.4 por las caracteristicas del lugar donde se ejecutaran éstas

actividades.
- Etapa de Operacion

Debido a que en la etapa de construccion se presenta la intervencion a la flora del
area circundante al proyecto, por tal motivo dentro de la etapa operativa no se
generara ningun tipo de afectacion o de impactos directamente relacionados a la

alteracion de arboles y arbustos.
- Etapa de cierre

Dentro de la correspondiente etapa no se identifica impactos de caracter negativo
sobre este componente ambiental; pero si un impacto positivo debido a la

rehabilitacion del area intervenida con un valor relativo de 4.5.
2. Fauna - Ecosistemas

El subcomponente fauna, se encuentra caracterizado por: terrestres y acuaticas y el

subcomponente ecosistema esta caracterizado por: terrestres.
- Etapa de Construccion

Las acciones consideradas: desbroce y limpieza del terreno establecido para la
construccion del sistema de alcantarillado, movimiento de maquinaria pesada y
equipos, las excavaciones para la implementacion de las tuberias, el desalojo de
tierra escombros y otros materiales, la preparacion de materiales para la
implementacion de la plantas de tratamiento, generardn impactos de caracter
despreciable sobre la fauna, identificados con los valores -2.0, -1,0, -1.4, -1.4, -1.0.

El desbroce y limpieza del terreno, las excavaciones para la implementacion de las
tuberias, el desalojo de tierra escombros y otros materiales, generaran impactos de

caracter despreciable sobre los ecosistemas terrestres con valores relativos de -1.0,
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-1.0, -1.4 respectivamente. Estas actividades se relacionan directamente con la
afectacion de los ecosistemas terrestres presentes y caracteristicas de la zona de

intervencién por las actividades mencionadas.
- Etapa de Operacion

En esta etapa se registra un impacto de caracter despreciable dirigido a la fauna
terrestre debido al mantenimiento del sistema de alcantarillado con ponderacién
relativa de -2.7, producto de las descargas de las aguas de la planta de tratamiento

- Etapa de cierre

En la rehabilitacion del area se identifican impactos positivos sobre los mencionados
factores con valoracibn de 3.9 y 2.4 respectivamente, ya que mediante esta
actividad se trata de regenerar a estos componentes. El desmontaje de equipos no

generara impactos.

3.5.3 Componente Antrépico

a. Medio Perceptual

El subcomponente medio perceptual se halla caracterizado por: paisaje y

morfologia.
- Etapa de Construccién

Las diferentes acciones consideradas en esta etapa, Unicamente generaran
impactos negativos despreciables sobre el paisaje, o cual es comprensible si se
considera que el proyecto se implantara sobre una zona que ya presenta
intervencién, sin embargo se destaca en las acciones desbroce y limpieza del
terreno, el movimiento de equipos y maquinaria, la excavacion para tendido de
tuberias, el desalojo de tierras producto de excavaciones, la provision y preparacion
de materiales generara impactos despreciables con valoraciones relativas de -1.4, -
2.4,-35,35,-1.4y-1.0.

La morfologia se vera afectada por el desbroce y limpieza del terreno para la

implementacion del alcantarillado como de la planta de tratamiento con un valor
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despreciable de -1.0, de igual manera en las acciones de excavacion para tuberias,

el desalojo de tierras y escombros con valores ponderados de -2.4, -3.5.

Las demdas acciones consideradas en la fase de construcciébn, no generaran

impactos negativos sobre los mencionados factores ambientales.
- Etapa de Operacion

Durante la etapa de operacion, el mantenimiento del sistema de alcantarillado, asi
como las actividades operativas y administrativas no generardn ningan impacto

sobre la zona de influencia del proyecto.
- Etapa de Cierre

En esta fase las acciones de rehabilitacién del area de influencia y desmontaje de
equipos produciran impactos positivos sobre el paisaje con valores relativos de 2.0 y
4.5. Los demas factores ambientales no experimentaran ningun tipo de impacto

durante esta etapa.

b. Infraestructura

La infraestructura del area de influencia del proyecto ha sido caracterizada por la red
vial. Debemos indicar que cerca de la zona del proyecto del sistema de

alcantarillado se encuentra ubicado el Proyecto Hidroeléctrico Mazar.
- Etapa de construccion

El desalojo de escombros, tierra, y otros, la provision y preparacion de materiales
para la construccidon generan impactos negativos sobre la red vial debido a que en
todas estas actividades es necesario el uso de vehiculos y maquinaria, pero por la
magnitud de nuestro proyecto se consideraron irrelevantes estas acciones, ya que el

flujo vehicular que se genere producto de las mismas sera minimo.

Por lo expuesto con anterioridad la Gnica accidn que producira un impacto de
caracter despreciable con un valor de -3.5 sera la excavacion para el tendido de
tuberias debido a que la red vial es de primer orden. Las demas acciones

consideradas no generaran impactos negativos.
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- Etapa de operacion

En cuanto a las afectaciones a la red vial se ha detectado que no se produciran
impactos por actividades de mantenimiento y limpieza del sistema, asi como por

gestiones o labores administrativas y operativas.
- Etapa de cierre

Dentro de las actividades propuestas o planteadas para la rehabilitacion del area de
influencia, se debera reconstruir el tramo de via que se vera afectado producto de
las excavaciones para el tendido de tuberia, generandose de esta manera un
impacto positivo con un valor relativo de 5.5, por la importancia que tiene la misma

para la comunidad y el austro en general.

c. Humanos

Este subcomponente ambiental ha sido caracterizado por: calidad de vida;
tranquilidad y armonia de la poblacién; seguridad laboral, suspension de servicios
bésicos.

- Etapa de Construccion

Las diferentes acciones consideradas generaran Unicamente impactos negativos de
caracter despreciable sobre los factores ambientales sefialados anteriormente, lo
cual es comprensible si se considera que el proyecto se implantara sobre una zona
gue presenta localidades de bajo indice poblacional y presenta también terrenos sin
presencia considerable de asentamientos humanos dentro del area de influencia

directa del proyecto.
- Etapa de Operacién

Durante esta etapa se identifica impactos considerados como despreciables, por las
mencionadas actividades, sobre los diversos factores ambientales con valores de

ponderacion de -2.0 respectivamente.
- Etapa de cierre
El desmontaje de equipos del sistema de alcantarillado sanitario y rehabilitacion del

area de influencia, generara impactos positivos sobre el factor ambiental calidad de
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vida y tranquilidad y armonia con valores ponderados de 3.9 y 4.5, mientras que, en

los demas factores ambientales no se producira ningun tipo de impacto.

d. Economia

Los aspectos socioecondmicos se encuentran caracterizados por los siguientes

factores ambientales: generacion de empleo y valor del suelo.
- Etapa de Construccién

Las acciones consideradas durante la etapa de construccién generaran un impacto
negativo de caracter despreciable de ponderaciéon -2.0. Las demas acciones

definidas para la fase constructiva no generaran impactos negativos de ningun tipo.

Se generaran impactos de ponderacién positiva sobre el factor ambiental
generacion de empleo ya que todas sus actividades son generadoras directas o
indirectamente de este factor la valoracion esta dada con ponderaciones de 2.4, 3.9,
2.8,45,2.4,3.5, 3.5, 3.9, 2.0 relativamente.

- Etapa de Operacién

Las actividades como la presencia y mantenimiento del sistema de alcantarillado y
las actividades operativas y administrativas de la planta de tratamiento no generan
impactos negativos de ninguna clase debido a la funcion que presentan las
diferentes actividades sobres estos factores ambientales.

Las actividades contempladas en esta etapa generaran impactos positivos sobre
todos los factores citados ya que por el concepto del proyecto estas seran
beneficiosas para el area de influencia directa del mismo, los valores
representativos citados en esta actividad presentan ponderaciones de 2.8, 3.2

relativamente.
- Etapa de cierre

Las diferentes acciones de esta fase generaran impactos de caracter positivo sobre

el factor ambiental generacion de empleo ya que se identifica valores de 2.0, 2.4
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relativamente ya que las citadas actividades se relacionan directamente con este

factor ambiental representativo en las diversas etapas del proyecto.

3.6 DECLARATORIA AMBIENTAL

En virtud a la metodologia utilizada el valor mas alto que puede tener un factor
ambiental por efecto de una accion ambiental sera de: magnitud +10 e importancia
10, por consiguiente su producto maximo sera 100, segun sea el caso. En la matriz
de caracterizacion de impactos de determino 87 acciones, por lo que el maximo
valor negativo que pudiera producirse en la matriz sera de -8700, y un maximo de

8700. De acuerdo con estos criterios se establecio la siguiente escala:

O

1000 |- Minimo
3000 |- Moderado
5000 |- Severo

8000 |- Critico

Del estudio realizado el proyecto tiene un total de 61 puntos negativos por lo que

consideramos gue los impactos producidos son de minimos a nulos.
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CAPITULO 4

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

4.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL *

El Plan de Manejo Ambiental es un instrumento de gestion destinado a proveer de
una guia de programas, procedimientos, medidas, practicas y acciones, orientados
a prevenir, eliminar, minimizar o controlar aquellos impactos ambientales o sociales
negativos determinados como significativos, que debe ser entendido como una
herramienta dinamica, por tanto variable en el tiempo, el cual debera ser actualizado

y mejorado por parte de la Municipalidad del Cantén Sevilla de Oro.

4.1.1 PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Objetivo: Implementar y ejecutar medidas preventivas, controladas y
Optimas para evitar la contaminacion de los recursos aire, agua
y suelo, que permitan minimizar los riesgos ambientales que se
podrian generar por las diversas actividades que se lleven a
cabo en las etapas de construccion, operacion y cierre del

proyecto.

4.1.1.1 Manejo de Emisiones a la Atmdsfera

a. Aspecto Ambiental: Emisiones de particulas de polvo durante la fase de

construccion del sistema de alcantarillado.

Impacto: Contaminacion del aire, problemas de enfermedades

respiratorias.

* Dominguez P. (2009) Médulo XII “Auditorias Ambientales y Evaluacién del Impacto Ambiental” de la
Maestria en Gestibn Ambiental para Industrias de Produccién y Servicios. Cuenca Ecuador
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NUmero de Medida:

Medida Propuesta:

Descripcion de la medida:

Responsable:

Plazo:

Costo:

Efecto esperado:

NUmero de Medida:

Medida Propuesta:

Descripcion de la medida

Responsable:

Plazo:

Costo:

Efecto esperado:
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01

Humedecimiento periddico de las calles sujetas a todo el
sistema de alcantarillado.

Se debe controlar el polvo en la etapa de construccion,
especialmente en la época de verano, humedeciendo las

calles donde se realice la obra.
Contratista y fiscalizador de la obra.

Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua

mientras se de la obra.

No tiene costo adicional, se ocupara agua de los usuarios

de la comunidad mediante el uso de manguera.

Disminuir la concentracion de material particulado en el

aire ambiente.

02

Controlar el polvo en sitios de acopio de materiales, sitios

de depdsito de escombros.

Se debe controlar el polvo en los centros de acopio
del material, escombros y otros, mediante humidificacion

de los terrenos o cobertura de plastico.
Contratista y fiscalizador de la obra.

Deber& ser de accion inmediata y de aplicacién continua

mientras se de la obra.
30.41 USD.

Disminuir la concentracion de material particulado en el

aire.
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03

Controlar en el transporte de materiales que los vehiculos

mantengan colocadas las lonas.

Descripcion de la medida:  El contratista de la obra debe comunicar y controlar que

Responsable:

Plazo:

Costo:

Efecto esperado:

los choferes de los vehiculos que realicen el transporte de

materiales siempre lleven colocadas las lonas.
Contratista y fiscalizador de la obra.

Debera ser de accion inmediata y de aplicaciéon continua

mientras se de la obra.
No tiene costo adicional.

Disminuir la concentracion de material particulado en el

aire.

b. Aspecto Ambiental:

Quema a cielo abierto para eliminacion de desperdicios

durante la etapa de construccion del sistema de alcantarillado.

Impacto:

Contaminacion del aire, problemas de enfermedades

respiratorias

NUmero de Medida:

Medida Propuesta:

04

Controlar que no se dé la quema de llantas, cauchos,
plasticos, arbustos o maleza, en areas desbrozadas, u

otros residuos, bajo ningun concepto.

Descripcion de la medida: El contratista de la obra debe comunicar a sus

Responsable:

trabajadores que no se debe realizar la quema de

desperdicios.

Contratista y fiscalizador de la obra.
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Efecto esperado:

NUmero de Medida:

Medida Propuesta:
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Debera ser de accion inmediata y de aplicaciéon continua

mientras se de la obra.
No tiene costo adicional.

Disminuir la contaminacion del aire ambiente y mejorar la

calidad de aire de los trabajadores y pobladores del lugar.

05

Se emplazard 1 rotulos de 1.2 x 0.6 m con frases
preventivas y alusivas al tema de la prohibicion de quema

a cielo abierto en los frentes de trabajo.

Descripcion de la medida: El contratista al iniciar la obra deberd colocar

Responsable:
Plazo:
Costo:

Efecto esperado:

letreros con la informacién prohibitiva.
Contratista y fiscalizador de la obra.
Debera ser de accion inmediata.
72.12 USD

Disminuir la contaminacion del aire ambiente y mejorar la

calidad de aire de los trabajadores y pobladores del lugar.

c. Aspecto Ambiental:

Emisiones de gases en el aire ambiente.

Impacto:

Contaminacion del aire, problemas de enfermedades

respiratorias

NUmero de Medida:

Medida Propuesta:

06

Verificar el adecuado mantenimiento de equipos Yy

maquinaria

Descripcién de la medida: El responsable debe controlar que los equipos de

trabajo que tengan algun proceso de combustion se

encuentren con un mantenimiento mecanico adecuado.
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Contratista y fiscalizador de la obra.

Deber& ser de accion inmediata y de aplicacién continua

mientras se de la obra.
No tiene costo adicional.

Disminuir la contaminacion del aire ambiente y mejorar la

calidad de aire de los trabajadores y pobladores del lugar.

4.1.1.2 Manejo de la Calidad del Agua
Durante la etapa de construccion del sistema de Alcantarillado Sanitario se tendra

vertidos sdlidos y liquidos provistos por las diversas actividades constructivas para

lo cual se debe considerar las siguientes actividades.

a. Aspecto Ambiental:

Los margenes de la quebrada de la zona son receptores de

efluentes liquidos y desechos.

Impacto: Mala imagen de la quebrada, contaminacion de los margenes y
agua de las quebradas, Riesgo a la salud.
Numero de Medida: 07

Medida Propuesta:

Descripcién de la medida:

Responsable:

Plazo:

Considerar todas las medidas necesarias para garantizar
que residuos de cemento, u hormigén fresco no tengan

como receptor final las quebradas o rios.

El responsable de la obra, tendra que tomar las
acciones necesarias como por ejemplo utilizaciéon de
tabigues, preparacion de mezclas lejos de las fuentes de
agua y supervision para garantizar que los residuos de
cemento no vayan a los cauces de agua durante la etapa

de construccion.
Contratista y fiscalizador de la obra.

Debera ser de acciéon continua.
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Efecto esperado:

NUmero de Medida:

Medida Propuesta:

UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

No tiene costo adicional.

Controlar la contaminacién de la quebrada.

08

El abastecimiento de combustible, mantenimiento de
maquinaria y equipo pesado, asi como el lavado de
vehiculos, se efectuard en forma tal que se eviten
derrames de hidrocarburos u otras sustancias

contaminantes a cuerpos de agua o suelo directamente.

Descripcién de la medida: El responsable de la obra, tendra que tomar las

Responsable:
Plazo:
Costo:

Efecto esperado:

acciones necesarias mediante supervision y capacitacion
para garantizar que no se produzcan derrames de
combustibles o hidrocarburos en los cuerpos de agua y
suelo ya que se puede producir infiltraciones. El
mantenimiento rutinario de los vehiculos, equipos Yy
maquinaria que incluya lavado, cambio de aceites y

filtros, se realizaran en un lugar destinado para este fin.
Residentes de obra del contratista y fiscalizador.
Deberéa ser de accién continua.

No tiene costo adicional.

Controlar la contaminacién de los suelos y quebrada.

4.1.1.3 Manejo de la Calidad del Suelo

a. Aspecto Ambiental:

Presencia de escombros

Impacto:

Contaminacion del suelo, impacto visual

NUumero de Medida:

Medida Propuesta:

09

Realizar la limpieza adecuada de los escombros.
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Plazo:
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Efecto esperado:

NUmero de Medida:

Medida Propuesta:

Descripcion de la medida:
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Todos los materiales producto del movimiento de tierras
(limpieza, excavaciones y nivelacion) que no se reutilicen
en la construccion, se desalojaran y transportaran hacia
escombreras autorizadas por la Municipalidad, en
volquetas perfectamente cubiertas, horarios adecuados
que eviten conflictos en el trafico vehicular y no podran
estacionarse en las vias de acceso a poblaciones o vias
principales. Los restos de excavacion producto de los
cortes de apertura de zanjas para las tuberias de
alcantarillado seran desalojados de la zona del proyecto y
ubicados en la escombrera previamente determinada,
localizada y autorizada por la municipalidad o la
fiscalizacion. Esta totalmente prohibida la utilizacion como
botaderos de basura las zanjas y/o areas excavadas;
tanto para los obreros como para los moradores de la

zona.
Contratista y fiscalizador de la obra.

Debera ser de accién inmediata y de aplicacion continua
2.57 USD por cada m® desalojado.

Controlar la contaminacion de los suelos y riesgos fisicos.

10

Delimitar un sitio para acumulacion de material

reutilizable en la obra y operacion de concreteras

El material del suelo reutilizable en la misma obra, sera
acumulado temporalmente en un sitio delimitado para que
no se afecten las otras actividades constructivas y
requerira de la cobertura necesaria para evitar su
dispersion al aire. Se dispondra de un sitio especifico

para la operacién de las concreteras que deberan estar
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cerca de los espacios destinados para el almacenamiento

temporal de los materiales aridos (arena y ripio).
Contratista y fiscalizador de la obra

Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua
No tiene costo adicional

Controlar la contaminacién del suelo, aire, agua y riesgos

fisicos.

4.1.1.4 Manejo de Combustibles

a. Aspecto Ambiental:

Derrame de combustibles y su disposicion final.

Impacto:

Contaminacion del suelo, aire y agua

NUmero de Medida:

Medida Propuesta:

11

Los residuos de aceites y lubricantes se depositaran en

recipiente cerrados y tendran su disposicion final.

Descripcién de la medida: Los residuos de aceites y lubricantes que puedan

Responsable:
Plazo:

Costo:

generarse de la maquinaria y de los transportes deberan
retenerse en recipientes herméticos y disponerse en sitios
adecuados de almacenamiento con miras a su posterior
desalojo y eliminacion. Los filtros de aceite, gasolina,
diesel, recipientes de combustibles y lubricantes, baterias
de maquinaria y vehiculos seran retirados
cuidadosamente para su posterior disposicion final en

lugares designados por la fiscalizacion.
Contratista y fiscalizador de la obra
Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua

No tiene costo adicional
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Controlar la contaminacion del suelo, agua.

4.1.1.5 Manejo de emisiones de Ruido.

Se considera que la construccion originara altos niveles de ruido por la utilizacion de

maquinaria y otros equipos; sin embargo, estas acciones son necesarias e

inevitables, pero de carécter temporal.

a. Aspecto Ambiental:

Los niveles de ruido sobrepasen la normativa.

Impacto:

Impactos a la salud

NUmero de Medida:

Medida Propuesta:

Descripciéon de la

Responsable:
Plazo:
Costo:

Efecto esperado:

NUmero de Medida:

Medida Propuesta:

12
Elegir maquinas silenciosas y dotar equipo de proteccion
auditiva
medida: Elegir maquinarias silenciosas, realizar su

mantenimiento preventivo y dotar de equipos de

proteccion auditiva al personal que labora con estos
aparatos o cerca de maquinas que generen ruido superior
a 80 dB.

Contratista y fiscalizador de la obra
Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua
No tiene costo adicional

Disminuir los niveles de ruido en los diferentes zonas de

trabajo.

13

Los trabajos de excavacion se realizaran durante el dia.
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Descripcion de la medida: Se evitard que los trabajos de excavacion sean
realizados por la noche, a fin de no interferir en las horas
de descanso de la poblacién de las inmediaciones del
proyecto. Se tratara también de evitar que el ruido de
maquinaria operando en forma concentrada en el area de
excavacion durante tiempos prolongados, afecte a la
poblacién aledafa.

Responsable: Contratista y fiscalizador de la obra

Plazo: Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua
Costo: No tiene costo adicional

Efecto esperado: Si disminuira los niveles de ruido y las posibilidades de

afeccion auditiva de las personas expuestas.

Numero de Medida: 14
Medida Propuesta: Mantenimiento de la maquinaria

Descripcion de la medida: La maquinaria y equipos cuyo funcionamiento genere
niveles de ruido superiores a los 80 dB, deberan ser
movilizados a los talleres para ser reparados y retornaran
al trabajo una vez que cumplan con los niveles admisibles
y se haya asegurado que las tareas de construccién que
realizaran se efectuaran dentro de los rangos de ruido
estipulados en la Ley de Prevencion y Control de la

Contaminacién, Reglamento referente al ruido.

Responsable: Contratista y fiscalizador de la obra

Plazo: Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua
Costo: No tiene costo adicional

Efecto esperado: Si disminuira los niveles de ruido y las posibilidades de

afeccion auditiva de los trabajadores.
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4.1.1.6 Flora, Fauna, Ecosistemas, Paisaje, Morfolo gia

Cabe mencionar que de acuerdo con la magnitud del proyecto, los asentamientos

humanos existentes en la

zona, las especies de relevancia o importancia biotica no

seran de caracter representativo, pero se tendra consideracion en las siguientes

actividades por cualquier eventualidad que se pueda presentar.

a. Aspecto Ambiental:

Modificacién de habitad de las zonas del proyecto.

Impacto:

Migracién o desaparicién de ciertas especies

Numero de Medida:
Medida Propuesta:

Descripcién de la medida:

Responsable:

Plazo:
Costo:

Efecto esperado:

15
Conservacion de las especies del lugar

Se considerara a las especies de vegetacion endémica
o propia de la zona en lo posible de conservarlas o
implantarlas en otro lugar donde puedan desarrollarse sin
ninguna eventualidad. En lo posible la fauna presente
dentro del area de influencia del proyecto debera ser re-
adaptados a zonas o lugares donde se presten las

condiciones adecuadas para desenvolverse normalmente

Comunidad y Departamento de Gestibn Ambiental del
Municipio.
Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua

No tiene costo adicional.

Conservacién de especies

NUmero de Medida: 16

Medida Propuesta:

Controlar que no se deposite materiales de construccion

en las areas aledanas.
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Descripcion de la medida: Se prohibira la descarga o acumulacion de materiales
de construccion en los terrenos circundantes y principales
vias de acceso donde se esté ejecutando el sistema de
alcantarillado, en los cuales también se restringira el
estacionamiento de vehiculos pesados, los mismos que,
en caso de espera, permaneceran en el interior del
proyecto, con el objeto de que dichas vias estén libres de

cualquier obstaculo.

Responsable: Contratista, fiscalizador de la obra

Plazo: Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua
Costo: No tiene costo adicional

Efecto esperado: No modificar bruscamente el paisaje del lugar.

4.1.1.7 Manejo de Efluentes Liquidos
Las actividades propias del sistema de alcantarillado es recolectar las aguas
productos de las actividades de la comunidad y conducirlas a la plantas de
tratamiento para optimizar su calidad, por tanto no se tiene impacto directos
considerables en la etapa operativa sobre de la Calidad del Agua.

a. Aspecto Ambiental: Descarga de aguas residuales
Impacto: Contaminacion del agua
Numero de Medida: 17
Medida Propuesta: Mantener un Registro de Control de los caudales de

descarga producto de las Actividades de las Plantas de
Tratamiento. Llevar a cabo un plan de monitoreo de las
aguas (semestral). Se debera monitorear la calidad de las
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aguas antes de que ingresen al tratamiento

correspondiente y posterior a la descarga al cuerpo

receptor.
Descripcién de la medida:
PUNTOS DE PARAMETROS A
OBJETIVO MUESTREO MEDIR PERIODICIDAD

Observar cumplimiento | Luego del Tanque |DBO, Aceites 'y

de Norma para de desinfeccion grasas, Coliformes

Semestral

descarga de Efluentes fecales

Para el caso de recoleccién, manipulacion y analisis de muestras de agua se debera

seguir lo dispuesto en los métodos estandares para el examen de agua.

Responsable:
Plazo:
Costo:

Efecto esperado:

Municipalidad, Departamento de Gestion Ambiental.
Sera de accion inmediata.
Debera asumir la municipalidad.

Controlar el riesgo de derrumbes en las areas de trabajo

4.1.1.8 Manejo de Desechos Sélidos

a. Aspecto Ambiental:

Disposicion de residuos.

Impacto:

Contaminacion del agua y suelo. Riesgos en la salud

NUumero de Medida:

Medida Propuesta:

18

Se debera entregar a personal capacitado para la
disposicion final los residuos sdlidos provenientes del

tratamiento.
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Descripcion de la medida: Los residuos generados por las actividades del
tratamiento de las aguas, deberan recolectarse y ser
entregados a un técnico o personal capacitado, el cual

certifique el tratamiento y la adecuada disposicion final de

los mismos.
Responsable: Municipalidad, Departamento de Gestiéon Ambiental
Plazo: Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua
Costo: Asumira la municipalidad.
Efecto esperado: Controlar la contaminacion del suelo, agua.
Numero de Medida: 19
Medida Propuesta: Controlar la disposicion de los lodos de la planta de

tratamiento

Descripcion de la medida: La eliminacion de lodos producto de la limpieza de la
planta de tratamiento se realizaran en el sitio escogido
para el efecto y por ningn motivo se realizara en otros

lugares donde se puedan alterar el paisaje y naturalidad

del sector.
Responsable: Municipalidad, Departamento de Gestién Ambiental
Plazo: Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua
Costo: Asumira la municipalidad.
Efecto esperado: Disminuir la contaminacion del agua y suelo; no alterar el
paisaje

4.1.2 PLAN DE SEGURIDAD LABORAL

Un aspecto importante es la implementacion por parte de la empresa constructora
de medidas de seguridad personal para los técnicos y obreros contratados. Este

programa contempla medidas que garanticen una prevencion eficaz de los riesgos
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relacionados con la seguridad industrial y salud ocupacional del personal que labora

en la fase de construccién y operacion del proyecto.

Objetivo : Reducir al maximo la ocurrencia de accidentes de trabajo y

mejorar las condiciones laborales para que los trabajadores

realicen sus actividades en un ambiente sano y seguro, y asi de

esta manera evitar los accidentes fatales y graves cuando se

realicen trabajos en la cada fase del proyecto.

a. Aspecto Ambiental:

Exposicion de trabajadores y comunidad a riesgos

Impacto :

Impactos a la salud y riesgos de accidentes

Numero de Medida:
Medida Propuesta:

Descripcion de la medida:

01
Informacién preventiva e informativa.

Para minimizar los riesgos ocasionados por las diversas
actividades que se tengan durante la construccion del
proyecto, la empresa constructora debera informar a la
comunidad sobre su realizacion, delimitar y sefalizar
claramente las areas de acceso restringido, los tipos de
riesgo y las acciones a tomar en caso de emergencias,

para ello se recomienda utilizar lo siguiente:

. PRECIO PRECIO
DESCRIPCION CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
Cintas de seguridad 3 rollos 4.86 14.60
Conos de seguridad 4 conos 42.00 168.00
Rotulos informativos 2 rétulos 72.12 144.24
Pasos peatonales 3 pasos 21.98 65.95
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Responsable:
Plazo:
Costo:

Efecto esperado:

NUmero de Medida:

Medida Propuesta:
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Contratista, Fiscalizacion
Debera ser de accién inmediata y de aplicacion continua
392.79 USD

Mantener la seguridad en el area de trabajo y buenas

relaciones con la comunidad.

02

Contar con procedimientos y normas de seguridad

Descripcion de la medida: Las eventualidades de accidentes durante la

Responsable:
Plazo:
Costo:

Efecto esperado:

Numero de Medida:
Medida Propuesta:

Descripcion de la medida:

construccion deberan ser previstas de tal manera que se
puedan aplicar medidas que reduzcan casi totalmente los
riesgos, cumpliendo procedimientos y normas de
seguridad creadas para este efecto y que se aplican con

éxito en numerosas construcciones.

Contratista, Fiscalizacion

Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua
No tiene costo adicional.

Mantener la seguridad en el area de trabajo, estando
preparados para enfrentar las situaciones de

emergencias.

03
Capacitacion al personal

Instruir al personal técnico y obrero previo el inicio de la
construccion de las obras, sobre los siguientes temas:
Importancia de la seguridad en los trabajos. Importancia
de informar y analizar los accidentes ¢Qué es el equipo

de proteccidon personal? ¢Cuando debe usarse, cOmo se
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usa correctamente y para qué sirve? Higiene personal y

colectiva. Conciencia ambiental. Prevencién de

accidentes
Responsable: Contratista, Fiscalizacion
Plazo: Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua
Costo: No tiene costo adicional.
Efecto esperado: Se disminuira las posibilidades de accidente del personal
Numero de Medida: 04
Medida Propuesta: Llevar registros

Descripcion de la medida: Se debera mantener un registro de los accidentes de
trabajo, enfermedades y de cualquier tipo de contingencia

mayor (incendios o cortocircuitos, entre otros).

Responsable: Contratista, Fiscalizacion

Plazo: Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua
Costo: No tiene costo adicional.

Efecto esperado: Se contara con una base de datos sobre accidentes e

incidentes en el trabajo.

NUmero de Medida: 05

Medida Propuesta: Proveer al personal de los implementos o sistemas de

proteccidn necesarios para el cumplimiento de sus tareas.

Descripcion de la medida: El personal técnico y obrero debera estar provisto con
indumentaria y proteccion para efectuar el trabajo
asignado. El equipo minimo obligatorio, comprendera:
Cascos protectores, guantes, botas, indumentaria

apropiada para el trabajo
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Contratista, Fiscalizacion
Debera ser de accion inmediata
No tiene costo adicional.

Se disminuira las posibilidades de ocurrencia de
enfermedades profesionales, de igual manera para

accidentes.

06

En la obra contar con un botiquin de primeros auxilios

Descripciéon de la medida: Disponer de insumos de primeros auxilios e

Responsable:
Plazo:
Costo:

Efecto esperado:

NUumero de Medida:

Medida Propuesta:

Descripcién de la medida:

Responsable:

Plazo:

implementos basicos para cubrir atenciones emergentes,
y aplicar medidas correctivas en los dafios ambientales

que los trabajadores eventualmente puedan causar.
Contratista, Fiscalizacion

Deberda ser de accién inmediata

No tiene costo adicional.

Minimizar los impactos en la salud

07

Mantener informada a la comunidad sobre la suspension

de servicios durante las actividades del proyecto

De ser necesario se informara en un tiempo prudente a
las poblaciones aledafas, eventuales suspensiones de
los servicios publicos ocasionadas por determinadas

actividades del proyecto.
Contratista, Fiscalizacion

Debera ser de accién inmediata.
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No tiene costo adicional.

Mantener buenas relaciones sociales con la comunidad

b. Aspecto Ambiental:

Altas Concentraciones de Polvo y Gases.

Impacto:

Problemas respiratorios

NUumero de Medida:

Medida Propuesta:

Descripcién de la medida:

Responsable:

Plazo:

Costo:

Efecto esperado:

08

Controlar que los trabajadores se encuentren protegidos

del polvo y gases que se produzcan en la obra.

Se deberd entregar mascarillas adecuadas e
instruir a los trabajadores sobre el uso obligatorio para no
exponerlos a las emisiones de polvo y gases.

Contratista y fiscalizador de la obra.

Debera ser de accion inmediata y de aplicacion continua

mientras se de la obra.
No tiene costo adicional.

Controlar las enfermedades respiratorias de los

trabajadores.

4.1.3 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

La finalidad del Plan de Relaciones Comunitarias es responder a las posibles

inquietudes que tenga la comunidad respecto a la operacion del proyecto; asi como

también, busca la integracion de la poblacion a través de la participacion ciudadana.

Objetivo: Facilitar las buenas relaciones entre la comunidad y quienes

ejecutan el proyecto a través de charlas participativas e

informativas que ayudaran a responder las posibles inquietudes
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gue se generen durante la construccion, operacion y cierre de

proyecto.

Socializacién con la comunidad

Descripcion de la medida: Realizar charlas informativas en caso de existir un

Responsable:

Plazo:

Costo:

Efecto esperado:

conflicto o a pedido de la comunidad, para fomentar las
relaciones de buena vecindad entre la poblacién del area
de influencia directa y el proyecto, durante Ila
construccion, operacion y cierre del mismo. La
realizacion de charlas informativas o ah peticion de la
comunidad se lo realizara como un acto de socializacién
del proyecto que no necesariamente estd vinculada a la
oposicion y denuncia, y cuyo fin es precisamente evitar
estos escenarios a través de una participacion mas activa

de la comunidad.
Municipio y fiscalizador de la obra.

Debera ser de accion inmediata y de aplicaciéon continua

durante la obra.
3915 USD, el mismo que asumira la municipalidad.

Mantener buenas relaciones sociales y aceptaciéon con la

comunidad.

4.1.4 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

Objetivo:

Realizar el monitoreo de los procesos aplicables al
proyecto. Determinar medidas correctivas en caso de

que se verifique algun incumplimiento de la normativa.
Responsabile: Municipio de Sevilla de Oro.

Control: Municipio de Sevilla de Oro.
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Actividades a realizarse

1. Se debera monitorear la calidad de las aguas antes de que ingresen al
tratamiento correspondiente y posterior a la descarga al cuerpo receptor.

2. Por las caracteristicas de las aguas a ser tratadas y descargadas, los
parametros basicos que se evaluaran seran: oxigeno disuelto (OD), demanda
bioguimica de oxigeno (DBO), demanda quimica de oxigeno (DQO), Coliformes
Totales, Coliformes Fecales, Sélidos Totales, Suspendidos, y Volatiles entre los
mas representativos.

3. Se realizara un monitoreo de los niveles de ruido para verificar que no
sobrepasen los limites maximos permisibles establecidos en la legislacion

vigente y regulado por los organismos de Control correspondiente.

El monitoreo se debe realizar semestralmente y llevar un registro permanente para

identificar cualquier cambio.

4.1.5 PLAN DE SEGUIMIENTO

Objetivo: Verificar el grado de eficiencia de las medidas ambientales

adoptadas en el Plan de Manejo Ambiental
Responsable: Municipio de Sevilla de Oro.

Control: Municipio de Sevilla de Oro.

Actividades a realizarse: Etapa de construccién, operacion y abandono

Realizar una reunion de seguimiento anual de todas las medidas planteadas en el
Plan de Manejo Ambiental para tomar acciones correctivas y ajustar el Plan de
Manejo Ambiental. El Plan de Manejo Ambiental, serd ejecutado y supervisado
directamente por la Municipalidad de Canton Sevilla, quien sera responsable de su
aplicacién y cumplimiento mediante la aprobacién de las inversiones propuestas y

respeto de los plazos establecidos en el cronograma.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El proyecto generara varios impactos positivos de gran importancia que hacen
relacion al mejoramiento de las condiciones sanitarias y ambientales del medio,
recuperacion de la calidad fisico, quimica vy bacteriolégica de las corrientes
superficiales, mejoramiento estético y paisajistico, y principalmente el mejoramiento
de las condiciones de salud y bienestar de la poblacién, lo cual repercute

directamente en el desarrollo socioeconémico de la comunidad.

En la fase de construccién, los principales factores ambientales sujetos a un efecto
negativo, en su orden de importancia resultan: suelo, aire, red vial y afecciones
menores al agua y medio perceptual. Los otros efectos tienen una incidencia muy
pequeiia. De su parte, las principales actividades causantes de tales impactos
negativos resultan: excavaciones, rellenos, instalacion de tuberia y construccion de

pozos de revision.

En la fase de operacion, los Unicos efectos negativos de importancia son los riesgos
de accidentes laborales producto del mantenimiento y operacion del sistema,
efectos menores constituyen los riesgos de contaminacion de fuentes de agua por
deficiente operacion de los sistemas de depuracién de agua residual o rotura de

tuberias de los interceptores.

El Plan de Manejo Ambiental considera las medidas de mitigacion de los impactos

negativos identificados, las cuales se orientan fundamentalmente hacia lo siguiente:

* Incluir en las especificaciones técnicas de varias actividades (especialmente
excavaciones, rellenos y desalojos) con sus respectivas recomendaciones de
control ambiental, disposiciones que constituyen medidas de mitigacion de

potenciales efectos negativos.

» Definir campafas de informacion y promocién a la ciudadania sobre el
desarrollo del proyecto, recomendaciones para reducir las molestias

originadas por los trabajos y medidas precautelares de accidentes
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Es importante recalcar que el plan de manejo a llevarse a cabo tiene un costo de
alrededor de 4500 USD.

5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda el monitoreo continuo para que las actividades a llevarse a cabo se

desarrollen en condiciones ambientales adecuadas y seguras.

Difusion adecuada de los resultados del proyecto hacia la Comunidad de la Hermita

para que la misma tenga conocimiento de los beneficios a obtenerse.
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ANEXO 1

PLANO DEL ALCANTARILLADO
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ANEXO 2

TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES

Antecedentes

Las redes de los sistemas de alcantarillado vamoralucir aguas de precipitaciones
pluviales, y aguas residuales o negras que soqulasnos interesan tratar. El agua resi
esta constituida, esencialmente por el agua derssing después de haber sido impurific
por los diversos usos a los que ha sidmetida. Desde el punto de vista de su origel
aguas residuales pueden definirse como una combimade los desechos liquic

provenientes de viviendas.

Si se dejan estancar las aguas residuales criaddestomposicion de las materias orga
guecontienen, pueden dar lugar a la produccion dedgrarcantidades de gases pestile
Ademas, las aguas residuales contienen usualmeni®erosos organismos patdge

causantes de muchas enfermedades, los cualesrhabitd aparato intestinal humano.

Seleccion del Tipo de Tratamiento

Para seleccionar el tipo de tratamiento, se haizartd primeramente, la disposicion
terreno. Este sector de caracteristicas montafiesadificil encontrar lugares planos dc
se puedan implantar tratamiento qoeupen grandes espacios de terreno. Otro as
considerado es que la tecnologia debe ser sengillay mantenimiento debe ser fac
rdpido. El aspecto mas importante es que no hagrgdas grandes donde descargar, p
tanto el tratamiento que sscoja debe ser lo suficientemente eficiente paeasgs efluent
no contaminen el suelo.

Tomando en cuenta las razones antes expuestas® eechgido como tratamiento de
aguas residuales, una fosa séptica de doble casegajda de un tratamientecundari

mediante un filtro biolégico y luego hacia la degaafinal.
Este sistema de tratamiento no ocupa mucho tereende facil operacidon y mantenimiel

la tecnologia aplicada es sencilla, no necesitanidgin tratamiento preliminar, y es |

alternativa que ha dado buenos resultados en pequaSerios y grupos de vivienda.
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Dimensionamiento de Fosa Séptica de Doble Camara

El dimensionamiento de la fosa séptica de dobleacamse realizara siguiendo
procedimiento establecido en el libfératamiento de Esgotos Domeésticos’, de Edu
Pacheco Jordao, pagina 207 a 210, y cuadro 1la/p#gina 201, de la siguiente forma:

a. Calculo del volumen total de la fosa séptica de Zmaras en serie.

V = 1.3N(CT +100Lf)

Donde:
V = Volumen en litros
N = Poblacion al final del periodo de disefio I§ab)
C = Contribucién de desechos por persona pronegdithab/dia (150)
T = Periodo de retencion en dias (1)
Lf= Contribucion de lodos frescos en I/hab/diga (1
V = 1.3x77(150x1 +100x1) = 25025It = 2503 m®

b. Seleccion de dimensiones

L = Largo total de la fosa séptica (m)
B = Ancho de la fosa séptica (m)

H = Profundidad atil (m)

Se elige unarelaciéon L = 2B

Una profundidad atil de 1.5 m

V = LxBxH = 2BxBx1.5 = 3B

3B?=25.03 m3

B=2.89m

L=578m.

Se adoptan las siguientes dimensiones
L=5.78m.

B=2.89m.

H=15m

MIRYAN ALICIA LOAYZA VALDIVIESO/ 2010 96



UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

La primera camara debe ser los 2/3 del volumelh tota
Largo parcial L1 = 2/3x5.78 = 3.85m
La segunda camara debe ser el 1/3 del volumen total
Largo parcial L2 = 1/3x5.78 = 1.93 m.

Las dimensiones finales son:

Ancho Fosa: 290m

Profundidad util: 1.50 m

Largo total: 6.25 m incluye paredes de e=0.15m
Largo 1° cdmara: 3.85m

Largo 2° cdmara: 1.95m

Volumen util: 25.m3

Tiempo de retencion: 1 dia

a. Remocién de Solidos suspendidos y DBO5

Los valores de eficiencia de remocion esperados tami@ eemocion de solidos como
DBOS5 son:

Sélidos suspendidos totales (mg/l): 50 %

Tratamiento de esgotos domésticos, Eduardo Paclmedao, pagina 211, Numeral 11.

recomienda utilizar remociones alrededor del 60%

DBO5 (mg/l): 50 %

Tratamiento de Esgotos domeésticos, Eduardo Paclwdao, pagina 211, Numeral 11.

recomienda utilizar remociones entre 35-61 %

Disefios de Filtros Bioldgicos

a. Dimensionamiento
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El dimensionamiento se lo ha hecho de conformidaib aecomendado en el it
“Tratamiento de esgotos domeésticos”, Volumen 1Edeardo Pacheco Jordao, pag. 235
recomienda la utilizacion de la siguiente expresion

V = 16XNXCXT
En donde:
V = Volumen util (medio filtrante de piedg@=50 a 76 mm.)
N = Numero de contribuyentes (77)
C = Contribucién de desechos (150 I/hab/dia)
T = Periodo de retencién (1 dia)
V = 16X77x1501 = 18480t = 1848 m°
Se escoge un tanque de 19 m3.

a. Remocién de Solidos suspendidos y DBO5

Los valores de eficiencia de remocion esperadas thinsélidos suspendidos como de D

son:

Soélidos suspendidos totales (mg/l): 70 %

Tratamiento de esgotos domésticos, Eduardo Padwedao, pagina 37.
DBO5 (mg/l): 70 %

Tratamiento de Esgotos domeésticos, Eduardo Pacbewtao, pagina 239, recomie

utilizar remociones entre 70 y 90%
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ANEXO 3

MATERIAL FOTOGRAFICO

FIGURA 1. Informacién a la Comunidad

FIGURA 2. Entrevistas a los pobladores de La Hermita
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FIGURA 3. Levantamiento de la informacion

FIGURA 4. Levantamiento de la informacién
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ANEXO 4

TERMINOS DE REFERENCIA

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS DE
IMPACTO AMBIENTAL (EIA) Y PLANES DE MANEJO AMBIENTA L DE LOS DISENOS
INTEGRALES DE ESTUDIOS DEL PROYECTO DE ALCANTARILLA DO SANITARIO DE
LA COMUNIDAD DE LA HERMITA CANTON SEVILLA DE ORO

A)  INTRODUCCION

El Gobierno del Ecuador, a través del Banco deddest(BEDE), desarrolla un programa sectorial en
agua y saneamiento, alcantarillado, mercados, eam#&érminales terrestres, relleno sanitario y
pavimentacion de calles para los Municipios, erdogan un aspecto bésico:

Inversiones en estudios (disefios integrales), ej@cuintegral de sistemas para incrementar las
coberturas de: agua potable y saneamiento, aldeaar mercados, camales, terminales terrestres,
relleno sanitario y pavimentacién de calles ereeta rural y urbano, mediante la implementacion de
proyectos sostenibles y el mejoramiento de la @eskel servicio.

B) ASPECTOS JURIDICOS
El articulo 9, literal i) de la Ley de Descentratiton del Estado y Participacion Social, dispone qu
“...es funcién y responsabilidad de los Municipios exiga personas naturales o juridicas la

presentacion de Estudios de Impacto Ambiental, ansede la autorizacion de cualquier actividad
gue pudiera causar un impacto sobre el medio ambiémy/o las poblaciones humanas”.

ESTRUCTURACION GENERAL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIE NTAL A
PRESENTARSE
1. ANTECEDENTES

Se hara conocer, por parte del Consultor, las ewagnlos justificativos por los cuales se va a
proceder a realizar el Estudio de Impactos Ambiesta

El EIA componente de los disefios integrales détsia de alcantarillado combinado para el sector
Rocafuerte del Canton San Juan Bosco, provincldalena Santiago, se desarrollara esencialmente
en dos fases o etapas:

Etapa uno: Corresponde al EIA Preliminar que sdizeea para cada una de las alternativas
analizadas que incluya un plan de manejo ambieatatostos preliminares.

Etapa dos: Corresponde al EIA y Plan de Manejmitigb de la alternativa finalmente seleccionada.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
2.1. OBJETIVO GENERAL
El objetivo general del EIA para el proyecto disefintegrales del sistema de alcantarillado

MIRYAN ALICIA LOAYZA VALDIVIESO/ 2010 101



UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

combinado para el sector La Hemita del Cantén Bedé& Oro, provincia del Azuay, es el de
identificar, predecir, interpretar, valorar, preweyn comunicar el efecto y las consecuencias que la
puesta en marcha o ejecucion del proyecto y susepos productivos, puedan ocasionar sobre el
ambiente.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos de los Estudios Ambi@stahbarcaran entre otros, los siguientes:

a) Identificar y valorar los posibles impactos g@epuedan ocasionar por el desarrollo de las
actividades productivas del proyecto.

b) Definir el &rea de influencia y de amortiguambiedel Proyecto sobre su entorno, sobre la
cual se caracterizara sus componentes.

c) Verificar el cumplimiento, por parte del Proiecde la Normativa Legal vigente, en el
ambito nacional, regional, local y municipal.

d) Elaborar un EIA preliminar para cada alterratie localizacion.
e) Elaborar un EIA definitivo para la alternatseleccionada.
f) Establecer un Plan de Manejo Ambiental que @uwhta las medidas correctoras,

minimizadoras o compensadoras de los efectos @getésnes a ejecutarse.

3. LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO Y MARCO
INSTITUCIONAL DEL MISMO

Se deberé analizar, relacionar y aplicar al praygmir parte del equipo consultor, toda la legiélac
ambiental vigente, en el &mbito nacional y priniciate en el local. Se deberd incluir la Normativa
Ambiental Municipal vigente y la relacionada a limacion de proyectos similares. Igualmente se
establecerd dentro del marco institucional, uradist de las instituciones locales y nacionales
involucradas y su relacion con el proyecto.

4. FASE I: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR
4.1. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DEL AMBIENTE

Se refiere a la evaluacion del medio receptor gure tpor objeto definir el estado preoperacioeal d
referencia, a fin de poder determinar las alteresgotenciales que se produciran por la puesta en
marcha del proyecto. Deberan establecerse por gakt€onsultor, las caracteristicas de ese medio
receptor y su capacidad de carga o acogida. S&zandal obligatoriamente el area de influencia
directa e indirecta del proyecto, los aspectoscia@ados al mismo, enunciados en los dos
subsistemas considerados a continuacion, paraucadde las alternativas de localizacion.

Definir del area de influencia: Se definira el adeinfluencia directa e indirecta del Proyecto de
acuerdo a cada uno de los siguientes subsisted®®waa se definird el area de amortiguamiento del
Proyecto.

A) SUBSISTEMA NATURAL
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Factores fisicoquimicos (geologia, geomorfolodima; suelo, aire, agua, uso actual y potencial).
Factores bioldgicos (flora, fauna, poblacionesanidades bioldgicas y ecosistemas).
Factores preceptlales (recursos paisajisticos).

B) SUBSISTEMA SOCIOECONOMICO

Factores demograficos (distribucidén de la poblagigariables poblacionales)

Factores socioeconOmicos (ocupacion y uso del stedasporte, energia, produccion, bienes y
servicios publicos)

Factores culturales (patrimonio cultural, arqueigid@ historico)

Factores de salud publica (calidad inicial sardtdel ambiente humano, servicios de salud).

C) CARACTERISTICAS PARTICULARES DE CADA UNO DE LOS
EMPLAZAMIENTO O LOCALIZACIONES ANALIZADAS

Para cada una de las alternativas analizadas sgadelaborar un croquis complementado con la
siguiente informacién:

Vientos dominantes

Cobertura vegetal existente

Terreno donde se edificara el proyecto

Punto de captacién de agua superficial o subtearane

Se debera indicar ademas:

Tipo de ocupacion de suelo previsto en la Ordendezasso y ocupacion del suelo.
Informar si existen restricciones para la instalaael proyecto.
Informar si el &rea esta sujeta a inundaciones.
Informar si la ubicacién seleccionada para el prtiyse encuentra en un area de interés o fragilidad
ecologica como:
-area de manantiales de abastecimiento
-area con presencia de especies vegetales y/alasimendémicas, raras o en peligro de
extincion
-areas con pendientes superiores al 30%
-areas con acuiferos.
Informar sobre la tipologia de la cobertura vegetal
Informar sobre la profundidad del nivel freatico.
Informar sobre la presencia de yacimientos arqugm8 y/o bienes de interés cultural.
4.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
4.2.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
Se debera considerar y describir el proyecto eaidande todas aquellas caracteristicas y etapas que
impliquen interacciones reciprocas con el ambieinteindante. El Consultor tendra especial cuidado

gue la descripcion del proyecto o actividad prédgacmotivo del Estudio de Impacto Ambiental, se
realice desde dos perspectivas: a) Su interaccadaptabilidad a las condiciones preexistente3 vy,
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Por sus efectos sobre el ambiente.

4.2.2. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION Y SUS ACTIVIDADES

Descripcion de las instalaciones, indicando tamedipacidad y vida util.
Plano de Implantacién.

Area de influencia del proyecto (regional, provana local).
Actividades de construccion y preconstruccion.

4.2.3. GENERACION Y TRATAMIENTO RESIDUOS SOLIDOS
Para los efluentes se debera indicar los siguigratesnetros:

Caudal, tratamiento y destino final de las ageailuales.

Caracteristicas fisico-quimicas de los efluentes.

Descripcion del sistema de tratamiento prevista pizs efluentes: grado de tratamiento
cualitativo y cuantitativo (caracteristicas delenpa de tratamiento o alcantarillado, sus progeso
eficiencias y requerimientos).

Plano de implantacion del sistema de tratamieettad aguas residuales y de los efluentes
liquidos.

Eficacia prevista del tratamiento.

Caracteristicas de los efluentes tratados.

Destino final.

Cuerpo receptor.

4.3. IDENTIFICACION, VALORACION Y EVALUACION DE IMP  ACTOS
NEGATIVOS

4.3.1. IDENTIFICACION
4.3.1.1. ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR IMPACTOS NEGATNOS

Para poder describir mejor las acciones suscegtitdelesencadenar impactos ambientales negativos,
en cada una de las alternativas de localizaciompudslecto, resulta conveniente que el Consultor,
desagregue las distintas etapas o fases del poogealementos y acciones cada vez de mayor nivel
de detalle. Asi se deberd analizar el proyecto tividad productiva en las dos etapas o fases
principales: construccion y funcionamiento.

Para determinar las acciones susceptibles de caupactos negativos, se deberd considerar los
siguientes criterios: Ser relevantes; Ser indegees, y, en lo posible, medibles/cuantificables.

Las acciones se deberan analizar de acuerdo #&lderdes criterios: Por la variacion de la calidad
ambiental, por la intensidad; por la extension, pbrmomento en que se manifiesta; por sus
persistencia; por su capacidad de recuperacionsypoelacion causa-efecto; por su interrelacion de
acciones y/o efectos; por su periodicidad, y, pordcesidad de medidas correctoras.

4.3.1.2. FACTORES AMBIENTALES SUCEPTIBLES DE RECIBIR IMPACTOS
NEGATIVOS
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El Consultor debera analizar y estudiar los efengggativos que sobre los principales del ambiente
causan las acciones identificadas, de acuerdoesatéblecido en el literal anterior. En esta fake, e
Consultor, llevard a cabo la identificacion de &igseaspectos del ambiente cuyos cambios
motivados por las distintas acciones del Proyeato sas respectivas fases construccion y
funcionamiento supongan modificaciones negativda dalidad ambiental del mismo.

Al igual que en el literal anterior, se deberaalios siguientes criterios para identificar lastbres
ambientales susceptibles de ser impactados neginta: Ser relevantes; Ser excluyentes; Ser, en lo
posible, medibles/cuantificables, y, Ser facilmedantificables.

4.3.1.3. VALORACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS NE GATIVOS

Consiste en asignar puntuacion a los impactos inegatientificados de acuerdo con alguna escala
previamente determinada por el Consultor. ElI Estudie Impactos Ambientales debera
obligatoriamente valorarse y evaluarse a través de:

. Matriz Causa-Efecto (Leopold)

. Se debera tener en cuenta que una vez identificdoposibles impactos negativos, es
necesario y fundamental justificar y explicar el goé se ha  otorgado una determinada valoracion
de cada uno de los impactos.

5. FASE II: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA ALTER  NATIVA
OPTIMA SELECCIONADA

Para la alternativa de Optima de localizacion sed@ada se realizard el Estudio de Impacto
Ambiental, con la utilizacion de informacién prefiéemente primaria e incluiré:

. Caracterizacion de los impactos ambientales era aawtb de los medios: magnitud,
importancia, duracion, sinérgicos, area de inflignempo, reversibilidad, otras caracteristicas.
. Descripcion detallada de los medios que son afestad la alternativa seleccionada.

. Evaluacion de impactos ambientales.

. Descripcion de las medidas de mitigacion a impléaree de orden técnico.

. Descripcion de los costos de las medidas de mi6igac

6. FASE Ill: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Como se indico en los Antecedentes, para cada easdalternativas analizadas se debera elaborar
un plan de manejo ambiental preliminar con los @eBpos costos y para la alternativa finalmente
seleccionada se realizard el Plan de Manejo Anddidefinitivo que incluya los aspectos indicados a
continuacion:

Sobre la base de la identificacién y valoracionlate impactos que ocasionan alteraciones a los
elementos del medio ambiente, es necesario qu€orsultor, defina las medidas necesarias
consideradas como protectoras, correctoras y/o essaporias. Estas medidas deben garantizar que el
Proyecto, una vez aplicadas las mismas, sea cdigatn la sustentabilidad ambiental del sitio y el
area de influencia del proyecto, motivo del EIA.

Necesariamente el Consultor debera, al establaseMedidas adoptadas, describirlas tomando en

cuenta: Nombre de la medida; tipo de medida; olsjetie la medida; impacto al que se dirige;
descripcion y procedimiento de la medida; costtadeedida y control y monitoreo de la misma. En
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igual forma se establecera claramente el respansiabla ejecucién de la medida y el plazo previsto
para su implementacion. Se incorporardn medidasodeol, vigilancia y de contingencia para las
etapas constructivas y de funcionamiento del prtoyec

Se debera definir el manejo del area de amortigeraimidel Proyecto, para conservacion de su
ecosistema y los procesos de su manejo, ademasdetlairse, las acciones para garantizar que esta
area se preserve con las debidas medidas legaiag;ds y econdémicas, para garantizar que no existe
incompetencia con el desarrollo de la zona.

Se debera presentar como minimo los siguientesgras:

. Un plan de emergencias

. Plan de contingencias

. Plan de vigilancia y control de contaminacion
. Plan de manejo del area de amortiguamiento
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