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RESUMEN

El presente trabajo ha sido elaborado como una guia didactica que ayude al
periodista a entender las técnicas y conceptos fundamentales que se utilizan en
la obtencion de datos numéricos futuros. El capitulo uno presenta los
conceptos teodricos de Estadistica y la ecuacion de tendencia lineal. El capitulo
dos muestra la forma en la cual se puede obtener datos, gréficos y
predicciones mediante la utilizacién de féormulas y comandos del programa
Microsoft Excel. EI método utilizado es el denominado Regresion el cual

permite obtener los coeficientes a y b de la ecuacion de tendencia lineal.

El capitulo tres aplica de una manera préctica, en diversas areas del
periodismo, los conceptos, formulas y técnicas presentadas en los capitulos
anteriores. Los datos utilizados en este capitulo provienen de instituciones
publicas y privadas tanto nacionales como internacionales. A través de estos
ejemplos el periodista podra reforzar sus habilidades técnicas y solucionar

problemas cotidianos de su entorno.

Palabras Clave: Periodismo de precision, infografia, informatica, estadistica,

prediccién, Excel, periodismo matematico.
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ABSTRACT

The following written work has been elaborated as a didactic guide. This will
help journalists understand the techniques and fundamental concepts that are
used in acquiring future numerical data. Chapter one presents two theoretical
concepts: statistics and linear trend equation. Chapter two shows how we can
obtain data, graphics and predictions through the use of formulae and
commands using Microsoft Excel. The method used is known as Regression
which allows the obtention of the coefficients a y b from the linear trend

equation.

Chapter three applies a practical way, in the diverse area of journalism, the
concepts, formulae and techniques presented on the former chapters. The data
used in this chapter comes from public institutions and private ones from both
national and international. Through these examples journalists will be able to
boost their technical skills and solve everyday problems.

Keywords: Precision journalism, Infographics, computing, statistics, prediction,

Excel, mathematical journalism.
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INTRODUCCION

El Periodismo de precision o periodismo de datos en Ecuador es una
especialidad del periodismo que en la actualidad carece de desarrollo y
muchas veces de aplicacion practica a nivel pais y esto debido principalmente
a que, por lo general, en los medios de comunicacion la informacion generada
a través del andlisis de datos y el periodismo de precision es elaborada por
técnicos y profesionales de otras areas distintas al periodismo como
ingenieros, socidlogos o economistas quienes, algunas veces, presentan los
resultados de una manera netamente técnica y con una minima capacidad
comunicativa.

Es por esto que se ha visto pertinente trabajar en la ELABORACION DE LA
ECUACION DE TENDENCIA LINEAL Y SU APLICACION INFOGRAFICA EN
EL PERIODISMO DE DATOS MEDIANTE LA UTILIZACION DEL PROGRAMA
EXCEL. Puesto que "El periodista no ha sido entrenado para el manejo de
informacion numérica." (Crucianelli, 2013, pag. 1) y, a la vez, existe la
necesidad de que el comunicador pueda trabajar con algunos métodos y
técnicas de analisis de datos.

La importancia del periodismo de datos se puede apreciar claramente cuando
Sandra Crucianelli, periodista argentina especializada en periodismo de
investigacion, periodismo de precision y matematicas aplicadas al periodismo
dice que “En un mundo donde casi todo estd dominado por numeros,
necesitamos herramientas que provienen de las ciencias para comprender
mejor el terreno en el que se producen las noticias." Por lo que "La matematica
y la estadistica forman parte del conjunto de recursos que se deben dominar."
(Crucianelli, 2013, pag. 1)

En este sentido, este trabajo pretende dotar al periodista de algunos recursos
estadisticos que puedan ser utilizados en el andlisis y prediccion de datos
obtenidos a través de la investigacion periodistica, con lo cual, se mejoraria la
capacidad informativa en su fundamentacion y analisis numérico a la hora de
sistematizar, interpretar y dar un mayor significado a los datos obtenidos.

Por medio de la elaboracion de la ecuacion de tendencia lineal por ejemplo, se
puede conocer el numero de fallecimientos que se produciran en el pais a lo

largo del afio 2017 simplemente con la utilizacion de datos historicos
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disponibles en el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) sobre el
namero anual de fallecimientos registrados en el pais desde, por ejemplo, el
afio 2004 hasta la actualidad. Lo mismo se puede hacer con cualquier dato
econdémico, social o politico que sea de interés para el reportaje o la

investigacion periodistica.

Por otro lado hay que reconocer que en la actualidad el mundo informativo esta
dominado por contenidos multimedia lo cual facilita el entendimiento de los
hechos periodisticos mediante el uso de recursos graficos, videos e
infografias, es por esto que en este trabajo se recurrira a la creacion de
infografias como un medio que permitira reflejar los resultados obtenidos del

procesamiento de datos.

La infografia segun el libro Periodismo x periodistas: "Es informacion grafica
explicativa de la nota que sirve para entender el desarrollo sostenido de una
accion cronologica que periodisticamente hay que contar." (TEA y DEPORTEA,
2006, pag. 72)

En este sentido, este trabajo ayudara en el aporte de nuevos conocimientos
profesionales que por cuestiones de la matriz curricular quedan fuera del eje de
formacion profesional y ademas permitira llenar un vacio existente hasta el
momento en lo relacionado a la elaboracion de la ecuacion de tendencia lineal
y su aplicacion en el periodismo de datos lo cual, terminara reflejandose en
beneficio de la sociedad, ya que estd obtendra una informacion mas grafica,

historica y predictiva.

Por dltimo este trabajo pretende facilitar la actividad periodistica puesto que
como dice Homero Valencia citando a Phillip Meyer: el periodista "Tiene que
convertirse en un "analista de estos datos." ya que "el mundo se ha vuelto tan
complicado y es tan enorme el volumen de informacién disponible, que el
periodista tiene que cribar los datos, reunirlos y hacerlos asequibles." Sic,
(Valencia Benito, 2009, pag. 4)
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CAPITULO 1

1. Descripcion de la Estadistica y los conceptos de la ecuacién de

tendencialineal.
1.1 Definicion de Estadistica

En la actualidad gran numero de resultados estadisticos, generalmente
llamados “estadisticas” estan presentes en los medios de comunicacion. No
obstante, la estadistica como herramienta periodistica es casi desconocida
para la gran mayoria de periodistas, quienes en su formacion académica

apenas recibieron conocimientos basicos de esta ciencia.

En términos generales la estadistica es una técnica que ayuda al
procesamiento de datos, lo cual se logra mediante el uso de férmulas o de
comandos de programas de computadora. Segun Andrés Alonso profesor de
Estadistica aplicada al Periodismo, la estadistica es la “Disciplina que se
ocupa del manejo de datos empiricos para extraer de ellos informacion

comprensible y relevante” (Alonso, 2009, pag. 11).

En este sentido la estadistica ayuda a la simplificacion de una serie de datos o
registros de acontecimientos reales y permite crear una imagen representativa

del pasados e incluso bosquejar escenarios futuros.

Una de las definiciones mas generalizadas de estadistica establece que esta
es una “Ciencia que recoge, organiza, presenta, analiza e interpreta datos...”
(Lind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 5). Lo cual facilita la comprension de una
serie de registros desconectados que a simple vista carecen de significado
pero de los cuales se pueden obtener patrones de comportamientos o0 nuevos

resultados si se los ordena y aplica una determinada técnica estadistica.

La estadistica también es “Una de las herramientas que se utilizan para tomar
decisiones” (Lind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 2) y esto no solo en el mundo
de los negocios o en el ambito electoral sino en todas las actividades de la vida
puesto que como dicen Mendenhall, Beaver, y Beaver “La Estadistica es una
rama de las matematicas que tiene aplicaciones en cada faceta de nuestra

vida.” (Mendenhall, Beaver, & Beaver, 2010, pag. 3)
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La rama de la estadistica que se ocupa de la organizacion de datos se llama
Estadistica descriptiva y la que se ocupa de la prediccion de datos Estadistica

inferencial.
1.2 El pronéstico

Un prondstico es un dato futuro obtenido mediante técnicas de estadistica
inferencial, su obtencion es uno de los mayores beneficios que ofrece la
ciencia estadistica ya que “no resulta facil convertir una idea aproximada en un
namero...” (Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 766) y esto es
precisamente lo que se puede hacer gracias a la prediccion estadistica.

El término prondstico en casi todos los libros de estadistica, no tiene una
definicion explicita y generalmente se lo utiliza como un término que se
autodefine a si mismo. Anderson, Sweeney y Williams dicen que “Un
pronéstico es simplemente un pronéstico de lo que ocurrira en el futuro”.
(Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 766)

En la vida diaria los prondésticos sobre eventos futuros ayudan a tener una
mayor seguridad ya que reducen la incertidumbre que se genera al no tener

informacion conocida sobre aquello que podra ocurrir en el futuro.
1.2.1 Series de tiempo

Para realizar un pronostico generalmente se utilizan datos historicos los cuales
en estadistica se denominan series de tiempo. Las series de tiempo son de
gran utilidad en la estadistica porque “Revisar los datos historicos facilita
entender mejor el patréon de (...) el pasado” (Anderson, Sweeney, & Williams,
2008, pag. 766) y predecir el futuro.

Una serie de tiempo es “un grupo de datos registrados durante un periodo
semanal, trimestral o anual.” (Lind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 605) y que
la mayoria de veces es informacion publica, es decir, estad al alcance de
cualquier persona.

Para Anderson, Sweeney, y Williams “Una serie de tiempo es un conjunto de
observaciones de una variable medida en puntos sucesivos en el tiempo o en

periodos de tiempo sucesivos.” (Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag.
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767), es decir: el registro de un conjunto de resultados periddicos sobre un

determinado hecho o fenédmeno.
1.2.2 Tendencia de una serie de tiempo.

Una vez que sabemos que “Los datos historicos forman una serie de tiempo.”
(Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 767) es preciso decir que los
mismos en la mayoria de casos siguen un patrén ascendente (en aumento),
descendente (en disminucion), ascendente-descendente, descendente-
ascendente o lineal (constante) es decir, siguen lo que en estadistica se
denomina una tendencia.

Una tendencia es la “Direccion uniforme de una serie de tiempo a largo plazo”
(Lind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 605), y por lo general es producto de
“...factores de largo plazo como variaciones en las caracteristicas
demograficas de la poblacién, en la tecnologia o en las preferencias del
publico.” (Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 767)

La linea que une la representacion grafica de una serie de tiempo en el plano

cartesiano se denomina linea de tendencia.
1.2.3 La ecuacién de tendencia lineal.

Cuando se carecen de datos futuros, la linea de tendencia puede ser
representada gracias a la ecuacion de tendencia lineal*. Una ecuacién es una
oracion matematica dividida en dos partes iguales por medio del signo =, es

decir: “...es una proposicion que expresa la igualdad de dos expresiones
algebraicas.” (Arya & Lardner, 2009, pag. 60).
En matematica una ecuacion sirve para representar que dos cosas, aunque
desconocidas, son iguales. Ejempilo:

y=x
Aqui a pesar de no conocer los valores o significados de x 6 y, se intuye que
al ser partes de una misma ecuacion, son iguales, es decir tiene el mismo valor

o significado?.

! La ecuacion de tendencia lineal “representa algebraicamente una linea recta (o recta, simplemente) en
un plano de coordenadas cartesianas. Por esta razdn, la ecuacion lleva el nombre de lineal.” (Ministerio
de Educacién, pag. 8)

®En la vida real las ecuaciones facilitan los calculos para la obtencion de un determinado resultado.
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A pesar de existir infinidad de ecuaciones, en general a la variable dependiente
se le suele representar con la letra y y a la variable independiente con la letra x.
(En matematica una variable es una letra que puede tomar distintos valores.)
En la ecuacion de tendencia lineal “a la variable que se va a predecir se le
llama variable dependiente. [y] A la variable o variables que se usan para
predecir el valor de la variable dependiente se les llama variables
independientes.” (Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 545)

De lo anterior expuesto se deduce que la ecuacion de tendencia lineal es una
expresion matematica que facilita la obtencion de resultados o eventos futuros

basandose en la tendencia de unos datos histoéricos.
1.2.3.1 Utilidad de la ecuacién de tendencia lineal.

En una ecuacion a cada una de sus dos partes separadas por el signo = se les
llama miembros y mientras estos aun contengan letras o variables, a la
ecuacion se le considera como un problema matematico no solucionado. Para
solucionar una ecuacion basta con sustituir el valor de una o mas variables en
uno solo de los miembros (generalmente el miembro derecho) y asi encontrar

el valor numérico del otro lado de la ecuacion.

En este sentido la ecuacién de tendencia lineal se soluciona cuando se
sustituye la variable x por una fecha en particular y se logra encontrar un valor
estimado asociado a una determinada fecha o afio, es decir, se encuentra el
valor numérico de y (que es el otro lado de la ecuacién). Esta es la principal
utilidad de la ecuacion de tendencia lineal, pues, gracias a esto se puede
predecir valores futuros de infinidad de sucesos, hechos o resultados

asociados a un afo en particular.

No obstante la ecuacion de tendencia lineal, al ser un tipo especifico de
ecuacion de regresion, tiene ciertas limitaciones si se le compara con la
ecuaciéon general de regresion. En estadistica se llama ecuacion de regresion
“A la ecuacion que describe la relacion entre el valor esperado de y, que se

denota E(x), y x ...” (Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 546).

La ecuacion de tendencia lineal es una ecuacion de regresion especifica que a

mas de utilizar exclusivamente una serie de tiempo para realizar sus calculos,
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siempre utilizara la variable tiempo como variable independiente x [en algunos
libros también se representa a la variable independiente x con la letra t
(tiempo), por lo que: x = t]. De lo contrario (al utilizar el tiempo como variable

dependiente) se generaran resultados con poco o nulo significado estadistico.

Esto no sucede con una ecuacion general de regresion en donde se puede
“...obtener una estimacion puntual del valor medio de y correspondiente a un
determinado valor de x 0 se puede predecir el valor de y que corresponde a un
valor de x.” (Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 577) es decir, se
puede utilizar indistintamente como variable independiente tanto a x como a y

y se puede obtener resultados con sentido estadistico.

No obstante para encontrar la oracion matematica que represente a la
ecuacion de tendencia lineal y a la ecuacion general de regresion se utiliza la

misma técnica estadistica: la regresion.
1.2.3.2 Conceptos bésicos de la ecuacion de tendencia lineal.

Luego de aplicar a una serie de tiempo la técnica estadistica llamada regresion

se puede obtener la siguiente forma general de la ecuacion regresion lineal:
y=a+ bx

En donde:

y = valor futuro.

a = valor constante de la ecuacion.

b = pendiente de la ecuacion.

x = fecha especifica.
Fuente: (Lind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 478)3

1.2.3.2.1 Valor futuro: y

El simbolo y es el miembro de la ecuacién que siempre se va a mantener
inalterado. Este simbolo “... se lee Y testada, [y] es el valor proyectado de la

variable Y de un valor seleccionado de t [tiempo].” (Lind, Marchal, & Wathen,

* Los mismos autores en paginas posteriores representan la ecuacion de tendencia lineal como:
¥ = a + bt (Lind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 615), no obstante en este trabajo se utilizara la forma
general de la ecuacidn de regresion lineal para evitar posibles confusiones.
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2012, pag. 615), es decir, es el resultado que se obtiene al sustituir la letra x
de la ecuaciéon de tendencia lineal con la fecha de un dia, mes o un afio
especifico.

Puesto que la ecuacion de tendencia lineal al igual que la ecuacion general de
regresion lineal tienen como objetivo “...encontrar la linea recta para la cual las
diferencias entre los valores reales de y y los valores estimados y sean lo mas
pequefias posible.” (Morales, 2012, pag. 175), el estimador y es el promedio
de los posibles resultados de y .

“Un estimador es una regla, generalmente expresada como férmula, que nos
dice como calcular una estimacion basada en informacién de la muestra.”
(Mendenhall, Beaver, & Beaver, 2010, pag. 299). En el caso de la ecuacion de
tendencia lineal las muestras van a ser el numero de datos utilizados de la

totalidad de registros histéricos de las series de tiempo.
1.2.3.2.2 Valor constante: a

Una constante es algo que no cambia, es decir permanece fijo. En el mundo
matematico se dice que una constante es un numero que “no tiene parte literal”
(Arya & Lardner, 2009, pag. 29) o sea un numero que siempre va a tener el
mismo valor, ese numero en la ecuacion de tendencia lineal se representa con
la letra a.

Estadisticamente a es “Es el valor estimado de Y cuando t = 0.” (Lind, Marchal,
& Wathen, 2012, pag. 615) es decir, el punto desde donde empieza el gréafico
de un conjunto de datos calculados a través de la ecuacion de tendencia lineal.
Geomeétricamente en la ecuacion de tendencia lineal “a Es la interseccion con
el eje Y.”, el punto de la linea vertical del plano cartesiano por donde cruza la
linea de tendencia “...cuando t [el tiempo] es cero.” (Lind, Marchal, & Wathen,
2012, pag. 615)

Graficamente para comprender mejor el concepto de plano cartesiano y del
valor constante a se puede decir que el plano cartesiano es una cruz y que a
es el centimetro exacto de su columna vertebral en la que se debe ubicar un

nuevo clavo.

Marco Sinchi Pagina 18



Universidad de Cuenca

1.2.3.2.3 Pendiente de la ecuacién: b

La pendiente de la ecuacion de tendencia lineal puede ser “definida como el
cambio en y para un cambio unitario en x” (Mendenhall, Beaver, & Beaver,
2010, pag. 504), de una manera mas especifica se puede decir que b es “...el
cambio promedio de § por cada aumento de la unidad en t [tiempo]” (Lind,
Marchal, & Wathen, 2012, pag. 615). La pendiente de cualquier ecuacion
puede ser positiva, negativa o cero.

Cuando la pendiente de la ecuacién de tendencia lineal es 0 “el valor de y no
cambia para valores diferentes de x.” (Mendenhall, Beaver, & Beaver, 2010,
pag. 514) por lo que se dice que no existe relacion entre las variables xy y, no
obstante, en casi todos los casos, la pendiente de la ecuacion de tendencia
lineal es positiva (lo cual indica que un aumento en el valor del tiempo x
aumenta el valor de la variable y) o negativa (que indica que un aumento en el

valor del tiempo x reduce el valor de la variable y).
1.2.3.2.4 Fecha especifica: x

La letra x es el componente mas comprensible de la ecuacion de tendencia
lineal ya que simplemente representa “...cualquier valor de tiempo
seleccionado.” (Lind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 615). Dicho valor es
asignado por el investigador o periodista, es decir, depende totalmente de los
objetivos y resultados que se quieran obtener con la investigacion.

1.2.3.3 Como crear una ecuacion de tendencia lineal.

Para crear una ecuacion de tendencia lineal es necesario tener Gnicamente un
registro periddico de los resultados (puntajes, ventas, muertes, nacimientos,
etc.) que se produjeron a lo largo de un intervalo de tiempo (meses, afos o
décadas), es decir, se necesita simplemente de un registro de resultados y las

fechas en las que se produjeron dichos resultados.

El registro de la fecha y su respectivo resultado en estadistica se llama serie
de tiempo. Una vez que se obtenga una serie de tiempo, para crear una

ecuacion de tendencia lineal se procederd a numerar dichos resultados,
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asociando al afio mas antiguo el nimero 1, al siguiente el numero 2 y asi

sucesivamente hasta llegar a los datos mas recientes que se posean.

Si se llegase a comprobar que en una serie de tiempo existen cientos de miles
de registros y si se quisiese facilitar el analisis de los datos se podria dejar de
utilizar una parte de resultados (los que estan asociados a los afilos mas
antiguos), aunque, lo mas recomendable en la elaboracion de la ecuacion de
tendencia lineal es utilizar todos o la mayor cantidad de datos que se puedan
obtener de una serie de tiempo (esto generara valores futuros mas precisos).
En este sentido “El prondstico mas exacto posible es aquel que se basa en
toda la informacién pertinente, y se denomina expectativa racional.” (Bonilla,
2016, pag. 81) sin embargo, en la vida real muy pocas veces se puede tener
toda la informacion, todos los datos, todas las fechas y todos los resultados.
Una vez que se tenga la serie de tiempo numerada se procederd a ordenar
dichos datos en dos columnas: la columna x y la columna y. Debajo de la
columna x estaran ubicados los niumeros resultantes de la numeracion de las
fechas en las que se registraron los datos de la serie de tiempo (1, 2, 3...etc.) y
debajo de la columna y se ubicaran los resultados correspondientes a cada
fecha representada por un numero.

Luego se construiran 2 columnas adicionales llamadas xy y x?2, los datos de la
columna xy seran calculados multiplicando cada dato de la columna x con cada
dato de la columna y. La columna x? sera construida elevando al cuadrado
cada uno de los datos de la columna x.

Una vez que se tiene las cuatro columnas (x,y,xy,x?) se tienen los datos
necesarios para formar una tabla de 4 columnas en donde la suma de todos los
datos de la columna x se representara como ) x (que se lee sumatoria de x), la
suma de todos los datos de la columna y se representara como ), y (qQue se lee
sumatoria de y), la suma de todos los datos de la columna xy se representara
como ) xy (que se lee sumatoria de xy) y la suma de todos los datos de la
columna x? se representard como Y, x? (que se lee sumatoria de x?2).

Por ultimo para encontrar el valor constante y la pendiente de la ecuacion de
tendencia lineal, simplemente se procedera a sustituir los valores obtenidos
de las sumas de los datos de cada columna en las siguientes férmulas

estadisticas (a continuacion se presentan dos férmulas del libro “Estadistica” de
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Murray Spiegel, las mismas que han tenido leves modificaciones con la
finalidad de adaptarles mejor a nuestro estudio. Para ver las formulas
originales puede recurrir a la pagina 303 del libro mencionado):
_(Zx)-3Tx¥y

(nXx?) — (Xx)?

Yxy — (b x?)
a =

Yx

b

(Spiegel, 1991, p. 303)
En donde:
b = pendiente de la ecuacion.
n = numero de datos con los que se trabaja.
2. xy = suma de todos los datos de la columna xy.
Y. x Yy = multiplicacién de la suma de todos los datos de la
columna x por la suma de todos los datos de la columna y.
Y x? = suma de todos los datos de la columna x?2.
(X x)? = suma de todos los datos de la columna x elevada al
cuadrado.
a = valor constante.

Y x = suma de todos los datos de la columna x.

Fuente: Estadistica de Murray Spiegel.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Luego de sustituir los valores de las sumas de cada columna como se indica en
estas férmulas y haber resuelto las operaciones aritméticas indicadas
(multiplicaciones, restas y divisiones) se habra encontrado los valores ay b de
la ecuacion de tendencia lineal, los cuales al ser sustituidos en la forma general
de la ecuacion de regresion lineal y = a+ bx daran como resultado una
ecuacion de tendencia lineal especifica.

Para comprender mejor los procedimientos mencionados, a continuacion se
presenta un ejercicio con datos hipotéticos (que no obstante, con el transcurrir
de algunos afios podrian constituirse en datos de una realidad futura), los
mismos que por su simplicidad numérica y conceptual permitira entender el

procedimiento ordenado (algoritmo) que se debera seguir para encontrar una
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ecuacion de tendencia lineal que se ajuste a nuestros datos seleccionados (y

sea nuestra propia ecuacion de prediccion).

La Unién Africana (UA) en sus esfuerzos por conservar los ultimos mamiferos
de la tierra ha decidido proteger los escasos kilometros de selva artificial que
posee y convertirlos en zooldgicos naturales. En la actualidad debido a la
creciente demanda de datos por parte de las principales cadenas informativas
se quiere elaborar un informe que incluya predicciones futuras sobre el nimero
de cachorros que naceran a lo largo de 2016 para lo cual se posee un registro
con el nimero de nacimientos que se produjeron a lo largo de los dltimos 5

afos, dichos datos se presentan a continuacion en la siguiente tabla:

Ao Nacimientos
2011 897
2012 845
2013 903
2014 1350
2015 1700

Encuentre la ecuacién de tendencia lineal y calcule el nimero de nacimientos
que se produciran a lo largo del afio 2016.

Solucion:

Como se puede observar para encontrar el nimero de nacimientos que se
producirdn a lo largo del afio 2016 se posee una serie de tiempo. Para
encontrar dicho valor se debe generar una ecuacion de tendencia lineal y
luego sustituir su variable x por el valor especifico que corresponda al afio
2016.

1.2.3.3.1 Pasos para encontrar la ecuacion de tendencia lineal:

1-Numerar resultados asociando al afio mas antiguo el nimero 1, al
siguiente el nimero 2 y asi sucesivamente hasta llegar a los datos mas

recientes que se posean.
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Ao Nacimientosl Enumeracién'

2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5

Como se puede ver en este ejemplo el afio mas antiguo de la serie de tiempo
es el 2011 por lo que se le asignara el numero 1, al 2012 en namero 2 y asi
sucesivamente hasta llegar al afio 2015 (numero 5).

La numeracion de los afios es uno de los aspectos mas fundamentales a la
hora de encontrar un valor futuro a partir de una ecuacion de tendencia lineal
como se vera mas adelante.

2- Ordenar datos en dos columnas: la columna x y la columna y .

Debajo de la columna x estaran ubicados los numeros resultantes de la

numeracion de las fechas en las que se registraron los datos de la serie de

tiempo

Aino Nacimientos | Enumeracion
2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5

X y

1

2

3

4

5

Debajo de la columna y se ubicaran los resultados correspondientes a cada
fecha representada por un niumero (No olvidemos que el nimero 1 representa

al afio 2011, el 2 al 2012 y a su sucesivamente).

Aiho Nacimientos

2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5
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3- Se construiran 2 columnas adicionales Ilamadas xy y x>

auad wN P X

D WNPR X

y
897
845
903
1350
1700

897
845
903
1350
1700

Xy

Universidad de Cuenca

Los datos de la columna xy seran calculados multiplicando cada dato de la

columna x con cada dato de la columna y.

Realizando las multiplicaciones

La columna x? seréa construida

la columna x.

Realizando las multiplicaciones expresadas tenemos:

Marco Sinchi

abh wWN R A WN R X

A WN R X

y
897
845
903
1350
1700

expresad as tenemos:

y
897
845
903

1350
1700

Xy

1x897

2x845

3x903
4x1350
5x1700

xy
897

1690
2709
5400
8500

elevando al cuadrado cada uno de los datos de

y
897

845
903

1350
1700

xy
897

1690
2709
5400
8500

1x1
2x2
3x3
4x4
5x5
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x y Xy x?
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

4- Formar unatabla de 4 columnas.

X y Xy x?
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

En donde:
La suma de todos los datos de la columnax se representara como ) x

(sumatoria de x)

N

X 1% xy X
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
1 1350 5400 16
5 1700 8500 25

g

Al realizar las sumas de todos los valores de la columna x tenemos:

Zx=1+2+3+4+5

Zx=15

x y xy X
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15
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La suma de todos los datos de la columnay se representara como .y

(sumatoria de y).

2

1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
1 1350 5400 16
5 1700 8500 25
bl
15 2.2

Al realizar las sumas de todos los valores de la columna y tenemos:

Zy =897 + 845 + 903 + 1350 + 1700

Zy — 5695
y

X xy X
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15 5695

La suma de todos los datos de la columnaxy se representard& como

Y. xy (sumatoria de xy).

2

X 1% xy X
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
1 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15 5695 ) =

Al realizar las sumas de todos los valores de la columna xy tenemos:

Z xy = 897 + 1690 + 2709 + 5400 + 8500

Z xy = 19196
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X y Xy b'¢
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15 5695 19196

La suma de todos los datos de la columna x? se representard como

¥ x?(sumatoria de x?).

N

x \' Xy x
1 897 897 1
2 845 1620 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15 5695 19196 2.

Al realizar las sumas de todos los valores de la columna x? tenemos:

Zx2=1+4+9+16+25

Zx2=55

X y Xy X
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15 5695 19196 55

5- Sustituir los valores obtenidos de las sumas de los datos de cada

columna (X x, Yy, Y xy, Y x?) enlas formulas de a y b

_(nYxy)—XxXy
- (nXx?) - (X x)?

y o Ty~ (b Y x?)
- o

b

En donde para este ejercicio:
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b = pendiente de la ecuacién.
n=>5

2xy =19196

YxYy =15x5695=85425

> 7 =55

X x)? = (15)? = 15x15 = 225

a = valor constante.

Yx =15

Sustitucion en la ecuacién de la pendiente b
,_(nZxy) —Tx%y
(nXx?) — (Xx)?

_ (5x19196 ) — 85425
~ (5x55)—225

Multiplicando 5 x 19196 y 5 x 55 tenemos:
_(95980) — 85425
(275) — 225
Realizando las restas 95980 — 85425y 275 — 225 tenemos:
- 10555

50
b=211,1

*E| valor 211.1 se obtiene de resolver la fraccion 105—5055 es decir: 10555 =

50 =211.1

Sustitucion en la ecuacion de la constante a
LTy - (03x)
Mx
_ 19196 — (211.1x55)
B 15

a

Multiplicando 211.1 x 55 tenemos:

19196 — (11610.5)

¢= 15
Realizando la resta 19196 — 11610.5 tenemos:
75850.5
TS
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a = 505,7

5850.5
15

. ., 7 .
*E| valor 505.7 se obtiene de resolver la fraccion es decir:

75850.5 + 15 = 505.7

6-Sustituir los valores encontrado de ayben la forma general de la

ecuacion de regresion lineal y = a + bx

a = 505,7
b =211,1
y=a+ bx

9 = 505,7 + 211,1x
La ecuacion de tendencia lineal que nos permitira encontrar el nimero de

nacimientos a lo largo del afio 2016 es y = 505,7 + 211,1x

1.2.3.4 Utilizacién de la ecuacion de tendencia lineal para encontrar un

valor futuro.

Una vez que se tenga la ecuacién de tendencia lineal, lo primero que hay que
hacer es completar la columna “afios” hasta llegar a la fecha en la cual se

quiere encontrar el valor futuro (en este ejemplo el afio 2016)

Aino NacimientosEnumeracion
2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5
?
Ainho NacimientosEnumeracion
2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5
2016
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A continuacion se proseguira con la enumeracion de las fechas hasta llegar al

afo en el cual se quiere realizar la prediccion (en este ejemplo el afio 2016)

Aiho NacimientosEnumeraciéon

2011 897 1

2012 845 2

2013 903 3

2014 1350 4

2015 1700 5
2016 ?

Ano NacimientosEnumeracion

2011 897 1

2012 845 2

2013 903 3

2014 1350 4q

2015 1700 5
2016 6

Por dltimo se sustituird el numero resultante de la enumeracién que
corresponda a la fecha en la cual se quiere realizar la prediccién (en este

ejemplo el afio 2016) en la letra x de la ecuacion de tendencia lineal.

$ =505,7 + 211,1x

En este ejemplo al afio 2016 le corresponde el niumero 6 por lo que:

9 =505,7 + 211,1x
$ = 505,7 + 211,1(6)

Al realizar la multiplicacién (211,1 x 6) se obtiene:

y =505,7 + 1266,6
Por ultimo al realizar la suma indicada se obtiene el valor futuro:

y=1772,3

Lo cual se puede interpretar como que a lo largo del afio 2016 el nimero de
cachorros nacidos sera de 1772 (al ser el valor futuro un numero con
decimales 1772,3 se ha optado por tener en cuenta solamente el numero

entero).
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Como se pudo apreciar a lo largo de desarrollo de este ejercicio a veces el
encontrar la solucion a un problema puede parecer tedioso, no obstante con la
utilizacion del programa Excel los procedimientos y calculos se simplifican
como se vera en el siguiente capitulo en donde lo mas importante en el

planteamiento de un problema sera la correcta numeracion de los datos.
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CAPITULO 2

2. La ecuacién de tendencia lineal y el programa Excel*

Microsoft

Excel

2016

J Office

Presentacion general del programa Excel.
Fuente: http://www.buysoftware.ro/

2.1 Generalidades del programa Excel.

El programa Excel es un software que viene incluido en la coleccion de
Microsoft Office y “permite realizar tareas contables y financieras...”
(Definicion.de ) mediante la introduccion de datos y férmulas. Este programa
generalmente viene incluido con el Sistema Operativo a la hora de adquirir un
ordenador por o que no se necesita pagar una licencia adicional para poder

utilizarlo.

“Uno de los puntos fuertes de Excel es que da a sus usuarios la posibilidad de
personalizar sus hojas de calculo mediante la programacién de funciones
propias” (Definicion.de) lo cual permite ajustar dicho programa a las
necesidades del usuario al permitir disefiar sus formulas de calculo segun las

operaciones que se requieran hacer.

A pesar de que en la actualidad casi todas las personas que trabajan con
ordenadores poseen conocimientos basicos del funcionamiento del programa
Excel a continuacibn vamos a recordar algunos conceptos claves que
permitiran entender mas facilmente los procedimientos de calculos que se
deben realizar para obtener la ecuacion de tendencia lineal y que seran

presentados mas adelante.

* para los siguientes ejemplos se utilizaran las capturas de pantalla del sistema operativo Windows 10y
la versidn de Microsoft Office Excel 2016.
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“Un libro de Excel equivale a un documento de Word” en donde “Una hoja es
una porcion del libro [y estd] formada por filas y columnas.” Cada una de las
hojas de Excel estdn formadas por una serie de cuadros rectangulares
llamados celdas, las celdas son producto de “...la interseccion entre una fila y
una columna.” (EXCEL + ESTADISTICA, 2006)

Para nombrar a las celdas, el programa Excel combina letras y numeros (en
donde las letras indican la columna y los nimeros la fila a la cual pertenece
dicha celda) por ejemplo F10 representa el nombre de una celda ubicada en la

columna F y en la fila 10.

“La celda activa es aquella que se representa con un contorno y es donde se
encuentra el cursor.” (EXCEL + ESTADISTICA, 2006) Por otra parte, “Un
conjunto de celdas se denomina rango, y en Excel se expresa como [por
ejemplo] A1:B4.” (Jano, 2006). La nocion de rango es muy importante cuando
se utiliza el programa Excel ya que al realizar célculos estadisticos el programa
Gnicamente indica mediante la utilizacion de rangos, los datos utilizados o

seleccionados para realizar los calculos.
2.2 Acceso al programa Excel.
Una de las formas mas faciles de ingresar al programa Excel es dando doble

x§
Clic en el icono 2 del escritorio.
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Fuente: Windows 10. Captura de pantalla # 1.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Si el icono de Microsoft Excel 8 no aparece en la pantalla, se puede ingresar

al programa de la siguiente manera:

1- Dar Clic en el icono de bﬂsqueda ubicado en la barra de tareas.

Al realizar esta accion inmediatamente se desplegara un cuadro de busqueda

como se puede apreciar en la siguiente imagen:

Empieza a escribir para buscar
aplicaciones, archivos y
opciones de configuracion.

Windows 10

Fuente: Windows 10. Captura de pantalla # 2.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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2- Escribir las primeras letras de la palabra Excel (inmediatamente aparecera

su icono en la parte superior del recuadro de busqueda).

2 € b 0 8 O &

Mejor coincidencia

Excel 2016
Aplicacion de escritorio

Aplicaciones
~ Explorador de archivos [ ]
= Este equipo
4 Ejecutar
Carpetas >
ejercicio
ejercicio abstrac factory
Ejercicios
Documentos

" ESTRUCTURALES.pdf

28 Buscar en mis cosas

Fuente: Windows 10. Captura de pantalla # 3.
Elaboracién: Marco Sinchi.

3- Dar Clic en el icono de Excel (e inmediatamente se ingresara al programa).

Una tercera forma de ingresar al programa Excel es dando Clic en el boton

inicioﬂ y posteriormente en la opcién Todas las aplicaciones:

Jugar

Mas formas

Aceptamos Yahoo de jugar. ey
[=5] iUnete! 0 ]

Correo Xbox @ GrooveMdsica  Peliculasy TV

e W £

Microsoft Edge

video de Skype  OneNote

Fuente: Windows 10. Captura de pantalla # 4.
Elaboracién: Marco Sinchi.
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Al dar Clic en Todas las aplicaciones, inmediatamente se nos desplegara una
lista con una serie de opciones entre las cuales deberemos sefialar la del

programa Excel.

Jugar y explorar

Mas formas

Aceptamos Yahoo de jugar. e
EH ijUnete! ) =]

Calendario Correo Xbox @ Groove Mdsica  Peliculasy TV

e N £

Microsoft Edge  Fotos Bisqueda

video de Skype  OneNote

C7
)
o
= c
T
-
D
: 4
)
E
.

Fuente: Windows 10. Captura de pantalla # 5.
Elaboracién: Marco Sinchi.

2.3 Configuraciones del programa Excel.

Una vez que se haya ingresado al programa Excel lo primero que hay que
hacer es comprobar si se encuentra habilitada la herramienta Analisis de
datos para lo cual se debera dar Clic en opcién Datos de la barra de menu y
luego verificar si se encuentra activada la herramienta Andlisis de datos

debajo de los iconos minimizar, restaurar, cerrar
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Libro1 - Excel (Error de activacién de productos)

Archivo  Inicio  Insertar  Disefio de pégina  Férmulas WO Revisar  Vista  Q ;Qué desea hacer?

a -JTA Y [E7 Relleno rapido
z zi |alz =

LE 81 Quitar duplicados

Actualizar z| Ordenar Filtro Texto 2

Fuentes recientes (S Vo Avanzadas columnas =5 Validacién de datos ~ [} Administra

Obtener y transformar Conexiones Ordenary filtrar Herramientas de datos

L[5 Mostrar consultas

[ Desde una tabla

™ Conexiones E-= Consolidar

Obtener datos  Nu
extemnos = | consulta

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 6.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Cuando dicha opcion no aparece en el extremo superior de la pantalla, la
herramienta Analisis de datos no se encuentra activada y para activarla se

debera proceder de la siguiente manera:
2.3.1 Activacién de la herramienta Anélisis de datos:

1- Dar Clic en opcion Archivo de la barra de menu y luego en el submenu
Opciones.

Libro1 - Excel (Error de activacién de productos) Iniciar sesién ? = X

C)
Informacién A b r| i

Nuevo
. No se han abierto libros recientemente, Elija una ubicacién para buscar un elemento libro.
Ly i
y () Recientes

Guardar

& OneDrive
Guardar como

(L] EstePC
Imprimir Bgﬁ Agregar un sitio
Compartir

Examinar

Exportar
Publicar
Cerrar
Cuenta
Opciones

Comentarios

Recupera libros no guardados

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 7.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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2- En el recuadro que se nos abre se debe seleccionar Complementos, luego
Complementos de Excel y luego se debera dar Clicen Ir...

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Opciones de Excel T X
General
2 33 Veay administre los complementos de Microsoft Office.
Férmulas g
Revision Complementos
Guardar Nombre - Ubicacion Tipo -
dioma
e He.opsiones Euro Currency Tools C\..OLXLAM  Complemento de Excel
Barra de herramientas de acceso rapido C 6n
— nplemento de Excel
@me@ o de Excel
Cankio de conk C\..iveShim.dil  Ce
Centro de confianza
CALSHELLDLL C
C:\..tAddIn.dl
elClient.dll  Comr
C\..VERXLAM Co
ary\EUROTOOL XLAM
4--"“"‘!'»“ ~ ©
Aceptar Cancelar

Captura de pantalla # 8.

3- Al hacer Clic en Ir... inmediatamente se nos desplegara una nueva ventana

en la que deberemos seleccionar Herramientas para andlisis y después

deberemos dar Clic en Aceptar.

Complementos

Complementos disponibles:
0ro Currency Tools

X

Cancelar
Examinar...

Automatizacion...

Herramientas para analisis

estadistico y de ingenienia.

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Marco Sinchi

Proporciona herramientas de analisis de datos para analisis

CaptuArié\ de pantéllé #9.
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Una vez que hayamos dado Clic en Aceptar inmediatamente aparecerd en

nuestra pantalla la opcion Andlisis de datos:

=] s Libro - Excel (Error de activacién de productos)
Archivo  Inicio  Insertar  Disefio de pégina  Férmulas Revisar  Vista  Q ;Qué desea hacer?
B F' [ Mostrar consultas [T [2] Conexiones s TR Y v B B f,‘ M’i 68 Agrupar ~ — Anélisis de datos
= ==z o zi |alz E= %
== 7] Desde una tabla & P BR Ty == @8 Desagrupar ~
Obtener datos  Nueva Actualizar Z| Ordenar Filtro Texto en Andlisis de Prevision | ..
extemos~ | consulta - L0 Fuentes recientes 4040+ ) AY Vo Avanzadas columnas 55 @ | pipstesis - EfH subtotal
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema . Andlisis ~

Herramientas de anilisis de datos

ntas de andlisis de datos cientificos y

Hojal o ‘

Listo  Blog Despl B m o - i + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 10.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Al dar Clic en dicha opcion se nos abrira una ventana en la que se puede
observar una serie de funciones disponibles para los calculos, de todas ellas la

qgue nos va a servir para encontrar la ecuacion de tendencia lineal es la opcién

“Regresion’.
Analisis de datos ? X
Funciones para analisis -
Anarhs:s de Fourier Ar
Histograma Cancelar

Media movil
Generacion de numeros aleatorios

Jerarguua ‘ iercenm

Muestra

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales v

Ayuda

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 11.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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2.4 Generacion de la ecuacion de tendencia lineal en el programa Excel.

Para ejemplificar la obtencién de la ecuacion de tendencia lineal por medio del
programa Excel se utilizardn los mismos datos del ejercicio presentado en el
Capitulo | ya que este problema contiene simplicidad numérica y conceptual,
lo cual, facilitara los calculos y conceptos metodoldgicos a la hora de lograr una

mejor comprension pedagdgica.

2.4.1 Planteamiento de datos para la generacion de la ecuacion de

tendencia lineal.

Recordemos que en el problema del Capitulo 1 se queria predecir el nimero
de cachorros que naceran a lo largo del afio 2016 para lo cual se poseia un
registro con el numero de nacimientos que se produjeron a lo largo de los

altimos 5 afnos. Dichos datos se presentan a continuacién en la siguiente tabla:

Aino Nacimientos
2011 897
2012 845
2013 903
2014 1350
2015 1700

Lo primero que hay que hacer para plantear el problema es introducir dichos
valores en la hoja de Microsoft Excel, para lo cual, una vez que se ingrese al

programa, se debera:

1- Introducir la palabra afos y las letras y y x en tres distintas celdas o cuadros
del programa Excel. Dichos cuadros van a ser los titulos que nos permitiran

guiarnos para realizar los calculos.

Una vez que tengamos introducidos estos nombres en tres celdas distintas, es
de gran utilidad Centrar dichas celdas mas que por cuestiones estéticas, por
cuestiones de diferenciacion numérica ya que esto permitirdA mas tarde
distinguir datos reales de datos proyectados (este paso se lo puede realizar
agui o una vez que ya se hayan introducido todos los datos reales).
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Libraso xisx - Excel Iniciar sesion =

UMM insertar  Disefiodepigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Q ;Qué desea hacer?

| = J

Calibri - A A === - EeAjustarteto General r s B g BX ‘.” EA”“’S“’“H ; év
= {E3 = » =2 === [7]Rellenar =
1 - B-A- £EE =35 Ecombinarycentrar - - 9 o 4 £  Formato Darformato Estilosde | Insertar Eiiminar Formato Ordenar
§ s ’ condicional * como tabla~ celda - . - Borrar - filtrar *
Fuente 5 Alineacién = Nimero 5 Estilos Celdas Editar
Y: fe afios
B C D E F G H [ J K L M N o
afios y x ]
Hojal o .
Recuento: 3 B m M -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 12.
Elaboracion: Marco Sinchi.

2-Ingresar los datos de los afios y sus respectivos resultados en estricto orden

cronolégico.

Los resultados obtenidos en cada afio iran ubicados debajo la columna y

Archivo

Libraso1.xisx - Excel Iniciar sesién e}

[BOSCM  Insertar  Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Q ;Qué desea hacer?

x Calibri -1 A A S== - EAjustartexto General - :-';,{“ 3 =g =X ] 3 Autosuma - év
22 g L= o - e = [¥] Rellenar -
, |NK 5> - oA =B =55 [ Combinarycentrar - v 9 o 4§ g5 Formato Darformato Estilosde | Insertar Eiminar Formato Ordenal
condicional * como tabla~ celda - . . . orrar filtrar
Portapapeles 1 Fuente ) Alineacién - Numero » Estilos Celdas Editar
D3 v fe | 1700
A ] 4 D E F G H [ J K L M N o
1
2
3
4 afios y x
5 2011 897
6 2012 845
7 2013 903
8 2014 1350
| 2015 1700 ]
10
1
12
13

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 13.
Elaboracion: Marco Sinchi.

3- Escribir debajo de la columna x los nUmeros 1y 2.
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4- Sefalar las dos celdas que contiene los numeros 1 y 2 y ubicar el puntero
en la esquina inferior de dicha seleccion hasta que nos aparezca el signo+, en

donde deberemos pinchar y mover el cursor hacia abajo siempre manteniendo

presionado el mouse hasta que se enumeren todos los datos obtenidos.

=0 - Libraso1 - Excel Iniciar sesién 3

Archivo [EOUSUMM Insertar  Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

Calibri A Ax = L4

> Autosuma ~

x e - o= [
=, 2 B ) y em = f A
[EF Ajustar texto General g 2 ] o & =X [ = Yy
(i -~ oE V| Rellenar ~
NKS- - B-pA- =E= =35 Ecombinarycentrar -+ $ - % 00 43 8 Formato Darformato Estilosde | Insertar Eliminar Formato e Ordenar
condicional * como tabla~ celda ~ - - - orrar filtrar -

Portapapeles 1 Fuente 3 Alineacion g Nimero ] Estilos Celdas Editar

afios y 2

1

2

3

4

5 2011 897 1

6 2012 845 2 ]

7 2013 903 ‘b
8 2014 1350

9 2015 1700

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 14.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Libraso1 - Excel Iniciar sesién

Archivo  Inicio [USNNTEM Disefio depégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

J B B D e g ? UES s R B G (¢
Al Tl ok Tt | kg s | s compenats < | Gl Q7T 07 e | Mg | U Cohmrn | Spmenicn G| Hpniue | T
Tablas llustraciones Complementos Gréficos = Paseos Minigraficos Filtros Vinculos
ES o fe 1
A 8 c () E F G H I J K L M N o
1
2
3
4 afios y X
5 201 897 1
6 2012 845 2
7 2013 503 ;¢
8 2014 1350 i
9 2015 1700 5
10
n
12
13
14
15
16
17
18

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 15.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Como podemos apreciar Excel enumera automaticamente los datos una vez

que detecta un patrén establecido.

= 0 -

Libraso1 - Excel

Insertar

Hojal

afios
2011
2012
2013
2014
2015

Disefio de pgina

897

903
1350
1700

Férmulas

Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

&5 Agrupar ~ = Anilisis de datos
& Desagrupar ~
[ subtotal
Esquema *  Analisk
L M N o

Fuente: Microsoft Excel.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 16.

2.4.2 Solucion de problemas y obtencion de los coeficientes de la

ecuacion de tendencia lineal.

Una vez que tengamos estos datos deberemos:

1- Dar Clic en la opcion Datos y luego en Andlisis de datos

Marco Sinchi
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H %=

=0 -

Libraso] - Excel

Archivo  Inicio  Insertar  Disefiodepégina  Formula{ [NONSSNM Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

Iniciar sesion B8

= F._ [T) Mostrar consultas ™y [EConexones | & [TTA| 'Y Bs  ER W% &8 Agrupar - = Analisis de datos
= E5 B Decde una tabla e - RE - e 38 Desagrupar ~ .
Obtener datos Nueva , Actualizar Z| Ordenar Filtro Texto en Anilisis de Prevision =
etemos~ | consulta~ L0 Fuentes recientes 4o+ £ Vo Avanzadas AEERET G0 { subtotal
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema 5 Analisi:
E9 X fe 5
A 8 c D E F G H 1 J K L M N o

1
2
3
4 afios y x
5 2011 897 1
3 2012 845 2
7 2013 903 3

2014 1350 4
9 2015 1700 .|
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23!

Hojal F <

Listo B m -

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 17.

2- En la nueva ventana que aparece deberemos

Regresion y luego dar Clic en Aceptar

B -

Archivo Inicio Insertar Disedio de pégina Férmulas Revisar Vista Desarrollador

seleccionar la opcién

@0 - brasol - Exce Iniciar sesién

&=  [TMostrar consultas [2] Conexiones | B B ",}' W72 &8 Agrupar = Analisis de datos
E ot 2l 1Z12 Vi
=[] Desde una tabla P S LR o o esagrupar

Obtener datos  Nueva Z| Ordenar Filtro Texto en Anélisis de Previsién

etemos* | consulta - L& Fuentes recientes Y Vo Avanzadas columnas £8 * @ | hipotesis - H Subtotal

Obtener y transformar Conexiones Ordenar y fitrar Herramientas de datos Prevision Esquema 5 Andliss
£9 - £ | s
A 8 c o 3 F G H | J K L M N )

1

2

3

4 afios y x

H 2011 897 1

6 2012 845 2

7 2013 903 3

8 2014 1350 4

Al 2015 1700 S Analisis de datos » IEM

.

10 Eunciones para analisis S
1 Estadistica descriptiva

12 Suavizacién exponencial Cancelar

Prueba F para varianzas de dos muestras
13 Andlisis de Fourier
Histograma Ayuda

Lo Media movil

15 Generacién de nimeros aleatorios

_+Jerarquia rcentil

16 T ———

17 T {Muestro .

18

19

20

21

2

2

Hojal S .
Listo B @

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 18.

En el nuevo recuadro que aparece deberemos rellenar con rangos las dos

primeras casillas:

Marco Sinchi
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™

Regresion ?

Entrada |
Aceptar ‘

Rango Y de entrada:
Cancelar
Rango X de entrada:

oz — - Ayuda
[ ] Rétulos [] constante igual a cero
[ ] Nivel de confianza | 9" %

Opciones de salida
) Rango de salida: 2.3
® En una hoja nueva:
[_) En un libro nuevo
Residuales

[ ] Residuos [ ] Gréfico de residuales
[ I Residuos estandares | | Curva de regresin ajustada

Probabilidad normal
E Grafico de probabilidad normal

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 19.
Elaboracion: Marco Sinchi.

3-Para rellenar la primera casilla llamada Rango Y de entrada: deberemos dar
Clic en el primer numero de la columna y y mantener presionado el mouse

hasta llegar al final de los datos.

Hay que tener cuidado de empezar la seleccién de los datos justo desde el

primer nimero ubicado debajo de la celda en la que esta escrita la letra y .

Importante: No se debe seleccionar la celda en la que esta escrita la letra

y.
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Archivo Inicio

Obtener datos
externos ~

Insertar

Disefodepégina  Féormulas [N Revisar

Obtener y transformar

fe

C

afios
2011
2012
2013
2014
2015

Conexiones

Vista Desarrollador Q Qué desea hacer?

= Anilisis de datos

Ordenary filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema Analisis
G H [ J K L M N o
Regresion » IEH
$DS5:5D59 =]

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 20.

Al dejar de pulsar el raton inmediatamente aparece el recuadro con las dos

casillas que debemos llenar.

4- Dar Clic en la segunda casilla llamada Rango X de entrada:

Marco Sinchi

Entrada
Rango Y de entrada:

Rango X de entrada:

[] rétulos

[] Nivel de confianza

Opciones de salida

() Rango de salida:

9 En una hoja nueva:

(") En un libro nuevo
Residuales
[] Residuos

["] Residuos estandares

Probabilidad normal

Regresion » IEE

= Aceptar
$DS5:5DS9 % e
- Cancelar
| %
S p— Ayuda

] Constante igual a cero
95 %

-
%

[ Grafico de residuales
[7] curva de regresion ajustada

[] Grafico de probabilidad normal

Fuente: Microsoft Excel. ~Captura de pantalla # 21.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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s datos que se encuentran debajo de la columna x como se lo

hizo anteriormente con los datos de la columna y.

Importante: No se debe seleccionar la celda en la que esta escrita la letra

braso1 - Exce

Disefio

Obtener dat
exten
ol ry transformar
fe
A B C
1
2
3
4 afios
5 2011
6 2012
7 2013
8 2014
9 2015

Hojal O

depdgina  Férmulas

Q :Qué desea hacer?

Desarrollador

= Anilisis de datos

G Ordi filt Hi de dat Pr quem. Al
5
[} E F G H | J K L M N o
y IS S Regresién ? n
897 1 =
o 3 SESS:SESY &8
903 3
1350 a
1700 5

Fuente: Microsoft Excel.

Elaboracién: M

6- Dar Clic en la

Captura de pantalla # 22.

arco Sinchi.

casilla Nivel de confianza y en el cuadro que se nos habilita

deberemos escribir el nimero 99.

Marco Sinchi

Regresion ? n
Entrada Aceptar |
Rango Y de entrada: $DS5:5DS9 e #—
Cancelar
Rango X de entrada: SESS:SES %
Ayyda

[T] Rétutos [ ] Constante igual a cero
[V Nivel de (onfianz_é) (4 )%
Opciones de salida
() Rango de salida:
(@) En una hoja nueva:
() En un libro nuevo
Residuales

[[] Residuos
[] Residuos estandares

[ ] Gréfico de residuales
| Curya de regresién ajustada

Probabilidad normal
["] Gréafico de probabilidad normal

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 23.
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Al dar Clic en Aceptar inmediatamente se nos generaran los siguientes datos

en una nueva hoja:

B o- @0 - Libraso? - Excel Iniciar sesion [
Archivo  Inicio  Insertar Disefio de pégina Férmulas Revisar  Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
F =] Mostrar consultas S Conexiones a| [ZTA] 'Y L Be ,;' ,.;’ &8 Agrupar ~ = Anlisis de datos
=] o z¢ [alZ] == o
5 Desde una tabla = P S0 LR: o % ©fF Desagrupar ~
Obtenerdatos  Nueva . Actualizar Ordenar ~ Filtro Texto en Andlisis de Previsién

extemos~ | consulta~ L Fuentes recientes 4040+ Vo Avanzadas columnas 58 * [ | hipétesis - (£ subtotal
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de dato! Prevision Esquema 5 Andlisis
Al v fe || Resumen
A 8 c D E F G H | J K L M N o

Resumen

‘stadisticas de la regresion
Coeficiente  0,8921097

1

2

3

4

5 |Coeficiente « 0,79585972
6 |RA2 ajustadc 0,72781296
7 |Errortipico = 195,197251
8

Observacion. 5]
9
10 | ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 |Regresion 1 445632,1 445632,1 11,6957769 0,04184574
13 |Residuos 3 1143059 38101,9667
14 |Total 4 559938
15
16 Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0}
17 |Intercepcién 505,7 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359
18 |Variable X 1 211,1 61,7267905 3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014
19
20
21
22

Hoja2 | Hojal @ <

Fuente: Microsoft Excel.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 716,8 B @ 120

Captura de pantalla # 24.

De este resumen de tablas los Unicos datos que nos serviran para generar la

ecuacion de la tendencia lineal son los que se encuentran al principio de la

ultima tabla y debajo de la celda Coeficientes.

Marco Sinchi
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=] =0 = Libraso1 - Excel Iniciarsesion B8

Archivo  Inicio  Insertar  Disefio de pgina  Férmulas Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

B = [T Mostrar consultas ':;’ [] Conexiones A m 'Y B B B ’77' z = Andlisis de datos
= 7] Desde una tabla & & -8 £t =&
Obtener datos  Nueva . Actualizar Z| Ordenar Filtro Texto en Analisis de Prevision
extemos= | consulta ~ -0 Fuentes recientes R Vo Avanzadas columnas 55~ I | pintesis -
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema 5 Andlisis
K16 v fu
A ] c [} E F G H [ J K L M N o
1 Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente  0,8921097
5 |Coeficiente 0,79585972
6 |R"2 ajustadc 0,72781296
7 |Errortipico ~ 195,197251
8 |Observacion 5
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 |Regresién 1 4456321 4456321 11,6957769 0,04184574
13 Residuos 3 1143059 38101,9667
14 Total a 559938
15
167 CoeficienteSgrror tipico istico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0% ]
1 Intercepcién 505,7 J04,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359
1&9ablex1 211‘}21):’7267505 3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014
13
20
21
22
Hoja2 | Hojal ® .
Promedio: 3564 Recuento:4  Suma: 716,8 B m I -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 25.
Elaboracion: Marco Sinchi.

El primer coeficiente llamado Intercepcion representa el valor a de la ecuacién

de tendencia lineal.

=} =0 - Libraso - Excel Iniciar sesién [
Archivo  Inicio  Insetar  Disefio de pgina  Férmulas Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?
B FL =] Mostrar consultas ™y [ Conexiones m ’\Y B= R z 68 Agrupar ~ = Andlisis de datos

= ] Desde una tabla e o Rk - EP B egrupar -

Obtener datos  Nueva . Actualizar Ordenar ~ Filtro Texto en Andlisis de Previsién

extemos~ | consulta » L& Fuentes recientes 540+ W Avanzadas columnas 58 * @ | hipstesis ~ i subtotal
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema 5 Anlisis

K16 - fu

A B c D E F G H [ J K L M N o

1 Resumen

2

3 Estadisticas de la regresion

4 |Coeficiente 0,8921097

5 |Coeficiente 0,79585972

6 |R"2 ajustadc 0,72781296

7 |Errortipico  195,197251

8 |Observacion 5

9

10 ANALISIS DE VARIANZA

1 Grados de libert1a de cuadraio de los cua F alor critico de F

12 |Regresion 1 4456321  445632,1 11,6957769 0,04184574

13 Residuos 3 1143059 38101,9667

14 Total 4 559938

15

6] Coeficientes _Error tipico istico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0% 1

1%Intercepcion 505,7904,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359

18 |Variable X 1 211,1 61,7267905 _3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014

19

20

21

22
Hoja2 | Hojal (€] ‘

Listo Recuento: 4 Suma [ -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 26.
Elaboracion: Marco Sinchi.

E

segundo coeficiente llamado Variable X 1 representa la pendiente o el valor

b de la ecuaciéon de tendencia lineal.
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=] =0 - Libraso] - Bxcel Iniciarsesion B8
Archivo  Inicio  Insertar  Disefiodepégina  Féormulas [EOMOCEN Revisar  Vista  Desarrollador Q) ;Qué desea hacer?
B FL =] Mostrar consultas ™y [ Conexiones A m 'Y B Be ’7; ? 68 Agrupar ~ = Andlisis de datos

= 7] Desde una tabla o = e - e =~ @8 Desagrupar ~

Obtenerdatos  Nueva Actualizar 7| Ordenar ~Filtro Texto en Anélisis de Prevision

extemos~ | consulta » L& Fuentes recientes 040+ o W Avanzadas columnas E8 * 8 hipotesis + il subtotal
Obtener y transformar Conexiones Ordenary filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema Andlisis

K16 v fe

A B C D E G H | J K L M N o

1 Resumen

2

3 Estadisticas de la regresion

4 Coeficiente« 0,8921097

5 |Coeficiente 0,79585972

6 R”2 ajustadc 0,72781296

7 (Errortipico  195,197251

8 Observacion 5

9

10 ANALISIS DE VARIANZA

1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F

12 |Regresion 1 4456321 4456321 11,6957769 0,04184574

13 Residuos 3 114305,9 38101,9667

14 Total 4 559938

15

16 Coeficientes _Error tipico _ Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0% |

17 Intercepcion 505,7 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359

1€ Variable X 1 211,1 061,7267905 _ 3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014

19

20

21

22
Hoja2 | Hojal @ «

Listo Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 716,8 H @@ M -

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 27.

2.4.2.1 Generacion de una nueva tabla de resumen:

Luego de obtener estos resultados podemos crear nuestra propia tabla de

datos para lo cual deberemos:

1- Seleccionar

respectivos nombres:

= 0

Archivo [IISEMM insertar  Disefio depégina  Férmulas  Datos

las cuatro celdas

Revisar Vista

que contienen los

Libraso1 - Excel

Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

coeficientes y sus

Iniciar sesion B

< Calibri -1 A A S== - EeAjustarteto General - & By 7 & L 3 Autosums - éw
At » : _— = T B s e el s | oo i
* LS T A 2= [ 5= Combiniey contear = (8 5= 968 | 3l 53 condicional * como tabla~ celda ~ - . Borrar - filtrar *
Portapapeles Fuente Alineacién Nimero ] Estilos Celdas Editar
A17 Y: fe Intercepcion
A B C 2] E G H | J K L M N o
1 |Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente 0,8921097
5 |Coeficiente« 0,79585972
6 |R”2 ajustadc 0,72781296
7 (Errortipico  195,197251
8 |Observacion 5
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresion 1 445632,1 445632,1 11,6957769 0,04184574
13 Residuos 3 1143059 38101,9667
14 Total 4 559938
15
16 Coeficientes _Error tipico  Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0%
17 |Intercepcién 505,7| 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359
18 |Variable X 1 211,1| 61,7267905  3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014
19
20
21
22
Hoja2 | Hojal ® [
Listo Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 716,8 B m

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Marco Sinchi

Captura de pantalla # 28.
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2- Aplicar el comando Copiar presionando las letras Ctrl + C o dando Clic

izquierdo en el mouse y seleccionando Copiar.

3-Seleccionaremos 4 casillas vacias en donde queramos formar nuestra nueva

tabla.

Libraso - Excel Iniciar sesion [
Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q Qué desea hacer?
- X = = = — === 5
™ 0| |Calibri - C A A === ¥ EAustartedo General - ??—“ e Y | &= BX ‘. E“”‘““”“ éw
B - : o > === [7] Rellenar =
Pegar , N K S - - &~ A~ =5 [ Combinarycentrar - § - % 00 % £3  Formato Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato Ordenar
. = y 2 ) - < S : g Borrar - 3
condicional * comotabla~ celda filtrar
Portapapeles r Fi it 61 Numero » Estilos Celdas Editar
K17 v f
A B c ) E F G H [ J K L M N o
1 Resumen

2

3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente 0,8921097
5 |Coeficiente 0,79585972
6 R”2 ajustadc 0,72781296
7 (Errortipico  195,197251

8 Observacion 5

9

10 ANALISIS DE VARIANZA

1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F

12 |Regresién 1 445632,1 4456321 11,6957769 0,04184574

13 |Residuos 3 1143059 38101,9667

14 |Total 4 559938

15

16 Coeficientes _Error tipico Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0%
17 jintercepcion 505,71 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359
18 jvariable X 1 211,11 61,7267905 34199089 0,04184574 14,6578036 _407,542196 -69,1830141 491,383014
19

20

21

22

Hoja2 | Hojal ® <
Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 7168 H m

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 29.
Elaboracién: Marco Sinchi.

4-Activar el comando Pegar presionando las letras Ctrl + Vo dando Clic

izquierdo en el mouse y seleccionando Pegar e inmediatamente tendremos

una tabla con cuatro datos:

Marco Sinchi
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Iniciar sesion B

Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Q' ;Qué desea hacer?

5ot Ax ==2 & Eajustarteto General - :-'7? v s ';_: =X ‘7 3 Autosums - ’%V
el » === = 9 | s D et s de | rassar i o Rl ferae- Ordenal

gl LE T oA =238 [[55 Combinary conta = 3 = 90 ol e | el . - Borrar ~ filtrar+
Portapapeles Fuente Alineacién 0 Nimero Estilos Celdas Editar
K17 - £ || Intercepcién

A B c ) E F G H | J K L M N o

1 |Resumen

2

3 Estadisticas de la regresion

4 [Coeficiente  0,8921097

5 |coeficiente | 0,79585972

6 R"2 ajustadc 0,72781296

7 |Errortipico  195,197251

8 Observacion 5

9

10 | ANALISIS DE VARIANZA

1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F

12 |Regresién 1 4856321  445632,1 116957769 0,04184574

13 |Residuos 3 1143059 38101,9667

14 [Total 4 559938

15

16 Coeficientes _Error tipico_Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98, ior 98,0%

17 fintercepcién 505,7) 204,724604 247014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359 Intercepcion 505,7

18 jvariable X 1 211,11 61,7267905 _3,4199089 0,04184574 13,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014 Variable X 1 211,1

19

20

21

22

Hoja2 | Hojal ® .
Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 716,8 B (@ o] -

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 30.

Como ultimo paso deberemos renombrar los valores de nuestra nueva tabla

para lo cual:

5- Dar Clic sobre la celda en la que esté escrita Intercepcidn y escribir la letra a

6- Dar Clic en la celda que esta escrita variable X 1 y escribir la letra b.

Al realizar estas acciones: habremos formado nuestra tabla con los valores a 'y

b de la ecuacion de tendencia lineal.

Marco Sinchi
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Libraso1 - Excel

Disefodepégina  Férmulas  Datos Desarrollador ~ Q ;Qué desea haces?

3 Autosuma - Ay

'“'x Calibri A A == ¥- EfAjustartert General ¥ & =X ‘. < 7
Peg: 5= X & &S] $ - % o0 o Da:l‘c:mdm Estics de | [ntertar ERvn i Relendes
=l i - = Compnat /cent el al = como tabla~ celda - - Borrar~ filtrar +
Portapapeles Fuent Alineacién - Numero £} Estilos Celdas Editar
N19 fe
A B c D E F G H [ J K L M N o
1 |Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente 0,8921097
5 Coeficiente  0,79585972
6 |R"2 ajustadc 0,72781296
7 |Errortipico ~ 195,197251
8 |Observacion 5
9
10  ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 |Regresion 1 4456321  445632,1 11,6957769 0,04184574
13 Residuos 3 1143059 38101,9667
14 Total 4 559938
15
16 Coeficientes _Error tipico _Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0%
17 Intercepcion 5057 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359 a 505,7
18 |Variable X 1 211,1 61,7267905 _3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014 b 211,1
o] —1
20
21
22
Hoja2 | Hojal @ ‘

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

2.4.2.2 Generacion de datos mediante la utilizacién de la ecuacién de

tendencia lineal.

Para crear la ecuacién de tendencia lineal se procedera de la siguiente manera:

1- Seleccionar los datos de nuestra nueva tabla y activar el comando Copiar

presionando las letras Ctrl + C o dando Clic izquierdo en el mouse.

2- Regresar

a nuestra primera hoja de calculo (en la que inicialmente

introducimos los datos x, y, y los afios) para lo cual deberemos dar Clic sobre

Hoja 1 ubicada en la parte inferior de la pantalla:

Marco Sinchi
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=0 s Libraso1 - Excel Inic. ses.

Archivo [EOISINM Insertar  Disefiodepsgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?
% Catir Ax ==2 ® Eaustateto General - F % [ e Bx [y ZAteum - Ay L0

B - 2] - — B =2 B (3] Rellenar - z
Pegar - NKS- - DA~ = 3= [ combinarycentrar ~ $ - % 00 %8 % Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato B ) Ordenary Buscary

b condicional * como tabla~ celda~ . - - LS filtrar = seleccionar ~

Portapapeles Fuente g Alineacion . Namero H) Estilos Celdas Editar -~
K17 £ || a v

A ] © D E F G H | J K L M N o P ¢
1 Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 [Coeficiente 0,8921097
5 |Coeficiente 0,79585972
6 R*2 ajustadc 0,72781296
7 |Errortipico ~ 195,197251
8 Observacion 5
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua & alor critico de F
12 |Regresion 1 4456321 4456321 11,6957769 0,04184574
13 |Residuos 3 1143059 38101,9667
14 Total 4 559938
15
16 Coeficientes _Error tipico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0%
17 |Intercepcién 505,7 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359 Ja 505,74
18 | Variable X 1 211,1 61,7267905 _ 3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014 io 211,1!
19
20
21
22

Hoja2 (" Hoja1 | ) ® <

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 3564 Recuento:4 Suma:7168 B @ M) -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 32.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Al dar Clic sobre Hoja 1 inmediatamente apareceran nuestros primeros datos
a partir de los cuales obtuvimos los coeficientes de la ecuacién de tendencia

lineal.

3- Seleccionar 4 casillas vacias en donde queramos ubicar los datos de
nuestra nueva tabla y activar el comando Pegar presionando las letras Ctrl + V
0 dando Clic izquierdo en el mouse. Al realizar esta accion inmediatamente se

nos generara una tabla con cuatro datos junto a las columnas afios, v,y x:
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Libraso - Excel Inic. ses.
Insertar  Disefodepégina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir
= x Calibri - AN === ¥ - ErfAjustarteto General : 5 24 7‘.‘ »L n T 2 Autosuma - ‘Z\W p
L - I = o == [T Rellenar -
Pegar - N K S~ - DA === E3E [EHcombinarycentrar + $ + % 00 48 % Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato B ) Ordenary Buscary
v condicional * como tabla~ celda * 4 v 20 filtrar = seleccionar »
Portapapeles Fuente - Alineacion . Namero Estilos Celdas Editar -~
G4 i £ | a v
A B C D E F G H | J K L M N o P (-
1
2
3
4 afios y x a 505,7|
5 2011 897 1 b 21,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
22! >
Hoja2 Hojal ® 4 »
Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 716,8 H m T - ] + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 33.
Elaboracion: Marco Sinchi.

De manera opcional podemos ingresar la formula de la ecuacién de tendencia
lineal y = a+ bx sobre la celda en la que esta escrita la letra y como una
forma de guiarnos a cerca de la manera en la cual se pueden obtener los
valores estimados de esta columna:

= 0 Libraso - Excel Inic. ses. X

Archivo [NISEMM insetar  Disefodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

£, Compartir

= x Calibri S - AN =2 ®- Eajutarteto General - HE| I 3 Avtosuma - ‘Z\V p
B - = & [¥] Rellenar -
Pegar o N K S - - B pA- === =3 [ECombinarycentrar - $ - % 0 43 § Formato Darformato Estilosde | Insertar Eliminar Formato e Ordenary  Buscary
condicional * como tabla~ celda ~ - - - orrar filtrar = seleccionar -

Portapapeles i Fuente g Alineacién g Namero Estilos Celdas Editar -~

D3 ¥ f y=a+bx v
A B € D E F G H [ J K L M N o P (-

1

J sy

3 (fy=a+bx )

4 afios y x a 505,7

5 2011 897 1 b 211,1

6 2012 845 2

7 2013 903 3

8 2014 1350 4

9 2015 1700 s

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

22! >

Hoja2 | Hojal (©) < >
Listo 0 B @ M - 1 + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 34.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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4- Rellenar automaticamente la columna afios hasta la fecha en la que se

quiera hacer la prediccion (en nuestro caso el afio 2016).

Para realizar esta accion se deben sefialar las dos Ultimas celdas de la
columna afos (en este ejemplo 2014 y 2015) y ubicar el puntero en la esquina
inferior de dicha seleccion hasta que nos aparezca el signo+, en donde
deberemos pinchar y mover el cursor hacia abajo siempre manteniendo
presionado el mouse hasta que aparezca en un pequefio cuadro de

visualizacion el afio en el cual queremos hacer la prediccion (en este ejemplo el
afio 2016):

Libraso1 - Excel

Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

ly | s
2 = =
ato Estilos de  Insertar Eliminar Formato
2~ celda~ . -

a 505,7
b 211,1

N
3
2
¥}
&
O e w N X

Elaboracién: Marco Sinchi.

5-Rellenar con datos la columna x.

Para realizar esta accién se deben sefialar las dos Ultimas celdas de la
columna x (en este caso 4 y 5) y ubicar el puntero en la esquina inferior de
dicha seleccion hasta que nos aparezca el signo+, en donde deberemos

pinchar y mover el cursor hacia abajo siempre manteniendo presionado el
mouse hasta que la seleccion llegue a igualar a la ultima celda con datos, de

la columna afios :
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Libraso1 - Excel

Disefio de pgina  Férmulas  Datos isar i Desarrollador Q@ ;Qué desea hacer?

o ¥ s v|l=_ = ) = == Autosuma ~
T ik Calibri -1 - A A T== - ErAustartedto General - 2= 7] g | em =X [y > 3 ‘Z\W
B - [# > » F o 2 .
= 5= [ Combinarycentrar = $ - % 0 4§ 4§ Formato Darformato Estios de | Insertar Eliminar Formato " Ordenary Buscory
condicional * como tabla~ celda~ . - .

Portapapeles i Fuente 3 Alineacion g Nimero ;5 Estilos Celdas Editar

1
2

3 y=a+bx
4 afios y a 505,7
5 2011 897 b 211,1
6 2012 845
7 2013 903
8

2014 1350

[CAFN) [RFCRFSEE

9 2015 1700

10 2016 y?
o == (1321]

Elaboracién: Marco Sinchi.

Una vez que hayamos realizado estas acciones Unicamente nos quedaran

vacias las celdas de la columna y.

Hay que tener presente que a continuacion vamos a encontrar el valor de y por
medio  de la resolucion del segundo miembro de la ecuacion de tendencia

lineal que viene expresado por a + bx (y = a + bx)

Es importante saber que en Excel la ecuacion de tendencia lineal se representa
de la siguiente manera: y = a + (b * x), en donde los paréntesis indican que
para obtener un resultado final primero hay que resolver las operaciones que
estan en su interior y el signo * (asterisco) representa una multiplicacién (en

este caso una multiplicacion entre los valores de b y x ).

Por tanto el segundo miembro de la ecuacion de tendencia lineal que
procederemos a resolver para encontrar el valor numérico de y es: a + (b * x)

para lo cual se debe:

6-Dar Clic sobre la celda correspondiente al afio en el cual se quiera hacer la

prediccién (en este ejemplo el afio 2016).
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=0 -

Libraso1 - Excel Inic. ses.

Archivo Inicio Insertar Disefio de pégina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador

Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

= x Calibri - - A A S=2 & Eajustarteto General - :F?‘ v 2 ] 2 Autosuma - ‘Z\W p
— - S o [¥] Rellenar -
Pegar N K S~ - DA === =3 [Hcombinarycentrar ~ $ - % 00 4§ 5 Formato Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato e Ordenary  Buscary
b condicional * como tabla~ celda~ . - - s filtrar = seleccionar ~
Portapapeles Fuente Alineacion . Namero * Estilos Celdas Editar -~
D10 v f v
A ] © D E F G H [ J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afios y 30 a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 s
10] 2016 ( D s
1 S 2
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23 >
Hoja2 | Hojal (©) < >
Listo ] B @ - 1

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 37.

Elaboracién: Marco Sinchi.

7-Introducir en la celda seleccionada el signo =

Libraso - Excel Inic.ses. (8 X
Archivo JOTSERN Insetar  Disefodepigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir
X > Autosuma ~ p
B ;
! Buscary
Borrar ~ seleccionar *
Portapapeles Fuente Alineacion Namero Estilos Celdas Editar -~
PRONOST... ~ X v E|-= v
A B C D E F G H | J K L M N o P (-

1

2

3 y=atbx

4 afios y x a 505,7

H 2011 897 1 b 211,1

6 2012 845 2

7 2013 903 3

8 2014 1350 4

9 2015 1700 5

10 2016 g I 6

11

12

13

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23! >

Hoja2 Hojal ® 4

Introducir  #] i )

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 38.

A continuacion se deben introducir los datos correspondientes al segundo

miembro de la ecuacion: a + (b * x), paralo cual :

8- Dar Clic en la celda que contiene el valor a.
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Al hacer esto inmediatamente aparecera el nombre de dicha celda luego del

signo =

Libraso - Excel Inic. ses.
Insertar Disefio de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
% r > Autosuma ~ p
' ¥
) " Buscary
Borrar - seleccionar *
Portapapeles 1 Fuente Alineacién Nimero Estilos Celdas Editar ~
Ha oL x v fe =H4 v
A 8 c D E F G H | J K L M N o P ([~

1

2

3 y=a+bx s

4 afios y x a &S

5 2011 897 1 b 211,1

6 2012 845 2

7 2013 903 3

8 2014 1350 4

9 2015 1700 s

10] 2016 [Eq I

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2

23 -

Hoja2 | Hojal ® <
Sefialar fen)

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 39.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Una vez que hayamos introducido el valora del segundo miembro de la

ecuacion de tendencia lineal: a + (b * x), deberemos:

9- Introducir el signo + y luego abrir paréntesis

Libraso1 - Excel X

Insertar  Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? S Compartir
% : 3 Autosuma ~ p
B - ;
! " Buscary
Borrar ~ seleccionar ©
Portapapeles 1 Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas Editar ~
D10 ¢ x v K =Ha+ v
A B C D = F G H | J K L M N o P (-

1

2

3 y=atbx

4 afios y x a 505,7|

5 2011 897 1 b 211,1

6 2012 845 2

7 2013 903 3

8 2014 1350 4

9 2015 1700 5

10 2016 =H4+ | 6

11

12

13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
22 v

Hoja2 | Hojal ® < >

Introducir -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 40.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Libraso1 - Excel

Inic. ses.
Insertar  Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?
% e ” > Autosuma ~ p
B - . F
’ r Buscary
Borrar ~ seleccionar ©
Portapapeles 1 Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas Editar A
D10 ¢ X v K =Ha+( b
A B C D E F G H | J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afios y 2 a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 |=HéH I| 6
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
22 =
Hoja2 Hojal +) 4

Introducir %] i)

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 41.

10- Introducido el valor b del segundo miembro de la ecuacion de tendencia
lineal: a + (b xx), para lo cual seleccionamos la celda que contiene dicho

valor.

Al hacer esto inmediatamente aparecera el nombre de dicha celda luego del

signo (

Libraso - Excel
Disefio de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
X . > Autosuma ~ p
& -
; " Buscary
Borrar - seleccionar ~

Portapapeles 1 Fuente Alineacién Nimero Estilos Celdas Editar ~
H5 ». x v fe =H4+(H5 v

A 8 c D E F G H | J K L M N o P ([~
1
2
3 y=a+bx .
4 afios y x a L _.5057
5 2011 897 A 'i' 211,11 )
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 3
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23 -

Hoja2 | Hojal ® <

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.
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11-Introducir el asterisco representado por el signo *:

Libraso1 - Excel

Insertar  Disefodepdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Q@ ;Qué desea hacer?

A B (= D E F G H | J K L M N o P ¢

1

2

3

4 afios x a | 505,7
5 2011 1 b | 21,1
6 2012 2

7 2013 3

8 2014 4

9 2015 5

10 2016 6

Hoja2 | Hojal ®

Fuente: Microsoft Excel. Captura de paII 43.
Elaboracion: Marco Sinchi.

12- Introducir el valor x del segundo miembro de la ecuaciéon de tendencia
lineal: a + (b * x), para lo cual se debe seleccionar la celda que contiene dicho
valor que es la celda ubicada justo enfrente de la celda en la cual estamos

introduciendo los valores de la ecuacion de tendencia lineal.

Al hacer esto inmediatamente aparecera el nombre de dicha celda luego del

signo*:
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Libraso1 - Excel Inic. ses.
Insertar  Disefodepdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollsdor Q@ ;Qué desea hacer?
% e ” > Autosuma ~ p
B - . F
- " Buscary
Borrar ~ seleccionar *

Portapapeles 1 Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas Editar A
E10 v X v  fc | =HA+{HS®E10 v

A B (s D E F G H [ J K L M N o P (-
1
2
3 - -
4 afios a 1 505,7
5 2011 b | 211,1]

_— ‘]
6 2012
7 2013
8 2014
9 2015
10 2016
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
221 =
Hoja2 | Hojal @ < >

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 44.
Elaboracion: Marco Sinchi.

13- Cerrar el paréntesis introduciendo el signo ) y dar Clic en la tecla Enter e

inmediatamente aparecera el valor de la prediccibn que en nuestro ejemplo

representa el niumero de cachorros que naceran a lo largo del afio 2016.

Libraso1 - Excel X
Insertar  Disefio de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? £, Compartir
% . > Autosuma - p
B - '
N " Buscary
Borrar ~ seleccionar *
Portapapeles Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas Editar A
E10 v X & E :H;*(Hf'?_ﬂjl v
A B c D E F G H | J K L M N [°) P (-
1
2
3 y=a+bx ! .
4 afios y x a L 505,71
5 2011 897 1 b | 211,1|
6 2012 85 2 i
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 o | s |
10 2016 | +H5*El0) | 6 I
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
232 = =
Hoja2 | Hojal ® < >
Introducir %1 [

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 45.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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=0 s Libraso1 - Excel Inic. ses.

Archivo [NISEEM insetar  Disefodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir

= Calibri - A A — ¥- ErAjustartexto General i A 4 7‘.4 »L = E T 3 Autosuma ‘Z\w p

L - I = o == [T Rellenar -
Pegar - N K S~ - DA === E3E [EHcombinarycentrar + $ + % 00 48 % Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato B ) Ordenary Buscary

. condicional * como tabla~ celda~ - - s filtrar = seleccionar ~
Portapapeles Fuente » Alineaciéon v Namero il Estilos Celdas Editar -~
D11 v fe v

A B © D E F G H [ J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afios y 30 a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 s
10 2016 7R3 ) 6
1 S
.
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
22! ~
Hoja2 | Hojal ® < >

Listo i) B @ - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 46.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Método opcional para crear unatabla de valores y

Para crear una tabla con los valores y asociados a diversos afios de una

manera automatica en Excel se deberan seguir los siguientes pasos:

1- Dar Clic sobre la celda que contiene el valor calculado de y

Libraso] - Excel Inic. ses.
Insertar  Disefio de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir
-3 j( Calibri -l A A T== ¥- EfAustartedo General }':,‘ B = ;l,:'I 3 Avtosuma - év p

B - L - - 5 = [7] Rellenar -

Pegar . N K S - - DA~ =5 [ Combinarycentrar = $ ~ % o0 43 &  Formato Darformato Estlos de | Insertar Eliminar Formato e Ordenary  Buscary
b condicional * como tabla~ celda~ . \¢ > orras filtrar = seleccionar ~

Portapapeles Fuente 0 Alineacion . Numero > Estilos Celdas Editar -
D10 T fe || =HA+HS*E10) v

A B c D E F G H | J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afios y % a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 { 177231 D 6
1 i
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23 = bl

Hoja2 | Hojal (©] < >

Listo B [ -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 47.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Al realizar esta accion aparecera en la Barra de Férmulas (parte superior de la
pantalla) el nombre de las celdas y los calculos que se han realizados para
obtener dicho valor.

= 0 - Libraso - Excel

Insertar Disefio de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

D10 - £ | GharHs*EI0]) v
A 8 c D E F G H | J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afios y x a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 a5 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 17723] 6
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
Hoja2 | Hojal ®
List ) B 1

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 48.
Elaboracion: Marco Sinchi.

2- Dar Clic en la linea superior de la Barra de Formulas. Al realizar dicha accién
inmediatamente aparecerdn sefialadas con diversos colores todas las celdas

gue estan asociadas al calculo del valor contenido en la celda seleccionada de

y.
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Libraso1 - Excel Inic. ses. =) X

Disefio depégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;jQué desea hacer?

1

2

3 y=a+bx
4 afios y
5 2011 897
6
7
8

2012 845

2013 903

2014 1350
9 2015 1700

10 2016 =H4+(HS’E1d.

olun & wn kX

Hoja2 | Hojal ®

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 49.
Elaboracion: Marco Sinchi.

3- Insertar el simbolo $ en medio de los nombres de cada una de las dos
primeras celdas. El simbolo $ en la mitad del nombre de una celda de Excel
indica que el valor numérico contenido en esa celda permanecera constante a

lo largo de todos los calculos futuros.

Recordemos que el nombre de cada celda de Excel esta compuesto de una

letra y un namero.

En primer lugar vamos a introducir el signo $ en medio del nombre de la
primera celda para lo cual, damos Clic después de la primera letra que aparece

luego del signo =
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Libraso1 - Excel Inic. ses.
Archivo [NISEMM insetar  Disefodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

% s ” > Autosuma ~ p

B - . F

- " Buscary
Borrar - i seleccionar *

Portapapeles Fuente Alineacion Namero Estilos Celdas Editar -~
PRONOST... ~ X v f || EdustEr0) v

A ] © D E F G H [ J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 ofios y x a | 505,7|
5 2011 897 1 b | 2111
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 o s
10 2016 =H4+(H5’Eld‘ 6 _I
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Hoja2 | Hojal @ <

Modificar %] i

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 50.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Introducir el simbolo $ presionado la tecla F4 o la combinacion de las teclas

Shift+4 e inmediatamente aparecera dicho simbolo entre la letra y el nimero

(nombre de esa celda).

Libraso - Excel X
Insertar  Disefiode pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? 5. Compartir
% . > Autosuma ~ p
B - ;
- l Buscary
Borra i seleccionar *

Portapapeles 1 Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas Editar ~
PRONOST... ~ x v fe EHS4H{H5%E10) -

A 8 c ) E F G H | J K L M N o P ([
1
2
3 y=a+bx
4 afios y x a | 505,7]
5 2011 897 1 b | 211,1]
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 o s
:s] 016 [Hsawrs'El 6 |
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23

Hoja2 | Hojal ® <

Modificar £ B @

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 51.
Elaboracion: Marco Sinchi.

A continuacién debemos dar Clic en medio del nombre de la segunda celda

(que es la primera letra después del paréntesis abierto)
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Libraso1 - Excel Inic. ses.
Insertar  Disefodepdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollsdor Q@ ;Qué desea hacer?
% . , > Autosuma ~ p
B -
) r Buscary
Borrar - seleccionar *
Portapapeles Fuente Alineaciéon Namero Estilos Celdas Editar -~
e x v £ | sy Formato de niimero de contabilidad %
Da formato de délares, euros u otra moneda.
A B (s D E F G " ' 3 K L M N o P (-

1

2

3 y=a+bx Il .

4 ofios y x a 1 505,7

5 2011 897 1 b l 211,1.1

6 2012 845 2

7 2013 903 3

8 2014 1350 4

9 2015 wo | s |

10 2016 =H54+(H5'E! 6 _I

1

12

13

14

15

16

17

18

19
20
21
22
22

Hoja2 | Hojal @ <

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 52.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Para introducir el simbolo $ debemos presionar la tecla F4 o la combinacion de

las teclas Shift+4 e inmediatamente aparecera dicho simbolo en medio del

nombre de la segunda celda.

Libraso] - Excel X
™ nsetar  Disefodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? £ Compartir
%, s > Autosuma - p
B - '
; " Buscary
Borrar ~ seleccionar *
Portapapeles Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas Editar A
PRONOST... ¥ X v J | =H$4H{HSS5FEL0) v
A B c D E F G H | J K L M N o P (-
1
2
3 y=atbx
4 afios y x a | 505,7
5 2011 897 1 b | 21,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 0 s
10 2016 :H$4v(H$S‘H‘ 6 _I
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
232
Hoja2 | Hojal <

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 53.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Finalmente deberemos presionar en la tecla Enter y tendremos de nuevo el

mismo valor numeérico de y, calculado a partir de la aplicacion de la formula de
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la ecuacion de tendencia lineal con la Unica diferencia de que ahora los valores

de a y b permaneceran constantes para cualquier calculo posterior.

Libraso1 - Excel

Disefio de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollsdor ~ Q ;Qué desea hacer?

—
Calibri 1 - A A == - EfAustartedo General

Pegar o NKS-~ - DA~ =35 [H Combinarycentrar = $ - 9% 000 %8 %8

1

2

3 y=atbx

4 afios y a 505,7

5 2011 897 1 b 211,1

6 2012 a5 2

7 2013 903 3

8 2014 1350 4
5
6

9 2015 1700

10 2016 1772,3
1 =

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 54.
Elaboracion: Marco Sinchi.

4- Una vez que hayamos realizado estas acciones. Para formar una tabla con
valores proyectados de cualquier afio ya no es necesario realizar céalculos
tediosos simplemente basta alargar automaticamente los valores de las

columnas ailos, x y y en ese estricto orden.

Para alargar los datos de la columna afios se deben sefalar las dos Ultimas
celdas de la columna afios (en este caso 2015y 2016) y ubicar el puntero en la
esquina inferior de dicha seleccion hasta que nos aparezca el signo+, en

donde deberemos pinchar y mover el cursor hacia abajo siempre manteniendo
presionado el mouse hasta que la seleccion llegue a un afio deseado (en este
ejemplo afio 2025):
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Libraso1 - Excel

Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

cm

=]

N Kk § A [E3 Combinar y centrar $ - 9 000 % formato Estilos de | Insertar Eli
bla~ celda~ -
Fuent Alin Nimero 14 -

c9 fe || 2015 =

A B [< o E F G H [ J K L M N o P ¢
1
2
3 y=a+bx
4 afios y 30 a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 s
10 2016 1772,3 6

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 55.
Elaboracion: Marco Sinchi.

A continuacion deberemos rellenar con datos la columna x para lo cual
igualmente se deben sefalar las dos Ultimas celdas de la columna x (en este
caso 5y 6) y ubicar el puntero en la esquina inferior de dicha seleccién hasta
gue nos aparezca el signo+, en donde deberemos pinchar y mover el cursor
hacia abajo siempre manteniendo presionado el mouse hasta que la seleccién

llegue a igualar ala ultima celda con datos, de la columna afios :
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Libraso] - Excel

Disefio de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollsdor  Q ;Qué desea hacer?

A 8 c ) E F G H I J K L M N o P ¢
1
2
) y=a+bx
4 afios y x a 505,7
5 201 897 1 b 21,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 17723 6
1 2017
12 2018
13 2019
14 2020
15 2021
16 2022
17 2023
18 2024
19 2025 <
20 =
21
2
23
Hoja2 Hojal

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

‘Captura de pantalla # 56.

Para rellenar con datos la columna y se debe sefalar Unicamente la Gltima
celda con datos (y no las dos ultimas celdas como se venian haciendo
anteriormente) y ubicar el puntero en la esquina inferior de dicha seleccion
hasta que nos aparezca el signo+, en donde deberemos pinchar y mover el
cursor hacia abajo siempre manteniendo presionado el mouse hasta que la
seleccién llegue a igualar a las uUltimas celdas con datos (de las columna

anosy x):
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Libraso1 - Excel Inic. ses.
Disefio de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollsdor  Q ;Qué desea hacer?
B ol - KA S=25 - Eajustarteto General S By = B |2 Autesima - Ay p

B - E) - a E== (3] Rellenar - z

Pegar N K S - | oA~ E=3= [ Combinarycentrar ~ $ - % o0 % £  Formato Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato el Ordenary  Buscary
. condicional * como tabla~ celda ~ . v v eie filtrar = seleccionar ~

Portapapeles Fuente . Alineacion ) Numero Estilos Celdas Editar A
D10 X fe || =H$a+{H$5%E10) v

A ] c D E F G H | J K L M N o P (-
1
2
) y=a+bx
4 afios y % a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 s
10 2016 { 177231 D 6
1 2017 7
12 2018 8
13 2019 9
14 2020 10
15 2021 1
16 2022 12
17 2023 13
18 2024 14
19 2025 15
20 =
21
22
23 -

Hoja2 Hojal 4 »

Listo 9 B oo~ 1 + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 57.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Libraso1 - Excel

Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? £ Comparti
= j( Calibri MU EF Ajustar texto General - 1; 7 24 :Ir’I 2. Autosuma - ‘Z“W p
= 3 & > s [7] Rellenar -
Pger . N K §- - >-A- =55 [ Combinarycentrar = § - 9% o0 | 4 g3 Formato Darformato Estlosde | Insertar Elminar Formato Ordenary  Buscary
. condicional * como tabla~ celda * - . . orrar filtrar = seleccionar *
Portapapeles 1 Fuente 5 Alineacién Namero 5 Estilos Celdas Editar ~
D10 - fe | =HSa+{HS5*E10) v
A 8 c D E F G H | J K L M N o P ([~
1
2
3 y=a+bx
4 afios y x a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 s 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10] 2016 123 6
11 2017 7
12 2018 8
13 2019 9
14 2020 10
15 2021 1
16 2022 12
17 2023 13
18 2024 14
19 2025 15
20
21
22
23 -
Hoja2 | Hojal ® ‘ y
Arrastre hacia fuera para extender o rellenar o hacla dentro para borrar H M@ - 1

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 58.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Como se puede apreciar en la Barra de Formulas de la parte superior de la

pantalla aparece la férmula que se aplicara para obtener los valores de la
columna y
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Libraso1 - Excel Inic. ses.
Disefio depégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;jQué desea hacer? 5 Compartir
= Calibri A A T== ¥®- EfAjustartedto General i A 4 7‘.4 »L = E T 3 Autosuma ‘Z\w p
L - I = o == [T Rellenar -
Pegar - N K S~ - DA === E3E [EHcombinarycentrar + $ + % 00 48 % Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato B ) Ordenary Buscary
. condicional * como tabla~ celda~ - - s filtrar = seleccionar ~
Portapapeles Fuente » Alineaciéon v Namero il Estilos Celdas Editar -~
D10 ~ £ | CHsax{H$S*EL0) v
A ] © D E F G H [ J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afios y 30 a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 s
10 2016 1772,3 6
1 2017 7
12 2018 8
13 2019 9
14 2020 10
15 2021 1
16 2022 12
17 2023 13
18 2024 14
19 2025 15
20
21
22
22! ~
Hoja2 | Hojal (©) < >
Arrastre hacia fuera para extender o rellenar o hacia dentro para borrar B m M - 1 + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 59.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Al dejar de presionar el mouse inmediatamente apareceran los valores futuros

y, asociados a cada afo:

=0 - Libraso - Excel Inic. ses.

Insertar  Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollsdor  Q ;Qué desea hacer?

o = —

= % e -l AN =2 & Eajustartedo General | ) By B &= T ZAdouma - Ay /O
B - S » & = %] Rellenar - Z7
Pegar NKS- - DA~ =35 [ Combinarycentrar + $ - % o0 % £  Formato Darformato Estilosde Insertar Eliminar Formato T Ordenary  Buscary
- condicional * como tabla~  celda ~ - - filtrar = seleccionar -
Portapapeles Fuente % Alineacion ) Nimero Estilos Celdas Editar A
D10 > fe =HS4+{HS5*E10) v
A B C D E F G H | J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afios y x a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 1772,3 6
1 2017 1983,4 7
12 2018 2194,5 8
13 2019 2405,6 9
14 2020 2616,7 10
15 2021 2827,8 1
16 2022 3038,9 12
17 2023 3250 13
18 2024 3461,1 14
19 2025 3672,2 15
20
21
22
22 = ¥
Hoja2 Hojal ® “ »
Listo o] Promedio: 2722,25 Recuento: 10 Suma: 27222,5 B m I - ] + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 60.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Aunque la columna vy, esté formada por valores reales y proyectados

claramente se puede diferenciar unos de otros ya que no todos los datos se
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encuentran totalmente alineados (y esto debido a que anteriormente se

“Centraron” los datos reales).

Libraso1 - Excel Inic. ses. g X

Desarrollador Q (Qué desea

= = =3 3 — 0 = = suma ~
o o Calibr -1 A A === - ErfAjustartedto General - r 2 24 S R 3 Autosum: ‘Z\W p
B - »

o Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary
condicional * como tabla~ celda ~ . v = ¥
Estilo Celdas Editar A

A 8 c ) 3 F G H I J K L M N o P ‘
1
2
3 y=a+bx
4 afios y & x a 505,7
5 2011 897 @ 1 b 211,1
6 2012 85 = 2
7 2013 903 2 3
8 2014 1350 a4
9 2015 1700 2 5
10 2016 17723 4 6
1 2017 19834.5 7
12 2018 21945 % 8
13 2019 24056 © 9 1
14 2020 2616,7 >, 10
15 2021 28278 £ 1
16 2022 30389 =~ 12
17 2023 3250 & 13
18 2024 M6l % 14
19 2025 6712242 15
20
21
22
22
Hoja2 | Hojal &
List i} B[ 1 + 1009

Fuente: Microsoft Excel. athra de pantalla # 61.
Elaboracion: Marco Sinchi.

2.4.2.3 Método de comprobacion de los datos obtenidos.

Para comprobar un valor especifico de los datos estimados y, asi como la
correcta aplicacion de las formulas y valores a,b y x de la ecuacion de
tendencia lineal se puede utilizar la funcion PRONOSTICO LINEAL ubicada
en las formulas de Excel.

Pasos para comprobar el valor pronosticado de un afio en particular:

1- Seleccionar el valor del afio especifico en el cual se quiera realizar la
comprobacién del valor futuro.

2-Dar Clic en una celda vacia ubicada en la misma fila en la que se encuentra
la celda que contiene el valor a comprobar (la celda vacia no necesariamente
tiene que estar ubicada en la misma fila en la que se encuentra el valor a
comprobar pero al realizar esta accion se facilitan los caélculos y la
comprobacion).

En este caso vamos a comprobar el valor futuro obtenido para el afio 2016.

Marco Sinchi Pagina 73



Universidad de Cuenca

=] @ 0 = Libraso? - Excel X

Archivo [EIOSPMM insertar  Disefiodepigina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Desarollador Q' ;Qué deses hacer? £ Compartr
% i T = = Bl 2 Genera! -/ [ Formato condicional - & nsertar - - A
By - B - $ - % o [ Dar formato como tabla = B Eliminar @ O-
”
« N Kk s-0-9 4 & = @ % 2 5 Etios de cka o

Portapapeles i Fuente ™ Alineacién 5 Nimero i Celdas Editar ~

1o - fe v
A 8 c D 3 F G H | J K L M N o P (=
1
2
3 y=atbx
4 aios y x a 505,7
5 2011 897 1 b 2111
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 205 1m0 s
(o] e 06 C_ 13 D6 e < b
1 2017 19834 7
12 2018 21945 8
13 2019 24056 9
14 2020 26167 10
15 2021 8278 11
16 2022 30389 12
17 2023 3250 13
1 2024 4611 14
19 2025 6722 15
20
21 -
Hoja2 | Hojal ® < >

Listo i B B O - 1] +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 62.
Elaboracion: Marco Sinchi.

3- Dar Clic en la opcion Férmulas de la barra de menu y luego en el submenu

Mas funciones.

=] = D s Libraso1 - Excel x

Archivo  Inicio Insertar  Disefio de pigina ([NRIUUTC ’Dotos  Revisar  Vista  Desamollador Q@ ;Qué desea hacer? S Compartir

f\. 3 Autosuma - |6 Logicas - |8 Busqueday referencia~ = =] Asignar nombre astrear precedentes r'- =
: = o =
insertar |4 Usado recientemente - Texto~ a y étricas ~ % Rastrear dependientes Y * Ventana  Opciones para
fonci® Bl Financiens~ I8 Fechay hora - | | Mis funciones>) GenOMBIES L) Crear desde a selecié % Quitarflechas - 3 lrapeccte | dl o~ EF)
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de formulas Célculo -
iib = P Mis funciones o
uentra |
| A B c ) H | ) K L M N o P (=
1 patibilidad.
2
3 y=a+bx
4 afios y X a 505,7
5 2011 897 1 b 2111
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 s
(o] 2016 1723 6 1
1 2017 19834 7
2 2018 21945 8
13 2019 2056 9
14 2020 26167 10
15 2021 8278 11
16 2022 30389 12
17 2023 3250 13
18 2024 W11 14
19 2025 6722 15
20
21 1
Hoja2 | Hojal ® . y
Listo ) B B O - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 63.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Al realizar esta accion inmediatamente se nos desplegaran una serie de

funciones ocultas.
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4- Seleccionar Estadisticas:

=] = 0 o Libraso - Excel Inic. ses. X

Archivo  Inicio  Insertar  Disefiode pigina [EIUNMINSMN Datos  Revisar  Vista  Desamollador  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir

f\A 3 Avtosuma  ~ |H Lsgicas - I8 Bisqueda y referencia~ _f’ =] Asignarnombre  ~ Rastrear precedentes ’_
P €y .
Insertar |1 Usado recientemente ~ Texto~ |E) Matemiticas y trigonométricas~ | Administrador Rastrear dependientes ¥ Ventans: | Opciones paca
funcién de nombres . Inspeccién el calculo ~ |
B i |8 Fechay hora~ [MIE Més funciones~ 1] Creas descie I seleccibn 1%, Quitar flechas - % i k.
Biblioteca de funciones [J_ e Nombres definidos Auditorfa de férmulas Caiculo ~

110 - fe v

A | B c | o G H | J K L M N o P (=
1
2 4 npatibilidad »
3 y=a+bx B wet ’
4 afios y x a 50,7
5 2011 897 1 b 2111
6 2012 85 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 1772,3 6 1
1 2017 1983,4 7
12 2018 2194,5 8
13 2019 2405,6 s
14 2020 26167 10
15 2021 28278 11
16 2022 30389 12
17 2023 3250 13
18 2024 34611 14
19 2025 6722 15
20
21 =

Hoja2 | Hojal ® < >

Listo | H 12]] o - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 64.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Al desplazar el mouse sobre Estadisticas inmediatamente se nos desplegaran
una serie de opciones estadisticas entre las cuales deberemos buscar
PRONOSTICO.LINEAL

=] = D s Libraso1 - Excel x

Archive  Inicio Insertar Disefio de pégina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q' ;Qué desea hacer? 5. Compartir

f\. 3 Autosuma - |8 Logicas- |& Busqueda y referencia - far ] asignarnombre  ~ astrear precedentes ,_‘ &
insertar |4 Usado recientemente - Texto a y étricas - 23 Rastrear dependientes Y~ VS:Z Hnikomenpacs
funcién |B Financieras - |8 Fechayhora~ | | Mis funciones = denombres [ Crear desde la seleccion ¥ Quitar flechas % hopsceite | - dchioo~ 2
Biblioteca de funciones [ Estadisticas » ] idos Auditoria de férmulas Calculo ~
110 - f R Ingenieria » PEARSON =
»
A B c D L M N o P ([«
rmacién >
; npatibilidad »
3 y=a+bx »
4 aiios y Es
5 2011 897 1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 a
9 2015 1700 5
10 2016 1772,3 6
1 2017 1983,4 7
12 2018 2194,5 8
13 2019 2405,6 9
14 2020 2616,7 10
15 2021 2827,8 1
16 2022 3038,9 12
17 2023 3250 13
18 2024 3461,1 14
19 2025 3672,2 15
20
& —. tendencia lin s, >
Hoja2 | Hojal ® x
@ Mis informacion -
usto  #7 B ®E o - [ +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 65.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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5-Dar Clic sobre PRONOSTICO.LINEAL.

Al seleccionar PRONOSTICO.LINEAL inmediatamente se nos desplegara una

ventana con tres casilleros vacios que deberan rellenar:

raso - Excel

Desarrollador Q' ;Qué desea hacer? 5. Compartir

Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de formulas Calculo ~
110 v X  fc | =PRONOSTICO.LINEAL()
A B C D E F G H | J K L M N | ] P (-

1
2
3 y=atbx
A afios y x a 5 Argumentos de funcién ? n
5 2011 897 1 b 2 PRONOSTICOLINEAL
6 2012 845 2 X = -
7 2013 903 3

Conocido_y . -
8 2014 1350 a i
- == — 5 Conocido_x = -
10 2016 1772,3 6 -
1 2017 1983,4 7 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.
12 2018 2194,5 8 X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
5 = At 5 valor numérico.
14 2020 2616,7 10
15 2021 2827,8 1 Resultado de la formula =
16 2022 3038,9 12 b P ==

Ayuda sobre esta f ceptar ancelar
- 2023 3250 13 Ayuda sobre esta fundién | Aceptar |
18 2024 3461,1 14
19 2025 3672,2 15
20
21
Hoja2 Hojal +
Mod B E

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 66.
Elaboracion: Marco Sinchi.

6-Rellenar el casillero X para lo cual deberemos dar Clic inicamente sobre la
celda de la columna x que contenga el valor correspondiente al afio en el cual
se quiera realizar la verificacidon (en este ejemplo la celda que contiene el 6 que

es el valor numerado correspondiente al afio 2016).
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Libraso] - Exce
Archive  Inicio  Insettar  Disefio de pégina Férmulas Datos  Revisar  Vista Desarrollador ~ Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir
/ > Avtosuma eda a br pre
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de formulas Calculo -
E10 v X S« | =PRONOSTICO.LINEAL(E10) v
A B C D € F G H | J K L M N | o P | (-

1
2
3 y=atbx
A afios y x a 5 Argumentos de funcién ? n
5 2011 897 1 b 2 PRONOSTICO.INEAL
6 2012 845 2 Cxleo D o
7 2013 903 3 .

Conocido_y -
8 2014 1350 4

Conocido_x | =
9
10 =
1 Calcula o predice un valor futuro en una tendendia lineal usando valores existentes,
12 X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
5 valor numérico.
14 2020 2616,7 10
15 2021 2827,8 1 Resultado de la formula =
16 2022 3038,9 12 B R ==

Ayuda sobre esta f 0 ncelar
e s = = uda sobre esta funcién P
18 2024 3461,1 14
19 2025 3672,2 15
20
21 -
Hoja2 | Hojal ® < >

Sefalar e E M

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 67.
Elaboracion: Marco Sinchi.

7-Dar Clic en la casilla Conocido_y y seleccionar los datos reales utilizados
para obtener la ecuacion de tendencia lineal y que estan ubicados debajo la

columnay.

s braso1 - Excel

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer? £ Compartir

> Autosuma  ~

Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de formula Calculo A
110 v X « f | =PRONOSTICO.LINEAL(E10) v
/O (N | | o | E F G Ho | G J Kk | ot | M | N | o | e | =
1
2
3 y=a+bx
4 afios y x a 5 Argumentos de funcién ? n
5 2011 897 1 b 2 PRONOSTICO.LINEAL
6 2012 845 2 x 'E10 6%
7 2013 903 3 R
Conoddo. -
8 2014 1350 a ey D>
9 2015 1700 5 Comodun X =
10 2016 1772,3 6 -
1 2017 1983,4 7 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.
12 2018 2194,5 8 X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
13 2019 2405,6 9 valor numérico.
14 2020 2616,7 10
15 2021 2827,8 1 Resultado de la férmula =
16 2022 3038,9 12 g 7 — =
7 2003 550 5, Ayuda sobre esta fundén | Aceptar | Cancelar
18 2024 3461,1 14
19 2025 3672,2 15
20
21 -
Hoja2 | Hojal ® < >
Modificar e [E

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 68.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Archive  Inicio  Insettar  Disefio de pégina Férmulas Datos  Revisar  Vista Desarrollador ~ Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir
> Avtosuma
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de formulas Calculo A

DS v X  fc | =PRONOSTICO.LINEAL(E10;D5:D9) v

A B C D € F G H | J K L M N | o P (-
1
2
3 y=a+bx
A afios y x a 5 Argumentos de funcién ? n
5 2011 897 - b 2 PRONOSTICO.LINEAL
6 2012 845 2 i =l .6
7 2013 903 3 =

Conocido_y Ds:09| {897845;903;1350;1700)
8 2014 1350 a i
9 2015 1700 s SComodenx
10 2016 1772,3 6 =
1 2017 1983,4 . Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes
12 2018 2194,5 8 X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
5 i At 5 valor numérico.
14 2020 2616,7 10
15 2021 2827,8 1 Resultado de la formula =
16 2022 3038,9 12 B : s =
Ayuda sobre esta f r ncelar
e s = = uda sobre esta funcién P
18 2024 3461,1 14
19 2025 3672,2 15
20
21 s
Hoja2 | Hojal ® < >

Sefialar e & —

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 69.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Como se puede apreciar los valores reales seleccionados también aparecen
entre corchetes después del signo =

s brasol - Exce!

Archivo  Inicio Insertar  Disefiode pigina  [EITMMINSN Datos  Revisar  Vista  Desarollador Q@ ;Qué desea hacer? 5 Compartir

Y Autosuma -

Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de formulas Calculo A
D5 - X « fo | =PRONOSTICO.LINEAL(E10;05:09) v
A 8 c | o E | F G H | J K L M N o0 P (=
1
2
3 y=a+bx
4 afios y % a s Argumentos de funcién » IEl
> 2011 897 1 b 2 PRONOSTICO.LINEAL
6 2012 845 2 x [e10 G| = 6_—
7 013
an oo 3 Conocido_y | D5:09 = (les7:845:903,1350:1700)
8 2014 1350 a ;
B = — = Conocido_x = -
10 2016 1772,3 6 -
1 2017 1983,4 7 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes,
12 2018 2194,5 8 X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
13 2019 2405,6 9 valor numérico.
14 2020 26167 10
15 2021 28278 11 Resultado de la térmula =
16 2022 30389 12 = ==
Arudas L ceptar ancelar
17 2023 3250 13 e Ee £
18 2024 61,1 14
19 2025 36722 15
20
21 -
Hoja2 | Hojal ® < >
Sefalar = H [E

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 70.
Elaboracién: Marco Sinchi.

8-Dar Clic en la casilla Conocido_x y seleccionar los datos “reales” utilizados
para obtener la ecuaciéon de tendencia lineal los mismos que estan ubicados

debajo la columna x.
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Libraso] - Exce
Archive  Inicio  Insettar  Disefio de pégina Férmulas Datos  Revisar  Vista Desarrollador ~ Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir
{ > Avtosuma eda a br pre
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de formulas Calculo -

10 v X  fc | =PRONOSTICO.LINEAL(E10;D5:D9) v

A B C D € F G H | J K L M N | o P | (-
1
2
3 y=a+bx
4 afios y x a 5 Argumentos de funcién ? n
5 2011 897 - b 2 PRONOSTICO.LINEAL
B 2012 o) 2 x [E10 ™| -6
7 2013 903 3 =

Conocido_y  D5:09 | = (897,845:903;1350,1700)
8 2014 1350 4 = — =
9 2015 1700 s c‘"‘"@ri <) ) =
10 2016 1772,3 6 =
1 2017 1983,4 7 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes
12 2018 2194,5 8 Conocido_x es el rango de datos numéricos o matriz independiente. La varianza de
13 2019 24056 9 conocido_x no debe ser cero.
14 2020 2616,7 10
15 2021 2827,8 1 Resultado de la formula =
16 2022 3038,9 12 B : P P
Ayuda sobre esta fy 0 ncelar
= s = = uda sobre esta funcién p
18 2024 3461,1 14
19 2025 3672,2 15
20
21 -
Hoja2 | Hojal ® < >

Modificar e & =

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 71.
Elaboracion: Marco Sinchi.

- braso - Exce

Archivo  Inicio Insertar  Disefio de pigina  [EEIJMMISN Dotos  Revisar  Vista  Desarollador Q@ ;Qué desea hacer? S Compartir

- > Autosuma

Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmulas Calculo -
E5 v X « fc | =PRONOSTICO.LINEAL(E10;D5:D9;E5:E9) 2
A B C | D | = | F G H | J K L M N ] P ¢
1 | Tr— ! |
2
3 =a+bx
4 afios - y x a 5 Argumentos de funcién ? n
5 2011 897 1 b 2 PRONOSTICO.LINEAL
6 2012 845 2 X 10 ] - 6
i 2ot o 3 Conocido_y | D5:09 = {897;845,903;1350;1700}
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5 Conocido_x  ES:E3 il = (1:2345
10 2016 1772,3 6 = 17723
1 2017 1983,4 7 Calcula o predice un valor futuro en una tendendia lineal usando valores existentes.
12 2018 2194,5 8 X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
5 2015 2405,6 ° valor numérico.
14 2020 2616,7 10
15 2021 2827,8 1 Resultado de la formula = 17723
16 2022 3038,9 12
i e e = Ayuda sobre esta funcién Aceptar Cancelar
18 2024 3461,1 1
19 2025 3672,2 15
20
21 v
Hoja2 | Hojal < >
Sefialar M [E]

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 72.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Una vez que se realicen estas acciones Excel muestra automaticamente el
resultado final frente a una cuarta casilla invisible y también en la parte inferior

de la pantalla:
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rasol - Exce
Archivo  Inicio  Insetar  Diseflo de pagina [N Dotos  Revisar  Vista  Desarollador  Q ;Qué desea hacer? £ Comparti
> Autosuma
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditorfa de férmulas Célculo A
110 - X « fo | =PRONOSTICO.LINEAL(E10;D5:D9;E5:E9)
A 8 c D E F G H | J K L M N 0 P (=~
1
2
3 y=a+bx
A afios y x a 5 Argumentos de funcién ? n
5 2011 897 1 b 2 PRONOSTICO.LINEAL
: 2012 845 2 X E10 W =6
7 2013 903 3 . =
Conocido_y | D5:D9 % = (897,845:903:1350,1700)
8 2014 1350 a i =
5 = — s Conocido_x |ES:E9
10 2016 1772,3 6
1 2017 1983,4 7 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando v
12 2018 2194,5 s Conocido_x es el rango de datos numéricos o matriz independiente. La varianza de
= 015 et > conodido_x no debe ser cero.
14 2020 2616,7 10
15 2021 2827,8 1 Resultado de la todfula = 17723 )
16 2022 3038,9 12 e = =
Ayuda sobre esta funciér ceptar ncelar
17 2023 3250 13 i [ Acepter |
18 2024 3461,1 14
19 2025 3672,2 15

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 73.
Elaboracion: Marco Sinchi.

9-Dar Clic en Aceptar.

Al dar Clic en Aceptar inmediatamente aparecera el valor futuro asociado al
afo particular en el que se esta realizando la comprobacién. Dicho valor debera
ser igual al numero que se encuentra en la misma fila pero debajo de la

columna y

Si dichos valores no son iguales se debe repetir el proceso de comprobacion y
si se obtuviese nuevamente un valor distinto se debera revisar las formulas vy
valores introducidos en el programa Excel para obtener la ecuacién de
tendencia lineal. Aunque en estos casos |lo mas recomendable es repetir el
ejercicio ya que es mas facil desarrollar nuevamente todo el proceso de

calculo que encontrar el lugar exacto del error.
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Libraso1 - Excel

Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

f\. 3 Avtosuma - I8 Logicas~ vj‘ =] Asignar nombre  ~ 35 Rastrear precedentes 7]
insertar | Usado recientemente - Texto~ |E) Matemticas y trigonométricas 3% Rastrear dependientes ¥4
funcién Bl Financieras~ |8 Fechayhora~  |B Mas funciones = B 5 Crear desde la seleccion % Quitarflechas = *
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditorfa de férmulas Célculo ~
J10 ., S =PRONOSTICO.LINEAL(E10;D5:D9;E5:E9) W
A 8 c D 3 F G H I J K L M N O P (=
1
2
3 y=a+b
4 aios y x a 505,7
5 2011 897 1 b 2111
6 2012 85 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5 e
10 2016 C unil) s « ( 1772,31)
1 2017 1983,4 7
12 2018 2194,5 8
13 2019 2405,6 s
14 2020 26167 10
15 2021 8278 11
16 2022 30389 12
17 2023 3250 13
18 2024 34611 14
19 2025 6722 15
20

o]
B

@ m - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 74.
Elaboracion: Marco Sinchi.

2.5 Representaciones infograficas de datos histéricos y de datos

obtenidos con la ecuacion de tendencia lineal.

Para crear una infografia a partir de los datos obtenido se deberé realizar dos

procesos: la graficacion de datos historicos y la graficacion de datos futuros:
2.5.1 Graficacion de datos historicos

1- Seleccionar los datos reales que estan debajo de la columna aiios y la

columna y

2-Dar Clic en la opcion Insertar de la barra de menua y luego en el submenu
Insertar grafico de dispersion (X, Y) o de burbujas
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=] n s Libraso] - Excel X

Archivo  Iniciol UGN ) Diseio depigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? £ Comparti
) ) l = ) I ;> = || :13 17 Linea [5¥] segmentacién de datos = 4 o
& E : = Q
£ v | 7 3 ; = )
Tabla Tablas dindmicas Tabla llustraciones Complementos Gréficos {#te: Columna *¢ Escala de tiempo Hipervinculo  Texto  Simbolos
dindmica recomendadas - - recomendados Gréfico Mapa - -
* dindmico~ -
Tablas Gréficos ) Paseos Minigraficos Filtros Vinculos -~
cs v £ | 2011 inwr(nr gréfico de dispersién (X. Y) o de burbujas 5

gréfico para mostrar la

A B C D E F K L M N o P (s
1 entes tip
2 sponible
3 y=a+bx para obtener
4 afios Y X a
5 2011 897 1 b 2111
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 1772,3 6 17723
1 2017 1983,4 7
12 2018 2194,5 8
13 2019 2405,6 9
14 2020 2616,7 10
15 2021 2827,8 1
16 2022 3038,9 12
17 2023 3250 13
18 2024 3461,1 14
19 2025 3672,2 15
20
21 -
Hoja2 | Hojal ® < >
Listo e Promedio: 1576 Recuento: 10 Suma: 15760 B B O - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 75.
Elaboracion: Marco Sinchi.

3- Dar Clic en el segundo gréfico “Dispersion con lineas suavizadas y

marcadores”y nos aparecerd la infografia de los datos seleccionados.

=] D : Libraso - Excel X

Archivo  Inicio  [ENRCSIYRM  Diseio de pgina  Férmulas Revisar  Vista  Desarollador  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir

,,; F) imn = P I ’?? [ !;‘ |'/1§ 17 Linea B Sermientncitn de detios ( .E: 4 Q
Tobla Tablasdinémicas Tabla | lustraciones | Complementos|  Grdficos [ : = itz Columna E=3 Escala de tiempo Hipevinculo ~ Texto  Simbolos
dindmica recomendadas - - recomendados Gréfico Mapa - -
- k= k- dindmico~ -
Tablas Gri Dispersion 205 Filtros Vinculos S

Grificol ¥ fe . | i

7 c D 3 F : e % | % M N o0 P (=
1 ”
2 FN
3 ) y=a+bx e
4 afios y x t ’o)
5 2011 897 1 e, |9, ico |
6 2012 845 2 vo
7 2013 903 3 o »

|5 Mas gréficos de dispersion -
8 2014 1350 a P
9 2015 1700 5 /
10 2016 17723 6 ,,
11 2017 1983,4 7 000 i 5
12 2018 2194,5 8 200 — [
13 2019 24056 9 e
14 2020 26167 10 s
15 2021 8278 11
16 2022 30389 12 20
17 2023 3250 13
18 2024 3461,1 14 20115 2012 20125 ?Fli 20135 2014 20145 2015 20155 ‘:)
19 2025 6722 15 - )
20
21 >
Hoja2 | Hojal ® < >

Listo | Promedio: 1576 Recuento: 10 Suma: 15760 H [E] m - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 76.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Al realizar estas acciones inmediatamente aparecera el grafico de los datos

reales.
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3-Dar Clic sobre Titulo del grafico y escribir un nombre a la infografia (en este

caso se escribira: Naumero de nacimientos)

H © = D = Libraso - Excel

Archive  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Disefio Formato  Q ;Qué desea hacer? £ Compartir

" ' B B ]
e e_e - — 1 I \Fﬁh‘
Iy ° = ‘ -l 1 =
Agregar elemento Disefio  Cambiar Cambiar entre Seleccionar ~ Cambiartipo  Mover
degrificor  répido~  colores~ filasy columnas  datos de grifico gréfico
Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Grificol  ~ fe v
A B = D E F G H [ J K L M | N o 3 (=~
1
2
3 y=a+bx
4 .__aiios y x a L S— o
s 2011 837 1 [Titulo del grafico] > *
6 2012 845 2 —— < =
7 2013 903 3 » &
8 2014 1350 a o -
9 | 2015 1700 5 /
10 2016 1772,3 6
1 2017 1983,4 7 < o
12 2018 2194,5 8 —— e —*
13 2019 2405,6 9 o
14 2020 2616,7 10 i
15 2021 2827,8 1
16 2022 3038,9 12 o
17 2023 3250 13 9
2 2011 2 2012 2012, 3 2013 4 2014, 5 2015
18 2024 3461,1 1a 20105 2011 20115 2012 20125 {?1. 20135 201 5 201! 15,5 il
19 2025 3672,2 15
20
21 =
Hoja2 | Hojal ® < >
Listo e Promedio: 1576 Recuento: 10 Suma: 15760 B @B O - ] +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 77.
Elaboracién: Marco Sinchi.

2.5.2 Graficacion de datos futuros obtenidos mediante la ecuacion de

tendencia lineal.

1-Dar Clic en la opcion Seleccionar Datos

B = D s Libraso! - Excel i = =

Archivo  Inicio  Insertar  Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador [P Fformato  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir

p— —
l 'Fl- e o..o x =31 1() I I .’DFD
Agregar elemento Disefio | Cambiar " Cambiar entre Cambiartipo  Mover
degrificor  ripido~  colores~ filas y columnal de grifico grifico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
e, v £ Seleccionar datos S
Cambia el rango de datos incluidos en el
| a B C D = F | 6 | w | J K L gréfico. > (=«
1
2
3 y=a+bx
4 afios y x 2 s0s7 0 ~ o)
2 2001 897 1 Nuamero de nacimientos
6 2012 845 2 o © sl
7 2013 903 3 »
8 2014 1350 a 0 ~
9 2015 1700 5 0 /
10 2016 1772,3 6 > [
1 2017 1983,4 7 00 i o)
12 2018 2194,5 8 800 — Y
13 2019 2405,6 ) e
14 2020 2616,7 10 -
15 2021 2827,8 1
16 2022 3038,9 12 o
17 2023 3250 13 0
18 2024 3461,1 1 20105 2011 20115 2012 20125 2913 20135 2014 20145 2015 |
19 2025 6722 15 - =
20
21 =
Hoja2 | Hojal ® < >
Listo | Promedio: 1576 Recuento: 10 Suma: 157 H [E) o - 1

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 78.
Elaboracién: Marco Sinchi.
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braso! - Excel

Archive  Inicio Insertar Disefio de pégina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Disefio o Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

Disefios de grifico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacion ~
cs f 2011
A B c D E F G H | J K L M N o P ¢
1
2
3
4 x 5057
5 1 NGr Seleccionar origen de datos ? n
6 2 >
= : Rango de datos del grafico: | =Hoja1ISCSS:5059 2.4
8 4
1400 =
9 5 [] Cambiar fila/columna
10 6 200
1 7 1000 Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)
000 LEntiagasdeley

12 8 e S K| 27 Agregar D [ Modificar | X Quitar
13 9 600 ¥ seriest 2011
14 10 oo 2012
15 1 . 2013
16 12 - 2014
17 13 0

36105 2001 2015 G0 2015
B = 20105 2011 20115 2012
19 15 Celdas ocultas y yacias Aceptar Cancelar
20
21

Hoja2 | Hojal ®

Sefial i) Promedio: 1576 Recuento: 10 Suma: 15760 B E

Fuente: Microsoft Excel. Catua de pant
Elaboracién: Marco Sinchi.

Al dar Clic en Agregar inmediatamente aparecera una nueva ventana.

3-Dar Clic en la casilla que se encuentra debajo de Valores X de la serie: 'y
seleccionar las celdas que contienen tanto el Udltimo afio con datos reales
como el afio con datos pronosticados las mismas que estan ubicadas en la

columna afios (en este ejemplo 2015y 2016)
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Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Disefio Formato

Disefios de gréfico Estilos de disefio

c9 fo || 2011
A ] c D 3 F G H [ ) K
1
2
3 y=atbx
4 afios y ¥* a sns.7
B 201 = 2 Nutmero de nacimientos
6 2012 845 2
7 2013 903 3 2
sl 0 [ na , 130 a
:! AL 170 3 Nombre de la serie:
10 206 A4 1m3 6 00 e =
1 2017 1983,4 7 000
o~ > Valores X de |a serie;
12 2018 2194,5 8 200 ——— —
13 2019 2405,6 9 = e =
600 Valores Y aeia sene
14 2020 26167 10 - pr=
15 2021 28278 11
16 2022 30389 12 .
17 2023 325 13
18 2024 3461,1 14 12 20125 2013 20135 2014 20145 2015 20155
19 2025 6722 15
20
21
Hoja2 | Hojal <
Sefalar e

Q ;Qué desea hacer?

Modificar serie

£, Compartir

Datos Tipo Ubicacién A

» Il

| seleccionar rango

< =HOJaIJSC$9:SCS|O/> 2| =2015,2016

S| =1

| Aceptar Cancelar

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 80.

4-Dar Clic debajo de ValoresY de la serie:

y seleccionar las celdas que

contienen tanto el dato real como el dato pronosticado correspondientes a los
afos seleccionados en el paso anterior (en este ejemplo 1700 y 1772,3 los
mismos que corresponden a los afios 2015 y 2016 y estan ubicados debajo la

columna y)

o s

Archivo  Inicio Insertar  Disefiodepdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador IR Formato  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir

Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
D9 - fe | 2011
A B c D E F G H | J K L M N o P (=
1
2
3
4 x a 057
5 1 Numero de nacimientos
6 2
7 3
8 4 Modificar serie ? “
9 5 A
LA Nombre de la serie:
10 s BE] | seieceionacrang
1 7 1200 / = 3
E Valores X de la serie:
12 8 " . y'g =
13 9 ——— =Hoja1!$C$9:5C510 % = 2015; 2016
res¥-de-la-serie—
LC: 0 <>‘3: 115D$9:5DS10 > B = 170017723
ahx =Hojal! :! o = ; 1772,
15 1 400 " o —
16 12 200 | Aceptar Cancelar
17 13
13 14 2010 2012 2013 2014 201! 2016 2017
19 15
20
21 A
Hoja2 | Hojal < >

Captura de pantalla # 81.

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.
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5-Dar Clic en Aceptar.

i

Archivo  Inicio Insertar  Disefio depégina  Férmulas Desarrollador Disedio o ;Qué desea hacer? 5 Compartir

efios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~
D9 fe | 2011
A 8 C D £ F G H | J K L M N o P ¢
1
2
3 y=atbx
4 afios y x sns 7
5 2011 897 1 Numero de nacimientos
6 2012 845 2
7 2013 903 3
& 2004 o ase & Modificar serie ? “
: 1600
:! AT I TR 3 1400 // Nombre de la serie:
10 2016 | ___ 17723 6 N & = S
1 2017 1983,4 7 e £ = ’
= s i 5 . Valores X de la serie:
- ———— =Hoja1!SCS9:5C510 | = 20152016

13 2019 2405,6 9 s

600 Valores ¥ de la serie:
14 2020 26167 10 = -

% =Hoja1!SD$9:5D510 %) =1700; 17723

15 2021 2827,8 1 —=
16 2022 30389 12 200 ( Aceptar ) Cancelar
17 2023 325 13 —
18 2024 u61,1 14 . Gl il 2 e
19 2025 3672,2 15

Hoja2 Hoja1l

Seflalar e 5 &

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 82.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Al dar Clic en Aceptar inmediatamente aparecera una nueva ventana.

6- Transponer el orden de las series dando Clic en el boton Subir ubicado

justo al lado de la opcion Quitar y luego dar Clic en Aceptar.

Si no se transponen el orden de las series la infografia mostrara el dltimo dato
real como si fuese el primer dato proyectado y lo representara de un distinto

color.
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=Y @ 0 - Libraso1 - Excel Herramientas de

Archivo  Inicie  Insertar  Disefiodepagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Formato  Q ;Qué deses hacer? S5 Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -
cs - £ | 2011
A B C D E F G H 1 J K L M N o P (=
1
2
B y=a+bx
4 afios x a Sns7
5 2011 897 1 NUr Seleccionar origen de datos ? n
8 2012 845 2 2000 Rango de datos del grafico: 4
7 L il 3 1800 El rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,
8 2014 1350 a o reemplazara todas las series en la ficha de series.
9 2015 70 | s sm imna
10 2016 1772,3 6
1 2017 1983,4  J Entradas de leyenda (Series) — Etiquetas del eje horizontal (categoria)
12 2018 21945 8 — £ Agregar | [ Modificar | X Quﬂi"?\ - > Edit
13 2019 2405,6 9 @ Sseriest 2015
14 2020 2616,7 10 i & senes2 2016
15 2021 2827,8 1 s |
16 2022 3038,9 12 200
17 2023 3250 13
18 2024 34611 14 e i e
19 2025 3672,2 15 Celdas ocutas y yacias ICaceptar ) | cancetar
= : =
21 a
Hoja2 | Hojal < ,

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 83.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Al realizar esta accion inmediatamente aparecera el grafico que también

contiene el dato proyectado (el mismo que se representa de otro color)

H © = D = Libraso - Excel Hetramientas de graficos Inic. ses.

Archivo  Inicie  Insertar  Disefiodepagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Formato  Q ;Qué deses hacer? S Compartir

° o
Agregar elemento  Disefio  Cambiar Seleccionar  Cambiartipo  Mover
degrifico~  répido~  colores~ a datos de gréfico grifico
Disefios de grifico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~
Grificol  ~ f v
A B c D E F G H 1 J K L M N o P (=
1
2
B y=a+bx
4 afios y x o a S5t 0 3
5 2011 897 1 Ntimero de nacimientos | *
6 2012 845 2 i . = =
7 2013 903 3 o~ 4
8 2014 1350 4 o 1 =
9 2015 1700 5 Y
10 2016 1772,3 6 v &
1 2017 1983,4 7 7
12 2018 21945 8 o o
13 2019 2405,6 9
14 2020 26167 10
15 2021 28278 11
16 2022 3038,9 12
17 2023 3250 13
18 2024 3461,1 14 i 2 2011 2012 IDlS’ 2014 2015 2016 2017 |
19 2025 3672,2 15 - - -
20
21 s
Hoja2 Hojal 4 »
Listo e Promedio: 1576 Recuento: 10 Suma: 15760 H = m - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 84.
Elaboracion: Marco Sinchi.

7-Dar Clic en el recuadro que contiene el signo + del grafico y luego
seleccionar Etiquetas de datos e inmediatamente apareceran los datos

numericos correspondientes a cada afio.
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[= N ® 0 = Libraso] - Excel Inic. ses.
Archivo  Inicio  Insertar  Disefodepdgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador is Formato  Q ;Qué desea hacer? £ Compartir
° e
| 5_ e eg® - ) ) ' | |
Agregar elemento Disefio  Cambiar Seleccionar | Cambiartipo  Mover
degrifico~  rapido~  colores~ ila datos de gréfico gréfico
Disefios de grifico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -
Grificol  ~ 3 v
A B c D 3 F G H i J K L M N o P (=
1
2
B y=a+bx
4 afios y x o a 5057 O 5
- s - 3 mentos de gréfico
5 2011 897 1 Nimero de nacimientos |
6 2012 845 2 s ° ° M ges 4
7 2013 903 3 o 00 17723 & [ Thulos del gje »
1 -
8 2014 1350 4 - Y| | & Thulo del gréfico y |
9 2015 1700 5 1350 = e |
0, |
10 2016 3 6 ‘Qfm“ﬁ‘f‘f’“Q [
1 2017 19834 7 & o mE [ Barras de error »
12 2018 21945 8 e~ [V Lineas de cuadricula  »
13 2019 2405,6 9 = =l
14 2020 26167 10 e |
15 2021 28278 11 [ Linea detendencia ¥
16 2022 3038,9 12 200
17 2023 325 13 ¢
2010 2011 2 2 2014 2015 16 2
18 2024 34611 14 . W M i e s il |
19 2025 3672,2 15 - - -
20
21 s
Hoja2 | Hojal ‘ ;
Listo " Promedio: 1576 Recuento: 10 Suma: 15760 i) B |- 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 85.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Luego de realizar estas acciones se tendra la infografia final de los datos
reales y proyectados. Una vez que se obtenga este grafico estandar, queda a

decision del periodista cuestiones como la seleccion de los colores, tamafios e

incluso formas de la infografia.

=] @ D : Libraso! - Excel
Archivo  [JETSS Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
— . i 7 K = = General  [FZ) Formato condicional = >3 gr-
By $- % oo [ Dar formato como tabla~ X Eliminar [l- £-
Pegar N K s ] A - —
- ¥ = = © - o0 [ Estlos de celda~ [X] Formato -
Portapapeles - Fuente . Alineacién 0 Numero ™ Estilos Celdas Editar -~
cs v £ | 2011 v
A B c D E F G H 1 J K L M N o P (=~
1
2
3 y=a+bx
4 afios x a sns 7
5 2011 897 1 Numero de nacimientos
6 2012 845 2 o
2000 B
7 2013 903 3 1800 S 17723
1800 %
8 2014 1350 a 73 —
1600 -
9 2015 1700 5 1350~
10 2016 17723 6 > &
/
1 2017 19834 7 s o e 7
12 2018 2194,5 8
13 2019 2405,6 9 o
14 2020 2616,7 10 00,
15 2021 2827,8 1 00
16 2022 3038,9 12 00
17 2023 3250 13
2010 2011 12 2 2014 2015 2016 2
18 2024 34611 14 = s » i
19 2025 3672,2 15
20
21 i
Hoja2 | Hojal F < >
Listo i) Promedio: 1576 Recuento: 10 Suma: 15760 52 m - 1 + 00%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 86.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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2.6 Método abreviado para obtener la ecuacién de tendencia lineal.

Para obtener la ecuacion de tendencia lineal a partir de un grafico se puede

realizar los siguientes pasos:

1- Ingresar los afios, los resultados asociados a cada afio y la numeracion de

cada resultado en tres columnas distintas del programa Excel.

Libro3 - Excel ni 3 u] X

Férmulas  Datos  Revisar C Desarrollador Q' ;Qué desea hacer? 5 Compartir

b
'x 3
IIf
Il
Iif
m
T
&
g
H
W
3
|
g
e
i
2
g
g
« M
4

Py
W

z |

1

2

3

4 Ao Resultado Enumeracién
5 2011 897 1

6 2012 845 2

7 2013 903 [ A

8 2014 1350 —

9 2015 1700

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 87.
Elaboracion: Marco Sinchi.

2- Escribir las letras xy, yen dos celdas distintas pero pertenecientes a la

misma fila en la que se escribid Afos, Resultados y Enumeracion.

3-Sefialar todas las celdas que contienen datos numéricos de la columna
Enumeracion y aplicar el comando Copiar presionando las letras Ctrl + C o

dando Clic izquierdo en el mouse y seleccionando Copiar.

4-Dar Clic en la primera celda vacia debajo de la columna x, en donde
deberemos activar el comando Pegar presionando las letras Ctrl + V o0 dando

Clic izquierdo en el mouse y seleccionando Pegar.

Inmediatamente tendremos los datos de la columna x:
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= 0
Insertar
=% Calibri
p By
et A N K
Portapapeles
HS v fe
A B C
1
2
3
4 Ao
5 2011
6 2012
7 2013
8 2014
9 2015
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
Hojal -

Disefio de pégina

Fuente

Resultado Enumeracién

897 1
845 2
903 3
1350 4
1700 5

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Férmulas Datos

]
]
Il

It

Revisar

Alineacién

Vista

-

Desarrollador

Universidad de Cuenca

Libro3 - Excel

Q ;Qué desea hacer?

Genera! 2 Formato condicional - &= Insertar
$- % o 7 Dar formato como tabla = 9% Eliminar
% N 4 Estilos de celda~ [X1 Formato -

Namero g Ceidas
[ ) K L M
§ 4
‘

Captura de pantalla # 88.

- | = oae
®

Editar

® 0O = Libro3 - Excel

Archivo  [IINISES Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q' ;Qué desea hacer? £, Compartir

3 i i = =B = General [FE}, Formato condicional - o lnsertar - > - Ar-

By - = E $ - % om 7 Dar formato como tabla - FX Eliminar ) 0-
Pegar N K S M- A - =
= ~ = - € E R A [ Estilos de celda~ &1 Formato -

Portapapeles Fuente Alineacién Namero 7 Estilos Celdas Editar ~

H5 v, fe 1 v
A B c D € F G H I J K L M N o (=
1
2
3
4 Ao Resultado Enumeracion x y
5 2011 897 15 1
6 2012 845 2 2
7 2013 903 3 0 3
8 2014 1350 a | a
e 2015 700 i __ 5 __| s
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21 v
Hojal D ‘ >

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 3 Recuento: 5 Suma: 15 B [E] o] - 1 + 1009

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 89.

5-Sefialar todas las celdas que contienen datos numéricos de la columna
Resultado y aplicar el comando Copiar presionando las letras Ctrl + C o

dando Clic izquierdo en el mouse y seleccionando Copiar.
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6- Dar Clic en la primera celda vacia debajo de la columna y, y activar el

comando Pegar presionando las letras Ctrl + V o dando Clic izquierdo en el

mouse Y seleccionando Pegar.

Inmediatamente tendremos los datos de la columna y:

= 0 z
Insertar  Disefio depdgina  Férmulas  Datos

= % Calibri - - A
P ® - A
o N K S- - O A- =
Portapapeles Fuente
15 . 2

A B c D E F
~ (e s T [ R
2
3
4 Afio _Resultado_Enumeracién
5 2011 ;897 1
6 22 | s 2
7. 2013 | 903 3
8 2014 | 1350 a
9 2015 | __1700__ i 5
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Hojal ®

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar

Revisar Vista

E ¥

Alineacién

e

Libro3 - Excel

Q Qué desea hacer?

Desarrollador

General 2 Formato condicional =
$- % o0 # Dar formato como tabla -
® N [2 Estilos de celda~

Namero T Estilo:
H i J K L

Vb wN e X

X

&= Insertar - >~ A~
¢ Eliminar [ £O-
K] Formato ~
Celdas Editar -~
M N o P (=
>
i @ = 1 + 100

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

= D #

Insertar  Disefio de pigina  Férmulas  Datos

= . &% Calibri - - A

P [h A

o ~ N K SEHENQ A =

Portapapeles 1 Fuente &
15 v fe | 897

A B C D E F
- | | )
2
3
4 Afio Resultado Enumeracin
5 2011 897 1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
Hojal O

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar

Revisar Vista

3E Wy
Alineacién
G

Libro3 - Excel

Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

General 2 Formato condicional -
$ - 000 [37 Dar formato como tabla =
] [5# Estilos de celda ~
& Nimero 5 Estilos
H | J K L
x y
1 897
2 845
3 903
4 1350
5 1700
<
Promedio: 1139 Recuento: 5

Suma: 5695

X

&= Insertar - >3 Ax 2
9 Eliminar ) 0-
K] Formato ~
Celdas Editar ~
M N ] P ¢
>
B E O - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Marco Sinchi

Captura de pantalla # 91.
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7- Seleccionar los datos que estan debajo de la columna x y la columna y

8- Dar Clic en la opcion Insertar de la barra de menu y luego seleccionar en el
submenu Insertar grafico de dispersion (X, Y) o de burbujas

9- Seleccionar el segundo gréfico.

Libro3 - Excel

Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q' ;Qué desea hacer?

1

2

3

4 Aiio Resultado Enumeracion

5 2011 897 1 o, Q ico
6 2012 845 .

7 2013 903

8 2014 1350

9 2015 1700

O ewN
i

Elaboracién: Marco Sinchi.

Una vez que hayamos realizado estas acciones nos aparecera la infografia de

los datos seleccionados.
Para obtener la ecuacién de tendencia lineal deberemos;
10- Dar Clic en el recuadro que contiene el signo +.

11-Dar Clic sobre el triangulo desplegable que aparece frente a Linea de

tendencia y luego seleccionar Mas opciones...
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B = 0 g Libro3 - Excel grifico X
Archivo  Inicio Insertar  Disefiodepdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador [N Formato  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir
® — —
L) — o~ ‘ 1 ol
1: . ZE =T N | I
Agregar elemento Cambiar Cambiar entre Seleccionar ~ Cambiartipo  Mover
degrifico  ripido~  colores~ filasy columnas  datos de gréfico gréfico
Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Grifico2 v fe v
A B c D E F G Ho | | J | K L M N o P L
1
2
3
4 Ao Resultado Enumeracién () ¥ o,
5 2011 897 1 »:
6 2012 845 2 /| Ejes
7 2013 903 3 _» ] Thulos del eje »
g 24 1350 4 Y [ Titulo del grafico »
9 2015 1700 5
10 | [J Etiquetasdedatos  »
|
1 o ] Barras de error »
o
12 800 [ Lineas de cuadricula
13
500 N
14 [ Leyenda /
15 ] Linea de tendencig )Lineal
16 Exponencial
17 0
T 0 1 2 3 4 5 6 | Extrapolar lineal
o o O O _ Media méil de dos periodos
20 | |Mis opciones...
21 =
Hojal @ < >
Listo Promedio: 571 Recuento: 10 Suma: 5710 B [E] m - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 93.
Elaboracion: Marco Sinchi.

En la nueva ventana que aparece deberemos:

12-Seleccionar Presentar ecuacion en el grafico y

Presentar el valor R cuadrado en el grafico Yy dar Clic en cerrar.

B © = D s Libro3 - Excel
Archivo  Inicio Insertar  Disefiodepdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador [EEVESTEN Formato  Q ;Qué desea hacer? £ Compartir
e p— — —
L @ e.e = E | [
I + = ° = ol I ==
Agregar elemento Disefio  Cambiar Cambiar entre Seleccionar ~ Cambiartipo  Mover
degréficov  rapido~  colores~ filasy columnas  datos de gréfico gréfico
Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién PN
Grifico2 v fe v
A B & D E F G H | J K L M- ~.
= Formato de linead... ¥ (*)
2 Opciones de linea de tendencia ¥
3
= = A
4 Ao Resultado Enumeracion o) - O™ L \{ |I|
5 2011 897 1 Titulo del grafico
6 2012 845 2 R -
800
7 2013 903 3 # |
600 ve > [ | Media mévil L
8 2014 1350 a @ > iy L
o 2015 1700 5 / | Nombre de la linea de tendencia
10 /
= | * Automitico Lineal (Series1
Q
= . T T Personalizado
13 b Extrapolar
14 Adelante 00 perfo
15 -
Hacia atrds 0 perio
16 =
17 Sefialar interseccion

0 1 2 3 4 5 e | e —
1 | Presentar ecyacién en el grafici
e { . i e v
19 entar el valor R cuadrac
20 rifico =

Listo f Promedio: 571 Recuento: 10 Suma: 5710 B E [ - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 94.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Al realizar estas acciones inmediatamente apareceran sobre el grafico la

ecuacion de tendencia lineal y, y el valor de R?

B © - 0 - Libro3 - Bxcel Herr ordficos T

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista " Dise o 1Qué desea hacer? 5. Compartir

Disefios de grifico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -

3

4 Afio Resultado Enumeracién
5 2011 897 1

6 2012 845

7 2013 903
8 2014 1350
9 2015 1700

Vs wN

Fuente: Microsoft Excel. - Capturade pantalla#95.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Una de las desventajas de obtener la ecuacién de tendencia lineal a partir de
este método es que no se pueden conocer a detalle: estadisticos, errores o
intervalos de confianza los cuales si se pueden obtener si se realiza el primer

método de célculo presentado.
2.7 Interpretaciéon de resultados.

Muchos autores sostienen que “Si se reunen suficientes datos, se puede
demostrar cualquier cosa con ayuda de la estadistica”. (Ley de Williams y
Holland) y en gran parte tienen razén porque la estadistica es una arma que
esta al servicio del investigador el cual, a veces, puede distorsionar los datos
(sesgando la informacion) con el Unico objetivo de obtener resultados mas
favorables a su investigacion (lo cual, dicho sea de paso, va en contra de los
preceptos basicos de la ética profesional).

Sin embargo y dejando de lado las cuestiones éticas, también hay que tener
presente que a pesar de la objetividad metodolégica que se utilice a la hora de
seleccionar datos, “La estadistica es la ciencia que dice que si tu has comido
dos pollos y yo no he comido ninguno,[en promedio] nos hemos comido un

pollo cada uno” (Alonso, 2009) lo cual, no resta credibilidad a los datos
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obtenidos sino que mas bien posibilita entender de una mejor manera él por
qué de la incongruencia de algunas “estadisticas” cuando se las compara con

la realidad.
2.7.1 Fiabilidad de resultados.

Para este caso especifico de regresion es de gran utlidad conocer el
significado de algunos resultados obtenidos en el resumen de tablas generada
por medio de la aplicacion de la formula Regresion, los mismos que permitiran
argumentar cuan veridico y aproximado a la realidad es un dato calculado

futuro:

= =0 - Libraso - Excel

Archivo  Inicio  Insetar  Disefio de pdgina  Férmulas atos i Desarrollador Q' ;jQué desea hacer?

- [2] Conexiones A :_E‘ Y Anélisis de datos
Obtener dat Actual Ordenar ~ Filt
extern tod: at Vo A d
vvvvvvvvvv 0 y filtr An;
K16 X fu
A B C D E F G H | J K L M N o P
1 Resumen
= I U
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente« 0,8921097
5 |Coeficiente 0,79585972
6 |R*2 ajustadc 0,72781296
7 |Errortipico  195,197251
Qcbservecion| S|
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 |Regresion 1 445632,1  445632,1 11,6957769 0,04184574
13 |Residuos 3 114305,9 38101,9667
14 Total 4 559938
15
16 Coeficientes _Error tipico_Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 9,0% |
17 Intercepcién 505,7 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -690,077843 1701,47784
18 Variable X 1 211,1 61,7267905  3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -149,440585 571,640585
19
20
21
22
Hoja2 | Hojal (©)

Elaboracién: Marco Sinchi.

2.7.1.1 El coeficiente de determinacion R"2

El Coeficiente de determinacion R*2 nos indica que “Cuanto mas cercano esté
a la unidad, mayor sera el poder explicativo de la ecuacion de regresion”
(Bonilla, Mercado y Competencia (Material 4), 2016, pag. 12) es decir, cuanto
mas cercano a 1 este R*2, el resultado obtenido por medio de la ecuacién de

tendencia lineal sera mas cercano a la realidad.

El Coeficiente de determinacién R*2 se encuentra en el primer recuadro del

resumen de tablas:
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= 0 - Libraso1 - Excel

Archivo  Inicio  Insetar  Disefode pégina  Férmulas W Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

= Andlisis de datos

Obtener dat Ordenar ~ Filtro
extert ites % Y A di
Ordenar y filtr. P qQ Ani P
K16 - f v
A B c D E F G H | J K L M N o P ¢
1 |Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente: 0,8921097
5«Coeficiente  0,79585972»
6 |R"2 ajustadc 0,72781296
7 |Errortipico  195,197251
8 Observacion 5
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua & alor critico de F
12 Regresion 1 4456321 4456321 11,6957769 0,04184574
13 Residuos 3 1143059 38101,9667
14 Total a 559938
15
16 Coeficientes _Error tipico t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0% ]
17 Intercepcion 5057 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -690,077843 1701,47784
18 Variable X 1 211,1 61,7267905 _ 3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -149,440585 571,640585
19
20
21
22
Hoja2 | Hojal ®

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 97.
Elaboracion: Marco Sinchi.

2.7.1.2 Intervalos de confianza.

Otro de los significados que debemos conocer son los valores que pueden
obtener los coeficientes a y b los mismos que vienen determinados de acuerdo
al nivel de confianza elegido (en este ejemplo 99%) y el nivel de confianza del

95% que viene generado automéaticamente por Excel.

En otras palabras Inferior 95%, Superior 95%, Inferior 99% , Superior 99%
indican tanto el valor mas bajo como el valor mas alto entre los cuales estara
el valor verdadero tanto de la pendiente b como del valor constante a de la

ecuacion de tendencia lineal.

Los valores superiores e inferiores de acuerdo al nivel de confianza se

encuentran en el tercer recuadro del resumen de tablas:
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Libraso1 - Excel Iniciarsesion B8

Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

£, Compartir

B F"— [ Mostrar consultas ':;‘ (%] Conexiones m 'Y 8 B B z &8 Agrupar ~ = Anélisis de datos
== 7] Desde una tabla & P g BB > 5 G Desagrupar ~
Obtener datos  Nueva Actualizar 7| Ordenar Filtro Texto en . Andlisis de Prevision
extemos™ | consulta - [0 Fuentes recientes 4o+ . W Avanzadas columnas E8 * 8 nipotesis + 6 Subtotal
Obtener y transformar Conexiones Ordenary filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema 5 Andlisis -
K16 i fe v
A B C D E F G H | J K L M N o P (-
1 Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 Coeficiente« 0,8921097
5 |Coeficiente 0,79585972
6 |R*2 ajustadc 0,72781296
7 |Errortipico = 195,197251
8 |Observacion 5
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresion 1 445632,1  445632,1 11,6957769 0,04184574
13 Residuos 3 114305,9 38101,9667
14 |Total 4 559938
15
16[ Coeficientes_Error tipico istico t Inferior 95% Superior 95%ferior 99,0%uperior 99,05 | ]
17 Intercepcién 505,7 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -690,077843 1701,47784
18 Variable X 1 211,1 61,7267905  3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -149,440585 571,640585
19
20
21
22 -
Hoja2 | Hojal ® ‘ >

Promedio: 3564 Recuento:4  Suma: 716,8 B [

Fuente: Microsoft Excel.

Captura de pantalla # 98.

Elaboracién: Marco Sinchi.
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CAPITULO 3
3. Casos précticos aplicados al periodismo.
3.1 Periodismo y Estadistica.

Segun Marco Navarro Coeditor de diario El Tiempo en el ejercicio del
periodismo tarde o temprano "el periodista necesita reforzar sus conocimientos
de estadistica" ya que no siempre se trabajan con "datos superficiales" por lo
que "seria de gran ayuda ensefiar estadistica" en las aulas.

Ademas sostiene que aun existen ciertas falencias en el manejo de algunos
programas, sobre todo los de caracter ilustrativo, al respecto afirma: "cuando
tenemos que trabajar con datos mas complejos les enviamos a los ingenieros
de sistemas a que realicen los graficos" y de ahi "generalmente realizamos las
infografias en PowerPoint" (Navarro, 2016).

En cuanto a la generacion de datos futuros Christian Sanchez periodista y
miembro de la seccion infografica de diario EI Mercurio afirma que si bien “el

lector siempre necesita saber datos y hay que darle datos” “En el campo

periodistico es dificil hacer estimaciones” puesto que “Hacer estimaciones no

seria objetivo” “salvo que sea un periodista especializado en algun tema”. De
no ser asi el periodista y el periodismo no deben “hacer ningun tipo de
estimacion oficial” sino sélo deben “tomar estimaciones que hacen otros

organismos”.

Asi mismo en cuanto a la generacion de una nota que contiene infografias
sostiene que en esos casos frecuentemente se realiza un trabajo conjunto y
que el periodista casi nunca hace una infografia sino mas bien “El periodista es
quien pone la parte periodistica y el infografista pone la parte grafica”
generalmente con programas como Microsoft Word y Microsoft Excel (solo en
la pagina de Economia) “para dibujar cuadros, dibujar pasteles, hacer

comparaciones”,etc. (Sanchez, 2016).

En este sentido hay que recalcar que el proposito de este trabajo no es el

generar un tipo de informacion tendenciosa para dejar de lado informaciones
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oficiales sino mas bien: generar datos que no estan a disposicion del periodista

y que muchas veces son de gran interés para toda la sociedad.
3.2 Estadistica e Infografias.

En estadistica las infografias son de gran utilidad para dar a conocer
informaciones numeéricas generadas a través de muestras y cuestionarios. Esto
se puede ver claramente en las diversas presentaciones y boletines de
resultados que presenta el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)

con el objetivo de que el mayor niumero de personas puedan entender los

resultados sin mayor necesidad de esfuerzo, por Ejempilo:

Ecuador y sus cifras
2006 2014

32,6%

38,3% se redujo la pobreza entre 07 0 25,8%
6 el 2006 y el 2014. Esto SplieE .'
representa 1,3 millones de
personas.

Pobreza Pobreza  Pobreza por Necesidades Pobreza Pobreza Pobreza por Necesidades
extrema por consumo  Basicas Insatisfechas extrema por consumo Basicas Insatisfechas

Datos 2006-2014.
Fuente: INEC.

Como se puede apreciar con la ayuda de estas infografias se puede conocer

facilmente la evolucion de la pobreza en el pais a lo largo de los ultimos 8 afios
de los que se poseen informacion estadistica.
En otra seccion del documento se muestran los datos referentes a las

condiciones y mejoramientos en infraestructura:

Por
hogares

Hacinamiento Alcantarillado Agua por red | o Alcantarillado Agua por red
por red publica P“ﬁ"ca,‘!e"go -,‘ Hacinamiento por red piblica  publica dentro
de la vivienda L de la vivienda

Datos 2006-2014.
Fuente: INEC.

La infografia como medidor de la actividad fisica.

13,9% puntos crecié el

nimero de personas que o
C ] P q
* practica deportes *

28,6% Hombre Mujer Mujer

Personas de 15 afios y mas Personas de 15 afios y mas

Datos 2006-2014.
Fuente: INEC.
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Otras formas tradicionales de infografias son:

Gréfico de barras:

CANDIDATOS POR ORGANIZACION POLITICA

6.271

3.658 3559
2472 2551
1381 Lest 1888 L7
1327 . -
761
. 247 247
- -] L
PRE MPAIS psp Mupp AvANZA crED PRIAN PsFA psc SUMA  OPsLOCALES ALANZAS
iE CREO [PRIAN -
o s A B 5l @ To 16 5
Datos 2014.
Fuente: CNE.

Gréfico de tallo y hojas:

Porcentaje de personas que tienen teléfonec celular activado por provincia en el 2013

pichincha | 60.9%
Guayas | 54.2%
Eloro | 52.8%
Imbabura | 52 3%
Santo Domingo | 51.1%
Azuay ] 50.5%
Tungurahua | 50.4%
Manabi | 48.4%
Los Rios | 48.1%
Cotopaxi | 46.2%
Cafiar i 44 4%
ot e — -
Amazonia | 39.9%
Esmeraldas | 39.1%

Bolivar 38.2%
Chimboraze I 5745

La ENEMDU establece como dominio de estimacion la agrupacion de las provincias de la Amazonia.
Fuente: Encuesta Nacional de Empleo Desempleo y Subempleo — ENEMDU (2013).

Datos 2013.
Fuente: INEC.

Gréfica de pastel:

P Tiene computadora de escritorio i
2.566.512 hogares total nacional / drea urbana / Tiene: 33,4% No tiene: 66,6% no
48% 44%
52% 69% 68% 56% 53%
(uenca Machala Guayaquil Quito Ambato
112.144 66.424 604.741 461.680 61.721
Hogares Hogares Hogares Hogares Hogares
Datos diciembre 2011.
Fuente: INEC.
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Grafico de mapas:

Mapa 20: Organizacion Politica mas Votada por Cantén

SMBDLOGI

ORGANZACION POLITICA
I ese
W azA

MPD / MUFP
1 weais

Datos Elecciones 2013.
Fuente: CNE.

Graficas de dispersion y tendencia.

Distribucién de electores menos de 18 afios segin provincias

134.381

101.589

17770 19264

> ¥ x ¥ O % O @ @ ® < < ® BB O O £ <L < £ ®© @ < w
£ 25 Y3838£23¢<gs¢¢§ 3z Hd 383932 ¢
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] 3] E U p & 5 8 = = U < I g 5 z
o o O < QO z s < =
w3 = — IIEL_,_'%O I
2 O s = = @ o T 2 2 2 2 5

I n O < L 5 9 5
o i} z 7 =
g 3 o
g o Z
s e S5

Datos Elecciones 2014.
Fuente: CNE.

3.3 Infografias y Periodismo actual.

Para redactar esta seccion se realizé un pequefio estudio del contenido
infografico publicado en los ejemplares de los dos diarios de mayor circulacion
nacional: Diario EI Comercio y Diario El Universo entre los dias 4 y 8 de junio
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del 2016 no con el objetivo de sacar leyes inmutables que cuantifiquen el
contenido infografico publicado a nivel nacional sino mas bien, como una
pequefia fuente de referencia actualizada que a la fecha pueda darnos una

idea del contenido infografico que se esta publicando en la actualidad.

A lo largo de los 5 dias se pudo cuantificar un total de 54 infografias (40 en el
Comercio y 14 en el Universo) dando como resultado un promedio de 10.8
infografias encontradas diariamente (un promedio de 8 infografias diarias en el
Comercio y 2.8 en el Universo).

En un analisis mas detallado se pudo determinar que las infografias
netamente estadisticas sumaron 38 (32 en el Comercio y 6 en el Universo) lo
cual refleja un porcentaje del 70% del total de infografias periodisticas

publicadas en los cinco dias de estudio.

Estos resultados dejan ver claramente que en uno de los  diarios
seleccionados, la magia de las infografias casi ha quedado rezagada sélo a las
revistas infantiles de los fines de semana (en donde existen gran cantidad de
infografias) ya que se ha dejado a un segundo plano esa capacidad que tiene
la infografia de “...explica[r] con sencillez un relato.” (TEA y DEPORTEA, 2006,
pag. 72).

En cuanto a las fuentes informativas se pudo observar que la mayoria de datos
utilizados para la creacion infografica han sido tomados de instituciones
publicas (Servicio de Rentas Internas SRI, Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos INEC, Fiscalia General del Estado, ECU-911, PETROECUADOR, etc.)
o de cadenas de noticias internacionales (principalmente de la Agence France
Presse AFP).

En lo referente al contenido de las infografias, éstas basicamente han sido
creadas aplicando técnicas de estadistica descriptiva, es decir, solo se limitan
a presentar los datos ya conocidos de una manera visual y esto, principalmente
debido al desconocimiento general por parte del periodista sobre otras técnicas
de estadistica, las cuales, al ser utilizadas pudieran enriquecer aun mas el

contenido multimedia y las investigaciones periodisticas ya que “Los infografos
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trabajan con los datos que aportan los cronistas de la cobertura del suceso.”
(TEA y DEPORTEA, 2006, pag. 72)

En este sentido este trabajo pretende explicar la generacion de nuevos datos a
partir de datos ya conocidos por medio de la técnica “Regresion” del programa
Microsoft Excel la cual permite obtener los coeficientes de la ecuacion de
tendencia lineal y posteriormente el resultado futuro de un afio particular

seleccionado.
3.4 Aplicacion de la ecuacion de tendencia lineal en el periodismo.

3.4.1 Aplicacion de la ecuacion de tendencia lineal en el Periodismo

Econdmico.

Es cierto que para realizar cualquier estudio o investigacion el periodista debe
documentarse lo mejor posible, por medio de libros, revistas especializadas,
otras investigaciones periodisticas y un sinnumero de fuentes disponibles tanto
de una forma material como en la red.

Sin embargo a veces después de haber realizado el proceso de
documentacién, aun quedan algunos términos e indicadores poco claros
principalmente cuando se trabaja en el area de la Economia, que es uno de los
campos mas Utiles aunque también, a veces, mas complicados del periodismo-
sobre todo si se hace una documentacion superficial-.

A continuacion vamos a presentar algunos conceptos y ejemplos de los mas

utilizados en los medios de comunicacién en el ambito econémico:
3.4.1.1 Ejemplo 1 Tasa de Crecimiento.

Uno de los indicadores econdmicos mas utilizados para evaluar la eficacia de
las politicas econdmicas de un gobierno es la tasa de crecimiento. La tasa de
crecimiento “Es el cambio porcentual anual del PIB real.” (Bonilla, Crecimiento
econdémico, 2016, pag. 4) es decir, el incremento o decremento del valor total

calculado de lo que produce u ofrece un pais.

Suponga que se esta realizando una investigacion y se quiere calcular la tasa

de crecimiento del pais a lo largo del afio 2016 para lo cual se cuenta con los

Marco Sinchi Pagina 103



é.g Universidad de Cuenca

datos reales de las tasas de crecimiento que ha tenido Ecuador a lo largo de

estos Ultimos 10 afios segun el Banco Mundial:

tasa de
afno crecimiento
2006 4.4
2007 2,2
2008 6,4
2009 0,6
2010 3,5
2011 7,9
2012 5,6
2013 4,6
2014 3,7
2015 -0,6

Fuente: BM. Tabla # 1.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede

a aplicar la técnica “Regresion” de la opcion “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):

bro1 - Excel

Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas atos Revisar Vista Desarrollador Q Qué desea hacer?

e
ext
b yt ord y filt Hi tas d ~
1 f
A B C D E F G H 1 J K L M N o P «
1 Regresion » IEM
2
3 Entrada N
= Rango Y de entrada: $DS5:5D514 5 e
4 anos Y d Cancelar
5 2006 4,4 1 Rango X de entrada: SESS:SES14 23
- A
: ;ﬁ; é 2 ; [ Rétulos [] Constante igual a cero i
e [V] Nivel de confianza 99 (%
8 2009 0,6 a
9 2010 3,5 5 Opciones de salida
10 2011 7,9 6 ) Rango de salida: ™~
n 2012 5.6 o, (® En una hoja nueva:
12 2013 4,6 8 ) En un fibro nuevo
13 2014 3,7 9 Residuales
14 2015 0,6 10 1 [] Residuos [] Grafico de residuales
15 [] Residuos estindares  [_] Curva de regresion ajustada
16 Probabilidad normal
17 [] Grafico de probabilidad normal
18
19
20
21

Hojal D

il

t
@ >~ 0O B m 6 B ~

Fuente: Microsoft Excel. ) Captura de pantalla # 1.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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B © @ D - Libro1 - Excel Inic.ses, @ X

Archivo  Inicio  Insertar  Disefodepagina  Férmulas Revisar  Vista  Desarollador  Q ;Qué desea hacer? 5% Compartic

oy = o [l Conexiones 7 Z A L% /— = = Anslisis de datos
, & Ma s, [A2 Ef 2 i =
 [— | f
Obtener datos Nueva | d Ordenar  Filtro F Texto en Bf Andlisis de Prevision  Esquema
etemos> | consultar Actualizar Zl columnas _, o hipdtesis ¥ -
K todo~ T Avanzadas = - @
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Andlisis -
K17 v | a v
A B c D E F G H [ J K L M N o P (-
1 Resumen
2

3 Sstadisticas de la regresion
4 [Coeficiente: 0,17118425
5 | Coeficiente 0,02930405
6 R”2 ajustadc -0,09203295
7 |Errortipico  2,69955945

8 Observacion 10

9

10 ANALISIS DE VARIANZA

1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F alor critico de F

12 Regresion 1 1,7600303 1,7600303 0,24150958 0,63631623

13 Residuos 8 58,3009697 7,28762121

14 Total 9 60,061

15

16 Coeficientes Error tipico Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%

17 |Intercepcion 4,63333333 1,84415018 2,51244903 0,03623244 0,38071538 8,88595128 -1,55450483 10,8211715 a 4,63333333,

18 |Variable X1 -0,14606061 0,29721171 -0,49143624 0,63631623 -0,83143205 0,53931083 -1,14332102 0,85119981 b -0,14606061;

19

20 -
Hoja2 | Hojal S ‘< >

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 2,243636364 Recuento: 4 @ =] jui) - 1 + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 2.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacién:

Archive  Inicio  Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Q ;Qué desea hacer? 5% Compartic
{ > Autosuma
J
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de formulas Célculo -~
E5 v X « f<  =PRONOSTICO.LINEAL{E15;D5:D14;E5:E14) v
A B C D ) F G H | J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx Argumentos de funcién ? n
4 afios y X a 4,633
———————— a PRONOSTICO.LINEAL
5 2006 4,4 1 H b -0,14€
! e E
6 2007 22 2 : X E15 1 n
7 2008 6,4 3 i Conocido_y D5:D14 G| = 4422:640,63579564,637,06
i
8 2009 0,6 a ! Conocido_x  ESE14 = (2345678910
i
9 2010 35 5 ! = 3,026666667
10 2011 7.9 6 ! Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.
] 2012 5,6 74 X es el punto de datos para el cual desea prededir un valor y debe ser un
12 2013 4,6 8 ! valor numéico.
13 2014 3,7 9 \
1
14 -
5 | 06 1.0, .8 Resultado de la formul(=_3,026666667
15 [ 2016 ¢ 3,02666667 » 11 e
16 Ayuda sobre esta funcién Aceptar Cancelar
17
18
19
20
21 -
Hoja2 | Hojal D < y
Sefialar s ] @ o

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 3.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

Es opcional llenar o no el casillero Nombre de la serie: que aparece luego de

dar Clic en la opcion Agregar y antes de seleccionar el valor de los datos
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proyectados a graficar (nosotros escribiremos las palabras: valores

proyectados).

5 5 faen dle tvecimenito S Fare erramientas de graficos
Archivo  Inicio  Insetar  Disefodepigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador [ENE  Formato  Q ;Qué desea hacer?
Disefios de grifico Estilos de disefio Modificar serie ? n Tipo Ubicacién
cs v £ | 2006 Nombicach sede
Qaiores proymag@ £%:| = valores proyec..
A B c D E F G H Valores X de Ia serie: N o
1 =Hoja1!SCS13:5CS15 8| = 2014; 2015; 20...
2 Valores Y de la serie:
3 y=a+bx =Hoja1!SDS13:5D515] E%| =3,7;-01;0.00...
< afios ¥ X N e Aceptar Cancelar
5 2006 44 1 Tasa de Crf
6 2007 22 2 g
7 2008 64 3 :
8 ~
8 2009 0,6 a g \
9 2010 3,5 5 " \
10 2011 7.9 6 g )
1 2012 56 7 i \\
12 2013 46 8 § 3 |
13 2014 3,7 9 . /
14 2015 -0,6 10 & J
15 2016 3,026666667 1 C /
16 12004 2006 2008 2010 2012 w014 ¥ 2016 2018
17
18 2
19
20
21
Hoja2 | Hojal <
Introducir s H OB O

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 4.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Transponiendo las series y etiqguetando los datos:

B © = D s tasa de crecimiento - Exce erramientas de grafico
Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar  Vista Desarrollador Disefio Formato  Q ;Qué desea hacer?
Seleccionar origen de datos ? n
Rango de datos del grafico: %
El rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,
Disefios de grafico Estilos de dit  reemplazard todas las series en la ficha de series, Ubicacién
cs - £ | 2006 i
A 4 & 5 & : d E-lnauas de |¢¥enr (Series) — Etiquetas del eje horizontal (categoria) 5

1 7 Agregar | 7 Modificar | XX Quitar (| & ‘ Egit

2 vl Seriest 5 b | |2014 A

l= ubir

3 y=atbx [Vl valores proyectados ‘ 2015

4 afios y x - 2016

5 2006 44 1

6 2007 2,2 2 § v

7 2008 64 3 .

8 2009 06 a ; Celdas ocultas y yacias Aceptar Cancelar

9 2010 35 5 ) \
10 2011 7.9 6 5
1 2012 56 7 h | \
12 2013 4,6 8 § 1 ,/ \ |

/ \ B
13 2014 3,7 9 ) \/ \ / /
14 2015 -0,6 10 5 /
15 2016 3,026666667 1 - /
0 /
16 12004 2006 2008 2010 2012 v 2016 2018
17
18 Z
19
20
21
Hoja2 | Hojal <
Listo = B B [ -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 5.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Marco Sinchi

5. Compartir

5. Compartir
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tasa de crecimiento - Excel

Archivo  Inicio  Insetar  Disefodepigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador

Formato

Universidad de Cuenca

Inic. ses.

Q ;Qué desea hacer?

8. Compartir

" ®
iz e, @ ‘ |
I £ i ° . m I
Agregar elemento Disefio  Cambiar Seleccionar  Cambiartipo  Mover
degréfico~  répido~  colores~ datos de gréfico gréfico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Grificod  ~ fe v
A B c D E F G H 1 K L M N o P -
1
2
3 y=a+bx
4 afios ,( o P 262222222 C
y . > - 9 Elementos de grifico
5 2006 44 1 Tasa de Crecimiento |
6 2007 22 2 i » y 1 | M Ees '
7 2008 64 3 . 79 4 [ Tiulos del gje »
~
- 20 L] - 7 /\ T/ | & Tulo del grsfico »
9 2010 3,5 5 o \s.6 = = o
- = e
10 2011 7.9 6 R 46 @f?ﬁms di‘f’ﬁ”)
1 2012 5,6 7 o, 3 37 [ Barras de error »
iz 2013 46 g s / b 3'0256,65657 V] Lineas de cuadricula  »
13 2014 3,7 9 / /
/ / [ Leyenda »
14 2015 -0,6 10 i
15 2016  3,026666667 1 R L] Lineadetendencia ¥
0
16 ]JLLJ 2006 2008 010 1. 2018
17
18 " - A
19 - -
20
21 =
Hoja2 | Hojal < >
Listo = Promedio: 1007,161111  Recuento: 18 Suma: 18128,9 e B M - ] +  100%

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 6.

Sin embargo como podemos apreciar, luego de haber procedido a etiquetar los

datos, el ultimo valor del grafico consta con demasiados decimales:

B © -

0 B

tasa de crecimiento - Excel

Inic. ses.
Achivo  Inicio  Insertar  Disefiodepagina  Formulas  Datos  Revisar Vst Desarrollador Diseiio Formato  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir

n L) =]

iI3E] e o !
I £ it ® . i I I
Agregar elemento  Diseio  Cambiar tre Seleccionar =~ Cambiartipo  Mover
degrificor  rapido~  colores~ as  datos de gréfico gréfico
Disefios de grifico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién A

Grificoa fe v

A B € D E F G H 1 J K & M N o P -
1
2
3 y=atbx
4 afios y P o P 262222222

. : 9
5 2006 44 1 Tasa de Crecimiento | =
6 2007 22 2 § ° . >
7 2008 64 3 . e =
ot
8 2009 0,6 a4 > 64 V4 T
9 2010 35 5 6 5.6
10 2011 7.9 6 X Al /\ 46
1 2012 5,6 7 5. \ \-\3,7 e = o
12 2013 46 8 \, a// \ o C 3026666667 )
3 \2 \ e
13 2014 3,7 9 \7 ]
14 2015 0,6 10 e
15 2016 3,026666667 1 R
0
16 ]JLl‘-: 2006 2008 010 1. ), 2018
17
18 o~ A
19 - -
20
21 =
Hoja2 Hojal + < »

Listo e Promedio: 1007,161111  Recuento: 18 Suma: 18128,9 o B M - ] +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla# 7.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Para solucionar este problema se debe seleccionar la celda con el dato futuro

y dar clic en la opcion “Disminuir decimales” del mena “Inicio” hasta que el
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valor contenga solo uno o dos decimales (o0 incluso se reduzcan por completo)

segun sea la necesidad del resultado.

= D s tasa de crecimiento - Excel
Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
gy X ik i o = = & Nimero - [F2 Formato condicional - &= Insettar - > A
By -~ = & - $ - % oo (15 Dar formato como tabla - 8 Eliminar ] LO-
Pegar i~ S A o g
- ¥ N K S~ — e = = ( S [ Estilos de celda - ormato ~
Portapapeles Fuente 3 Alineacién : Nimero 8 Estilos Celdas Editar A
i 2 £ —HAHHS"ELS) Disminuir decimales o
A B c D E F G H ' s S 2 M N o P -
1
2
3 y=a+bx
4 affos y X - 4 62233322
5 2006 44 1 Tasa de Crecimiento
6 2007 2,2 2 g
7 2008 64 3 13
8 ~
8 2009 0,6 a ‘ 64 \
9 2010 3,5 5 \s6
10 2011 7.9 6 g 44 46
1 2012 56 7 I\ \ 3, \\37
12 2013 46 8 ; \ix 3’/ \ 4 i s
13 2014 3,7 9 ) \J/ \ /
14 2015 -0,6 10 & bs/
15 2016 d 3,026666667 l) 1 - 154
0
16 ]?D( - 2006 2008 2010 2012 2018
17
18
19
20
21 -
Hoja2 | Hojal S < >
Listo e B B O - ] +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 8.
Elaboracién: Marco Sinchi.

= D s tasa de crecimiento - Excel
Achivo [IOSSSN (nsertar  Disefiodepigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué deses hacer? 5 Comparti
— e T AR = == B Numero . [fZ, Formato condicional - & insertar - > - v
By = = $ - % oo (15 Dar formato como tabla - £ Eliminar ¥ LO-
Pegar - - O A = -
- ¥ N K S~ = € = S [E52 Estilos de celda~ {1 Formato -
Portapapeles o Fuente a Alineacién 5 Nimero 5 Estilos Celdas Editar A~
D15 - fo | =HA+(HS*E1S5) v
A 8 c D £ F G H 1 J K L M N o [ -
1
2
3 y=a+bx
4 afios y = B 263323222
S 2006 44 1 Tasa de Crecimiento
6 2007 22 2 g
7 2008 64 3 . 72
~
8 2009 0,6 a i 64 \
9 2010 35 5 .
10 2011 7.9 6 aly /\
g 4
1 2012 5,6 7 Q \ 3
s \ \—
12 2013 46 8 \ f
13 2014 3,7 9 \
14 2015 -06 10 \
15 2016 3,0 1
> 0
16 ]Jle 2006 2008 2010 2018
17
18
19
20
21 i
Hoja2 | Hojal S < >
e B B M - I +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 9.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Como se puede observar se preve que la tasa de crecimiento para este afio
sea del 3%.
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3.4.1.2 Ejemplo 2 Tasa de Desempleo.

La tasa de desempleo es “El porcentaje del numero total de personas de la
poblacién activa que no tienen empleo.” (Bonilla, Mercado de Trabajo, 2016,
pag. 10). La poblacion activa, poblacion economicamente activa o0 fuerza
laboral es el conjunto de “Personas que estan en edad de trabajar y desean
trabajar. Empleados + Desempleados” (Bonilla, Mercado de Trabajo, 2016,
pag. 8)

Se esta realizando una investigacion acerca del nivel de desempleo en el pais
y quieren incluir datos de la tasa de desempleo de este afio 2016 para lo cual

se cuenta con los siguientes datos:

Tasa de
ano desempleo
2005 8,5
2006 8,1
2007 7,3
2008 6,9
2009 8,5
2010 7,6
2011 6
2012 49
2013 4,7
2014 51

Fuente: CEPAL. Tabla # 2.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Como se puede ver los datos estadisticos casi siempre se mantienen
desactualizados (no se cuentan con datos del Ultimo afio o el dato del ultimo
afio se encuentra desagregado es decir separado por meses, trimestres o
semestres). Para solucionar este problema- y en caso de que sea imposible
conseguir dicho dato- se tienen 3 alternativas:

1- Trabajar solamente con los datos disponibles y la proyeccién realizada.

2- Calcular un valor pronosticado para el afo faltante.

3- Sacar un promedio de todos los datos (mensuales, trimestrales,
semestrales) que se posean y que correspondan al afio faltante y utilizar ese
dato, como el valor de dicho afio.

En ningun caso es recomendable utilizar para el célculo el valor de un dato
procedente de otra fuente o Institucion ya que la mayoria de veces cada

institucion tiene su propia metodologia de célculo, esto quiere decir que por
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ejemplo para realizar una prediccion no se deben mezclar datos del INEC y del
FMI ya que esto distorsionaria el resultado.

Sin embargo estos casos se pueden evitar con: la utlizacion de datos
completos que se encuentren en otra fuente, una investigacion mas profunda,
una llamada telefonica o alguna otra forma de comunicacion con la Institucion
estadistica de la cual se esta tomando la informacion.

A continuacién se presentard un ejemplo de los dos primeros casos ya que
para realizar el tercer caso basta con sacar un promedio de todos los datos
(mensuales, trimestrales, semestrales) que se posean y ademas porque esta
técnica es muy poco utilizada pues generalmente estos datos se encuentran
solo en instituciones del pais (INEC, Banco Central) y de las cuales se puede
obtener facilmente el dato requerido con una llamada o visita a una de las

sedes mas cercanas de la region en la que se encuentre el periodista.

Caso 1: Trabajar solamente con los datos disponibles y la
proyeccién realizada.
Al aplicar esta opcidbn se estaria realizando en gran parte el llamado
“‘periodismo objetivo” ya que simplemente se estaria reflejando los datos
disponibles. Una de las desventajas de esta opcion es que se estarian
presentando infografias con datos inconclusos.
Ejemplo:
Para realizar este ejemplo se utilizaran datos de la tasa de desempleo de la
tabla 2:
Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede
a aplicar la técnica “Regresion” de la opcion “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):
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& 0 s brot - Excel

Insertar  Diseflodepagina  Férmulas Revisar  Vista  Desarollador  Q ;Qué deses hacer? 5% Compartir

= Analisis de datos

Calibri 1 | A A
" Esquema
v N kK s-H-O- A- I Z
Portapapeles * Fuente Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis -
F14 \ £
A B C D E F G H ! J K L M N o P (=

1 Regresion » IEM

2

3 Entrada =il e

— Rango Y de entrada: $DS5:SDS14 | —
4 afios y x Cancelar
5 2005 8,5 1 Rango X de entrada: SESSISES14 S
- Ayuda
: §£§ i; : (] Rétulos [] Constante igual a cero L
r [V] Nivel de confianza 99 %

8 2008 6,9 a

9 2009 8,5 5 Opciones de salida

10 2010 7,6 6 ) Rango de salida: 3
L} 2011 6 7, ® En una hoja nueva:

12 2012 49 8 ©) En un fibro nuevo

13 2013 4,7 9 Residuales

14[ 2014 5,1 10 | [] Residuos [[] Grafico de residuales

15 [_] Residuos estindares | Cura de regresion ajustada

16 Probabilidad normal

17 ["] Grafico de probabilidad normal

18

19
20
21 >

Hojal + < »
Listo = s

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 10.
Elaboracién: Marco Sinchi.

=] = 0 s tasa de desempleo - Excel %

Archivo [UVSEM nsertar  Diseodepigina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Desamollador  Q ;Qué desea hacer? 5% Compartic

= X

]
]

G i3 4
2 - General - [f{z) Formato condicional ~ == |nsertar  ~ = 2000
Calibri B TR B S Y L) ’ 2 2

v

$- % o [ Dar formato como tabla ~ X Eliminar

Pegar . - M- A - =
< ¥ A L s " Estilos de celda ~ %] Formato ~ & -

= «0
L 0

Portapapeles g Fuente d Alineacién 0 Némero g Estilos Celdas Editar S
K17 v f a v

A B C D E F G H | J K L M N o P (s
Resumen

1
I
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente: 0,86371585
5 Coeficiente « 0,74600507
6 |R*2 ajustadc  0,7142557
7 [Emortipico  0,79494616
8 |Observacion 10
9

10 ANALISIS DE VARIANZA

1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F alor critico de F

12 Regresion 1 14,8484848 14,8484848 23,4966913 0,00127616

13 Residuos 8 5,05551515 0,63193939

14 Total 9 19,904

15

16 Coeficientes _Error tipico i t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%

17 |Intercepcion 9,09333333 0,54305161 16,7448787 1,6375E-07 7,84105408 10,3456126 7,27118484 10,9154818 a 9,09333333,
18 |Variable X1 -0,42424242 0,08752069 -4,84733858 0,00127616 -0,6260655 -0,22241935 -0,71790824 -0,1305766 b -0,42424242;
19

Hoja2 | Hojal + < »

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 4,334545455 Recuento: 4 Suma: 8,669090909 52z

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 11.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Una vez que se realicen los calculos y se proceda a su respectiva

comprobacién se obtiene el siguiente resultado:
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H © = 0 - Libro2 - Excel Inic. ses.

Archivo  Inicio  Insertar  Disefio de pgina  [EZUATES Desarollador Q' ;Qué desea hacer?

. 2 Autosuma * Logicas |& Busqueday referencia~ ) (=] Asignar nombre  ~ #30 Rastrear precedentes 7| ’_‘ -
X = =]
- . . . = : v oo S
aerar Usado recientemente ~ Texto v a sticas y étricas - tilizar en la férmul ol% Rastrear dependientes 1 VertanamlEOpc e pere
funcién denombres s S Inspeccién el célculo -
|E Financieras - |& Fechayhora~  |B Mas funciones - [ Crear desde la seleccién I Quitarflechas  ~ ) =
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditorfa de férmulas Caleulo
J16 3 fe | =PRONOSTICO.LINEAL(E16;D5:D14;E5:E14)
A B c D E F G H 1 J K L M N o P
1
2
3 y=a+bx
= )
4 anos y X a 9,093 ' n
: 200 L = b 0424 onosmcouneal
6 2006 81 2
X [E16 12
7 2007 73 3 i
8| 2008 69 4 Concddo'y | 05014
a 2009 85 5 Conocido_x |E5:EL4 23
10 2010 7,6 6 = 4002424242
1 2011 6 7 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.
12 2012 4,9 s X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor. Debe ser un
13 2013 47 9 valor numérico.
14 2014 51 10
15 l 2015 e > 1 Resultado de la férmula = (4,002424242 )
16 2016 4,00242424 12 ——
5 e g e
18
19
20
21l
Hoja2 | Hojal ) <«
Listo 15 H B [ - i !

Fuente: Microsoft Excel. 7 Captura de pantalla # 12.
Elaboracion: Marco Sinchi.

A continuacion se generara el grafico con la Unica diferencia de que a la hora
de la graficacién de datos futuros obtenidos mediante la ecuacién de tendencia
lineal simplemente se debe seleccionar tanto debajo de Valores X de la serie:
como debajo de ValoresY de la serie: solo los datos del afio proyectado (afo
2016).

© = bro2 - Exce Herramientas de graficos

Achivo  Inicio  Insertar  Diseodepdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador (PP Formato  Q ;Qué desea hacer? £ Compartic

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
D16 v fe | 2005
A B C D E F G H | J K L M N o P e
1
2
3 y=a+bx
4 afios y M a ana222222
5 2005 85 1 Tasa de desempleo
6 2006 8,1 9 a
7 2007 73 3 - — :
8 e, VS Modificar serie ?
8 2008 6,9 4 NG / \
9 2009 8,5 5 4 ~ R Nombre de la serie:
10 2010 7,6 6 6 LN B Seleccionar rango
1 2011 6 7 s S, Valores Kde o serie:
12 2012 4,9 8 4 =HojallSC$16 = =2016
13 2013 4,7 9 A Valores ¥ de la serie:
14 2014 5,1 10 “ =Hoja1!sDS16| &=l =1
:2 [ Aceptar Cancelar
17 9
0 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
19
20
21 -
Hoja2 | Hojal o ‘ »
Sefialar = B B

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 13.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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= 0 = Libro2 - Excel

Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos isar g Desarrollador Q /Qué desea hacer?

b
¢
I
]

e 3 x A = EF Nimero D Sl 4v-
e = $ - DR o
S - »- A e
~ NSO SR 1 S e = B “ £

Portapapeles Fuente i N dit. -

D16 fo | =HA+HS*E16)
A B c D E F G H 1 J K L M N o P «
1
2
3 y=atbx
4 aftos y x 2 aneaum
5 2005 85 1 Tasa de desempleo
6 2006 81 2 85 25
5L ;
7 2007 73 3 L, ANIS
8 2008 6,9 a N\ 69/ A
" N \
9 2009 85 5 o NG
10 2010 7.6 6 6 L W
\*° 47
1 2011 6 7 N 5
12 2012 4,9 8
13 2013 4,7 9
14 2014 51 10
15 2015 1
16] 2016 a0 1
17 0
137 00 00t 010 01 018
19
20
21
Hoja2 | Hojal S

Listo = HH ] + 1009
am

-

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 14.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Como se puede apreciar para este afio se prevé que la tasa de desempleo sea
del 4%.

Caso 2: Calcular un valor pronosticado para el afo faltante.
Para ejemplificar este método vamos a utilizar los datos de la tasa de inflacién
de Ecuador segun la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe
(CEPAL):

variacion

anual del
IPC:

ano Alimentos
2005 3,1
2006 2,9
2007 3,3
2008 8,8
2009 4,3
2010 3,3
2011 4,7
2012 4,2
2013 2,7
2014 3,7

Fuente: CEPAL. Tabla # 3.

Elaboracién: Marco Sinchi.
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3.4.1.3 Ejemplo 3 Tasa de Inflacion.

“La tasa de inflacion es la tasa a la que sube el nivel de precios.” (Bonilla,
Mercado de Trabajo, 2016, pag. 58), uno de los métodos mas comunes para
calcular la tasa de inflacién utiliza el llamado indice de Precios al Consumidor
(IPC).

“El indice de Precios al Consumidor (IPC), es un indicador econémico que mide
la evolucion del nivel general de precios correspondiente al conjunto de
articulos (bienes y servicios) de consumo, adquiridos por los hogares del area

urbana del pais.” (Ecuadorencifras.gob.ec, s.f., pag. 4)

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede

a aplicar la técnica “Regresion” de la opcidn “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):

Libro1 - Bxcel
Archivo  Inicio  Insertar Disefio de pigina  Férmulas atos v C Desarrollador Q' ;Qué desea hacer? £ Compartir
= = Analisis de dat
Obtener dat Esq
extemos
b y transt c 0 ry filt + tas d PN
F14 i
A 8 c D 3 E G H 1 1 X 1 M ﬂ o P =

1 Regresion ?

2 Entrada e

3 Rango ¥ de entrada: $DS5:SDS14 3

4 afios y x Cancelar

5 2005 3,1 1 Rango X de entrada: SESS:SES14 3

A

6 2006 29 2 [ Rétulos [] Constante igual a cero yuds

7 2007 33 3 [V] Nivel de confianza 99 %

8 2008 8,8 4

9 2009 4,3 5 Opciones de salida
10 2010 3,3 6 _) Rango de salida: 3
1 2011 4,7 # ®) En una hoja nueva:
12 2012 42 8 En un [ibro nuevo
13 2013 2,7 9 Residuales
“I 2014 37 10 [] Residuos [] Grafico de residuales
1s » [ ] Residuos estandares || Curva de regresién ajustada
16 Probabilidad normal
17 ["] Grafico de probabilidad normal
18
19
20
21

Hojal O)
Listo = B B O
-
-]

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 15.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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H © @ 0 Libro - Excel Inic.ses. @ X
Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Revisar  Vista Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? 5% Compartic
= F = ‘: [Z] Conexiones 7 ZA Y E N Ba »/7 &8 = Anslisis de datos
SRR o BB 0 7
Obtener datos Nueva ’“ i ¥ Ordenar  Filtro F Texto en Bf Anlisis de Prevision  Esquema
etemos~ | consultar R z columnas _ hipdtesis ¥ -
(& todo~ Editar vincu &l W Avanzadas = - @ P
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Andlisis -

K17 Y f a v

A B G D E F G H ! J K L M N o P ([«
1 Resumen
- I
3 Estadisticas de la regresion
4 Coeficiente+ 0,04963458
5 |Coeficiente« 0,00246359
6 [RA2 ajustadc -0,12222846
7 |Errortipico  1,87983316
8 Observacion 10
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresion 1 0,06981818 0,06981818 0,01975741 0,89169145
13 Residuos 8 28,2701818 3,53377273
14 Total 9 28,34
15
16 Coeficientes Error tipico Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%
17 |Intercepcién 4,26 1,28417053 3,31731644 0,01058227 1,29869746 7,22130254 -0,04888951 8,56888951 a 4,26/
18 |Variable X1 -0,02909091 0,20696282 -0,14056104 0,89169145 -0,50634803 0,44816621 -0,72353133 0,66534951 b -0,
19
20

Hoja2 | Hojal + < »

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 2,115454545  Recuento:4  Suma: 4,230909091 i) oo~ ] +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 16.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Una vez que se realicen los célculos y se proceda a su respectiva

comprobacion se obtiene el siguiente resultado:

Archivo  Inicio  Insertar Disefio de pagina Formulas Datos  Revisar  Vista  Desamollador  Q ;Qué desea hacer? £ Compartir
f > Autosuma B
Biblioteca de fundones Nombres definidos Auditoria de férmulas Célculo -
£5 v X « f<  =PRONOSTICO.LINEAL{E16;D5:D14;ES:E14) Y.
A B G D E F G H 1 J K L M N o P (=

1

- * Il

3 y=a+bx 5

4 afios i X o PRONOSTICO.LINEAL

5 2005 31 1 b -0,02

X E16 12
: g a2 g Conocids 4 3129338843
5 7 3,3:8.6:

7 2007 33 3 onocido_y D5:D1. = B 3 2

8 2008 88 a Conocido_x | Es:E14] | - (12345678910

9 2009 43 5 = 3910909091

10 2010 33 6 Calcula o predice un valor futuro en una tendendia lineal usando valores existentes.
1" 2011 4,7 7 X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un

12 2012 4,2 8 valor numérico.

13 2013 2,7 9

14 2014 3,7 10 Resultado de la formula =(3,910909091 )
15 2015 1 == ]

‘5] 2016 3,91090909 12 Ayuda sobre esta funcién ceptar | ancelar

17

18
19
20
21 =

Hoja2 | Hojal S < ’

Sefialar = H B @O

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 17.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Realizando los célculos y su respectiva comprobacion para el segundo valor

proyectado:
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Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar
f > Autosuma E
Biblioteca de funciones
ES ¥ x v f =PRONOSTICO.LINEAL(E15;D5:D14;E5:E14)
A B C D E F

1

2

3 y=atbx

4 afios y x a
5 2005 31 1 b
6 2006 29 2

7 2007 3,3 3

8 2008 88 4

9 2009 43 5

10 2010 33 6
n 2011 4,7 7

12 2012 4,2 8

13 2013 27 9

1 2014 37 10

5] 2015 34 1
16 2016 39109099 12
17
18]
19
20
21

Hoja2 | Hojal &
Sefalar =

Vista

Desarrollador

-0,02

Universidad de Cuenca

Q ;Qué desea hacer?

Nombres definidos Auditoria de férmulas

» IEN

Argumentos de funcién

PRONOSTICO.LINEAL

X E1S n
Conocido_y | D5:D14 $.1:293,3,88433347:422737
Conocido_x  ES:E14 | = (12345678910

= 394
Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.

X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
valor numérico,

Resultado de la formula =( 3,34 )

Ayuda sobre esta funcion Aceptar Cancelar

i

£, Compartir

Calculo -

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Graficando:

)

Archivo  Inicio  Insertar  Disefiodepagina  Férmulas  Datos

Disefios de gréfico

15 - £
A B c ) 3

1

2

3

4 afios y x
5 2005 31 1
6| 2006 29 ¢
7 2007 33 3
8 2008 88 4
9 2009 43 5
10 2010 33 6
1 2011 47 7
12 2012 4.2 8
13 2013 27 9
14 2014 37 10
15 2015 3 11
16 2016 391 12
17

18

19
20
21

Hoja2 | Hojal &
Introducir e

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

acion! - Excel

Revisar

Vista

Estilos de disefio

2004

2006

Desarrollador

2008

Formato Q Qué desea hacer?

Datos Tipo Ubicacién

PET

Tasa de inflacién
—
Modificar serie ? n
Nombre de la serie:
datos proyectados| £%i| Seleccionar rango

Valores X de Ia serie:

=Hoja11SC514:5CS16 5| = 20142015 20..
//*'\ || Valoresdea serie
o \| | | =Hoja1!SD$14:5D516 %) =37,39439.
Aceptar Cancelar
2010 2012 2014 2016 2018
<
HH

Captura de pantalla # 19.

Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo decimales.

Marco Sinchi

5 Compartir
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B = 0

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina

Disefios de grifico

L6 N fx
A B C D
1
2
3
4 afios y
5 2005 31
6 2006 2,9
74 2007 33
8 2008 8,8
9 2009 43
10 2010 33
1 2011 4,7
12 2012 42
13 2013 2,7
14 2014 37
15 2015 3,94
16 2016 3,91
17
18
19
20
21
Hoja2 | Hojal S
Listo =

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.
8 © = D

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina

l_F'_ e eg®

Agregar elemento Disefio  Cambiar
degrificor  ripido~  colores~
Disefios de gréfico
Gréfico 2 A fx
A B C D

1

2

3

4 afios y
5 2005 31
6 2006 2,9
7 2007 33
8 2008 8,8
9 2009 43
10 2010 33
1 2011 4,7
12 2012 42
13 2013 2,7
14 2014 37
15 2015 3,94
16 2016 3,910909
17

18

19
20
21

Hoja2 Hojal +
Listo =

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.
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tasa dein

Datos Revisar Vista Desarrollador Formato Q :Qué desea haces?

Estilos de disefio Datos po Ubicacién

» IEN

Rango de datos del grifico: ]

10 El rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla, Si selecciona un nuevo rango,
reemplazara todas las series en la ficha de series.

/

/ Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)

Seleccionar origen de datos

i - — i = |
6 { "] Agregar | [ Modificar X Quitar v
2 / datos proyectados. 2014 A

'/ Seriest 2015
3 — 2016

v
0
2004 2006 20 | celdas ocultas y yacias | Aceptar Cancelar
<
B B O - ' +

tasa de inflacion] - Excel Inic. ses. |

Datos Revisar Vista Desarrollador Formato Q :Qué desea haces?

5. Compartir

5. Compartir

x

1
- Y Seleccionar | Cambiartipo = Mover
datos de gréfico gréfico
Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién
F G H 1 ) K L M -
Formato del area d... ~
Opciones de grifico ¥  Opciones de texto
a a 226 O
Q C = 0 Eementos de gr 8
Tasa de inflacion
7] Ejes »
10 ’ ]
88 & ] Titulos del gje > B
Y| | & Tulo del grifico > [
/ Etiquetas de datos »
(o] c o [ 8arras de error >
2 V] Lineas de cuadricula  »
3 Leyenda »
[] Uineadetendencia ¥
0
2006 2008 2012 2016 2018
< >
B @ m - ] + 1009

Captura de pantalla # 21.
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= D s
Archivo OSSN nsertar  Disefio de pagina
=
S X Calibri <o A
== ) ©
egar - -
3 v N kK § - -
Portapapeles g Fuente
D16 . f =H4+(H5"E16)
A B c D
1
2
3
4 afios
5 2005
6 2006
7 2007
8 2008
9 2009
10 2010
1 2011
12 2012
13 2013
14 2014
15 2015
18] 2016
17
18
19
20
21
Hoja2 | Hojal ¥
Listo s

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

= 0 s
Disefio de pagina
o
& Calibri - - A
= By -
egar - -
ok N kK s-H
Portapapeles 5 Fuente
D16 v f =H4+(H5*E16)
A B C )
1
2
3
4 afios y
5 2005 31
6 2006 2,9
7 2007 33
8 2008 8,8
9 2009 43
10 2010 33
1 2011 4,7
12 2012 4,2
13 2013 2,7
14 2014 37
15 2015 334
|6| 2016 3,91]
17
18
19
20
21
Hoja2 | Hojal *
Listo s

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Férmulas

Férmulas

>

tasa de inflacion1 - Excel
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Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
= = — - i 5] &= - . Ay.
= = Nimero 2, Formato condicional - £= Insertar > FAd
$- % oo [7 Dar formato como tabla~ X Eliminar | 0-

= - 4 (;“_8 > [ Estilos de celda~ %1 Formato~ -
Alineacién : Nimero. - Estilos Celdas Editar
Disminuir decimales
F G H ' 3 S T M
Formato de forma  ~
OO |
a e
: ) Relleno
Tasa de inflacion -
Linea
10
88
s
; /
4 51,9 3
3 - -
0
2 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Captura de pantalla # 22.

tasa de inflacion] - Excel

Datos Revisar Vista Desarrollador Q /Qué desea hacer?

Numero

$- % oo

ff2) Formato condicional -

57 Dar formato como tabla ©

Compartir
5 Compa

Inic. ses. J
& Insertar  ~ DI R
3 Eliminar [ £-

% 4 (2 Estilos de celda - {1 Formato - >
Alineacién = Nimero ] Estilos Celdas Editar

F G H 1 J K L M a
Formato de forma b4
G 7
QU=

N S o
no
Tasa de inflacion s
inea

10

s

5 & 42

> 32 37 39 391

4 \ ——

2,7
A Gl 4
3 e
2006 2008 2010 2016 2018
< >
i e

Captura de pantalla # 23.

Como se puede ver se prevé gue la tasa de inflacion para este afio sea del

3,91%.

Marco Sinchi
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3.4.2 Aplicacion de la ecuacion de tendencia lineal en el Periodismo

Politico.

El periodismo politico es uno de los campos comunicativos en los que mayor
influencia tiene la estadistica, ya que muchas veces sus resultados moldean el
comportamiento real de los electores.

A continuacibn vamos a presentar algunos ejemplos de como se pueden
utilizar los datos del Consejo Nacional Electoral (CNE) y de otras instituciones

para obtener datos futuros.
3.4.2.1 Ejemplo 4 indice de participacién politica de la mujer.

A lo largo de las ultimas elecciones realizadas a partir del afio 2002 el CNE ha
venido registrando el porcentaje de candidaturas en las que han participado
mujeres con respecto al total de candidaturas que se han presentado a lo largo

de las ultimas 7 elecciones, cuyos datos son los siguientes:

PARTICIPACION
POLITICA DE LA

ANO MUJER CNE
2002 0,39
2004 0,43
2006 0,42
2007 0,49
2009 0,43
2013 0,46
2014 0,42
Fuente: CNE. Tabla # 4.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Se quiere saber cudl sera el porcentaje de participacion politica de la mujer en

las elecciones 2017.

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede
a aplicar la técnica “Regresion” de la opcion “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):
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Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Vista Desarrollador Q /Qué desea hacer? 8 Compartir

™= Anlisis de datos

Obtener datos Esquema
externos - >
Obtenery transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Anslisis A
c12 A S
A B D E F G H 1 o P yB
_ Regresion ? n
1
2 Entrada e
3 Rango Y de entrada: $DS5:SDS11 %
= Cancelar
4 Ao y x Rango X de entrada: SESS:SESTT 3
5 2002 0,39 1 ) T
6 2004 0,43 2 ) Rétulos ] Constante igual a cero
7 2006 0,42 3 [V] Nivel de confianza |99 |%
8 2007 0,49 4 Opciones de salida
9 2009 0,43 5 Rango de salida: .
10 2013 0,46 6
® En una hoja nueva:
1 2014 0,42 7 ~
= l En un fibro nuevo
Residuales
13 ] Residuos ) Gréfico de residuales
14 [ Residuos estandares || Curya de regresion ajustada
15
Probabilidad normal
16 ] Gréfico de probabilidad normal
17
18
19
20
2 v
Hojal ® « >
Listo = [

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 24.
Elaboracién: Marco Sinchi.

[= Y = 0 3 Libro1 - Excel Inic. ses.

Archivo  Inicio  Insetar  Disefiode pigina  Férmulas Vista  Desaollador  Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

= =] = e Tal B A = Andlisi
= 2 [%] conexiones YRAE Y ; 2 / nslisis de datos
Obtener datos Nueva it Ordenar  Filtro Texto en B Anilisis de Prevision  Esquema
extemos~ | consultar Actimmsioat il », columnas _, hipétesis ~ -
K todo~ U Avanzadas ER)”
Obtenery transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis -

K17 ¥ f a ¥

A B C D E F G H 1 J K L M N o P g~
1 |Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 Coeficiente 0,38490018
5 Coeficiente « 0,14814815
6 |R*2 ajustadc -0,02222222
7 |Errortipico  0,03242574
8 Observacion 7
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresion 1 0,00091429 0,00091429 0,86956522 0,39387971
13 Residuos 5 0,00525714 0,00105143
14 Total 6 _0,00617143
15
16 Coeficientes _Error tipico s t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%
17 |Intercepcion 0,41142857 0,02740475 15,0130378 2,3743E-05 0,34098241 0,48187473 0,30092869 0,52192845 E; 0,‘1!‘2857;
18|Variable X1 0,00571423 0,00612783 0,93250481 0,39387571 -0,01003735 0,02146653 -0,01893424 0,03042281 ib 0,00571429;
19
20

Hoja2 | Hojal S < >

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 0,208571429  Recuento:4  Suma: 0,417142857 HH oo~ i +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 25.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacion:
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Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador

Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmulas Célculo -~

ES - x v f =PRONOSTICO.LINEAL(E12;D5:D11;E5:E11) Xi

A B C D E F G H 1 J K L M N o P yB
1
2 Argumentos de funcién ? “
3 y=a+bx
4 PXe) y X * 0,4 PRONOSTICO.LINEAL
5 2002 0,39 1 b 0,C X € | -8
6 2004 0,43 2 Conocido_y | D5:D11 | = (0,39,0,43;0,42,0,49,0,43,0,46,0,42)
7 2006 0,42 3 Conocido_x  ESE11] = = (1234567
8 2007 0,49 4

= 0457142857
) 2009 948 3 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.
L 2018 048 S X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
u ir un valor y u
il 2014 0,42 7 valor numérico.
12 2017 ¢ 045714286 ) 8
13
14 Resultado de s formula 0457142857
15 Ayuda sobre esta fundién Aceptar Cancelar
16
17
18
19
20
21 =
Hoja2 | Hojal S < >

Seralar = H B

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 26.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

L5 s indice de participaci olitica de la mujes erramientas de graficos
Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Disefio Formato Q ;Qué desea hacer? 5. Compartir
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
D11 - 7
A B c D E F G H 1 J K L M N o P -
1
2 Modificar serie » IEl
3 y=a+bx
4 ARO y x = Nombre de la serie: _
3 2002 0,39 1 datos proyectados £8i| = datos proyecta...
Vals X I 3
6 2004 0,43 2 w alores _s:: a;gc,:z maa
ol =Hoja1! 1:5CS1. | = 2014 201
7 2006 0,42 3 aja11SESY = ;
Val Ydel; 2
8 2007 0,49 4 . alores Y de la serie : _ e
- L 2 il - % 44
9 2009 043 5 Hoja1!SDS11:5DS1 Ni| - 42% 6% pi
10 2013 0,46 6 40% Aceptar Cancelar
1 2014 i 0,42 i 7
12 2017 §_0,4571428 8 b
_________
13 20%
14
15 o
16
17 #
18 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2018
19
20
a1 -
Hoja2 | Hojal S < >
Sefalar s H B O

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 27.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo los decimales:

Marco Sinchi
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Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina

Disefios de grifico

s A fx 2002
A B C D
1
2
3 y=a+bx
4 Afio
5 2002 0,39
6 2004 0,43
7 2006 0,42
8 2007 0,49
9 2009 0,43
10 2013 0,46
1 2014 04 |
12 2017 0,45714286
13
14
15
16
17
18
19
20
21
Hoja2 Hojal +
Listo =

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

B = 0

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina

e e_e

I _F*_ i °
Agregar elemento Disefio  Cambiar
degréfico~  rapido~  colores~

Disefios de grifico

Graficol v fe
A B C D
1
2
3 y=a+bx
4 Ao y
5 2002 0,39
6 2004 043
7 2006 0,42
8 2007 0,49
9 2009 0,43
10 2013 0,46
1 2014 0,42
12 2017 0,45714286
13
14
15
16
17
18
19
20
21
Hoja2 Hojal +
Listo i)

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.
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Datos Revisar Vista Desarrollador Formato Q :Qué desea haces?

Estilos de disefio Datos po Ubicacién

» IEd

RBango de datos del grfico: ]

= Seleccionar origen de datos

indice de

Elrango de datos s demasiado complejo para ser presentado en pantalla. i selecciona un nuevo rango,

05 reemplazara todas las series en la ficha de series.
05 d 2
Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)
04 r e~
Agregar | [ Modificar | X Quitar | & ‘
" |
03 | dato proyectado | 2002 ~
|
Series1 2004
% “zoos
01 2007
| ‘zoos v
. M
2000 2002 2004 L Celdas ocultas y yacias J Aceptar Cancelar

<

Promedio: 1004,145714  Recuento: 14 Suma: 14058,04

7]
LE]

Captura de pantalla # 28.

Libro1 - Excel Inic. ses. &=

Datos Revisar Vista Desarrollador Formato  Q ;Qué desea hacer?

=
. S )
Seleccionar  Cambiartipo  Mover
datos de gréfico grifico
Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién
F G H 1 ) K L M N o P

o 2 nA11A2887 p=
[ T 7% z T EHementos de gr
Indice de participacién politica de la mujer
] Ejes »
06 O O o] ’ =
- ] Titulos del eje »
b 0,46 0,457142857
05 44 4571, & T
7 & Y V] Tiulo del grifico »
04 = > Etiquetas de datos ~ »
fe) 0 [ 8arras de error >
703 o]
7] Lineas de cuadriculs ¥
02 Leyenda »
01 Linea de tendencia
0 ‘o)
2000 2002 2004 2012 2014 2018
<
Promedio: 1004,145714 Recuento: 14 Suma: 14058,04 @ ?7 m - 1] +

Captura de pantalla # 29.
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= 0O = LibroT - Excel Inic. ses.
Archivo Insetar  Diseodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarollador Q' ;Qué desea hacer?
R e = i = = E 2 Nimero - [ Formato condicional - & insertar - > - 4
By - & - $ - % oo 7 Dar formato como tabla = §X Eliminar [~ £O-
Pegar : - B Ko o i .
- ~ N Kk s~ L € = P (52 Estilos de celda - [X] Formato -
Portapapeles Fuente a Alineacién : Nomero Estilos Celdas Editar
D12 . I =H4+(H5"E12)
A 8 c ) E F G H 1 ) K L M N o P
1
2
3 y=a+bx
4 afio y x 0119857
5 2002 0,39 1 indice de participacién politica de la mujer
6 2004 0,43 2 -
7 2006 0,42 3 .
8 2007 0,49 4 0s o 046 046
043  ga/* 0,43 0,42
9 2009 0,43 5 oM o Sl *.0 -
: -
10 2013 0,46 6 0, «
1 2014 0,42 7 _
12 2017 oss] 8 »
13 02
14
15 0
16
17
18 00 004 2008 20: 4 018
19
20
21
Hoja2 | Hojal 3 <

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 30.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Sin embargo puede ser que estos datos aun sean un poco dificiles de

interpretar para la mayoria de personas por lo que seria recomendable

convertirlos en porcentajes para lo cual debemos:

Dar Clic sobre la letra mayuscula que representa el nombre de la columna y, y
luego dar clic en el signo % e inmediatamente los datos de la infografia se

transformaran en porcentajes:

= D s indice de participacion politica de la mujer - Excel

Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

o Y 7 = = Porcentaje - [ Formato condicional - E= Insertar - > - gr
Calibri 1 A A - 4 =
By $ ( %) 000 77 Dar formato como tabla - £ Eliminar - £O-
Pegar - A o i .
~ N K S - L € E D s 2 {54 Estilos de celda ~ [¥] Formato ~ P
Portapapeles - Fuente 3 Alineacién 5 Nimero s Estilos Celdas Editar
D1 - fe
A [} ¢l BE DL F G H 1 ) K L M N o P
1
2
3 y=a+bx
s ARO y P . na11a9987
5 2002 39% 1 fndice de participacion politica de la mujer
6 2004 43% 2 aid
7 2006 2% 3 -
8 2007 49% 4 0 o el N 6% 6%
9 2009 3% 5 . L BN e .
. o - S
10 2013 6% 6 0%
1 2014 2% 7
12 2017 6% 8
13 20%
14
15 0
16
17 9
= 200 204 % 2008 20 5 2018
19
20
21
Hoja2 | Hojal + ‘
=

Listo e Promedio: 44% Recuento: 10 Suma: 350% HH

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 31.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Como se puede observar para las proximas elecciones se prevé que la

participacion de la mujer como aspirante a un cargo politico seré de un 46%.
3.4.2.2 Ejemplo 5 indice de ausentismo electoral.

Otro de los campos interesantes en el ambito politico seria el analisis del
ausentismo electoral y por medio de este, el nivel de conciencia que tiene la
poblacion a cerca de la importancia de su participaciéon como agente decisivo
en el proceso electoral.

Segun el CNE el ausentismo “Se refiere a los electores que no ejercieron su
voto.” (CNE, 2015, pag. 39)

A continuacién se presentan los datos de ausentismo politico a lo largo de las

ultimas 7 elecciones:

AUSENTISMO
POLITICO A NIVEL

ANO NACIONAL
2004 0,292
2006 0,278
2006* 0,240
2007 0,268
2009 0,247
2011 0,226
2013 0,189
2014 0,168

*datos de la segunda vuelta.

Fuente: CNE. Tabla # 5.

Elaboracion: Marco Sinchi.
Se quiere saber si se prevé que el nivel de ausentismo para las proximas

elecciones de febrero de 2017 serd inferior 0 no respecto a las ultimas 7

elecciones.

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede
a aplicar la técnica “Regresion” de la opcion “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):
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Archivo  Inicio  Insetar  Diseio de psgina

Obtener datos

Férmulas

Revisar Vista Desarrollador Q :Qué desea hacer?

Universidad de Cuenca

Regresion

$DS5:50512 3
SESSISES12 ~

] Constante igual a cero
% %

[] Gréfico de residuales
r

1 Curya de regresion ajustada

externos
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos
£s v fe
A B C D = F G H |

1

5 Entrada

: Rango Y de entrada:

4 ANO y [} Rango X de entrada:

5 2004 0,292 1

6 2006 0,278 2 L Betutos

= 20067 0250 3 ] Nivel de confianza
8 2007 0,268 4 Opciones de salida

9 2009 0,247 s Rango de salida:

10 2011 0,226 6

® €n una hoja nueva:
1 2013 0,189 7
En un ibro nuevo

12 2014 0,168 8

1 Residuales

13 1 Resiguos

14 Residuos estindares
1

5 Probabilidad normal

16 [] Gréfico de probabilidad normal
17

18

19
20
21

Hojal (O

Calculando Regresion

Prevision

= Anélisis de datos

Esquema
Andlisis
» IEH 9

Aceptar_|

Cancelar

Ayuda

8 Compartir

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

B S = D s

Archivo  Inicio  Insertar  Disefio de pagina

Férmulas

Captura de pantalla # 32.

Libro3 - Excel

Revisar Vista Desarrollador Q /Qué desea hacer?

Inic. ses. m

£ Compartir

= E—- = 7». [#] Conexiones al [Z18 o 7 = Anslisis de datos
‘ 2 5l [AlZ - 2
Obtener datos Nueva F'" Ordenar  Filtro Texto en B8 Anilisis de Prevision  Esquema
extemos~ | consultav Actualizar Zl < columnas hipotesis ~ -
A todo Vs Avanzadas
Obtenery transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis PN
K17 5 I a
A B C D E F G H 1 J K L N o P t
1 Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente: 0,9331029
5 Coeficiente « 0,87068103
6 RA2 ajustadc 0,84912787
7 (Errortipico  0,01670282
8 Observacion 8
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F: alor critico de F
12 Regresion 1 00112701 0,0112701 40,3969049 0,0007114
13 Residuos 6 0,0016739 0,00027898
14 Total 7 0,012944
15
16 Coeficientes _Error tipico is t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%
17 [Intercepcion 0,31221429 0,01301473 23,9893002 3,4465E-07 0,28036839 0,34406018 0,26396311 0,36046546 la 0.31221429!
18 |Variable X1 -0,01638095  0,0025773 -6,35585595  0,0007114 -0,02268738 -0,01007452 -0,02593611 -0,0068258 Eb -0,

19
20
Hoja3 | Hojal &

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar

Promedio: 0,147916667

Recuento: 4

Suma: 0,295833333

i

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar

comprobacion:

Marco Sinchi

Captura de pantalla # 33.

Su respectiva
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Archivo  Inicio  Insertar  Disefiodepigina [EESUUWICRN Datos  Revisar Desarrollador ~ Q ;Qué desea hacer? £ Compartir

> Autosuma

Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditorfa de férmulas Chlculo A~
£S5 v X « /<  =PRONOSTICO.LINEAL(E13;D5:D12;E5:E12) ¥
A B C D E F G H 1 J K L M N o P (=
1
2 » IE
3
4 AfO y e s 0, PRONOSTICO.LINEAL
5 2004 0292 1} 1 H b -0, X (€13
! L IS
6 2006 0278 | 2 ! Conocido_y  D5:D12 :0,278,0,24,0,268,0,247,0,226,0...
7 2006* 0,240 | 3 H Conocido_x  ESE12
8 2007 0268 | 4 |
i H = 0164785714
) 2003 92474 3 ! Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.
2 2 022 4 - i X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
u ir un valor y u
1 013 o1 | 7} S i
12 2014 (T [ T
1) 2017 ¢ 0,16478571 > 9
14 Resultado de Ia férmula -(o,|7&f7es?|4r D
15 Ayuda sobre esta fundién Aceptar Cancelar
16
17
18
19
20
21 =
Hoja3 | Hojal S < >
Seralar = H B

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 34.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

5

Archivo  Inicio  Insertar  Diseodepsgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Formato  Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicaciéon -
D12 v fe | 2004
A B C D E F G H 1 ) K L M N o P (-
1
2
3
4 Ao y x N n21714%9
5 2004 0,292 1 indice de ausentismo electoral
6 2006 0,278 2 2 n
7 2006 0,240 3 Modificar serie
8 2007 0,268 a4 Nombre de la serie:
9 2009 0,247 5 [ —~— datos proyectados £% = datos proyecta...
10 2011 0,226 6 e Valores X de la serie:
n 2013 0189 7 TS | =Hoja1iSCS12:5CS13 | = 20142017
12 2014 | 0,168 8 Valores Y de la serie
13 2017 10,16478571 } 9 =Hoja1sD$12:50513| 28| = 0.000;0,16478...
:: Aceptar Cancelar
16
17 0,00¢
18 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
19
20
21 s
Hoja3 | Hojal 5 < >
Sefialar i) H B O

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 35.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo los decimales:
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EHa S = 0 s

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Formato Q Qué desea hacer? 8 Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~
cs v fe | 2004
A 8 c ) E F G H 1 ) K L M N o P (=
1
2
: . Seleccionar origen de datos » IEl
4 AfO x > n
5 2004 0,292 1 fndl  Rango de datos dei grifico: =
6 2006 0,278 2 El rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,
7 2006 0,240 3 - reemplazara todas las series en la ficha de series.
8 2007 0,268 4 4 :
9 m g’gz : — ~e  Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)
10 |
% d Agregar | [ Modificar | X Quitay
1 2013 0,189 7 ~ = «‘
12 2014 0168 | 8 datos proyectados izou ~
13 2017 0,16478571 9 Sedes) Gadld
14
15
16 L »
17
008 2
18 004 20 Aceptar Cancelar
19
20
21 s
Hoja3 | Hojal S < >
Listo = B B O - I +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 36.
Elaboracién: Marco Sinchi.

= 0 s Libro3 - Excel Herramientas de gréfico Inic.ses. B8
Archivo  [EINET Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Diseio Formato Q :Qué desea hacer?
o - b3
& Colibri(Cuerpe)  =|10 = A A .
- By - Z £
i - > - A - <
= ~ NI S L o [X] Formato - & -
Portapapeles 0 Fuente . Alineacién Namero Estilos Celdas Editar ~
Grifico3  ~ fe v
A 8 c D E F G H 1 ) K L M N o P ([
1
2
3
4 Ao y x o 2 naMa
Y R o Y Elementos de grifico
5 2004 0,292 1 indice de ausentismo electoral
6 2006 0,278 2 ] Ejes ¥
7 2006 0,240 3 oo [ Titulos del eje 4
350
8 2007 0,268 a4 Y V] Tiulo del grifico 4
9 2009 0,247 5 0,300
10 2011 0,226 6 i Etiquetas de datos »
1 2013 0,189 7 Oaao (] Barras de error >
Y 0,200 0,164785714
12 2014 0,168 8 3 7] Lineas de cuadriculs ¥
13 2017 0,16478571 9 0,15
Leyenda »
14 0,100 )
15 [ Uineadetendencia ¥
0,050
16
17
) , . 016 2
18 L 2004 2006 2008 2012 2014 2016 2018 A
19 = =
20
21 s
Hoja3 | Hojal S « >
Listo = B B O - i +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 37.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Convirtiendo el resultado en porcentajes:
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@ D = Libro3 - Excel

Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

b

D o _
I
4

X Eliminar

{%] Formato ~

AR v n217711%0

1
2
3
4
5
6 2006 28%
7
8
9

2004 29% indice de ausentismo electoral
2006 24%
2007 27%
2009 25%

¥ ¥

-~
N\
¢

0 2011 23%
1 2013 19%
2014 17%
2017 16%

VWENG YLD WN e X

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 38.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Como se puede observar para las proximas elecciones si se prevé un

incremento de la participacion de la ciudadania lo cual se refleja en un menor

porcentaje de ausentismo electoral el cual se estima que sera de un 16%.
3.4.2.3 Ejemplo 6 Tasa de crecimiento del numero de electores.

Este ejemplo refleja simplemente la tasa de crecimiento del padron electoral y
no asi de los sufragantes. “Los sufragantes son los electores que
efectivamente ejercieron su voto.”

“Los electores son las personas habilitadas para votar y registradas en el
padrén electoral.” (CNE, 2015, pag. 39)

Célculo de tasas a partir de datos y formulas conocidas.

Si se carecen de tasas de afos anteriores o futuros pero se tiene conocimiento
de su metodologia de calculo y de datos oficiales de afios futuros o anteriores,
basta con aplicar la formula que se utilizé para el calculo de las tasas
conocidas.

En este ejemplo se tenian tasas de crecimiento del numero de electores solo
de las elecciones entre el periodo 2006-2014 pero se sabia que la formula

utilizada por el CNE para realizar dichos calculos era la siguiente:
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; .. In(E,) — ln(El)
Porcenta]e de crecimiento = * 100%
th -4

Donde,

E2 = Numero de electores en la eleccion analizada.
E1 = NUmero de electores en la eleccion anterior.
T2 = Afio de la eleccion analizada.

T1 = Afio de la eleccidn anterior.

In = funcion logaritmo natural.

Fuente: CNE.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Utilizando dicha férmula con datos del niumero de electores tanto del 2002
como del 2017 del Instituto Internacional para la Democracia y la Asistencia
Electoral (IDEA Internacional) y Diario El Universo respectivamente, se obtuvo

la siguiente tabla:

NUMERO
ELECTORES
A NIVEL
NACIONAL
ANO CNE CRECIMIENTO DEL NUMERO DE ELECTORES
2002 8.154.425
2004 8.643.974 0,029
2006 9.165.125 0,029
2007 9.371.232 0,022
2009 10.532.234 0,058
2011 11.158.419 0,029
2013 11.675.441 0,023
2014 11.613.270 0,011
2017 13.123.062 0,041
Fuente: CNE/IDEA/EL UNIVERSO. Tabla # 6.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Es importante hacer notar que aqui no se estan mezclando tasas de varias
instituciones sino solo datos primarios a partir de los cuales se pueden obtener
dichas tasas. Como dijimos anteriormente no es nada recomendable mezclar
tasas o indices de varias instituciones ya que cada una de ellas utiliza sus

propias férmulas de calculo.
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Se quiere conocer la tasa de crecimiento del niumero de electores que habra

en las elecciones del aflo 2019.

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede
a aplicar la técnica “Regresion” de la opcidn “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):

Achivo  Inicio  Insetar  Disefiode pigina  Férmulas Revisar  Vista  Desarollador  Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

™= Anlisis de datos

Obtener datos Esquema
externos %
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis ~
E£13 v fe
A B c D £ F G H Regresion » Bl o P g
1
5 Entrada = oo
Rango ¥ de entrada: SDSS:SDS12 3
3 Cancelar
7 Ao v P Rango X de entrada: SESSISES12 5
1 A
5 2004 0,029 1 ] Rétulos [7] Gonstante igual a cero yuda
6 2006 0,029 2 (V] Nivel de confianza |99 (%
7 2007 0,022 3
8 2009 0,058 a4 Opciones de salida
9 2011 0,029 5 Rango de galida: 2]
10 2013 0,023 6 @ En una hoja nueva:
1 2014 0,011 7 En un fibro nuevo
12 2017 0,041 8 Residuales
13 ] | Resiguos ] Gréfico de residuales
14 ] Residuos estandares [ ] Curya de regresion ajustada
15 Probabilidad normal
16 [_] Gréfico de probabilidad normal

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 39.
Elaboracién: Marco Sinchi.

H © = 0 3 Libro1 - Excel
Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer? £, Compartir
= - — = — A B Be | &5 e =
\ 5 3 [] Conexiones Z|A =¥ = = Anslisis de datos
8" [ u 00 Y 3 @ [e
] £ B /
Obtener datos Nueva | nie Ordenar  Filtro Tetoen W' Anilisis de Prevision  Esquema
extemos~ | consultav et Zl columnas . hipétesis ~ -
2 todo~ A% W Avanzadas = - B :
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis ~
K17 * f a v
A B C D E F G H 1 J K L M N o P ¢
1 Resumen
2
3 Estadisticas de Ja regresion
4 Coeficiente « 0,06642322
5 |Coeficiente « 0,00441204
6 |R*2 ajustadc -0,16151928
7 |Errortipico  0,01514048
8 [Observacion 8
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1n Grados de libert1a de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresion 1 6,09526-06 6,0952E-06 0,02658958 0,87582231
13 Residuos 6 0,0013754 0,00022923
14 Total 7 0,0013815
15
16 Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%
17 |Intercepcion 0,03196429 0,01179737  2,7094424  0,0351321 0,00309717 0,0608314 -0,0117736 0,07570217 a
18 |Variable X1 -0,00038095 0,00233623 -0,1630631 0,87582231 -0,00609743 0,00533559 -0,00904234 0,00828044 b
19
20
Hoja2 | Hojal S < >
Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 0,015791667  Recuento:4  Suma: 0,031583333 B B O - ] + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 40.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacién:

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q Qué desea hacer? 8, Compartir
> Autosuma
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de formulas Célculo -~
E5 v X « f  =PRONOSTICO.LINEAL{E13;D5:D12;E5:E12) v
A B @ D E F G H 1 J K L M N o P (-

1

2 Argumentos de funcién ? n

3

= PRONOSTICO.LINEAL

4 ANO y X a 0,

5 2004 0,029 1 b -0 4| L . -2

6 2006 0,029 2 Conocido_y | DS:D12 = {0,029:0,029,0,022:0,058;0,029,0,023;...

7 2007 0,022 3 Conodido_x |ES:E12] = = (12345678

8 2009 0,058 4 = 0,028535714

9 2011 0,029 5 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes,

10 2013 0,023 6 X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un

1 2014 0,011 7 valor numérico.

12 2017 0,041 8

:il 2015 € 0,02853571) 9 Resultado de la formula = (0,028535714 )
15 sobre esta fundién Aceptar Cancelar

16

17

18

19
20
21 ad

Hoja2 | Hojal S ] >

Sefalar = H B @O

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 41.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

o

Archivo  Inicio  Insertar  Disefodepgina  Férmulas Revisar  Vista  Desarrollador Formato  Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién A
D12 v fe | 2004
A 8 C ) E F G H 1 ) K L M N o P (=
1
2
3
4 ANO y x N nn21a/12a
5 2004 0,029 1 Tasa de crecimiento del nimero de electores
o L 002 2 0,07 Modificar serie ? “
7 2007 0,022 3
8 2009 0,058 a 0,06 = Nombre de a serie: _
9 2011 0,029 s e / datos proyectados 8| = datos proyecta..
10 2013 0,023 6 Valores X de la serie:
1 2014 0,011 7 004 / =Hoja11SCS12:5CS13 | = 2017; 2019
12 2017 | 0,041 8 0 { / s Valores Y de la serie -
13 2019 1 0,02853571! 9 \‘/ | |=Hoja1sD512:50513 £8i| = 0,041;0,02853...
14 002 Aceptar Cancelar
15 0,0
16
17
A 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
19
20
21 s
Hoja2 | Hojal S < >
Sefialar b H B O

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 42.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo los decimales:
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Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina

Disefios de grifico

cs v fe | 2004

A B
1
2
3
4 Alo
5 2004 0,029
6 2006 0,029
7 2007 0,022
8 2009 0,058
9 2011 0,029
10 2013 0,023
1" 2014 0,011
12 2017 o041 |
13 2019 0,02853571
14
15
16
17
18
19
20
21

Hoja2 | Hojal S

Listo =

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

B © = 0 s
Achivo  Inicio  Insetar  Disefio de pégina
= °
ixe e_e

15

Agregar elemento Diselo  Cambiar
degrifico~  répido~  colores~
Disefios de gréfico
Gréfico 1 A f
A B C D

1

2

3

4 Ao y

5 2004 0,029
6 2006 0,029
T 2007 0,022
8 2009 0,058
9 2011 0,029
10 2013 0,023
n 2014 0,011
12 2017 0,041
13 2019 0,02853571
14

15

16

17

18

19
20
21

Hoja2 | Hojal +
Listo b

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Férmulas

VWENG YLD WN e X

Férmulas

Revisar Vista Desarrollador Disefio Formato

Estilos de disefio

Seleccionar origen de datos

a n

Tasa de ¢l Bango de datos del grifico:

Q {Qué desea hacer?

Universidad de Cuenca

Datos po Ubicacién

< |

£l 1ango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,

0,07 reemplazara todas las series en la ficha de series.

0,06

005 Entradas de leyenda (Series) =
Agregar | [ Modificar | X Quitar

0,04 LN

datos proyectados

00 Series1

0,02

0,01

2006 | | Celdas ocultas y vacias

Captura de pantalla # 43.

Libro1 - Excel

Revisar Vista Desarrollador Formato

Estilos de disefio

a nna1es12a ¢

Tasa de crecimiento del nimero de electores

v
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<

Promedio: 1005,0:

Recuento:

Captura de pantalla # 44.

Convirtiendo el resultado en porcentajes:

Marco Sinchi

16

2.7}
Etiquetas del eje horizontal (categoria)
2017 ~
2019
v
Aceptar Cancelar
i mo- ot

Inic. ses.

1
Seleccionar  Cambiartipo  Mover
datos de gréfico gréfico
Datos Tipo Ubicacion
L M N o P
Y Elementos de grifico
7] Ejes »
o Titulos del eje >
A 4 V] Tiulo del grifico »
Etiquetas de datos »
A ] Baras de error »
| Lineas de cuadricula »
Leyenda »
[ Linea de tendencia
Suma: 16081,242 HH |- 1] +
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Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

— R i e = = FE B Porcentsje _ 2 Formato con dicional = Insert > Ar-
= e $ (% ) 0 P Darf tabl X Eliminar & Jol
4 - - A — s
¥ L Le o g € = ¥ % 5 2 Estilos de celd, ] Formato -

Portapapeles Fue Idas i ~

D1 i v
A B o, D D E F G H 1 ) K L M N o P ¢
1
2
3
4 Ao y x nn21a/17a
J 2004 3% 1 Tasa de crecimiento del nimero de electores
6 2006 3% 2
7 2007 2% 3 &%
8 2009 6% a -
9 2011 3% 5
10 2013 2% 6 \ %
n 2014 1% 7 \ {
12 2017 4% 8 I =
13 2019 3% 9 T N
14 \
\ 1% /
15 \/
\o

16
17 0
18 2004 0 0
19
20
21

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 45.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Como se puede observar para las elecciones del afio 2019 se preveé que la

tasa de crecimiento del niumero de electores sera del 3%.

3.4.3 Aplicacion de la ecuacion de tendencia lineal en el Periodismo
Deportivo.

El periodismo deportivo es una de las areas mas interesantes y mas dificiles de
aplicar la estadistica ya que para alcanzar determinados puntajes y resultados
intervienen infinidad de factores tanto objetivos como subjetivos.

Sin embargo si se trabaja con mesura y con los datos adecuados, si es posible
obtener resultados estadisticos muy apegados a la realidad.

3.4.3.1 Ejemplo 7 Prediccion del puesto de Ecuador en la Clasificacion
FIFA.

A continuacién se presenta los puestos obtenidos por Ecuador en la
clasificacion FIFA (Fédération Internationale de Football Association) desde el
afio 2006.
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Puesto en
la

clasificacion

afio FIFA

2006 30
2007 56
2008 36
2009 37
2010 53
2011 42
2012 13
2013 23
2014 26
2015 13
2016 13

Fuente: FIFA. Tabla # 7.

Elaboracién: Marco Sinchi.
Se quiere pronosticar la posicidon que ocupara Ecuador en el afio 2017 en la

clasificacion FIFA.

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede
a aplicar la técnica “Regresion” de la opcidn “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):

Libro1 - Excel

Disefio de pagina Férmulas atos isar i Desarrollador Q /Qué desea hacer? 8 Compartir

Ob! yt 3 Conexiones Orden. filt H tas d -~
F9 . f
Regresion ? n
A B C D E F G H N o P «
T— Entrada
1 Aceptar
Rango ¥ de entrada: $DS5:5D59
2 Cancelar
3 Rango X de entrada: SESS:SESS
4 fio Ayud:
= i X Rétulos [] Constante igual a cero s
5 2012 13 1
V| Nivel de confianza (99 %
6 2013 23 2
7 2014 26 3 Opdiones de salida
8 2015 13 4 _) Rango de salida: E.]
9| 2016 13 5 it ® En una hoja nueva:
10 En un libro nuevo
n Residual
12 Resiguos Gréfico de residuales
13 Residuos estindares Curya de regresion ajustada
L) Probabilidad normal
15 [ Grfico de probabilidad normal

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 46.
Elaboracién: Marco Sinchi.
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Férmulas

Revisar Vista
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Libro1 - Excel Inic. ses. |

Q :Qué desea hacer?

Desarrollador

= {— i;\ [Z] Conetiones ’7\¢ —M Y =y 7 7 7= Andlisis de datos
xxy = " 1
Obtener datos Nueva Ordenar  Filtro Texto en B Anilisis de Prevision  Esquema
extemos~  consulta~ G Zl & columnas _, hipdtesis ~ -
todo~ U Avanzadas =
Obtenery transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de dato Prevision Andlisis
K17 * fe a
A B C D E F G H 1 J K L M N o P
1 |Resumen
- V—
3 Estadisticas de Ja regresion
4 Coeficiente: 0,24753689
5 |Coeficiente « 0,06127451
6 R”2 ajustadc -0,25163399
7 Errortipico  7,1460945
8 Observacion 5
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresion 1 10 10 0,19582245 0,68807519
13 |Residuos 3 153,2 51,0666667
14 Total 4 163,2
15
16 Coeficientes Error tipico s t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%
17 |Intercepcion 20,6 7,49488715 2,74854038 0,07082887 -3,25207591 44,4520759 -23,1769561 64,3769561 Ea 20,6
18 |Variable X 1 -1 2,2597935 -0,44251831 0,68807519 -8,19167148 6,19167148 -14,1992483 12,1992489 b =k
19
20
Hoja2 | Hojal S < >
Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 9,8  Recuento:4  Suma: 196 H m - ] +  100%

£, Compartir

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 47.

Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacién:

Q {Qué desea hacer?

Desarrollador

£ Compartir

Archivo  Inicio  Insertar  Disefodepigina [EESTSIVMN Datos  Revisar  Vista
> Autosuma
Biblioteca de funciones
£s - X « fo | =PRONOSTICO.LINEAL(E10;DS:D9;ES:E9)
A B c D E F G
1
2
3 y=atbx
4 afio y X a
5 2012 13 1 b
6 2013 23 2
7 2014 2 3
8 2015 13 4
9 2016 13 s
10] 2007 146 >
1 o i
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
Hoja2 | Hojal S
Sefialar )

Nombres definidos Auditorfa de férmulas Célculo

H 1 J K L M N 0
Argumentos de funcién

PRONOSTICO.LINEAL

X [E10 M =6
Conoddo_y | DS:D9 = = (13:23:2613;13)
Conodido_x | E:E9 | = (12345)

= 146

Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.

X s ¢l punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
valor numérico.

Resultado de la formuld= 146 )

Ayuda sobre esta funcién Aceptar Cancelar

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 48.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

Marco Sinchi
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Archivo  Inicio  Insertar  Disefodepsgina  Férmulas  Datos Desarrollador Formato  Q ;Qué desea hacer? £ Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
D9 v fo | 2012
A B C D E F G H 1 ) K L M N o P (=
1
2
3 y=a+bx
4 afio x s &
J 2012 1 Puestos de Ecuador en la cla Modificar serie 2 IEN
6 2013 2 la FIFA
7 2014 3 . Nombre de Ia serie:
8 2015 4 N datos proyectados FSi = datos proyedta...
9 2016 5 2% Valores X de la serie:
6

7 e
10 2017 v \ =Hoja1!$C$9:5CS10 % = 2016; 2017
1 2 \ Valores Y de la serie:
/ g \ | | =Hoja1!5059:50510 | =13146
13 . ¢ Aceptar Cancelar

2013 2014

2018

Hoja2 | Hojal S « >

Sefialar s HH

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 49.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo los decimales:

B © = 0 s

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Formato Q Qué desea hacer? £ Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~
cs v fe | 2012
A B C D E B G H 1 J K L M N o P yB

1

2 Seleccionar origen de datos » IEE

3 y=a+bx

4 afio y X > Rango de datos del grifico: 3

5 2012 13 1 Puestos di ! 1ango de datos es demasiado compiejo para ser presentado en pantaia. S selecciona un nuevo rango,

u reemplazard todas Ias series en la ficha de series.

6 2013 23 2

7 2014 26 3 -

8 2015 13 4 oy ntradas de leyenda (Series) __ Etiquetas del eje horizontal (categoria) )

9 2016 13 L) 2% 7 agregar | [ Modificar | X Quitar (( « | | [

10 2017 14,6 6 St

= 20 datos proyectados [ 206

/] Seriest 2017

12 15 L7

13 ¢

14 9

15 g

:: . Celdas ocultas y yacias Aceptar Cancelar

18 2012 JEP wwsr —as p—— eve: wvew

19
20
21 s

Hoja2 | Hojal & < >

Listo = R mo- i +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 50.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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[= B Y = 0 Libro1 - Excel Herramientas de gréfico Inic.ses. [

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Desarrollador Disefio Formato Q Qué desea hacer? 8 Compartir

] .
o Erreve ;
[ -8 ln % - o) Il =
Agregar elemento Disefio  Cambiar Seleccionar | Cambiartipo  Mover
degréfico~  répido~  colores~ datos de gréfico gréfico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~
Gréfico 1 v fx ¥
A 8 c D E F G H 1 ) K L M N o P ¢
1
2
3 y=a+bx
4 afio y x o 2 06 p
Y == s Y Elementos de gr.
5 2012 13 1 Puestos de Ecuador en la clasificacion Mundial de
6 2013 23 2 la FIFA 1| ¥ g »
7 2014 26 3 " < ] Titulos del eje »
0
8 2018 13 4 i T | @ Thulo del grifico »
9 2016 13 5 2% BN
10 2017 186 6 / Etiquetas dedatos >
= 20 A [] Barras de erro: 4
o} L/ L 146 et
12 s 13/ \13 13 . 7] Lineas de cuadricula b
13 ¢ —
+ 10 Leyenda »
15 s Linea de tendencia
16
17 0
18 L 2012 2013 2014 2016 2018 A
19 = =
20
21
Hoja2 | Hojal S « >
Listo = Promedio: 10158  Recuento: 10 Suma: 10158 B B3 [ - i + 100

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 51.
Elaboracién: Marco Sinchi.

= D puestos en la clasificacion FIFA - Excel Inic. ses. g8 X

Archivo Inicio Insertar Disefio de pigina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué deses hacer? 8. Compartir

X e it I = = Nimero - {2, Formato condicional - Insertar  ~ 2 - AYs
By - - $ - % o Dar formato como tabla = Eliminar  ~ [~ £-
~ N kK s-- o4 - <« (:g) [ Estlos de celda~ Formato - ¢~

Portapapeles » Fuente - Alineacién 0 Estilos Celdas Editar -~

D10 v fe =H4+(E10*HS) v
A B G E F G H 1 J K ! M N o P ¢
1
2
3 y=atbx
4 affo y x : a
5 2012 13 1 Puestos de Ecuador en la clasificaciéon Mundial de
6 2013 2 la FIFA
7 2014 3
8 2015 a » %
9 2016 5 2 83—
10] 2017 6 / \
1 20 7 \\
12 15 13, \13 13 1.5
13 v T———
14 %0
15 %
16 )
17 °
18 2012 2013 2014 2016 2017 2018
19
20
21
Hoja2 Hojal O ] »

Listo B @& - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 52.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

= = =, = Ay.

i % Calib 1 A A = B £ Nimer & Insert > v

e $- % o BX Eliminar ® 0-

< @ | N3 A & = o9 = ) Foma

P peles te cibn ero Idas dit A
D10 fe || =Ha+{E10"HS) ¥

A 8 c ) 3 3 G H 1 ) K L M N o P ¢

1
2
3 y=a+bx
4 aflo y X e
5 2012 13 1 Puestos de Ecuador en la clasificacion Mundial de
6 2013 23 2 la FIFA
7 2014 2 3
8 2015 13 4 %
9 2016 13 5 2 2
10 2017 1] 6 p.d N
1 7 15
12 13 *
13 =g
14
15
16
I 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 53.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Como se puede observar en el proximo afio se prevé que estadisticamente el

puesto FIFA de Ecuador sea el 15.

3.4.3.2 Ejemplo 8 Prediccion de la fecha en que un equipo

estadisticamente obtendra un nuevo campeonato.

Para realizar estos calculos se recopilaron las 10 ultimas fechas en el que el
equipo del Club Sport Emelec alcanz6 el primer lugar en la serie A del
campeonato nacional y luego se procedié a encontrar la diferencia existente

entre dichas fechas.
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diferencia de
anos
transcurridos
paras conseguir
el siguiente

afno campeonato

1965

1972 7

1979 7

1988 9

1993 5

1994 1

2001 7

2002 1

2013 11

2014 1

2015 1

Fuente: MIFUTBOLECUADOR. Tabla # 8.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Se quiere encontrar el periodo de tiempo en el que estadisticamente el Equipo
de Emelec podria volver a ser Campedn.

Para realizar estos calculos se procedera de la siguiente manera:

Primero ingresamos los datos del tiempo transcurrido antes de alcanzar el

siguiente campeonato columnay

Libro1 - Excel

Desarrollador Q /Qué desea hacer?

©
B R

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 54.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Luego se procede a enumerar el documento y se crea la columna x al lado

derecho de la columna y
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= 0 s Libro1 - Excel

Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q' ;Qué desea hacer?

General - 2, Formato condicional -

Calibri -t | A
By - = B - $ - % o 57 Dar formato como tabla - 3 Eliminar

Pe'gal = N K S - o - 'A

b
II

Insertar  ~ > - 4
L2

~
il
v
Il
%
N
g2
v

[ Estilos de celda~ (X1 Formato -

Portapapeles 3 Fuente . Alineacién . Nimero d Estilos Celdas Editar PN

B5 N I 1

OO N Y e W -

=S
VENOYL B WN X
e ERuR00NN<

Hojal D « >

Promedio: 55  Recuento: 10 Suma: 55 B B O - i +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 55.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se procede a
aplicar la técnica “Regresion” de la opcién “Analisis de datos” y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Vista Desarrollador Q /Qué desea hacer? 8 Compartir
= 5 = Anslisis de datos
el
Obtener datos Esquema
externos - >
Obtenery transformar Conexiones Ordenary filtrar Herramientas de datos Previsién Anslisis ~
D14 v fe
Regresion ? “
A B C 0 E F G H Entrada N o} P «
1 - Aceptar
Rango Y de entrada: $CS5:5CS14 ~
2 Cancelar
3 Rango X de entrada: $BS5:SBS14 ]
- Ayuda

4 X y Rétulos [] onstante igual a cero W

5 1 7 ¥l Nivel de confianza 99 %

6 2 7

7 3 9 Opciones de salida

8 4 5 Rango de salida: ]

9 5 1 ® En una hoja nueva:

10 6 2 En un libro nuevo

1 7 1 Residuales
12 8 1 [ Resiguos [ Grifico de residuales
13 9 1 Residuos gstandares  [_] Curya de regresion ajustada
14] 10 1 1 Probabilidad normal
15 ["] Gréfico de probabilidad normal
16
17
18

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 56.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Libro1 - Excel Inic. ses. |

Desarrollador Q /Qué desea hacer? 8 Compartir

Obtener datos Nueva

externos consulta~ Actualizar

todo ~

Conexiones

Resumen

Estadisticas de la regresion
Coeficiente « 0,44763689

1

2

3

4

5 |Coeficiente « 0,20037879
6 RA2 ajustadc 0,10042614
7 (Errortipico  3,57686167
8 Observacion 10
9

10 ANALISIS DE VARIANZA

[%] Conexiones

= Anlisis de datos

N>
=

Y .y

Ordenar  Filtro Tetoen B
columnas
W Avanzadas = -

Andlisis de Prevision  Esquema
hipétesis ~ -

PN
—

Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis

1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua

F alor critico de F

12 Regresion 1 256484848 25,6484848

2,00473709 0,19454177

13 |Residuos 8 102,351515 12,79393%4

14 Total S 128

15

16 Coeficientes _Error tipico s t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0% uperior 99,0%

17 |Intercepcion 8,06666667 2,44346169 3,30132725
18|Variable X1 -0,55757576 0,39379951 -1,41588739

0,01083739  2,4320339 13,7012994 -0,13209375 16,2654271 a
0,19454177 -1,46567905 0,35052754 -1,87832564 0,76377413 Hd

19
20

Hoja2 | Hojal S

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar

<

Promedio: 3,754545455  Recuento:4  Suma: 7,509090909 HH

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 57.

Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacion:

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer? 8 Compartir
; 2 Autosuma
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmulas Célculo
85 - X « fo  =PRONOSTICO.LINEAL(B15;C5:C14;85:814)
A B C D E F G H 1 1 K 1 M o P
1 Argumentos de funcién » IEl
2 PRONOSTICO.LINEAL
3 =a+bx :
Y x (815 IR
4 X y a 8,06666667 =
- = o 05575757 Conoddo_y | C5:C14 = -
6 2 7 Conocido_x | B5:814 | -
7 3 9 = 1933333333
8 4 5 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.
9 5 1 X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
10 6 7 valor numérico.
1 7 1
12 8 1 Resultado de la férmula =(7,933333333 )
13 9 1
¥ = 1 Ayuda sobre esta funcidn Aceptar Cancelar
15 11 ¢ 193333333 T
16
17
18
19
20
21

Hoja2 | Hojal +

Sefialar b

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 58.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

Marco Sinchi
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H © 0 - LibroT - Excel Inic.ses. 8
Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q /Qué desea hacer? 8 Compartir
[w—] = o — )
z Z) = s l ;? B " - I' 1} ll [ Segmentacién de datos 4 o
L { t v l K 337 + — o)
Tabla Tablas dindmicas Tabla llustraciones Complementos Gréficos [ - Columna oy Escala de tiempo Hipervinculo ~ Texto  Simbolos
dindmica recomendadas - - recomendados Gelfico Mapa - -
k%= X~ dinsmico~ 3D~ B /-
Tabla: Gr{ Dispersion 2os Minigréficos Filtros vinculos A~
Grificol  ~ fe % &
A 8 < D E F Dispersion con lineas suavizadas y marcadores L M N ° L2 fle
1 . P C de grifico (}
2
3 y=a+bx
4 X y a
5 1 7 b
6 2 7
7 3 9
8 4 5 \
[\
9 5 1 A \
10 6 7 8 2 \
= = . ps = \ )i
o 8 Q
12 8 1 i \ \
L ] \
13 9 1 / \
14 10 1 \ \ 71 \
is 1 1933333 2 \ A1
\ \J \
16 v e
17 0
18 0 2 4 6 8 10 12
19 = = =
20
21 =
Hoja2 | Hojal ¥ < >
Listo e Promedio: 5,25 Recuento: 20 Suma: 105 HH m - i +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 59.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Formato Q Qué desea hacer? £ Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disedo Datos Tipo Ubicacién -
c14 - Lol 2

A 8 C D E F G H 1 ] K L M N o P (=
1
2
3 y=a+bx
4 X y a 8,06RRRRAT
S 1 7 b oS Distancia de tiempo en Modificar serie » IEN
6 2 7
, 3 5 alcanzad  yombre de ta serie:
8 7 5 12 ="datos proyectados” F8i| = datos proyecta...
2 S i » V.:mv!s::: ;::5 EX 01
10 6 7 5 =Hoja! 7| =10
n z 1 : —y v‘:m !s:: - sse(n;s 8| = 11933333333

—— = 11 14 E =11
12 8 1 i \ \ s ]
13 9 1 A \ Aceptar Cancelar
14 0w s \ =
15 1 1193333333 2 \ \/ \ .
16 v/ > o
17 0
18 0 2 4 6 8 10 12
19
20
21 s
Hoja2 | Hojal S « >

Sefalar ] 33 m

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 60.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo los decimales:
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Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Disefio Formato Q Qué desea hacer? 8 Compartir

Disefios de grifico Estilos de disefio atos U

po Ubicacién -
85 v £ |l 1
A B C D E F G H 1 J K L M N o P s
1
2 Seleccionar origen de datos ? “
3 y=a+bx
T " 7 Rango de datos del grifico:
7 ? £l rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,
5 1 Diste - reemplazars todas las series en la ficha de series.
6 2 7
7 3 9 .
8 4 5 = de leyenda (Series) Etiquetas del eje horiz
9 5 1 10  Agregar Moditicar | X Quitar ( -
10 s 7 datos proyectados 10 ~
1 7 1 s
Series1 n
12 8 1 6
13 9 1
14 10 1 $
15 1 1,93333333 2
16 Celdas ocultas y yacias Aceptar Cancelar
17 ¢
18 0 2 3 L) ¥ pLJ 17
19
20
21 =
Hoja2 Hojal + < »
Listo =

B B O - 1] + 1003

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 61.
Elaboracién: Marco Sinchi.

[= RN = 0O Libro? - Excel Herramientas de grifico Inic. ses. %

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Disefio Formato Q Qué desea hacer? £ Compartir

] °
e e_e — L - I
I 4 i ° Elnd I
Agregar elemento Disefio  Cambiar Seleccionar | Cambiar tipo Mover
degréficor  répido~  colores~ datos de gréfico gréfico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacion -
Gréfico 1 . fe
A ] c D E F G H 1 J K L M N o P (-
1
2
3 y=atbx
4 X y a ’e O
5 z i Y EHementos de gr
5 1 7 b Distancia de tiempo entre campeonatos
6 2 2 7] Ees »
alcanzados 4 5
u ) 2 : = i s Titulos del gje »
% F s 20 £ 33 To)
T | & Tulo del grifico »

9 5 1 10 9 \
10 6 7 \ Etiquetas de datos | »
1 7 1 o 5 1/ { \ S [ Barras de error »

© M. ; \ o
12 8 1 60 \s \ \ o 7] Lineas de cuadricula ¥
13 9 1 ) 3 \ \ 4 5
14 10 1 4 \ \ ] Leyenda
15 1 1,93333333 2 \ 1 N [J Lineadetendencia ¥
16 \
17 0 < (
18 0 2 4 8 10 12 A
19 -
20
21 ot

Hoja2 | Hojal ¥ < >

Listo = Promedio: 5,25  Recuento:20  Suma: 105 HH m - i + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 62.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Libro1 - Excel

Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer? £ Compartir

Pegar
Portapapeles

C15

Calibri
N K
S
B C
y=a+bx

X y

1 7

2 7

3 9

B 5

5 1

6 7.

7 1

8 1

9 1

10 1
1 2
.

Hoja2 | Hojal

I

Fuente
=F4+{F5*B15)

D

= = E 2 Nimero 2, Formato condicional - & insertar - > - 4
$ - % o 57 Dar formato como tabla - 3 Eliminar [ £O-
<= ] ( o ) [ Estilos de celda~ {1 Formato~
& L
Nimero - Estilos Celdas Editar
F G H 1 ) K L M N o P
8,06RRRRET
-0.5¢ Distancia de tiempo entre campeonatos

alcanzados

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

X

By -

Pegar
% ~

Portapapeles

C15

Ve N v e W

=3

= 0 -
Insertar Disefio de pagina
Calibri 1
K s-H
Fuen
fe | =Fa+{(F5*B15)
B C D
y=a+bx
X y
1 7
2 7
3 9
4 5
5 1
6 7
7 1
8 1
9 1
10 1
11 2.
Hoja2 | Hojal S

Férmulas

Libro1 - Excel
Datos Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
= = E B Nimero ) Formato condicional - Insertar = DI
$ % o 7 Dar formato como tabla * % Eliminar [ £O-
€ = D o » (52 Estilos de celda - {1 Formato~
Alineacién . Numero Estilos Celdas Editar
F G H 1 ] K L M N o P
8,06RARRRT
-0,5¢

Distancia de tiempo entre campeonatos
alcanzados

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 64.

Como se puede observar se prevé gque el Club Sport Emelec estadisticamente

puede volver a ser campeon el préximo afio 2017.

En este ejemplo mas que la infografia obtenida es de gran utilidad el dato de la

fecha misma en la que puede volver a obtener un campeonato.

Marco Sinchi
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3.4.3.3 Ejemplo 9 Prediccién del puntaje total que alcanzara un equipo

unavez que termine el Campeonato.

A continuacién se presentan los datos de los puntajes acumulados por el
equipo Barcelona Sporting Club a lo largo de los ultimos 4 afios.

En este ejemplo solo se han tomado en cuenta los datos de los ultimos 4 afios
porque la utilizacion de datos mas antiguos puede distorsionar los resultados
ya que dichos puntajes obtenidos no siguen un mismo patrén lineal a lo largo
de todo el tiempo (mismos jugadores, mismo cuerpo técnico, mismos

dirigentes, etc.)

Puntaje

total
ano acumulado
2006 -
2007 -
2008 -
2009 -
2010 -
2011 -
2012 83
2013 68
2014 83
2015 56

Fuente: MIFUTBOLECUADOR. Tabla # 9.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Se quiere pronosticar el puntaje total que alcanzara el Barcelona al finalizar el

campeonato de este afio.

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede
a aplicar la técnica “Regresion” de la opcidn “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):
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Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Desarrollador Q /Qué desea hacer?
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£, Compartir

™= Anlisis de datos

Obtener datos Esquema

externos - >

Obtenery transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Anslisis
ES A fx
Regresion ? n
A B C D E F G H Entrada ! N o P
1 = Aceptar |
Rango Y de entrada. $0$5:5D58 (]
2 Cancelar
5 Rango X de entrada: SESS:SESE ]
2 Ayyd:

- afio S R Bétulos [ Constante igual a cero i

5 2012 83 ! 1 ! Nivel de confianza | 99 %

6 2013 68 ! 2

Opdiones de salida

7 2014 e ! 3 o - ~

8 2015 56 t 4 Rango de salida: S

9 I ®) En una hoja nueva:

10 €n un libro nuevo

= Residuales

12 [ Resiguos [] Gréfico de residuales

13 Residuos gstandares  [_] Curya de regresion ajustada

14 Probabilidad normal

15 [7] Grafico de probabilidad normal

16

17

18

19
20
2

Hojal ® «
Sefialar s B @3 @O

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 65.

B © = D s

Libro2 - Excel

Archivo  Inicio  Insertar  Diseflodepégina  Férmulas Desarrollador Q@ ;Qué desea hacer?

Inic. ses. m

£ Compartir

E = e B Z|A A7 = Anglisi
x r_ = ] [] Conexiones s, [Z[3 il / Anélisis de datos
‘ oot " f =
Obtener datos Nueva F‘" i Ordenar  Filtro Texto en B8 Anilisis de Prevision  Esquema
externos - consulta~ ctualizar Z| columnas hipétesis ~ -
E todo~ AY W Avanzadas = - @
Obtenery transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Andlisis
K17 5 f a
A B C D E F G H 1 J K L M N o P
1 Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 Coeficiente: 0,65158377
5 |Coeficlente 0,4245614
6 RA2 ajustadc 0,13684211
7 |Errortipico  12,149074
8 Observacion 4
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresion 1 2178 217,8 1,47560976 0,34841623
13 Residuos 2 295,2 147,6
14 Total 3 513
15
16 Coeficientes _Error tipico i t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%
17 |Intercepcion 89 14,8795161 5,9813773 0,02683118 24,9786093 153,021391 -58,6768644 236,676864 {a 89!
18 |Variable X 1 -6,6 5,43323108 -1,21474679 0,34841623 -29,9773066 16,7773066 -60,5239666 47,3239666 {b -6,6}
19
20
Hoja2 | Hojal & . >
Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 41,2 Recuento:4  Suma: 824 HH B m - ] +  100%

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracidon: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 66.

Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacion:
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Archivo Inicio Insertar

Disefio de pégina

Biblioteca de funciones

ES . x v K

A B c
1
2
3
4 afio
5 2012
6 2013
7 2014
8 2015
9| 2016
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Hoja2 | Hojal

Sefalar =

Férmulas

Desarrollador Q@

Qué desea hacer?

Nombres definidos

=PRONOSTICO.LINEAL(E9;DS5:D8;ES:E8)

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

5

Archivo Inicio Insertar

Disefios de grifico

Disefio de pégina

D8 - £ | 2012

A ] c D
1
2
3 y=a+bx
4 afio y
5 2012 83
6 2013 68
7 014 83
8 2015 i S6
9 2016 |______56
10
n
12
3
14
15
16
7
18
19
20
21

Hoja2 | Hojal &

Sealar b |

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Férmulas

Vs wN e X

PRONOSTICO.LINEAL

Universidad de Cuenca

8 Compartir

Auditorfa de férmulas Célculo

K 1 V3 N 0 P

Argumentos de funcién ? “

X E9

Conocido_y | DS5:08

Conodido_x | ES:E8

™ =5
| = (83:68,83:56)

.| = (1234
= 56

Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.

X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
valor numérico.

Resultado de la formula =(56 )

Ayuda sobre esta funcién

Captura de pantalla # 67.

Revisar Vista Desarrollador

Formato

Estilos de disefio

s fa

Puntajes acumulados a lo
campeon:

. P -

/

Captura de pantalla # 68.

Aceptar Cancelar

Q Qué desea hacer? £, Compartir

Datos Tipo Ubicacién

Modificar serie ? “

Nombre de Ia serie:
datos proyectados
Valores X de la serie:
=Hoja1!SCS8:5CS9
Valores ¥ de Ia serie:
=Hoja1!SD$8:SDSY

2014 20145 2015 20155

Transponiendo las series y etiqguetando los datos:

Marco Sinchi

%] =20152016

B = 2015; 2016

8| =5656
Aceptar Cancelar
2016 20165
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EHa S = 0 s

Archivo  Inicio  Insertar  Disefodepsgina  Férmulas  Datos Desarrollador Formato  Q ;Qué desea hacer? £ Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
cs v fe | 2012
A B (& D E F G H 1 ) K L M N o P (=

1

2 Seleccionar origen de datos ? u

3 y=a+bx

4 oo y % 2 Rango de datos del grafico: =

s 2012 7 1 . | Elrango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,

PUntaje  reemplazara todas las series en la ficha de series.

6 2013 68 2

7 2014 83 3 .

8 2015 56 4 2 % Entradas de leyenda (Series) _ __ Etiquetas del eje horizontal (categoria)

9 2016 56 5 ’y‘( U X guitar ( « )

10 i ¥ 2ms2016 2015

] 0 7] Seriest 2016

12 =

3 40

14 %

15

16 Celdas ocultas y yacias Aceptar Cancelar

17

- 20125 003 WIS W& WIS 05 0155 2006 20165

19
20
21 =

Hoja2 | Hojal S < >

Listo s B B O - ] &+

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 69.
Elaboracién: Marco Sinchi.

[= Y = 0 3 Libro2 - Excel Herramientas de gréfico Inic. ses.

Archivo  Inicio  Insertar  Disefodepsgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Formato  Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

p ®
e e_e o s I
[ -3 lin s . o) |
Agregar elemento Disefio  Cambiar Seleccionar | Cambiartipo  Mover
degréfico~  rdpido~  colores~ datos de gréfico gréfico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~
Gréfico 1 . f Y,
A 8 c D E F G H 1 ) K L M N o P (=~
1
2
3 y=a+bx
4 afio y X o a £9 % =
" o - . - 0 7 / Elementos de grifico
5 2012 8 1 Puntajes acumulados a lo largo de los Gltimos : N
v es.

8 2013 L 2 campeonatos s
7 2014 83 3 ° ° 4 Tiulos del eje »
8 2015 56 a » 53 g P

5 -~ = T | & Talo del grifico »
9 2016 56 5 |
o 70 = Etiquetas de datos »

i 56 .
1 O 5 [] Barras de error »

S50
12 7] Lineas de cuadriculs ¥

40
13 ds »
7 30 Leyenda
15 20 Linea de tendencia
16 0
17 0
18
19 = = “
20
21 x

Hoja2 | Hojal S « >

Listo = Promedio: 1043 Recuento:8  Suma: 8344 B B O - i +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 70.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Como se puede observar se prevé que el equipo del Barcelona Sporting Club

obtenga al final de este campeonato 56 puntos en total.
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3.4.4 Aplicacion de la ecuacion de tendencia lineal en el Periodismo

Cientifico.

El periodismo cientifico més alld de presentar de una manera sencilla datos
complejos sobre las udltimas investigaciones en el ambito de las ciencias,

también puede generar un mayor nivel de conciencia en la sociedad.

3.4.4.1 Ejemplo 10 Porcentaje de cobertura de la vacunacién contra la

Poliomielitis.

El 24 de octubre de cada afio se celebra el dia mundial de la Poliomielitis “La
poliomielitis o paralisis infantil, es una enfermedad infectocontagiosa viral
aguda que provoca paralisis flacidas permanentes, causadas por la lesién de
las neuronas motoras del asta anterior de la médula espinal y bulbo raquideo.”
(AEP (Asociacion Espafiola de Pediatria), 2014) y que se puede prevenir con
una simple vacuna.

Sin embargo aun existen paises pobres que no pueden pagar el coste de
dichas vacunas y esa falta de recursos, de alguna forma, les niegan sobre todo
a los nifios pequefios la posibilidad de tener una vida feliz puesto que se les
expone casi directamente a convivir con algun tipo de pardalisis de por vida.

Por medio del periodismo cientifico se puede concientizar a las personas sobre
el valor que tendria para uno de esos nifios un ddlar, euro o cualquier unidad
monetaria con la que se contribuya a las campafias mundiales de vacunacion
contra la poliomielitis ya que “La vacunacién antipoliomielitica sistematica de
toda la poblacion infantii es la Unica estrategia capaz de interrumpir la
circulaciéon de los virus salvajes autéctonos y permitir la prevencion global de la
enfermedad” (AEP, 2014).

A continuacion se presentan los datos del porcentaje de cobertura de
vacunacion contra la poliomielitis tanto en América como en Africa segin la

Organizacion Mundial de la Salud:
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Porcentaje de Porcentaje de
cobertura de la coberturade la
vacunacién contrala vacunacién contrala

poliomielitis en poliomielitis en

afio America Africa

2004 0,92 0,63

2005 0,92 0,66

2006 0,94 0,66

2007 0,93 0,68

2008 0,94 0,72

2009 0,93 0,76

2010 0,93 0,74

2011 0,93 0,72

2012 0,93 0,72

2013 0,89 0,75

2014 0,9 0,77

Fuente: OMS. Tabla # 10.

Elaboracién: Marco Sinchi.
Es cierto que lo mas pertinente seria trabajar con los datos cercanos de
nuestro continente, sin embargo, a veces resulta mas provechoso mostrar otras
realidades, muchas veces, més dificiles y mas ocultas a la sociedad, es por
esto que aqui trabajaremos con los datos del continente Africano.

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede

a aplicar la técnica “Regresion” de la opcion “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):

Libro1 - Excel
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos " i Desarrollador Q Qué desea hacer?
B &8 = Analisis de dat;
Obtener dats Esquema
externos
b yt Conexiones d filtra Hi tas d A
F14 i
A B c D 3 F G H Regresion : IEl, o p (=

1 Entrada R

2 Rango Y de entrada: $D$5:5D814 2

3 Cancelar

3 o z % Rango X de entrada: SESS:SES14 B3

. Ayud

5 2005 0,66 1 Rétulos Constante igual a cero yuda

6 2006 0,66 2 V] Nivel de confianza |99 |%

i 2007 0,68 3

8 2008 072 a Opciones de salida

9 2009 0,76 5 Rango de salida: ™

10 2010 0,74 6 ® En una hoja nueva:
1 2011 0,72 7 7 En un fibro nuevo

12 2012 0,72 8 Residuales

13 2013 0,75 9 Resiguos Gréfico de residuales

= — 077 — [:! [ Residuos estandares || Curva de regresion ajustada

15 Probabilidad normal

16 ("] Gréfico de probabilidad normal

17

18

19
20
21

Hojal ®
Listo = ]
-
-

Fuente: Microsoft Excel. aﬁura de pantalla# 71.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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B © @ 0 = Libro? - Excel Inic.ses. B

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Revisar Desarrollador Q /Qué desea hacer? 8 Compartir

= {— i;\ [Z] Conetiones % —M Y =y 7 7 7= Andlisis de datos
Obtener datos Nueva [... = Ordenar  Filtro Texto en EW Andlisis de Prevision Esquema
edemos~  consultar G Zl & columnas _, hipdtesis ~ -
& todo~ W Avanzadas = -
Obtenery transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Andlisis -

K17 v I a Y

A B C D E F G H 1 J K L M N o P s
1 |Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 Coeficiente: 0,83269107
5 Coeficiente « 0,69337442
6 R”2 ajustadc 0,65504622
7 (Errortipico  0,02329651
8 Observacion 10
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresion 1 0,00981818 0,00981818 18,0904523 0,00278668
13 |Residuos 8 0,00434182 0,00054273
14 Total S 0,01416
15
16 Coeficientes Error tipico s t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%
17 |Intercepcion 0,658 0,01591454 41,3458267 1,2896E-10 0,62130099 0,69469901 0,60460054 0,71139346 a 0,658;
18|Variable X1 0,01090903 0,00256486 4,25328723 0,00278668 0,00493451 0,01682367 0,00230293 0,01951519 b 0,
19
20

Hoja2 | Hojal S < >

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 0,334454545  Recuento:4  Suma: 0,668909091 HH oo~ ] +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla #72.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacién:

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Revisar Vista Desarrollador Q /Qué desea hacer? £ Compartir
f > Autosuma -
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmulas Célculo -
E5 - X « f«  =PRONOSTICO.LINEAL(E16;D5:D14;ES:E14) v
A B C D E F G H 1 J K L M N o P (-

1

2 Argumentos de funcién ? n

3 y=atbx PRONOSTICO.LINEAL

4

afio v X J X (€16 -~ - 12
> 203 966 2 L 2 Conocid B 0,66:0,66:0,68,0,72:0,76,0,740,72,0,
014 | = (0,66,0,66,0,680,72,0,76,0,74,0,720,...

- 2006 0,66 2 onocido_y | DS:D [{ 2

7 2007 0,68 3 Conodido_x |ES:€14 | = (12345678910

8 2008 0,72 4 = 0,788909091

9 2009 0,76 5 Calcula 0 predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.

10 2010 0,74 6 X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un

1 2011 0,72 7 valor numerico.

12 2012 0,72 8

13 2013 0,75 9 Resultado de Ia formula ¢ 0,783909091 )

14 2014 0,77 10 = =

15 2015 1 A obre esta f Aceptar Cancelar

16] 2016 € 0,78890909 > 12 wEvEs |

17

18

19
20
21 ¢

Hoja2 | Hojal ® < »
Sefialar | i) ]

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 73.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Archivo  Inicio  Insertar  Disefodepigina [EESSUNITRN Dotos  Revisar  Vista  Desarollador  Q ;Qué desea hacer? £ Compartir

Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmulas Célculo -~
ES - x v f =PRONOSTICO.LINEAL(E15;D5:D14;E5:E14) Wi
A B C D E F G H 1 J K L M N o P yB

1

2 Argumentos de funcién ? n

3 y=a+bx PRONOSTICO.LINEAL

2 afio \ td A X |E15 =1

> o 2169 C 2 : Conocids i 0,66:0,66;0,68;0,72,0,76,0,740,72:0,

P 2006 0,66 2 oy |DS:D14 'Q 0,66:0,66,0,68,0,72,0,76;0,74,0,72,0,...

7 2007 0,68 3 Conocido_x | ES:E14 = = (12345678910

8 2008 0,72 4 = 0778

9 2009 0,76 5 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.

10 2010 0,74 6 X &5 el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un

£ 2011 on 7 valor numérico.

12 2012 0,72 8

13 2013 0,75 9 Resultado de la térmula =(0,778 )

14 2014 _O7T . 10 _ o e

’5l w5 C o S 1 Ayuda sobre esta funcién ceptar ancelar

16 2016 0,78890909 12 U, 755300

17

18

19

20

21 =

Hoja2 | Hojal S < >

Seralar = H B

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 74.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

L) 3

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Formato Q Qué desea hacer? £ Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -
D14 - fe
A B c D E F G H 1 ) K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afio y X N s
5 2005 0,66 1 Porcentaje de cobertura de la vacuna contra la
6 2006 0,66 2 Poliomieli Modificar serie » IEl
7 2007 0,68 3
F 2008 0.72 3 08 Nombre de Ia serie: =
5 5 e p datos proyectados | = datos proyecta...
Valores X de la serie:
10 2010 0,74 6 A\ =
= ey e = / \\ =Hoja1iSCS14:5CS16 | = 20142015 20...
= T o7 5 - Valolex‘!de a serie: - e
13 2013 0,75 9 L / =Hoja1!5D$14:50516 % =077,07780..
14 2014 0,77 10 - Aceptar Cancelar
15 2015 0,778 1n s /
16 2016 | 0,78890909} 12 cid B &
17 6
18 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
19
20
21 s
Hoja2 | Hojal S < >
Sefalar = H B O

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 75.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo los decimales:
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B = 0

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina

Disefios de grifico

M6 N fx
A 8 c D
1
2
3 y=a+bx
4 afio y
s 2005 0,66
6| 2006 0,66
7 2007 0,68
8 2008 0,72
9 2009 0,76
10 2010 0,74
1 2011 072
2 2012 0,72
13 2013 0,75
14 2014 0,77
15 2015 0,778
16 2016 0,78890909
7
18
19
20
21
Hoja2 | Hojal &
Listo =

Férmulas

VWENG YLD WN e X

Universidad de Cuenca

Datos Revisar Vista Desarrollador Disefio Formato Q :Qué desea haces?

£ Compartir

Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién PN

Seleccionar origen de datos

Rango de datos del grifico: (7]

El rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,
reemplazara todas las series en Ia ficha de series.

Porcentd

08
0,78 Entradas de leyenda (Series) s Etiquetas del eje horizontal (categoria)
076 7 Agregar | [ Moditicar | X Quitar | « | w
0,74 V] datos proyectados = 2014 (ad
072 Seriest 2015
07 2016
1n S /
12 0,66 P— o
06 e | Celdas ocultas y yacias Aceptar Cancelar
1 >

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

B = 0

Achivo  Inicio  Insetar  Disefio de pégina

Férmulas

Captura de pantalla # 76.

Libro1 - Excel Herramient grafico: Inic. ses.

Datos Revisar Vista Desarrollador Disefio Formato  Q ;Qué desea hacer?

e e_e

I .F'_ i °
Agregar elemento Disefio  Cambiar
degréfico~  rapido~  colores~

Disefios de grifico

Graficol v I
A B C D
1
2
3 y=a+bx
4 afio y
5 2005 0,66
6 2006 0,66
7 2007 0,68
8 2008 0,72
9 2009 0,76
10 2010 0,74
1 2011 0,72
12 2012 0,72
13 2013 0,75
14 2014 0,77
15 2015 0,778
16 2016 0,78890909
17
18
19
20
21
Hoja2 Hojal +
Listo i)

VWENG U EWN e X

R Comparti

=
. S )
Seleccionar  Cambiartipo  Mover
datos de gréfico gréfico
Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~
F G H 1 ) K L M N o P ¢
o N PPTTIDS s

> o o
Porcentaje de cobertura de la vacuna contra la Elementos de gr

Poliomielitis M ges »
o 9 ’ =
- »
08 078890801 ] Titulos del gje
on V778 » ! | @ Thulo del grifico »

Etiquetas de datos ~ »
o [ 8arras de error »
7] Lineas de cuadricula ¥
Leyenda »
1n Linea de tendencia
12
2014 2016 2018
4 »

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Marco Sinchi

Captura de pantalla # 77.
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= D s Libro1 - Excel
Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
L) : X i = i = = BE= Numero - [F2, Formato condicional - Insertar  ~ > - v
By = [ Dar formato como tabla = Eliminar [ £-
Pegar a
= ¥ N Kk s~ A = - [ Estilos de celda~ [X] Formato~
Portapapeles - Fuente . Alineacién Estilos Celdas Editar -
D15 v fe =H4+(HS*E1S) ¥
A 8 c D E F G H 1 ) K L M N o P (=
1
2
3 y=a+bx
4 afio y x a nRse
5 2005 0,66 1 Porcentaje de cobertura de la vacuna contra la
6 2006 0,66 2 Poliomielitis
7 2007 0,68 3 e i
8 2008 0,72 a 078 4
9 2009 0,76 5 are 076 o
10 2010 0,74 6 0.76 AN074 0.7,
1 2011 0,72 7 074 s e o
12 2012 0,72 8 on N
13 2013 0,75 9 p
14 2014 0,77 10 . 05
15 015 7~ o7 1n 058 1066 085
16 2016 Y0 0,79 12 95 s &
17 ” 064
18 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
19
20
21 s
Hoja2 | Hojal S « >
o= =

Listo Promedio: 0,78  Recuento:2  Suma: 1,57 HH =] m - i +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 78.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Convirtiendo el resultado en porcentajes:

= D - Libro - Excel

Archivo  [EHST Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

B X H = = B Porcentsje - [F, Formato condicional - &= Insertar ~ > - 4

: Calibri - - A = e c
By $ { %) 000 7 Dar formato como tabla * % Eliminar [ £O-

Pegar A S—

= ~ N Kk s-[i-0- A < - % N (2 Estilos de celda - {1 Formato -

Portapapeles 0 Fuente - Alineaciébn . Numero O Estilos Celdas Editar -~
D1 Ad f v

A B ol [ T B F G H 1 ) '3 L M N o P ([~
1
2
3 y=a+bx
4 afio y x nase
5 2005 66% 1 Porcentaje de cobertura de la vacuna contra la
6 2006 66% 2 Poliomielitis
7 2007 68% 3
8 2008 2% 4
9 2009 76% 5
10 2010 74% 6
1 2011 72% 7.
12 2012 72% 8
13 2013 75% 9
14 2014 7% 10
15 2015 78% 1
16 2016 79% 12
17
18 2018
19
20
21 =
Hoja2 | Hojal ¥ < >

Listo b Promedio: 73% Recuento: 14 Suma: 875% H B [ - ] + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 79.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Como se puede observar se prevé que para este afilo 21 de cada 100 nifios
gue viven en el continente Africano estaran propensos a sufrir paralisis de por

vida a causa de la poliomielitis.
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3.4.4.2 Ejemplo 11 Tasa de Mortalidad Infantil por cada 1000 nacimientos

exitosos.

En muchas ocasiones no es necesario precisar las unidades que representan
el total del porcentaje ya que éste, como su nombre lo indica, generalmente
representa el numero de ocurrencias 0 eventos que se presentan por 100
casos. Sin embargo a veces dichos porcentajes reflejan el numero de eventos
que se presentan por cada 1000 casos como lo demuestra el siguiente
ejemplo:

Tasa de mortalidad
infantil por cada

afno 1000 nacimientos
2006 0,237
2007 0,231
2008 0,225
2009 0,219
2010 0,213
2011 0,207
2012 0,201
2013 0,195
2014 0,19

2015 0,184

Fuente: CEPAL. Tabla# 11.

Elaboracioén: Marco Sinchi.

Se quiere saber cudl sera la tasa de mortalidad infantil para el afio 2016.
Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede

a aplicar la técnica “Regresion” de la opcion “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):
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Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina

Férmulas Revisar Vista

Universidad de Cuenca

Desarrollador Q /Qué desea hacer? 8 Compartir

Obtener datos

extemos -
Obtenery transformar Conexiones
F14 N fx
A 8 c D

1

2

3

4 afio y

s 2006 0,237
6 2007 0,231
7 2008 0,225
8 2009 0,219
9 2010 0,213
10 2011 0,207
1 2012 0,201
12 2013 0,195
13 2014 0,19
14] 2015 0,184
15

16

17

18

1
20
21

Hojal %
Listo =

™= Anlisis de datos

Esquema

Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis

Regresion ? n " o o

E F G H
Entrada v
Rango Y de entrada: $D$5:50514 i~
Cancelar
Rango X de entrada: SESSISES14 =~
X
3 Ayuda
1 Rétulos [] Constante igual a cero o
2 V] Nivel de confianza (99 %
3
a Opciones de salida
s Rango de salida: ™~
6 ® En una hoja nueva:
5 En un libro nuevo
8 Residuales
% ] Resiguos ] Grifico de residuales

] Residuos estindares [ Curya de regresion ajustada

Probabilidad normal
("] Gréfico de probabilidad normal

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

B S = D s

Archivo  Inicio  Insertar  Disefio de pagina

Férmulas Revisar Vista

Captura de pantalla # 80.

Libro1 - Excel Inic. ses. &=

Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? £ Compartir

- = ™

[%] conexiones

™= Anilisis de datos

e - 2 8l 2 i 7 W
Obtener datos Nueva PR » Ordenar  Filtro Texto en B8 Anilisis de Prevision  Esquema
extemos~  consulta~ e Zl Vo columnas = . hipétesis ~ -
Obtenery transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsibn Andlisis
K17 5 f a
A B C D E F G H 1 J K L M N o P
1 Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente 0,99985667
5 |Coeficiente« 0,99971337
6 RA2 ajustadc 0,99967754
7 (Errortipico  0,00032098
8 Observacion 10
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F: alor critico de F
12 Regresion 1 0,00287478 0,00287478 27902,2353 1,8459E-15
13 Residuos 8 8,2424E-07 1,0303E-07
14 Total 9 0,0028756
15
16 Coeficientes _Error tipico i t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%
17 |Intercepcion 0,24266667 0,00021927 1106,68557 4,9775E-22 0,24216102 0,24317231 0,24193092 0,24340241 a 0.2‘366“71
18 |Variable X1 -0,00590303 3,5339E-05 -167,039622 1,8459E-15 -0,00598452 -0,00582154 -0,00602161 -0,00578445 b -0,

19
20

Hoja2 | Hojal &

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar

<

Promedio: 0,118381818  Recuento:4  Suma:

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 81.

Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacion:

Marco Sinchi
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Archivo  Inicio  Insertar  Disefodepigina [EESSUNITRN Dotos  Revisar  Vista  Desarollador  Q ;Qué desea hacer? £ Compartir

> Autosuma

Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmulas Célculo -~
E5 v X « f  =PRONOSTICO.LINEAL(E15;D5:D14;E5:E14) ¥
A B c D E F G H 1 J K L M N o P (-

1 EN

2 Argumentos de funcién ?

3 PRONOSTICO.LINEAL

4 afio y X a ¢ X |e1s ™l =1

= 200 2L 3 -] 4 Conoddo_y |DS:D14 | = (0.237:02310,2250,219,0213,0,207..

8 207 9,251 e Conoddo_x | ES:E14 | o= (12345678910

7 2008 0,225 3

8 2009 0,219 a . = 0177733333

9 2010 0,213 5 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.

10 2011 0,207 6 X &5 el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un

valor numérico.
1 2012 0,201 7.
12 2013 0,195 8
13 2014 0,19 9 Resultado de la formula = (0,177733333 )
53 o0 L 0 30 Ayuda sobre esta funcién Aceptar Cancelar
15 2016 017773333 ) 11
16
17
18
19
20
21 =
Hoja2 | Hojal ¥ « >

Seiialar 3] H B MO

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 82.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

5

Archivo  Inicio  Insertar  Diseodepsgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Formato  Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~
D14 - fo | 2006
A B c D E F G H 1 ] K L M N o P (=
1
2
3
4 afio v Z 7 e
= 2008 0,237 1 Tasa de mortalidad infantit-====--~a0aa
6 007 o023 2 nadimiont Modificar serie 2 HESN
7 2008 0,225 3 _— Nombre de la serie:
8 2009 0,219 4 = o datos proyectados 8| = datos proyecta..
9 2010 0,213 5 02 e | Valores X de la serie:
10 2011 0,207 6 =Hoja1iSCS14:5CS15 | = 20152016
n 2012 0,201 7 015 Valores Y de la serie:
12 2013 0,195 8 =Hoja11$D514:50515 S| =0184017773..
13 2014 0,19 9 01
> s o 10 Aceptar Cancelar
15 2016 1017773333 11 s
16
17
18 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
19
20
21 s
Hoja2 | Hojal S < >
Sefialar i) & =) m

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 83.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo los decimales:
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B © I~

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Disefio Formato Q Qué desea hacer? 8 Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~
cs - f 2006
A B E F G H 1 J K L M N o P yB
1
2 o
5 Seleccionar origen de datos » IEl
4 afio X = Rango de datos del grifico: o~
5 2006 0,237 1 Tasa d  Eirango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,
6 2007 0,231 2 reemplazara todas las series en Ia ficha de series.
7 2008 0,225 3 .
025
8 2009 0,219 4 —
Entradas de leyenda (Series) . Etiquetas del eje h
3 210 0213 5 02 71 Agregar | [ Modtticar | X Quitar (| ~ ‘ t
10 2011 0,207 6 Ha 7w g+ |
1 2012 0,201 7 015 [Vl datos proyectados 2015 A
12 2013 0,195 8 V] Seriest 2016
13 2014 0,19 9 01
14 2015 018 | 10
15 2016 0,17773333 11 0,05 | o
1
16
17 0 [ Celdas ocultas y yacias | Aceptar Cancelar
18 2006
19
20
21 s
Hoja2 | Hojal & < >
Listo = HH m - I +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 84.
Elaboracién: Marco Sinchi.

[= Y = 0 3 Libro1 - Excel Herramientas de gréfico Inic. ses.

Achivo  Inicio  Insetar  Disefiodepigina  Férmulas Revisar  Vista  Desarrollador [P Formato  Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

= ° =
IR @ e, . e I ||
Agregar elemento Disefio  Cambiar - Seleccionar  Cambiartipo  Mover
degréfico~  répido~  colores~ datos de gréfico gréfico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~

Grificol  ~ fe v

A 8 c D E F G H 1 ) K L M N o P (=~
1
2
3
4 affo y x o a 021268867 P = e

r > : lementos de grifico
5 2006 0,237 1 Tasa de mortalidad infantil por cada 1000 : N
e C4) es.
8 il 9,20 2 nacimientos ZH =7
7 , = # »
2008 0,225 : 025 03702314 225, ] Ttulos del eje
¢ 0 %210 e 021302079 50y Y| | @ Thulo del grifico »
9 2010 0,213 5 a3 - 195019 010 e
10 2011 0,207 6 o SSld Etiquetas de datos ~ »
1 2012 0,201 7 Oo1s O [J Barras de error >
12 2013 0,195 8 7] Lineas de cuadriculs ¥
13 2014 0,19 9 01 " »
1 2015 0,184 10 Lojeie
15 206 017773333 11 005 Linea detendencia ¥
16
17
18 )| 2006 2008 2010 N 2014 2018
o o o)
19
20
21 s
Hoja2 | Hojal S < >

Listo = Promedio: 100! Recuento: 20 Suma: 20107, HH mo- i +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 85.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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= D s Libro1 - Excel Inic. ses.
Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer? £ Compartir
o : X i ™ i = = = Nimero - 2, Formato condicional - Insertar > - 4r-
By S~ {557 Dar formato como tabla - Eliminar [~ £O-
Pegar yoo A =
- ~ N Kk s~ L < - K] (52 Estilos de celda - [X] Formato -
Portapapeles - Fuente . Alineacién Estilos Celdas Editar ~
D15 v fe =H4+(HS*E1S) ¥i
A 8 c D E F G H 1 ) K L M N o P (=
1
2
3
4 afio y x 3 N IMIRRRET
5 2006 0,237 1 Tasa de mortalidad infantil por cada 1000
L 2007 0,23 2 nacimientos
7 2008 0,225 3 0237
025 370,231 225 .
8 2009 0,219 4 — 22502190313 ) oy
——— “10,207 9 201
9 2010 0,213 5 & b '3:1‘95 019 03844 178
10 2011 0,207 6 i e A
1 2012 0,201 7 oS
12 2013 0,195 8
13 2014 0,19 9 01
14 2015 0.184 10
16
17
18 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
19
20
21 s
Hoja2 | Hojal S « >

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 86.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Convirtiendo el resultado en porcentajes:

Libro1 - Excel

Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

LT 4 e it - IR = = = Dmenta;; - 2, Formato condicional - = nsertar ~ > - 4r-
By $ ( %) 000 7 Dar formato como tabla = Eliminar [ £O-

Pegar P :

= ~ NI St - = - * (2 Estilos de celda~ [X] Formato~

Portapapeles 0 Fuente . Alineacién . Namero . Estilos Celdas Editar -
D1 5 I v

A B ¢l o IDE F G H 1 ) K L M N o P ([~
1
2
3
4 affo y X z Py
5 2006 2% 1 Tasa de mortalidad infantil por cada 1000
9 il 2% 2 nacimientos
7 2008 23% 3 .
8 2009 2% 4 2
9 2010 21% 5 %
10 2011 21% 6
1 2012 20% 7. 5%
12 2013 20% 8
13 2014 19% 9 10%
14 2015 18% 10
15 2016 8% 11 E
16
17 o
18 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
19
20
21 x
Hoja2 | Hojal S < >

Listo b Promedio: Recuento: 12 Suma

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 87.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Si una vez que se han convertido los datos en porcentajes y los mismos
parecieran ser datos uniformes como en este ejemplo, se puede Aumentar

decimales para obtener un grafico mas representativo.
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57 Dar formato como tabla - X Eiminar ~ [~ £O-

[52 Estilos de celda - [&] Formato~

,
Il
"
y

s % i

afio y

3
4 X
5 2006 23,7% 1 Tasa de mortalidad infantil por cada 1000
6 2007 23,1% 2 nacimientos
7 2008 22,5% 3 %231
e 2009 21,9% 4 —
9 2010 21,3% 5 0.0 “18.4%,; gy
10 2011 20,7% 6 -
1 2012 20,1% 7
2 8
9

2013 19,5%
13 2014 19,0%
14 2015 18,4%
15 2016 17,8%

BB

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 88.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Como se puede observar para este afio se prevé que la tasa de mortalidad

infantil sea de un 17,8% por cada 1000 nacimientos exit0osos.
3.4.4.3 Ejemplo 12 Temperatura media anual del mes de agosto.

En el &mbito de la ciencia no solo se puede trabajar con temas relacionados a
la salud, también se puede trabajar con datos generales que pronostiquen el
comportamiento del clima en ciertos periodos como el verano en donde la

mayoria de personas escogen una fecha para realizar viajes vacacionales.

A continuacion se presenta la temperatura media anual del mes de agosto

desde el afio 2003 al 2012 segun el Banco Mundial:

Temperatura media
anual de mes de

ano agosto
2003 20,777391
2004 20,540869
2005 20,684347
2006 21,039999
2007 19,915653
2008 21,071304
2009 22,308697
2010 21,666197
2011 22,045774
2012 21,842253
Fuente: BM. Tabla # 12.

Elaboracién: Marco Sinchi.
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En una nota se quiere hablar de la temperatura media que se registrara en el

mes de agosto de este afo.

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede
a aplicar la técnica “Regresion” de la opcidn “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):

Achivo  Inicio  Insetar  Disefiode pigina  Férmulas Revisar  Vista  Desarollador  Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

™= Anlisis de datos

&g

Obtener datos Esquema
extemnos - =
Obtenery transformar Conexiones Ordenar y filtrar Hetramientas de datos Prevision Anslisis -
F14 - S

Regresion ? “

A B c D E F G H N o P ¢
1 Entrada TR
5 Rango Y de entrada: $D$5:SDS14 S
Cancelar

3 Rango X de entrada: SESSISES14 B
4 afio y x - - Ayuda
s 2003 20,777391 1 Bétulos [] Gonstante igual a cero
6 2004 20,540869 2 ¥l Nivel de confianza (99 %
7 2005 20,684347 3 Opciones de salida
8 2006 21,039999 4 Rango de salida: S
9 2007 19,915653 5

® €n una hoja nueva:
10 2008 21,071304 6 G
1 2009 22,308657 7 Holaidinns

Residuales
12 2010 21,666197 8 Residuos (] Gréfico de residuales
13 2011 22,045774 9 Residuos gstandares Curya de regresion ajustada
14] 2012 21,842253 10
15 T Probabilidad normal

[ Gréfico de probabilidad normal

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 89.
Elaboracién: Marco Sinchi.

H © = D s Libro - Excel

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

= F—‘ 5 :m [] Conexiones 8 '_M Y =y ? 7 B = Anslisis de datos
= 15 -8} s

Obtener datos Nueva | e - Ordenar  Filtro Tetoen & Anilisis de Prevision  Esquema
extemos~ | consulta~ K g i il Y himomsia: columnas = - @ hipétesis ~ =

Obtenery transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Anslisis -
K17 * f a v

A B C D E F G H 1 J K L M N o P ¢
1 |Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente 0,72788214
5 Coeficiente« 0,52981241
6 |R*2 ajustadc 0,47103896
7 |Errortipico  0,54983935
8 |observacion 10
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresion 1 2,72528909 2,72528909 9,01448558 0,01700901
13 Residuos 8 2,41858645 0,30232331
14 Total 9 5,14387554
15
16 Coeficientes _Error tipico Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%
17 |Intercepcion 20,1896121 0,37561178 53,751275 1,5914E-11 19,3234498 21,0557745 18,9292891 21,4499351 la 20,1896121)
18|Variable X1 0,18175205 0,06053532 3,00241329 0,01700901 0,04215735 0,32134675 -0,0213674 0,38487149 ib 0,18175205
19
20
Hoja2 | Hojal S < >

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 10,18568209 Recuento: 4 Suma: 20,37136418 HH =] |- 1] +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 90.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacién:

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Desarrollador Q /Qué desea hacer? 8 Compartir
> Autosuma
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmulas Célculo -~
E5 v X « J<  =PRONOSTICO.LINEAL(E18;D5:D14;E5:E14) ¥
A B c D E F G H 1 J K L M N o P (=
: Argumentos de funcién ? n
3 y=a+bx PRONOSTICO.LINEAL
4 afio y X a X E18 o= 4
5 2003 20,777391 1 b Conodido_y | D5:D14 % = (20,777391,20,540869,20,684347,21,
6 2004 20,540869 2 Conoddo_x | ESE14 | = (12345678910
7 2005 20,684347 3 el
8 205 20999 2 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.
9 2007 19,915653 s R L s .
o o8 21,071308 . 5 el punto de datos para efcual desea predeci un elory debe ser un
1 2009 22,308697 7
12 2010 21,666197 8
13 2011 22,045774 9 Resultado de la formula =(22,73414081 )
14 2012 21,842253 10 Aceptar Cancelar
15 2013 1
16 2014 12
17 2015 13
| 2016 22,7341408 > 14 4Es:En) |
19
20
21 ot
Hoja2 | Hojal ¥ < >
Sefialar = H B O

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 91.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Como se puede observar hay gran cantidad de datos faltantes por lo que en
este caso es mejor calcular solo el valor futuro del afio 2016 y no el de los otros
anos faltantes.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

L) s

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Formato Q :Qué desea hacer? £ Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacion -~
D18 v fe | 2003
A B C 0 E F G H 1 J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afio x a 20 1208171
Z e ::777391 ; Temperatura media anual Modificer serie  IEH
7 2005 20,684347 3 Nombre de Ia serie:
8 2006 21,039999 4 S datos proyectados 8| = datos proyedta...
9 2007 19,915653 5 4 Valores X de la serie:
10 2008 21,071304 6 =Hoja1!sCs18 8| =2013; 2014; 20...
1" 2009 22,308697 7 5 Valores Y de Ia serie:
12 2010 21,666197 8 =Hoja1!sDS 18 | = 22,73414081
13 2011 22,045774 9
Aceptar Cancelar
14 2012 21,842253 | 10 20
15 2013 1
16 2014 12
17 2015 13
o5 2016 = ™ 2002 2010 2012
19
20
21 =
Hoja2 | Hojat S < >
Sefalar | H B H

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 92.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo los decimales:

H © = 0 s

Archivo  Inicio  Insertar  Diseodepsgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Formato  Q ;Qué desea hacer? £, Compartir

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicaciéon -~
cs v fe | 2003
A B C D E F G H 1 ) K L M N o P (-
1
2 Seleccionar origen de datos ? n
3 y=a+bx
4 afio X > Rango de datos del grifico: =
5 2003 20,777391 1 Temper:  Elrango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla, Si selecciona un nueve rango,
6 2004 20,540869 2 reemplazard todas as series en la ficha de series.
7 2005 20,684347 3 fila
= i i 4 2 Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)
- i LY ] 2 ) Agregar || [ Modificar | X Quitar (" ) \ |
10 2008 21,071304 6 Lot L ! |
1 2009 22,308697 7 [Vl datos proyectados ‘ 2013 Lol
12 2010  21,666197 8 . Seriest 2014
13 2011 22,045774 9 - o 2015
14 2012 2184253 10 205 e 2016
15 2013 1 3 v
16 2014 12
17 2015 13 Celdas ocultas y yacias Aceptar Cancelar
18 2016 22,7341408 14
19
20
21 v
Hoja2 | Hojal 5 < >
Listo = B B O - i +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 93.
Elaboracién: Marco Sinchi.

[= Y = 0 s Libro1 - Excel Herramientas de gréfico Inic. ses. X

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Formato Q :Qué desea hacer? £ Compartir

" ®

e e e - s [—
I = il ° - i I I
Agregar elemento Disefio  Cambiar Seleccionar | Cambiartipo  Mover

degrificor  répido~  colores~ datos de grifico gréfico
Disefios de gréfico Datos Tipo Ubicacién -~

Grificol  ~ fu v

A 8 c D E F G H 1 ) K L M N o P ([
1
2
3 y=a+bx
4 afio y X o > 201896121 O p=

T = 7 Elementos de grifico
5 2003 20,777391 1 Temperatura media anual del mes de agosto ; 9
7 Ees
ol 2008 20,540899 2 23 22,73414081 ' s
7 2005 20,684347 3 2 # Tiulos del eje »
2% 22,308697
8 2006 21,039999 4 25 o~ 220578 T | & Thlo del gréfico »
9 2007 19,915653 5 2= / Nessrgys 2425
2 / Dess1s
10 2008 21,071304 6 / \"iﬁ} T~ Etiquetas de datos ~ »
1 2009 22,308697 7 HHs == 21,07253-' e ] Barras de error »
12 2010 21,666197 8 2 . 1 7] Lineas de cuadricula
13 2011 22,045774 9 \ e X
14 2012 21,842253 10 205 \ e
15 2013 1 - 19@\15/653 [J Lineadetendencia ¥
16 2014 12
17 2015 13
2012 2014
18 2016  22,7341408 1 2 2080 200 ol |
19 -
20
21 s
Hoja2 | Hojal S « >

Listo = Promedio: 1014,344624  Recuento:20  Suma: 20286,89248 HH mo- I +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 94.
Elaboracién: Marco Sinchi.
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= 0 s Libro1 - Excel

Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

b
P o
|
I
v

it x A = Nimero = |nsert > Av-
By $ - o X Eliminar [~ LO-
Peg : S A >
= N K s 2 s = % % > ] Formato -

P peles Fuente NG Idas di -~

D5 fo | 20777301 i
A B c D E F G H 1 ) K L M N o P (
1
2
3 y=a+bx
4 afto y x a0 170k17
5 2003 20,8 1 Temperatura media anual del mes de agosto
6 2004 20,5 2 _
7 2005 20,7 3 p
8 2006 21,0 a 23 —
N 2
9 2007 19,9 5 \ o218
2 <

10 2008 21,1 6 N/ -
1 2009 22,3 7 af
1 2010 2,7 8 08 s p
1 2011 2,0 9 b4 /
14 2012 21,8 10 * /
15 2013 1 %9?/
16 2014 12 =
17 2015 13 -
18 2016 22,7 14 2

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 95.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Como se puede observar para el mes de agosto de este afio se prevé una

temperatura media de 22.7 grados.

3.3.5 Aplicacién de la ecuacion de tendencia lineal en el Periodismo de

Guerra.

La estadistica en el &mbito de las guerras y conflictos casi nunca se refiere a
temas netamente militares (nUmero de bajas sufridas en el ejército, capacidad
equipamiento y armamento o incremento o no del gasto militar) sino
generalmente es utilizada para presentar datos que reflejan las consecuencias

de dichos enfrentamientos.
3.4.5.1 Ejemplo 13 Numero de migrantes que arribaran a Europa.

A continuacién se presenta el nimero de migrantes que arribaron a Europa
(debido principalmente a conflictos armados en sus paises de origen) desde el
afio 2008 hasta la actualidad segun el Alto Comisionado de las Naciones
Unidas para los Refugiados (ACNUR):
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numero de
migrantes
que
arribaron a
ano Europa.
2008 59000
2009 56252
2010 9654
2011 70402
2012 22439
2013 59421
2014 216054
2015 1015078
2016 218382
Fuente: ACNUR. Tabla # 13.

Elaboracién: Marco Sinchi.
Como se puede ver incluso ya existen registros de los primeros meses de este
afio 2016, sin embargo se quiere estimar el niumero total de migrantes que
llegaran a Europa a lo largo del afio 2016.
Hay que tener presente que para realizar la estimacion del afio 2016 no se
tomaran en cuenta los datos 2016 que se presentan en esta tabla porque no
corresponden a una totalidad sino s6lo a algunos meses de este afio, el

utilizarlos junto con los otros datos distorsionaria los resultados.

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede
a aplicar la técnica “Regresion” de la opcidn “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):
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Archivo  Inicio  Insertar  Diseflodepsgina  Férmulas Revisar  Vista  Desaollador  Q ;Qué desea hacer? & Compartir

= Anlisis de datos

Obtener datos Esquema

externos - >

Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Anslisis A
DS 3 fe Regresion ? “
A B C D E F G H Entrada N o P (=
I — Aceptar

1 Rango ¥ de entrada: $055:50512 ™

2 Cancelar

2 Rango X de entrada: SESS:SEST2 =

= Ayd

4 afio x Rétulos [] Constante igual a cero e

5 2008 1 [¥) tivel de confianza |99 %

6 2009 2 o -

pciones de salida

7 2010 3

8 2011 7 Rango de salida:

9 2012 s @ En una hoja nueva:

10 2013 6 €n un [ibro nuevo

n 2014 7 Residuales

[ Residuos [] Gréfico de residuales

1 = =

‘i l 200 g ] Residuos gstandares [ ] Curya de regresién ajustada

14 Probabilidad normal

15 ["] Grafico de probabilidad normal

16

17

18

19
20
2 v

& . 3
Sefialar ]

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 96.
Elaboracién: Marco Sinchi.

[= Y = 0 3 Libro1 - Excel Inic. ses.

Archivo  Inicio  Insetar  Disefiode pigina  Férmulas Revisar  Vista  Desarollador Q' ;Qué desea hacer? £, Comparti

= =] = e Tal B A = Andlisi
= 2 [%] conexiones YRAE Y ; 2 / nslisis de datos
Obtener datos Nueva it Ordenar  Filtro Texto en B Anilisis de Prevision  Esquema
extemos~ | consultar Actimmsioat il », columnas _, hipétesis ~ -
K todo~ U Avanzadas ER)”
Obtenery transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Anslisis -

K17 ¥ f a ¥

A B C D E F G H 1 J K L M N o P yB
1 |Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 Coeficiente: 0,65152928
5 Coeficiente « 0,42449041
6 |R*2 ajustadc 0,32857214
7 |Errortipico = 278464,228
8 [obsevacon 8
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresion 1 3,43176+11 3,4317E+11 4,42554301 0,08006734
13 Residuos 6 4,6525E+11 7,7542E+10
14 Total 7 _8,0842E+11
15
16 Coeficientes _Error tipico istico t Inferior 95% Superior 95% nferior 95,0%uperior 95,0%
17 |Intercepcion -218224,679 216977,578 -1,0057476 0,35335999 -749149,687 312700,33 -1022653,43 586204,076 E -218224,679,
18|Variable X1 90391,5952 42967,9632 2,10369746 0,08006734 -14747,2232 195530,414 -68909,0357 249692,226 !b 90391,5952
19
20

Hoja3 | Hojal S < >

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: -63916,54167  Recuento:4  Suma: -127833,0833 HH oo~ ] +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 97.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacion:
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Biblioteca de funciones

S

2012
2013
2014
2015

=PRONOSTICO.LINEAL(E13;D5:D12;E5:E12)

D

y=a+bx
Y.

59000
56252
9654
70402
22439
59421

216054

1015078

2016 C_595299,679

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

Disefio de pégina

Marco Sinchi

f 2008
C D
y=a+bx

afio y
2008 59000
2009 56252
2010 9654
2011 70402
2012 22439
2013 59421
4 216053 |
2015 1 1015078
2016 ) 595299,679

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo los decimales:

Universidad de Cuenca

Argumentos de funcion

Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.

X s el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un

Resultado de la formula = (595299,6786 )

vlo woaus wn elx

Captura de pantalla # 98.

Numero de migrantes qu

VWENG LB W N e X

Captura de pantalla # 99.
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Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina

Disefios de grifico

Férmulas

s A S 2008

A B C D E
1
2
3 y=a+bx
4 afio x
5 2008 59000 1
6 2009 56252 2
7 2010 9654 3
8 2011 70402 4
9 2012 22439 5
10 2013 59421 6
1 2014 216054 7.
12 2015 1015078 | 8
13 2016 595299,679 9
14
15
16
17
18
19
20
21

Hoja3 Hojal +

Listo =

Datos Revisar Vista Desarrollador Disefio Formato

Q :Qué desea haces?

Universidad de Cuenca

5. Compartir

Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -
F G H 1 J K L M N o P yB
Seleccionar origen de datos ? n
Rango de datos del grafico: 3
* £l rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,
NUme reemplazars todas las series en la ficha de series.
Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)
- s Z it
| 2 Agregar | [ Moditicar | X Quitar Jw '
A ded | |
800000 /] datos proyectados 2015 =
] series1 2016
v
o LCeldas ocultas y yacias Aceptar Cancelar
2007 2008 2009 2 2011 2015 2017
< >
B i e T

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

B = 0

Achivo  Inicio  Insetar  Disefio de pégina

Férmulas

Libro1 - Excel

Datos Revisar Vista Desarrollador Disefio Formato

Q :Qué desea hacer?

Inic. ses. &=

| _F*_ e eg®
Agregar elemento Disefio  Cambiar
degréfico~  répido~  colores~
Disefios de gréfico
Grifico2  ~ fe
A 8 c D

1

2

3 y=a+bx
4 afio y

5 2008 59000
6 2009 56252
7 2010 9654
8 2011 70402
9 2012 22439
10 2013 59421
1 2014 216054
12 2015 1015078
13 2016 595299,679
14

15

16

17

18

19
20
21

Hoja3 | Hojal S
Listo =

VWENG U DWN e X

Estilos de disefio

o a A218224 679

G O o
ON(Amovo de migrantes que arribaron a Europa
o

1015078

800000

Y 600000

70402
59000 56252 oo W2 2

2011

2017

<

Promedio: 952745  Recuento: 16

5. Compartir

p—
S
Seleccionar  Cambiartipo  Mover
datos de gréfico gréfico
Datos Tipo Ubicacién -~
L M N o P ([~

? Eementos de gr
M ges »
4 ™
£ ] Thulos del eje »
Y| | @ Thulo del grifico »
Etiquetas de datos ~ »
o [ Barras de error >
7] Lineas de cuadricula ¥
Leyenda »
Linea de tendencia
>
Suma: 1524392 HH mo- i +  100%

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Marco Sinchi

Captura de pantalla # 101.
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= 0 s Libro1 - Excel

Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

D13 - fe | =HA+H5"E13) v
A B c D E F G H 1 ) K L M N o P (=

1

2

3 y=a+bx

4 afio y x 212774 679

5 2008 59000 1 Numero de migrantes que arribaron a Europa

6 2009 56252 2

7 2010 9654 3 1015078

8 2011 70402 4 A

9 2012 22439 5 /

10 2013 59421 6 800000

1 2014 216054 7 585300

12 2015 1015078 8 J

13 2006 (| 595300 1) 9

14 2160hs

s 200000 .

59000 56252 oo . 70402 . 9 59421
-

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 102.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Como se puede apreciar para 2016 se prevé que el niumero de refugiados que

lleguen a Europa sea de 595 300 personas.

3.45.2 Ejemplo 14 Inversién futura en armamento en millones de

doélares.

A continuacion se presenta la inversidbn en armamento que ha realizado el
Ecuador medido en millones de ddlares desde el afio 2006 segun el Instituto

Internacional de Estocolmo para la Investigacion de la Paz (SIPRI):

Inversion
en
armamento
en millones
afno de ddlares
2006 17
2007 1
2008 102
2009 77
2010 90
2011 68
2012 88
2013 11
2014 53
2015 1
Fuente: SIPRI. Tabla # 14.

Elaboracién: Marco Sinchi.
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Se quiere estimar el monto de la inversidn en armamento que realizara el pais
para este afio (2016).

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede
a aplicar la técnica “Regresion” de la opcion “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):

Archivo  Inicio  Insertar  Diseflodepagina  Férmulas Revisar  Vista  Desamollador  Q ;Qué desea hacer? 5% Compartic

=Y &8 = Analisis de datos

Obtener datos " Esquema
externos ~ >
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis ~
Gl4 b fx Regresion ? u
A B c D E F G H B, Aceptar N C. L B
3 | Rango Y de entrada: SESS:SES14 -
Cancelar
2 Rango X de entrada: SFSS:SFS14 =~
3
o Ayud:
7 e 7 3 [ Rétulos [] Constante igual a cero e
s 2006 17 1 [V] Nivel de confianza (99 %
6 2007 1 2 Opciones de salida
z 2005 L 2 (O Rango de salida: =
8 2009 77 4
(® En una hoja nueva:
9 2010 90 5
O €n un libro nuevo
10 2011 68 6
= 5 = 5 Residuales
[] Residuos [[] Gréfico de residuales
12 2013 1 8 [[] Residuos gstandares  [_] Curya de regresion ajustada
13 2014 53 9
| e = e :] Probabilidad normal
. [[] Grafico de probabilidad normal
15
16
17
18

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 103.
Elaboracién: Marco Sinchi.

=] o) - 0O s Libro1 - Excel Inic. ses. &= X

Archivo  Inicio  Insertar  Diseflodepagina  Férmulas Revisar  Vista  Desamollador  Q ;Qué desea hacer? 5% Compartic

= — R [ [l conesiones 7 Z A N Ba 58 = Anslisis de datos
S ¥ M s 3 ” 3
5] st B .
Obtener datos Nueva t I Ordenar  Filtro F Texto en ] Andlisis de Prevision  Esquema
extemos~ | consulta~ ctualizar z columnas . hipétesis ~ -
¥ todo~ A W Avanzadas = - B
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Andlisis -
K17 - £ a v
A 8 c D E F G H | J K L M N o P (=
1 Resumen
2

3 Estadisticas de la regresion

4 |Coeficiente: 0,10342093

5 Coeficiente « 0,01069589

6 R”2 ajustadc -0,11296712

7 |Errortipico = 41,9278421

8 |Observacion 10

9

10 |ANALISIS DE VARIANZA

1 Grados de fibertaa de cuadradio de los cua F alor critico de F

12 Regresién 1 152,048485 152,048485 0,08649223 0,77617099

13 Residuos 8 14063,5515 1757,943%4

14 Total 9 14215,6

15

16 Coeficientes _Error tipico i t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%

17 |Intercepcion 58,2666667 28,6421689 2,0342966 0,07634659 -7,78229322 124,315627 -37,8389039 154,372237 a 58,2666667y
18 |Variable X1 -1,35757576 4,61610349 -0,29409561 0,77617099 -12,0023295 9,28717797 -16,8463903 14,1312394 b -1,357575761

Hoja2 | Hoja1 & . v

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 28,45454545 Recuento: 4 Suma: 56,90909091 A B mo- 1] -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 104.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacién:

= brot = Exce
Archivo  Inicio  Insertar  Disefiodepigina [NESUNMISMM Datos  Revisar  Vista  Desamollador  Q ;Qué desea hacer? S Compartic
4 > Autosuma
/
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de formulas Célculo -~
115 - X  fo  =PRONOSTICO.LINEAL(E15;DS:D14;E5:E14) v
A B 0 D E F G o P (=

- Argumentos de funcién » IEl

2 PRONOSTICO.LINEAL

3 y=at+bx X [E15 =1

4 afio y x a Conodido_y | D5:D14 3

5 2006 7 1 b Conoddo_x |ES:E14 | = (1:234567.8910

6 2007 1 2

= 4333333333
1 2008 102 3 Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.
8 2009 77 a
Conocido_x es el rango de datos numéricos o matriz independiente. La varianza de

9 2010 90 5 conocido_x no debe ser cero.

10 2011 68 6

11 2012 88 7 ==

12 2013 1 8 Resultado de la formula =(43,33333333 )

13 2014 53 9 Ayuda sobre esta funcién Aceptar Cancelar

14 ) e 10

1] 2016  43,3333333) 11 aesere) |

16

17

18

19
20
21 s

Hoja2 | Hojal & . o

Modifiar  #3] B @ O

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 105.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.

. 3 brol - Excel Herramientas de grafico

Archivo  Inicio  Insertar  Diseodepagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Formato  Q ;Qué deses hacer? 5% Compartic

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -
D14 - fe | 2006
A B C D E F G H [ J K L M N o P (=
1
2
3 y=a+bx
7 afio y x a 5% 6RARAT
5 2006 17 1 Inversién de millc Modificar serie * I
6 2007 1 2 P Nombre de la serie:
7 2008 102 3 datos proyectados ESi| = datos proyecta...
8 2009 77 4 100 \ Valores X de la serie:
9 2010 90 5 X 7 =HojallSCS14:5CS15 8| = 20152016
10 2011 68 6 ® ' Vol e
1 2012 88 7 &0 =Hoja1!SD$14:5D515 S| =1,4333333333
= o 22 £ i@ Aceptar Cancelar
13 2014 S 9 40
14 2005 1 1 10 . / /
15 2016 }433333333 11 B .| \/
16 0 AW
17 2004 2006 2008 2010 2012 2018
18 2
19
20
21 =
Hoja2 | Hojal S < »
Sefialar b B E o

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 106.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo los decimales:
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H © @ 0 - Bxce Herramienta

Archivo  Inicio  Insertar  Diseodepagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Formato Qué desea hacer? £ Compartic

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicaciéon -~
cs v fe | 2006
A B & D E F G H | J K L M N o P (=

1

3 Seleccionar origen de datos » IEl

3 y=a+bx Rango de datos del grafico: £

4 afio ¥ x A €l rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,

5 2006 17 1 reemplazara todas las series en la ficha de series,

6 2007 1 2 - Stiten fhaicohira

z 2008 102 3 Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)

8 2009 77 4 00 P 5 poat X qut = 7

v || B v v

5 et 2 e Agregar | [+ Modifica Qutar (- s il |

10 2011 68 5 80 [V]  datos proyectados 2015 A

1 2012 88 7 & V] Seriest |2016

12 2013 11 8

13 2014 53 9 “
14 2015 i 10 - v
15 2016 43,3333333 1 N
16 " Celdas ocultas y yacias Aceptar Cancelar
17 200€ — — — — — —
18
19
20
21 o

Hoja2 | Hojal o < ’

Listo b

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 107.
Elaboracién: Marco Sinchi.

H © = D Libro1 - Excel ' de gréfico Inic. ses X

Archivo  Inicio  Insertar  Disefodepagina  Férmulas  Datos  Revisar Desarrollador Formato  Q ;Qué deses hacer? 5% Compartic

(] =
e e_e |

1% I . ) | )

Agregar elemento  Disefio Cambiar Seleccionar  Cambiar tipo Mover

degrdficor  répido~  colores~ f datos de gréfico gréfico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién PN
Grificol v f v
A B c D E F G H [ J K L M N o P (=

1

2

3 y=a+bx

4 afio v ¥ 5 , SR 26RAEET To) s daarth

i : ” Y lementos de grifico

5 2006 17 1 Inversién de millones de délares en armamento 4

6 2007 1 2 i3 M ges 4

7 2008 102 3 - 102 [ Tiulos del eje »

- 2009 2z 4 100 % | | & Thulo del gréfico »

9 2010 90 5 y

o oy e 5 80 / Etiquetas de datos ~ »

1 2012 88 7 O 0 o Barras de error »

43,33333333 T -
12 2013 u 8 S [ Lineas de cuadricula ¥
13 2014 53 9 o ik O Levend :
/ :

14 2015 1 10 . v / I

15 2016 43,3333333 1 h L § L/ \t/ [ Linea de tendencia

16 0 \4 ¥

17 2006 2008 2010 2018

18 - A

19 - N
20
21 s

Hoja2 | Hojal S < »

Listo e |

,
+
§

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 108.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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= 0 - Libro1 - Excel

Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q Qué desea hacer?

b
F X S
Il

P £ A = = = Nimero | & Insert > FARd
By | $ - tabl X Eliminar [~ jois

saft N K s- i e = ®» « (& 1 Formato~

P peles Fuente Nim I Celd dit A
D15 )2 =H4+(H5*E15)

A B c D E F G H [ J K L M N o P ¢
1
2
3 y=a+bx
7 afio y x RRERT
5 2006 17 1 Inversién en millones de délares en armamento
6 2007 1 2
7 2008 102 3 102
8 2009 77 a P
9 2010 90 5 / W x
10 2011 68 6 [ o
1 2012 88 7 / *
12 2013 1 8 | \
13 2014 53 9 | 1
14 2015 e 10 b \i1/
5] 2016 ( a3 n \ Y Vv 1
16 ¥
17 0 2008 010 0 D18
18
19
20
21
Hoja2 | Hojal F

Li = A 1 + 0%

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 109.

Como se puede apreciar para este afio se prevé que la inversion en

armamento sea de 43 millones de doélares.

3.4.5.3 Ejemplo 15 Ingreso futuro por exportaciones de armamento en
millones de dolares.

Para muchos tedricos conspiracionistas, como Henry Ford, el pueblo judio es el
gue actualmente y desde hace tiempo domina el mundo (Sionismo) y siempre
saca provecho sobretodo econdmico de las guerras y conflictos, sin embargo
los datos que se muestran contienen demasiadas vaguedades y nunca se les
presenta de una manera concreta.

Para dar un poco mas de luz al respecto el siguiente ejemplo trabaja con las
cifras exactas del ingreso en millones de dolares que percibe el estado israeli

producto de exportaciones de armamento desde el afio 2006:
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Exportaciones
de armamento
en millones

afo de ddlares
2006 406
2007 539
2008 379
2009 753
2010 686
2011 588
2012 481
2013 414
2014 400
2015 710
Fuente: SIPRI. Tabla # 15.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Se quiere estimar el monto del ingreso que percibird el pueblo hebreo por
concepto de exportaciéon de armamento para este afio (2016).

Una vez que se han introducido los datos en el programa Excel se les procede
a aplicar la técnica “Regresion” de la opcidn “Analisis de datos”y se obtiene el

siguiente resumen de tablas (en donde deberemos formar nuestra nueva tabla):

bro1 - Excel

Archivo  Inicio  Insertar  Diseflodepigina  Férmulas atos isar C Desarrollador Q' ;Qué desea hacer? £ Compartic

Obtener dat Esquema

externos ~

Obtener y transformar Conexiones Ordenary filtrar Herramientas de datos Prevision Andlisis A
F14 v S Regresion ? “
A 8 c D E 3 G H FoNack = Aceptar N o P (=
— Rango Y de entrada: $DS5:5D514 ~

1 Cancelar

5 Rango X de entrada: SESS:SES14 3

3 Ayud:

= [ Rétulos [] Constante igual a cero e
4 afio y x =
(V] Nivel de confianza |99 %

5 2006 406 1

6 2007 539 2 Opciones de salida

7 2008 379 3 O Rango de salida: =

8 2009 753 4 ®) En una hoja nueva:

9 2010 686 5

10 2011 588 6
1 2012 481 7 [ Gréfico de residuales

12 2013 414 8 [] Curya de regresién ajustada

13 2014 400 9 ad nor

14 2015 710 10 1 ["] Grafico de probabilidad normal

15

16

17
18
19
20
21

Hojal O)
Listo &= il
= 1
L] ()

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 110.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina

Férmulas Revisar Vista

Desarrollador Q /Qué desea hacer?

Universidad de Cuenca

£, Compartir

e . = === : Py = = ’
F1 I !H C [Z] conexiones 8 _,;‘ Y L ‘\9 »/J Anslisis de datos
Obtener datos Nueva X Ordenar  Filtro ¥ Texto en Andlisis de Prevision  Esquema
extemos~  consulta~ A;Ludﬂ‘:'{m § zl e columnas % hipétesis * .
Obtenery transformar Conexiones Ordenary filtrar Herramientas de datos Prevision Andlisis PN
K17 v )2 a v
A B C D E F G H | J L M N o P (-
1 Resumen
- I
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente: 0,1326685
5 Coeficiente« 0,01760093
6 R*2 ajustadc -0,10519895
7 Errortipico  148,892955
8 |Observacion 10
9
10 |ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libert1a de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresién 1 3177,50303 3177,50303 0,14333019 0,71484195
13 Residuos 8 177352,897 22169,1121
14 Total 9 180530,4
15
16 Coeficientes Error tipico Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 99,0%uperior 99,0%
17 |Intercepcion 501,466667 101,713252 4,93019991 0,00114915 266,915487 736,017847 160,179309 842,754024 ia 501,466667]
18 Variable X1 6,20606061 16,3925743 0,37858974 0,71484195 -31,5952848  44,007406 -48,7973774 61,2034986 b 6,20606061
19
20

Hoja2 | Hojal +

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Promedio: 253,8363636

Captura de pantalla # 111.

Recuento: 4

Suma: 507,6727273 i)

Luego de encontrar el valor futuro procedemos a realizar su respectiva

comprobacién:

Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista

Desarrollador Q Qué desea hacer?

£, Compartir

Archivo Inicio Insertar
f 2 Autosuma  ~
Biblioteca de funciones

ES : X v f

A B c D
1
2
3 y=atbx
4 afio y
5 2006 406
6 2007 539
T 2008 379
8 2009 753
9 2010 686
10 2011 588
1 2012 481
12 2013 414
13 2014 400
14 015 710
1) 2016 € 569,733332_
16
17
18]
19
20
21

Hoja2 | Hojal S

Sefalar =

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Nombres definidos

=PRONOSTICO.LINEAL(E15;D5:D14;E5:E14)

E F G
PRONOSTICO.LINEAL
X E15
X a Conocido_y DS5:D14
________ S |
1 i b Conocido_x  ES:E14]
i
=4
3 1
4 i
85 i
i
6 i
1
7 i —
5 ! Resultado de la formula = (369,7333333 )
1
9 1 Ayuda sobre esta funcion
i
10 i

> BT [ese ]

Captura de pantalla # 112.

Argumentos de funcién

Auditoria de férmulas Calculo A

* EM | o , =

1

{406;539;379;753;686,588;481,414,40...
. = (2

18:9,10}

= 569,7333333

Calcula o predice un valor futuro en una tendencia lineal usando valores existentes.

X es el punto de datos para el cual desea predecir un valor y debe ser un
valor numérico.

Aceptar Cancelar

Con los datos obtenidos procedemos a crear la infografia.
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o) % bro? - Exce Herramientas de grafico

Archivo  Inicio  Insertar  Diseodepagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Formato  Q ;Qué deses hacer? £ Compartic

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -
D14 v fe | 2006
A B & D E F G H 1 J K L M N o P (=
1
2
3 y=a+bx
o o s ARRRAT = :
- e L x . Modificar serie » IEN
5 2006 406 1 Exportaciones de armar
6 2007 539 2 % Nombre de la serie:
délar —
7 2008 379 3 datos proyectados E8i| = datos proyedta...
8 2009 753 a 200 Valores X de la serie:
800 \ . "l - g
9 2010 686 5 o ~ =Hoja11SCS14:5C515 % = 2015;2016
10 2011 588 & 20 / \ Valores Y de la serie:
1 2012 481 7 600 / =Hoja1!SD$14:5D515 B =710, 569,73333...
500 a /
12 2013 414 8 X Aceptar Cancelar
13 2014 400 9 it
14 2015 ! 710 10 i
15 2016 | 569,733333 1 200
16
17
18 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
19
20
21 o
Hoja2 | Hojal o < ’
Sefalar = ]

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 113.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Transponiendo las series, etiquetando los datos y reduciendo los decimales:

H © ¢ @ 0 - Herramientas de gréficos

Archivo  Inicio  Insertar  Disefodepagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Formato Q@ ;Qué desea hacer? 5% Compartic

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~
cs - f | 2006
A 8 & D 3 F G H 1 J K L M N o P (=

2 Seleccionar origen de datos » IEl

2

3 y=a+bx Rango de datos del grafico:

4 afio y X a El rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,

reemplazara todas las series en la ficha de series,

5 2006 406 1 Expol e

6 2007 539 2 z

7 2008 373 3 add Entradas de leyenda (Series) - Etiquetas del eje horizontal (categoria)

8 2009 753 4 b 7 agregar | [7 Modificar | X Quitar  » | ¥ Ed

9 2010 686 5 ; o] |
% o - 5 700 (V] datos proyectados | [2015 "
1 2012 481 7 600 [V]  seriest 12016
12 2013 414 8 0
13 2014 400 9 e ¢
14 2015 710 10 200 v
15 2016 569,733333 1 2000 prm—

- o 1 ocultas y yaci Aceptar Cancelar
1 1
17
18 2006 2008 2010 2012 2016 2018
19
20
21 lad
Hoja2 | Hojal S < v
Listo = ﬁ !—ﬂ-‘ - 1 + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 114.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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[= RN @ 0O = Libro1 - Excel Herramientas de gréfico Inic.ses. B X
Archivo  Inicio Insertar  Disefiodepigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarollador Formato  Q ;Qué deses hacer? S Compartic
n °
e e_e ! | [
1% L ° 5 ol 1 Z
Agregar elemento Diseio  Cambiar Seleccionar ~ Cambiartipo  Mover
degrificor  répido~  colores~ i datos degrifico  gréfico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién -~
Grificol  ~ £ v
A B c D 3 F G H | J K L M N o P (=
1
2
3 y=atbx
4 afio y % = = Fr
¢ - - 9 Y E /' Bementos de grifico
5 2006 406 1 Exportaciones de armamento en millones de )\ . .
. vl jes
5 2007 o8s 2 délares y] i
7 2008 379 3 g A - & [ Thulos del eje >
500
8 2009 753 4 i 753 /|| & Thulo del grifico »
9 2010 686 5 556
10 2011 588 s 0% [ W s Etiquetas dedatos >
6 539 —
1 2012 481 7 90 / 481 [ Barras de error »
500 / N 414 / T E
12 2013 414 8 Y p, W b il [ Uineas de cuadricula ¥
13 2014 400 9 o # O Levend :
14 2015 710 10 A i
15 2016 569,733333 1 200 [ Uneadetendencia ¥
16
17
137 2006 2008 lﬂi ,_ 2012 2014 2016 2018 |
19 N - B
20
21 s
Hoja2 | Hojal D < y
Listo i) Promedio: 1273,05 Recuento: 20 Suma: 25461 @ - 1 +* 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 115.
Elaboracién: Marco Sinchi.

= D = Libro] - Excel Inic. ses X

Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir

= 3 X b i - = = B 5 Nimero - [F Formato condicional - Insertar  ~ > - i
By - = - $- % o [55? Dar formato como tabla ~ Eliminar ] Jol
Pegar S O A-| > =
- ~ N Kk S~ - & - “ (;?g > [5# Estilos de celda ~ [X] Formato - @ -

Portapapeles 0 Fuente * Alineacién ™ !Iumru; - Estilos Celdas Editar -

D15 - fo | =HA+{HS*ELS) v
A B ¢ D 3 F G H [ J K L M N o P (=
1
2
3 y=atbx
4 afio y x a SN1 ARRRRT
5 2006 406 1 Exportaciones de armamento en millones de
6 2007 539 2 dalares
1 2008 379 3 -
8 2009 753 4 0 =
800 710
9 2010 686 5 586
10 2011 588 s 0 = se8 i ge73
1 2012 481 7 - / 481 >
12 2013 414 8 0 406/ \317/# N 414 a0y
13 2014 400 9 O ¢ ~r
14 2015 _710_ 10 P
15) 2016 ( 569,731) 11 200
16 100
17 . - : .
137 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
19
20
21 s
Hoja2 | Hojal o < y

Listo e | fH m - 1 +  100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 116.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Como se puede apreciar para este afio se prevé que el estado judio perciba
por concepto de exportacion de armas 570 millones de dolares.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
Conclusiones

Luego de haber realizado este trabajo se puede decir que a pesar de que la
elaboracion de la ecuaciéon de tendencia lineal y su aplicacion infografica en el
periodismo permite conocer de una manera grafica datos racionales de los
posibles escenarios futuros de determinados hechos y fenbmenos de interés
informativo, aun existe un desconocimiento casi generalizado sobre la manera
en la que se puede utilizar esta técnica en la generacion de nuevos datos que

complementen una nota periodistica.

La gran mayoria de comunicadores apenas poseen nociones basicas de
estadistica y desconocen casi por completo gran parte de técnicas numéricas
de procesamiento de datos las cuales, aplicadas de una manera correcta
podrian enriquecer de wuna manera significativa el Periodismo y la
Comunicacion (a nuestro parecer este desconocimiento generalizado se debe
principalmente a que en casi todas las Escuelas de Comunicacion Social del
pais se pone exclusivo énfasis en las Nuevas Tecnologias y las Ciencias

Sociales).

Si bien la ensefianza de algunos conocimientos Utiles tanto de Matematica
como de Estadistica podrian de alguna forma “complicar” la formacion
periodistica de los estudiantes de Comunicacion Social también creemos que
permitirian que estos puedan expandir su &mbito laboral y, a la vez obtener o
generar “pruebas”, datos e informaciones numéricas de caracter irrefutable que

se obtienen sodlo gracias al “Periodismo Matematico”.

No creemos que la vida del periodista se facilita pasando por alto la ensefianza
de algunos conocimientos numeéricos sino mas bien creemos que eso genera
un tipo especial de dependencia periodistica ya que a la hora del
procesamiento de informacion siempre se deberan esperar los resultados del
“técnico” el cual si quisiese podria reconfigurar, “seleccionar’” e incluso
distorsionar la informacion proporcionada ya sea a favor o en contra de alguna

de las partes.
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Por otro lado, también queremos dejar constancia de que una de las
limitaciones de este trabajo fueron las herméticas politicas de no acceso a la
informacion existentes en los principales medios escritos de la Ciudad.
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Recomendaciones

e Como parte de la formacion integral del periodista es necesario que la
Escuela de Comunicacion Social implemente la ensefianza de
contenidos estadisticos no de una forma aislada sino de una manera
integral en todas las materias ya que esto facilitaria el manejo de datos e
informacion numérica a la hora de realizar una crénica, reportaje o
cualquier género del periodismo de investigacion puesto que facilitaria
en gran medida la simplificacion de informaciéon no solo para el

periodista sino sobre todo para los lectores.

e No pretendemos que se implemente una catedra de estadistica aplicada
al periodismo sino que se introduzcan solo algunas herramientas
estadisticas en los temas de Silabo de la mayor cantidad de materias
(econdmicas, politicas, socioldgicas, antropoldgicas, de disefio e
investigacion) y esto debido a que en la mayoria de casos en los cuales
se implementa un curso de estadistica basica casi siempre se termina
repitiendo el contenido tedrico y algunas nociones ya conocidas por un
estudiante de secundaria, dejando de lado contenidos realmente Utiles
como la elaboracion de la ecuacion de tendencia lineal que por ser parte

de cursos avanzados de estadistica no se los estudia casi nunca.

e Recomendamos la realizacion de un breve curso de estadistica en el
gue estén presentes los conceptos y nociones Utiles para el periodismo y
la comunicacion. Dicho curso debe estar orientado a los profesores de la
Escuela de Comunicacion Social para que una vez que actualicen y
refuercen sus conocimientos estadisticos, puedan dar un uso
significativo de dichas técnicas en el aula de clase, ayudando asi a que
los nuevos comunicadores y periodistas puedan expandir aiun mas las

habilidades y competencias de su ambito laboral.

Se debe implementar el uso del programa Excel (y en menor medida el
programa SPSS) como una herramienta de facil acceso y gran capacidad a la
hora del procesamiento y resolucion de problemas numéricos asi como a la

hora de representar datos por medio de graficos e infografias, las mismas que
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al ser utilizadas en combinacion con otros Software como Adobe Photoshop o
Adobe lllustrador llegarian a constituirse en un verdadero arma competitiva de

disefo.
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