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RESUMEN

El presente trabajo se realizd en una Planta de Hormigon Asfaltico, donde se
realizé el estudio del ruido como factor de riesgo bajo las perspectivas de: Salud
Ocupacional, Seguridad e Higiene Industrial. Este enfoque holistico, define la

influencia que éste riesgo laboral ejerce sobre la pérdida de agudeza auditiva.

Se establecié inicialmente el marco tedrico y legal vigente sobre el ruido,
posteriormente se describié la metodologia de estudio, operatividad de variables,
y la muestra a estudiar. Luego se procedi6 a la caracterizacion de la poblacion y
area estudiada, asi como las actividades productivas. Dentro de la Higiene
Industrial, se monitored la exposicion del nivel de presion sonora, se realizo el
comparativo con el nivel permisible (TWA 8 horas) establecido en el “Reglamento
de Seguridad y Salud de los Trabajadores”, D.E. 2393. En términos de Seguridad
Industrial, se analiz6 el equipo de proteccion personal EPP utilizado, y las
variables determinantes. En el dmbito de Salud Ocupacional, se estudio:
caracteristicas personales de trabajadores, patologias relacionadas con sordera,

y un cuestionario de exposicioén al ruido.

Finalmente se determind la existencia de sobreexposicién a ruido laboral en la
empresa objeto de estudio, mediante el estudio del estado de salud auditiva de
los colaboradores se determind la gran incidencia de personal sano y finalmente
se determind las medidas de control a implementarse enfatizadas a la realidad
descubierta en el presente estudio, las que incluyen cambios en equipos y
maquinaria, buenas practicas de trabajo, planes de adiestramiento y

capacitacion en todo el personal entre otros.

Palabras Clave: Ruido, Evaluacién de Riesgo, Pérdida Auditiva, Control de

Ruido laboral.
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ABSTRACT

This work was carried out in an Asphalt Concrete Plant, where we examined
noise, considered a risk factor, under the following perspectives: Occupational
Health, and Industrial Safety and Hygiene. This holistic approach defines the

influence that this labor risk exerts on the loss of auditory acuity.

Initially, the present work establishes the current theoretical and legal framework
on noise; secondly, it describes the methodology of the analysis,
operationalization of variables, and defines the sample to be studied. Then, we
proceed to typify the population, the studied area and productive activities. In the
framework of the Industrial Hygiene, we monitored the exposure of the sound
pressure level and compared the results to the permissible level (TWA 8 hours)
embedded in the "Safety and Health Regulation for Workers and Improving the
Working Environment (Executive Decree 2393). In terms of Industrial Safety, we
explored the current personal protective equipment PPE, and the determining
variables. In the field of Occupational Health, we scrutinized personal
characteristics of workers, diseases related to deafness, and conducted a survey

on noise exposure.

Finally, the present work reached a conclusion that in the examined company,
there the employees are exposed to noise at work. By examining the state of
hearing health of employees, the high incidence of healthy staff was determined
and, lastly, the work defined control measures, while emphasizing the results
concluded in this study, such as changes in equipment and machinery, good work
practices, training and capacity-raising plans for employees.

Key Words: Noise, Risk Assessment, loss of auditory acuity, Control of Noise at

Work.
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INTRODUCCION

A través de este Trabajo de Grado para obtener el titulo de Magister en
Seguridad y Salud Ocupacional, la autora realiza un estudio del ruido como factor
de riesgo en las instalaciones de una Planta de Hormigon Asfaltico implantada
en la provincia del Azuay. Este analisis se realiza bajo los puntos de vista de

Salud Ocupacional, Seguridad e Higiene Industrial.

Como consecuencia del estudio realizado, se propone un Plan de Prevencion y
Control de Ruido, priorizando acciones en la fuente de generacion, luego en el
medio de transmision, y finalmente en los trabajadores, de modo de establecer
una estrategia para minimizar los impactos que pueden ser generados sobre el

hombre.

La autora obtuvo informacion que fue analizada y evaluada, para establecer la
relacion e influencia que ejercen los parametros relacionados con el ruido, sobre

la aparicion de la pérdida de agudeza auditiva.

En el Capitulo 1 se describe el marco tedrico sobre el ruido como factor de riesgo,
y las implicaciones que se relacionan directamente con la actividad productiva,
asi como el marco legal vigente.

El Capitulo 2 plantea la metodologia de estudio, estableciendo la operatividad de
las variables, definiendo la poblacion y muestra a estudiar, y los métodos para el

trabajo, puntualizando la forma de realizar cada fase del trabajo.

De su lado, en el Capitulo 3 se describe el estudio propiamente dicho, definiendo
las estrategias desarrolladas, caracterizacion de la poblacion y area de estudio,
estadisticas relevantes, y el desarrollo de las actividades productivas que se
realizan en la planta. Aqui se incluye también el estudio de Higiene Industrial in-

situ, el monitoreo realizado con la exposicion del nivel de presion sonora del

Renata Vasquez Palacios 16
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personal, el comparativo con el nivel permisible (TWA 8 horas) establecido en
el “Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores”, D.E. 2393. También
se establece un Mapa de Riesgo de Ruido, asi como la dosis de exposicidon para
puestos de trabajo sobrexpuestos, con la dosis individual de cada puesto de
trabajo estudiado. En términos de Seguridad Industrial, se analiz6 el equipo de
proteccion personal EPP utilizado, y se estudio las variables determinantes,
como son: uso regular del EPP, supervision, capacitacion y adiestramiento sobre
procedimientos basicos para el desarrollo de sus actividades diarias en
ambientes de ruido, efectos del éste sobre el trabajador, asi como
procedimientos para el uso correcto de EPP, mantenimiento, limpieza, cuidado,
reemplazo y limitaciones del mismo. También se desarrollaron los célculos
necesarios para definir el EPP adecuado, y la exposicién al ruido con el uso
correcto de los mismos. En el ambito de Salud Ocupacional, se estudian las
variables: caracteristicas personales de trabajadores, patologias relacionadas
con la sordera, y se aplicé un cuestionario de exposicion al ruido, habiéndose
constituido en una herramienta fundamental para corroborar la existencia de
efectos del ruido sobre los trabajadores. Finalmente, mediante las audiometrias
se determino el estado de salud auditiva actual de los trabajadores.
En el Capitulo 4 se realizo la discusion sobre los hallazgos relacionados con la
legislacion vigente, y a estudios cientificos relacionados con el ruido,

desarrollados por otros autores.

En el Capitulo 5 se propone un Plan de Acciones de Control de Ruido
desarrollado en base a la metodologia propuesta, y de acuerdo a realidad de la
empresa.

Finalmente, en el Capitulo 6 se establecen las conclusiones y recomendaciones

del trabajo.

Renata Vasquez Palacios 17
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CAPITULO |

ANTECEDENTES, MARCO TEORICO Y JUSTIFICACION

El presente trabajo ha sido desarrollado en una empresa de produccion de
Hormigdn Asfaltico en la Provincia del Azuay. La mision especifica de la planta
es procesar materiales pétreos y aridos, los cuales que son utilizados en la
produccion de hormigon asfaltico, especificacion ADM [SPL 110-2B], el cual que

es entregado para el uso en obras civiles.

1.1 Marco Teérico
1.1.1 El Ruido como Riesgo Laboral

El ruido es uno de los riesgos laborales de exposicion méas frecuente, por lo que
un plan de control de ruido es fundamental para prevenir alteraciones auditivas
en los trabajadores expuestos. Este plan de prevencion debe contener medidas
eficaces en la disminucion de niveles sonoros, y tomar en cuenta los tiempos de
exposicion. El ruido se encuentra en el entorno laboral y en actividades extra
laborales, por lo que es necesario estudiar la exposicidon generada en las
actividades productivas, y posteriormente definir sus caracteristicas y la fuente
de origen, de manera que permita implementar acciones preventivas adecuadas,

para minimizar posibles consecuencias sobre los trabajadores.

El ruido suele causar malestar a la gente. Por definicion, es un “sonido no
deseado” (Cyril, 1977) que puede interferir en la comunicacion hablada, en el
trabajo y en las actividades del tiempo de ocio; en ciertos casos, puede afectar

a la conducta, producir pérdida temporal de capacidad auditiva, y si el nivel de
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ruido es suficientemente alto, puede ser responsable de un dafio permanente en

el mecanismo auditivo.

1.2 Definiciones

El Sonido “es una variacion de presién sobre la presion atmosférica, producida
por la vibracion de un cuerpo, que el oido humano puede detectar como una
sensacion percibida a través del érgano auditivo”. (Falagan Rojo, Canga Alonso,

Ferrer Pifiol, & Fernandez Quintana, 2000, pag. 137)

Se debe puntualizar que el ruido al ser un sonido, se origina en un movimiento
vibratorio de un cuerpo (fuente) que se transmite en un medio (sélido, liquido o
gaseo0so0), y es percibido por un receptor (mecanismo auditivo), por lo que se lo
puede definir como “una vibracién acustica capaz de producir una sensacion
auditiva” (Cortés Diaz, 2007, pag. 421). Ademas, se establece que el ruido es

un sonido inarticulado, por lo general desagradable?.

Es necesario estudiar al ruido desde el punto de vista fisico, que lo define (Cortés
Diaz, 2007) como ‘“energia que se desplaza en un espacio y en un tiempo,
expresado en funcion de los conceptos de potencia, intensidad y presion

acustica”.

Entonces, para entender el mecanismo de accion del ruido y su presencia en el
ambiente, se debe establecer que la “Potencia acustica es la cantidad de energia
acustica que emite una fuente en la unidad de tiempo. Se expresa en vatios (W)”".
Ademas, la Presion acustica es la cantidad de energia por unidad de superficie
y se mide en Pascales [1 Pascal = 1 N/m?]. Finalmente, la “Intensidad acustica

es la cantidad de energia acustica que pasa a través de la unidad de superficie

1 Real Academia Espafiola, 2014.
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perpendicular a la direccion de propagacion, en la unidad de tiempo. Se expresa
en W/m? “. (Cortés Diaz, 2007, pag. 426).

Cortés Diaz (2007) menciona que la agudeza auditiva “en una persona joven y
normal, oscila entre 20 N/m? y 2,10° N/m? (Umbral auditivo)”. Por tanto, el dafio
que se puede generar en el mecanismo auditivo, dependera de la presién
acustica; si supera los 100 N/m? (umbral doloroso), puede generar pérdida
auditiva irreversible, y dependera también del tiempo al que el individuo esté
expuesto, definido en funcion de la escala de intensidades, donde el umbral

auditivo es 102 W/m?, y el umbral doloroso es 25 W/m?,

Sin embargo, al ser unidades de medida bastante grandes para realizar la
medicion del ruido, cientificamente se utiliza el decibelio que es una unidad de
nivel de presion sonora que denota la relacion entre dos cantidades que son
proporcionales a la potencia; el nimero de decibelios correspondientes a la
proporcién de dos cantidades, es 10 veces el logaritmo en base 10 de esta
proporcion (Cyril, 1977, pag. 14).

Los son6metros miden ruido, e integran autométicamente el nivel de presion
acustica y el tiempo de exposicion. Si los dispositivos se utilizan en higiene
industrial, se habla de dosimetros, que facilitan directamente lecturas de riesgo
expresadas en porcentajes de dosis maxima permitida legalmente, para ocho

horas diarias de exposicién al riesgo (Falagan, 2000, p.146.).

La exposicién al ruido diario maximo permitido, se refiere a la exposicion
sonora maxima, o a la dosis maxima de ruido, que esta definida por un

documento normativo de aplicacion.
Entonces, el referirse a la Mediciéon implica una evaluacion de tipos de ruido,
segun los diferentes espectros de frecuencia, (Denisov & Suvarov , 1998)

considerando los diversos ambientes laborales.
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Presion Acustica | NPA [Lp] - .
Actividad Sensacion
[uPa] [dB]
2.108 140 Despegue de avion Intolerable
2.107 120 Sala de maquinas de Doloroso
2.106 100 Prensas automaticas Muy Ruidoso
2.10° 80 Tréafico pesado Ruidoso
2.10% 60 Restaurante Ruido moderado
2.108 40 Zona residencial Poco ruidoso
2.10% 20 Estudio de radio o TV Silencioso
20 0 Umbral de Audicién

Tabla 1. Escala de Intensidades. Fuente: Cortez, 2007, p.426.

Las bandas de octava son las divisiones del espectro sonoro convenidas
internacionalmente, se trata de frecuencias limitadas por una relacién de dos,
toman el nombre de referencia segun su frecuencia central de modo que por
ejemplo al referirse a la banda de 500 Hz, se entiende que se trata de la banda
de octavas, cuya frecuencia central es 500 Hz. Para realizar un estudio mas
exacto se puede realizar medicion de las llamadas "tercios de octavas”, que son
la divisibn de cada octava en tres partes, y la determinaciéon de niveles
correspondientes a cada una de estas terceras partes. (Instituto Ecuatoriano de
Normalizacién, 2014, pag. 8).

La Ponderacion de frecuencia"A" y “B”, hace referencia a la percepcion del
sonido, segun la frecuencia usada, y depende del nivel de presidon sonora, y
de la frecuencia; por ello se considera que el “ruido es mas incObmodo a altas
frecuencias” (MAPFRE, 1996, pag. 438).

La percepcion del sonido con filtro A corresponde a la programacion del
dispositivo de medicién con el comportamiento del sonido del oido humano; por
ello para los monitoreos de ruido donde se requiere conocer la forma en que
percibe un individuo el sonido, se utiliza este filtro (niveles bajos). El filtro B se

usa para niveles intermedios, es la ponderacion recomendada para la medida de
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niveles en masica. La ponderacion con filtro C es recomendada para ruido alto,
se utiliza para medidas de respuesta plana, en el diagnéstico de fallas en

dispositivos eléctricos y mecanicos (MAPFRE, 1996, pag. 438).

El nivel de presion sonora pico es el valor absoluto maximo de la presion
sonora instantdnea en ese intervalo. La presion sonora de pico llega a ser

idéntica a la presion sonora méaxima. (Cyril, 1977, pag. 26)

De acuerdo a la Guia técnica para realizar la audiometria ocupacional GEMO-
005” del Ministerio de Salud de Peru (2008) define: la “Audiometria permite
obtener un diagndstico respecto al tipo de hipoacusia que presenta el sujeto.
Consiste en realizar un estudio completo (umbrales aéreos, 6seos logo-

audiometria) y examenes auditivos complementarios si fuera necesario”.

De acuerdo con la NTP285 del Instituto de Seguridad e higiene en el trabajo del
Espafa (1981), “La Audiometria tonal liminar por via aérea, estudia el camino
gue normalmente sigue el sonido en condiciones fisiolégicas, la audiometria
Osea soslaya la parte mas externa del mismo, es decir las zonas responsables
de la transmision de la onda sonora hasta el oido interno. Su interés es evidente
en aquellos casos en los que se obtiene un resultado anormal (umbrales
superiores a 25 dB) mediante la audiometria por via aérea. La lesién responsable
de dicha audiometria patolégica puede hallarse en la zona de transmision
(conducto auditivo externo, membrana timpanica, cadena de huesecillos), o en
la zona interna (céclea, vias nerviosas, centros nerviosos). Si se realiza la prueba
por via aérea, se obtiene un aumento del umbral auditivo; ahora bien, si la lesién
se encuentra en la zona de transmision, la audiometria por via 6sea sera
evidentemente normal, ya que se estimula directamente el oido interno, evitando
la zona alterada”. Esta prueba es indispensable para realizar el diagndstico

diferencial entre una lesion transmisiva, y una lesién perceptiva.
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La Hipoacusia es la pérdida parcial de capacidad auditiva, puede darse de
manera unilateral o bilateral, y puede ser de mas de 40 decibeles. “A la
disminucién de audicion se llama hipoacusia, al aumento de audicién -
hiperacusia, y a las alteraciones sensoriales auditivas, para-acusia”. (NTP285

del Instituto de Seguridad e higiene en el trabajo del Espafia, 1991).

Otoscopia es la exploracién del conducto auditivo externo y de la membrana
timpanica, con ayuda de un otoscopio. Esta prueba permite visualizar la
presencia de tapones de cerumen, cuerpos extrafios o malformaciones del
conducto auditivo externo, que pueden dificultar e incluso impedir la transmision
aérea. (NTP284, del Instituto de Seguridad e higiene en el trabajo del Espafia,
1991).

Comisién Técnica Médica, (2004) en su Protocolo No.7; p.35-37 nos define que
“La hipoacusia inducida por ruido (HIR) es una enfermedad del oido interno
producida por la accion del ruido laboral, siendo el dafio gradual, indoloro,
irreversible y real, que surge durante y como resultado de una ocupacion laboral

con exposicion habitual a ruido perjudicial. Existen tres niveles de HIR:

HIR Grado l.- El trabajador manifiesta molestias auditivas como acufenos,

generalmente de tonalidad aguda, y escucha bien la palabra hablada. El
audiograma revela pérdida auditiva de 25 dB o mas en la frecuencia de 4.000
Hz.

HIR Grado ll.- Persiste la sintomatologia de acufenos y puede referir dificultad

para percibir tonos agudos. El audiograma revela la pérdida auditiva descrita en

el grado |, mas una caida de 25 o mas dB en la frecuencia de 8.000 Hz.

HIR Grado lll.- El trabajador presenta como sintoma principal, la dificultad para

comunicarse con el lenguaje hablado, es decir la hipoacusia es evidente. El

audiograma revela las pérdidas auditivas descritas en los grados anteriores, y
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ademas la pérdida de 25 dB o mas en las frecuencias de 500, 1.000 y 2.000 Hz
(“Zona de la Palabra”). A los afectados en Grado lll, se debe evaluar con la tabla

para valoracion de hipoacusia inducida por ruido.

1.3 Fisiologia del Oido Humano

Segun (Falagan Rojo et al., 2000, pag. 147), el sentido de audicidon del ser
humano es de gran importancia, porque hace posible la comunicacion hablada,
que es considerada eficaz, directa y de rapida respuesta, demostrando grandes
ventajas sobre otras formas de comunicacion. Por ello, es imprescindible
estudiar el proceso de la audicidn, que basicamente se realiza en tres etapas:

- Captacion y procesamiento mecanico de las ondas sonoras.

- Conversion de la sefial acustica (mecanica) en impulsos nerviosos, y su

trasmision sensorial al cerebro.
- Procesamiento neural de la informacion codificada en forma de impulsos

nerviosos.

El oido humano se divide para su estudio en tres porciones, segun la ubicacion
en el craneo: oido externo, medio e interno. Los estimulos acusticos se trasladan
a través de dichas porciones del oido, obteniendo su conversién a impulsos

nerviosos.
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Oido (Oido Oido
extemo medio intemo

llustracion 1. Diagrama del Oido; Fuente Hohmann y Scmuckli 1989.

El oido externo se divide en dos partes: el pabellébn u oreja, y el conducto
auditivo externo. La morfologia de la oreja hace que se recojan las ondas
sonoras, conduciéndolas hacia el canal auditivo externo con una longitud de 3
cm, y termina en la membrana del timpano, que se considera como frontera entre

el oido externo y medio.

En el conducto auditivo externo, el sonido pasa a través del cerumen y llega a la
membrana del timpano, la hace vibrar comunicando este movimiento a su vez a

los huesos del oido medio.

El oido medio es un espacio hueco llamado caja del timpano, limitado en su
parte externa por la membrana, y en su parte interna por la pared 6sea del oido
interno. En el interior del oido medio se encuentra la cadena de huesecillos
(martillo, yunque y estribo) que tienen por funcién unir la membrana del timpano
con el oido interno a traves de la ventana oval, ubicada en la pared 6sea del oido

interno.
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El techo del oido medio lo constituye la separacion de éste, del I6bulo temporal
del cerebro, y la parte inferior lo separa de la carétida, asi como de la yugular.
En la parte frontal aparece la Trompa de Eustaquio, cuya funcion es de
regulacion de las presiones atmosféricas exteriores y la del oido medio. Por
altimo, en la parte posterior aparecen las cavidades mastoideas. En el oido
medio se producen dos funciones fundamentales, la primera de transmision del
sonido hasta el oido interno; y la segunda, de transformacién del sonido,

amplificAndolo o amortiguandolo.

La transmision del sonido se efectla a partir del movimiento de la membrana del
timpano (comparable al que experimenta el diafragma de un teléfono) que lo
comunica al matrtillo, éste a su vez lo transmite al yunque, y éste al estribo que

termina en la ventana oval, donde comienza el oido interno.

El movimiento de la cadena de huesecillos, hace que la presién comunicada al
martillo por la membrana timpdanica, se vea aumentada en razén de la menor o
mayor longitud del estribo. Otro mecanismo transformador del sonido en el oido
medio, lo constituye el efecto multiplicador que supone la diferencia de
superficies entre la membrana timpanica y la base del estribo, ésta mucho menor
que aquella. Finalmente, la funcion del oido medio no es siempre amplificadora.
Ante la recepcion de fuertes sonidos, los musculos de insercion de la cadena de
huesecillos, actian en el sentido de limitar la movilidad de éstos, lo que

constituye una forma de amortiguacion. (MAPFRE, 1996, pag. 447).

El oido interno tiene apariencia de caracol, es donde se encuentra el liquido
linfatico que es el que transmite finalmente las variaciones de presion al 6rgano
de Corti, constituido por un conjunto de células nerviosas (unas 25.000) de
distintas longitudes y segun las zonas, que recogen los distintos «tonos». El
analisis de la «intensidad" se realiza a través de las células nerviosas, y

finalmente en el cerebro, al que llega mediante el nervio acustico.
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El oido recibe dos sensaciones fundamentales: el tono, que puede determinarse

facil y objetivamente midiendo la frecuencia y la intensidad. (Cortés Diaz, 2007,

pag. 423) .

ESQUEMA DEL FUNCIONAMIENTO DEL 0IDO HUMANO
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llustracion 2. Funcionamiento del Oido Humano. Fuente Cortes 2007, p.424.

Cortés Diaz (2007) menciona también que “la segunda sensacion que recibe el

oido es la sensibilidad auditiva, misma que no es igual en todas las frecuencias,

como puede verse en el siguiente grafico (Fletcher y Munson) constituido por

una serie de curvas de igual intensidad de sensacion sonora, llamadas

«isosbnicas», donde se aprecia que la sensibilidad es maxima para 4.000 Hz, y

disminuye mucho para las bajas frecuencias. Por ello se dice que el oido se

comporta a bajas frecuencias como un poco sordo, mientras que a elevadas

frecuencias actua en toda su plenitud, produciéndose la méxima fatiga para las

frecuencias de 4.000 Hz”.
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llustracion 3. Sensibilidad del oido Humano. Fuente: Cortez, 2007, p.424

1.4 Tipos de Ruido

El Ruido de impacto es aquel en que el nivel de presion acustica decrece
exponencialmente con el tiempo, y las variaciones entre dos maximos
consecutivos de nivel acustico se efectian en un tiempo superior a un segundo,
con un tiempo de actuacion inferior a 0,2 segundos (Falagan Rojo et al., 2000,
pag. 141).

El Ruido continuo es aquel en el que el nivel de presién acustica se mantiene
constante en el tiempo, y si posee maximos, éstos se producen en intervalos
menores de un segundo. Pueden ser estables o variables, cuando en este ultimo
caso oscila en més de 5 dB (A) a lo largo del tiempo. (Falagan Rojo et al., 2000,
pag. 141).
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Se considera Ruido estable cuando su NPA? ponderado A se mantiene
practicamente constante en el tiempo, en un punto. Cuando realizada la medicién
con el sonémetro en modo SLOW la diferencia de valores maximo y minimo es
inferior a 5 dB(A)3. (Cortés Diaz, 2007, pag. 430).

El Ruido variable se presenta cuando el NPA oscila en mas de 5 dB(A) a lo
largo del tiempo; un ruido variable puede descomponerse de varios ruidos
estables. Por ejemplo, en una jornada de trabajo, 1 hora a 85 dB(A), 5 horas a
91 dB(A), 2 horas a 93 dB(A) (Cortés Diaz, 2007, pag. 430).

REPRESENTACION DE DIFERENTES TIPOS DE RUIDOS Y

Sroaii ESPECTROGRAMA DE FRECUENCIAS DE UN RUIDO NORMAL
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llustracion 4. Tipos de Ruido; Fuente: Cortez, 2007, p.430.

2 NPA; Nivel de Presién Acustica.
3 dB (A); Hace referencia al nivel de presion acustica medido en decibelios y con filtro de
ponderacion A.
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1.5 Medicion del Ruido
1.5.1 Equipos parala medida de exposicion sonora

Para medir el nivel total de ruido, se utilizan sonémetro y dosimetro, y para
conocer el espectro de frecuencias, el espectrometro de audiofrecuencia y el
registrador de nivel, aunque algunos sonémetros permiten realizar el analisis en

bandas de octava.

El sonémetro es un instrumento electrénico capaz de medir el nivel de presion
acustica expresado en decibelios, independientemente de su efecto fisioldgico.

Registra un nivel de energia sobre el espectro, de 0 a 20.000 Hz.

A fin de considerar las distintas sensibilidades del oido humano, segun su
frecuencia, los sonébmetros estan dotados de filtros cuyas curvas de respuesta

estan tomadas de la red de curvas isosonicas.
Internacionalmente se han normalizado diferentes curvas de sensibilidad, siendo

la curva de ponderaciéon A la que da los niveles mas proximos a los percibidos

por el oido humano. (Falagan Rojo et al., 2000, pag. 145).
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE UN SONOMETRO
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llustracion 5. Funcionamiento de un Sonoémetro. Fuente (Cortez, 2007, p.430).

El dosimetro es un aparato que integra de forma automatica los dos parametros

importantes desde el punto de vista de higiene: nivel de presidn acustica y tiempo

de exposicion, obteniéndose directamente lecturas de riesgo expresadas en

porcentajes de la dosis maxima permitida legalmente, para ocho horas diarias

de exposicion al riesgo.

1.5.2 Ponderacién de frecuencia

En el sentido industrial, el ruido es un sonido excesivo o dafino. Por lo regular,

el sonido se concibe como una onda de presion en la atmésfera. En los liquidos,

el sonido también es una onda de presion; en los sélidos rigidos, toma la forma

de una vibracién. Dos caracteristicas basicas de las ondas sonoras, importantes

para el tema del ruido, son:

Amplitud de la onda, o intensidad pico de presion.

Frecuencia con que ocurren los picos de presion.
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“El sentido del oido puede detectar las dos caracteristicas: la intensidad de
presion se percibe como volumen, en tanto que la frecuencia de presion, como

tono” (Asfahl, 2000, pag. 184). La sensacion se denomina tono.

Un sonido comun tiene una frecuencia de 1.000 ciclos por segundo, esto es
1.000 Hertz (Hz). La frecuencia es importante al analizar las fuentes de la
exposicién al ruido en el trabajo, y més importante es la intensidad de presion de
la onda sonora. Los picos altos de presion en las ondas pueden provocar dafio
permanente a los delicados mecanismos del oido humano, y causar pérdida
permanente de la audicion. El oido debe ser delicado para poder percibir las
diminutas presiones de los sonidos audibles mas débiles, pero es capaz de
soportar un intervalo de presiones increiblemente grande. “Conforme los sonidos
se hacen mas fuertes, el oido humano percibe menos los incrementos grandes

de intensidad, aun cuando se dupliquen o tripliquen”. (Asfahl, 2000, pag. 184).

1.5.3 Analisis de Bandas de Octava

Para decidir las medidas de atenuacion que deben adoptarse ante un problema
de ruido, es necesario conocer no solo el nivel de presion acustica, sino ademas
la forma en que la energia acustica se distribuye en cada uno de los rangos de

frecuencia que componen el sonido o ruido.
“El analisis de frecuencias de un sonido complejo, permite dividir la gama de

frecuencias audibles, que va de 20 a 20.000 Hz en secciones o bandas”.
(Falagan Rojo et al., 2000, pag. 143).
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llustracion 6. Andlisis de Frecuencia; CORTEZ, 2007,p. 425.

1.5.5 Estrategia de medicion de la exposicion a Ruido

De acuerdo con la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN-ISO 9612 Acustica.
Determinacion de la Exposicion al Ruido en el Trabajo. Método de Ingenieria
(ISO 9612:2009, IDT), la medicion de ruido ocupacional esta influenciada por
varios factores, tales como: propésito, complejidad de la situacién del trabajo,
namero de trabajadores implicados, duracion efectiva de la jornada laboral,
tiempo disponible para la medicion, y analisis y cantidad de informacion

requerida.

Las estrategias de medicion para determinar la exposicion al ruido en el lugar de
trabajo, son:

Medicion basada en la tarea: Se analiza el trabajo realizado durante la jornada

laboral, y se divide en un cierto numero de tareas representativas, y para cada

una se hacen mediciones por separado del nivel de presién sonora.
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Medicion basada en el trabajo: Se toma un cierto nimero de mediciones

aleatorias del nivel de presion sonora durante la realizacion de trabajos, con sus

particularidades.

Medicion de una jornada completa: El nivel de presion sonora es medido

continuamente, a lo largo de jornadas laborales completas.

La medicion de una jornada completa debe incluir la presencia de ruido con
niveles altos y bajos, de manera que se tenga un estudio acustico representativo,
de una jornada normal de trabajo. Al realizar el monitoreo, se debe observar el
normal desenvolvimiento del trabajo para validar el estudio, ademas de
desarrollar entrevistas con trabajadores y supervisores, a fin de definir hallazgos
durante el monitoreo. De ser necesario, se deberian realizar mediciones

puntuales para verificar los niveles medidos.

Las mediciones se deben realizar segun lo indicado en la norma ISO 9612,

Capitulo 12, que considera:

- Realizar al menos 3 mediciones de jornada completa, y definir el nivel
diario de exposicion. De existir una diferencia superior a la estipulada por
la norma, se deberd realizar mayor nimero de mediciones segun lo
estipulado en dicho documento. Luego se debera obtener la media
energética de las mediciones, calculando el nivel diario de exposicion al
ruido ponderado A, para 8 horas.

- Los instrumentos para realizar las mediciones segun el método elegido,
son: dosimetro sonoro personal o sonémetro integrador promediador. Los
dispositivos deberan ser calibrados en campo, con calibrador que cumpla

requisitos de clase |. Para obtener datos representativos, las mediciones

4 Clase I.- los requisitos para el calibrador, constan en la Norma ISO 9612.
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de ruido deben ser tomadas a la altura del oido del trabajador, y a una

distancia maxima de 0,4 m.

Segun Cortez (2007), para realizar una correcta toma de muestras del nivel de

ruido, deberan tenerse en cuenta los siguientes factores:

- Descripcion del lugar en el que se realiza la medida

- Descripcion del proceso o maquinaria, fuente de ruidos

- Descripcion de fuentes de ruidos secundarios

- Tipos de aparatos utilizados para la medicion

- Posicién del observador

- Posicién del microfono

- Temperatura, humedad y velocidad del aire en el ambiente de trabajo.

- Curvas de ponderacion utilizadas

- Medidas totales y niveles de banda en cada posicion del micréfono

- Tiempo de duracién de la medida

- Situacion en planta mediante esquemas de posicién de las maquinas y
puntos de medida

- Numero de trabajadores expuestos en cada puesto estudiado, y nimero
de trabajadores en la planta en la que exista foco de ruido, con expresién
de edad, sexo, etc.

- Descripcion detallada de los métodos actuales utilizados como control de

ruido, y protectores individuales utilizados. (Cortés Diaz, 2007, pag. 433).

1.6 Evaluacion del riesgo

Se entiende por evaluacién de riesgos al proceso de valoracion que entrafia
para la salud y seguridad de los trabajadores, la posibilidad de que se verifique
un determinado peligro en el lugar de trabajo (Cortez, 2007, p.111). Para realizar
una correcta evaluacion del ruido, es preciso conocer el tipo de ruido (continuo

0 de impacto). Se debe estudiar lo siguiente:
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1.6.1 Tipo de ruido:

o  Continuo:
¢ Nivel/es de presion acustica/s.
e Tiempo de exposicion.
o  De Impacto:
¢ Nivel maximo de presion acustica.

e Impactos por minuto.

1.6.2 Tiempo de exposicion

o Disposicion del foco productor del ruido dentro del local de
trabajo.
o Personal afectado por este ruido.

o Medios de proteccion utilizados.

1.6.3 Dosis Diaria

De acuerdo al Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores
(Decreto Ejecutivo 2393), la Dosis de Ruido Diaria (D) se calcula de

acuerdo a la siguiente férmula, y no debe ser mayor a 1.

C1 Cc2 Cn

D=t T

Donde:
C = Tiempo total de exposicion a un nivel sonoro especifico.

T = Tiempo total permitido a ese nivel.
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En ningun caso se permitird sobrepasar el nivel de 115 dB(A), cualquiera

sea el tipo de trabajo.

1.6.4 Limites de exposicién pararuido en el trabajo

El criterio de exposicion al ruido depende de la legislacién vigente en el
pais, asi como del objetivo a conseguir (prevencion de la pérdida auditiva,
o la prevencion del estrés y fatiga). La exposicion maxima permisible, en
términos de niveles medios de ruido diario, pueden variar segun el pais,
de 80 a 85 0 90 dBA, con factores de acumulacion de 3, 4 0 5 dBA. “En
algunos paises como Rusia, los niveles de ruido permisibles se
establecen entre 50 y 80 dBA, en funcién del tipo de trabajo realizado, y
teniendo en cuenta la carga de trabajo fisico y mental” (OIT, 2001, pag.
47.8).

1.7 Limites Internacionales de Ruido

La exposicion laboral al ruido, es parte de la legislacion de cada pais, y se
determina en funcion de criterios de aparicion de alteraciones auditivas. Sin
embargo, algunos paises regulan estos valores de manera conservadora,
incidiendo directamente en los costos de produccién, debido al tipo de proteccién

requerida.
Es valioso destacar que la legislacion es dinamica, y puede variar de acuerdo a
las politicas adoptadas, casi siempre coincidiendo con los valores umbral

estudiados y sugeridos por entes reconocidos internacionalmente en la materia.

A manera de referencia, en la llustracion No. 7 se pueden observar diferentes

criterios legales, que rigen en algunos paises:
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Pais, fecha

Alemania,® ¢ 1990
Argentina
Australia,* 1993

Brasil, 1992

Canada? 1990

CCE,*“ 1986

Chile

China® 1985

Espafia, 1989

Estados Unidos,** 1983

Finlandia, 1982

Francia, 1990

Hungria

India,” 1989

Israel, 1984

Italia, 1990

Noruega-*® 1982

Nueva Zelanda,® 1981

Paises Bajos'® 1987

Reino Unido, 1989

Suecia, 1992

Uruguay

2 PEL = Limites de exposicién permisibles-® Factor de acumulacién. A veces llamado factor de duplicacién o relacién de

PEL Lav.,8 horas,
dBA?

85

90

85

85

87
85
85

70-90
85
90

85
85
85

90

85

85

85

55,70

85

80

85

85

90

Factor de
acumulacion dBAP

Lmax rms
Lpico SPL
140 dB pico
110 dBA
140 dB pico
115 dBA

140 dB pico

140 dB pico
115 dBA
140 dB

115 dBA
140 dB pico
115 dBA

140 dB pico

135 dBpico
125 dBA
140 dBpico
115 dBA
140 dB

115 dBA
140 dB pico
140 dB pico

110 dBA

115 dBA

140 dB pico
140 dB pico
140 dBA pico
115 dBA

140 dBA C
110 dBA

Nivel para control
técnico dBA®

90

85
85

87
90

90
90

90

90

85
90
85

Nivel para
audiometria
dBA®

85

85

84
85

80
85

85

85
80

85
85

interdependencia tiempo/intensidad, es la variacién del nivel de ruido (en dB) permitido para cada division por dos o duplicacion de
la duracion de la exposicidn. © Al igual que los PEL, los niveles para controles técnicos y pruebas audiométricas son también,

presumiblemente, niveles medios.
Fuentes: Arenas 1995; Gunn; Embleton 1994; OIT 1994. Se han consultado ademas las normas publicadas por varios paises.

llustracion 7; Niveles de Exposicion al Ruido. Fuente Enciclopedia OIT
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1.8 Limites permisibles del ruido en el Ecuador

El Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores (Decreto Ejecutivo
2393) en su articulo 55, regula la exposicion laboral de ruido en el numeral 6:
“Se fija como limite maximo de presién sonora el de 85 decibeles escala A del
sondémetro, medidos en el lugar en donde el trabajador mantiene habitualmente
la cabeza, para el caso de ruido continuo con 8 horas de trabajo. No obstante,
los puestos de trabajo que demanden fundamentalmente actividad intelectual, o
tarea de regulacion o de vigilancia, concentracion o calculo, no excederan de 70

decibeles de ruido.”

El numeral 7: Para el caso de ruidos continuos, los niveles sonoros medidos en
decibeles con el filtro "A" en posicion lenta que se permitiran, estaran

relacionados con el tiempo de exposicion segun la siguiente tabla:

Nivel sonoro Tiempo de exposicion
/dB [A-lento] por jornada/hora

85 8

90 4

95 2

100 1

110 0,25

115 0,125

Tabla 2. Exposicién al Ruido Ecuador. Fuente D.E. 2393.

“Los distintos niveles sonoros y sus correspondientes tiempos de exposicion
permitidos, corresponden a exposiciones continuas equivalentes en que la dosis
de ruido diaria (D) es igual a 1”. (Decreto Ejecutivo 2393, 1985).

“En el caso de exposicion intermitente a ruido continuo, debe considerarse el

efecto combinado de aquellos niveles sonoros que son iguales, o que excedan
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los 85 dB (A). Para tal efecto, la Dosis de Ruido Diaria (D) se calcula de acuerdo

a la siguiente formula, y no debe ser mayor de 1:
D C1 N C2 N Cn
S T1 T2 Tn

Donde:
C = Tiempo total de exposicion a un nivel sonoro especifico.

T = Tiempo total permitido a ese nivel.

En ningun caso se permitira sobrepasar el nivel de 115 dB (A), cualquiera sea el
tipo de trabajo.” (Decreto Ejecutivo 2393, 1985).

e Ruido de Impacto.- “Se considera a aquel ruido cuya frecuencia de
impulso no sobrepasa de un impacto por segundo, y a aquel cuya
frecuencia sea superior, se considera continuo. Los niveles de presion
sonora maxima de exposicion por jornada de trabajo de 8 horas,
dependeran del nimero total de impactos en dicho periodo, de acuerdo
con la siguiente tabla:

Numero de impulsos o Nivel de presion
impacto por jornada de 8 horas sonora maxima [dB]
100 140
500 135
1.000 130
5.000 125
10.000 120

Tabla 3. Nivel de presion sonora, ruido de impacto. Fuente D.E.2393

Los trabajadores sometidos a tales condiciones, deben ser anualmente objeto

de estudio y control audiométrico”. (Decreto Ejecutivo 2393; 1985).
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1.9 Efectos del Ruido sobre la Salud

Sobre la salud del trabajador, se pueden observar diferentes alteraciones,
dependiendo del tipo de ruido al que esté expuesto, por lo que se debe
considerar:

- Nivel de ruido, siendo mas molestosos los ruidos de banda ancha.

- Sonoridad a frecuencias altas, mayor malestar que a frecuencias bajas.

- Lugar donde se producen, el ruido generado por el trabajador incomoda

mucho mas que el ruido ajeno.

1.9.1 Efectos

En la Guia practica para combatir el ruido cuyos autores son: Aguirre Crespo,
Gorane; Eiguren Munitis, Amaia ; Izaguirre Oyanarte, Katalin; Sanchez Tenllado,
Maider (2015) puntualizan que Cientificos de la OMS® han declarado de forma
unanime, que el ruido genera efectos perjudiciales para la salud del ser humano,
que incluyen trastornos psicologicos como: disminucion del rendimiento laboral,
cansancio, irritacion, agresividad, entre otros. Ademas, se pueden generar
trastornos fisioldgicos, enfocados en la pérdida progresiva de la audicion, sin
dejar de lado la probabilidad de causar problemas de hipertension y

enfermedades cardiacas.

1.9.2 Alteraciones Otoldgicas producidas por el ruido laboral

Existen varias alteraciones otolégicas que pueden presentarse como efecto en
la salud al exponerse al ruido. Estas alteraciones van a depender del nivel del
ruido, y el tiempo de exposicion. Puede presentarse el denominado
desplazamiento temporal del umbral (TTS)®, que generalmente se manifiesta

5 OMS; Organizacion Mundial de la Salud

6 Temporary Threshold Shift, TTS.
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tras la exposicion breve a ambientes ruidosos, no se puede escuchar bien y
zumban los oidos. Esta afeccion es de caracter temporal, por lo que al
interrumpirse la exposicion, pasara un periodo de tiempo para recuperarse. El
periodo de recuperacién va en funcion del tiempo de exposicion, a mayor tiempo
de exposicidn a niveles altos de ruido, mayor tiempo de recuperacion de la
audicion. Se debe tener en cuenta que generalmente los tiempos de no
exposicidn son cortos, por lo que la pérdida de audicion persiste a lo largo del
tiempo, dando lugar a alteraciones auditivas permanentes, mismas que tienen

caracter acumulativo.

La pérdida permanente de audicion también puede manifestarse como resultado
de la exposicion a ruidos muy agudos por periodos breves, lo que genera el
llamado traumatismo acustico. La afeccion otolégica mas grave se da cuando
la exposicion al ruido excesivo ha durado largos periodos de tiempo, el oido no
se recupera y se genera una pérdida permanente de la audicién, este tipo de
lesion no tiene cura. También se produce esta alteracion por exposicién a ruidos

de impulso que dependiendo del nivel y duracion, generaran dafio auditivo.

Ademas de la exposicion al ruido laboral, siempre existe la exposicion al ruido
extra laboral lo que puede agravar la pérdida de audicion, y siempre esta
asociado a actividades de recreacion o de rutina, entre las mas usuales esta
escuchar musica a alto volumen, ruido generado por motores de motocicletas o

herramientas e incluso armas, etc. Esta alteracion se denomina socioacusia.

Ademas, se debe mencionar que la pérdida de audicién puede ser agravada por
la presencia de agentes ototéxicos’ en productos quimicos que pueda manipular

la persona, e incluso farmacos. Por ello, es primordial implementar un programa

7 Son aquellas sustancias que tienen en su composicioén agentes perjudiciales para el oido, y

que por tanto, pueden empeorar la audicién.
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de audiometrias para los trabajadores, de manera que se puedan identificar
estas pérdidas auditivas temporales, y se propongan medidas preventivas

inmediatas.

1.9.3 Alteraciones no Otolégicas producidas por ruido laboral

Las afecciones no otolégicas se presentan comunmente en las personas
expuestas a ruido, manifestandose como falta de concentracién y coordinacion,
trastornos estomacales, cardiacos y nerviosos, por lo que los trabajadores

expuestos generalmente presentan sintomas de fatiga, nerviosismo e insomnio.

El ruido es considerado como un factor de estrés bioldgico, que produce cambios
fisiologicos en el ser humano. En algunos estudios cientificos se han
evidenciado el cambio metabdlico producido ante la exposicion al ruido, otros
demuestran el aumento de presion arterial, e incluso cambios en la quimica

sanguinea, como lo podemos encontrar en (Cortés Barragan, et al., 2009)

“En el orden psicolégico, el ruido causa generalmente molestia y desagrado,
dependiendo de factores objetivos y subjetivos. El desagrado es mas fuerte
cuando los ruidos son intensos y de alta frecuencia, los ruidos discontinuos e
inesperados molestan mas que los habituales, el tipo de actividad desarrollada

por el individuo ejerce una influencia en el desagrado que éste experimenta
(Falagan Rojo et al., 2000, pag. 147).

Pero ademas, el ruido dificulta la comunicacion e impide percibir las sefiales y

avisos de peligro, hecho que también puede ser causa de accidentes.
Los efectos del ruido sobre el rendimiento laboral, se han estudiado tanto en

laboratorio como en condiciones reales de trabajo. Los resultados han

demostrado que el ruido suele tener escasos efectos sobre el rendimiento de
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trabajos repetitivos y monétonos, e incluso lo mejora en algunos casos, si es de
nivel bajo o moderado. En cambio, los niveles de ruido altos pueden degradar el
rendimiento laboral, cuando se trata de tareas complicadas, o se requiere hacer
varias cosas a la vez. El ruido intermitente tiende a ser mas perjudicial que el
ruido continuo, sobre todo si los periodos de ruido son impredecibles e
incontrolables. (OIT, 2001, pag. 47.5).

1.9.4 Medidas y Criterios de Vigilancia al personal expuesto a Ruido

La Vigilancia de la Salud de los trabajadores es primordial para la deteccion
temprana de posibles dafios, es recomendable que esta evaluacion se realice de
la siguiente manera:

- Implementar un programa de vigilancia médica: Incluir a todos los
trabajadores expuestos a niveles iguales o superiores a 80 dB(A) TWA, y
considera:

e Evaluaciones médicas.

e Cuestionarios tamiz.

e Pruebas audiologicas (audiometria).
Respecto de los criterios para la vigilancia de la salud de los trabajadores
expuestos a ruido, José Maria Cortes (2007), cita que: segun Wisner, la
evolucion clinica de hipoacusia o sordera provocada por ruido, conocida
antiguamente como sordera de los caldereros, tiene lugar en tres fases:

- Fase audiométrica: El oido empieza a perder sensibilidad especialmente

entre los 3.000 y 6.000 Hz, sin que el individuo lo advierta.
- Fase de instalacion: Las deficiencias se agravan en frecuencias entre 400

y 4.000 Hz (intervalo de la voz humana), escuchando con dificultad.

- Fase de enfermedad: No se percibe la voz humana, y ademas se

escuchan ruidos inexistentes. A partir de esta fase, la enfermedad es
irreversible. (Cortés Diaz, 2007, pag. 619)
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“La exposicion frecuente a elevados niveles de ruido, produce deterioro de las
células pilosas, acompafiado de una pérdida de capacidad auditiva que puede
llegar a la sordera” (Falagan Rojo et al., 2000, p4g. 148). La patologia inicia sin
presentar sintomas de alarma previos, lo que complica un tratamiento, por lo

que se deben realizar examenes audiométricos.

La Vigilancia Médica se desarrollard, segun lo descrito en la tabla 4.

MEDIDAS CRITERIO

Evaluaciones médicas - Pre ocupacional, de seguimiento y post ocupacional.

- Condiciones individuales relacionadas con hipoacusias:
- Hobbies (actividades asociadas)

- Habitos personales

- Exposicion a: sustancias quimicas, vibracion

- Por personal calificado.

- Cumplimiento estandares de calidad.

Cuestionarios tamiz

Pruebas audioldgicas - Frecuencias de 500, 1.000, 2.000, 3.000, 4.000, 6.000 y
(audiometria Tonal). 8.000 Hz en cada uno de los oidos.

Cada 5 afios, si la - Las audiometrias pre y post ocupacionales:

exposiciéon es 80-82 dB(A) | - En mismas condiciones.

TWA. - Reposo de minimo 12 horas (no sustituido por uso de
Anual, si la exposicion es protectores auditivos).

de 82 a 99 dB(A) TWA. - Seguimiento deben ser realizado al terminar la jornada
Semestral, si la exposicion laboral, o bien antes de la misma (fin: detectar descensos
es de 100 dB(A) TWA. temporales en los umbrales auditivos).

- Indispensable evaluacion audiométrica pre ocupacional
(determinar cambios en los umbrales).
Tabla 4. Vigilancia Médica. Fuente: Autora.

De existir algun hallazgo de pérdida de audicion, se realizara un seguimiento
exhaustivo, de acuerdo al criterio médico, sin dejar de lado la actuacion en el
ambito técnico, como la revision de la eficacia del programa de prevencion de
ruido, el seguimiento y constatacién fisica del uso de protectores auditivos
correctos; y en caso de existir exposicion a ruido sobre los limites recomendados
se realizaria incluso un estudio para definir el cambio de puesto de trabajo. Es
importante analizar profundamente los casos de pérdida auditiva: historia clinica,
uso de farmacos, actividades extra laborales, habitos y costumbres de la vida

diaria, ya que podrian asociarse con la alteracién identificada.
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Para un correcto Diagndéstico de Hipoacusia Laboral, se debe considerar:
- Historia clinica
- Prueba de Diapasones (TOPODX): Rinne, Weber

- Audiometria (Grados de Severidad)

Ademas la Guia de Atencion Integral Basada en la Evidencia para Hipoacusia
Neurosensorial Inducida por Ruido en el Lugar de Trabajo (GATI-HNIR) (2006)
considera tener en cuenta lo siguiente:

- Hipoacusia, siempre neurosensorial

- Casi siempre bilateral

- Primero afecta frecuencias agudas

- Lalesion no continta cuando se retira de ambiente ruidoso

- Casi nunca se produce hipoacusia profunda

- Exposiciones previas, no tornan mas sensible al oido

- En exposiciones estables, las pérdidas de 3, 4, 6 KHz, alcanzaran su

punto maximo entre 10 - 15 afios.

Es importante tener en cuenta que se tendra un diagnostico diferencial de la
enfermedad laboral, si se presenta:

- Presbiacusia

- Neuritis de nervio auditivo, y enfermedades sistémicas (diabetes)

- Enfermedades infecciosas (meningitis, parotiditis, sifilis, sarampion, fiebre

tifoidea, TBC?, fiebre escarlatina)

- Esclerosis multiple

- Enfermedades autoinmunes

- TCE - traumatismo craneo-encefalico

- Trauma acustico

- Alteraciones vasculares

8 TBC.- Hace referencia a la Tuberculosis
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- Ruptura de la ventana redonda

- Fistula de la ventana oval

- Estado posterior a Qx y post-anestesia

- Sindrome de Meniere

- Alteraciones congénitas (herencia, incompatibilidad Rh con Kenicterus,
anoxia)

- Ototoxicos

- Pérdidas Auditivas Funcionales

- Causas desconocidas

NORMAL
Ninguna frec. > 25 dB LEVE d
TRAUMA ACUSTICO Secionaxho o
No pérdida conversacianal
AVANZADO
escotoma » 55 dB
LEVE
1 o mas frecuencias censervadas
HIPOACUSIA PCR RUIDO MODERADA
PATOLOGIA Pérdida conversacional todas las frec. alactadas < 55 dB
AVANZADA
todas las frec. alectadas,
perc 1 6 mas > 55dB
OTRAS ALTERACIONES
alteraciones no debidas
a exposicidn a ruido

llustracion 8. Audiometria — Resultados. Fuente NTP193 (INSHT)

1.10 Prevencion y Proteccion personal

Dentro de la legislacion vigente en Ecuador, entre las obligaciones del patrono
se mencionan las siguientes:
e Adoptar medidas necesarias para la prevencion de riesgos que puedan
afectar la salud y bienestar de los trabajadores en sus sitios de
responsabilidad (D.E.2393 Art. 11, num. 2).
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e Entregar gratuitamente a sus trabajadores, vestido adecuado, y los
medios de proteccion personal y colectiva necesarios (D.E.2393 Art. 11,
nam. 5).

e Efectuar reconocimientos médicos periddicos de los trabajadores en
actividades peligrosas, especialmente cuando sufran dolencias o defectos
fisicos, 0 se encuentren en situaciones que no respondan a las exigencias
psicofisicas de los respectivos puestos de trabajo (D.E.2393 Art.11, num.
6.).

¢ Instruir sobre los riesgos de los diferentes puestos de trabajo, y la forma
y métodos para prevenirlos, al personal que ingresa a laborar en la
empresa. (D.E.2393 Art.11 nim. 9).

e La prevencion de riesgos por ruidos y vibraciones se efectuara aplicando
la metodologia expresada en el apartado 4 del articulo 53. (D.E.2393
Art.55 nim. 1). “4. En los procesos industriales donde existan o se liberen
contaminantes fisicos, quimicos o bioldgicos, la prevencidon de riesgos
para la salud se realizara evitando en primer lugar su generacion, su
emision en segundo lugar, y como tercera accion su transmision, y sélo
cuando resultaren técnicamente imposibles las acciones precedentes, se
utilizaran los medios de proteccidn personal, o la exposicion limitada a los
efectos del contaminante”. (D.E.2393 Art.53 num. 4.).

¢ Identificar los peligros, medicion y evaluacion y control de los riesgos en
los ambientes laterales. (Resolucion C.D.513 (IESS), Art. 53, literal c).

e Se consideraran tareas de riesgo grave la exposicion a ruido continuo e
intenso sobre los limites maximos permitidos. (Acuerdo No. 1404, Art. 5,
literal g).

e |dentificar y evaluar los riesgos, en forma inicial y periodicamente, con la
finalidad de planificar adecuadamente las acciones preventivas, mediante
sistemas de vigilancia epidemiologica ocupacional especificos u otros
sistemas similares, basados en mapa de riesgos. (Decisién 584,

Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo, Art. 11, literal b).
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e Proponer el método para la identificacion, evaluacion y control de los
factores de riesgos que puedan afectar a la salud en el lugar de trabajo
(Resolucion 957; Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y
Salud en el Trabajo, Art. 5, literal b).

e De los efectos del contrato de trabajo: provenientes del trabajo.- Los
riesgos provenientes del trabajo son de cargo del empleador y cuando, a
consecuencia de ellos, el trabajador sufre dafio personal, estara en la
obligacién de indemnizarle de acuerdo con las disposiciones de este
Cddigo, siempre que tal beneficio no le sea concedido por el Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social.(Cdodigo de Trabajo Art. 38.)

En concordancia con lo estipulado en la legislacion vigente, es imprescindible

contar con un Plan de Prevencion de Riesgos.

1.11 Plan de Prevencion de Riesgos

Todos los esfuerzos para realizar un estudio y analisis del factor de riesgo ruido,
se desarrollan con un solo fin, que es implementar un Plan de Prevencion para
la Conservacion de la Audicion, cuyo objetivo principal es reducir al maximo la
exposicion al ruido del trabajador pero ademas que sea factible

econdémicamente, y asi poder ofrecer al trabajador la mayor proteccion posible.

Es relevante tener en cuenta que el Plan de Prevencion se direcciona también a
inculcar una cultura de seguridad en el trabajo y fuera de él, educando y
motivando a las personas para que ellas decidan protegerse de las exposiciones
peligrosas a ruidos laborales o extra laborales, y transmitan sus conocimientos

sobre la conservacion de la audicion, incluso a sus familiares y amigos.

Existen varias medidas preventivas que pueden ser implementadas dentro de

los puestos de trabajo, que siguen una légica de accion:
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Control Administrativo
Actuacion sobre el foco o fuente de ruido
Actuacion sobre el medio

Actuacion sobre el receptor

El Control Administrativo consiste en reducir el tiempo de exposicion de los

trabajadores,

utiizando medidas organizativas como Planificacion de la

Produccion para eliminar puestos ruidosos, compra de nuevas maquinas o

equipos menos ruidosos, acortar el tiempo de utilizacion de esas maquinas,

realizar los trabajos “bulliciosos” en horas en que existan menos trabajadores

expuestos, dividir el trabajo entre varios trabajadores a fin de disminuir el tiempo

de exposicién de cada uno de ellos.

La actuacion sobre la fuente productora de ruido, considera entre otras, las

siguientes medidas:

Actuacién sobre las vias de propagacion, considera acciones tales como:

Disefio y compra de maquinas con bajo nivel de ruido
Reducir los impactos que sean posibles

Evitar las fricciones

Eliminacién de vibraciones

Utilizar aisladores y amortiguadores

Utilizar lubricacion adecuada

Mantenimiento adecuado de maquinas

Sustitucién de materiales

Colocacién de pantallas anti acusticas
Aislamiento anti vibraciones
Revestimientos absorbentes del sonido, apantallados, blindajes

Distribucion adecuada de maquinas

Renata Vasquez Palacios

50



Universidad de Cuenca <A

La actuacion sobre el receptor se enfoca directamente en el colaborador:

- Modificacion de horario
- Cabinas insonorizadas para el personal
- Cuando las medidas anteriores no han sido eficaces, se puede recurrir a

la proteccion individual, utilizando protectores auditivos, bien sean de

tipo tapoén, de orejera, etc.
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CAPITULO II
MATERIALES Y METODOS
2.1 Metodologia

Se desarrollara un estudio de investigacion de campo de tipo descriptivo, cuasi

experimental, prospectivo con corte transversal.

2.2 Variables

OPERATIVIDAD DE LAS VARIABLES

VARIABLE

DEPENDIENTE VARIABLES INDEPENDIENTES EFECTO

- Exposicion a ruido, sobre el limite de
exposicion diaria

Pérdida de - Tiempo de exposicion - Hipoacusia Laboral
. - Uso de ototoxicos - Trastornos de
agudeza auditiva o s
- Caracteristicas personales y laborales atencién

- Caracteristicas genéticas personales
- Patologias asociadas a la hipoacusia

Tabla 5. Operatividad de las Variables. Fuente Autora.

2.3 Poblacion, Muestra

El universo de estudio son los 21 trabajadores de la planta de produccion de
hormigon asfaltico, especificacion ADM [SPL 110-2B] de una empresa situada
en la provincia del Azuay, quienes laboran en diferentes puestos de trabajo, en

un area aproximada de 8.700 m?.

2.4 Métodos, técnicas e instrumentos para recoleccion de datos

Los métodos seleccionados para el trabajo son empiricos, y se realizaran en

cuatro fases:
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FASE 1: Evaluacion de exposicion al ruido en base al Reglamento de Seguridad
y Salud de los Trabajadores, Art. 55. Ruidos y Vibraciones Numeral 7. “Se
iniciara ubicando los puntos de medicién de acuerdo a la fuente de ruido, y los

puestos de trabajo”.

La medicién de ruido laboral en decibeles y con filtro [A], Modo Slow® se
desarrollara siguiendo la metodologia de la norma: Norma técnica Ecuatoriana
NTE INEN-ISO 9612 Acustica. Determinacion de la Exposicion al Ruido en el
Trabajo. Método de Ingenieria (ISO 9612:2009, IDT), utilizando la estrategia
basada en la jornada de trabajo. Las mediciones seran realizadas con un
sonémetro integrado homologado y calibrado, en cumplimiento de la

metodologia aplicada.
FASE 2: Se aplicara:

- Cuestionario sociodemografico y socio laboral que incluird la informacion
de las siguientes variables: edad, tiempo historico de exposicién al ruido,
tiempo que labora expuesto a ruido, trabajo actual y anteriores, tipo de
proteccion que utiliza, frecuencia de utilizacion efectiva del equipo de

proteccion, enfermedades relacionadas con hipoacusia.

- Estudio audiométrico del personal, a realizar con audiémetro de cabina
insonorizada, luego de un periodo de reposo auditivo minimo de 16 horas;
se utilizaré el método ascendente con verificacion de umbrales mediante
técnica de encuadramiento. Se evaluara: porcentaje de pérdida
monoaural de ambos oidos y biaural, indice de pérdida precoz por trauma

sonoro, indice por pérdida promedio en la zona conversacional,

9 SLOW; Hace referencia al modo Lento, configuracion interna del dispositivo de medicién de

ruido.
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Clasificacion Klockhoff para vigilancia epidemioldgica de los trabajadores
expuestos al ruido, Media Aritmética de la pérdida a 500, 1.000, 2.000 Hz
para los oidos, Media Aritmética de la pérdida a 2.000, 3.000, 4.000 Hz
para los oidos, caida significativa del umbral, forma y caracteristicas de la

curva audiomeétrica.

FASE 3: Se desarrollara el analisis técnico de los resultados, obtenidos en las
mediciones de ruido en los puestos de trabajo y se comparan con los datos

recolectados en las fases 1y 2, para definir:

- Puestos de trabajo expuestos a niveles de ruido que sobrepasen el limite
de exposicién diaria

- Puestos de trabajo y trabajadores que presentan problemas auditivos

- Trabajadores que presentan hipoacusia laboral, y los que presentan
hipoacusia debida a otros factores

- Puestos de trabajo con exposicion fuera de limites permisibles (dosis de
ruido>1) , corresponde a los trabajadores que presentan hipoacusia

- Se estudiarda el coeficiente de correlacion de Pearson, para probar la
hipotesis, comparando las variables: puestos de trabajo que sobrepasen
el nivel del limite de exposicion diaria, los casos de hipoacusia laboral, la

informacion personal y laboral.

FASE 4: Desarrollo de propuesta de Plan de Control, enfocada en 4 ejes

principales:

- Propuestas técnico-administrativas para el control en la fuente de
generacion de ruido.
- Propuestas técnico-administrativas para control de ruido en el ambiente

laboral donde se presenta el riesgo.
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- Propuestas técnico-administrativas para el control a la exposicion de ruido
en los individuos.
- Propuesta de un Plan para monitoreo y seguimiento a la salud del

personal expuesto.
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CAPITULO Il
RESULTADOS
3.1 Caracterizacién de la poblacién de estudio

La planta de produccion de hormigon asfaltico, especificacion ADM [SPL 110-
2B] esta situada en la provincia del Azuay, y cuenta con 21 trabajadores,

distribuidos y con las funciones que se sintetizan a continuacion:

Planta de Produccién de Hormigén y Asfalto

Area de la Planta 8.400 m? aprox.
Total de trabajadores Hombres: 21
Operadores de Trituracion Ayudantes de Trituradora
2 6
Puestos de Trabajo Operadores Pljmta de Asfalto | Ayudantes Plzénta de Asfalto
Operador Cargadora Recibidores - Pagadores
2 1
Tabla 6. Distribucién de los trabajadores en la Planta de Produccion de Hormigon y Asfalto. Fuente:
Autora.
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Los resultados de la aplicacion de los cuestionarios de informacion laboral de los

trabajadores se presentan en la siguiente tabla:

Antigue

. A;r&tiglijg:j dad en prTer\fligijgzn .Héb.itos.- Presenta Uso

N Puesto de trabajo cargo empres exposicion a dlsmlr)gmén patol_ogia Ototoxicos
(meses) a ruido auditiva asociada
(meses)

1 |Operador Cargadora 36 60 Si No Ninguna Si
2 | Operador Trituracion 60 60 No Si Ninguna No
3 | Operador Cargadora 24 30 No Si Diabetes Si
4 | Operador Planta de Asfalto 36 48 No No Ninguna No
5 | Ayudante Planta de Asfalto 1 34 Si No Otosclerosis Si
6 |Ayudante Planta de Asfalto 24 30 Si No Ninguna Si
7 |Ayudante Planta de Asfalto 8 8 No No Ninguna No
8 | Operador Trituracion 240 192 Si No Ninguna No
9 | Ayudante Trituracion 12 48 Si Si Ninguna Si
10 | Operador Planta de Asfalto 5 5 No No Otosclerosis No
11 | Ayudante Trituracion 96 24 No No Ninguna No
12 | Ayudante Trituracion 60 60 Si Si Ninguna Si
13 | Ayudante Trituracion 84 60 Si No Ninguna No
14 | Ayudante Planta de Asfalto 24 48 Si No Ninguna No
15 | Operador Planta de Asfalto 5 8 No Si Ninguna No
16 | Ayudante Planta de Asfalto 9 9 Si Si Ninguna No
17 | Ayudante Planta de Asfalto 48 60 Si No Ninguna No
18 | Operador Planta de Asfalto 30 30 No Si Ninguna No
19 | Ayudante Trituracion 12 12 Si Si Ninguna No
20 [ Ayudante Trituracién 36 60 Si No Ninguna No
21 | Recibidor-Despachador 60 60 Si No Ninguna No

Tabla 7. Informacion laboral de los trabajadores. Fuente Autora.

Como se puede observar en el grafico de la poblacién en estudio, el 50% del

personal desempenfia sus funciones mas de 3 afios, y el 27% entre 1 y 3 afios.
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Esto tiene repercusiones y los hace mas vulnerables a posibles efectos causados

por la exposicion prolongada al factor de riesgo. También hay un 23% de

trabajadores que esta en la empresa por mas de 3 afios siendo también parte

del grupo mas vulnerable. La proporcién de personal nuevo es de 23%, siendo

quienes laboran un tiempo menor a un afio.

ANTIGUEDAD DE LOS TRABAJADORES EN

llustracion 9. Antigliedad de los trabajadores en el Cargo. Fuente: Autora.

EL CARGO
MENOS DE 1
ANO
23%

DE 1ANOY
MENOS DE 3

DE 3 ANOS

MENOS DE 5 -
23% 27%

Se puede concluir aqui que el 77% de los trabajadores labora més de 1 afio y ha

estado expuesto a ruido por periodos prolongados.

Solo el 38% de los trabajadores tiene habitos que afectan su audicion y en ellos

deberia focalizarse la capacitacién sobre como eliminar o al menos reducir estos

hébitos negativos.
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PERSONAL CON HABITOS DE DISMINUCION
AUDITIVA

No
62%
M HMSi MNo

llustracion 10. Personal con habitos de disminucién auditiva. Fuente Autora.

De la informacion obtenida, se determind que el 62% de la poblacién no
presenta habitos ototdxicos, y el 38% mantiene habitos que aportan riesgo de
disminucién de agudeza auditiva; los habitos de mayor incidencia fueron el uso
de audifonos y el tabaquismo.

Ademas, el 29% de trabajadores se expone a ototoxicos, provenientes de
medicacion que consumen regularmente, o presencia de ototoxicos en

actividades diarias. El 71% no se expone a este tipo de sustancias.

USO OTOTOXICOS

M Si

M No

llustracion 11. Uso de Ototdxicos. Fuente Autora.
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En cuanto a patologias relacionadas, se identificd que el 5% de la poblacion
presenta diabetes, y el 9% otosclerosis. El 86% de la poblacion no presenta

patologias relacionadas con la pérdida auditiva.

PERSONAL CON PATOLOGIAS RELACIONADAS CON
LA PERDIDA AUDITIVA
Otosclerosis
Diabetes 9%
5%

M MNinguna M Diabetes M Otosclerosis

llustracion 12. Personal con patologias relacionadas con la pérdida auditiva. Fuente Autora.

La disminucién auditiva puede adquirirse ademas de la vejez y la exposicion al
ruido, por la adopcion de malos habitos. Entre los mas comunes podemos
mencionar: obesidad, tabaquismo, ingesta de medicamentos sin control médico,
ruido excesivo por uso inadecuado de audifonos, o escuchar musica a

volimenes exagerados, e incluso falta de higiene.
Dentro de la caracterizacion de la poblacion, se cuenta con informacion

preliminar, facilitada por el personal técnico de la empresa, al inicio del estudio

gue incluye informacién de cada trabajador.
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Higiene Industrial

Ruido Producido por

. Ni_vel Tiem_ Po " Maquinaria de | Herramientas | Maquinas
N Puesto de trabajo ruido exposicion Continuo |Motores TR manuales |de trabajo
expuesto | (horas x dia)
1 |Operador Cargadora <85 dBA 8 Si X X Si
2 |Operador Trituracion <85 dBA 8 Si X X Si
3 |Operador Cargadora <85 dBA 8 Si X X Si
4 |Operador Planta de Asfalto | <85 dBA 8 Si X X Si
5 |Ayudante Planta de Asfalto | <85 dBA 8 Si X X Si
6 |Ayudante Planta de Asfalto | <85 dBA 8 Si X X X Si
7 |Ayudante Planta de Asfalto | <85 dBA 8 Si X X X Si
8 |Operador Trituracion <85 dBA 8 Si X X Si
9 |Ayudante Trituracion <85 dBA 8 Si X X X Si
10 |Operador Planta de Asfalto | <85 dBA 8 Si X X Si
11 |Ayudante Trituracion <85 dBA 8 Si X X X Si
12 |Ayudante Trituracion <85 dBA 8 Si X X X Si
13 |Ayudante Trituracion <85 dBA 8 Si X X X Si
14 |Ayudante Planta de Asfalto | <85 dBA 8 Si X X Si
15 |Operador Planta de Asfalto | <85 dBA 8 Si X X Si
16 |Ayudante Planta de Asfalto | <85 dBA 8 Si X X X Si
17 JAyudante Planta de Asfalto | <85 dBA 8 Si X X X Si
18 |Operador Planta de Asfalto | <85 dBA 8 Si X X Si
19 |Ayudante Trituracion <85 dBA 8 Si X X X Si
20 |Ayudante Trituracion <85 dBA 8 Si X X X Si
21 |Recibidor-Despachador <85 dBA 8 Si X X Si

Tabla 8. Caracterizacion de la Poblacion de estudio. Fuente; Autora.

En la ficha levantada antes de realizar la audiometria se incluy6 informacion

relevante, relacionada directamente con los efectos que produce el ruido,

ademas de conocer si se ha realizado una otoscopia anterior.

recabados se resumen en la siguiente tabla:
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No. Puesto de trabajo O;gtsecr(i)éoria Zun;?(;g(s) en Dg;:lfjltt:?lgral D%':ggi;e
conversaciones
1 |[Operador Cargadora Si Si Si Si
2 |Operador Trituracién Si No No No
3 |Operador Cargadora Si Si No Si
4 |Operador Planta de Asfalto Si Si No No
5 |Ayudante Planta de Asfalto Si Si Si Si
6 |Ayudante Planta de Asfalto Si Si Si Si
7 |Ayudante Planta de Asfalto No No No No
8 |Operador Trituracién Si No Si No
9 |Ayudante Trituracion Si No Si Si
10 |Operador Planta de Asfalto No No No Si
11 |Ayudante Trituracién Si No No No
12 [Ayudante Trituracion Si No No Si
13 |Ayudante Trituracioén Si No Si No
14 [Ayudante Planta de Asfalto Si No No Si
15 |Operador Planta de Asfalto Si No No No
16 |Ayudante Planta de Asfalto No Si No Si
17 ]Ayudante Planta de Asfalto Si Si Si Si
18 |Operador Planta de Asfalto Si Si Si Si
19 [Ayudante Trituracion Si Si Si Si
20 |Ayudante Trituracion Si Si Si Si
21 |Recibidor-Despachador Si Si Si Si

Tabla 9. Informacién de la Ficha Inicial. Fuente: Autora.

De la informacion proporcionada se desprende que, el 86% de los trabajadores
ya tuvieron una otoscopia anterior al examen de audiometria. Solo el 14% no
presenta otoscopia previa debido a que no se presentan en el horario

establecido.

Renata Vasquez Palacios 62




Universidad de Cuenca

OTOSCOPIA ANTERIOR

No
14%

M Si M No

Si
86%

llustracion 13. Otoscopia Anterior. Fuente Autora.

Del estudio estadistico realizado a la informacién recabada en la ficha inicial

tenemos:

DIFICULTAD AL ESCUCHAR CONVERSACIONES
No
45%

N

Si
55%

HMSi M No

llustracion 14. Dificultad al escuchar conversaciones, Fuente Autora
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ZUMBIDO EN OIDOS

Si
55%

HMSi M No

llustracion 15. Zumbido de Oido. Fuente Autora.

DOLORES DE CABEZA

M No

llustraciéon 16. Dolores de Cabeza. Fuente Autora.

El 55% de los trabajadores dice tener dificultad de escuchar conversaciones, el
55% presenta zumbido de oidos, y el 64% presenta dolores de cabeza. Esta
informacion ha sido valiosa para relacionarla con los estudios que se realizaron

posteriormente.

3.2 Método de estudio

Para definir los puntos de muestreo, se considero:
- El trabajo de campo en las diferentes areas de produccion, observacion
de actividades, entrevista con trabajadores, levantamiento de informacién

sobre maquinaria, herramientas, y procesos productivos.
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Una revision y analisis de la Matriz de evaluacion de Riesgos que dispone
la empresa, haciendo hincapié en la evaluacion del factor ruido en los
puestos de trabajo. (Ver Anexo 1).

La revision del informe de Ruido Ambiental que dispone la empresa. (Ver
Anexo 2).

Las mediciones de nivel de ruido en campo, sirvi6 para corroborar la
informacion obtenida subjetivamente en el andlisis previo realizado,
ademas esta medicién ayudo a determinar los puestos de trabajo y grupos

homogéneos objeto del estudio, de acuerdo a la exposicion al factor ruido

en virtud a su ubicacién dentro de la planta. (Ver Anexo 3).

- La elaboracion de un Mapa de Ruido. (Ver Anexo 3).

Luego del analisis macro realizado hasta este punto, se determinaron los puestos

de trabajo a ser estudiados, y la estrategia de medicion recomendada, por las

normas ecuatorianas. (Ver Anexo 4).

La metodologia a usarse es de medicién de jornada completa y se aplicara a los

siguientes puestos de trabajo:

Area de Puestos de Existe Metodologia de
trabaio Trabaio exposicion Tipo de Trabajo Monitoreo recomendada;
! J a Ruido segun ISO 9612
. Trabajador Moévil- Patrén|Medicion de  Jornada
Operador Si L .
de trabajo imprevisible |Completa
Trabajador Movil-
Ayudante de Sj Trabajo previsible- Gran|Medicion de  Jornada
Trituracion namero de tareas-patrén|Completa
Trituracion de trabajo complejo.
Operador de Sj Trabajador Movil- Patron|Medicion de  Jornada
cargadora de trabajo imprevisible |Completa
Recibidor / N Por la ubicacion del trabajador en la planta; no se
o] .
Despachador encuentra expuesto al factor de riesgo.
. Trabajador Moévil- Patrén|Medicion de  Jornada
Operador Si L o
~ de trabajo imprevisible |Completa
Produccion Trabaiad ol
Asfaltica é?:nci:nc:g Sj Trabajo previsible- Gran/Medicion  de  Jornada
namero de tareas-patrén|Completa
Asfalto ) A
de trabajo complejo.
Tabla 10. Determinacion de la Estrategia de Medicion de Ruido. Fuente Autora.
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3.3 Estudio del nivel diario de exposicion al ruido, utilizando mediciones

de una jornada completa

Este estudio contiene el uso de la estrategia de medicién de la jornada completa
especificada en la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN-ISO 9612 Acustica.
Determinacién de la Exposicion al Ruido en el Trabajo. Método de Ingenieria
(1SO 9612:2009, IDT). El capitulo 11, versa sobre la determinacion del nivel diario
de exposicién al ruido. Con la aplicaciébn de la estrategia se determind la
exposicion al ruido de los trabajadores de la planta de produccién de hormigén
asfaltico, especificacion ADM [SPL 110-2B].

Se debe tener en cuenta que el proceso productivo se divide en 2 macro
procesos productivos: trituracion de materiales aridos, y produccién de hormigén
asfaltico, especificacion ADM [SPL 110-2B].

3.3.1 Etapa A “I”: Anadlisis de trabajo - Trituracion de Aridos

El proceso inicia con el transporte del material extraido de mina, desde el patio
de acumulacién, y es depositado en la primera tolva, desde donde pasa por
gravedad a la trituradora primaria (chancadora, con mandibula 60-90 Ton/hora).
A través de la banda transportadora, el material se traslada a la segunda
trituradora (cono 90° RAS), en donde se obtienen piedras pequefas, las cuales
se hacen pasar a través de la primera criba, el material que no pasa es
recirculado y devuelto a la trituradora secundaria, para volver a ser chancado. El
material que pasa a través del primer tambor de clasificacion, es conducido a un
segundo tambor compuesto por tres cribas de distintos diametros, los cuales
conducen el material hacia sus patios de acumulacion. El material que se
produce en el proceso de trituracion es: Base1'2”, Agregado %, Agregado /s,

Agregado %/16, y polvo.
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Una vez que se cuenta con los materiales, éstos se transportan al patio de aridos,
desde donde segun el requerimiento de produccion, es utilizado principalmente
en la Planta de Asfalto, y una pequefia porcién es vendida y despachada como

material triturado.

Foto 1. Area de Trituracion. Fuente Autora.

3.3.1.1 Equipo utilizado en el proceso

1 chancadora primaria con alimentador
- 1 banda transportadora

- 1 clasificadora para sub-base

- 1 chancadora secundaria

- 1 banda trasportadora de retorno

- 1 unidad clasificadora primaria

- 1 unidad de clasificado secundario

- 3 correas o fajas transportadoras

- 1 tablero de control
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3.3.1.2 Diagrama general del proceso

TRANSFORTE DE MATERIAL

Banda
Transportadora
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Transportadora
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Transportadora
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A

Material 34

llustracion 17. Proceso de Trituracion. Fuente La Empresa.

3.3.1.3 Personal del Area de Trituracién

- Operador de trituracion,

- Ayudante de trituracion,
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Operador de cargadora,

Recibidor / despachador.

3.3.1.4 Etapa A “lI”: Andlisis de trabajo - Produccion Mezcla Asféltica

La planta de asfalto es un modelo que elabora mezclas asfalticas en caliente, el

proceso es continuo, y se desarrolla de la siguiente manera:

El sistema de agregados incluye dos tolvas, dos alimentadores de banda
y un transportador tipo eslinga. Cada tolva esta dividida y cuenta con dos
compuertas ajustables para controlar el flujo de material que pasa a las
bandas alimentadoras. Este arreglo permite que cada compartimiento de
la tolva tenga su propia compuerta ajustable de alimentacion
independiente.

Las bandas alimentadoras llevan el agregado al transportador tipo
eslinga, el cual descarga el agregado en un extremo del tambor,

justamente debajo del quemador.

El quemador dirige la flama al centro axial del tambor giratorio. En el
extremo del tambor donde se encuentra el quemador, existe una seccién
expandida para mejorar la eficiencia de la combustion. El tambor gira
impulsado por cuatro rodillos transmisores de fuerza, accionados por
bandas.

Cuando el agregado est& en el interior del tambor, pasa a través de una
serie de paletas que dirigen la roca hacia la flama del quemador, para

remover la humedad.

El asfalto liquido es inyectado sobre el agregado caliente y seco, cerca

del final del tambor mezclador / secador. Las paletas mezcladoras
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ayudan a que el asfalto cubra uniformemente al agregado. La mezcla
terminada sale del tambor, a través de un canalon de salida al final del

tambor.

- El sistema colector de polvo en la descarga final del tambor, incluye un
ventilador extractor, una caja noqueadora de particulas sobre-

dimensionadas, lavador himedo, y ciclon separador.

- Elventilador succiona el flujo de gases, incluyendo polvos producidos en
el secado de agregados que pasan por el tambor, y se introducen en la
caja noqueadora. La caja noqueadora de particulas, baja la velocidad
de flujo de los gases, causando que las particulas de polvos (o finos)
caigan y se colecten en la parte inferior de la misma, donde un tornillo sin
fin regresa los finos al tambor mezclador, donde son incorporados a la
mezcla, en lugar de ser desperdiciados.

- La caja noqueadora de la planta de asfalto permite el retorno de los
aridos mas finos a la mezcla, con lo que se logra mas mezcla sin costos

adicionales, y un ahorro significativo de materiales en el largo plazo.

- Los gases, al salir de la caja noqueadora, entran a un lavador humedo
donde el polvo es removido por espreas!® esparcidoras de agua. El agua
utilizada, producto del proceso, es drenada a una piscina de

sedimentacion, para recircularla.

- Las particulas de polvos remanentes pasan a través del ventilador, y se
introducen en un separador ciclénico. Los gases y particulas de agua
cargadas de polvo, forman un remolino en la parte interior del ciclén,

donde agua y particulas de polvo son removidas debido a la fuerza

10 parte o pieza mecénica, que regula el flujo.
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centrifuga. Las particulas de agua y particulas de polvo finos se recolectan

en el cono en la parte baja del ciclén, desde donde son descargadas.

Se puede concluir que el proceso de mezcla asféltica, se realiza al interior del
equipo, y no genera desperdicios de material ni emisiones de polvo o gases, ya
gue los mismos son recirculados, disminuyendo emisiones al aire, por lo que

constituye un sistema limpio de produccién.

Foto 2. Planta de Hormigén Asfaltico. Fuente Autora.

3.3.1.5 Equipo utilizado en el proceso

La unidad del tambor mezclador portatil incluye tolvas de agregados, sistema de
banda transportadora, tambor mezclador de tipo flujo paralelo, caja noqueadora
de polvo, sistema de extraccion con sistema de lavado humedo vy ciclon. La
configuracion estandar incluye todos estos componentes, montados en un solo

chasis portatil.
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3.3.1.6 Diagrama general del proceso de produccion

<——
Cargado de
materiales Materiales
B pétreos

Tolva de
Materiales

A4
~
Mezcla de
Ingredientes en
caliente
-/I

IH > Cﬁ;ﬁ';:::;” I:D' Distribucion

llustracion 18. Proceso de Produccion Hormigon Asfaltico. Fuente La empresa.

3.3.1.7 Personal del area

- Operador de planta de hormigén asfaltico,

- Ayudante de la planta de hormigon asfaltico.

3.3.1.8 Analisis del trabajo

Para el trabajo normal del proceso, se cuenta con 21 personas que realizan las

diferentes actividades del proceso (ver tabla No. 6).
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Luego de la verificacion in-situ de actividades y la entrevista con el personal, se
ha observado que las tareas que realizan implica el desplazamiento dentro de
las instalaciones, sin tiempos definidos ni orden secuencial. Esto debido a que
las actividades que se realizan dependen del tipo de material con el que se
trabaje (propiedades fisicas y morfologicas), lugar de almacenamiento, volumen
de produccién, clima, orden de produccion, e incluso tiempos muertos debido a
pruebas de laboratorio. Ademas, los puestos de trabajo implican que el personal
de operadores de maquinaria pesada, abandona peridodicamente la cabina para

la carga y descarga de material asi como también para recibir instrucciones.

Los ayudantes de los procesos realizan varias actividades que estan a su cargo,
basicamente de ellos depende que el proceso no sufra paradas, para lo que
recorren las bandas transportadoras, revisando el material y recuperando el que
caiga, el cual se recupera y ubica en las bandas para que contintie el proceso.
Es relevante mencionar que los ayudantes recorren extensiones considerables,
para abarcar toda la linea de produccion, ademas de estar en la tolva de
descarga para direccionar el ingreso de materia prima. Por lo que, de lo
observado se concluye que no se presentan tiempos definidos en las actividades

que realizan.

Los procesos productivos son contiguos, sin embargo ocupan grandes areas de
terreno (Ver Anexo 5). Los procesos se desarrollan a cielo abierto, y al ser de

alto impacto, generan ruido como factor de riesgo, que es objeto de estudio.

Se trabajan dos turnos de 8 horas y 30 minutos, que incluye tres pausas: dos
de 10 minutos y una de 30. Las dos pausas cortas se hacen, una en las primeras
4 horas, y la otra dentro de las 4 horas siguientes, cuando el personal las
requiera, pero sin interrumpir la carga y descarga de volquetes. Generalmente
se las realiza mientras se realizan las pruebas de laboratorio para aprobacién
del producto. El personal no abandona el area de trabajo. La pausa mas larga

se realiza a una hora fija, en el comedor habilitado para el personal.

Renata Vasquez Palacios 73



Universidad de Cuenca <A

La duracion del trabajo de la jornada laboral es por lo tanto de 7 horas y 40
minutos. Sin embargo, se ha desarrollado el estudio sobre la duracion efectiva
de la jornada laboral de 8 horas, 30 minutos. La descripcion de actividades de
los puestos de trabajo se realiz6 mediante observacion, y se confirmé por medio

de conversaciones con el personal y sus supervisores.

Se consideraron 5 grupos de exposicion homogénea al ruido, determinados por

los puestos de trabajo que desempefan:

Gruplgoc:ﬁoiglzs;cmn Puesto de Trabajo # Trabajadores
Grupo 1 Operador de la Trituradora 2
Grupo 2 Ayudante de la Trituradora 6
Grupo 3 Operador de Cargadora 2
Grupo 4 Operador de la Planta de Asfalto 2
Grupo 5 Ayudante de Planta de Asfalto 8

Tabla 11. Grupos de exposiciébn homogénea. Fuente Autora.

3.3.2 Etapa B: Seleccion de una estrategia

Se ha considerado la estrategia de medicion de jornada completa, como la
idonea debido a la diversidad de tareas que realizan, y la variacion de tiempos

de duracion.

3.3.3 Etapa C: Mediciones
3.3.3.1 Plan de medicion

- Preliminarmente se convers6 con el personal objeto de estudio, y se
solicité su consentimiento informado para su realizacion, dando a conocer
el objetivo del estudio, y el aporte personal de cada uno de ellos. (Ver
Anexo 6). Los trabajadores aceptaron voluntariamente participar en el
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mismo y aseguraron tener muy claro los objetivos y la informacion

completa sobre el ensayo realizado.

- Se pidi6 a los trabajadores realizar las actividades diarias normales,

evitando conversaciones o gritos innecesarios, y evitar contacto con el

micréfono y dispositivo de medicion.

- Se utilizé un sonémetro integrador promediador certificado (Ver Anexo 7),

colocado en posiciones discretas, 0 sostenido en la mano para seguir a

un trabajador que se mueve, conservando la distancia maxima de 0,4 m.

- Aliniciar la jornada se realizé la calibracion del equipo (Ver Anexo 8) y la

programacion requerida segun la metodologia escogida. Las mediciones

se desarrollaron durante las 8 horas de trabajo, 1 en cada turno de trabajo.

- Al final de las mediciones iniciales de la jornada completa, se determino:

Grupo Homogéneo I EElE .d? 10 Observaciones
entre Mediciones
Grupo 1 <3 dB (A) Monitoreo Representativo
Grupo 2 <3 dB (A) Monitoreo Representativo
Grupo 3 <3 dB (A) Monitoreo Representativo
Grupo 4 <3 dB (A) Monitoreo Representativo
Grupo 5 <3dB (A) Monitoreo Representativo

Tabla 12. Resultado 1: Diferencia de TWA entre los monitoreos de cada puesto de trabajo. Fuente Autora.

Dentro de cada monitoreo de jornada, se utilizé el formato de hallazgos atipicos

observados (Ver Anexo 8). Dichas observaciones fueron discutidas luego con el

personal, para consultarle sobre dichos hallazgos, y determinar si la jornada es

representativa, o debia ser desechada.

Cabe mencionar que se desecharon 2 monitoreos de jornada laboral, realizados

el 16 y el 25 de Noviembre de 2015, debido a falta de materia prima, por lo que

se suspendieron parcialmente las actividades, considerandose esos monitoreos

no representativos para el estudio.
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3.3.4 Resultados de las mediciones

Los monitoreos realizados se pueden observar en el Anexo 9. A continuacion se

presentan los resultados y su analisis:

PUESTO DE TRABAJO: Operador de Trituracion
Nivel de Nivel diario de exposicion Nivel diario de
: Tiempo de | Presiéon Sonora | aruido para trabajadores Exposicion a
Monitoreo . . .
Monitoreo continua de un grupo de Ruido ponderado
Equivalente exposicion homogéneo A; 8 horas
1/3 8h31=8,52 86,5
2/3 8h31=8,52 86,19 86,5 87,21
3/3 8h31=8,52 86,72
Tabla 13. Resultado Medicién Operador de Trituradora. Fuente Autora.
INCERTIDUMBRE
Incertidumbre .
pul clul u2 u3 cl c2 estandar Incertldumbre
. expandida
combinada
0,38 | 0,456 | 1,5 1 1 1 1,57 2,59

Tabla 14. Célculo de Incertidumbre de la Medicion Operador de Trituradora. Fuente Autora.

Conclusion: Los operadores de trituradora (grupo homogéneo No.1l) estan
sometidos a un nivel diario de exposicion al ruido ponderado A de 87,21 dB, con
la incertidumbre expandida asociada de 2,59 dB para una probabilidad de
cobertura unilateral del 95% (k=1,65).

PUESTO DE TRABAJO: Ayudante de Trituracién

Nivel de Nivel diario de exposicion Nivel diario de
Monitoreo Tiem_po de Presic’m_Sonora aruido paratrabajadores I_Exposicién a
Monitoreo continua de un grupo de Ruido ponderado
Equivalente exposicion homogéneo A; 8 horas
1/3 8h39=8,65 92,27
2/3 8h39=8,65 92,01 92,0 96,36
3/3 8h39=8,65 91,82

Tabla 15. Resultado Medicién Ayudante de Trituradora. Fuente Autora.
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INCERTIDUMBRE

Incertidumbre Incertidumbre
pl | clpl | p2 p3 cl c2 estandar :
. expandida
combinada
0,32 | 0,38 1,5 1 1 1 1,55 2,55

Tabla 16. Calculo de Incertidumbre de la Medicion de Ayudante de Trituracion. Fuente Autora.

Conclusién: Los ayudantes de trituracion (Grupo Homogéneo No. 02) estan
sometidos a un nivel diario de exposicién al ruido ponderado A de 96,36 dB, con
la incertidumbre expandida asociada de 2,55 dB, para una probabilidad de

cobertura unilateral del 95% (k=1,65).

PUESTO DE TRABAJO: Operador de Cargadora
Nivel de Nivel diario de exposicion Nivel diario de
Moni Tiempo de | Presién Sonora | aruido para trabajadores Exposicién a
onitoreo . . -
Monitoreo continua de un grupo de Ruido ponderado
Equivalente exposicion homogéneo A; 8 horas
1/3 8h33=8,55 89,52
2/3 8h33=8,55 89,53 89,3 91,83
3/3 8h33=8,55 88,9
Tabla 17. Resultado Medicion Operador de Cargadora. Fuente Autora.
INCERTIDUMBRE
Incertidumbre Incertidumbre
pul clul p2 u3 cl c2 estandar .
. expandida
combinada
0,51 | 0,62 15 1 1 1 1,62 2,68

Tabla 18. Célculo de Incertidumbre de la Medicion Operador de Cargadora. Fuente Autora.

Conclusién: Los operadores de cargadora (Grupo Homogéneo No. 03), estan
sometidos a un nivel diario de exposicién al ruido ponderado A de 91,83 dB, con
la incertidumbre expandida asociada de 2,68 dB para una probabilidad de

cobertura unilateral del 95% (k=1,65).
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PUESTO DE TRABAJO: Operador de Planta de Hormigdn Asfaltico
Nivel de Nivel diario de exposicion Nivel diario de
Monitoreo Tiempo de | Presion Sonora | aruido para trabajadores Exposicién a
Monitoreo continua de un grupo de Ruido ponderado
Equivalente exposicion homogéneo A; 8 horas
1/3 8h24=8,4 89,52
2/3 8h24=8,4 89,37 89,2 91,61
3/3 8h24=8,4 88,6

Tabla 19. Resultado Medicién Operador de Planta de Hormigén Asfaltico. Fuente Autora.

INCERTIDUMBRE

Incertidumbre Incertidumbre
pul clul u2 u3 cl c2 estandar :
: expandida
combinada
0,7 1 15 1 1 1 1,8 2,97

Tabla 20. Célculo de Incertidumbre de la Medicion Operador de Planta de Hormigén Asfaltico. Fuente

Autora.

Conclusién: Los operadores de planta de hormigén (Grupo Homogéneo No.04),
estan sometidos a un nivel diario de exposicion al ruido ponderado A de 91,61
dB, con la incertidumbre expandida asociada de 2,97 dB para una probabilidad
de cobertura unilateral del 95% (k=1,65).

PUESTO DE TRABAJO: Operador de Trituracion

Nivel de Nivel diario de exposicion Nivel diario de

. Tiempo de | Presion Sonora | aruido para trabajadores Exposicion a
Monitoreo . . :
Monitoreo continua de un grupo de Ruido ponderado
Equivalente exposicion homogéneo A; 8 horas

1/3 8h28=8,46 91,26
2/3 8h28=8,46 91,5 91,1 94,85
3/3 8h28=8,46 90,6

Tabla 21. Resultado Medicién Ayudante de Planta de Hormigén Asfaltico. Fuente Autora.

INCERTIDUMBRE

Incertidumbre .
pl clpl p2 p3 cl c2 estandar Incertldur_nbre
. expandida
combinada
0,66 | 0,92 1,5 1 1 1 1,76 2,9

Tabla 22. Célculo de Incertidumbre de la Medicion Ayudante de Planta de Hormigén Asfaltico. Fuente

Autora.
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Conclusién: Los ayudantes de planta de hormigdn asfaltica (Grupo homogéneo
No. 5), estan sometidos a un nivel diario de exposicion al ruido ponderado A de
94,85 dB, con la incertidumbre expandida asociada de 2,90 dB para una
probabilidad de cobertura unilateral del 95% (k=1,65).

Comprobando los resultados obtenidos con la normativa ecuatoriana vigente,

podemos determinar que no se esta cumpliendo con los maximos permitidos.

Nivel diario de Nivel diario de
Grupo Puesto de Trabajo exposicion al exposicion al Ruido | Cumplimiento
Ruido (A) (A) - D.E. 2393
Operador de 87,21 dBA
1 Trituradora (+/- 2,59) 85 dB(A) No Cumple
Ayudante de 96,36 dBA
2 Trituradora (+/- 2,55) 85 dB(A) No Cumple
Operador de 91,83 dBA
3 Cargadora (+/- 2.68) 85 dB(A) No Cumple
Operador de Planta 91,61 dBA
4 de Asfalto (+/- 2,97) 85 dB(A) No Cumple
Ayudante de Planta 94,85 dBA
° de Asfalto (+/- 2,90) 85 dB(A) No Cumple

Tabla 23. Analisis de cumplimiento de Normativa Vigente. Fuente Autora.

Todos los puestos de trabajo analizados sobrepasan los limites previstos en la
legislacion vigente sobre niveles de exposicion al Ruido (A). Por tanto, es

necesario tomar medidas para proteger la integridad de los trabajadores.

3.4 Cuestionario aplicado

Previa la realizacién de la audiometria, se definid una ficha-cuestionario con la
finalidad de contar con informacién relacionada a los efectos producidos por el
ruido, el mismo que se encuentra en el Anexo 10. El cuestionario aplicado es un
la Academia Americana de

test de audicibn recomendado por
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Otorrinolaringologia y cirugia de Cabeza y Cuello!!, que servird como referencia
para conocer el estado de salud acustica, de acuerdo a la puntuacion obtenida
en el cuestionario. Para la eleccion de este cuestionario se realizé una revision
bibliografica de cuestionarios de diferentes autores, se analizé6 que algunos de
ellos contenian preguntas no aplicables a la realidad de vida latinoamericana y
otros resultaron poco comprensibles al trabajador debido al vocabulario utilizado
0 su redaccién, por lo que luego de dicho analisis se determiné el cuestionario,
test de audicibn recomendado por la Academia Americana de
Otorrinolaringologia y cirugia de Cabeza y Cuello, debido a que es una
herramienta comprensible para el trabajador, sencilla de aplicar y con aval

internacional de un ente especialista y muy reconocido en el tema de estudio.

El cuestionario establece que podria haber pérdida auditiva, si el resultado
supera un valor de 5, y recomienda acciones. Los resultados obtenidos con esta

herramienta que se utiliza como referencia técnica, se presentan a continuacion:

11 Fuente: http://www.entnet.org/content/en-espa%C3%B1ol-la-p%C3%A9rdida-de-la-

audici%C3%B3n
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Tabla 24. Resultados Test de Audicion 1/2. Fuente Autora.
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Tabla 25. Resultados Test de Audicién 2/2. Fuente Autora.
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Para la tabulacion de resultados, se consideraron los valores de referencia
establecidos en el método (CS: Casi Siempre — 3, MT: Mitad del Tiempo — 2, O:
Ocasionalmente — 1, N: Nunca — 0), obteniendo la columna del Total 1. Sin
embargo a este valor se le adiciona 3 si la persona tiene algun antecedente
familiar con pérdida auditiva debido a que se presume mayor susceptibilidad a
generar pérdida de agudeza auditiva, y se obtiene el valor final en la columna
Total 2, del que conforme a la metodologia aplicada, se obtienen

recomendaciones que se reflejan en la siguiente tabla:

- 0-5 puntos - Su audicion esta bien. No se

requiere ninguna accion.
- 6-9 puntos - Se sugiere Vvisitar a Antecedente

especialista  garganta, nariz, oido Familiar;

inolaringd _ .

- g.c())tcj-mnSnigggo 0Sgec:)recomienda visitar de TOTA 23(;?;:\‘/2 TOTAL RESULTADO

. p ) L L1 2 (Recomendado por AAO HNS)

inmediato a un Otorrinolaring6logo.

Si=3
(Fuente: Academia Americana de No=0
Otorrinolaringologia-Cirugia Cabeza y
Cuello).
2 | Operador Trituracion 4 4 Su audicién esta bien
3 | Operador Cargadora 4 4 Su audicién estéa bien
4 | Operador Planta de Asfalto 1 1 Su audicién estéa bien
5 | Ayudante Planta de Asfalto 8 3 11
6 | Ayudante Planta de Asfalto 12 12
7 | Ayudante Planta de Asfalto 2 2 Su audicion esta bien
8 | Operador Trituracién 7 7 Se. sgglere qug vea.a u’n
especialista Otorrinolaringélogo
9 | Ayudante Trituracién 12 12
10 | Operador Planta de Asfalto 4 3 7 Se. sgglere qug vea.a u’n
especialista Otorrinolaringélogo

11 | Ayudante Trituracion 1 1 Su audicién esta bien
12 | Ayudante Trituracion 4 4 Su audicién esta bien
13 | Ayudante Trituracién 12 12
14 | Operador Planta de Asfalto 7 3 10

[o0] I
w
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- 0-5 puntos - Su audicion esta bien. No se
requiere ninguna accion.
- 6-9 puntos - Se sugiere Vvisitar a Antecedente
especialista  garganta, nariz, oido Familiar;
torrinolaringd| . S
(Otorrinolaringdlogo) . iy ToTa | PeTdida i ooral RESULTADO
- 10 + puntos — Se recomienda visitar de auditiva
. ) ) L L1 2 (Recomendado por AAO HNS)
inmediato a un Otorrinolaring6logo.
Si=3
(Fuente: Academia Americana de No=0
Otorrinolaringologia-Cirugia ~ Cabeza vy
Cuello).
15 | Operador Planta de Asfalto 1 1 Su audicion esta bien
16 | Ayudante Planta de Asfalto 4 4 Su audicién esta bien
17 | Ayudante Planta de Asfalto 15 3 18
18 | Operador Planta de Asfalto 7 7 Se. SL_ngere qug vea_a uln
especialista Otorrinolaring6logo
19 | Ayudante Trituracién 10 10 Se. st_ngere qug vea_a uln
especialista Otorrinolaringélogo
20 | Ayudante Trituracién 22 22
21 | Recibidor-Despachador 5 3 8 Se. st_ngere qug vea_a uln
especialista Otorrinolaringélogo

Tabla 26. Resultados del Cuestionario. Fuente Autora.

Los datos obtenidos con la aplicacion del cuestionario y sus resultados en

resumen en el siguiente grafico:

RESULTADOS DEL TEST ACUSTICO

Se sugiere que vea a un

especialista
Otorrinolaring6logo
24%

® Su audicion esté bien
M Se recomienda visitar de inmediatro a un Otorrinolaring6logo
H Se sugiere que vea a un especialista Otorrinolaringélogo

Su audicién esta bien
38%

llustracion 19. Resultados del Test Acustico. Fuente Autora.
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Con la aplicacion de este cuestionario, se puede observar que un 38% de la
poblacién debe acudir a un especialista para que se realice un diagnéstico,
tratamiento y seguimiento; y se le evalle la sintomatologia y efectos que produce
el ruido. El otro 38% de la poblacion presenta resultados que reflejan un buen
estado de su audicion, sin embargo este criterio es un referente, resultado de las
respuestas brindadas por el personal en el test auditivo. El 24% restante obtiene
una recomendaciéon que sugiere la visita a un especialista, para un estudio mas

profundo.

Analizando cada una de las preguntas, los resultados obtenidos se presentan en
los siguientes gréficos:

1. TENGO PROBLEMAS PARA ESCUCHAR POR
TELEFONO

OCASIONALMENTE
24%

® CASI SIEMPRE
®MITAD DEL TIEMPO
M OCASIONALMENTE
HMNUNCA

NUNCA
76%

llustracion 20. Resultado Cuestionario (1). Fuente Autora.

El 24% de los empleados, ocasionalmente presenta dificultad para escuchar y
mantener una conversacion por teléfono, y el 76% no ha tenido problemas para

escuchar por teléfono.
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2. TENGO DIFICULTADES PARA COSEGUIR UNA
CONVERSACION CUANDO DOS O MAS PERSONAS
HABLAN AL MISMO TIEMPO
MITAD DEL TIEMPO
5%

OCASIONALMENTE
43%

® CASI SIEMPRE
®MITAD DEL TIEMPO
®OCASIONALMENTE
HMNUNCA

52%

llustracion 21. Resultado Cuestionario (2). Fuente Autora.

El 43% de los empleados, ocasionalmente presenta dificultades para seguir una
conversacion, cuando dos o mas personas hablan al mismo tiempo. Al 5%, la
mitad del tiempo se le dificulta conseguir una conversacion cuando dos o mas
personas hablan simultaneamente y el 52% nunca ha tenido esta dificultad.

3. LA GENTE SE QUEJA QUE PONGO EL VOLUMEN DEL
TELEVISOR MUY ALTO
MITAD DEL TIEMPO

0,

OCASIONALMENTE
19%

®CASI SIEMPRE
®MITAD DEL TIEMPO
®OCASIONALMENTE
HMNUNCA

NUNCA
76%

llustracion 22. Resultado Cuestionario (3). Fuente Autora.

El 19% de los colaboradores de la Planta informa que ocasionalmente la gente
se queja del volumen del televisor muy alto; el 5% dice que la mitad del tiempo
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se recibe quejas del volumen del televisor, y el 76% de personas no han tenido

este inconveniente.

4. TENGO QUE ESFORZARME PARA ENTENDER

CONVERSACIONES
MITAD DEL TIEMPO

5% -1

OCASIONALMENTE
38%

| CASI SIEMPRE

NUNCA ®MITAD DEL TIEMPO
57% ® OCASIONALMENTE
M NUNCA

llustracion 23. Resultado Cuestionario (4). Fuente Autora.

Del total de personas que respondieron el cuestionario, el 38% dice que se
esfuerza ocasionalmente para entender conversaciones, el 5% tiene este

problema la mitad del tiempo, y el 57% nunca lo ha tenido.

5. ME CUESTA OIR ALGUNOS SONIDOS COMUNES
COMO LA CAMPANILLA DEL TELEFONO O EL TIMBRE

MITAD DEL TIEMPO OCASIONALMENTE
5% 28%

CASI SIEMPRE
®MITAD DEL TIEMPO
®OCASIONALMENTE
HNUNCA

llustracion 24. Resultado Cuestionario (5). Fuente Autora.
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De todos los empleados que respondieron el cuestionario, al 28%
ocasionalmente le cuesta escuchar algunos sonidos comunes, el 5% presenta
esta dificultad la mitad del tiempo, y el 67% no ha presentado este problema.

6. TENGO PROBLEMAS PARA ESCUCHAR
CONVERSACIONES EN UN AMBIENTE RUIDOSO TAL
COMO UNA FIESTA

NUNCA

19%

MITAD DEL TIEMPO
19%

® CASI SIEMPRE
®MITAD DEL TIEMPO
®OCASIONALMENTE
HNUNCA

OCASIONALMENTE——"

62%

llustracion 25. Resultado Cuestionario (6). Fuente Autora.

El 62% del personal presenta problemas para escuchar conversaciones en
ambientes ruidosos, el 19% ha presentado esta dificultad la mitad del tiempo, y

el 19% restante nunca ha tenido este problema.

7. ME CONFUNDO AL UBICAR DE DONDE VIENEN LOS
SONIDOS

MITAD DEL TIEMPO
5% b OCASIONALMENTE

38%

NUNCA

5704 CASI SIEMPRE

®MITAD DEL TIEMPO
M OCASIONALMENTE
HMNUNCA

llustracion 26. Resultado Cuestionario (7). Fuente Autora.
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El 38% de personas que contestaron el -cuestionario, refieren que
ocasionalmente se confunden al ubicar de donde vienen los sonidos. El 5%
respondié que la mitad del tiempo ha presentado este problema, y que el 57%

restante nunca ha tenido esta complicacion.

8. ENTIENDO MAL PALABRAS DE UNA FRASE Y DEBO
PEDIR QUE REPITAN

MITAD DEL TIEMPO
14%

NUNCA
38%

H CASI SIEMPRE
®MITAD DEL TIEMPO
®OCASIONALMENTE
HNUNCA

OCASIONALMENTE
48%

llustracion 27. Resultado Cuestionario (8). Fuente Autora.

El 48% de empleados de la planta, ocasionalmente entienden mal palabras de
una frase, y deben pedir que repitan, en tanto que la mitad del tiempo, el 14%
presenta este inconveniente, y al 38% nunca le ha pasado.

9. ESPECIALMENTE TENGO DIFICULTADES EN
ENTENDER A LAS MUJERES Y A LOS NINOS

MITAD DEL TIEMPO
0

OCASIONALMENTE

HCASI SIEMPRE
NUNCA ®MITAD DEL TIEMPO
67% HMOCASIONALMENTE
HNUNCA

llustracion 28. Resultado Cuestionario (9). Fuente Autora.
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El 24% de los encuestados, ocasionalmente tiene dificultad en entender a las

mujeres y a los nifios; el 9% presenta este conflicto la mitad del tiempo, y el 67%

restante nunca lo ha tenido.

10. HE TRABAJADO EN AMBIENTES RUIDOSOS (CERCA
EN LAS LINEAS DE ENSAMBLAJE, MARTILLOS
NEUMATICOS, MOTORES DE AVION,ETC)

CASI SIEMPRE
9%

N~

MITAD DEL TIEMPO
48%

| CASI SIEMPRE
®MITAD DEL TIEMPO
M OCASIONALMENTE
HNUNCA

OCASIONALMENTE
19%

llustracion 29. Resultado Cuestionario (10). Fuente Autora.

El 48% de personas que respondieron este cuestionario dice que la mitad del

tiempo han laborado en ambientes ruidosos, el 19% ocasionalmente ha laborado

en ellos, el 9% casi siempre ha desarrollado su actividad laboral dentro de

ambientes ruidosos, y el 24% nunca antes lo ha hecho.

11. MUCHAS PERSONAS CON LAS QUE HABLO
PARECEN ESTAR CONVERSANDO ENTRE DIENTES

MITAD DEL TIEMPO
5%

OCASIONALMENTE
38%

® CASI SIEMPRE
®MITAD DEL TIEMPO
M OCASIONALMENTE
MNUNCA

llustracion 30. Resultado Cuestionario (11). Fuente Autora.
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El 38% de encuestados responde que ocasionalmente, cuando conversan con
otras personas, pareciera que conversan entre dientes. El 5% tiene este
inconveniente la mitad del tiempo, y el 57% restante nunca ha tenido este

problema.

12. LA GENTE SE MOLESTA PORQUE ENTIENDO MAL
LO QUE ME DICEN

MITAD DEL

TIEMPO 10%
NUNCA 38%

OCASIONALMENTE
52%

CASI SIEMPRE
®MITAD DEL TIEMPO
®OCASIONALMENTE
HMNUNCA

llustracion 31. Resultado Cuestionario (12). Fuente Autora.

El 52% de personas respondieron que ocasionalmente la gente se molesta
porque entienden mal lo que les dicen; el 10% respondi6 que la mitad del tiempo
tiene esta incomodidad, y el 38% restante nunca ha tenido el problema.

13.ENTIENDO MAL LO QUE ME DICEN Y CONTESTO
INCORRECTAMENTE

MITAD DEL TIEMPO
14%

OCASIONALMENTE
33%

NUNCA

M CASI SIEMPRE
53%

®MITAD DEL TIEMPO
M OCASIONALMENTE
HMNUNCA

llustracion 32. Resultado Cuestionario (13). Fuente Autora.
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El 33% de trabajadores de la planta contesto que ocasionalmente entienden mal

lo que les dicen, y contesta incorrectamente. El 14% sufren esta complicacion la

mitad del tiempo, y el 53% nunca han tenido esta contrariedad.

14. EVITO LAS ACTIVIDADES SOCIALES PORQUE NO
PUEDO ENTENDER BIEN Y TENGO MIEDO DE
CONTESTAR INAPROPIADAMENTE

® CASI SIEMPRE
®MITAD DEL TIEMPO
® OCASIONALMENTE
MNUNCA

llustracion 33. Resultado Cuestionario (14). Fuente Autora.

Todos los trabajadores coinciden en su respuesta, nunca han evitado las

actividades sociales por no poder entender bien, o tener miedo de contestar

inapropiadamente.

3.5 Resultado de Audiometrias realizadas

Las audiometrias se realizaron de acuerdo a lo recomendado en las Notas

Técnicas de Prevencion del INSHT?!2:

NTP 85: Audiometrias

NTP 284: Audiometria tonal liminar: exploraciones previas y via aérea
NTP 285: Audiometria tonal liminar: via 6sea y enmascaramiento

NTP 193: Ruido: vigilancia epidemioldgica de los trabajadores expuestos

NTP 136: Valoracion del trauma acustico

12 INSHT, Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo
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NTP 287: Hipoacusia laboral por exposicion a ruido

Las audiometrias fueron desarrolladas por un Médico Ocupacional titulado, de

acuerdo a las referencias anteriores, cabe recalcar que el profesional médico

realizd la otoscopia a los trabajadores previamente a la realizacion de la

audiometria:
HIPOACUSIA
Toseus NEUROSENSORIAL
PUESTO DE TRABAJO NORMAL Conductiva I PROFE“SIONAL .
GRADO | GRADO | GRADO
1 |Operador Cargadora X
2  |Operador Trituracion
3 |Operador Cargadora
4  |Operador Planta de Asfalto X
5 |Ayudante Planta de Asfalto X
6 |Ayudante Planta de Asfalto X
7 |Ayudante Planta de Asfalto X
8 |Operador Trituracion X
9 |Ayudante Trituracién X
10 |Operador Planta de Asfalto X
11 |Ayudante Trituracion X
12 |Ayudante Trituracién X
13 |Ayudante Trituracion X
14 |Operador Planta de Asfalto X
15 |Operador Planta de Asfalto X
16 |Ayudante Planta de Asfalto X
17 |Ayudante Planta de Asfalto X
18 |Operador Planta de Asfalto X
19 |Ayudante Trituracion X
20 |Ayudante Trituracién X
21 |Recibidor - Despachador X

Tabla 27. Resultados Audiometria. Fuente Empresa.
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Los resultados de las Audiometrias se exponen en el siguiente gréfico:

RESULTADOS DE LAS
AUDIOMETRIAS

HIPOACUSIA NEUROSENSORIAL
FESIONAL

B NORMAL

M HIPOACUSIA
CONDUCTIVA

NORQ/'AL ® HIPOACUSIA
85% NEUROSENSORIAL
PROFESIONAL

llustracion 34. Resultados Audiometria. Fuente Autora.

El 85% del personal en estudio da resultados normales en la audiometria, el 10%

evidencia hipoacusia conductiva y el 5% restante presenta en el ensayo

hipoacusia neurosensorial profesional.

3.6 Comparativo de monitoreos, por puestos de trabajo

Se realiz6 un comparativo de los monitoreos ensayados presentandose los

resultados obtenidos en la siguiente tabla:

Puesto de Trabajo Test de Audicion |Otoscopia Me?{;gz;es Audiometria Observaciones
Posible Enfermedad
1 |Operador Normal | 9183+ Profesional.
Cargadora 2,68 Hipoacusia
Neurosensorial
Profesional Gra_dn 1 o . .
Operador Su audicion esta 87,21 +/- ) T.raur.n,a acustico Vigilancia Me.dllca,
2 Trituracion bien Normal 259 disminucion a 4000Hz a | Plan de Accién;
’ 35dB Control Ruido
Operador Su audicion esta 91,83 +/- . T.r""“’T",a actistico Vigilancia Mé.d'I03;
3 Caraadora bien Normal 268 disminucién a 4000Hz a | Plan de Acciodn;
9 ’ 35dB Control Ruido

Renata Vasquez Palacios
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Puesto de Trabajo Test de Audicién |Otoscopia Me?dltélz;]es Audiometria Observaciones
. T (sti Vigil ia Médica;
Operador Planta |Su audicion esta 91,61 +/- . .r""“’?",a acusico glancia eﬂlca
4 de Asfalto bien Normal 297 disminucién a 4000Hz a | Plan de Accion;
’ 35dB Control Ruido
Ayudante Planta 94,85 +/- . . . Vigilancia Me.drlca;
5 Normal Hipoacusia conductiva Plan de Accién;
de Asfalto 2,90 .
Control Ruido
Ayudante Planta 94,85 +/- . Iraur.n'a acustico Vigilancia Me.dllca,
6 de Asfalto Normal 290 disminucion a 4000Hz a | Plan de Accion;
’ 30-35dB Control Ruido
., . No se Audiograma Normal Vigilancia Médica;
Ayudante Planta |Su audicion esta 94,85 +/- 9 - . Ll e.d’ Cé
7 de Asfalto bien presenta a 290 Trauma acustico oido Plan de Accion;
la revision ’ izquierdo (4000Hz-35dB) | Control Ruido
Operador Se sugler_e gue vea a 87.21 +- o Vigilancia Me.d,lca;
8 . . un especialista Normal Trauma Acustico Plan de Accién;
Trituracion . . 2,59 .
Otorrinolaring6logo Control Ruido
Ayudante 96,36 +/- Vigilancia Me.dllca;
9 g L Normal Normal Plan de Accién;
Trituracion 2,55 .
Control Ruido
i N . Vigilancia Médica;
Operador Planta e sugler_e gue B ose 91,61 +/- Trauma acustico 'grancia e.d,lcé'
10 un especialista presenta a Lo Plan de Accién;
de Asfalto B . L 2,97 disminucion a 4000Hz .
Otorrinolaringélogo | la revisién Control Ruido
) Vigilancia Médica;
Ayudante Su audicién esta 96,36 +/- o griancia e. ’|ca
11 . . . Normal Trauma Acustico Plan de Accién;
Trituraciéon bien 2,55 ;
Control Ruido
Ayudante Su audicion esta 96,36 +/- Vigilancia Me.dllca;
12 f - . Normal Normal Plan de Accion;
Trituracion bien 2,55 .
Control Ruido
Vigilancia Médica:
Ayudante 96,36 +/- lgilancia Medica;
13 . L Normal Normal Plan de Accién;
Trituracion 2,55 )
Control Ruido
Vigilancia Médica;
Ayudante Planta 91,61 +/- griancia e. ,|ca
14 Normal Normal Plan de Accién;
de Asfalto 2,97 ;
Control Ruido
Operador Planta |Su audicion esta 91,61 +/- Vigilancia Me.d’|ca;
15 . Normal Normal Plan de Accion;
de Asfalto bien 2,97 .
Control Ruido
. p N igi i edica;
Ayudante Planta |Su audicion esta ose 94,85 +/- Vigilancia Meq,lcé
16 . presenta a Normal Plan de Accién;
de Asfalto bien o 2,90 )
la revision Control Ruido
T .
Ayudante Planta 94,85 +/- gancia e. ,|ca
17 Normal Normal Plan de Accién;
de Asfalto 2,90 )
Control Ruido
Operador Planta Se sugler.e gue vea a 91,61 +/- Vigilancia Me.d’lca;
18 un especialista Normal Normal Plan de Accion;
de Asfalto h . 2,97 ;
Otorrinolaring6logo Control Ruido
Ayudante Se sugler'e gue vea a 96,36 +/- Vigilancia Me.dllca;
19 | . un especialista Normal Normal Plan de Accién;
Trituracion . . 2,55 )
Otorrinolaringélogo Control Ruido
Vigilancia Médica:
Ayudante 96,36 +/- e eq,lc.a,
20 f . Normal Normal Plan de Accién;
Trituracion 2,55

Control Ruido
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Puesto de Trabajo Test de Audicién |Otoscopia Me?&gz;es Audiometria Observaciones
Recibidor- Se sugler_e gue vea a Vigilancia Me.d,lca;
21 Despachador un especialista Normal Normal Plan de Accion;
P Otorrinolaring6logo Control Ruido

Tabla 28. Resumen de Resultados del estudio. Fuente Autora.

Del andlisis de los resultados obtenidos, cabe recalcar algunos hallazgos
encontrados, tales como: alto indice de personal que sufre efectos relacionados
con el ruido, el personal de la planta esta expuesto a ruido continuo, con valores
de dosis permitida superiores a los regulados en la normativa legal vigente. Con
el examen audiométrico se determina una posible enfermedad Ilaboral
(Hipoacusia neurosensorial laboral, Grado 1), que se debe comunicar a la
Subdireccion de Riesgos del Trabajo del IESS mediante un aviso de
Enfermedad Laboral. Los médicos ocupacionales de dicha dependencia
realizaran un estudio especifico, y emitiran un diagndéstico de confirmacién o
anulacion de la enfermedad profesional. A la empresa le corresponde realizar
un cambio de puesto de trabajo inmediato, cuyo desarrollo de actividades no
involucre exposicion a ruido sobre los rangos permitidos, ademas de realizar un

seguimiento al trabajador, y la evolucién del caso.

Ademas, se detecta algunos traumas acusticos con disminucién auditiva a 4.000
Hz principalmente, que se consideran como casos de estudio para determinar si
son producto de las labores cotidianas. Es evidente a simple vista, que se

requiere implementar un Plan de Control y Prevencién de Ruido.

3.7 Relacion entre ruido laboral e hipoacusia laboral en la Planta de

Hormigdén Asfaltico

Con la informacion obtenida en el estudio, se pueden relacionar las variables, y

observar que dentro de los puestos de trabajo los trabajadores estan expuestos
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a niveles de ruido mayores a los permitidos, por lo que aumenta la posibilidad de
sufrir hipoacusia neurosensorial laboral. Va a depender mucho también de las
caracteristicas intrinsecas de cada uno y de su modo de vida asi como de sus
actividades extra laborales ademas de la exposicion a quimicos, farmacos

ototdxicos, etc.

La empresa es consciente y comprometida con la mejora del ambiente de
trabajo, y la implementacion de acciones correctivas y preventivas que
disminuyan el riesgo. Dentro de sus prioridades esta realizar el seguimiento a los
casos identificados, y desarrollar una cultura de seguridad en todos los
trabajadores.

3.8 Célculo de riesgo

3.8.1 Calculo de Riesgo de Exposicién al Ruido

El calculo de riesgo se desarrollé en base al célculo de la dosis diaria para 8
horas que recibe el personal en cada puesto de trabajo; de acuerdo al Articulo
25 del Decreto Ejecutivo 2393. Se debe tener en cuenta que la dosis maxima
aceptable es igual a 1.
Dosis diaria:

C1 Cc2 Cn

D=t

Donde:
C = Tiempo total de exposicion a un nivel sonoro especifico.

T = Tiempo total permitido a ese nivel.

En ningln caso se permitird sobrepasar el nivel de 115 dB(A), cualquiera sea el

tipo de trabajo. Se debe considerar que:
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- Dosis menor a 0,5 - Riesgo Bajo. El trabajador no se encuentra sobre-
expuesto a ruido.

- Dosis entre 0,5 y 1 - Riesgo Moderado. Nivel de accién, aplicar un
seguimiento permanente, y los correctivos correspondientes.

- Dosis entre 1y 2 - Riesgo Alto. Nivel de control, el trabajador se encuentra
sobreexpuesto a ruido.

- Dosis mayor a 2 - Riesgo Critico. Nivel de control, imposible trabajar sin

control adecuado.

Los tiempos permitidos de exposicion (Tp), se pueden calcular a partir de:
Tp =16/ (2((N-80)/5))

Donde:
Tp = Tiempo permitido de exposicién a un determinado Lp*3, en horas.
16 = Tiempo de descanso (24-8=16)
N = Lp al que se le desea calcular el Tp
80 = Lp umbral
5 = Tasa de cambio o factor q.

13 Lp.- Valor de exposicion a Ruido en el periodo p.
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3.8.2 Riesgo Calculado para cada puesto de trabajo:

Tiempo
PUESTO DE TRABAJO: Operador de Trituracion Riesgo | Permitido de
Exposicion
(Horas)
Nivel de Nivel diario de
o Presién .| Presié | exposicién al ruido
o Dosis .
S Sonora | TW Dosis| 8 n para trabajadores de
= continua | A sonora un grupo de e
o . Horas . L A
S | Equivalent Pico exposicion <
e homogéneo o 6,18
1/3 86,5 87,7/0,918| 0,877 | 91 8
213 0,898 =
86,19 874 1 |0874| 91 86,5
0,901
353 86,72 879 3 |0879| 91

Tabla 29. Evaluacion de Riesgo Operador de Trituracién. Fuente Autora.

La dosis de ruido para este puesto de trabajo analizado, no sobrepasa el nivel

de exposicién maxima permitida, por lo gue su nivel es de Riesgo Moderado, lo

que implica que se debe realizar seguimiento permanente, y los correctivos

correspondientes.

Tiempo
DE TRABAJO: Ayudante de Trituracién RIESGO permmfj(?’de
Exposicion
(Horas)
o | Nivelde exposicion al rurdo
o Presion Dosis |Presion aF\)ratraba'adores
2 Sonora |TWA|Dosis 8 sonora P )
c . : de un grupo de
g continua Horas| Pico exD0SICioN
Equivalente P . 332
homogéneo
1/3 92,27 93,4| 2,08 | 1,924 | 107
2/3 92,01 93,2 2,0573| 1,932 | 107 92,0
3/3 91,82 93 |2,0425| 1,919 | 106

Tabla 30. Evaluacion de Riesgo Ayudante de Trituracién. Fuente Autora.
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El grupo homogéneo Ayudante de Trituracion, presenta una dosis superior a 2,
que implica un nivel de Riesgo Critico, es imposible trabajar sin el control

adecuado, por lo que se deben implementar controles inmediatos sobre este

grupo de exposicion.

Tiempo
permitido
PUESTO DE TRABAJO: Operador de Cargadora RIESGO de
Exposicién
(Horas)
Nivel diario de
o Nivel de exposicion al
o Presion Dosis | Presion ruido para
2 Sonora |TWA/| Dosis 8 sonora | trabajadores de
5 continua Horas | Pico un grupo de
= Equivalente exposicion ALTO 4,29
homogéneo
1/3 89,52 90,7 | 1,3376| 1,252 100
2/3 89,53 90,7 | 1,3405| 1,259 99 89,3
3/3 88,9 90,7 | 1,332 | 1,251 98

Tabla 31. Evaluacion de Riesgo Operador de Cargadora. Fuente Autora.

La dosis calculada para este grupo de exposicién homogénea esta entre 1-2, por
lo que nos indica que el puesto de trabajo tiene Riesgo Alto. El trabajador se

encuentra sobreexpuesto a ruido.
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Tiempo
PUESTO DE TRABAJO: Operador de Planta de Hormigén Asféltico| N EoC |[Permitido de
0] Exposicion

(Horas)
Nivel diario de
° Nivel de exposicion al
o Presion Dosis | Presion ruido para
2 Sonora TWA | Dosis 8 sonora | trabajadores de
S | continua Horas| Pico un grupo de
= Equivalente exposicion ALTO 4,36
homogéneo
1/3 89,52 90,7 | 1,305 | 1,245 100
2/3 89,37 90,5 | 1,282 | 1,223 99 89,2
3/3 88,6 89,8 |1,1459| 1,094 97

Tabla 32. Evaluacién de Riesgo Operador Planta de Hormigén Asfaltico. Fuente Autora.

La dosis determinada para el puesto de trabajo Operador de Planta de Hormigon
Asfaltico es superior a 1, por lo que el puesto de trabajo tiene Riesgo Alto. El

trabajador se encuentra sobre-expuesto a ruido.

Tiempo
PUESTO DE TRABAJO: Ayudante de Planta de Hormigén Asfaltico | NCoC | Permitido de
@] Exposicion

(Horas)
Nivel diario de
o Nivel de icion al rui
2| oo
2 Sonora TWA| Dosis 8 sonora P !
= : _ de un grupo de
) continua Horas | Pico ey
= Equivalente exposicion 3,59
homogéneo
1/3 91,26 92,4 | 2,324 | 2,201 96
2/3 91,5 92,7 | 2,396 | 2,269 96 91,1
3/3 90,6 91,2 | 2,245 | 2,126 94

Tabla 33. Evaluacién de Riesgo Ayudante de Planta de Hormigon Asféltico. Fuente Autora.

La dosis determinada para este grupo de exposicion homogénea es superior a
2, lo que nos indica que el puesto de trabajo tiene Riesgo Alto. El trabajador se
encuentra sobreexpuesto a ruido, es imprescindible tomar los correctivos

inmediatos para que el personal no siga sobre-exponiéndose.
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Cabe seialar que en todos los casos estudiados, se encuentra presente el factor
de riesgo de exposicion a ruido, por lo que el personal expuesto podria tener
sobre-exposicion, lo que podria generar efectos sobre la salud, e incluso una

enfermedad laboral.

3.9 Calculo de exposicion al ruido, utilizando el Equipo de Proteccién
Personal entregado:

El equipo de proteccion personal entregado en todas las areas de la planta, es
la orejera que cumple con la normativa ANSI S3.19-1974 (26 dB), y CE EN 352-
1 (32 dB); NRR26.

ATENUACION OREJERA NRR26 — TASA DE REDUCCION DE RUIDO 26 dB (NRR26)
DATOS DEL FABRICANTE

OREJERA ; NRR26 | 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 KHz 2 KHz 4 KHz 8 KHz
Atenuacion dB. 16,4 23,9 29,4 34,2 35,6 45 42,1
Desviacion Estandar 2,30 2,50 2,30 2,40 2,40 2,10 3,10

Atenuacion efectiva 14,10 21,40 27,10 31,80 33,20 42,90 39,00
Tabla 34. Atenuacion de Orejera NRR26. Fuente Fabricante

Considerando que la efectividad del protector auditivo esta definida por la
capacidad de atenuacion, se toma como referencia base la ilustracion No. 35,
asi como el riesgo que se tendria al utilizarlo por 8 horas para definir el equipo

de proteccion auditiva adecuada.
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Nivel de presion acustica 1)
efectivo en el oido del <2 )
trabajador e 4

Insuficiente

80 dB(A)

75 dB(A)

OPTIMA
70 dB(A)

65 dB(A)

SOBREPROTECCION

llustracion 35. Efectividad de Atenuacién de Protector Auditivo.

Fuente: Fundacion para la prevencién de riesgos laborales, Boletin No.2-2012.

El céalculo de atenuacion del equipo de proteccion personal en cada uno de los

puestos de trabajo, arroja los resultados:

PUESTO DE TRABAJO: Operador de Trituracion RIESGO
EQUIPO DE 125|250 |500| 1 | 2 | 4 | 8
PROTECCION Hz | Hz Hz | KHz |KHz|KHz | KHz TWA[ NOTAS
ASIGNADO

Lavg 57 | 66 |71,2|72,7| 70 |63,3|54,1B7,21

Lmax |68,8|78,2 (85,4 | 89,1(86,0 79,2 |73.4 B7.21 LEVE
OREJERA ; EPI;

NRR26 Ate”E“Ff‘IC'c’n 141|214 |27.1 | 31,8(33.2 |42,9 |39,0 p6,00|[FTECTIVO
Lefectivo |42,9 | 44,6 |44,1 | 40,9|36,8 |20,4 |15,1 p1,21
Tabla 35. Atenuacion Epp NRR26 Operador de Trituracion. Fuente Autora.
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PUESTO DE TRABAJO: Ayudante de Trituracion RIESGO
EQUIPO DE
PROTI\IIECCIO 1I-?z5 2:2 SF?S Kaz K2Hz K4Hz Kﬁz TWA| NOTAS
ASIGNADO
Lavg |77,1] 80,6 [83,2| 83,4| 85 |83,8|80,9(96,36 L EVE
Lmax |80,9| 89,7 | 98,0 |105,8110,2(106,8| 99,1 |96,36
OREJERA ; — EPI;
NRR26 Aterl‘E”F?lc'o” 14,1| 21,4 | 27,1| 31,8/ 33,2| 42,9 | 39,0 |26,00FFECTIVC
Lefectivo |63,0| 59,2 | 56,1 | 51,6|51,8|40,9 | 41,9 [70,36
Tabla 36. Atenuacion Epp NRR26 Ayudante de Trituraciéon. Fuente Autora.
PUESTO DE TRABAJO: Operador de Cargadora RIESG
PEF?(;JTIPE%SIE 125|250 |500( 1 | 2 | 4 | 8 [\ |NOTAS
NASIGNADO Hz | Hz |Hz | KHz | KHz | KHz | KHz
Lavg |81,5|84,8|87|84,6| 83 |81,6|77,1|91,83 LEVE
OREJERA | max |87,3|95792,|94,5|93,0|91,3|886|91,83| EPL
NRR26  |Atenuacion| 14,1 21,4 |27,(31,8|33,2|42,9| 39,0 26,00 FFECTIVG
Lefectivo | 67,4 | 63,4 |59, |52,8|49,8|38,7 | 38,1 65,83
Tabla 37. Atenuacion Epp NRR26 Operador de Cargadora. Fuente Autora.

PUESTO DE TRABAJO: Operador de Planta de Hormig6n Asfaltico RIESG
PER%L1J'IIIEDC(:)CII30EN 125 250/500 | 1 | 2 | 4 | 8 || NOTAS
ASIGNADO Hz |Hz| Hz |KHz|KHz|KHz|KHz

Lavg |80,6|81,|85,6(88,2(84,2|81,1|73,4]|91,61 LEVE
OREJERA | |max [84,3]91,/79,9/91,3|94,7|90,2|88,1|91,61| EPL
NRR26 | Atenuacion| 14,1 |21, |27,1|31,8|33,2|42,9|39,0| 26,00 | EFECTIVO
Lefectivo | 66,5 | 60, |58,5|56,4|51,0/38,2|34,4|65,61

Tabla 38. Atenuacion Epp NRR26 Operador de Planta de Hormigon Asfaltico. Fuente Autora.
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PUESTO DE TRABAJO: Ayudante de Planta de Hormigo6n Asfaltico RIESGO
EQUIPO DE 125 | 250 |500 L 2 4 8 NOTAS
PROTECCION Hz | Hz | Hz KH KHz | KHz KHz Uit
ASIGNADO z

Lavg 82,385,486, |89, |84,7|82,1|80,4| 94,85
LEVE

OREJERA; Lmax |84,6|88,9|96,|104/100,198,2 86,4 94,85| EPL

NRR26 | Atenuacion| 14,1 | 21,4 |27, |31, |33,2| 42,9 |39,0| 26,00 |EFECTIVO

Lefectivo | 68,2 |64,0 (59, |57,|51,5|39,2 |41,4( 68,85

Tabla 39. Atenuacion Epp NRR26 Ayudante de Planta de Hormigon Asfaltico. Fuente Autora.

De acuerdo al andlisis realizado, siempre y cuando el personal utilice el equipo
de proteccion individual NRR26, durante las 8 horas de trabajo, éste resultara
efectivo para los valores de exposicidn presentes en el desarrollo de las

actividades.

A lo largo de la realizacion del estudio se evidencid que los trabajadores no
disponen de capacitacion y adiestramiento de ningun tema de prevencion frente
al factor de riesgo Ruido. In situ se conversé con los trabajadores quienes
abiertamente mencionaron no trabajar con procedimientos seguros de trabajo
para las labores que desarrollan, ademas de no conocer la forma correcta de
usar el Equipo de proteccién personal su mantenimiento, limpieza, cuidado,
reemplazo y limitaciones del mismo, ademas de no contar con un Plan de Control
de Ruido. Por lo que no se podria tener la certeza de una utilizacién correcta del
equipo de proteccion ademas de tener la incertidumbre de la sobreexposicién al

ruido por desconocimiento del mismo como un factor de riesgo.

Finalmente como parte del estudio realizado, se desarrolld6 un andlisis causa-
efecto, utilizando la metodologia Ishikawa, (Ver Anexo 11), para determinar las
mejoras a implementar, y su jerarquizacion de acuerdo a los resultados que se

espera obtener. De manera que se desarrollé del Plan de Control de Ruido
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mismo que siguio los lineamientos basicos contenidos en la Nota Técnica de

Prevencion No.960 del INSHT, y el formato sugerido en el documento.
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CAPITULO IV
DISCUSION

El estudio del ruido como factor de riesgo, realizado en la empresa de produccion
de Hormigon Asféltico en la provincia del Azuay, se centré en los tres ambitos
que definen el riesgo al que se expone un individuo en su puesto de trabajo. El
estudio se enfoco en recabar informacién relevante sobre el factor de riesgo
analizado. El estudio se desarroll6 al Universo de los trabajadores (21 en total)
que desempefian sus labores dentro de las instalaciones en la planta, y la
totalidad de los puestos de trabajo, para asi contar con un estudio cefido a la

realidad.

En el ambito de la Higiene Industrial, se estudio la exposicion del nivel de presion
sonora del personal. De acuerdo al mapa de ruido desarrollado, se verifico que
el 17% de la superficie de la planta objeto de estudio tiene niveles de ruido
mayores al umbral definido en la normativa legal vigente que es de 85dB(A). En
el 83% de la superficie restante, los trabajadores se exponen a niveles de ruido
menores. Sin embargo, se debe puntualizar que en el 17% del &rea que presenta

sobreexposicion al ruido, labora el 85% del personal de la planta.

De acuerdo a la disposicion de los puestos de trabajo dentro de la planta, el 15%
de la poblacién desarrolla sus labores con dosis de exposicidon a ruido inferior a
1, por lo que no presenta sobrexposicion a este factor de riesgo. Solo el 5% de
la poblacién estudiada no se expone a niveles de ruido tolerable debido a que
durante la jornada laboral no se presentan niveles de ruido fuera del limite
permisible, por lo que no presenta riesgo. El 10% de la poblacion estudiada
presenta exposicion a ruido Moderado, por debajo de los limites maximos

permitidos. La poblacion restante el 70% se ubica en un factor de riesgo de
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sobreexposicion al ruido y presenta una dosis de exposicién mayor a 14, de

acuerdo al Anexo 2.

La determinacién del nivel de presion sonora al que se encuentran expuestos los
trabajadores, se realiz6 de acuerdo a la metodologia sefialada en la norma
internacional 1ISO 9612. Este monitoreo se realiz6 para el 95% de los
trabajadores, excluyendo al 5% que se determiné que no tienen exposicion al
factor de riesgo. De los resultados obtenidos, se concluye que los puestos de
trabajo objeto de medicion, realizan tareas y actividades complejas y diversas
que se desarrollan de acuerdo a lo que requiere la produccion diaria, el tipo de
material e incluso inconvenientes en areas y/o partes de la maquinaria, por lo
qgue no fue posible determinar tareas especificas o procedimientos especificos
gue se desarrollen en tiempos determinados, por lo que de acuerdo a lo sefialado
en la metodologia utilizada, se desarrollaron estudios de jornada completa de
trabajo. Debido a que los trabajadores tienen dos jornadas de 4 horas cada una,
y 30 minutos entre ellas para su alimentacion, se determiné que la jornada de
estudio es de 8 horas y 30 minutos; este estudio arrojaria la dosis real de
exposicion del personal (Tablas 13 - 21). De los resultados obtenidos, todos los
puestos de trabajo presentan exposicion a niveles sonoros mayores al umbral
establecido en el Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores, Decreto
Ejecutivo 2393. La dosis correspondiente mayor a la unidad, para los puestos de
trabajo identificados que tienen exposicion a ruido, concluyendo que la Planta de
Hormigon Asféltico posee un ambiente laboral con exposicion critica y alta en los
puestos de trabajo objeto de este estudio (Tabla 23).

En términos de Seguridad Industrial, se levanté informacién relevante al
desarrollo cotidiano de la jornada de trabajo del personal, el uso de los equipos

de proteccién personal (EPP), y ademas se evaluo el riesgo de exposicion al

14 Referirse a la Seccion 3.8.1
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ruido (Tablas 29 - 33). Los resultados confirmaron lo obtenido en el estudio de
higiene previamente citado. En base del estudio in-situ, se concluyé que es
necesario utilizar permanentemente equipos de proteccidbn personal,
considerando la Politica de Prevencion implementada por la empresa. En base
de esta informacion, se realizé el andlisis del tipo de equipos de proteccion que
se estan utilizando, y la proteccion auditiva efectiva que brindan (Tablas 35 - 39).
También se evidencié que los trabajadores no disponen de capacitacion y
adiestramiento sobre procedimientos requeridos para el desarrollo de sus
actividades diarias en presencia de ruido, asi como sus efectos, normas para el
uso correcto de EPP, mantenimiento, limpieza, cuidado, reemplazo y
limitaciones del mismo, ademas de contar con un Plan de Control de Ruido.

En torno a Salud Ocupacional, se conocié mediante la aplicacion de un
cuestionario, las caracteristicas personales de la poblacion de estudio,
determinando que existe una poblacion joven de trabajadores, con varios afios
de exposicién a ruido (Tabla 7), ademas de personal que posee patologias
relacionadas con la sordera, como son especificamente, diabetes y traumas
acusticos anteriores (Ver Anexo 10). Un punto importante a considerar es que
todos los trabajadores presentan sintomas originados por la exposicién al ruido,
siendo el de mayor incidencia, la dificultad al escuchar conversaciones, cefalea
y zumbido de oidos (Tabla 9). Ademas se desarroll6 la exploracién de oido u
otoscopia, que permitié determinar dos casos de otosclerosis, que confirman la
informacion recabada en la ficha médica a la que se hizo referencia
anteriormente (Tabla 7). Y para determinar la sintomatologia de la hipoacusia,
se aplicé el cuestionario de exposicion a ruido, que fue una herramienta
fundamental que sirvié para corroborar la existencia de efectos del ruido sobre
los trabajadores. Finalmente, mediante audiometrias realizadas al personal, se
determind un caso de hipoacusia neurosensorial laboral grado Il, el mismo que
indica una alta probabilidad de afecciones similares puedan desarrollarse en un

futuro cercano.
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El Plan de Vigilancia de la Salud fue desarrollado con la ayuda de un médico
ocupacional, y siguiendo las directrices de la Norma NTP 193: Ruido: Vigilancia
Epidemiolégica de los trabajadores expuestos del Instituto Nacional de

Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafia.

La caracterizacion del audiograma para la poblacién en general, demostré que
el umbral auditivo fue menor en las frecuencias de 4000 Hz, sin embargo se
presenta solo un caso de hipoacusia laboral grado Il, que representa el 5% de la
poblacion. Las patologias auditivas de hipoacusia conductiva encontradas, no se
pudieron analizar comparativamente con examenes pre-ocupacionales, debido

a que no existen tales registros.

Un limitante del ensayo fue el no poder establecer una relacion estadistica entre
los niveles de ruido y el deterioro de la capacidad auditiva, la caida del umbral
auditivo a 4.000 y 6.000 Hz. Es imprescindible aclarar que mientras se desarroll6
el estudio, en cada ambito analizado se determingé alta incidencia de los efectos
del ruido; sin embargo, los resultados obtenidos demuestran que se desarrollo
una sola patologia laboral. Este resultado no es determinante, ya que las
limitaciones identificadas dentro del estudio, estan enfocadas directamente a
variables independientes que tienen caracter positivo, es decir que han ayudado
a gque no se materialice la pérdida de agudeza auditiva, y que no fueron
considerados en la operatividad de las variables de este estudio. Entre las mas
relevantes se tiene la edad de los trabajadores, estableciendo que una poblacién
joven como la de este estudio, es menos vulnerable a la disminucién de agudeza
auditiva mediante el uso correcto de EPP. De igual manera, se ha contribuido a
disminuir la exposicion a los niveles altos de ruido que se han identificado,
cuando el EPP se ajusta correctamente sobre la superficie externa del oido,
disminuyendo los niveles de intensidad del sonido que llega al oido medio y oido
interno. De acuerdo al calculo realizado sobre el uso correcto de los dispositivos

de proteccion auditiva, éstos reducen la exposicion a ruido entre 14,10 dB a
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42,90dB, dependiendo de la frecuencia del sonido (Tabla 34), lo que explica la

baja incidencia de hipoacusia laboral encontrada al realizar las audiometrias.

Solo el 27% del personal ha laborado mas de 5 afios en esta actividad, y la
rotacion de personal ha coadyuvado para que no se manifieste una enfermedad

profesional.

No se puede dejar de mencionar una variable limitante y de las mas complejas
a ser analizada, que es la susceptibilidad individual a desarrollar esta patologia,
por lo que es necesario un estudio de mayor profundidad desde el area de

medicina ocupacional.

De esta manera, se recalca la alta incidencia de sintomas relacionados con la
hipoacusia, de acuerdo a los hallazgos encontrados en los cuestionarios
aplicados (Ver Anexo 10), lo que deja abierta la posibilidad de que en proximos
examenes audiométricos, pueda aparecer subitamente mayor incidencia de
disminucion de agudeza auditiva en la poblacion trabajadora. La probabilidad de
Su aparicion resulta inminente, de no existir la implementacion de acciones
concretas para solventar la exposicion a ruido, fundamentalmente el uso de

equipo de proteccion personal adecuado.

Ademas, es importante realizar un analisis profundo sobre el costo que
representa la aparicién de estas patologias a nivel social y econémico para la

empresa, y a nivel personal de cada uno de los expuestos.

Finalmente, desde el punto de vista técnico de la prevencion, el hallazgo de una
sola patologia laboral, es suficiente para tomar los correctivos necesarios. Es
indispensable que en el caso de trabajadores que presentan patologias laborales
de hipoacusia, se realice el cambio inmediato de sitio de trabajo, como una
medida correctiva para controlar la disminucion auditiva que actualmente

presenta.
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Sin embargo los trabajadores que presentan hipoacusia conductiva deberan ser
objeto de estudio técnico y médico permanente para determinar la etiologia de
la misma, y la asociacidn con otras variables influyentes, ademas de detectar si

esta patologia empeora.

El plan de control propuesto ayudara a disminuir la exposicion al ruido, pero
ademas tiene como objetivo brindar un mejor ambiente laboral, que aumente el
confort al realizar los trabajos, e incluso disminuir el trabajo manual y
sobreesfuerzo que realiza el personal, en actividades que resultarian

innecesarias.

Los hallazgos del presente trabajo, coinciden con resultados de estudios
cientificos realizados, que concluyen que el traumatismo acustico es el deterioro
de la audicién, producido por la exposicién al ruido. Este traumatismo se
presenta como enfermedad profesional, en individuos que ejercen ocupaciones
en un medio en el que se mantiene de forma prolongada un ruido superior a 80
dB, y se denomina Traumatismo Acustico Cronico. (Merino Otalora Francisco,
Zapata Otalora Francisco, Kulka Finkelstein Andrés. Ruido Laboral y su Impacto
en Salud. Cienc. Trab. Junio de 2006; NUMERO 20:5).

La pérdida de audicion asociada a ruido, afecta en su inicio principalmente la
percepcion de altas frecuencias, si esta exposicion al ruido se mantiene, afectara
de forma concomitante wsr la recepcion de sonidos de frecuencias bajas y
moderadas. (Angela Medina Medina, Gloria Isabel Velasquez, Laura Giraldo
Vargas, Luis Miguel Henao, Elsa Maria Vasquez en su articulo “Sordera
Ocupacional: una revision de su etiologia y estrategias de prevencion; Revista
Salud CES, Salud Publica, Volumen 4, 2013).

Dentro de los trabajos que se alinean a la investigacion en la Industria, existen
varios autores que han realizado aportaciones muy importantes, basadas

principalmente en la relacion de las diversas causas asociadas a la hipoacusia
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laboral, tales como: habito de fumar, edad del trabajador, uso de audifonos,
diabetes, infecciones de oido, traumas de oido, uso de medicamentos
ototOxicos, entre otros antecedentes patoldgicos personales y familiares. (Adel
Hernandez Diaz, Bianka M. Gonzalez Méndez en su articulo “Alteraciones
Auditivas en Trabajadores Expuestos al Ruido Industrial”’, publicado en Med.
Segur. Trab. 2007; Vol LIl No. 208:0-00). Dejando de lado el tipo de trabajo que
realice el personal, es determinante la alta incidencia de hipoacusia profesional,

como resultado del ambiente laboral ruidoso.

La hipotesis planteada ha sido comprobada debido a la presentacién de un
trabajador que presenta Hipoacusia Neurosensorial que desarrolla sus labores
en exposicion al ruido mismo que ha sido evaluado mediante el monitoreo del
nivel de presion acustica, se ha determinado el nivel de riesgo, tiempo de
exposicion al ruido, y grado de riesgo. Resultado similar al estudiado por Mary
Leidy Tans Pardo y Ana Teresa Martinez Gustavo en su articulo: “Determinacion
del grado de riesgo de padecer hipoacusia Laboral en la Central Eléctrica de
Ciego de Avila”, publicada en la Revista Cubana de Salud y Trabajo (2014; 15(2)
3-7). Es de recalcar que permanece la incertidumbre de aparicion de nuevos

casos de no tomarse los correctivos necesarios de prevencion.

Las limitaciones encontradas en el desarrollo del estudio realizado, son
admisibles y han sido relevantes en el caso estudiado y ademas evidenciados
en otros similares ya mencionados con anterioridad. Al comprobar que existe
exposicion a nivel de ruido continuo diario equivalente superior a 85 dB(A), se

evidencia el riesgo aumentado de enfermar de hipoacusia laboral.
En el analisis no se logra determinar un nivel de exposicion de ruido inofensivo

a la salud de los trabajadores, tampoco una relacion lineal entre las variables,

debido a que siempre estara presente la susceptibilidad de cada persona.
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Con relacion al tiempo de exposicion al ruido, se comprueba una relacion directa
entre lesion auditiva con exposicion mayor a 10 afios, a ruido mayor al admisible
(TLV 8 horas). Otro hallazgo en la investigacion, es que existe mayor incidencia
de hipoacusia laboral en el personal que utiliza tapones auditivos, que en el
personal que usa auriculares mismo que ha sido evidenciado en el estudio
realizado por Juan Antonio Alonso Diaz, en la Revista Medicina y Seguridad del
Trabajo vol. 60 no. 234 (2014) en el articulo “Resultados de la aplicacion del
protocolo de ruido en trabajadores expuestos a un nivel de ruido continuo diario

equivalente igual o superior a 85 decibelios (A)).
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CAPITULO V
PROPUESTA DE CONTROL
5.1 PLAN DE ACCION DE CONTROL DE RUIDO

El desarrollo del Plan de Accion para Control del Ruido, se baso en la siguiente
metodologia:
- ldentificar las areas con mayor Nivel de Presion Sonora (NPS), en base
del Mapa de Ruido (Ver Anexo 3).
- Dentro de cada cuadrante identificado en el andlisis antes mencionado la
fuente de ruido localizada.
- Realizar la medicién de dicha fuente, evaluando el ruido en cada
frecuencia.
- Luego de Identificar la fuente, realizar un estudio del equipo, dispositivos
y /o componentes donde se puedan realizar acciones de mejora,
destinadas a disminuir la produccion de ruido.
- Realizar el Analisis Causa-Efecto (Ver Anexo 11).
- Establecer los controles de ingenieria, sobre la fuente, el medio, y el
trabajador.

- Establecer los controles administrativos requeridos.
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FUENTES DE RUIDO IDENTIFICADAS

AREA DE TRITURACION DE ARIDOS

1 |Carga de material a la trituradora

2 |Plancha Vibratoria
Zona 1: Ingreso de Material (Cuadrantes 2,3)

3 |Trituradora-Chancadora

4 |Sistema de banda transportadora

5 |Sistema de banda transportadora
Zona 2: Clasificacién Primaria (Cuadrantes 8,9)

6 |Trituracién Secundaria

7 |Sistema de banda transportadora
Zona 3: Clasificacién Secundaria (Cuadrante 13)

8 |Tambor de Clasificacion de Material

AREA DE PRODUCCION DE HORMIGON ASFALTICO

Zona 1: Alimentacion de Aridos (Cuadrante 18) 9 |Sistema de banda transportadora
Zona 2: Tolva de Materiales (Cuadrante 18) 10 |Sistema de Alimentacion, Vibracion
Zona 3: Tambor Mezclador (Cuadrantes 19, 22) 11 |Tambor, (Cadmara de mezclado)

Tabla 40. Fuente de Ruido. Fuente Autora.

El Plan de Medidas destinadas a eliminar o reducir la exposicion al ruido,

especificas para cada fuente que lo produce se desarrolla a continuacion:
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PLANIFICACION DE MEDIDAS DESTINADAS A ELIMINAR O REDUCIR LA EXPOSICION AL RUIDO

RESPONSABLE FECHA PROXIMO
Jefe de Seguridad Industrial Agosto/2016 Agosto/2017
PLANTA: PLANTA DE TRITURACION Y PLANTA DE HORMIGON ASFALTICO
Medidas y Actividades de Control y Disminucién de Ruido
Planificacion de las medidas/actividades preventivas Seguimiento
Tlpo.de Area Puesto§ de Fuente Medida concreta Responsable Plazo Costo Total
Medida Trabajo
A!lment:?\dor, Plancha Cor?strucmon dg una ca.r?ara aislante de ruido sobre Jefe de Mantenimiento 90 dias 4,500
Vibratoria y Chancadora el sistema de alimentacién y chancadora
Alimentador Dlsm||ju0|on de las alturas de caida libre de los Jefe de Mantenimiento 90 dias 1.500
materiales
Plancha Vibratoria Lubricacion de Partes y Piezas mecéanicas Jefe de Mantenimiento 90 dias 300
Chancadora Lubricacién de Partes y Piezas mecénicas Jefe de Mantenimiento 90 dias 350
Lubricacion de Partes y Piezas mecéanicas
Ayudante de . (rodamientos, pifiones y chumaceras) Cambio de Jefe de Mantenimiento 90 dias 150
Trituracion - _?:Zf:;i:: di?::as Lubricante y grasas.
Técnica Trituracién = ; 21.760
Operador de Construccion de una barreras laterales al sistema de Jefe de Mantenimiento 90 dias 480
Cargadora banda transportadora
Coqstruccmn de una cgmara aislante de ruido sobre Jefe de Mantenimiento 90 dias 2200
Trituradora Secundaria la trituradora secundaria
Lubricacién de Partes y Piezas mecénicas Jefe de Mantenimiento 90 dias 120
Lubricacion de Partes y Piezas mecéanicas
(rodamientos, pifiones y chumaceras) Cambio de Jefe de Mantenimiento 90 dias 600
Banda Transportadora 2 | Lubricante y grasas.
Construccion de una barreras laterales al sistema de Jefe de Mantenimiento 90 dias 1.840
banda transportadora
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Lubricacién de Partes y Piezas mecénicas
Banda Transportadora 3 (rodamientos, pifiones y chumaceras) Cambio de Jefe de Mantenimiento 90 dias 1.630
Lubricante y grasas.
Construccién de una barreras laterales al sistema de Jefe de Mantenimiento 90 dias 6.440
banda transportadora
Lubricacién de Partes y Piezas mecanicas Jefe de Mantenimiento 90 dias 100
Tambor de Clasificacion i6 4 i i
Construccpn de u_na camara aislante de ruido sobre Jefe de Mantenimiento 90 dias 1550
el tambor vibratorio
Operador Cargadora Mantenimiento de aire acondicionado; cabina de Jefe de Mantenimiento 30 dias 85 85
Cargadora mando de Cargadora
(0] d Cabina de Mand Instalacion de b hidrauli i tas; cabi - p
pera or e.1 ina de Mandos nstalacion de brazo hidraulico cierrapuertas; cabina Jefe de Mantenimiento 30 dias 60 60
Trituradora Trituradora de mando
Sist de Band Lubricacién de Partes y Piezas mecénicas
RENESCDIEE ek (rodamientos, pifiones y chumaceras) Cambio de Jefe de Mantenimiento 90 dias 350
Transportadora; Lubricante y grasas
Operador Alimentador Planta = . -
Planta de Hormigon Asfaltico CEETERII O T s [ DS e el Jefe de Mantenimiento 90 dias 2.760
hormigén banda transportadora
Asfaltico - . . L Lubricacién de Partes y Piezas mecanicas Jefe de Mantenimiento 90 dias 100
Ayudante Sistema Alimentacion; — - - 8515
S e Vibracién Colocauo'n de uha barrera aislante de ruido sobre la Jefe de Mantenimiento 90 dias 4.500
Hormigén Planta d plancha vibratoria
. anta de - - . — -
Asfaltico Hormigén Lubricacion de Partes y Piezas mecéanicas Jefe de Mantenimiento 90 dias 320
Asfaltico Tambor (Camara de Revestir la cabina internamente con.... Jefe de Mantenimiento 90 dias 420
EEED.2) Corregir grietas y espacios alrededor de puertas
grg yesp P y Jefe de Mantenimiento 30 dias 65
ventanas
Operador
Plantg t’je Cabina d.e Mandos Planta | Instalacion de brazo hidraulico cierrapuertas; cabina Jefe de Mantenimiento 30 dias 60 60
hormigén de Hormig6n de mando
Asfaltico
Disminuir la frecuencia de las operaciones; regular Jefe de Produccién de la .
Ayudante de . P 9 90 dias -
Trituracién el ingreso de volquetas de 12m3 Planta
Organizativa | Trituracion Alimentador Solicitar a la empresa de transporte de aridos la .
Operador de . tacit g o hF') lar de | Jefe de Producciénde la | o di
Cargadora ocumen amor.\ e revision vehicular de las Planta fas -
volquetas que ingresan a la planta.
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Plancha Vibratoria Disminuir el tiempo de exposicion del personal Planta 90 dias .
Chancadora Disminuir el tiempo de exposicion del personal ;T;itie Produccion de la 90 dias -
Sistema de Bandas Disminuir el tiempo de exposicion del personal; Jefe de Produccion de la 90 dias
Transportadoras menor cantidad de material desprendido de la banda | Planta B
. . L . o Jefe de Produccion de la .
Trituradora Secundaria Disminuir el tiempo de exposicion del personal Planta 90 dias -
Banda Transportadora 2 Disminuir e! tiempo de exposmlon del'personal; Jefe de Produccién de la 90 dias L
menor cantidad de material desprendido de la banda | Planta
Disminuir el tiempo de exposicion del personal; Jefe de Produccién de la .
Banda Transportadora 3 menor cantidad de material desprendido de la banda | Planta 90 dias —
Tambor de Clasificacion Disminuir el tiempo de exposicion del personal ;T;itie Produccion de la 90 dias _
Operador Cargadora Disponer al personal que la puerta de la cabina se Jefe de Produccion de la 30 dias L
Cargadora mantenga cerrada al operar la cargadora Planta
Operador Cabina de Mandos Disponer al personal que la puerta de la cabina se Jefe de Produccion de la .
) . 90 dias o
Trituradora Trituradora mantenga cerrada Planta
Operador Sistema de Bandas
Planta de Transportadoras Eliminar la exposicion del personal; menor cantidad | Jefe de Produccion de la .
o . . . 90 dias
hormigén Alimentador Planta de material desprendido de la banda Planta —
Asfaltico - Hormigon Asfaltico
Ayudante SRRl e, Disminuir el tiempo de exposicion del personal DI e S 90 dias
. Operador Vibracién > > > Planta —
Hormigon
Asféltico Planta de Tambor (Camara d Jefe de Produccion de |
Hormigon a Iod( amara de Disminuir el tiempo de exposicion del personal PT et € Froduccion de fa 90 dias -
Asfaltico mezclado) anta
Operador
Planta de Cabina de Mandos Planta | Disponer al personal que la puerta de la cabina se Jefe de Produccién de la 90 dias
hormigén de Hormigén mantenga cerrada Planta B
Asfaltico
Proteccion Todas la Todo el « . L 7
S = Todas las Areas Entrega de Equipo de Proteccion Personal NRR26 Responsable de SSO 5 dias 600 600
individual Areas Personal
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Implementacion de Sefializacién de Obligacion Responsable de SSO 90 dias 400
Desarrollo de Procedimientos EPP’s:
Seleccion técnica del EPP
Capacitacion a los trabajadores en uso, Responsable de SSO// 90 dias
mantenimiento, limpieza, cuidado, reemplazo y Medico Ocupacional -
limitaciones
Supervision de su uso por parte de los trabajadores
Riesgos de trabajo inherentes a sus labores y las Responsable de SSO// .
; : ;i . 60 dias
medidas preventivas Medico Ocupacional i
Efectos a la salud, niveles permisibles de
Formacion Todas la Todo el Todas las Areas exp(.)sici'ér?, medid.a.ts de protec.cién y de examenes Responsable dg SSO// 60 dias -
Areas Personal audlqmetrlcos y.smos de trabgjg que presenten Medico Ocupacional

condiciones criticas de exposicion.
Uso, cuidado, mantenimiento, limpieza, reemplazo y .
S . . » Responsable de SSO 60 dias o
limitaciones de los equipos de proteccion auditiva

Otras medidas Todas e UL Todas la Areas Vigilancia de la Salud Medico Ocupacional 360 dias 3.000 3.000

Areas Personal
COSTO TOTAL DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE CONTROL 34.080
Tabla 41. Plan de Medidas para reducir la exposicion al ruido. Fuente Autora.
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5.2 Plan de Monitoreo y Vigilancia Médica

5.2.1 Plan General de Salud Ocupacional

El departamento médico ocupacional de empresa, realizara las siguientes clases

de evaluaciones, segun el caso:

Examen Médico Pre-Ocupacional, hace referencia a la evaluacion

realizada a los trabajadores que ingresan a laborar en la empresa.
Consiste en la apertura de la Ficha Médica Ocupacional, en donde se
registrara el historial clinico y laboral de cada trabajador o empleado, y
se considerardn los riesgos particulares del cargo, se solicitaran
examenes complementarios segun criterio médico, y se determinara la
Aptitud para desempefar el cargo para el que ha sido contratado. La
aptitud dependera del puesto de trabajo a ocupar, la exposicion al ruido
(frecuencia, tipo, tiempo, intensidad), y un Audiograma que determine el
resultado de la evaluacion auditiva.

Examen Médico Ocupacional Periddico, se realiza con el fin de monitorear

la exposicion a factores de riesgo, e identificar en forma precoz, posibles
alteraciones temporales, permanentes o agravadas del estado de salud
del trabajador, que se asocien con el puesto de trabajo, y los estados pre-
patolégicos. Se desarrollardn cada afio, durante la vida laboral de la
persona en la empresa, garantizando asi su salud considerando los
riesgos especificos inherentes a su funcién. En casos especificos de
acuerdo a la exposicion de riesgo, se lo realizara controles semestrales o
trimestrales, de acuerdo con el criterio médico, que comprendera:
evaluacion clinica, y complementaria anual, pudiendo determinar del
cambio de puesto de trabajo, de ser requerido.

Examen Médico Ocupacional de Retiro o de Egreso, es la evaluacion

médica que se realizara al trabajador respecto de su estado y condicién

de salud, al momento del cese laboral. Mediante este examen se busca
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detectar enfermedades relacionadas al trabajo, secuelas de accidentes
de trabajo, y cualquier patologia relacionada y/o agravada por el trabajo.
Se levantara la Ficha Post ocupacional, y se solicitara realizar examenes
complementarios.

Examen Médico Ocupacional por cambios de ocupacién o puesto de

trabajo; esta evaluacion se realiza al trabajador, cada vez que éste cambie
de ocupacién y/o de puesto de trabajo, de funciones, tareas o exposicién
a nuevos o mayores factores de riesgo, en los que se detecte un
incremento de su magnitud, intensidad o frecuencia. Se determinarda la
Aptitud para desempeiiar el nuevo cargo.

Examen Médico de Reincorporacion Laboral; se realizard a los

trabajadores que se reincorporan luego de una incapacidad temporal

prolongada.

Los examenes complementarios minimos incluyen:

Biometria y bioquimica sanguinea.
Grupo y factor sanguineo (Unicamente para la ficha pre ocupacional.

Examen elemental y microscopico.

Los exdmenes complementarios especificos, y de acuerdo al tipo de exposiciéon

incluyen, dependiendo del caso:

Audiometria

Optometria

Valoracién musculo esquelética

Radiografia de columna vertebral.

Otros examenes y procedimientos relacionados al riesgo de exposicion,
se indicaran segun el criterio del médico ocupacional, incluyendo pruebas

de tamizaje para el estudio de condiciones preclinicas.
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5.2.2 Plan de Vigilancia de Salud de trabajadores expuestos a ruido

A los trabajadores expuestos a ruido, con niveles superiores a 85 dB(A), se les

realizara seguimiento periédico semestral completo, incluyendo:

Historia Clinica Ocupacional, con antecedentes personales de exposicion
a ototoxicos, habitos de tabaquismo, consumo de alcohol, enfermedades
padecidas con posibles secuelas de afeccién 6tica, asi como presencia
de antecedentes de tipo otolégico como acufenos, otalgias, vértigo,
otorrea.

Exploraciéon clinica especifica: otoscopia, se revisara el estado de los
conductos auditivos externos y de las membranas timpéanicas.
Evaluacién auditiva, se refiere a la audiometria periddica para determinar
los umbrales de audicion aéreos.

Evaluacion médica para el diagnostico, donde se establecera si se trata
de una patologia o no. Ademas, se definira si esta afectada el area
conversacional, y se definira el tipo de hipoacusia segun el reporte de la
audiometria. Para definir un escotoma auditivo, se debera encontrar
afectacion a frecuencias de 4.000 y/o 6.000 Hz. Finalmente, se definira si
se trata de HIR'® y que tipo o si se tratare de otra patologia de ruido como:
presbiacusia, lesién del nervio auditivo debido a una infeccion o
intoxicacioén, otosclerosis o enfermedad del oido medio resultante de otitis

cronica.

15 HIR, Se refiere a la hipoacusia inducida por Ruido.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

a)

b)

d)

De la caracterizacion del ruido y nivel de riesgo determinado en los
puestos de trabajo de la Planta de Asfalto se observé que de los seis
puestos de trabajo existentes los 5 presentan un nivel diario de exposicion
al ruido Alto debido a que es mayor a 85dB(A) incumpliendo el limite de
tolerancia de exposicion al riesgo de acuerdo a la normativa vigente. Los
puestos de trabajo de sobreexposicion al ruido son: Operador de
trituradora, Ayudante de Trituradora, Operador de Cargadora, Operador
de Planta de Asfalto, Ayudante de Planta de Asfalto. Y el puesto de
trabajo que no presenta riesgo de exposicion es el Recibidor-
Despachador.

Al determinar el nivel de exposicion diaria equivalente en los puestos de
trabajo de la empresa objeto de estudio se determiné que presenta niveles
de sobreexposicion a ruido, en el 95% del personal, resultado de la
comparacion realizada entre los resultados obtenidos en el estudio, la
normativa legal vigente en el Ecuador y los estandares internacionales.
Se determiné una patologia laboral debida al ruido, misma que fue hallada
a través del examen audiométrico, y corroborada por la sintomatologia
presentada, y los niveles monitoreados de exposicién a ruido.

A partir del estudio de exposicion al ruido y su evaluacion, se realizaron
varias inspecciones de campo para realizar el analisis causa-efecto, que
establece de forma clara las correcciones que deben ser implementadas
las mismas que son parte del Plan de Control de Ruido.

El Plan de Control de Ruido tiene un enfoque sistémico, que se enfoca en

la fuente generadora de ruido, posteriormente define acciones sobre el
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f)

9)

h)
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medio de transmisién del ruido, y finalmente establece los equipos de
proteccion personal EPP necesarios. Asi también, se jerarquizé las
medidas de control que se deben implementar, en funcion de la
disminucion de ruido esperado y el costo presupuestado. Se determind
como primordial la disminucién de tiempo de exposicion, para lo que se
establecieron varias alternativas de orden técnico-mecéanico vy
administrativo. Se consideré fundamental que el personal conozca los
riesgos a los que se expone diariamente, esté capacitado y pueda actuar
preventivamente, de manera que se cumpla la ley pero sobre todo que se
cree conciencia en el personal. Esta sera la base de una cultura de trabajo
seguro.
La pérdida de agudeza auditiva es el efecto mas importante de exponerse
al ruido, sin embargo no se puede dejar de lado los efectos secundarios
que genera este factor de riesgo, los cuales afectan directamente al
bienestar fisico, psicolégico y mental del trabajador expuesto, lo que
significa no cumplir con el principio basico y fundamental de la prevencién,
contenido en el Decreto Ejecutivo 2393 “Reglamento de Seguridad vy
Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de
Trabajo”.
Es imperativa la deteccion precoz de pérdida de agudeza auditiva, pues
ésta desencadena cambios negativos en la calidad de vida del afectado y
de su familia, ademas de representar costo importante para la empresa.
Existe gran incidencia de sintomatologia asociada al ruido, obtenida a
partir de aplicacion de cuestionarios y entrevistas, asi como de examenes
médicos, lo que demuestra claramente que el personal puede presentar
una alteracion auditiva, si continla expuesta a niveles de intensidad
sonora mayores a 85dB(A).
Se ha determinado que existe exposicion excesiva al factor de riesgo
ruido, mismo que causa dafilo por lo que es necesario actuar

inmediatamente para prevenir la aparicion de nuevos casos.
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j) ElPlan de Control de Ruido debe ser implementado por la empresa como
una herramienta de gestion preventiva que ayudara a disminuir conflictos
con la comunidad colindante y mejorara su calidad de vida.

k) Al prevenir la produccion de ruido también mejora el ambiente laboral para
los trabajadores, empleados y visitas lo que se traduce en la disminucion
de la probabilidad de aparicion de enfermedades relacionadas al ruido
ademas de controlar la pérdida auditiva de quienes ya tienen una
alteracion auditiva mejorando el desempefio tanto laboral como de su vida

en familia.
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4.2 RECOMENDACIONES

a)

b)

9)
h)

Realizar inmediatamente el cambio de puesto de trabajo del trabajador
que presenta HIR'®; a uno en el que no exista tal exposicion; previamente
se debera realizar el estudio de aptitud, y los examenes clinicos
correspondientes, ademas de informar al trabajador de la razon por la cual
se ha tomado la decision del cambio de puesto de trabajo y finalmente
documentar la aceptacién de dicho cambio.

Disminuir los tiempos de exposicion al ruido del personal con riesgo
moderado, alto y critico, hasta conseguir que el personal tenga una dosis
maxima de 1.

Implementar el aislamiento de fuentes de ruido (encapsulamiento), y las
barreras de contencién de material en las bandas de transporte, pese a
gue no sera necesario tener personal cerca de ellas.

Implementar el programa de capacitacion y adiestramiento sobre riesgos
de trabajo y uso de EPP a todo el personal.

Cumplimiento del Plan de Control de Ruido incluido como propuesta en
esta investigacion.

Uso y adiestramiento sobre la proteccion auditiva seleccionada y
recomendada en este trabajo.

Evitar conductas de riesgo auditivo, en ambientes extra laborales.
Cambiar el agente lubricante de piezas y partes en todos los componentes
mecanicos de la planta, debido a que actualmente se utiliza grasa
genérica que no tiene buenos resultados al trabajar con polvo, humedad
y cambios climéticos. El cambio se realizara con grasa especializada para
lo descrito, ya que solo asi se brindara lubricacion en partes y piezas,

disminuyendo su desgaste, friccibn y sequedad; ademas, se brindara

18 HIR, Se refiere a la hipoacusia inducida por Ruido

17 Referirse a la seccion 3.8.1
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mayor tiempo de accion lubricante, y disminuira notablemente el ruido
generado por friccion.

i) Estudiar la posibilidad de separar las fuentes de ruido agrupadas, de las
plantas de trituracion, y de hormigon asfaltico.

j) Evaluar el riesgo de ruido remanente posterior a la implementacion de las
medidas de control, para determinar la necesidad de usar protectores
auditivos, y de la clase adecuada.

k) Continuar con la ejecucion del programa de vigilancia médica periddico.

Renata Vasquez Palacios 128



- -

A
o

Universidad de Cuenca

BIBLIOGRAFIA

Aguirre Crespo, Gorane; Eiguren Munitis, Amaia ; Izaguirre Oyanarte, Katalin;
Sanchez Tenllado, Maider;. (01 de Junio de 2016). Guia practica para
combatir el Ruido. Obtenido de Universidad del Pais Vasco:
http://ulertuz.org/wp-content/uploads/2015/10/Gu%C3%ADa-
pr%C3%Alctica-para-combatir-el-ruido-junio-2015.pdf

Asfahl, C. R. (2000). Seguridad Industrial y Salud. México: Prentice Hall.

Asociacion Esparfiola de Audiologia, A. (15 de Febrero de 2002). Normalizacion
de las pruebas Audiolégicas (I): La audiometria tonal liminar . Revista
electrénica de audiologia, 16-19.

Colombia, M. d. (Diciembre de 2006). Guia de atencion integral basada en la
evidencia para hipoacusia neurosensorial inducida. Bogota.

Comision Técnica Médica. (2004). Protocolos de Diagndstico y Evaluacion
Médica para Enfermedades Profesionales. Obtenido de Seguro
complementario de Trabajo de Riesgos, Lima Peru:
ftp2.minsa.gob.pe/docconsulta/documentos/Protocolos

Cortés Barragan, R., Maqueda Blasco, J., Ordaz Castillo, E., Asunsolo del
Barco, A., Silva Mato, A., Bermejo Garcia, E., & Gamo Gonzélez, M.
(2009). Revision sistematica y evidencia sobre exposicion profesional a
ruido y efectos extra-auditivos de naturaleza cardiovascular. Scielo, 28-
55.

Cortés Diaz, J. M. (2007). Técnicas de Prevencion de Riesgos Laborales.

Madrid: Editorial Tébar S.A.

Renata Vasquez Palacios 129



- -

Universidad de Cuenca g’%

Cyril, M. H. (1977). Manual para el control del Ruido. Madrid, Espafia: McGraw-
Hill.

Denisov, & Suvarov , G. A. (1998). Medicion del Ruido y Evaluacion de la
Exposicion. En OIT, Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo
(pag. 47.6). OIT: OIT.

ECODES. (01 de Junio de 2012). http://ecodes.org/. Obtenido de Efectos de la
Contaminacion acustica sobre la salud:
http://ecodes.org/noticias/efectos-de-la-contaminacion-acustica-sobre-la-
salud#.V1dEOPnhDIV

Falagan Rojo, M. J., Canga Alonso, A., Ferrer Pifiol, P., & Fernandez Quintana,
J. M. (2000). Manual bésico de prevencion de Riesgos Laborales.
Asturias: Sociedad Asturiana de Medicina y Seguridad en el Trabajo y
Fundacion Médicos Asturias.

Fundacién para la prevencién de Riesgos Laborales. (2012). Boletin No.2;
Boletin de Prevencion de Riesgos Laborales. Obtenido de
http://cenormadrid.org/prl/pdf/BOLETIN_2-2012.pdf

Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (06 de Enero de 2014). Acustica.
Determinacion de la exposicion al ruido en el trabajo. Método de
Ingenieria (1ISO 9612:2009, IDT). AcuDeterminacion de la exposicion al
ruido en el trabajo. Método de Ingenieria (ISO 9612:2009, IDT). Ecuador:
INEN.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (1986). NTP 136:

Valoracion del trauma acustico. Obtenido de

Renata Vasquez Palacios 130



- -

Universidad de Cuenca g’%
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnica
s

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (1988). NTP 193:
Ruido: vigilancia epidemiolégica de los trabajadores. Obtenido de
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnica
s

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (1991). NTP 287:
Hipoacusia laboral por exposicién a ruido: Evaluacion clinica. Obtenido
de www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (1991). NTP285,
Audiometria tonal liminar: via 6sea y enmascaramiento. Obtenido de
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnica
s

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene Trabajo. (1991). NTP284;
Audiometria tonal liminar exploraciones previas y vias aérea. Obtenido
de Guias técnicas de Prevencion de la INSHT:
www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene Trabajo. (1991). NTP85,
Audiometrias. Obtenido de
www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas

MAPFRE, F. (1996). Manual de Higiene Industrial. Espafia: MAPFRE S.A.

Ministerio de Salud. (s.f.).

Renata Vasquez Palacios 131



Universidad de Cuenca <A

Ministerio de Salud, I. d. (02 de Junio de 2008). Guia técnica para realizar la
audiometria ocupacional; GEMO-005. Obtenido de GEMO 005/Guias de
Evaluacién Médico Ocupacionales:
http://www.usmp.edu.pe/recursoshumanos/pdf/6)%20GEMO-
005%20GUIA%20TECNICA%20AUDIOMETRIA.pdf

OIT, O. I. (2001). Enciclopedia de la OIT de Salud y Seguridad en el Trabajo.
En A. H. Suter, Ruido (pags. 47.1-47.20). Espafia.

Otélora Merino F, Otélora Zapata F, Finkelstein Kulka A. (2006). Ruido laboral y

su impacto en la salud. Ciencia & Trabajo, 8-20.

Renata Vasquez Palacios 132



Universidad de Cuenca

ANEXOS
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ANEXO 2

INFORME ANALISIS DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

Para determinar la calidad de Aire ambiente en la zona del Proyecto, se procedi6 a
realizar el Analisis de ruido ambiente externo, presencia de gases y de material
particulado, a través de un laboratorio acreditado por el OAE.

Ruido Ambiente Externo.- A través de ELICROM Cia. Ltda. Laboratorio acreditado
por el OAE, se realizé la medicion de ruido ambiente el dia 9 de mayo del 2014, con
el respectivo apoyo y supervision de los equipos técnicos de la Consultora y del
Promotor.

Definiciones:

Las definiciones son las citadas en el anexo 5 de los limites permisibles de niveles
de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes moviles, y para vibraciones, del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental.

Decibel (dB).- Unidad adimensional utilizada para expresar el logaritmo de la razén
entre una cantidad medida y una cantidad de referencia. El decibel es utilizado para
describir niveles de presion, de potencia o intensidad sonora.

Nivel de presion sonorg - Expresado en decibeles, es la relacion entre la presion
sonora siendo medida y una presion sonora de referencia.

Ruido de fondo.- Es aquel ruido que prevalece en ausencia del ruido generado por
la fuente objeto de evaluacion.

Euentes fiigs.- Elemento o conjunto de elementos capaces de producir emisiones
de ruido desde un inmueble, ruido que es emitido hacia el exterior, a través de las
colindancias del predio, por el aire y/o por el suelo. La fuente fija puede encontrarse
bajo la responsabilidad de una sola persona fisica o social.

Identificacion de la Fuente Analizada.- Se determina la linea base antes del inicio
del proyecto "PLANTA DE TRITURACION Y ASFALTO". La fuente del ruido en el
sitio, son los vehiculos que circulan regularmente por la via y la retroexcavadora
que se encuentra habilitando la via para el paso de maquinaria.

Las fuentes receptoras y emisoras estan ubicadas en el siguiente tipo de superficie:

Fuente Emisora: Los equipos estan sobre cemento.

Beceptores: | os receptores estan sobre piso de cemento.
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- Las condiciones ambientales en el dia de monitoreo (9

de mayo de 2011) en las instalaciones de la obra civil fueron:

» Temperatura Media. 20,6 °C, Humedad Relativa 43,7% hr.

Marco Legal.- Limites maximos permisibles de niveles de ruido ambiente para
fuentes fijas. Los niveles de presion sonora equivalente NPSeq, expresados en
decibeles, en ponderacion con escala A, que se obtengan de la emision de una
fuente fija emisora de ruido, no podran exceder los valores que se fijan en la

legislacién ambiental libro VI anexo 5 en la tabla 1 indica:

Zona  hospitalaria

educativa
Zona Residencial

Zona Residencial mixta

Zona Comercial

Zona Comercial mixta

Zona Industrial

y a5

35

40
45
50
55
65

Tabla N° 5. Niveles Maximos de Ruido Permisibles segin Uso del Suelo.
Elaborado por: Equipo Consultor 2014. Fuente: TULAS

Descripcion de Equipos Utilizados:

T Callbrador Acustico

Termohigrometro
Scientific Sper Scientific
Cod. e Cad. Interno: e Cod. Interno:
Intemo:EL.EM.011 EL.PC.003 EL.PT.52
* Marca: Sper e Marca: Sper e Marca: ATM
Scientific Scientific
* Modelo: * Modelo: 850016 e Modelo: HT-9214
840013
e Serie: e Serie: 081202542 e Calibrado : Agosto
060900550 del 2010
e Calibrado: 9- e Calibrado: 9-1X- * Vigencia: 02-2011
1X-2010. 2010.
Vigencia 1X-2012 Vigencia 1X-2011

Tabla N° 6. Equipo utilizado para las mediciones de ruido Interno y Externo.
Elaborado por: Equipo Consultor 2011. Fuente: ELICROM
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Procedimientos y Normativas Utilizados

La determinaciéon de ruido ambiental externo se realizé segin el procedimiento
especifico PEE.EL.01 cumpliendo con el meétodo Acoustics — Description,
measurement and assessment of environmental noise ISO 1996-1 y ISO 1996-2 y
la Legislacion ambiental ecuatoriana (TULAS Libro VI-Anexo 5) que determina:

4.1.2.1 La medicion de los ruidos en ambiente exterior se efectuara medijante un
decibelimetro (sonometro) normalizado, previamente calibrado, con sus selectores
en el filtro de ponderacion A y en respuesta lenta (slow). Los sonémetros a utilizarse
deberan cumplir con los requerimientos senalados para los tipos 0, 1 6 2,
establecidas en las normas de la Comision Electrotécnica Internacional
(International Electrotechnical Commission, IEC). Lo anterior podra acreditarse
mediante certificado de fabrica del instrumento.

4.1.2.2 El micréfono del instrumento de medicion estara ubicado a una altura entre
1.0 y 1,56 m del suelo, y a una distancia de por lo menos 3 (tres) metros de las
paredes de edificios o estructuras que puedan reflejar el sonido. El equipo
sonometro no debera estar expuesto a vibraciones mecanicas, y en caso de existir
vientos fuertes, se debera utilizar una pantalla protectora en el microfono del
instrumento.

4.1.2.7 De los Sitios de Medicion.- Para la medicion del nivel de ruido de una fuente
fija, se realizaran mediciones en el limite fisico o lindero o linea de fabrica del predio
o terreno dentro del cual se encuentra alojada la fuente a ser evaluada. Se
escogeran puntos de medicion en el sector extemo al lindero pero lo mas cerca
posible a dicho limite. Para el caso de que en el lindero exista una pared perimetral,
se efectuaran las mediciones tanto al interior como al exterior del predio,
conservando la debida distancia de por lo menos 3 metros a fin de prevenir la
influencia de las ondas sonoras reflejadas por la estructura fisica. El numero de
puntos sera definido en el sitio pero se corresponderan con las condiciones mas
criticas de nivel de ruido de la fuente evaluada. Se recomienda efectuar una
inspeccioén previa en el sitio, en la que se determinen las condiciones de mayor nivel
de ruido producido por la fuente.
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; T 70 R ek [ -
Turton | Legarde meSata Coordasadss LITM NiSeq | Lmax NPt Twdo do yced s sk A
1 |PLATAFORMA | 0751148 | 9654457 551 0 452 00 551 500 433
Tramion Fochs Hloes sticto Tous fewd T Toul de Tipo de madisin
1 050511 1514 15:24 10 min Fluctsase

™ Purs Foukdo Aibieste 52 ojéice ol Registro Uniffiesdo de Lagssiaciies Amassial, Tobla | del sevo § plgs 8,
Tabla N° 7. Resultados de las Mediciones de Ruido Ambiente Externo
Elaborado por: ELICROM. Fuente: ELICROM

De acuerdo al tipo de “Uso de Suelo”, los niveles de ruido generado en el sitio en
donde se implantara el proyecto ya exceden la norma.
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ANEXO 3

Caracteristicas del Ruido

Para la identificacion de las zonas, areas y sectores donde se encuentran los
mayores niveles de presion sonora en la planta de produccion de Hormigon
Asfaltico, se elabord un mapa de ruido. El mismo abarcé las areas de Trituracién de
aridos, el area de la Planta de hormigon asfaltico, areas de transito de maquinaria
pesada y patio de almacenamiento de aridos. El area de emplazamiento del

proyecto es de 8400 m2 aproximadamente y esta divida en las areas mencionadas.

Todo el lugar se dividioé en cuadrantes, cada uno con 20mx15m; 300m2, con lo cual
se obtuvo un total de 28. Se debe mencionar que el area esta dispuesta en 3

plataformas bien definidas, y una a continuacion de otra como se puede observar

en la ilustracion:

/ Garity
ingre=o

W ="

wgvHEIND

fustracion 1; Loy-out; Fuente Lo Empreso
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La evaluacion tuvo una duracion de 2 dias; 14 horas aproximadamente; y en este
tiempo se abarco tanto el turno de la manana y el turno de la tarde. El monitoreo se
realizé tomando en cuenta que la planta se encuentre en produccién completa y en
las horas que se registra mayor produccion, todas las maquinas se mantienen
trabajando normalmente y el personal se encuentra laborando de forma regular en

sus puestos de trabajo.

Mientras se realizé el monitoreo no existi6 parada de maquinas debido a
mantenimiento u otros, por lo tanto, se aprecid como una jornada normal de
produccion. Las condiciones climaticas fueron de 17,6°C y 41,8% de humedad

relativa (valores promedio) y no hubo presencia de lluvia.

Para la realizacion del mapa de ruido se siguio la metodologia:

a. Dividir el area en cuadrantes de 300 metros cuadrados (20m de ancho por
15m de largo cada uno).

b. Enumerar los cuadrantes en forma de “s" comenzando en la esquina
noreste de la planta.

c. El cuadrante de area de oficinas: se evalio en el area externa a la
infraestructura.

d. Se verifica la calibracion del sonometro

e. Se configura el equipo: Modo SLOW,; filtro A; rango 60-120

f. Se senala el centro de cada cuadrante; in situ.
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g. Se realiza la medicion con el sonémetro durante 1minuto y se las mediciones
en ambos turnos.
h. Se registran las mediciones
i. Calcular el NPS; de acuerdo al promedio logaritmico
j. Clasificar el NPS, en rangos y asignar el color especifico:
e Menor a 75 dB(A): Verde
e De 75 a 80dB(A): Amarillo
e De 80 a 85dB(A): Naranja
e Mayor a 85dB(A): Rojo.
k. Se representa graficamente en el Mapa de Ruido.

Se definen los cuadrantes:

flustrocion 2; Cuodrantes; Fuente: Autor

Para cada cuadrante se realizan 4 mediciones. Para determinar el riesgo se tomo
en cuenta el nivel de presion sonora (NPS) mas elevado que se obtuvo en cada

cuadrante y los resultados se pueden observar en la siguiente tabla:
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A continuacion se muestra el mapa del proyecto, en el cual se identifican los

Tobla I; Mo

nitoreo de Nivel de Presion sonorg por cuodrante. Fuente Autor.

cuadrantes por color de acuerdo al rango de clasificacion establecido:

Renata Vasquez Palacios

1 3 B

NPS NPS NPS NPS
Cuadrante @8 A) Cuadrante @B (A) Cuadrante @ A) Cuadrante @8 (A)
1] 914 723 72| 11:50 70,0 73| 1212 707
2| 919 788 81| 1208 843 81] 820 83,0 83| 12:21 79
3| 924 774 83] 1213 814 81| 842 80,4 80| 12:33 823
4] 920 771 41 12220 784 4| 849 76.0 4| 1240 794
5| 935 704 70| 12:27 69,8 70| 857 67,7
6| 9:40 758 76| 12:36 76,4 76| 905 79.1 79 12:55 726
7| 944 80,6 81] 1249 814 81| 213 848 82| 13:02 80,8
8| 951 888 89| 1254 88,0 8| 920 875
9| 957 923 921 13:.02 874 87| 920 20,4
10] 10:01 779 78] 13:30 754 75| 940 787 79| 14:14 754
11| 10:08 76 76| 13:40 758 76| 930 79.0 76| 14:21 76,1
12] 10:18 837 84| 13:58 80,6 81| 955 822 80| 14:20 815
13| 10:22 856 86| 14.08 800 89| 10:06 86,1
14| 10:27 76.1 76| 1421 791 791 10:13 751 75 ] 14:46 784
15| 10:32 64,7 62| 14:32 704 73| 1454 69.3
16] 10:37 66.3 Bg 1441 65,5 73| 15:00 69,0
17] 10:43 76,4 82 14:49 813 81| 10:34 837 81] 15:05 80.8
18| 10:48 91,7 92| 14:58 92,8 93| 10:42 92,5
19] 10:53 93,6 94| 15:05 924 92| 10:56 93,2
20] 11:02 73,6 79| 1513 79,6 80| 11:02 771 79| 15:26 722
21] 11:08 72,2 74| 11:10 72,6 73] 15:32 70,2
22| 11:14 78,9 84| 1531 81,6 82| 11:18 84,5 85] 15:46 811
23| 11:20 814 81] 1541 79,6 11:25 847 85| 15:57 846
24 11:27 70,5 77 76
25| 11:30 70,5 73
26| 11:37 70,7
27| 11:42 69,1
28] 11:45 66,7
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fustrocidn 3, Mapa de Ruido. Fuente: Autor
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Anexo 4
Seleccion de Estrategia de Medicién

De acuerdo al analisis del trabajo observado en campo; se determiné la estrategia
de medicion en base a la TABLA B.1, Seleccion de la Estrategia de Medicion basica
de la 1ISO 9612 en su Anexo B recomienda: Trabajador Movil- Patrén de Trabajo

Imprevisible; para el cual la estrategia de medicion recomendada es: Medicién de

Jomada Completa.
Estrategia de medicion
Estrategial | Estrategia 2 Estrategia 3
Tipo o pauta de trabajo Medicion Medicion Medicion de la
basada en la basada en el jornada
taren trabajo completa
Pussto de trabajo fijo — Tarea simple o g
anica
Puesto de trabajo fijo ~ Tareas complejas o s J J
iltiples !
| Trabajador mévil - Patrén previsible - T
Pequeilo namero de tareas & V =
Trabajador moval ~ Trabajo previsible ~
Gran mimero de tareas 0 patronies de v v \ 4
trabajo complejos
Trabajador movil — Patron de trabajo = J Je
umprevisible | !
Trabajador fijo o mdvil - Tareas miltples B Jo
con duracion no especificada de las tareas i ¥
Trabajador fiyo o mévil — Sin tareas e N
 axigiuidis !

\ La estrategia se puede utilizar. * Estrategia recomendada.

Tablo 1. Estrategio de Medicion; Fuente 1509812 (Anexo B)
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Anexo 5

Distribuciéon de la Planta
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Anexo 6

Consentimiento Informado

Yo, Ing. Renata Vasquez, estudiante de la MAESTRIA EN HIGIENE INDUSTRIAL
Y SALUD OCUPACIONAL me encuentro desarrollando el estudio de investigacion:
EVALUACION DE LA EXPOSICION AL RUIDO INDUSTRIAL EN LOS
TRABAJADORES DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE HORMIGON
ASFALTICO, EN LA PROVINCIA DEL AZUAY Y PROPUESTA DE PLAN DE
CONTROL, que estudia el riesgo de disminuciéon de agudeza acustica en los
trabajadores expuestos que laboran en la Planta de Hormigon Asfaltico. Al ser Ud.

parte de |la poblacion en estudio le invito a participar del estudio.

Para lo cual requiero que contribuya en el desarrollo del estudio;
- Su consentimiento para la aplicacion de un cuestionario de caracteristicas
personales y condiciones de trabajo.
- Su consentimiento para desarrollar entrevista, analisis y monitoreo de ruido
en el puesto de trabajo que desempena en la planta.
- Su autorizacion y consentimiento para la realizacion del examen exploratorio

del oido y la evaluacion acustica requerida.
He recibido la informacién requerida sobre el estudio, misma que ha sido explicado

integramente por la Ing. Renata Vasquez, la entiendo y actdo consecuente, libre y

voluntariamente como colaborador, contribuyendo a este trabajo de forma activa.
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He leido la informacién proporcionada o me ha sido leida. He tenido la oportunidad
de preguntar sobre ella y se me ha contestado satisfactoriamente las preguntas que

he realizado.

Consiento y autorizo voluntariamente participar en esta investigacion como

participante y entiendo que tengo el derecho de retirarme de la investigacion en

cualquier momento sin que me afecte en ninguna manera.

Ademas conozco que se respetara la buena fe, la confiabilidad e intimidad de la

informacion por mi suministrada, asi como mi seguridad fisica y psicologica.

Fecha

Yo, , con documentc de identidad

, certifico que he sido informado con claridad y veracidad debida

respecto al ensayo académico.

Firma del Participante

Fecha

Dia/mes/ano
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ANEXO 7

» CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL SONOMETRO

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL SONOMETRO

» CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL CALIBRADOR DEL
SONOMETRO

» CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL CALIBRADOR DEL
SONOMETRO

v
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ANEXO 8

| Hallazgos Identificados durante el Monitoreo de Ruido

PUESTO DE TRABAJO EN ESTUDIO |

TURNO
FECHA

Se presentan situaciones atipicas durante la jornada de trabajo:

Evento Hora Observaciones

1. |Dano de Equipos y/o Maquinaria; fuera de funcionamiento

Emisiones de ruido externo a las actividades estudiadas

Paradas de produccion no planificadas

Se realizan operaciones que no son parte de las funciones normales

. |del puesto de trabajo en estudio
5. |Otras:
Observaciones:

1.
2.
¥
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10
11
12

Evaluacion de la Jornada de Trabajo

Monitoreo Repesentativo

Si

No

Trabajador {puesto de trabajo; al que se le realiza el monitoreo)

Jefatura inmediata; Planta

Tecnico responsable del Monitoreo

Renata Vasquez Palacios
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA

0 Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014

Monitoreo: Ing. Renata Vasquez

1/3

incion de ta Actividad

INombre del Trabajador:
C.L.:

|Area de Trabajo:
Puesto de Trabajo:

Equipos:
Empresa:
Ubicacion Geografica:

0000000000000

2000000000000

Trituracion

Operador Trituracion

Soundfro DL

2000000000000

Azuay-Ecuador

Resultado de calibracion del Sonometro integrado

Calibrado 09/11/2013

Cal. 114 dB a5 08:04:12
Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Calibrator

Numero de Série: AC300004039

Fecha de calibracion en Laboratono:01/12/2014

N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC3000040359

Configuracion del Equipo

Nivel de Criterio: sods
INivel Umbral: asde

Taza de Intercambio: 5 dB8

Ponderacion de tiempo: Lento

de los itados de la dosin e y proyeccion de la dosis

Tiempo de medicion HS: 8 TWA: de

Hora Inicial: 8:10 Dosis: %

Hora de termino: 10042 LAVG [8:39]: ds
JFecha de Medicion: 05/11/2015 Dosis 8 ~

Hora Nivel Presion sonora pico: |13:38 Duracién Pico] (mm:ss)

115 dBRMS No Excede 140 d d8

Calculo de eficiencia de icul étodo simplificado Norma ANSI 5.12.0-1997 B - Férmula com calculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | 605 | cenciente?]| s
Histograma de dosimetria
s —
El | E2 | E3 | E4 E5

Jutikzado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sds
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) 510
JHora de Finalizacién{hh:mm) 16:42
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:31
[valor de dosis (%) 51,80
JrWA (%Dosis 8 horas) 87,7
[Hora nivel Presion sonora pico: 13:38
Jouracién Pico: 09/11/2016 0-01

Observaciones

INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Lo sigwente tabla muestra los valores de minuto @ minuto de rwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo que uts
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de

a la empresa. Como

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

Nivel de Presion Sonora - NPS
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00,0 [T\t " Noymravrrim iy A Yty
30,0
20,0
30,0 — NPS 8010 = Nivel de Accién 8548
20,0
10,0

0.0 - - - e e - e - - -
8:11:04 9:11:04 10:11:04 11:11:04 12:11:04 13:11:04 14:11:04 15:11:04
Histograma de Medicion minuto a minuto (d8)

Puntos de monitoreo Fecha Hora - - T . T .
1 09/11/2013 8:11:04 86,6 60,0
2 09/11/2013 8:12:04 878 oL8
3 09/11/2013 8:13:04 87,2 61,2
4 09/11/2013 8:14:04 878 618
3 09/11/2013 B:15:04 87,0 61,0
e 09/11/2013 8:10:04 873 61,3
7 09/11/2013 8:17:04 87,7 61,7
] 09/11/2013 B:18:04 87,0 61,0
8 09/11/2013 8:19:04 87.2 e1,2
10 09/11/2013 8:20:04 874 o614
" 09/11/2013 821:04 86,3 60,3
12 09/11/2013 822:04 87,7 oL7
13 09/11/2013 8:23:04 874 614
14 09/11/2013 824:04 88,1 62,1
15 09/11/2013 8:25:04 879 61,9
16 09/11/2013 820:04 863 00,3
17 09/11/2013 8:27:04 853 59,3
L] 09/11/2013 8:28:04 853 533
19 09/11/2013 829:04 859 59,9
20 09/11/2013 8:30:04 85,0 53,0
21 09/11/2013 831:04 87,0 61,0
22 09/11/2013 832:04 871 oLl
23 09/11/2013 8:33:04 86,1 00,1
24 09/11/2013 834:04 86,5 o5
23 09/11/2013 8:35:04 85,9 53,9
20 09/11/2013 830:04 87,7 617
27 09/11/2013 8:37:04 87,7 61,7
1] 09/11/2013 8:38:04 879 61,9
28 09/11/2013 8:39:04 87,7 o7
30 09/11/2013 8:40:04 875 615
31 09/11/2013 B:A1:04 859 59,9
a2 09/11/2013 842:04 873 613
33 09/131/2013 8:43:04 875 eLs
34 09/11/2013 8:43:04 87,0 61,0
s 09/11/2013 B:45:04 87,7 61,7
an 09/11/2013 8:40:04 87,7 o7
a7 09/11/2013 8:47:04 85,0 59,0
s 09/11/2013 8:38:04 86,6 60,0
38 09/11/2013 8:43:04 878 eL8
40 09/11/2013 8:50:04 874 o14
41 09/11/2013 8:51:04 86,8 60,8
42 09/11/2013 852:04 86,2 ©o.2
43 09/11/2013 8:53:04 86,8 00,8
44 09/11/2013 835404 87.1 oLl
as 09/11/2013 8:55:04 874 614

Renata Vasquez Palacios 156



Universidad de Cuenca

61
62
]

o5

o7
6o
0s
70
T
72
73
T4
75
70
7
70
78

o1
o2
o3
-]
a7
0s
2]
82
83
85
87
100
m
102

103
104

09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/13/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013

Renata Vasquez Palacios

8:50:04
857:04
B858:04
8:59:04
9:00:04
9:01:04
9:02:04

0404
9:05:04
9:00:04
9:07:04
5:08:04
9:09:04
9:10:04
9:11:04
9:12:04
9:13:04
5:14:04
5:15:04
9:10:04
9:17:04
5:18:04
9:19:04
9:20:04
921:04
922:04
9:23:04
92404
9:25:04
920:04
9:27:04
928:04
9:29:04
930:04
931:04
932:04
9:33:04
934:04
9:35:04
930:04
9:37:04
938:04
9:39:04
9:40:04
94104
9:42:04

94404
54504
94004
9:47:04
9:48:04
9:49:04
9:50:04
951:04
952:04

954:04

87,7
87,0
888
87.0
879
874
873
874
86,6
884
85,7
85,1
86,0
86,6
87,5
888
885
883
883
89,1
89,1
90,3
90.8
90,2
90,1
91,9
90.8
919
912
93,0
92,0
94,1
93,0
937
54,2
94,9
95,7
96,0
96,0
973
99,5
S84
95,0
1026
98,1
87,0
97.6
96,7
95,1
953
93,5
924
924
92,2
510
90,0
89,2
883
874

eL7
61,0
628
eL0
61,9
614
613
cl14
60,0
o024
59,7
59,1
60,0
60,0
615
62,8
02,5
62,3

63,1
63,1

68,1
67,0
07,7
68,2
8,9
03,7

73,0
70,0
72,1
710
710
70,7
9,1
63,3
87,5
60,4
0.4
00,2
65,0
04,0
632

614

157



Universidad de Cuenca

105
100
107

100
110
11
12
113

115
116
17

141
142
143

145
140
147
140
145
130
131
132
133
1594
135
156
197
150
138

101
162
103

09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/13/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013

Renata Vasquez Palacios

955:04
9506:04

9:58:04

959:04

10:00:04
10:01:04
10:02:04
10:03:08
10004:04
10005:04
10000:04
10:07:04
10008:04
10009:04
10:10:04
10:11:04
10c12:04
10c13:08
10c14:094
10c15:04
10c10:04
10c17:04
10c18:04
10019:04
10:20:04
10:21:04
10:22:04
10:23:08
10:24:094
10:25:04
10:20:04
10:27:04
10:28:04
10:29:04
10:30:04
10:31:04
10:32:04
10:33:08
10:34:04
10:35:04
10:30:04
10:37:04
10:38:04
10:39:04
10080:04
10041:04
10042:04
10043:08
10044:04
10:45:04
10c40:04
10047:04
10048:04
10049:04
10:50:04
10:51:04
10:52:04
10:53:08

871
87.7
87,7
879
871
87,0
85,0
86,1
851
851
851
86,6
854
871
874
874
853
85,6
853
855
86,1
874
87,7
874
87,6
87,7
86,6
878
871
87,5
87,8
86,1
86,9
86,3
85,0
852
855
86,3
86,0
87.6
87.1
86,3
879
873
874
87,2
871
864
879
874
886
85,3
85,2
86,0
85,0
87,7
86,3
88,6
883

e11
61,7
67
eLs
61,1
61,0
59,0
0,1
59,1
59,1
59,1

594
e11
cl4
614
593
59,0
59,3
59,5
60,1
614
67
e14
610
617
[
cL8
o1,1
615
eLe
60,1

60,3
59,0
59,2
59,5
0,3
0,0
610
e11

61,9
613
cl4
61,2
e11
0.4
61,9
614

59,3
59,2

158



Universidad de Cuenca

170
171
172
173
174
175
176
177
178
178
100
101
102
103
104
185
106
107
180
108

1,
192
193
184
185
196
197
180
198
200
20m

213
214
215
216
217
210
219
220
an
222

09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/13/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013

Renata Vasquez Palacios

10:54:04
10:55:04
10:50:04
10:57:04
10:58:04
10:59:04
11:00:04
1101:04
11:02:08
1103:04
11:04:04
11:05:04
11:00:04
1107:04

113104
1132:08
11:33:04
11:34:04
11:35:04
11:30:04
11:37:04
11:38:04
11:39:04
11:40:04
114104
11:42:08
11043:04
1184:04
1045:04
11:80:04
11:47:04
11:48:04
11:49:04
1150:04
1151:04
1152:08

876
833
90,5
91,0
928
94,2
94,5
95,1
95,2
96,2
97,7
99,6
1003
106,5
1003
100,1
99,2
98,1
97.1
974
984
973
981
96,0
95,5
954
94,1
93,2
925
915
89,2
88,9
86,1
876
86,1
87,6
876
87,6
86,3
87,7
883
871
864
853
864
878
87,7
874
859
853
874
87,0
875
876
873
86,5
87,0
87,0
871

610
633

65,0
co.8
68,2
08,5
9,1
03,2
702
7.7
730
743
80,5
743
74,1
732
72,1
71,1
714
724
713
721

59,3
.4
618
eL7
614
599
59,3
614
61,0
615
eLne
613
60,5
610
61,0
e11

159



Universidad de Cuenca

230
237
236
238
240
241

260

201

an

20

09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/13/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013

Renata Vasquez Palacios

11:53:04
1154:04
11:55:04
11:50:04
1157:04
1158:04
1159:04

12:01:08
12:02:04
12:03:04
12:04:04
12:05:04
12:00:04
12207:04
12:08:04
12:09:04
12710:04
12:11:08
1212:04
12-13:04
1214:04
1215:04
12-10:04
12:17:04
12-18:04
12:19:04

12:21:04
12:22:04
12223:04
12:24:04
12:25:04
12:20:04
12:27:04
12:28:04
12:29:04

12:31:08
12:32:04
12:33:04
1238:04
12:35:04
12:30:04
12:37:04
12:38:04
12:39:04
12:40:04
12:41:08
1242:04
12:43:04
12-448:04
12:45:04
12:40:04
12:47:04
12:48:04
12:49:04
12:50:04
12:51:08

871
88,2
874
88,7
879
87,0
85,9
851
873
873
879
87,0
853
85,6
87,2
879
878
87.0
773
724
745
66,9
59,3
59,3
619
66,2
613
618
62,4
59,3
60,3
62,9
623
59,8
64,8
60,3
6L1
65,3
60,3
67,4
721
62,8
718
720
710
743
79,2
80,0
851
871
87.1
874
873
87.0
86,2
86,6
874
87,6
875

72,1
628
718
720
710
743
732
80,0
85,1
611
e11
614
613
o0
00,2

e14
e1L0
615

160



Universidad de Cuenca

313
3
315
3ie
37
3t
318
320
an

3

09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/13/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013

Renata Vasquez Palacios

12:52:04
1253:04
1254:04
12:55:04
1250:04
12:57:04

87,6
86,9
871
88,5
87,0
871
87.2
87,7
87,0
86,7
86,9
859
858
86,0
877
87,7
86,3
87,6
884
879
871
871
884
874
877
873
833
893
911
91,7
92,2
934
96,3
97,7
983
99,8
99,7
100,6
1043
1016
99,2
97.2
97,0
1009
1073
1031
1056
1013
1010
99,8
981
S84
97.9
96,9
971
983
95,2
94,1
95,5

610

oLl
02,5
61,0
61,1
01,2
1,7
610
00,7

59,9
59,8
60,0
617
67
00,3
61,0

61,9
e11
61,1
624
e14
617
613
633
63,3

749

161



Universidad de Cuenca

3n

09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/13/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013

Renata Vasquez Palacios

13:51:04
13:52:04
13:53:04
13:54:04
13:55:04
13:50:04
13:57:04
13:58:04
13:59:04
13:00:04
14:01:04
14:02:04
14:03:04
14:04:04
14:05:04
14:00:04
13:07:04
14:08:04
14:09:04
14:10:04
141104
14:12:04
14:13:04
14:14:04
14:15:04
14:10:04
14:17:04
14:18:04
14:19:04
14:20:04
14:21:04
14:22:04
14:23:04
14:24:04
14:25:04
14:20:04
14:27:04
14:28:04
14:29:04
14:30:04
143104
14:32:04
14:33:04
14:34:04
14:35:04
14:30:04
14:37:04
14:38:04
14:39:04
14:40:04
14:41:04
14:42:04
14:43:04
14:44:04
14:45:04
14:50:04
14:27:04
14:48:04
14:45:04

95,2
93,6
924
934
92,5
916
9.7
89,8
83,5
833
888
87,0
87.0
87,0
88,5
87,0
879
873
874
86,6
85,0
86,7
86,9
878
871
874
874
872
86,0
871
86,3
873
878
877
873
864
871
87,6
86,0
853
86,8
878
883
885
871
878
87,7
85,7
86,6
873
874
870
876
87,6
878
885
87.0
86,0
86,0

03,2
67,0
604
074
60,5
5,0
65,7
e3.8
035
633
62,8
61,0
61,0
o0
02,5
610
019
61,3
614

59,0
60,7
00,9
eLs
o1l

62,3
62,5
o611
oLs
oL7
59,7
60,0
61,3
e14
61,0
eL0
eLo
618
62,5
eLo
€0,0
60,0

162



Universidad de Cuenca

an
402
403
404
405
400
407
400
409

an
412
413
414
415
410

410
418
420
an
422
423
424
425
420
427
420
429
430
4n

09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/13/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013

Renata Vasquez Palacios

14:50:04
145104
14:52:04
14:53:04
14:54:04
14:55:04
14:50:04
14:57:04
14:58:08
14:59:04
15:00:04
15:01:04
15:02:04
15:03:04
15:04:04
15:05:04
15:00:04
15:07:04
15:08:08
15:09:04
15:10:04
151104
15:12:04
15:13:04
15:14:04
15:15:04
15:10:04
15:17:04
15:18:08
15:19:04
15:20:04
15:21:04
15:22:04
15:23:04
15:24:04
15:25:04
15:20:04
15:27:04
15:28:08
15:29:04
15:30:04
153104
15:32:04
15:33:04
15:34:04
15:35:04
15:30:04
15:37:04
15:38:08
15:39:04
15:40:04
15:41:04
15:42:04
15:43:04
15:48:04
15:45:04
15:40:04
15:47:04
15:48:08

87,7
874
876
871
88,6
871
86,6
871
878
86,1
874
86,9
85,0
853
86,0
871
878
874
883
881
87,7
874
871
85,0
864
878
874
87,5
874
87,5
87,6
870
871
87,6
86,3
86,3
851
85,1
85,6
86,3
873
877
878
879
88,5
875
87,7
871
878
87,5
87,5
87,5
885
853
90,3
938
94,3
94,1
96,3

eL7
614
610
e11

61,1
60,0
o1l
618
60,1
614

59,0
59,3

61,1
eLns
cl14

62,1
617
614
611
59,0
.4
618
e14
615
614
615
610
61,0
611
eLne
€03
603
59,1
59,1
59,0
60,3
613
61,7
618
oL
62,5
615
eL7
e11
618
615
eLs
61,5
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an

40

09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/13/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
05/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/131/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013
09/11/2013

15:45:04
15:50:04
15:51:04
15:52:04
15:53:04
15:54:04
15:55:04
15:50:04
15:57:08
15:58:04
15:59:04
16:00:04
10:01:04
16002:04
10003:04
16:08:04
16005:04
16:00:04
16:07:08
10008:04
16:09:04
16c10:04
16c11:04
16c12:04
16c13:04
16:14:04
16c15:04
16c10:04
16c17:08
16c18:04
10c19:04
16:20:04
16:21:04
16:22:04
16:23:04
16:24:04
16:25:04
16:20:04
16:27:08
10:28:04
16:29:04
16:30:04
16:31:04
10:32:04
16:33:04
16:34:04
10:35:04
10:30:04
16:37:08
10:38:04
10:35:04
10080:04
10:041:04
10042:04

96,7
S84
96,8
95.3
94,3
93,6
92,2
904
90,6
885
88,2
873
87.9
87,5
87,0
871
874
87,9
86,7
888
86,6
870
86,3
87,6
87.9
87,0
874
86,6
852
855
85,3
85,0
86,7
86,1
82,9
828
822
826
832
829
82,0
82,0
82,8
822
824
828
82,0
822
823
824
826
82,2
819
82,5

70,7
724
708
03,3
683
67,0

624
03,0
02,5
62,2
613
61,9
eLs
610
61,1
e14
61,9
60,7
628

61,0
60,3
eLno
61,9
61,0
e14
0,0
59,2
59,5
59,3
59,0
60,7
00,1
56,9
50,8
50,2
50,0
57,2

55,9
50,5

Renata Vasquez Palacios

164



Universidad de Cuenca

MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA

0 Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014 Monitoreo: Ing. Renata Vasquez 2/3

incion de ta Actividad

INombre del Trabajador: 000000000 Resultado de calibracion del Sonometro integrado
C.L.: 2000000000000 Calibrado 00/11/2013
Area de Trabajo: Trituracion Cal. 114 dB a3 07:33:20
Puesto de Trabajo: Operador de Trituraddn Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Calibrator
Equipos: Soundfro DL Numero de Série: AC300004039
Empresa: 200000000 Fecha de calibracion en Laboratorio:01/12/2014
Ubicacion Geografica: Azuay-Ecuador N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC300004039

= 2on del E

Nivel de Criterio: sods

INiveI Umbral: asde
Taza de Intercambio: 5 de
Ponderacion de tiempo: Lento

de los itados de la dosi ia y proyeccion de la dosis

Tiempo de medicion HS: 8 TWA
Hora Inicial: 8:00 Dosis!
Hora de termino: 10:37 LAVG [8:39]:
JFecha de Medicidn: 06/11/2015 Dosis 8
Hora Nivel Presion sonora pico: |11:40 Duracién Pico:
115 dBRMS No Excede 130 d
Calculo de eficiencia de icular: Método simplificado Norma ANSI 5.12.6-1997 B - Férmula com célculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | 02 | cencente?| s

Histograma de dosimetria

s —

E1 | E2 | £3 | E4 | ES
Jutifizado Utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) 800
JHora de Finalizacién{hh:mm) 10:37
[rempo de exposicién(hh:mm) B:31
[valor de dosis (%) 89,81
JrWA (%Dosis 8 horas) 87,4
Iunn Nivel Presion sonora pico: 11:40
Jouracién Pico: 06/11/2016 0:01

Observaciones

Lo sigwente tabla muestro los valores de minuto @ minuto de rnwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo gque utifza la empresa. Como
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de

INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

Nivel de Presion Sonora - NPS

120,0

Renata Vasquez Palacios
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Renata Vasquez Palacios

60,0 v S - | Aty v . sk

20,0

e —— NPS 8010 Nivel de Accion 85d8

0,0 ‘== -— —_ . — — - —_ -
8:00:11 9:00:11 10:06:11 11:06:11 12:00:11 13:00:11 14:06:11 15:00:11 10:06:11
Histograma de Medicion minuto a minuto (d8)
Puntos de monitoreo Fecha Hora — = = T =2

1 00/11/2013 8:00:11 85,2 59,2
2 00/11/2013 8:07:11 85,6 53,0
3 06/11/2013 8:08:11 855 53,5
4 06/11/2013 8:09:11 852 53,2
3 00/11/2013 B10:11 86,6 60,0
L 00/11/2013 81111 87,0 61,0
7 00/11/2013 81211 86,2 60,2
] 00/11/2013 8:13:11 86,1 60,1
8 00/11/2013 8:14:11 85,7 59,7
10 06/11/2013 8:15:11 873 613
11 00/11/2013 810:11 87,6 610
12 00/11/2013 8:17:11 875 eLs
13 06/11/2013 818111 86,2 00,2
14 06/11/2013 8:19:11 874 o14
15 00/11/2013 820:11 87,0 61,0
e 00/11/2013 82111 875 615
17 06/11/2013 822:11 86,8 00,8
15 00/11/2013 8:23:11 875 61,5
18 00/11/2013 824:11 87,2 61,2
20 00/11/2013 82s5:11 869 00,9
21 00/11/2013 820:11 873 61,3
22 06/11/2013 827:11 874 e14
23 06/11/2013 8:28:11 86,6 00,0
24 06/11/2013 829:11 873 61,3
25 00/11/2013 830:11 875 eLs
20 00/11/2013 83111 883 62,3
27 06/11/2013 832:11 87,7 61,7
265 06/11/2013 833:11 86,3 60,3
29 00/11/2013 834:11 87,6 610
30 06/11/2013 835:11 87,2 61,2
31 00/11/2013 830:11 85,6 59,0
a2 06/11/2013 837:11 873 613
33 06/11/2013 8:38:11 873 61,3
34 00/11/2013 8:39:11 86,7 00,7
as 060/11/2013 8:30:11 873 61,3
an 00/11/2013 8:41:11 87,6 eL,0
a7 00/11/2013 8:42:11 85,0 59,0
s 06/11/2013 84311 86,3 €03
38 00/11/2013 84411 87,7 eL7
40 06/11/2013 8:45:11 87,2 61,2
41 06/11/2013 8:40:11 86,3 00,3
42 06/11/2013 8:47:11 859 53,9
43 00/11/2013 8:48:11 865 00,5
24 00/11/2013 8:49:11 874 614
as 00/11/2013 850:11 875 615
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61
62
]

o5

o7
6o
0s
70
T
72
73
T4
75
70
7
70
78

o1

o2

o3

-]

a7

0s

2]

82

83

85

87

100

m

102

103
104

06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/131/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/131/2013
00/11/2013
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85111
8s52:11
853:11
854:11
8ss5:11
8s50:11
857:11
8s58:11
8s59:11
9:00:11
901:11
9:02:11
9:03:11
904:11
9:05:11
9:00:11
907:11
S08:11
9:09:11
5:10:11
91111
9:12:11
5:13:11
9:14:11
§:1s:11
9:10:11
9:17:11
9:18:11
9:19:11
5:20:11
921:11
922:11
5:23:11
9:25:11
9:25:11
920:11
927:11
9:28:11
929:11
530:11
93111
932:11
533:11
934:11
9:35:11
930:11
937:11
938:11
939:11
9:40:11
941:11
9:42:11
9:43:11
9:44:11
§45:11
9:40:11
947:11
948:11
949:11

874
86,5
884
89,2
90,6
90,5
90,5
89,9
915
90,6
916
90,9
93,0
919
936
934
934
94,3
54,8
96,0
95.7
96,2
976
99,2
S84
99,1
1030
97,6
96,9
973
96,4
95,3
95,7
931
92,6
92,9
924
911
90,1
89,7
886
885
884
88,2
879
888
874
87,5
874
86,6
87,7
874
86,9
87.2
86,5
883
853
84,9
858

614

624
632
04,0
04,5
045
03,9

65,9
7.0
674
674
68,3

70,0
03,7
70,2
710
732

731
70
71,0
70,9
713
704

09,7
07,1
60,0
60,9

61,9
62,8
e14
615
614

617
614
60,9
12
0,5
62,3
593

59,8
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105
100
107

100
110
11
12
113

115
116
17

141
142
143

145
140
147
140
145
130
131
132
133
1594
135
156
197
150
138

101
162
103

06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/131/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/131/2013
00/11/2013
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950:11

9s51:11

952:11

953:11

954:11

9:55:11

9506:11

957:11

958:11

959:11

10000:11
10001:11
10002:11
10:03:11
10004:11
10:05:11
10000:11
10007:11
1008:11
10:09:11
1010011
10c11:11
10c12:11
10c13:11
10c14q:11
10c15:11
101011
10c17:11
10c18:11
10c19:11
10:20:11
10c21:11
10:22:11
10:23:11
10c24:11
10:25:11
10:20:11
10c27:11
10:28:11
10:29:11
10:30:11
10:31:11
10:32:11
103311
103411
10:35:11
103011
1037:11
10:38:11
10:39:11
10040:11
10041011
10042:11
10043:11
1004411
10045:11
10080:11
10047:11
10048:11

86,5
873
875
879
86,9
874
85,0
85,8
84,7
85,2
854
86,5
85,1
87,6
874
871
84,9
853
853
85,2
86,3
874
886
88,6
874
89,7
904
90,5
924
944
94,1
95,2
94,7
95.9
97.3
99.7
1006
1068
1008
100,2
99,3
98,5
97,0
97.3
98,0
974
97.8
96,2
95,2
95.0
94,5
936
92,8
916
8954
887
873
874
875

0,5
61,3
615
o139

614
59,0
59,8
58,7
59,2
594

59,1
eLne
c14
61,1

593
59,3
59,2

614
62,0
62,0
cl4
63,7

737
74,0
20,8
74,8
742
733
725
710
713
20
714
71,8
70.2
03,2
63,0

07,0
00,8
es.0
034
62,7
o13
614
615
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170
171
172
173
174
175
176
177
178
178
100
101
102
103
104
185
106
107
180
108

1,
192
193
184
185
196
197
180
198
200
20m

213
214
215
216
217
210
219
220
an
222

06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/131/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/131/2013
00/11/2013
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10c45:11
10:50:11
105111
10:52:11
10:53:11
105411
10:55:11
10:50:11
1057:11
10:58:11
10:59:11
11:00:11
1101:11
1102:11
110311
110411
110511
1100:11
1107:11
1108:11
1109:11
1110:11
11
11211
13
11411
s
1r1e1
iz
111811
111s11
11:20:11
112111
1122:11
1123:11
112411
112511
11220011
1127211
11:28:11
1129:11
1130:11
113111
113211
11331
113411
113511
11:30:11
1137211
113811
113911
11:40:11
1rana
1142:11
114311
148511
114511
11:50:11
1147:11

874
86,3
875
86,7
873
876
86,2
86,8
859
853
85,0
859
86,0
85,7
87,6
871
864
874
87.7
874
874
874
86,8
878
878
882
85,5
85,0
86,1
845
873
86,5
872
888
878
874
86,9
88,9
83,5
913
S14
92,1
93,0
95.9
97.6
98,0
99,6
99,2
1005
1047
1013
99,7
96,9
96,7
100,7
1073
1035
105,2
1013

614

61,5
60,7
613
610
00,2
€08
599
593
59,0
59,9
60,0
59,7
610
61,1
0.4
cl4
e17
614
614
614
60,8
eLs
clL8
62,2
59,5
59,0
60,1
58,5
613

612
62,8
618
614
00,9

035
653
654
60,1
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230
237
236
238
240
241

260
201

an

20

06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/131/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/131/2013
00/11/2013

Renata Vasquez Palacios

114811
1149:11
11:50:11
s
15211
15311
15411
115511
115611
157
115811
115911
12:00:11
120111
1202:11
1203:11
120411
12205:11
1200:11
1207:11
1208:11
1209:11
1x10:11
11
1212:11
11311
11411
121511
11611
11711
121811
119:11
12:20:11
1222111
12222211
1223:11
122811
12225:11
12:20:11
1227:11
12228:11
12229:11
12:30:11
123111
1232211
123311
123411
12:35:11
12:36:11
1237:11
1238:11
12:3%:11
12:480:11
12-41:11
12z42:11
12:43:11
128411
1204511
12-40:11

101,2
95,6
97.9
98,9
97.8
96,5
96,9
58,6
951
94,6
95,0
95,5
936
92,7
938
92,7
914
914
780
748
721
765
76,1
735
65,3
60,3
745
619
66,2
613
618
624
59,3
60,3
62,9
623
598
64,8
60,3
611
671
705
711
705
69,5
69,8
694
684
681
89,9
854
888
871
87.2
871
884
86,3
874
86,5

752
730
719
729
718
705
70,9
72,0
9,1
63,0
03,0
03,5

00,7
678
60,7
654
654
52,0
74,8
72,1
70,5
70,1
735
653
603
745
61,9
60,2
613
eLe

59,3
60,3
02,9
62,3
59,8
648

611
67,1

711
70,5

09,8
634
684
68,1
639
634
628
61,1
12
o1l
624
00,3
614
60,5
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320
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06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/131/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
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06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
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06/131/2013
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13:07:11
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13121
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131411
131511
1310011
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131811
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132111
1322:11
132311
132411
132511
1320011
1327:11
13:228:11
1329:11
13:30:11
133111
133211
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133511
13:30:11
1337:11
1338:11
133911
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13:41:11
13:42:11
134311
13:82:11
13:45:11

87,5
87.2
874
864
873
887
87.1
864
85,0
86,3
874
875
873
85,7
85,5
874
86,9
874
873
87,5
86,2
86,8
873
86,9
873
884
87,7
88,5
876
875
85.7
85,1
86,9
874
87,6
871
858
85,5
875
87.6
87,5
870
854
874
874
875
87,0
871
86,1
86,3
87,5
873
874
87,6
86,7
86,9
881
86,9
86,6

615
61,2
614
04
613
62,7
e11
e.4
59,0
00,3
614
61,5
61,3
59,7
59,5
614
00,9
cl14
613
615
0,2

613
60,9
61,3
624
eL7
62,5
610
615
59,7
59,1

e14
610
61,1
59,8
59,5
615
610
eLs
61,0
594
o184
cl4
615
o0
e11
60,1
60,3
eLs
613
614
eLne
00,7
60,9
02,1
60,9
60,0
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3n

06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/131/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/131/2013
00/11/2013
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13:40:11
13:47:11
13:48:11
13:49:11
13:50:11
13511
13:52:11
135311
135411
135511

87,6
873
86,7
86,5
86,4
858
854
85,7
873
87.6
85,9
87.6
888
878
87.2
86,9
87,5
874
873
864
85,0
86,5
86,5
873
86,8
876
87.6
87,7
85,6
87,5
86,0
874
87,5
87.2
87,5
86,1
87,5
873
864
854
86,6
876
883
88,6
88,1
89,5
90,2
934
93,9
938
96,0
96,4
983
97.1
95.1
54,2
94,0
92,0
90,5

610
613
00,7
00,5
L
59,8
554
59,7
61,3
o0
59,9
61,0
628

615

723
711
03,1
8,2
08,0
60,0
045
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an
402
403
404
405
400
407
400
409

an
412
413
414
415
410

410
418
420
an
422
423
424
425
420
427
420
429
430
4n

06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/131/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/131/2013
00/11/2013
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14:45:11
14:40:11
1447:11
1448:11
14:49:11
14:50:11
145111
1452:11
145311
145411
14:35:11
14:50:11
1as57:11
14:58:11
1459:11
15:00:11
15:01:11
1s:02:11
15:03:11
15:04:11
15:05:11
15:00:11
15:07:11
15:08:11
1509:11
1511011
1511
151211
151311
15:14:11
15:15:11
1510011
1517:11
1s5:18:11
151911
1520:11
152111
1s22:11
1523:11
1524:11
15:25:11
15:20:11
1527:11
15:28:11
15:29:11
153011
153111
1532:11
153311
153411
1535:11
1530:11
1537:11
1s538:11
1s39:11
15:80:11
15:41:11
15:42:11
15:43:11

90,7
88,6
88,7
88,7
885
875
877
873
85,7
864
873
877
86,9
873
873
87,6
885
86,8
864
85,5
873
87,0
872
87.0
882
873
86,5
87,2
876
85,9
86,9
86,6
85,1
851
85,9
873
87,5
873
831
87,7
873
876
87,0
847
86,2
876
873
87,5
875
878
873
86,7
86,9
87,5
86,6
86,7
854
84,9
855

04,7

62,7
o627

615
eL7
613
59,7
0.8
613
61,7

e13
613
610
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an

40

06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013
00/11/2013
06/11/2013
06/11/2013
00/11/2013

15:44:11
15:45:11
15:40:11
15:47:11
15:48:11
15:49:11
15:50:11
1ss51:1
15:52:11
15:53:11
15:54:11
15:55:11
15:50:11
1557:11
15:58:11
15:59:11
16c00:11
160111
1602:11
16003:11
lec04:11
16005:11
10000:11
16:07:11
16008:11
16009:11
16c10:11
161111
16c12:11
16c13:11
lecia:1l
16c15:11
16c10:11
16c17:11
16c18:11
16c19:11
10:20:11
1621:11
16c22:11
16:23:11
1ec24:11
16:25:11
16:20:11
16:27:11
16:28:11
16:29:11
16:30:11
163111
1632:11
163311
lec34:11
16c35:11
163011
16:37:11

864
87.6
87,7
874
876
87.2
87,6
87,0
877
871
87,0
874
871
878
874
871
86,9
87,0
876
86,6
864
86,9
858
87,6
878
86,6
87,5
86,5
848
85,5
85,2
878
86,2
86,1
85,9
88,9
888
893
86,5
89,9
88,2
88,2
864
86,9
823
826
831
829
82,7
834
823
826
818
82,1

0.4
61,0
61,7
o4
610
612
e10
61,0
617
e11
61,0
614
611
o8
cl4
61,1
00,9
61,0
610
60,0
0.4

59,8
eLno0
cL8
60,0
oLs
00,5
588
59,5
59,2
618
60,2
00,1
59,9

28
03,3
60,5
639
62,2
62,2
c04
00,9
503
50,0
57,1
50,9
50,7
574
50,3
50,0
55,8
50,1
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA
Sonometro Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014 Monitoreo: Ing. Renata Visquez 3/3
Descripcion de la Actividad
Nombre del Trabajador: F0OO0OOO0N0K Resultado de calibracion del Sonometro Integrado
C.I.: X000 Cabbrado 10/11/2013
Area de Trabajo: Trituracion Cal. 114 d8 as 07:29:31
Puesto de Trabajo: Operador Trituracion Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Calibrator
Equipos: SoundPro DL NUmero de Série: AC300004039
Empresa: XX0OOOOOOOOOON Fecha de calibracion en Laboratorio-01/12/2014
Ubicacion Geografica: Azuay-Ecuador N" de certificado de Calibracion: 1412010829AC300004039
Configuracién del Equipo
Nivel de Criterio: s0ds
INivel Umbral: 85d8
[Taza de Intercambio: 5 dB
Ponderacion de tiempo: Lento
de los resultados de la dosi iay pr ion de la dosis
Tiempo de medicion HS: g8 3 TWA: 87,9 da
Hora Inicial: 00 Dosis:§90,13 *
Hora de termino: 06:31 LAVG [8:31]:)886,7 da
Fecha de Medicidn: 10/11/2015 Dosis BHj8s,7 %
Hora Nivel Presion sonora pico: J10:50 Duracion Pico:J10/11/2016  [mm:ss)
115 dBRMS o Excede 140 dEjNo da
Calculo de eficiencia de woul étodo simplificado Norma ANSI 5.12.0-1997 8 - Férmula com calculo direto
Orsjeras PM8010 | TWA: | 20 | ooz | efciente?]| s
Histograma de dosimetria
— ——
E1 1 E2 | E3 | E4 | 5
Jutilizado utilizado
[nivel de criterio 8sds
[nivel umbral 85d8
Jraza de intercambio sde
[ponderacion de Tiempo Lento
115 deams No
Itxedc 140 d8 No
JHora de wicio{hh:mm) 8:00
[Hora de Finalizacidn(hh-mm) 10:31
[rempo de exposicién(hh-mm) 8:31
Jvalor de dosis (%) 90,13
Jrwa (3Dosis 8 horas) 87,9
JHora Nivel Presion sonora pico: 10:50
Jouracién pico: 10/11/2016 0:01
Observaciones

minuto a minuto . La linea que representa la AN - 83 dB accidn nivel de ruido se resolta

Lo sigulents tablo muestra los valores de minuto o minuto de ruido , asi como lo atenuocion del protector owditivo que utiliza la empresae. Como podemos
ver el protector reduce el ruido por debajo del limite de tolerancia y el nivel de accion en el reswtado de LAVG y el 100% de los valores de NPS obtenidos

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

Nivel de Presiéon Sonora - NPS

1200

1100
100,0
50,0

800 | A A

Seo

60,0
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30,0
40,0
30,0 8010 -~ Nivel de Accidn 85d8 —— NPS
20,0
10,0
0,0 e e - - : - - - - — : _— .
8:00:30 5:00:30 10:00:30 11:00:30 12:00:30 13:00:30 14:00:30 13:00:30 16:00-50
Histograma de Medicion minuto a minuto (d8)
Puntas de monitoreo Fecha Hors o = A
1 10/11/2013 8:00:50 88,1 02,1
2 10/11/2013 £:01:50 873 0L8
3 10/11/2013 8:02:50 86,6 00,0
4 10/11/2013 £:03:50 86,2 00,2
3 10/11/2013 8:04:50 876 610
6 10/11/2013 8:05:50 86.8 00,8
7 10/11/2013 8:00:50 873 013
o 10/11/2013 8:07:50 86,6 00,0
8 10/11/2013 £:08:50 874 01,4
10 10/11/2013 8:09:50 876 oL0
1 10/11/2013 £:10:50 86,8 00,8
12 10/11/2013 8:11:50 875 oLs
13 10/11/2013 8:12:50 87.0 0L0
14 10/11/2013 £:13:50 86,6 00,0
13 10/11/2013 8:14:50 876 01,0
10 10/11/2013 8:15:50 87.7 0.7
17 10/11/2013 8:10:50 875 oLs
12 10/12/2013 8:17:50 873 013
19 10/11/2013 8:18:50 876 oL0
20 10/11/201% £:19:50 87,7 0L7
21 10/11/2013 8:20:50 873 oL3
22 10/11/2013 8:21:50 854 59,4
23 10/11/2013 8:22:50 87,7 0L7
24 10/11/2013 8:23:50 874 014
23 10/11/2013 8:24:50 86,8 00,8
20 10/11/2013 8:25:50 876 oL0
27 10/11/2013 8:20:50 874 oL4
20 10/11/2013 8:27:50 85,0 59,0
29 10/11/2013 8:28:50 86,2 00,2
30 10/11/2013 8:29:50 874 614
3t 10/11/2013 8:30:50 87.0 01,0
32 10/11/2013 8:31:50 86,5 00,5
33 10/11/2013 £:32:50 85,7 59,7
34 10/11/2013 8:33:50 86,6 00,0
33 10/11/2013 8:34:50 872 612
36 10/11/2013 8:35:50 875 oLS
ar 10/11/2013 8:30:50 87,7 oL?
30 10/11/2013 8:37:50 86,6 00,0
38 10/11/2013 8:38:50 88,5 02,5
40 10/11/2013 8:39:50 87.0 0L0
41 10/11/2013 B:40:50 876 oL0
42 10/11/2023 8:41:50 873 oL3
43 10/11/2013 8:42:50 86,9 00,9
44 10/11/2013 8:43:50 87.0 01,0
43 10/11/2013 8:43:50 86,3 00,3
46 10/11/2013 8:45:50 853 59,3
47 10/11/2013 8:40:50 849 58,9
40 10/11/2013 8:47:50 85,3 59,3
48 10/11/2013 8:48:50 858 538
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20 10/11/2013
a1 10/11/2013
52 10/11/2013
a3 10/11/2013
54 10/11/2013
53 10/11/2013
56 10/11/2013
a7 10/11/2013
50 10/11/2003
53 10/11/2013
o0 10/11/2013
a1 10/11/2013
a2 10/11/2013
a3 10/11/2013
64 10/11/2013
o5 10/11/2013
o0 10/11/2013
o7 10/11/2013
oo 10/11/2003
68 10/13/2013
70 10/11/2013
7 10/11/2013
72 10/12/2013
73 10/11/2013
74 10/11/2013
75 10/13/2013
70 10/11/2013
77 10/13/201%
70 10/12/2013
78 10/11/2013
o0 10/11/2013
o 10/11/2013
a2z 10/11/2013
a3 10/11/2013
84 10/11/2013
a3 10/11/2013
o0 10/11/2003
a7 10/11/2013
oo 10/11/2013
o9 10/11/2013
90 10/11/2013
91 10/11/2013
92 10/11/2013
23 10/11/2013
24 10/11/2013
95 10/11/2013
L 10/11/2013
o7 10/11/2013
90 10/11/2013
39 10/11/2013
100 10/11/2013
101 10/11/2013
102 10/11/2003
103 10/21/2013
104 10/11/2013
103 10/11/2013
100 10/13/2013
107 10/11/2013
100 10/11/2013
109 10/11/2013
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8:49:50
8:50:50
8:51:50
8:52:50
B8:53:50
8:54:50
8:55:50
8:50:50
B:57:50
8:58:50
8:59:50
9:00:50

3:02:50
9:03:50
9:04:50
9:05:50
$:00:50
9:07:50
9:08:50
$:09:50
9:10:50
S:11:50
$:12:50
$:13:50
$:14:50
$:15:50
9:10:50
$:17:50
$:18:50
9:19:50
9:20:50
9:21:50
9:22:50
$:23:50
9:24:50
9:25:50
$:20:50
9:27:50
9:28:50
9:29:50
9:30:50
$:31:50
9:32:50
$:33:50
9:34:50
9:35:50
3:30:50
$:37:50
9:38:50
9:39:50
5:40:50
S:41:50
9:42:50
5:43:50
9:44:50
9:45:50
5:40:50
9:47:50
9:48:50

85,0
86,9
86,9
86,1
86,3
855
85,0
856
86,6
873
886
88,2
881
882
883
888
875
874
87.3
876
877
87,0
87,0
854
859
8438
856
854
86,5
854
87,2
87,7
873
853
856
848
85,2
86,3
879
875
87,0
873
876
86,6
875
86,7
874
875
864
86,7
86,0
853
8438
858
86,3
858
87.1
874
86,6
878

02,0

021
02,2
02,3

o0L5
014
013
01,0
0.7

oLo

015
00,7

177



Universidad de Cuenca

110 10/11/2013
1" 10/11/2013
112 10/11/2013
113 10/11/2013
114 10/11/2013
115 10/11/2013
110 10/11/2013
17 10/11/2013
110 10/11/2013
119 10/11/2013
120 10/11/2013
121 10/13/2003
122 10/11/2013
123 10/11/2013
124 10/11/2013
123 10/11/2013
120 10/11/2013
127 10/11/2013
120 10/11/2003
129 10/11/2013
130 10/11/2013
131 10/11/2013
132 10/12/2013
133 10/11/2013
134 10/11/201%
133 10/13/2013
136 10/11/2013
137 10/13/201%
130 10/12/2013
139 10/11/2013
140 10/11/2013
141 10/11/2013
142 10/11/2013
143 10/11/2013
144 10/11/2013
143 10/11/2013
140 10/11/2013
147 10/11/2013
148 10/11/2013
149 10/11/2013
1%0 10/11/2013
191 10/11/2013
152 10/11/2013
133 10/11/2013
154 10/11/2013
155 10/11/2013
150 10/11/2013
157 10/11/2013
130 10/11/2013
198 10/11/2013
100 10/11/2013
101 10/11/2013
162 10/11/2003
103 10/12/2013
104 10/11/2013
103 10/11/2023
100 10/13/2013
107 10/11/2013
100 10/13/2013
168 10/11/2013
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876
878
87.3
875
86,5
876
874
882
88,7
89,5
90,6
90,5
905
90,1
915
90,3
916
90,8
92,6
918
939
934
936
94,5
94,6
959
95,6
96,5
974
995
985
99,4
102,7
97.9
96,7
97.3
96,7
95,5
95,5
933
92,7
92,6
926
91,2
90,2
89,3
883
B84
873
896
90,2
90,6
925
94,3
844
95,6
948
95,8
976
99,7

0L0

735
725
34
70,7
713
70,7
73
70,7

03,5
07,3
00,7

00,0
05,2
04,2
03,3

024
oL3

7.0
737
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SEERBERBEE s

200

210
21
212
213
214
215
21
27
210
218
220

223

10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2003
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2003
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/12/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/13/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2003
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2003
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2003
10/21/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/13/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
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10:49:50
10:50:50
10:51:50
10:52:50
10:53:50
10:54:50
10:55:50
10:50:50
10:57:50
10:58:50
10:59:50
11:00:50
11:01:50
11:02:50
11:03:50
11:04:50
11:05:50
11:00:50
11:07:50
11:08:50
11:09:50
11:10:50
11:11:50
11:12:50
11:13:50
11:14:50
11:15:50
11:10:50
11:17:50
11:18:50
11:19:50
11:20:50
11:21:50
11:22:50
11:23:50
11:24:50
11:25:50
11:20:50
11:27:50
11:28:50
11:29:50
11:30:50
113150
11:32:50
11:33:50
11:34:50
11:35:50
11:30:50
11:37:50
11:38:50
11:39:50
11:40:50
11:41:50
11:42:50
11:43:50
11:44:50
11:45:50
11:40:50
11:47:50
11:48:50

100,6
106,7
100,7
100,2
99.3
98,2
96,8
97.1
98,1
97,7
97.7
96,4
953
95,2
94,5
935
92,9
918
896
88,7
86,4
876
86,5
872
871
875
86,5
874
884
872
854
849
86,3
846
874
86,5
86,1
85,0
86,0
875
876
86,9
856
858
87.1
87.0
873
87.3
875
864
86,9
872
871
874
886
876
883
8738
874
856

02,7

oL0

01,2
oLl
o0Ls
00,5

o011
014
02,0
oLo
02,3
o0L8
014
53,0
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230
amn
232
2313
234
233
230
23
230
238
240
24
242
243
Jae
243
240
247
240
248
25
an
232
253
254
233
2%
257
230
2%

SHBRBREE

260

270
an
an
273
274
am
270
an
270
278
200
201
2m
203
204

200
207
200

208

10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
10/11/2013
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA
Sonometro Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014 Monitoreo: Ing. Renata Visquez 1/3
Descripcion de la Actividad
Nombre del Trabajador: F0OO0OOO0N0K Resultado de calibracion del Sonometro Integrado
C.I.: X000 Cabbrado 13/11/2013
Area de Trabajo: Trituracion Cal. 114 d8 as 07:40:01
Puesto de Trabajo: Ayudante Trituracion Calibrador Modelo AC-300 Acoustik Calibrator
Equipos: SoundPro DL NUmero de Série: AC300004039
Empresa: XX0OOOOOOOOOON Fecha de calibracion en Laboratorio-01/12/2014
Ubicacion Geografica: Azuay-Ecuador N" de certificado de Calibracion: 1412010829AC300004039
Configuracién del Equipo
Nivel de Criterio: s0ds
INivel Umbral: 85d8
[Taza de Intercambio: 5 dB
Ponderacion de tiempo: Lento
de los resultados de la dosi iay pr ion de ls dosis
Tiempo de medicidon HS: 8 39 TWA: da
Hora Inicial: 00 Dosis: *
Hora de termino: 0:39 LAVG [8:39];] da
Fecha de Medicién: 13/11/2015 Dosis BH %
Hora Nivel Presion sonora pico: J10:39 Duracion Pico:| (mm:ss)
115 dBRMS o Excede 140 dB da
Calculo de eficiencia de woul étodo simplificado Norma ANSI 5.12.0-1997 8 - Férmula com calculo direto
Orsjeras PM8010 | TWA: | 20 | o83 | ehciente?] i
Histograma de dosimetria
E1 | - | E3 | E4 | 5
Jutilizado utilizado
[nivel de criterio 8sds
[nivel umbral 85d8
Jraza de intercambio sde
[ponderacion de Tiempo Lento
115 deams No
Jexcede 140 d8 No
JHora de wicio{hh:mm) 8:00
[Hora de Finalizacidn(hh-mm) 10:39
[rempo de exposicién(hh-mm) 8:39
Jvalor de dosis (%) 208,00
[rwa (%0osis & horas) 93,4
JHora Nivel Presion sonora pico: 10:39
Jouracién pico: 13/11/2016 0:01
Observaciones

minuto a minuto . La linea que representa la AN - 83 dB accidn nivel de ruido se resolta

Lo sigulents tablo muestra los valores de minuto o minuto de ruido , asi como lo atenuocion del protector owditivo que utiliza la empresae. Como podemos
ver el protector reduce el ruido por debajo del limite de tolerancia y el nivel de accion en el reswtado de LAVG y el 100% de los valores de NPS obtenidos

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

Nivel de Presiéon Sonora - NPS

1200

1100
100,0
50,0

800

Renata Vasquez Palacios

185



Universidad de Cuenca

30,0

40,0

30,0 8010  ~—— Nivel de Accidon 85d8 ~ —— NPS

20,0

10,0

00 ¥ u = s . - — — - > — o — - - oz

8:00:30 5:00:30 10:00:30 11:00:30 12:00:290 13:00:30 14:00:30 13:00:30 16:00-50
Histograma de Medicion minuto a minuto (d8)
Puntos de monitoreo Fecha Hors o = = =

1 13/11/2003 8:00:50 88,1 02,1
2 13/11/2013 £:01:50 873 0L8
3 13/11/2013 8:02:50 86,6 00,0
4 13/11/2013 £:03:50 86,2 00,2
L] 13/11/2013 8:04:50 876 oL0
6 13/11/2013 8:05:50 86.8 00,8
7 13/11/2013 8:00:50 873 013
8 13/11/2013 8:07:50 86,6 00,0
8 13/11/2013 £:08:50 87.4 01,4
10 13/11/2013 8:09:50 876 oL0
1 13/11/2013 £:10:50 86,8 00,8
12 13/11/2013 211:50 875 oLs
13 13/11/2013 8:12:50 87.0 0L0
14 13/11/2013 £:13:50 86,6 00,0
13 13/13/2013 8:14:50 876 01,0
10 13/11/2013 8:15:50 87.7 0.7
17 13/11/201% 8:10:50 875 oLs
18 13/11/2013 8:17:50 873 oL3
19 13/11/2013 8:18:50 876 oL0
20 13/11/201% £:19:50 87,7 0L7
21 13/11/2013 8:20:50 873 oL3
22 13/11/2013 8:21:50 854 594
23 13/11/2013 8:22:50 87,7 0.7
24 13/11/2013 8:23:50 874 014
23 13/11/2013 8:24:50 86,8 00,8
20 13/11/2013 8:25:50 876 oL0
27 13/11/2013 8:20:50 874 014
20 13/11/2013 8:27:50 85,0 59,0
29 13/11/2013 8:28:50 86,2 00,2
30 13/11/2013 8:29:50 874 014
3t 13/11/2013 8:30:50 87.0 01,0
32 13/11/2013 8:31:50 86,5 00,5
33 13/11/2013 £:32:50 85,7 59,7
34 13/11/2013 8:33:50 86,6 00,6
33 13/11/2003 8:34:50 87.2 612
36 13/11/2013 8:35:50 875 oLS
a7 13/11/2013 8:30:50 87.7 oL7
30 13/11/2013 8:37:50 86,6 00,0
38 13/11/2013 8:38:50 88,5 02,5
40 13/11/2013 8:39:50 87.0 0L0
41 13/11/2013 B:40:50 876 oL0
42 13/11/2013 £:41:50 873 013
43 13/11/2013 8:42:50 86,9 00,9
44 13/11/2013 8:43:50 87,0 01,0
43 13/11/2013 8:43:50 86,3 00,3
46 13/11/2013 8:45:50 853 59,3
47 13/11/2013 8:40:50 849 58,9
40 13/11/2013 8:47:50 85,3 59,3
48 13/11/2013 8:48:50 858 538
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20 13/11/2013
a1 13/11/2013
52 13/11/2013
53 13/11/2013
54 13/11/2013
53 13/11/2013
56 13/11/2013
a7 13/11/2013
50 13/11/2013
39 13/11/2013
60 13/11/2013
a1 13/11/2013
a2 13/11/2013
a3 13/11/2013
64 13/11/2013
o5 13/11/2013
o0 13/11/2013
o7 13/11/2013
oo 13/11/2013
68 13/13/2013
70 13/11/2013
7" 13/11/2013
72 13/13/2013
73 13/11/2013
74 13/11/2013
75 13/13/2013
70 13/11/2013
77 13/13/201%
70 13/11/2013
78 13/11/2013
00 13/11/2013
o1 13/11/2013
a2z 13/11/2013
a3 13/11/2013
84 13/11/2013
a3 13/11/2013
L 13/11/2003
a7 13/11/2013
oo 13/11/2013
o9 13/11/2013
80 13/11/2013
a1 13/11/2013
92 13/11/2013
23 13/11/2013
24 13/11/2013
95 13/11/2013
L 13/11/2013
a7 13/11/2013
90 13/11/2013
39 13/11/2013
100 13/11/2013
101 13/11/2013
102 13/11/2013
103 13/13/2013
104 13/11/2013
103 13/11/2013
100 13/13/2013
107 13/11/2013
100 13/11/2013
109 13/13/2013
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£:49:50
£8:50:50
8:51:50
8:52:50
8:53:50
8:54:50
8:55:50
£8:50:50
B:57:50
8:58:50
8:59:50
9:00:50

9:02:50
$:03:50
9:04:50
9:05:50
$:00:50
9:07:50
9:08:50
$:09:50
9:10:50
S:11:50
$:12:50
$:13:50
$:14:50
$:15:50
9:10:50
$:17:50
$:18:50
9:19:50
9:20:50
9:21:50
9:22:50
$:23:50
9:24:50
9:25:50
$:20:50
9:27:50
9:28:50
9:29:50
9:30:50
$:31:50
9:32:50
$:33:50
9:34:50
9:35:50
3:30:50
$:37:50
9:38:50
9:39:50
5:40:50
9:41:50
9:42:50
5:43:50
9:44:50
9:45:50
5:40:50
9:47:50
9:48:50

85,0
86,9
86,9
86,1
86,3
855
85,0
856
86,6
873
886
88,2
881
882
883
888
875
874
87.3
876
877
87,0
87,0
854
859
8438
856
854
865
854
87,2
87,7
873
853
856
848
85,2
86,3
879
875
87,0
87.3
876
86,6
875
86,7
874
875
864
86,7
86,0
853
8438
858
86,3
858
87.1
874
86,6
878

013
01,0
0.7
01,0
01,0
594
59,9

59,0
594

594
01,2
0L7
013
59,3
55,0
58,8
59,2

019
oLs
oL0
013
oLo
00,0
015
00,7
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110 13/11/2013
1" 13/11/2013
112 13/11/2013
113 13/11/2013
114 13/11/2013
115 13/11/2013
110 13/11/2013
17 13/11/2013
110 13/11/2013
119 13/11/2013
120 13/11/2013
121 13/11/2003
122 13/11/2003
123 13/11/2013
124 13/11/2013
123 13/11/2013
120 13/11/2013
127 13/11/2013
120 13/11/2003
129 13/11/2013
130 13/11/2013
131 13/11/2013
132 13/13/2013
133 13/11/2013
134 13/11/201%
133 13/13/2013
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA
0 Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014 Monitoreo: Ing. Renata Vasquez 2/3
ipcién de la Actividad
INombre del Trabajador: 000000000 Resultado de calibracion del Sonometro integrado
Cl: OO0 Calibrado 12/11/2013
Area de Trabajo: Trituracion Cal. 114 dB a3 08:02:18
Puesto de Trabajo: Ayudante Trituracion Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Callbrator
Equipos: Soundfro DL Numero de Série: AC300004039
Empresa: 00000000 Fecha de calibracion en Laboratorio:01/12/2014
Ubicacion Geografica: Azuay-Ecuador N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC300004039
Configuracion del Equipo
Nivel de Criterio: sods
INiveI Umbral: asde
Taza de Intercambio: 5 de
Ponderacion de tiempo: Lento
de los ltados de la dosi iy P
Tiempo de medicion HS: 8 39 ds
Hora Inicial: 8:00 %
Hora de termino: 10045 de
JFecha de Medicidn: 12/11/2015 Dosis 8H§190,3 %
Hora Nivel Presion sonora pico: |11:40 Duracién Pico:J12/13/2010  (mm:ss)
115 dBRMS No Excede 130 d8iNo d8
Calculo de eficiencia de iculk étodo simplificado Norma ANSI 5.12.6-1997 B - Férmula com célculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | a0 | cencente?| s
Histograma de dosimetria
s —
E1 | E2 | £3 | E4 | E5
Jutikizado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) &:00
JHora de Finalizacién{hh:mm) 16:45
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:39
[valor de dosis (%) 205,73
JrWA (%Dosis 8 horas) 93,2
[Hora nivel Presion sonora pico: 11:40
Jouracién Pico: 12/11/2016 0:01

Observaciones

Lo sigwente tabla muestro los valores de minuto @ minuto de rnwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo gque utifza la empresa. Como
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de

INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

Nivel de Presion Sonora - NPS

120,0
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© 5 f w, f
60,0 | e e VW W " 4 l M v e ~on iy
20,0
e ——NPS 8010 Nivel de Accion 85d8

0,0 | e - - —— e e e
8:00:11 9:00:11 10:00:11 11:06:11 12:00:11 13:00:11 14:06:11 15:00:11 10:00:11
Histograma de Medicion minuto a minuto (d8)

Puntos de monitoreo Fecha Hora — = = T =2
1 12/11/2013 8:00:11 85,2 59,2
2 12/11/2013 8:07:11 85,6 53,0
3 12/11/2013 8:08:11 855 53,5
4 12/11/2013 8:09:11 852 59,2
3 12/11/2013 B10:11 86,6 60,0
o 12/11/2013 81111 87,0 61,0
7 12/11/2013 81211 86,2 60,2
] 12/11/2013 8:13:11 86,1 60,1
8 12/11/2013 8:14:11 85,7 59,7
10 12/11/2013 8:15:11 873 613
" 12/11/2013 8:10:11 876 61,0
12 12/11/2013 8:17:11 875 eLs
13 12/11/2013 8:18:11 86,2 00,2
14 12/11/2013 8:19:11 874 o14
15 12/11/2013 820:11 87,0 61,0
16 12/11/2013 82111 875 eLs
17 12/11/2013 822:11 86,8 00,8
15 12/11/2013 8:23:11 875 61,5
18 12/11/2013 824:11 87,2 61,2
20 12/11/2013 825:11 86,9 60,9
21 12/11/2013 820:11 873 61,3
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12/11/2013
12/11/2013
12/13/2013
12/11/2013
12/11/2013
12/11/2013
12/11/2013
12/11/2013
12/11/2013
12/13/2013
12/11/2013
12/11/2013
12/11/2013
12/11/2013
12/11/2013
12/11/2013

15:44:11
15:45:11
15:40:11
15:47:11
15:48:11
15:49:11
15:50:11
1s51:11
15:52:11
15:53:11
15:54:11
15:55:11
15:50:11
1557:11
15:58:11
15:59:11
16c00:11
160111
16c02:11
16003:11
lec04:11
16005:11
10000:11
16:07:11
16008:11
16009:11
16c10:11
161111
16c12:11
16c13:11
lecia:1l
16c15:11
16c10:11
16c17:11
16c18:11
16c19:11
10:20:11
1621:11
16c22:11
16:23:11
1ec24:11
16:25:11
16:20:11
16:27:11
16:28:11
16:29:11
16:30:11
1631:11
1632:11
163311
lec34:11
16c35:11
163011
16:37:11

864
87.6
87,7
874
876
87.2
87,6
87,0
877
871
87,0
874
871
878
874
871
86,9
87,0
87.6
86,6
864
86,9
858
87,6
878
86,6
87,5
86,5
848
85,5
85,2
878
86,2
86,1
85,9
88,9
888
893
86,5
89,9
88,2
88,2
864
86,9
823
826
831
829
82,7
834
823
826
818
82,1

0.4
61,0
61,7
o4
610
612
e10
61,0
617
e11
61,0
614
611
o8
e14
61,1
00,9
61,0
610
60,0
0.4

59,8
eLno0
cL8
60,0
oLs
0,5
588
59,5
59,2
618
60,2
00,1
59,9

28
03,3
60,5
639
62,2
62,2
c04
00,9
503
50,0
57,1
50,9
50,7
574
50,3
50,0
55,8
50,1
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA
0 Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014 Monitoreo: Ing. Renata Vasquez 3/3
ipcién de la Actividad
INombre del Trabajador: 00000000 Resultado de calibracion del Sonometro integrado
C.L.: 2000000000000 Calibrado 11/11/2013
|Area de Trabajo: Trituracién Cal. 114 dB a3 08:02:30
Puesto de Trabajo: Ayudante Trituracion Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Calibrator
Equipos: Soundfro DL Numero de Série: AC300004039
Empresa: 00000000 Fecha de calibracion en Laboratono:01/12/2014
Ubicacion Geografica: Azuay-Ecuador N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC300004039
Configuracion del Equipo
Nivel de Criterio: sods
INivel Umbral: asde
Taza de Intercambio: 5 de
Ponderacion de tiempo: Lento
de los itados de la dosi iy P
Tiempo de medicion HS: 8 39 de
Hora Inicial: 8:11 %
Hora de termino: 10:50 de
JFecha de Medicidn: 11/11/2015 Dosis SH§188.9 %
Hora Nivel Presion sonora pico: |1321 Duracién Pico:J11/13/2010  (mm:ss)
115 dBRMS No Excede 130 d8fiNo d8
Calculo de eficiencia de icular: Método simplificado Norma ANSI 5.12.6-1997 B - Férmula com célculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | 658 | enciente?| s
Histograma de dosimetria
s —
E1 | E2 | £3 | E4 | E5
Jutikizado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) &1
JHora de Finalizacién{hh:mm) 16:50
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:39
[valor de dosis (%) 204,25
JrWA (%Dosis 8 horas) 93,0
[Hora nivel Presion sonora pico: 13:21
Jouracién Pico: 11/11/2016 0:01
Observaciones
Lo sigwente tabla muestro los valores de minuto @ minuto de rnwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo gque utifza la empresa. Como
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de
INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta
Gréfico de Nivel de Presion Sonora
Nivel de Presion Sonora - NPS
120,0
110,0
e MM/\xm r\/\\#r\‘
80,0 [} ] l]‘ b =~
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Boo ” A\ "W
000 [~erresas s T
30.0
20,0
30,0 — NPS 8010 = Nivel de Accién 8548
20,0
10,0

0.0 - - - e e - ——— - - -
8:11:04 9:11:04 10:11:04 11:11:04 12:11:04 13:11:04 14:11:04 15:11:04
Histograma de Medicion minuto a minuto (d8)

Puntos de monitoreo Fecha Hora e o T = T A
1 11/11/2013 8:11:04 86,6 60,0
2 11/11/2013 8:12:04 878 oL8
3 11/11/2013 8:13:04 87,2 61,2
4 11/11/2013 8:14:04 878 618
3 11/11/2013 B:15:04 87,0 61,0
o 11/11/2013 8:10:04 873 613
7 11/11/2013 8:17:04 87,7 61,7
] 11/11/2013 B:18:04 87,0 61,0
8 11/11/2013 8:19:04 87.2 e1,2
10 11/11/2013 8:20:04 874 614
" 11/11/2013 821:04 86,3 60,3
12 11/11/2013 822:04 87,7 017
13 11/131/2013 8:23:04 874 o614
14 11/11/2013 824:04 881 62,1
15 11/11/2013 8:25:04 879 61,9
16 11/11/2013 820:04 863 00,3
17 11/11/2013 8:27:04 853 59,3
L] 11/11/2013 8:28:04 853 533
18 11/11/2013 8:29:04 859 59,9
20 11/131/2013 8:30:04 85,0 59,0
21 11/11/2013 831:04 87,0 61,0
22 11/11/2013 832:04 871 oLl
23 11/11/2013 8:33:04 86,1 00,1
24 11/11/2013 834:04 86,5 00,5
23 11/11/2013 8:35:04 85,9 53,9
20 11/11/2013 830:04 87,7 e17
27 11/11/2013 8:37:04 87,7 61,7
28 11/11/2013 8:38:04 879 61,9
29 11/11/2013 839:04 87,7 617
30 11/11/2013 B8:40:04 875 6.5
3 11/11/2013 B:A1:04 85,9 59,9
a2 11/11/2013 842:04 873 013
33 11/131/2013 8:43:04 875 eLs
34 11/11/2013 8:44:04 87,0 o1,0
s 11/11/2013 B:45:04 87,7 61,7
an 11/11/2013 8:40:04 87,7 o7
a7 11/11/2013 8:47:04 85,0 59,0
as 11/11/2013 8:38:04 86,6 60,0
33 11/11/2013 8:43:04 878 oL8
40 11/131/2013 B850:04 874 614
41 11/11/2013 8:51:04 86,8 60,8
42 11/11/2013 852:04 86,2 ©o.2
43 11/13/2013 8:53:04 86,8 00,8
a4 11/11/2013 835404 87.1 61,1
as 11/11/2013 8:55:04 874 614
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61
o2
]

o5
oo
o7
6o
o8
70
T
72
73
T4
75
70
7
70
78

o1
oz
o3
-]
a7
0s
2]
82
83
85
87
100
m
102

103
104

11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/131/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
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8:50:04
857:04
B858:04
8:59:04
9:00:04
9:01:04
9:02:04

0404
9:05:04
9:00:04
9:07:04
5:08:04
9:09:04
9:10:04
9:11:04
9:12:04
9:13:04
5:14:04
5:15:04
9:10:04
9:17:04
5:18:04
9:19:04
9:20:04
921:04
922:04
9:23:04
92404
9:25:04
920:04
9:27:04
928:04
9:29:04
9:30:04
931:04
932:04
9:33:04
934:04
9:35:04
930:04
9:37:04
938:04
9:39:04
9:40:04
94104
9:42:04
9:43:04
94404
54504
94004
9:47:04
9:48:04
9:49:04
9:50:04
951:04
952:04
953:04
954:04

87,7
87,0
888
87.0
879
874
873
874
86,6
884
85,7
85,1
86,0
86,6
87,5
888
885
883
883
89,1
89,1
90,3
90.8
90,2
90,1
91,9
90.8
919
912
93,0
92,0
94,1
93,0
937
54,2
94,9
95.7
96,0
96,0
973
99,5
984
95,0
1026
98,1
87,0
97.6
96,7
95,1
953
93,5
92,4
924
92,2
510
90,0
89,2
883
874

eL7
61,0
628
o0
61,9
614
e13
cl14
60,0
o248
59,7
59,1
60,0
60,0
615
62,8
02,5
62,3

63,1
63,1

8,1
67,0
07,7
68,2
8,9
03,7
70,0
70,0
71,3
735
724
73,0
70,0
72,1
710
710
70,7
9,1
63,3
07,5
60,4
0.4
00,2
65,0
04,0
632

614
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105
100
107

100
110
mm
12
113

115
116
17

141
142
143

145
140
147
140
145
130
131
132
133
1594
135
156
197
150
138

101
162
103

11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/131/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
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955:04

950:04

957:04

9:58:04

959:04

10:00:04
10:01:04
10:02:04
10:03:08
10004:04
10005:04
10000:04
10:07:04
10008:04
10009:04
10:10:04
10:11:04
10c12:04
10c13:08
10c14:094
10c15:04
10c10:04
10c17:04
10c18:04
10019:04
10:20:04
10:21:04
10:22:04
10:23:08
10:24:094
10:25:04
10:20:04
10:27:04
10:28:04
10:29:04
10:30:04
10:31:04
10:32:04
10:33:08
10:34:04
10:35:04
10:30:04
10:37:04
10:38:04
10:39:04
10080:04
10041:04
10042:04
10043:08
10044:04
10:45:04
10c40:04
10047:04
10048:04
10049:04
10:50:04
10:51:04
10:52:04
10:53:08

871
87.7
87,7
879
871
87,0
85,0
86,1
851
851
851
86,6
854
871
874
874
853
85,6
853
855
86,1
874
87,7
874
87,6
87,7
86,6
878
871
87,5
87,8
86,1
86,9
86,3
85,0
852
855
86,3
86,0
87.6
87.1
86,3
879
873
874
87,2
871
864
87.9
874
886
85,3
85,2
86,0
85,0
87,7
86,3
88,6
883

e11
61,7
67
eLs
61,1
61,0
59,0
0,1
59,1
59,1
59,1

594
e11
cl4
614
593
59,0
593
59,5
60,1
614
67
e14
61,0
617
[
cL8
o1,1
615
eLe
60,1
60,9
60,3
59,0
59,2
59,5
0,3
60,0
610
e11

61,9
613
cl4
61,2
e11
04
619
614

59,3
59,2
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170
171
172
173
174
175
176
177
178
178
100
101
102
103
104
185
106
107
180
108

1,
192
193
184
185
19¢
197
186
198
200
20m

213
214
215
216
217
210
219
220
an
222

11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/131/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
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10:54:04
10:55:04
10:50:04
10:57:04
10:58:04
10:59:04
11:00:04
1101:04
11:02:08
1103:04
11:04:04
11:05:04
11:00:04
11:07:04

113104
1132:08
11:33:04
11:34:04
11:35:04
11:30:04
11:37:04
11:38:04
11:39:04
11:40:04
114104
11:42:08
11043:04
1184:04
1045:04
11:80:04
11:47:04
11:48:04
11:49:04
1150:04
1151:04
1152:08

87,6
833
90,5
91,0
928
94,2
94,5
95,1
95,2
96,2
97,7
99,6
1003
106,5
1003
100,1
99,2
98,1
97.1
97.4
984
973
981
96,0
95,5
954
94,1
93,2
92,5
915
89,2
88,9
86,1
87,6
86,1
87,6
87.6
87,6
86,3
87,7
883
871
864
853
86,4
878
87,7
874
859
853
874
87.0
87,5
87,6
873
86,5
87,0
87,0
87.1

610
633

65,0
co.8
68,2
08,5
9,1
03,2
702
7.7
730
743
80,5
743
74,1
732
72,1
71,1
714
724
713
721

59,3
.4
618
eL7
614
599
59,3
614
61,0
615
eLne
613
60,5
610
61,0
e11
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230

241

260
201
202
203

205
200
267

209
270
2

20

11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/131/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
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11:53:04
1154:04
11:55:04
11:50:04
1157:04
1158:04
1159:04

12:01:08
12:02:04
12:03:04
1204:04
12:05:04
12:00:04
12207:04
12:08:04
12:09:04
12710:04
12:11:08
1212:04
12:13:04
1214:04
1215:04
12-10:04
12:17:04
12-18:04
12:19:04

12:21:04
12:22:04
12223:04
12:24:04
12:25:04
12:20:04
12:27:04
12:28:04
12:29:04

12:31:08
12:32:04
12:33:04
1238:04
12:35:04
12:30:04
12:37:04
12:38:04
12:39:04
12:40:04
12:41:08
1242:04
12:43:04
12-448:04
12:45:04
12:40:04
12:47:04
12:48:04
12:49:04
12:50:04
12:51:08

871
88,2
874
88,7
879
87,0
85,9
851
873
873
879
87,0
853
85,6
87,2
879
878
87.0
773
724
745
66,9
59,3
59,3
619
66,2
613
618
62,4
59,3
60,3
62,9
623
59,8
64,8
60,3
6L1
653
60,3
67,4
721
62,8
718
720
710
743
79,2
80,0
851
871
87.1
874
873
87.0
86,2
86,6
874
87,6
875

e11
62,2
614
o627
61,9
61,0
59,9
59,1
613
613
619
61,0
59,3
59,0
61,2
61,9
eLns

72,1
628
718
720
710
743
732
80,0
85,1
611
e11
614
613
o0
00,2
60,0
e14
e10
615
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303
304
308
300
307
300
300
310

312
313
3
315
3ie
37
3t
318
320
an

m
332
333
334
338
330
337
330
338

11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/131/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
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12:52:04
1253:04
1254:04
12:55:04
1250:04
12:57:04

87,6
86,9
871
88,5
87,0
87,1
87.2
87,7
87,0
86,7
86,9
85,9
858
86,0
877
87,7
86,3
87,6
884
879
871
871
884
874
877
873
833
89,3
911
91,7
92,2
934
96,3
97,7
983
99,8
99,7
100,6
1043
1016
99,2
97.2
97.0
1009
1073
1031
1056
1013
1010
99,8
981
98,4
97.9
96,9
97.1
983
95,2
94,1
95,5

610

oLl
02,5
61,0
61,1
01,2
o7
610
00,7

59,9
59,8
60,0
617
67
00,3
61,0

61,9
e11
61,1
624
e14
617
613
633
3,3

749
813
71
73,0
753
75,0
738
72,1
724
71,9
70,9
711
723
03,2

3,5
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11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/131/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
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13:51:04
13:52:04
13:53:04
13:54:04
13:55:04
13:50:04
13:57:04
13:58:04
13:59:04
13:00:04
14:01:04
14:02:04
14:03:04
14:04:04
14:05:04
14:00:04
13:07:04
14:08:04
14:09:04
14:10:04
141104
14:12:04
14:13:04
14:14:04
14:15:04
14:10:04
14:17:04
14:18:04
14:19:04
14:20:04
14:21:04
14:22:04
14:23:04
14:24:04
14:25:04
14:20:04
14:27:04
14:28:04
14:29:04
14:30:04
143104
14:32:04
14:33:04
14:34:04
14:35:04
14:30:04
14:37:04
14:38:04
14:39:04
14:40:04
14:41:04
14:42:04
144304
14:44:04
14:45:04
14:50:04
14:27:04
14:48:04
14:45:04

95,2
93,6
924
934
92,5
916
9.7
89,8
83,5
833
888
87,0
87.0
87,0
88,5
87,0
879
873
874
86,6
85,0
86,7
86,9
878
871
874
874
872
86,0
871
86,3
873
878
877
873
864
871
87,6
86,0
853
86,8
878
883
885
871
878
87,7
85,7
86,6
873
874
870
876
87,6
878
885
87.0
86,0
86,0

03,2
67,0
604
074
60,5
5,0
65,7
038
035
633
62,8
61,0
61,0
o0
02,5
610
019
61,3
614
60,0
59,0
60,7
00,9
eLs
o1l
614
e14
61,2
60,0
611

613
618
eL7
613
()
e11
61,0
60,0
59,3
0.8
618
62,3
02,5
o1l
6.8
eL7
59,7
60,0
613
614
61,0
610
eLne
cL8
62,5
eL0
0,0
60,0
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an
402
403
404
405
400
407
400
409

an
412
413
414
415
410

410
418
420
an
422
423
424
425
420
427
420
429
430
4n

11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/131/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
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14:50:04
145104
14:52:04
14:53:04
14:54:04
14:55:04
14:50:04
14:57:04
14:58:04
14:59:04
15:00:04
15:01:04
15:02:04
15:03:04
15:04:04
15:05:04
15:00:04
15:07:04
15:08:08
15:09:04
15:10:04
151104
15:12:04
15:13:04
15:14:04
15:15:04
15:10:04
15:17:04
15:18:08
15:19:04
15:20:04
15:21:04
15:22:04
15:23:04
15:24:04
15:25:04
15:20:04
15:27:04
15:28:08
15:29:04
15:30:04
153104
15:32:04
15:33:04
15:34:04
15:35:04
15:30:04
15:37:04
15:38:04
15:39:04
15:40:04
15:41:04
15:42:04
15:43:04
15:48:04
15:45:04
15:40:04
15:47:04
15:48:08

87,7
874
876
871
88,6
871
86,6
871
878
86,1
874
86,9
85,0
853
86,0
871
878
874
883
881
87,7
874
871
85,0
86,4
878
874
87,5
874
87,5
87,6
870
871
87,6
86,3
86,3
851
85,1
85,6
86,3
873
877
878
879
88,5
875
87,7
871
878
87,5
87,5
87,5
885
853
90,3
938
94,3
94,1
96,3

eL7
614
610
e11
62,0
61,1
60,0
o1l
618
60,1
614

59,0
59,3

61,1
eLns
cl14

62,1
617
614
611
59,0
.4
618
e14
615
614
615
610
61,0
611
eyno0
€03
603
59,1
59,1
59,0
60,3
613
61,7
618
oL
62,5
615
eL7
e11
618
615
eLs
61,5
62,5
633
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408
400
401

403
404
400
400
407
400
408
470
an

400
40

11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/13/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013
11/11/2013

15:45:04
15:50:04
15:51:04
15:52:04
15:53:04
15:54:04
15:55:04
15:50:04
15:57:08
15:58:04
15:59:04
16:00:04
10:01:04
16002:04
10003:04
16:08:04
16005:04
16:00:04
16:07:08
10008:04
16:09:04
16c10:04
16c11:04
16c12:04
16c13:04
16:14:04
16c15:04
16c10:04
16c17:08
16c18:04
10c19:04
16:20:04
16:21:04
16:22:04
16:23:04
16:24:04
16:25:04
16:20:04
16:27:08
10:28:04
16:29:04
16:30:04
16:31:04
10:32:04
16:33:04
16c34:04
10:35:04
10:30:04
16:37:08
10:38:04
10:35:04
10080:04
10:041:04
10042:04

96,7
S84
96,8
95.3
94,3
93,6
92,2
904
90,6
885
88,2
873
87.9
87,5
870
871
874
87,9
86,7
888
86,6
87,0
86,3
87,6
87.9
87,0
874
86,6
852
855
85,3
85,0
86,7
86,1
82,9
828
822
826
832
829
82,0
82,0
82,8
822
824
828
82,0
822
823
824
826
82,2
819
82,5

70,7
724
70,8
03,3
683
67,0

624
03,0
02,5
62,2
613
61,9
oLs
610
61,1
o14
61,9
60,7
o628

61,0
60,3
eLno
61,9
61,0
e14
0,0
59,2
59,5
59,3
59,0
60,7
00,1
56,9
50,8
50,2
50,0
57,2
50,9
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA

0 Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014

1/3

Monitoreo: Ing. Renata Vasquez

T

de 1a Actividad

INombre del Trabajador:
C.L.:

|Area de Trabajo:
Puesto de Trabajo:

Equipos:
Empresa:
Ubicacion Geografica:

JAOOOLIOOCK
2000000O0O000O0
Trituracion
Operador Cargadora
Soundfro DL
20000000000
Azuay-Ecuador

Resultado de calibracion del Sonometro integrado
Calibrado 18/11/2013

Cal. 114 dB a5 07:32:10

Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Callbrator
Numero de Série: AC300004039

Fecha de calibracion en Laboratono:01/12/2014

N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC3000040359

= “on del Equn

Nivel de Criterio: sods
INivel Umbral: asde

Taza de Intercambio: 5 dB8

Ponderacion de tiempo: Lento

de los itados de la dosin e y proyeccion de la dosis

Tiempo de medicion HS: 8 33 TWA de

Hora Inicial: 8:07 Dosis: %

Hora de termino: 10040 LAVG [8:39]: ds
JFecha de Medicion: 18/11/2015 Dosis 8 ~

Hora Nivel Presion sonora pico: |13:21 Duracién Pico] (mm:ss)

115 dBRMS No Excede 140 d d8

Calculo de eficiencia de icul étodo simplificado Norma ANSI 5.12.6-1997 B - Férmula com célculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | e3s | enciente?| s
Histograma de dosimetria
s —
El | E2 | E3 | E4 | E5
Jutikzado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) 807
JHora de Finalizacién{hh:mm) 16:40
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:33
[valor de dosis (%) 133,20
JrWA (%Dosis 8 horas) %0,7
[Hora nivel Presion sonora pico: 13:21
Jouracién Pico: 18/11/2016 0:01
Observaciones

Lo sigwente tabla muestro los valores de minuto @ minuto de rnwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo gque utifza la empresa. Como
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de

INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

120,0

Nivel de Presion Sonora - NPS

110,0

100,0

Renata Vasquez Palacios
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Renata Vasquez Palacios

%o,o W
00,0 I A \ g WU
30,0 ,J
20,0 \
30,0 —— NPS 8010 = Nivel de Accién 8548
20,0
10,0
0.0 — —— — - - ——— —
8:07:31 9:07:31 10:07:31 11:07:31 12:07:31 13:07:31 14:07:31 13:07:31
Histograma de Medicién minuto a minuto (d8)
Puntos de monitoreo Fecha Hora - - T .
1 18/11/2013 8:07:31 830 57.0
2 18/11/2013 8.08:31 853 593
3 18/11/2013 8:03:31 835 57,5
4 18/11/2013 8:10:31 835 035
3 18/11/2013 81131 854 594
o 18/11/2013 82231 849 58,9
7 18/11/2013 8:13:31 836 57.0
o 18/11/2013 8:14:31 839 57,9
-] 18/11/2013 8:13:31 848 58,8
10 18/11/2013 8:10:31 832 57.2
" 18/11/2013 81731 838 57,8
12 18/11/2013 818:31 831 571
13 18/11/2013 B:19:31 826 50,0
14 18/11/2013 82031 856 53,0
15 18/11/2013 8:21:31 878 6L8
e 18/11/2013 B:22:31 832 57,2
17 18/11/2013 8:23:31 84,7 58,7
L] 18/11/2013 8:28:31 833 573
18 18/11/2013 8:23:31 84,7 58,7
20 18/11/2013 820:31 843 58,3
21 18/11/2013 82731 875 61,5
22 18/11/2013 828:31 86,9 00,9
23 18/11/2013 8:23:31 85,2 59,2
24 18/11/2013 8:30:31 881 62,1
23 18/11/2013 8:31:31 85,5 59,5
20 18/11/2013 83231 876 61,0
27 18/11/2013 83331 848 58,8
28 18/11/2013 8:34:31 836 57,0
28 18/11/2013 83331 846 58,0
0 18/11/2013 8:38:31 844 58,4
3 18/11/2013 83731 86,6 60,0
a2 18/11/2013 838:31 851 53,1
33 18/11/2013 8:33:31 833 57.3
34 18/11/2013 8:40:31 85,7 59,7
s 18/11/2013 8:41:31 86,6 60,0
an 18/11/2013 8:42:91 83,0 57,0
a7 18/11/2013 8:43:31 828 50,8
as 18/11/2013 8:44:51 848 58,8
K] 18/11/2013 8:43:31 835 57,5
40 18/11/2013 8:40:31 85,0 59,0
41 18/11/2013 8:47:31 859 59,9
42 18/11/2013 8:48:31 845 585
43 18/11/2013 8:49:31 839 57,9
44 18/11/2013 830:31 836 57,0
as 18/11/2013 831:31 843 583
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61
62
]

o5

o7
6o
0s
70
T
72
73
T4
75
70
7
70
78

o1
o2
o3
-]
a7
0s
2]
82
83
85
87
100
m
102

103
104

18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/131/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
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83231
83331
83431
83331
83631
8:37:31
83831
8:339:31
9:00:31
5:01:31
9:02:31
90331
50431
5:03:31
9.00:31
9:07:31
5:08:31
9.09:31
9:10:31
511:31
91231
91331
51831
9:13:31
9:10:31
91731
5:18:31
9:19:31
920:31
5:21:31
92231
92331
52431
52331
920:31
92731
52831
929:31
9:30:31
53131
93231
93331
53431
53331
9:340:31
93731
5:38:31
93931
9:40:31
541:31
94231
94331
94431
954331
9:440:31
94731
548:31
94931
930:31

848
874
838
874
85,6
884
853
86,5
836
873
87,0
83,5
90.8
921
938
96.8
95.7
93,5
90,1
92,7
937
92,0
94,9
934
95,9
96,0
96,8
94,3
54,9
94,1
54,8
95.4
94,1
95.1
54,1
94,1
93,2
92,1
92,8
92,0
912
92,6
911
89,2
884
28,0
87,7
888
885
86,1
883
844
873
853
834
85,0
83,0
844
836

58,8
614
57,8
o184
630
624
633
€05
63,0
613
61,0
635
©2,8
00,1
678
708

67,5
04,1
60,7
67,7
60,0
68,9
074

68,1
9,1
68,1
68,1
67,2

60,8
60,0
65,2
60,0
65,1
632
6z4
62,0
o7
62,8
02,5
60,1

584
613
593
574
59,0
570
584
57,0
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105
100
107

100
110
11
12
113

115
116
17

127
120
128
130
131
132
133
134
138
136
137
138
138
140
141
142
143

1435
140
147
140
145
130
1,
132
133
1594
135
156
197
150
138

101
162
103

18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/131/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
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93131

932:31

53331

9:34:31

93331

9:36:31

93731

93831

9:39:31

10:00:31
10:01:31
10:02:31
10003:31
10:04:31
10:03:31
10:00:33
10:07:31
10:08:31
10:09:31
10010:31
10c11:31
1012:31
101331
101431
1001331
10010033
17
10c18:31
1019:31
10:20:31
10:21:31
10:22:31
10:23:31
10:24:31
10:23:33
10:20:3%
10273
10:28:31
10c29:31
10030:31
10:31:31
10:32:31
103331
103431
103331
10c30:33
13z
10:38:31
10:39:31
10040:31
10c81:31
10042:31
1043:31
10044:31
10043:31
10040:33
10:47:31
10088:31
10c49:31

84,6
837
836
825
833
84,0
838
82,2
83,0
82,7
84,1
818
823
846
85,6
84,7
853
873
842
833
837
819
834
84,5
835
831
835
85,1
857
83,0
838
84,0
84,0
85,9
85,1
843
855
87,6
88,7
836
883
911
92,5
919
92,5
91,6
88,7
SL0
91,7
93,1
90,0
89,7
884
%04
90,9
93,5
943
96,5
58,1

57.7
57.0
50,5

58,0
57,8
50,2
570
50,7
58,1
55,8
50,3
58,0
59,0
58,7
593
61,3
58,2
57,3
57,7
559
574
585

571
57,5
59,1
59,7
57.0
57.8
58,0

59,9
59,1
583
59,5
61,0

63,7
624
L)
04,9
67,5

70,5
72,1
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170
171
172
173
174
175
176
177
178
178
100
101
102
103

185
106
107
180
108

1,
192
193
184
185
196
197
180
198
200
2m

213
214
215
216
217
210
218

an
222

18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/131/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
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10550:31
1x31:31
10032:31
10033:31
10c34:31
103331
10c30:31
103731
10c38:31
10039:31
1100:31
110131
110231
11:03:31
11:04:31
110331
11:00:31
110731
1108:31
110931
115131
113
1123
11133
111431
11331
1110031
11:17n
111831
11e:3
1120031
112131
112231
11:23:31
11:224:31
1122331
11:20:31
112273
11:28:31
11:29:31
113031
113131
113223
11:33:31
11343
11:3%31
113031
11:37:31
113831
11:3%:31
1140:31
114131
11:42:31
11:43:31
114431
118331
11:40:31
11:47:31
11:48:31

584
58,8
95.8
94,3
95,8
95.6
933
90,6
91.2
883
88,2
884
878
864
86,6
851
848
839
838
819
823
836
85,9
84,7
843
843
839
828
832
833
838
836
819
833
836
824
835
835
838

86,3
87.2
881
86,3
85,2
87,0
86,8
86,8
84,1
84,8
837
834
828
843
834
844
86,9
83,1
875

724
728

62,1
60,3
59,2
61,0
0.8
0.8
58,1
58,8
57,7
574
50,8
58,3
574
584
00,9
63,1
615
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224
225
220
227
220

230
a2n
232
233
234
235
230
237
236
238
240
241

260

2
272
2713
274
21
270
277
278
271!
200
20

18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/131/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
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11:45:31
1150:31
msnn
115223
113331
11:34:31
113331
113631
113723
113831
11:39:31
12200:31
120131
1202:31
120331
12:04:31
120331
12:06:31
12:07:31
12:08:31
12:09:31
1221031
1x11n
121231
1271331
12:14:31
12133
11631
121731
121831
12:19:31
12220031
12213
1222231
12:23:31
12:24:31
1222331
12:26:31
12227231
12:28:31
12:29:31
12230:31
12313
1223231
123331
12:34:31
1223331
12:30:31
1237:31
123831
12:39:31
12:40:31
12:41:31
12:42:31
12:43:31
124431
1224331
12:40:31
12:47:31

889
90,3
916
921
93,2
922
910
90,6
883
881
86,6
87.6
853
85,6
84,2
84,0
831
82,7
830
816
845
86.8
843
853
738
752
736
743
714
708
743
733
67.7
65,0
64,5
60,3
60,2
616
65.6
65,3
724
745
750
736
743
80,3
711
748
721
743
812
83,0
835
83,0
812
835
85,9
839
835

853

730
743
80,3
711
748
72,1
743
55,2
570
57,5
57.0
55,2
57,5
59,9
57,9
57,5
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313
3
315
3ie
37
3t
318
320
an

m
332
333
334
338
330
337
330
338

18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/131/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/131/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
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12:48:31
12:49:31
12:30:31
1223131
1223231
123331
123831
12-33:31
12:36:31
12373
1238:31
12:39:31
13:00:31
13:01:31
13:02:31
13:03:31
13:0431
13:03:31
13:00:31
13:07:31
13:08:31
13:09:31
1371031
13113
13:12:31
13:13:31
1311431
131331
13:16:31
131173
13:18:31
131931
1320:31
13213
13:22:31
13:23:31
13243
13:23:31
13:26:31
13273
13:28:31
13:29:31
133031
13310
13:32:31
13:33:31
13343
13:33:31
13:36:31
133723
13:38:31
13:39:31
13:80:31
13:41:31
13:42:31
13:43:31
134831
13:43:31
13:40:31

845
834
84,9
86,6
879
86,1
873
87,7
888
838
S0
90,5
90,3
95.3
94,7
95,5
96,7
95,7
54.4
9.4
954
96,7
96,9
97.3
97.6
954
93,0
54,9
93,2
93,0
95,2
95.8
96,7
99,7
95.8
96,1
92,5
90,1
885
884
885
881
871
86,0
833
824
821
833
829
831
85,0
84,7
843
84,1
84,0
831
85,0
835
813

574
58,9
60,0
61,9
60,1
e13
e1,7

638
65,0
64,5
64,3
03,3

63,5
70,7
3,7
684
704
4
70,7
70,9
713
71,0
a4
670

07,2
67,0
03,2
63,8
70,7
737
3.8
70,1
00,5
63,1
02,5
624
62,5
62,1
6Ll
60,0

504
50,1
573
50,9
571
59,0
58,7
583
58,1
58,0
571
59,0
57,5
55,3
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18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/131/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
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13:47:31
13.48:31
13:49:31
1353631
133131
133231
13333
133431
13:33:31
133031
13:37:31
133831
13:39:31
14:00:31
140131
14:02:31
14:03:31
14:04:31
14:03:31
14:00:31
14:07:31
14:08:31
14:09:31
141031
141131
14:12:31
141331
141431
14:13:31
14:10:31
14:17:31
14:18:31
141931
14:20:31
14:21:31
14:22:31
14:23:31
14:24:31
14:23:31
14:20:31
14:27:31
14:28:31
14:29:31
143031
143131
14:32:31
14:33:31
14:34:31
14:33:31
14:30:31
14:37:31
14:38:31
14:35:31
14:40:31
14:41:31
14:42:31
14:43:31
14:44:31
14:43:31

817
833
835
833
84,2
853
877
883
88,0
91,2
883
871
88,2
864
85,0
855
831
84,2
82,1
823
826
835
846
846
828
837
846
841
86,3
878
84,2
84,7
831
84,0
843
845
841
84,2
834
843
889
87,5
88,0
874
853
841
843
864
872
89,7
91,2
92,8
94,0
94,6
911
92,8
94,8
97.6
54,0

55,7

57,5
573
58,2
593
eL7
62,3
02,0
65,2

61,1
62,2
604
59,0
59,5
57,1
58,2
50,1

58,7
571
58,0
583
58,5

58,2
574
583

61,5
62,0
e14
593
58,1

0,4
612
637
65,2
co.8
68,0
es.0
es5,1
©o,8
68,8
71,0
68,0
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410

410
418
420
an
422
423
424
425
420
427
420
429
430
4n
432
433
434
435
430

18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/131/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
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14:40:31
14:47:31
14:48:31
14:45:31
14:30:31
14:31:31
14:32:31
143331
14:34:31
14:33:31
14:30:31
1437:31
14:38:31
143931
1300:31
1301:3%
1302:31
130331
1%04:31
130331
1300:31
1307:31
1308:31
1309:31
131031
1X11:31
131223
131331
1¥x14:31
13133
1316:31
1¥17:31
1318:31
131933
13:20:31
132138
132231
1323:31
1%24:31
13233
1320:31
1x27:31
13:28:31
132931
133031
133131
133231
133331
1%34:31
13333
1330:31
133731
1338:31
133931
13:40:31
1348131
13:42:31
13:43:31
134431

97.6
95,1
95,7
97.8
973
976
964
94,3
953
96,3
94,9
94,5
924
911
92,0
90,8
92,0
915
834
874
881
882
881
881
89,8
88,1
87,0
887
879
868
85,9
84,1
841
853
84,7
853
833
843
839
848
848
838
84,1
847
845
84,7
845
835
82,5
843
86,0
86,3
846
86,7
85,0
837
858
84,6
844

634
614
62,1
62,2
62,1
o2,1

58,1
58,7
585
58,7

57,5
50,5
583

57,7
59,8
58,0
584
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40

913
514

18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/13/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013
18/11/2013

13:43:31
1%40:31
1347:31
134831
13:49:31
1350:38
13513
1332:3
13%33:31
13343
13:33:31
1330:31
1335373
13383
133931
16c00:31
100131
16:02:31
16:03:31
16:04:31
16:03:31
16000:31
16:07:31
16c08:31
16c09:31
16c10:38
1613
16c12:31
16c13:31
16c14:31
16c13:31
16c10:31
16c17:31
16c18:31
16c19:31
16020038
16213
16:22:31
16:23:31
16:24:31
16c23:31
16c20:31
1627:31
16:28:31
16:29:31
16c30:31
16313
16c32:31
16c33:31
16:34:31
16c33:31
16c30:31
16:37:31
16c38:31
16c39:31
16080:31

84,2
84,3
834
839
844
849
848
835
823
835
833
835
819
81,0
82,7
832
829
831
84,6
836
844
84,1
834
83,0
85,2
86,1
87,7
888
886
87,0
88,5
86,5
845
86,6
86,0
843
835
843
84,0
848
829
82,9
819
81,0
82,7
783
746
711
68,6
66,0
67,7
65,0
68,7
723
69,7
68,0

58,2
583
574
579
584
58,9

60,1
eL7

ez.0
61,0
62,5

58,5
0,0
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA

0 Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014

2/3

Monitoreo: Ing. Renata Vasquez

T

de 1a Actividad

INombre del Trabajador:
C.L.:

|Area de Trabajo:
Puesto de Trabajo:

Equipos:
Empresa:
Ubicacion Geografica:

JAOOOLIOOCK
2000000O0O000O0
Trituracion
Operador Cargadora
Soundfro DL
20000000000
Azuay-Ecuador

Resultado de calibracion del Sonometro integrado
Calibrado 20/11/2013

Cal. 114 dB a5 07:48:21

Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Callbrator
Numero de Série: AC300004039

Fecha de calibracion en Laboratono:01/12/2014

N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC3000040359

= “on del Equn

Nivel de Criterio: sods
INivel Umbral: 8sde

Taza de Intercambio: 5 dB8

Ponderacion de tiempo: Lento

de los itados de la dosin ey p

Tiempo de medicion HS: 8 33 de

Hora Inicial: 8:11 %

Hora de termino: 10044 ds
JFecha de Medicion: 20/11/2015 Dosis 8H§125,2 %

Hora Nivel Presion sonora pico: |10:55 Duracién Pico:J20/13/2010  (mm:ss)

115 dBRMS No Excede 130 d8fNo d8

Calculo de eficiencia de icular: Método simplificado Norma ANSI 5.12.6-1997 B - Formula com calculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | e3s | enciente?| s
Histograma de dosimetria
s —
El | E2 | E3 | E4 | E5
Jutikzado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) E11
JHora de Finalizacion(hh:mm} 10:44
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:33
[valor de dosis (%) 133,70
JrWA (%Dosis 8 horas) %0,7
IanI Nivel Presion sonora pico: 10:55
Jouracién Pico: 20/11/2016 0-01
Observaciones

Lo sigwente tabla muestro los valores de minuto @ minuto de rnwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo gque utifza la empresa. Como
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de

INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

120,0

Nivel de Presion Sonora - NPS

110,0

100,0

Renata Vasquez Palacios
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Renata Vasquez Palacios

I\
Boo A A\

00,0 st ™ i Y ” RV, . O PR

30,0

20,0

30,0 —— NPS 8010  ~—Nivel de Accidn 85d8

20,0

10,0

0.0 —— — — - - ——— - - —
8:11:44 5:11:44 10:11:44 11:11:42 12:11:44 13:11:44 14:11:44 13:11:43
Histograma de Medicién minuto a minuto (d8)
Puntos de monitoreo Fecha Hora - = .

1 20/11/2013 81144 819 55,9
2 20/11/2013 8:12:44 810 55,0
3 20/11/2013 B:13:44 82,7 50,7
4 20/11/2013 B:14:44 831 57,1
3 20/11/2013 B:15:44 85,5 59,5
o 20/11/2013 B:10:44 832 57.2
7 20/11/2013 8:17:44 854 534
o 20/11/2013 B:18:44 84,7 58,7
8 20/11/2013 8:19:44 834 574
10 20/11/2013 8:20:44 835 57,5
" 20/11/2013 8:21:44 846 58,0
12 20/11/2013 8:22:44 837 57,7
13 20/11/2013 B:23:44 835 57,5
14 20/11/2013 B:24:44 835 57,5
15 20/11/2013 8:23:42 825 50,5
e 20/11/2013 B:20:44 853 59,3
17 20/11/2013 8:27:44 845 58,5
1 20/11/2013 8:28:44 83,7 577
18 20/11/2013 8:29:44 846 58,0
20 20/11/2013 830:44 84,7 58,7
21 20/11/2013 831:44 879 61,9
22 20/11/2013 8:32:44 868 0.8
23 20/11/2013 B:33:44 873 613
24 20/11/2013 8:34:44 856 59,0
23 20/11/2013 B:33:44 85,2 59,2
20 20/11/2013 830:44 846 58,0
27 20/11/2013 8:37:44 836 570
265 20/11/2013 B38:44 846 58,0
29 20/11/2013 8:39:44 846 58,0
30 20/11/2013 8:40:44 836 57,0
3 20/11/2013 B:41:44 832 57.2
a2 20/11/2013 B:42:44 82,7 50,7
33 20/13/2013 B:43:44 84,7 58,7
34 20/11/2013 B:44:44 838 57,8
s 20/11/2013 8:43:42 85.0 53,0
an 20/11/2013 8:40:44 85,6 59,0
a7 20/11/2013 B:47:44 845 58,5
s 20/11/2013 B:A8:44 835 57,5
s 20/11/2013 8:49:44 836 57,0
40 20/11/2013 8:30:44 846 58,0
41 20/11/2013 8:31:44 843 58,3
42 20/11/2013 8:32:44 838 578
43 20/11/2013 8:33:44 836 57,0
44 20/11/2013 8:34:44 832 57,2
as 20/11/2013 B:35:44 825 50,5
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61
62
]

o5

o7
6o
0s
70
T
72
73
T4
75
70
7
70
78

o1
o2
o3
-]
a7
0s
2]
82
83
85
87
100
m
102

103
104

20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/13/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
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B36:44
837:44
B:38:44
8:39:44
90044
901:44
502:44
90344
90444
5:05:44
900:44
907:.44
508:44
5:09:44
9°10:44
91144
5:12:44
91344
9:14:44
51344
91044
91744
5:18:44
5:19:44
920:44
92144
522:44
92344
924:44
52%:44
9:20:44
92744
528:44
5:29:44
53044
93144
5:32:44
93344
934:44
53344
93044
93744
538:44
5:39:44
94044
94144
542:44
94344
944:44
54344
94044
94744
94844
5:49:44
93044
93144
532:44
933:.44
93444

837
84,0
834
825
83,2
825
846
816
825
844
854
84,6
855
86,6
85,5
88,6
874
85,5
86,6
864
87,5
874
89,2
885
89,5
834
874
874
83,5
90,6
92,4
934
96,7
95,6
933
90,3
924
93,5
92,2

93,9
96,0
96,2
96,3
54,5
94,8
94,2
94,5
95,6
94,2
95,2
544
94,2
935
923
92,7
92,2
91,2
923

57,7
58,0
574
50,5
57.2
50,5
58,0
55,0
50,5
584
594
58,0
59,5
60,0
59,5

e14
59,5
60,0
c04
eLs
614
632
02,5
03,5
634
e14
cl14
035
6s0
60,4
074
70,7

67.3
643
co4
67,5
69,2
68,9
67,9

07,5
60,3
00,7
0,2
65,2
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105
100
107

100
110
11
12
113

115
116
17

127
120
128
130
131
132
133
134
138
136
137
138
138
140
141
142
143
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833
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833
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810
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834
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA

0 Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014

3/3

Monitoreo: Ing. Renata Vasquez

T

de 1a Actividad

Puesto de Trabajo:
Equipos:

Empresa:

Ubicacion Geografica:

Nombre del Trabajador: JAOOOLIOOCK
Cl: OO0
(Area de Trabajo: Trituracion

Operador Cargadora
Soundfro DL
20000000000
Azuay-Ecuador

Resultado de calibracion del Sonometro integrado
Calibrado 19/11/2013

Cal. 114 dB a5 07:48:21

Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Callbrator
Numero de Série: AC300004039

Fecha de calibracion en Laboratono:01/12/2014

N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC3000040359

= “on del Equn

Nivel de Criterio: sods
INivel Umbral: asde

Taza de Intercambio: 5 dB8

Ponderacion de tiempo: Lento

de los itados de la dosin e y proyeccion de la dosis

Tiempo de medicion HS: 8 33 TWA: de

Hora Inicial: 8:11 Dosis %

Hora de termino: 10044 LAVG [8:39]: ds
JFecha de Medicion: 19/11/2015 Dosis 8 ~

Hora Nivel Presion sonora pico: |14:45 Duracién Pico] (mm:ss)

115 dBRMS No Excede 130 d d8

Calculo de eficiencia de icular: Método simplificado Norma ANSI 5.12.6-1997 B - Férmula com célculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | e3s | enciente?| s
Histograma de dosimetria
s —
El | E2 | E3 | E4 | E5
Jutikzado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) E11
JHora de Finalizacién{hh:mm) 10:44
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:33
[valor de dosis (%) 133,05
JrWA (%Dosis 8 horas) %0,7
JHora Nivel Presion sonora pico: 14:45
Jouracién Pico: 19/11/2016 0:02
Observaciones

Lo sigwente tabla muestro los valores de minuto @ minuto de rnwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo gque utifza la empresa. Como
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de
INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

120,0

Nivel de Presion Sonora - NPS

110,0

100,0

Renata Vasquez Palacios
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Pows MmN -,'A—-"l‘ , > ", \‘/A.W.,,‘f..,\ I"' o

20,0 ‘

30,0 — NPS 8010 = Nivel de Accién 8548

20,0

10,0

0.0 - e e — - —— e ——

8:11:23 5:11:23 10:11:23 11:11:23 12:11:23 13:11:23 14:11:23 13:11:23
Histograma de Medicion minuto a minuto (d8)

1 19/11/2013 81123 815 55,5
z 19/11/2013 8:12:23 824 504
3 19/11/2013 8:1323 843 58,3
4 19/11/2013 8:14:23 852 53,2
3 19/11/2013 8:15:23 843 583
o 15/11/2013 81023 854 534
7 19/11/2013 8:17:23 845 58,5
) 19/11/2013 8:18:23 836 57,0
8 159/11/2013 8:1923 836 57,0
10 19/11/2013 820223 818 55,8
1" 19/11/2013 82123 834 574
12 19/11/2013 82223 844 584
13 19/11/2013 82323 832 57,2
14 19/11/201% 824223 831 57,1
15 19/11/2013 82523 83,2 57,2
e 15/11/2013 820:23 85,2 59,2
17 19/11/2013 827:23 85,6 53,0
L] 19/11/2013 8:28:23 83,0 57.0
18 15/11/2013 82923 837 57,7
20 19/11/2013 8:30:23 841 581
21 19/11/2013 83123 84,2 58,2
22 19/11/2013 83223 858 59,8
23 19/11/2013 83323 851 53,1
24 19/11/2013 834223 845 58,5
23 19/11/2013 83523 85,7 59,7
20 19/11/2013 83623 87,6 e10
27 19/11/2013 837:23 873 61,3
265 19/11/2013 8:38:23 882 62,2
28 15/11/2013 839:23 89,7 3,7
30 19/11/2013 8:40:23 886 02,0
3 19/11/2013 84123 8356 63,0
a2 19/11/2013 8:42:23 88,7 02,7
33 19/11/2013 8:43:23 90,5 03,5
34 19/11/2013 844223 91,2 65,2
s 19/11/2013 B:45:23 929 60,9
an 19/11/2013 8:40:23 91,7 05,7
a7 19/11/2013 8:47:23 92,2 60,2
as 19/11/2013 8:48:23 91,6 65,0
s 19/11/2013 8:49:23 886 62,0
40 19/11/2013 850:23 91‘4 654
41 19/11/2013 85123 91,7 65,7
42 19/11/2013 852:23 93,2 67,2
43 19/131/2013 85323 90,2 04,2
B 19/11/2013 835423 90,9 03,9
as 19/11/2013 85523 931 67,1
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19/11/2013
19/131/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
18/11/2013
19/11/2013
19/131/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/131/2013
19/11/2013
18/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
18/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/131/2013
19/11/2013
18/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
18/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/131/2013
19/11/2013
18/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013
19/11/2013

19/11/2013
19/11/2013

15:49:23
15:50:23
15:51:23
15:52:23
15:53:23
15:54:23
15:55:23
15:50:23
15:57:23
15:58:23
15:59:23
16:00:23
10:01:23
16002:23
16003:23
16:04:23
16005:23
16:00:23
1607:23
10008:23
16:09:23
16c10:23
16c11:23
16c12:23
16c13:23
16c14:23
16c15:23
16c10:23
16c17:23
16c18:23
16c19:23
16:20:23
16:21:23
16:22:23
16:23:23
16:24:23
16:25:23
16:20:23
16:27:23
10:28:23
16:29:23
16:30:23
16:31:23
16c32:23
16:33:23
16c34:23
10:35:23
16c30:23
16:37:23
10:38:23
10c39:23
10040:23
10041:23
10042:23
10c43:23
10084:23

82,7
833
836
833
818
810
82,6
836
82,9
834
843
833
84,7
845
837
835
86,0
85,2
873
888
883
871
881
86,1
883
875
84,7
86,2
84,5
86,3
836
834
838
844
831
844
844
84,5
834
828
824
81,7
814
823
816
815
749
781
720
713
685
68,3
68,7
67.9
66,4
65,1

50,7
573
57,0
573
55,8
55,0
50,0

50,9
574

573
587
58,5
57,7
57,5
0,0
59,2
613
628

61,1
62,1
0,1
62,3
615
58,7
0,2
585
60,3
57,0
574
57,8
584
57,1
584
584
58,5
574
50,8
504
55,7
554
50,3
55,0
55,5

52,1
40,0
as3
a5
42,3

39,1
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA

0 Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014

1/3

Monitoreo: Ing. Renata Vasquez

T

de 1a Actividad

Puesto de Trabajo:
Equipos:

Empresa:

Ubicacion Geografica:

Nombre del Trabajador: OO0 ICK
CL: MOOOOCOOOCK
|Area de Trabajo: Planta de Asfalto

Operador Planta de Asfalto
Soundfro DL
20000000000
Azuay-Ecuador

Resultado de calibracion del Sonometro integrado
Calibrado 21/11/2013

Cal. 114 dB a5 07:47:00

Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Calibrator
Numero de Série: AC300004039

Fecha de calibracion en Laboratono:01/12/2014

N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC3000040359

= “on del Equn

Nivel de Criterio: sods
INivel Umbral: asde

Taza de Intercambio: 5 dB8

Ponderacion de tiempo: Lento

de los itados de la dosin e y proyeccion de la dosis

Tiempo de medicion HS: 8 24 TWA de

Hora Inicial: 8:02 Dosis %

Hora de termino: 16025 LAVG [8:39]: ds
JFecha de Medicion: 21/11/2015 Dosis 8 ~

Hora Nivel Presion sonora pico: [13:10 Duracién Pico] (mm:ss)

115 dBRMS No Excede 140 d d8

Calculo de eficiencia de icular: Método simplificado Norma ANSI 5.12.6-1997 B - Formula com calculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | e3s | enciente?| s
Histograma de dosimetria
s —
El | E2 | E3 | E4 | E5
Jutikzado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) 802
JHora de Finalizacién{hh:mm) 16:25
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:23
[valor de dosis (%) 130,50
JrWA (%Dosis 8 horas) %0,7
[Hora nivel Presion sonora pico: 13:10
Jouracién Pico: 21/11/2016 0-01
Observaciones

Lo sigwente tabla muestro los valores de minuto @ minuto de rnwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo gque utifza la empresa. Como
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de
INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

120,0

Nivel de Presion Sonora - NPS

110,0

100,0

Renata Vasquez Palacios
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Boo M M

00,0 W AMana™ , O plh A

30,0

20,0

30,0 —— NPS 8010 = Nivel de Accién 8548

20,0

10,0

0.0 — — - - ——— e
8:02:38 9:02:38 10:02:38 11:02:38 12:02:58 13:02:38 14:02:38 13:02:38
Histograma de Medicién minuto a minuto (d8)
Puntos de monitoreo Fecha Hora - - .

1 21/11/2013 8:02:38 830 57.0
2 21/11/2013 803:38 853 593
3 21/13/2013 B:04:38 835 57,5
4 21/11/201% 8:03:38 855 0635
3 21/11/2013 8:00:38 854 594
L] 21/11/2013 B:07:38 849 58,9
7 21/11/2013 8:08:38 836 57.0
o 21/11/2013 8:09:38 839 57,9
-] 21/11/2013 8:10:38 848 58,8
10 21/11/2013 B:11:98 832 57.2
" 21/11/2013 812:38 838 57,8
12 21/11/2013 8:13:38 831 57,1
13 21/11/2013 B:14:38 826 50,0
14 21/11/2013 8:13:38 85,6 59,0
15 21/11/2013 B:10:38 878 6L8
16 21/11/2013 B7:38 832 57,2
17 21/11/2013 8:18:38 84,7 58,7
L] 21/11/2013 8:19:38 833 573
18 21/11/2013 8:20:38 84,7 58,7
20 21/11/2013 8:21:38 843 58,3
21 21/11/2013 8:22:38 875 61,5
22 21/11/2013 823:38 86,9 00,9
23 21/13/2013 B:24:38 85,2 59,2
24 21/11/2013 8:23:38 881 62,1
23 21/11/2013 B:20:38 85,5 59,5
20 21/11/2013 B27:38 876 610
27 21/11/2013 8:28:38 84,8 58,8
28 21/11/2013 8:29:38 836 57,0
29 21/11/2013 8:30:38 846 58,0
30 21/11/2013 831:38 844 584
3 21/11/2013 8:32:38 86,6 60,0
a2 21/11/2013 833:38 851 59,1
33 21/13/2013 B:34:38 833 57.3
34 21/11/2013 833:38 85,7 59,7
s 21/11/2013 8:30:38 86,6 60,0
an 21/11/2013 8:37:38 83,0 57,0
a7 21/11/2013 8:318:38 828 50,8
s 21/11/2013 8:39:58 848 58,8
39 21/11/2013 8:40:38 835 57,5
40 21/11/2013 8:41:38 85,0 59,0
41 21/11/2013 B:42:38 859 59,9
42 21/11/2013 8.43:38 845 585
43 21/13/2013 8:44:38 839 579
B 21/11/2013 B:43:38 836 57,0
as 21/11/2013 83038 843 583
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]

o5

o7
6o
0s
70
T
72
73
T4
75
70
7
70
78

o1
o2
o3
-]
a7
0s
2]
82
83
85
87
100
m
102

103
104
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21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
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21/131/2013
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21/11/2013
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21/11/2013
21/13/2013
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21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
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21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
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21/131/2013
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BATIE
84838
B8:49:38
8:30:38
83138
8:32:38
83338
83438
83338
830:38
B:37:38
83838
83938
95:00:38
901:38
9:02:38
5:03:38
90438
90338
5:00:38
9:07:38
908:38
5:09:38
5:10:38
91138
9:12:38
5:13:38
9:14:38
91338
51038
91738
9:18:38
51938
9:20:38
92138
9:22:38
5:23:38
92438
92338
52038
9:27:38
92838
5:29:38
9:30:38
93138
9:32:38
5:33:38
93438
93338
53038
9:37:38
93838
93938
95:40:38
94138
942:38
5:43:38
94438
94338

848
874
838
874
85,6
884
853
86,5
836
873
87,0
83,5
90.8
921
938
96.8
95.7
93,5
90,1
92,7
937
92,0
94,9
934
95,9
96,0
96,8
94,3
54,9
94,1
54,8
54,1
94,1
94,1
93,2
92,1
928
92,0
912
926
911
89,2
884
88,0
87,7
888
885
86,1
883
g4
873
853
834
85,0
83,0
844
836
84,6
837

58,8
614
57,8
o184
630
624
633
€05
63,0
613
61,0
635
©2,8
00,1
678
708

67,5
04,1
60,7
67,7
60,0
68,9
074

68,1
68,1
68,1
67,2
60,1

o7
62,8
02,5
60,1
023
584
613
59,3
574
59,0

584
57.0
58,0
57,7
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105
100
107

100
110
11
12
113

115
116
17

127
120
128
130
131
132
133
134
138
136
137
138
138
140
141
142
143

1435
140
147
140
145
130
1,
132
133
1594
135
156
197
150
138

101
162
103

21/131/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/131/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
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21/13/2013
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21/11/2013
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21/11/2013
21/11/2013
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21/11/2013
21/11/2013
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21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
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21/11/2013
21/131/2013
21/11/201%
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94038
94738
54838
95:49:38
93038
93138
9:32:38
93338
93438
5:33:38
93038
93738
S:38:38
9:39:38
1000:38
1001:38
10:02:38
1003:38
1004:38
1000338
1000:38
1007:38
10:08:38
1009:38
11038
plesbie ]
10:12:38
101338
10x14:38
101338
1010038
1x17:38
10c18:38
11938
10c:20:38
10x21:38
1022:38
10c23:38
10c24:38
102338
10:20:38
10:27:38
10:28:38
10c29:38
10:30:38
1x31:38
10:32:38
13338
10:34:38
103338
1030:38
1037:38
10c38:38
103938
10c40:38
10x41:38
1042:38
10c43:38
10c44:38

836
82,5
833
84,0
838
822
83,0
82,7
84,1
818
823
84,6
856
847
853
873
842
833
837
819
834
845
835
831
835
851
85,7
83,0
838
84,0
84,0
85,9
85,1
843
85,5
87,6
88,7
89,6
883
911
92,5
91,9
92,5
916
88,7
510
91,7
93,1
90,0
89,7
884
904
90,9
935
94,3
96,5
58,1
95.8
54,3

57,0
50,5
573
58,0
57,8
50,2
570

581
55,8
50,3
58,0
59,0
58,7
593
613
58,2

57,7
55,9
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00,3
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343 21/11/2013
344 21/11/2013
348 21/11/2013
340 21/11/2013
347 21/11/2013
330 21/11/2013
349 21/11/2013
3%0 21/11/2013
3 21/131/2013
sz 21/11/2013
3na 21/11/2013
and4 21/11/2013
338 21/11/2013
356 21/11/2013
337 21/11/2013
3se 21/13/2013
ass 21/11/2013
300 21/11/2013
301 21/131/2013
362 21/11/2013
3e3 21/11/2013
304 21/11/2013
308 21/11/2013
306 21/11/2013
307 21/11/2013
360 21/13/2013
368 21/11/2013
370 21/11/2013
3n 21/13/2013
3rz 21/11/2013
ara 21/11/2013
3rs4 21/11/2013
3rs 21/11/2013
376 21/11/2013
37 21/11/2013
are 21/13/2013
are 21/11/2013
300 21/11/2013
301 21/13/2013
302 21/11/2013
303 21/11/2013
304 21/11/2013
308 21/11/2013
300 21/11/2013
387 21/11/2013
388 21/13/2013
308 21/11/2013
380 21/11/2013
381 21/11/2013
382 21/11/2013
353 21/11/2013
354 21/11/2013
380 21/11/2013
356 21/11/2013
357 21/11/2013
380 21/131/2013
389 21/11/201%
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13:42:38
13:43:38
138438
13:43:38
13:40:38
13:47:38
13:48:38
13:49:38
133038
135138
1332:38
13:33:38
13:34:38
133338
13:30:38
133738
13:38:38
13:39:38
14:00:38
14:01:38
14:02:38
14:03:38
14:04:38
14:03:38
14:00:38
14:07:38
14:08:38
14:09:38
141038
141138
14:12:38
14:13:38
14:14:38
141338
141038
14:17:38
14:18:38
141938
142038
14:21:38
14:22:38
14:23:38
14:24:38
14:23:38
14:20:38
14:27:38
14:28:38
14:29:38
143038
143138
14:32:38
14:33:38
14:34:38
143338
143038
14:37:38
14:38:38
14:35:38
14:40:38

87,7
883
88,0
91,2
883
871
88,2
864
85,0
85,5
831
842
821
823
826
835
84,6
84,6
828
837
846
841
86,3
878
84,2
84,7
831
84,0
843
845
84,1
84,2
834
843
88,9
87,5
88,0
874
853
84,1
843
864
872
89,7
91.2
92,8
94,0
54,6
911
92,8
54,8
97.6
54,0
97.6
95,1
95,7
97.8
97.3
97.6

eL7
023
62,0
05,2
62,3
61,1
02,2
e.4
59,0
59,5
57,1
58,2
50,1

62,9
615
62,0
614
59,3
58,1

c0Aa
612
637
5,2
€o,8
08,0

es5,1
60,8
g8
710
68,0
71,0
63,1
69,7
71,8
713
710
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an
412
413

4n
432
433
434
435
430

21/131/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/131/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/131/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/131/2013
21/11/201%
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14:41:38
14:42:38
14:43:38
144438
14:43:%8
14:30:38
14:47:38
14:48:38
14:49:38
14:30:38
143138
14:32:38
14:33:38
143438
143338
14:30:38
145738
14:38:38
14:39:38
1300:38
1301:38
1302:38
130338
1x04:38
130338
1Xx00:38
1%07:38
1308:38
1X%09:38
1x10:38
131138
1x12:38
131338
1x14:38
131338
1x10:38
1x17:38
13x18:38
1x19:38
13:20:38
132138
1X22:38
132338
132438
132338
1320:38
132738
1328:38
13%29:38
13:30:38
133138
1x32:38
1333:38
133438
133338
133038
133738
133838
1339:38

964
94,3
953
96,3
94,9
94,5
924
911
92,0
90.8
92,0
915
854
874
881
882
881
81
838
881
87,0
88,7
879
86,8
859
841
841
853
84,7
853
833
843
839
848
848
838
841
84,7
845
84,7
845
835
825
843
86,0
86,3
84,6
86,7
85,0
837
85,8
846
4.4
84,2
843
834
839
844
84,9

704
683
89,3
703

685
0.4
65,1
69,0
04,8
60,0

634
e14
02,1
62,2

62,1
03,8
62,1
61,0
62,7
61,9
60,8
59,9
58,1

59,3
58,7
59,3
573
583

583
574
57,9
584
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408
400
401

403
404
400
400
407
400
408
470
an

400
40
402
403
404
405
400
407
408

450
491
482
483
494
485
450
457
490
456

a0
302

21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/13/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013
21/11/2013

134038
1x41:38
1342:38
134338
134438
13438
134038
134738
1%48:38
134938
1333038
133138
1332:38
133338
133438
133338
135038
133738
1338:38
133938
16:00:38
16001:38
16:02:38
16c03:38
1604:38
160338
16:00:38
1607:38
16c08:38
10009:38
1601038
161138
16c12:38
16c13:38
1ecl4a:38
16c1X:38
16c10:38
16c17:38
16c18:38
16c19:38
16c20:38
16c21:38
16:22:38
16:23:38
16:24:38
16:2%38

848
835
823
835
833
835
819
810
82,7
832
829
831
846
836
844
841
834
83,0
852
86,1
87,7
888
886
87,0
88,5
86,5
845
86,6
86,0
843
835
843
84,0
833
832
838
838
833
848
829
829
833
830
819
81,0
82,7

58,8
57,5
50,3
57,5
573
57,5
55,9
55,0
56,7
572
50,9
571
58,0
57,0

58,1
574

59,2
60,1
eL7
o628
62,0
L0
02,5
60,5

0,0
60,0
583
57,5
583

573
57.2
57,8
578
573
588
50,9
50,9
573
57,0
55,9
55,0
50,7
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA

0 Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014

2/3

Monitoreo: Ing. Renata Vasquez

T

de 1a Actividad

INombre del Trabajador:
C.L.:

|Area de Trabajo:
Puesto de Trabajo:

Equipos:
Empresa:
Ubicacion Geografica:

JAOOOLIOOCK
2000000O0O000O0

Planta de Asfalto
Operador Planta de Asfalto
Soundfro DL
20000000000
Azuay-Ecuador

Resultado de calibracion del Sonometro integrado
Calibrado 23/11/2013

Cal. 114 dB a5 07:30:11

Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Callbrator
Numero de Série: AC300004039

Fecha de calibracion en Laboratono:01/12/2014

N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC3000040359

= “on del Equn

Nivel de Criterio: sods
INivel Umbral: asde

Taza de Intercambio: 5 dB8

Ponderacion de tiempo: Lento

de los itados de la dosin ey p

Tiempo de medicion HS: 8 24 de

Hora Inicial: 8:07 %

Hora de termino: 16c31 ds
Jrecha de Medicidn: 23/11/2015 Dosis 3H§122,1 %

Hora Nivel Presion sonora pico: |10:39 Duracién Pico:J23/11/2010  (mm:ss)

115 dBRMS No Excede 130 d8fNo d8

Calculo de eficiencia de icular: Método simplificado Norma ANSI 5.12.6-1997 B - Formula com calculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | esa | enciente?| s
Histograma de dosimetria
s —
El | E2 | E3 | E4 | E5
Jutikzado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) 807
JHora de Finalizacién{hh:mm) 16:31
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:24
[valor de dosis (%) 128,20
JrWA (%Dosis 8 horas) %0,5
[Hora nivel Presion sonora pico: 10:39
Jouracién Pico: 23/11/2016 0-01
Observaciones

Lo sigwente tabla muestro los valores de minuto @ minuto de rnwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo gque utifza la empresa. Como
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de

INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

120,0

Nivel de Presion Sonora - NPS

110,0

100,0

Renata Vasquez Palacios
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Renata Vasquez Palacios

Boo e q A
00,0 [w i 00 " W o N
30,0
20,0
30,0 —— NPS 8010 = Nivel de Accién 8548
20,0
10,0

0.0 —— — - - e —
8:07:00 5:07:00 10:07:00 11:07:00 12:07:00 13:07:00 14:07:00 13:07:00
Histograma de Medicién minuto a minuto (d8)

Puntos de monitoreo Fecha Hora - = I .
1 23/11/2013 8:07:00 815 55,5
2 23/11/2013 8:08:00 824 50,4
3 23/11/2013 8:09:00 843 58,3
4 23/11/2013 8:10:00 852 53,2
3 23/11/2013 8:11:00 843 583
e 23/11/2013 B:12:00 854 594
7 23/11/2013 8:13:00 845 58,5
] 23/11/2013 8:12:00 836 57,0
-] 23/11/2013 8:13:00 836 57,0
10 23/11/2013 8:10:00 818 55,8
" 23/11/2013 8:17:00 834 574
12 23/11/2013 8:18:00 844 584
13 23/13/2013 B:19:00 832 57,2
14 23/11/201% 8:20:006 831 57,1
15 23/11/2013 8:21:00 83,2 57,2
e 23/11/2013 8:22:00 85,2 59,2
17 23/11/2013 8:23:00 856 59,0
L] 23/11/2013 8:23:00 83,0 57.0
18 23/11/2013 8:25:00 837 57,7
20 23/11/2013 820:00 841 58,1
21 23/11/2013 8:27:00 84,2 58,2
22 23/11/2013 8:28:00 858 53,8
23 23/11/2013 8:29:00 85,1 59,1
24 23/11/2013 8:30:00 845 58,5
23 23/11/2013 8:31:.00 85,7 59,7
20 23/11/2013 8:32:00 87,6 e10
27 23/11/2013 8:33:00 873 61,3
265 23/11/2013 8:33.00 882 62,2
28 23/11/2013 833:00 89,7 03,7
30 23/11/2013 8:30:00 886 02,0
3 23/11/2013 8:37:00 8356 63,0
a2 23/11/2013 8:38:00 88,7 02,7
33 23/13/2013 8:39:00 90,5 03,5
34 23/11/2013 8:40:00 91,2 65,2
s 23/11/2013 8:41:00 929 60,9
an 23/11/2013 8:42:00 91,7 05,7
a7 23/11/2013 8:43:00 92,2 60,2
s 23/11/2013 8:44:00 91,6 65,0
38 23/11/2013 8:43:00 88,6 62,0
40 23/11/2013 8.40:00 914 654
41 23/11/2013 8:47:06 91,7 65,7
42 23/11/2013 8:48:00 93,2 67,2
43 23/11/2013 8:49:00 90,2 04,2
B 23/11/2013 8:30:00 90,9 63,9
as 23/11/2013 8:31:00 931 67,1
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40 23/13/2013
a7 23/11/2013
an 23/11/2013
48 23/11/2013
50 23/11/2013
51 23/11/2013
52 23/11/2013
53 23/11/2013
54 23/11/2013
28 23/11/2013
56 23/13/2013
57 23/11/2013
35 23/11/2013
L] 23/11/2013
6o 23/11/2013
o1 23/11/2013
62 23/11/2013
o3 23/11/2013
o4 23/11/2013
05 23/11/2013
oo 23/13/2013
o7 23/11/2013
L] 23/11/2013
08 23/11/2013
70 23/11/2013
71 23/11/2013
72 23/11/2013
73 23/11/2013
74 23/11/2013
75 23/11/2013
70 23/11/2013
7 23/11/2013
78 23/11/2013
78 23/11/2013
oo 23/11/2013
o1 23/11/2013
02 23/11/2013
03 23/11/2013
84 23/11/2013
05 23/11/2013
8o 23/11/2013
o7 23/11/2013
L] 23/11/2013
L] 23/11/2013
80 23/11/2013
81 23/11/201%
82 23/11/2013
53 23/13/2013
84 23/11/2013
85 23/11/2013
86 23/11/2013
87 23/11/2013
86 23/11/2013
89 23/11/2013
100 23/11/2013
o 23/11/2013
102 23/11/2013
103 23/13/2013
104 23/11/2013
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8:32:00
8:33:00
8:34:00
83300
8:36:00
8:37:00
8:38:.00
8:39:00
9:00:00
5:01:.00
9:02:00
9.03:00
5:04:00
5:03:00
9.00:00
9:07:00
5:08:00
9.09:00
9:10:00
5:11:.00
9:12:00
9:13:00
5:14:00
5:13:00
9:10:00
9:17:00
5:18:00
9:19:00
9:20:00
5:21:.00
9:22:00
923:00
52400
9:23:00
920:00
9:27:00
5:28:.00
9:29:00
9:30:00
53100
9:32:00
933:00
S34:00
933:00
930:00
9:37:00
5:38.00
9:335:00
9:40:00
541:00
9:42:00
943:00
9:44:00
9:43:00
9:40:00
94700
5:48:.00
9:49:00
93000

544
95.4
54,6
95.7
95,2
93,6
90,2
915
88,7
88,6
884
87,5
86,6
86,8
85,6
845
835
835
817
826
833
85,9
846
847
84,7
838
82,7
833
836
834
834
814
836
834
828
831
832
836
84,7
86,5
87,2
88,6
86,7
853
87.2
86,8
86,5
843
84,6
832
835
82,7
845
839
844
86,5
89,2
87,6
88,5

610
02,5
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105
100
107

100
110
11
12
113

115
116
17

127
120
128
130
131
132
133
134
138
136
137
138
138
140
141
142
143

1435
140
147
140
145
130
1,
132
133
1594
135
156
197
150
138

101
162
103

23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
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931:00

9:32:00

5:33:00

9:34:00

933.00

9:36:00

5:37:00

9:38.00

9:39:06

10:00:00
10:01:00
10002:00
10:03:00
10:04:00
10:03:00
10:00:06
10:07:00
10:08:00
10:09:00
10:10:06
10c11:.00
10:12:00
10c13:00
10c14:00
10c13:00
10c16:06
10:17:00
10c18:00
10c19:00
10:20:06
10:21:00
10:22:00
10:23:00
10:24:00
10c23:00
10:20:00
10:27:.00
10:28:00
10:29:00
10:30:06
10:31:00
10:32:00
10:33:00
10:34:00
10c33:00
10x30:00
10:37:.00
10:38:00
10:39:00
10080:06
10c81:00
10042:00
10:43:00
10c44:00
10c43:00
10040:00
10:47:00
10c48:00
10c49:00

90,6
91,2
921
934
92,6
913
90,5
883
882
86,5
87,6
855
85,2
244
84,1
833
824
833
814
814
834
831
833
854
835
831
842
836
848
86,5
87,5
86,3
877
874
885
834
915
90,9
90,8
95,3
54,3
96,3
95,7
94,7
96,6
95,7
96,5
584
99,3
96,6
96,9
97.4
97,2
934
544
934
933
95,3
95,5

5.2
60,1
074
60,0
653

571
57,3
594

571

7.2
074
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170
171
172
173
174
175
176
177
178
178
100
101
102
103

185
106
107
180
108

1,
192
193
184
185
196
197

213
214
215
216
217
210
218

an
222

23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
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10:30:00
10x31:00
10:32:06
10033:00
10c34:00
10:33:06
10030:00
1037:00
10c38:00
10:39:00
11:00:00
11:01:00
11:02:06
11:03:06
11:04:00
110300
11:00:00
11.07:00
11:08:00
11:09:06
11:10:00
111100
1112:06
11:13:00
11:14:00
111300
11-10:00
11:17:00
11:18:00
1119:06
11:20:00
11:21:00
11:22:06
11:23:00
11:24:00
11:23:.00
11:20:00
11:27:00
11:28:00
11:29:06
11:30:00
11:31:00
11:32:06
11:33:00
11:34:00
11:33:00
11:30:00
11:37:00
11:38:00
11:3%:00
11:40:00
1141:00
11:42:00
11:43:00
11:44:00
114300
11:40:00
11:47:00
11:48:00

96,5
95,6
96,3
924
90,1
882
885
88,2
883
87,5
86,1
837
827
823
835
829
831
85,2
843
848
844
843
833
852
833
832
854
834
83,5
857
847
834
835
843
833
837
834
824
851
87,7
834
84,7
834
844
84,7
876
86,8
854
88,2
85,2
876
845
832
843
845
864
851
834
85,6

70,5
3,0

eoA4
04,1
62,2
02,5

023
eLs
60,1
57.7
50,7
50,3

50,9
57,1
59,2
583
58,8
584
583
573
59,2

572
554
574
035
59,7
58,7
574
57,5
58,3

57,7
574
50.4
59,1
6.7
574
58,7
574
584
58,7
610
0.8
594

59,2
eL0

572
58,3
585

59,1
574
59,0
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224
225
220
227
220

230
a2n
232
233
234
235
230
237
236
238
240
241

260

2
272
2713
274
21
270
277
278
271!
200
20

23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
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11:45:00
11:50:00
1135106
11:52:00
11:33:00
11:34:00
11:33:00
11:30:00
11:37:00
11:38:00
11:35:00
12:00:00
12:01:06
12:02:00
12:03:00
12:04:06
12:03:00
12:00:00
12:07:00
12:08:06
12:05:00
12210000
121106
12:12:00
12:13:00
12:14:00
12:13:00
12:10:00
12:17.00
12:18:06
12:15:00
12:20:00
12:21:06
12:22:00
12:23:00
12:24:00
12:23:00
12:20:00
12:27:00
12:28:06
12:25:00
12:30:00
1231006
12:32:00
12-33:00
12:34:00
123300
12-30:00
12:37:.00
12:38:00
12:35:00
12:40:00
12:41:.00
12:42:00
12:43:00
12:34:00
12:43:00
12:40:00
12:47:00

864
743
720
743
718
710
65,0
67.7
66,9
648
65,6
65,6
62,9
62,3
59,8
610
617
60,7
593
594
59,1
618
65,0
613
618
624
66,9
721
718
720
743
831
823
845
837
85,2
85,5
845
838
831
84,6
844
87.6
834
872
833
888
89,5
86,1
895
874
87,5
896
90,8
92,3
935
96,8
95,2
931

0.4
743
720

61,0
eL7
00,7
59,3
594
59,1
618

13
cL8
624
00,9
72,1
71,8
720
743
571
50,3
58,5
57,7
59,2
59,5
58,5
57,8
571

584
610
574
61,2
633
28
63,5
60,1
63,5
614
61,5
63,0
os8
60,3
67,5
708
03,2
07,1
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313
3
315
3ie
37
3t
318
320
an

m
332
333
334
338
330
337
330
338

23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
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12:48:00
12:49:00
12:30:06
12-31:00
12:32:00
12:33:.00
12:-53:00
12:33:00
12:50:00
12:37:00
12238:00
12:39:00
13:00:06
13:01:00
13:02:00
13:03:.00
13:04:00
13:03:.00
13:00:00
13:07:06
13:08:00
13:09:00
13°10:06
131100
13:12:00
13:13:.00
13:14:00
13:13:.00
13:10:00
13:17:06
13:18:00
13:19:00
13:220:06
13:21:00
13:22:00
13:23:.00
13:25:00
13:23:.00
13:20:00
13:27:06
13:28:00
13:29:00
13:30:06
13:31:.00
13:32:00
13:33:.00
13:33:00
13:33:00
13:30:00
13:37:06
13:38:00
13:39:00
13:40:00
13:41:00
13:42:00
13:43:.00
13:43:00
13:43:00
13:40:00

90,2
924
934
921
94,7
936
95,9
96,2
96,8
S4.4
54,8
54,4
54,6
95.5
544
954
S4.4
S4.4
937
924
92,5
921
914
921
915
834
888
88,2
875
888
884
864
885
847
873
85,7
839
85,0
832
845
838
845
836
833
824
836
841
834
82,2
831
82,7
84,2
855
853
836
845
823
828
821

04,2
60,4
674
60,1
68,7
67,0

07,7
604

60,1
esA4
00,1
65,5

50,1
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341 23/13/2013
342 23/11/2013
343 23/11/2013
344 23/11/2013
348 23/11/2013
340 23/11/2013
347 23/11/2013
330 23/11/2013
349 23/11/2013
320 23/11/2013
3 23/13/2013
sz 23/11/2013
3na 23/11/2013
and4 23/11/2013
338 23/11/2013
356 23/11/2013
337 23/13/2013
3se 23/11/2013
ass 23/11/2013
360 23/11/2013
361 23/13/2013
362 23/11/2013
303 23/11/2013
304 23/11/2013
308 23/11/2013
306 23/11/2013
307 23/11/2013
360 23/11/2013
368 23/11/2013
370 23/11/2013
371 23/11/2013
3rz 23/11/2013
ara 23/11/2013
3rs4 23/11/2013
3rs 23/11/2013
376 23/11/2013
37 23/13/2013
are 23/11/2013
are 23/11/2013
3s0 23/11/2013
381 23/11/2013
302 23/11/2013
303 23/11/2013
304 23/11/2013
308 23/11/2013
300 23/11/2013
307 23/13/2013
388 23/11/2013
308 23/11/2013
380 23/11/2013
381 23/11/2013
382 23/11/2013
353 23/11/2013
354 23/11/2013
380 23/11/2013
356 23/11/2013
387 23/13/2013
380 23/13/2013
389 23/11/2013
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13:47:00
13.48:00
13:49:00
13:30:06
13:31:00
13:32:00
13:33:.00
13:34:00
13:33:.00
13:30:00
13:37:00
13:38:00
13:35:006
14:00:00
140100
14:02:00
14:03:.00
14:04:00
14:03:00
14:00:00
14:07:00
14:08:00
14:09:06
14:10:00
141100
14:12:06
14:13:.00
14:14:00
14:13:00
14:10:00
14:17:00
14:18:00
14:19:00
14:20:00
14:21:00
14:22:06
14:23:.00
14:24:00
14:23:00
14:20:00
14:27:00
14:28:00
14:29:00
14:30:00
143100
14:32:00
14:33:.00
14:34:00
14:33:00
14:30:00
14:37:00
14:38:00
14:39:00
14:40:00
14:41:00
14:42:00
14:43:.00
14:44:00
14:43:00

835
844
843
827
834
841
841
86,5
88,6
873
845
846
831
84,0
845
843
84,6
84,6
836
843
84,2
845
85,2
85,5
87,2
884
878
81
884
873
884
86,7
86,6
876
89,6
915
913
924
54.4
94,5
913
92,7
54,8
97.2
54,0
973
95,3
95,6
974
974
97.1
56,8
94,7
95.5
96,4
944
S4.4
92,7
911

57,5
584
583
50,7
574
58,1

59,2
59,5
61,2
624
eLns
62,1

613
624
60,7

eLe
83,0
65,5

714
711
708
68,7
03,5
704
684
e84

65,1
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an
412
413

4n
432
433
434
435
430

23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
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14:40:00
14:47:00
14:48:00
14:49:00
14:30:00
14:31:.00
14:32:00
14:33:00
14:34:00
14:33:00
14:30:00
14:37:00
14:38:00
14:39:00
13:00:00
1301:00
1302:00
1303:00
1%04:00
13:03:06
13:00:00
13:07:.00
13:08:06
1309:00
13:10:00
1x1100
1312:00
1313:00
1314:00
131300
1310:00
1¥17:00
13:18:006
1319:00
13:20:00
132100
13:22:00
1323:00
1%24:00
13:23:06
1320:00
1%27:.00
13:28:06
13:29:00
13:30:00
133100
13%32:00
13:33:00
1334:00
1333006
1330:00
1337:.00
13:38:00
13:39:00
13:40:00
134100
1342:00
13:43:00
134400

921
90,5
92,1
91,2
89,5
876
883
88,6
884
883
895
88,2
873
83,0
87,7
864
85,6
843
843
854
846
85,6
834
244
835
845
844
833
844
84,6
843
843
841
835
823
845
864
86,7
845
86,2
85,2
835
854
846
848
845
844
838
836
845
848
843
839
82,7
833
836
833
818
810

60,1

61,7
()
59,0

583
594

59,0
574
584

00,7
585
60,2
59,2

594
58,0
58,8
58,5
584
57.8
57,0
58,5
58,8
583
57,9
50,7

57,0
573
55,8
55,0
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408
400
401

403
404
400
400
407
400
408
470
an

400
40
402
403
404
405
400
407
408

450
491
482
483
494
485
450
457
490
456

a0
302

23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/13/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013
23/11/2013

13:43:.00
1340:00
13%47:.06
13:48:00
13:49:00
13:30:00
135100
13:32:00
1333:.00
13:34:00
13:33:.00
1330:00
1337:06
13:38:00
13:39:00
16:00:00
16:01:00
16:02:00
16:03:00
16:04:00
16:03:00
16:00:00
16:07:06
16:08:00
16c09:00
16c10:00
16c11:00
16c12:00
16c13:00
16c14:00
16c13:00
16c10:00
16c17:06
10c18:00
16019:00
16:20:00
16:21:00
16:22:00
16:23:00
16:24:00
16:23:00
16:20:00
16:27:06
16:28:00
16:29:00
16c30:00

826
836
829
834
843
833
847
84,5
837
835
86,0
85,2
873
88,8
883
871
881
86,1
883
87,5
847
86,2
845
86,3
836
834
838
844
831
844
844
838
835
837
837
834
845
828
824
835
834
81,7
814
823
816
815

50,0
57.0
50,9
574
583
57,3
58,7
58,5
57,7
57,5
0,0
59.2
61,3
62,8
623
61,1
02,1
0,1
62,3
615
58,7
60,2
58,5
0,3
57.0
574
578

57,1
584
584
57,8
57,5
57,7
57,7
574

57,5
574
55,7
554
50,3
55,0
55,5
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA

0 Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014

Monitoreo: Ing. Renata Vasquez 3/3

360 de Ia Actividad

Puesto de Trabajo:
Equipos:

Empresa:

Ubicacion Geografica:

Nombre del Trabajador: OO0 ICK
C.L.: 2000000O0O000O0 Calibrado 24/11/2013
|Area de Trabajo: Planta de Asfalto Cal. 114 dB a3 08:02:10

Operador Planta de Asfalto
Soundfro DL
20000000000
Azuay-Ecuador

Resultado de calibracion del Sonometro integrado

Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Callbrator
Numero de Série: AC300004039
Fecha de calibracion en Laboratono:01/12/2014

N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC3000040359

Configuracion del Equipo

Nivel de Criterio: sods
INivel Umbral: asde

Taza de Intercambio: 5 dB8

Ponderacion de tiempo: Lento

de los itados de la dosin e y proyeccion de la dosis

Tiempo de medicion HS: 8 24 TWA: de

Hora Inicial: 8:10 Dosis %

Hora de termino: 10040 LAVG [8:39]: ds
JFecha de Medicion: 24/11/2015 Dosis 8 ~

Hora Nivel Presion sonora pico: [12:08 Duracién Pico:] (mm:ss)

115 dBRMS No Excede 130 d d8

Calculo de eficiencia de icular: Método simplificado Norma ANSI 5.12.6-1997 B - Férmula com célculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 027 | efciente? | s
Histograma de dosimetria
s —
El | E2 | E3 | E4 E5
Jutikzado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) 10
JHora de Finalizacién{hh:mm) 106:40
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:24
[valor de dosis (%) 113,59
JrWA (%Dosis 8 horas) 89,3
[Hora nivel Presion sonora pico: 12:08
Jouracién Pico: 24/11/2016 0:01
Observaciones

INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Lo sigwente tabla muestra los valores de minuto @ minuto de rwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo que uts

a la empresa. Como
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

Nivel de Presion Sonora - NPS

120,0

110,0

100,0

Renata Vasquez Palacios
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Renata Vasquez Palacios

“ M
l'v» e WV - W A —~e l"»»_..

30,0 —— NPS 8010 = Nivel de Accién 8548

20,0

10,0

0.0 — — — - —
8:10:10 5:10:10 10:10:10 11:16:10 12:10:10 13:10:10 14:10:10 13:10:10
Histograma de Medicién minuto a minuto (d8)
Puntos de monitoreo Fecha Hora — = T o

1 24/11/2013 8:10:10 819 55,9
2 24/11/2013 8:17:10 81,0 55,0
3 24/11/2013 B:18:10 82,7 50,7
4 24/11/2013 8:13:10 831 57,1
3 24/11/2013 8:20:10 85,5 59,5
[ 24/11/2013 B21:10 832 57.2
7 24/11/2013 822:10 854 534
o 24/11/2013 8:23:10 84,7 58,7
8 24/11/2013 8:24:10 834 574
10 24/11/2013 8:23:10 835 57,5
1" 24/11/2013 8:20:10 846 58,0
12 24/11/2013 827:10 83,7 57,7
13 24/11/2013 B:28:10 835 57,5
14 24/11/2013 8:29:10 835 57.5
15 24/11/2013 8:30:10 825 50,5
e 24/11/2013 83110 853 53,3
17 24/11/2013 83210 845 58,5
15 24/11/2013 8:33:10 83,7 57,7
18 24/11/2013 834:10 846 58,0
20 24/11/2013 83310 84,7 58,7
21 24/11/2013 8:30:10 879 61,9
22 24/11/2013 837:10 86,8 co.8
23 24/13/2013 8:38:10 873 613
24 24/11/2013 833:10 85,6 59,0
23 24/11/2013 8:40:10 85,2 59,2
20 24/11/2013 B:41:10 846 58,0
27 24/11/2013 8:42:10 836 57.0
265 24/11/2013 B:43:10 846 58,0
29 24/11/2013 8:44:10 846 58,0
30 24/11/2013 8:43:10 836 57.0
31 24/11/2013 8:40:10 832 572
a2 24/11/2013 8:47:10 82,7 50,7
33 24/11/2013 8:48:10 84,7 58,7
34 24/11/2013 8:43:10 838 57,8
s 24/11/2013 830:10 85.0 59,0
an 24/11/2013 8:31:10 85,6 53,0
a7 24/11/2013 832:10 845 58,5
as 24/11/2013 8:33:10 835 57,5
38 24/11/2013 83410 836 57.0
40 24/11/2013 8:33:10 846 58,0
41 24/11/2013 8:30:10 843 58,3
42 24/11/2013 837:10 838 578
43 24/13/2013 8:38:10 836 57,0
a4 24/11/2013 8:33:10 832 57,2
as 24/11/2013 9:00:10 825 50,5
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m
102
103
104

24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013

Renata Vasquez Palacios

901:10
902:10
503:10
9:04:10
90310
9:06:10
5:07:10
908:10
9:09:10
5:10:10
9:11:10
9:12:10
§5:13:10
5:14:10
9:13:10
9:16:10
5:17:10
9:18:10
9:19:10
5:20:10
921:10
922:10
§523:10
9:24:10
923:10
9:26:10
5:27:10
928:10
9:29:10
530:10
931:10
932:10
53310
9:34:10
933:10
936:10
5:37:10
938:10
939:10
540:10
9:41:10
942:10
543:10
5.44:10
943:10
9:40:10
5:47:10
9:48:10
9:49:10
530:10
931:10
932:10
9:33:10
9:34:10
933:10
9:36:10
5:37:10
9:38:10
9:39:10

837
84,0
834
825
83,2
825
846
816
82,5
844
854
84,6
855
86,6
85,5
88,6
874
85,5
86,6
864
87,5
874
89,2
885
89,5
834
874
874
83,5
90,6
92,4
934
96,7
95,6
933
90,3
924
93,5
92,2

93,9
96,0
96,2
96,3
94,5
94,8
94,2
94,5
95,6
94,2
95,2
54,4
94,2
935
923
92,7
92,2
91,2
923

57,7
58,0
574
50,5
57.2
50,5
58,0
55,0
50,5
584
594
58,0
59,5
60,0
59,5

e14
59,5
60,0
c04
eLs
614
632
02,5
03,5
634
e14
cl14
035
6s0
60,4
074
70,7
e30
67,3
643
co4
67,5
69,2
68,9
67,9

07,5
60,3
00,7
0,2
65,2
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100
107

100
110
11
12
113

115
116
17

127
120
128
130
131
132
133
134
138
136
137
138
138
140
141
142
143

1435
140
147
140
145
130
1,
132
133
1594
135
156
197
150
138

101
162
103

24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/201%
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10:00:10
10001:10
10002:10
10:03:10
10:04:10
10:03:20
10:00:10
10:07:10
10:08:10
10:05:10
10010030
101110
10c12:10
10c13:10
10c14:10
10c13:10
10010010
10c17:10
10c18:10
10c18:10
10:20:10
10:21:10
10:22:10
10:23:10
10:24:10
10:25:10
10:20:10
10:27:10
10:28:10
10:25:10
10:30:10
10:31:10
10032:10
10:33:10
10:34:10
10:353:10
10030010
10:37:10
10:38:10
10c35:10
10080:10
10:41:10
10042:10
10043:10
10c44:10
10:43:20
10040010
10:47:10
10c48:10
10:45:10
10530010
10c51:10
10c32:10
10033:10
10c34:10
10:33:10
10c30:10
10:37:10
10c38:10

916
893
886
88,2
87,6
88,6
88,2
86,1
885
878
85,6
838
85,0
832
845
838
845
84,9
836
843
833
834
818
835
84,2
832
832
833
855
853
85,8
85,2
84,8
85,6
87,2
875
883
89,8
885
90,1
89,7
884
90,7
S04
915
92,6
916
92,5
914
915
913
933
93,2
94,6
94,7
95.6
98,5
96,5
933

633
62,0
62,2
610
62,0
02,2
60,1
02,5
eLn8
59,0
57,8
59,0
57.2
585
57,8
585

57,0
583
573
574
55,8
57,5
58,2
572
572

59,5
59,3
59,8
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170
171
172
173
174
175
176
177
178
178
100
101
102
103

185
106
107
180
108

1,
192
193
184
185
196
197
180
198
200
2m

213
214
215
216
217
210
218

an
222

24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
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10c39:10
11:00:10
110110
11:02:10
11:03:10
11:04:10
11:03:10
11:00:10
1107:10
11:08:10
11:09:10
1110:10
111110
11:12:10
11:13:10
11:14:10
11:13:10
1118010
111710
11:18:10
11:19:10
11:20:10
11:21:10
11:22:10
11:23:10
11:24:10
11:23:10
11:20:10
11:27:10
11:28:10
11:29:10
11:30:10
113110
11:32:10
11:33:10
11:34:10
113310
1136010
11:37:10
11:38:10
11:3%:10
11:40:10
1141:10
11:42:10
11:43:10
114410
11:43:10
11:40:10
11:47:10
11:48:10
11:49:10
11:30:10
113110
11:32:10
11-33:10
11:34:10
11:33:10
11-36:10
11:537:10

933
90,3
914
89,7
894
88,6
284
884
888
87,5
86,8
86,9
856
845
836
836
815
828
833
858
846
848
845
835
823
833
836
837
833
834
834
828
831
834
837
846
86,5
87,6
882
868
854
874
86,5
86,3
86,7
887
884
90,7
916
923
923
91.2
90,5
91,2
90,7
90,7
93,2
544
936

673

es4
63,7
634
62,0
Ly
6z4

eLs
0.8

59,0
58,5

57,0
55,5
508
57,3
59,8

58,8
585
57,5
503
573
57.0
57,7
57,3
574
574

571
574
57,7

00,5
610
62,2
0,8
594
614

60,3
00,7
62,7
o024
04,7

66,3
60,3
65,2
04,5
5.2
03,7

67,2
684
07,0
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224
225
220
227
220

230
a2n
232
233
234
235
230
237
236
238
240
241

260

2
272
2713
274
21
270
277
278
271!
200
20

24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
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11:38:10
11:39:10
12:00:10
12:01:10
12:02:10
12:03:10
12:04:10
12:03:10
12:00:10
1207:10
12:08:10
12:09:10
12:10:10
12:11:10
12-12:10
12:13:10
1x14:10
12:13:10
12:16:10
1217:10
12:18:10
12:19:10
12:20:10
12:21:10
12:22:10
12:23:10
12224:10
12:23:10
12:20:10
1227:10
12:28:10
12:29:10
12:30:10
12:31:10
12-32:10
12:33:10
123810
12-33:10
12:36:10
12:37:10
12-38:10
12:39:10
12:80:10
12-41:10
12:42:10
12:43:10
12:44:10
12:43:10
12:46:10
1247:10
12:48:10
12:49:10
12:30:10
12-31:10
12-32:10
12:33:10
1254:10
12:33:10
12:36:10

95,8
54,6
95.6
96,2
95.4
94,6
96,5
95,6
96,3
974
99,5
97.4
96,6
95.5
95,5
95.6
96,2
96,2
954
933
921
90,5
84,6
818
80,0
792
718
72,0
710
743
773
724
67.4
65,6
65,6
60,3
616
59,8
64,8
60,3
611
66,2
67,1
66,2
674
70,1
714
733
742
743
768
817
885
87,7
87,7
885
86,6
874
877

03,8
68,0
63,0
702
634

705
3.0
703
714

60,1
64,5

818
20,0
792
71,8
20
71,0
743
773
24
674
65,0
05,0
603
o0
59,8
04,8

e11
60,2
67,1
00,2
674
70,1
714
733
742
743
70,8
81,7
62,5
eL7
617
62,5
60,0
614
617
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3
315
3ie
37
3t
318
320
an

m
332
333
334
338
330
337
330
338

24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/201%
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12:37:10
12:38:10
12:35:10
13:00:10
13:01:10
13:02:10
13:03:10
13:04:10
13:03:10
13:00:10
13:07:10
13.08:10
13.09:10
13210210
1371110
13:12:10
13:13:10
13:14:10
131310
13:10:10
13:17:10
13:18:10
13:15:10
13:20:10
13:21:10
13:22:10
13:23:10
13:24:10
13:23:10
13:20:10
13:27:10
13:28:10
13:29:10
13:30:10
1333110
13:32:10
13:33:10
13:34:10
133310
13:30:10
13:37:10
13:38:10
13:35:10
13:40:10
13:41:10
13:42:10
13:43:10
13:44:10
13:43:10
13:20:10
13:47:10
13.48:10
13:45:10
13:30:10
133110
13:32:10
13:33:10
13:34:10
13:33:10

86,3
87.2
854
852
84,2
842
833
825
834
815
812
832
834
831
85,8
837
834
841
837
84,1
845
834
836
825
846
836
845
836
824
821
836
825
835
819
816
813
834
835
837
844
853
842
844
846
845
832
85,2
86,1
831
888
284
883
873
885
87,6
881
885
873
88,2

61,2
594
59,2
58,2
58,2
573
50,5
574
55,5
55,2
57.2
574
571
59,8
57,7
574
58,1
57,7

59,3
58,2
584
58,0
585
572
59,2
60,1

628
624

613
02,5
610

02,5
61,3
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341 24/11/2013
342 24/11/2013
343 24/11/2013
344 24/11/2013
348 24/11/2013
340 24/11/2013
347 24/11/2013
330 24/11/2013
349 24/11/2013
320 24/11/2013
3 24/13/2013
sz 24/11/2013
3na 24/11/2013
and4 24/11/2013
338 24/11/2013
356 24/11/2013
337 24/11/2013
3se 24/13/2013
ass 24/11/2013
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361 24/131/2013
362 24/11/2013
3e3 24/11/2013
304 24/11/2013
308 24/11/2013
306 24/11/2013
307 24/11/2013
360 24/11/2013
368 24/11/2013
370 24/11/2013
371 24/13/2013
3rz 24/11/2013
ara 24/11/2013
3rs4 24/11/2013
3rs 24/11/2013
376 24/11/2013
37 24/11/2013
are 24/13/2013
are 24/11/2013
300 24/11/2013
381 24/131/2013
302 24/11/2013
303 24/11/2013
304 24/11/2013
308 24/11/2013
306 24/11/2013
387 24/11/2013
388 24/11/2013
308 24/11/2013
380 24/11/2013
381 24/11/2013
382 24/11/2013
353 24/11/2013
354 24/11/2013
380 24/11/2013
356 24/11/2013
387 24/11/2013
380 24/11/2013
380 24/11/201%
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13:30:10
13:37:10
13:38:10
13:39:10
14:00:10
140110
14:02:10
14:03:10
14:04:10
14:03:10
14:00:10
14:07:10
14:08:10
14:09:10
1410010
141110
14:12:10
14:13:10
14:14:10
14:13:10
14:10:10
14:17:10
14:18:10
14:19:10
14:20:10
14:21:10
14:22:10
14:23:10
14:24:10
14:23:10
14:20:10
14:27:10
14:28:10
14:29:10
14:30:10
143110
14:32:10
14:33:10
14:34:10
14:33:10
14:30:10
14:37:10
14:38:10
14:39:10
14:40:10
144110
14:42:10
14:43:10
14:45:10
14:43:10
14:40:10
14:47:10
14:48:10
14:45:10
14:30:10
143110
14:32:10
14:33:10
14:34:10

86,7
854
853
85,5
831
843
825
823
82,2
832
84,5
844
825
836
83,0
843
841
863
878
87,2
883
87,6
885
874
86,8
845
844
835
841
84,6
843
846
846
834
846
854
845
84,7
855
843
845
853
844
854
834
84,7
835
844
84,6
835
846
844
84,1
845
84,2
832
821
84,6
86,3

00,7
594
59,3
59,5
571

618
612

610
62,5
e14
co8
58,5

594
574
58,7
57,5
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24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
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24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
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24/11/2013
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24/11/2013
24/11/2013
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24/11/2013
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24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/131/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/201%
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14:33:10
14:36:20
14:37:10
14:38:10
14:39:10
1300:10
1301:10
13:02:10
1X%03:10
1304:10
13:03:10
13006:10
1307:10
1308:10
1309:10
1¥10:10
131110
1312:10
1¥13:10
1314:10
131310
1¥16:10
1¥x17:10
1x18:10
1319:10
1320010
132120
1322:10
1%23:10
13:24:10
132310
1X20:10
1327:10
1328:10
1329:10
133010
133110
1332:10
1%33:10
13:34:10
133310
1336:10
1337:10
1338:10
1339:10
1380:10
1%41:10
1342:10
13:43:10
13:44:10
1343:10
1%40:10
1347:10
13:48:10
1349:10
1330:10
133110
13:32:10
1%33:10

86,5
875
878
284
885
882
88,2
89,6
882
871
85,0
836
915
913
92,7
944
94,5
L4
92,7
84,5
97.3
54,1
97.2
954
95,5
97.5
975
97,1
96,4
943
95,5
96,6
84,6
94,1
92,5
913
92,2
90,6
92,5
91,2
895
886
884
873
884
86,2
864
86,3
854
833
855
842
84,7
843
848
2834
837
84,6
84,6

0,5
61,5
6.8

713
68,1
712
4

715
715
711

13
oz4
60,2
0.8

594
57,3
59,5
58,2
58,7
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400
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403
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400
407
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450
491
482
483
494
485
450
457
490
456

a0
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24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/13/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013
24/11/2013

13:34:10
133310
1330:10
1337:10
1X%38:10
133910
16:00:10
16:01:10
16:02:10
16:03:10
16:04:10
16003:10
16:00:10
16:07:10
16:08:10
16:0%:20
16010010
1601110
16c12:10
16c13:10
16c14:10
161310
16c10:10
16c17:10
16c18:10
16c1%:10
16c20:10
16:21:10
16:22:10
16:23:10
16:24:10
16:23:10
16:20:10
16:27:10
16:28:10
16:23:10
16:30:10
163110
16:32:10
16:33:10
16c34:10
163310
16:30:10
16c37:10
16c38:10
16c3%:10

84,1
84,6
83,7
825
83,2
834
831
834
84,2
831
844
84,5
834
833
823
833
82,7
818
810
826
84,5
86,2
874
864
86,3
86,5
854
84,6
834
84,6
84,0
835
835
834
836
837
844
835
834
84,0
831
834
825
819
81,0
82,7

58,1
58,0
577
50,5
57.2
574
57,1
574
582
57,1
584
585
574
573
503
57,3
50,7
55,8
55,0
50,0
58,5
60,2
614
)

60,5
554
58,0
574
58,0
58,0
57,5
57,5
574
57.0
57,7
584
57.5
574

571
574
50,5
55,9
55,0
50,7
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA

Sonometro Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014

1/3

Monitoreo: Ing. Renata Vasquez

T

de 1a Actividad

Puesto de Trabajo:
Equipos:

Empresa:

Ubicacion Geografica:

Nombre del Trabajador: OO0 ICK
CL: MOOOOCOOOCK
|Area de Trabajo: Planta de Asfalto

Ayudante Planta de Asfalto
Soundfro DL
20000000000
Azuay-Ecuador

Resultado de calibracion del Sonometro integrado
Calibrado 04/11/2013

Cal. 114 dB a5 07:42:33

Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Calibrator
Numero de Série: AC300004039

Fecha de calibracion en Laboratono:01/12/2014

N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC3000040359

= “on del Equn

Nivel de Criterio: sods
INivel Umbral: asde

Taza de Intercambio: 5 dB8

Ponderacion de tiempo: Lento

de los itados de la dosin e y proyeccion de la dosis

Tiempo de medicion HS: 8 23 TWA de

Hora Inicial: 8:03 Dosis %

Hora de termino: 16c31 LAVG [8:39]: ds
JFecha de Medicion: 04/11/2015 Dosis 8 ~

Hora Nivel Presion sonora pico: |8:45 Duracién Pico] (mm:ss)

115 dBRMS No Excede 140 d d8

Calculo de eficiencia de icular: Método simplificado Norma ANSI 5.12.0-1997 B - Formula com célculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | 652 | encente?| s
Histograma de dosimetria
s —
El | E2 | E3 | E4 | E5
Jutikzado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) 803
JHora de Finalizacién{hh:mm) 16:31
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:28
[valor de dosis (%) 232,49
JrWA (%Dosis 8 horas) 92,3
[Hora nivel Presion sonora pico: 845
Jouracién Pico: 04/11/2015 0:01
Observaciones

Lo sigwente tabla muestro los valores de minuto @ minuto de rnwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo gque utifza la empresa. Como
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de

INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

Nivel de Presion Sonora - NPS
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120,0
110,0
100,0
90,0 /WWWW 1NWWW
00 || A S \
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o0,0 | |
s00 |/
¥

20,0

30,0 —— NPS 8010 = Nivel de Accién 8548

20,0

10,0

0.0 — - — - ————— —
8:03:03 9-03:03 10:03:09 11:03:05 12:03:03 13:03:09 14:03:03 13:03:03
Histograma de Medicién minuto a minuto (d8)
cA CA CA
Puntos de monitoreo Fecha Hora

1 04/11/2013 8:03:03 688 42,8
2 04/11/2013 8:04:03 72,2 40,2
3 04/131/2013 B:03:03 709 439
4 04/11/2013 8:06:03 750 49,0
3 04/11/2013 8:07:03 746 48,0
L 04/11/2013 8:08:03 771 51,1
7 04/11/2013 8:03:03 769 50,9
o 04/11/2013 8:10:03 86,3 60,3
8 04/11/2013 8:11:03 883 62,3
10 04/11/2013 8:12:03 88,0 02,0
11 04/11/2013 8:13:03 89,1 63,1
12 04/11/2013 8:14:03 893 633
13 04/11/2013 B:15:03 83,1 63,1
14 04/11/2013 8:16:03 90,0 64,0
15 04/11/2013 8:17:03 90,1 64,1
e 04/11/2013 B:18:03 853 63,3
17 04/11/2013 8:19:05 914 654
15 04/11/2013 8:20:03 914 654
18 04/11/2013 821:03 913 es,3
20 04/11/2013 8:22:03 911 65,1
21 04/11/2013 8:23:03 916 65,0
22 04/11/2013 824:03 918 es5,8
23 04/11/2013 B:25:03 917 65,7
24 04/11/2013 820:03 913 65,3
23 04/11/2013 8:27:03 913 65,3
20 04/11/2013 B:28:03 916 €s5,0
27 04/11/2013 8:29:05 914 654
28 04/11/2013 8:30:03 913 653
29 04/11/2013 831:03 914 654
30 04/11/2013 8:32:03 929 05,9
3 04/11/2013 8:33:03 92,5 60,5
a2 04/11/2013 8:34:03 91,1 65,1
33 04/131/2013 8:33:03 910 €s5,0
34 04/11/2013 830:03 914 654
s 04/11/2013 8:37:03 921 65,1
an 04/11/2013 8:38:03 919 05,9
a7 04/11/2013 8:33:03 91,8 65,8
as 04/11/2013 8:40:03 929 60,3
39 04/11/2013 8:41:03 914 54
40 04/11/2013 8:42:03 91,5 65,5
41 04/11/2013 8:43:03 918 058
42 04/11/2013 8.44:03 91,0 5,0
43 04/11/2013 8:43:03 96,0 70,0
a4 04/11/2013 8:40:03 92,8 60,8
as 04/11/2013 8:47:03 921 65,1
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40 04/11/2013
a7 04/11/2013
an 04/11/2013
48 04/11/2013
50 04/11/2013
51 04/11/2013
52 04/11/2013
53 04/11/2013
54 04/11/2013
s 04/11/2013
50 04/11/2013
57 04/11/2013
35 04/11/2013
L] 04/11/2013
6o 04/11/2013
o1 04/11/2013
o2 04/11/2013
o3 04/131/2013
o4 04/11/2013
05 04/11/2013
oo 04/11/2013
o7 04/11/2013
1] 04/11/2013
08 04/11/2013
70 04/11/2013
71 04/11/2013
72 04/11/2013
73 04/11/2013
74 04/11/2013
7 04/11/2013
70 04/11/2013
7 04/11/2013
78 04/11/2013
78 04/11/2013
oo 04/11/2013
o1 04/11/2013
02 04/11/2013
03 04/131/2013
84 04/11/2013
o5 04/11/2013
oo 04/11/2013
o7 04/11/2013
L] 04/11/2013
L] 04/11/2013
80 04/11/2013
91 04/11/2013
82 04/11/2013
53 04/11/2013
84 04/11/2013
85 04/11/2013
] 04/11/2013
87 04/11/2013
86 04/11/2013
89 04/11/2013
100 04/11/2013
o 04/11/2013
102 04/11/2013
103 04/11/2013
104 04/11/2013
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B8:48:03
8:49:03
8:30:03
831:03
8:32:03
8:33:03
8:34:03
8:33:03
8:30:03
8:37:03
B8:38:03
839:03
5:00:03
5:01:03
9:02:03
9:03:03
5:04:03
9:05:03
9:06:03
5:07:03
9:08:03
9.09:03
5:10:03
5:11:03
9:12:03
9:13:03
5:14:03
9:13:03
9:16:03
5:17:03
9:18:05
9:19:03
5:20:03
9:21:03
922:03
9:23:03
5:24:03
9:23:03
9:26:03
5:27:03
9:28:03
929:03
530:03
931:03
932:03
933:03
5:34:03
93303
9:36:05
9:37:03
938:05
939:03
9:40:03
5:41:03
942:03
94303
5:44:03
9:43:0%
9:46:05

913
910
91,7
93,2
916
916
913
91.2
923
915
91,5
92,2
913
924
911
915
914
92,1
92,7
913
91,9
510
914
928
915
915
92,7
917
918
91,2
913
914
91,0
919
51,0
91,7
91,9
92,9
911
91,2
92,6
90,5
915
918
913
92,0
916
914
928
92,1
912
911
919
9.7
919
91,9
915
918
913

65,1
65,5

68,7

65,9
65,0
65,7
65,9

65,1
652
60,0
64,5

65,8
65,3
©0,0
65,0
es4
69,8
60,1
65,2

65,9
65,7

65,9
655
65,8
053
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105
100
107

100
110
11
12
113

115
116
17

127
120
128
130
131
132
133
134
138
136
137
138
138
140
141
142
143

1435
140
147
140
145
130
1,
132
133
1594
135
156
197
150
138

101
162
103

04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
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94703

948:03

5:49:03

9:30:03

931:03

9:32:03

5:33:03

9:348:03

9:33:05

5:30:03

9:37:03

9:38:03

939:03

10000:03
100100
10002:03
1003:.09
1004:00
10:03:03
10c00:03
10007:03
10:08:03
10:09:03
1100
1ocine
10c12:03
1013,
101400
10130
1oc1e00
1o17:00
1018:03
1c1%:00
1020000
102100
10:22:05
1023:.09
10c24:00
10:25:00
1020:00
10:27:00
10c28:03
1029:00
103000
10310
10c32:0%
100330
10c34:00
10:33:00
103000
1037:00
10c38:03
10:39:00
10c40:03
a0
10042:03
1043:.00
10c84:00
1004300

92,7
916
91,0
919
916
910
92,9
913
921
92,7
92,6
913
92,0
92,7
90,1
914
913
912
91,9
913
916
913
924
918
918
90,3
921
919
913
916
91,2
916
916
921
919
92,0
90,1
917
91,7
916
91,7
936
919
9.7
510
91,1
92,2
90,1
92,5
916
518
924
911
91,2
911
91,1
92,6
915
92,2

60,1

60,0
653
60,0
00,7
03,1
es4
653
65,2
65,9
653

653

65,7
67,0

65,7
65,0
65,1
60,2
04,1
60,5

65,8
60,4
65,1
5.2
65,1
65,1

65,5
60,2
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170
171
172
173
174
175
176
177
178
178
100
101
102
103

185
106
107
180
108

1,
192
193
184
185
196
197

213
214
215
216
217
210
218

an
222

04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
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10040:03
10047:03
10:48:00
10049:03
1030:03
1051:00
10052:08
10033:00
1034:00
103300
1030:03
1037:03
10c38:00
10c39:03
11:00:00
1010
1102:09
11.03:.00
11:08:00
110300
1100:03
11:07:03
11:08:00
11:09:03
111008
1rinm
11:12:08
111300
111400
1r13om
111003
1117:.03
111800
11:19:09
11:20:00
11210
11:22:05
11:23.00
1122800
11230
11:20:00
11:227:03
11:28:00
11:29:09
1130:00
113100
1132:09
11:33:00
113400
11350
113000
11:37:.00
11:38:00
11:39:00
1180:00
1a10m
1142:00
11:43:00
114500

921
92,3
91,0
913
911
91,7
915
91,7
914
833
921
918
95.6
928
923
91,1
916
913
916
934
518
90,3
913
91,2
915
91,7
914
919
914
911
92,7
L6
91,7
923
90,3
91,1
910
92,1
91,7
92,0
SL6
915
915
92,2
918
923
94,0
SL0
92,1
916
92,2
913
916
911
912
83,1
914
918
90,0

60,1
5,8
63,0
€08
00,3
65,1
65,0

65,1
65,0
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241
242
243
244
245
240
247
240
245
230
n
232
233

04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
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114300
1140:00
1147:00
11:48:00
11:49:03
113000
115108
1152.00
11:33.00
115800
113300
115003
1157:.00
11:38:03
11:39:00
12:00:03
120109
12:02:00
12:03:.03
12.04:.03
12:03:.03
12200:03
12.07:.03
12:08:00
1209:00
1210:00
110
12:12:00
1213:.00
1214:.03
121300
121003
12170
12:18:00
12:19:00
12:20:00
122100
12:222:00
12:23:.00
12:24:.00
12:23:.00
1222000
1227.00
12:28:03
12229:00
12:30:00
123108
12:32:00
12:33:.00
12:33:.03
12:33:.00
123000
12:37.00
12:38:00
12:39:00
12:30:00
124108
12:42:00
12:43.00

S0
91,9
911
90,2
908
915
914
919
911
923
893
918
913
924
93,7
910
918
91.3
91,1
90,3
913
92,7
91,7
911
913
90,6
90,0
913
915
915
912
913
833
914
910
913
85,8
845
828
204
773
724
710
743
674
65,3
62,3
598
64,8
60,3
611
671
705
711
748
721
765
780
813

65,0

65,1
6382
638
65,5

67,7

653
633
es4
65,0
653

710

721

813
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313
3
315
3ie
37
3t
318
320
an

m
332
333
334
338
330
337
330
338

04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
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1244800
12:43:00
12-80:00
1247:00
12:48:00
12-49:0%
12250:03
12310,
12232:00
12233:.08
1223400
1223300
12:50:00
12237:.08
12:38:00
12:59:09
13:00:03
130100
13:02:00
13:03:.03
13:04:00
13:03:.03
13:00:03
13:07:03
13:08:00
13.09:00
1310003
1310
13:12:00
13:13:.00
1371400
131300
131000
13:17:09
131800
1319:00
13:20:09
132100
13:22:00
13:23:.00
13:28:00
13:23:.00
132000
13:27:.09
13:28:00
13:29:00
1330:03
133100
13:32:00
13:33:.00
133800
13:33:.00
133000
1337:.00
13380
1339:00
13:40:05
13:41:00
13:42:00

813
837
849
82,9
837
86,7
873
90,3
L0
915
92,4
911
90,9
915
914
91,2
914
92,6
911
91,9
S14
911
913
9.7
911
91,1
911
SL0
919
915
92,0
510
914
923
92,2
914
92,2
92,5
90,3
915
92,2
918
917
916
92,4
913
914
90,3
910
913
918
911
916
9.7
SL0
913
923
92,0
92,5

813
83,7
849
829
83,7

873
633
05,0
655

65,7
65,1
65,1
65,1
65,0

es.0
60.4
653
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341 04/11/2013
342 04/11/2013
343 04/11/2013
344 04/11/2013
348 04/11/2013
340 04/11/2013
347 04/11/2013
330 04/11/2013
349 04/11/2013
3%0 04/11/2013
3 04/11/2013
sz 04/11/2013
3na 04/11/2013
and4 04/11/2013
338 04/11/2013
356 04/11/2013
337 04/11/2013
3se 04/131/2013
ass 04/11/2013
300 04/11/2013
361 04/11/2013
362 04/11/2013
303 04/11/2013
304 04/11/2013
308 04/11/2013
306 04/11/2013
307 04/11/2013
360 04a/131/2013
368 04/11/2013
370 04/11/2013
371 04/131/2013
3rz 04/11/2013
ara 04/11/2013
3rs4 04/11/2013
3rs 04/11/2013
376 04/11/2013
37 04/11/2013
are 04/131/2013
are 04/11/2013
300 04/11/2013
381 04/11/2013
302 04/11/2013
303 04/11/2013
304 04/11/2013
308 04/11/2013
306 04/11/2013
387 04/11/2013
388 04/131/2013
308 04/11/2013
380 04/11/2013
381 04/11/2013
382 04/11/2013
353 04/11/2013
354 04/11/2013
380 04/11/2013
356 04/11/2013
387 04/11/2013
380 04/11/2013
380 04/11/2013
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13:43:00
13:44:00
13:43:00
13:40:03
13:47:00
13:48:00
13:49:00
13:30:00
13310
1352:08
13:33:.00
13:34:00
13330
13:30:03
13370
1338:00
133509
14:00:00
140100
140200
14:03:00
14:04:00
14:03:0
14:00:03
1407:00
14:08:00
14:09:05
1410:00
141100
14:12:00
14:13:00
141400
14:13:00
141000
14170
14:18:09
141500
14:20:00
14:21:00
1422:00
14:23:00
14:24:00
14:23:00
13:20:03
14:27:00
14:28:00
14:29:05
14:30:00
143100
143200
14:33:00
143400
143300
143003
1437:00
14:38:00
14:39:00
14:40:00
144100

92,4
923
913
916
914
92,0
923
92,6
90,3
91,9
933
90,8
91,0
911
910
92,4
94,2
917
91,9
911
92,2
918
924
910
92,8
910
914
915
92,7
91,7
916
510
91,7
915
911
913
913
916
916
91,7
923
911
916
914
913
915
921
911
914
915
518
911
915
92,2
916
910
914
911
92,0

604

653
65,0
es4
©0,0
00,3
60,0
04,3
65,9
673

5,0
65,1
65,0
€04
68,2
65,7
65,9
65,1
60,2
5,8
604
65,0
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an
412
413

4n
432
433
434
435
430

04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
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14:42:00
14:43:00
14:83:00
14:43:00
14:40:00
14:47:03
14:48:00
144900
14:30:00
145100
14:32:00
14:33:00
1434:00
143300
145000
143700
14:38:00
14:35:00
1300:03
130103
1302:03
1303:03
130400
13:03:.09
1300:.00
1307:03
1308:03
130900
1¥10:03
X110
1312:00
1¥13:.00
131400
1x13.00
1310:00
13170
1318:09
1x19:03
1320:03
13210
1322:00
1%23:.00
132400
132300
1320:00
1327.00
1328:05
1325:00
133000
133103
1332:.00
1%33:.00
133400
133300
133000
1337.00
13:38:09
13:35:00
13:40:00

904
910
914
915
923
922
916
923
925
91,2
919
911
911
914
913
916
91,7
L6
913
914
92,2
916
92,6
911
913
91,7
921
912
913
926
91,7
514
91,0
92,6
51,0
916
918
919
915
92,5
911
919
91,8
92,0
510
92,9
91,7
911
912
911
90,0
918
914
910
91,7
92,1
923
14
91,7

5,1
65,1
654
65,3

65,7
©5,0

65,0
00,9
65,7

05,2
65,1
04,0
5,8
es4
65,0
65,7
60,1
00,3
654
65,7
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04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04a/131/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013
04/11/2013

134100
1%42:00
134300
1344800
1%43:00
1380:0%
134700
1348:00
1349:00
1350:03
133100
1332.00
13330
133400
13330
135003
135708
133800
1339:00
16:00:03
16:01:00
16002:03
16:03:00
16c04:03
16:03:00
16000:03
1607:03
16:08:00
16:09:03
16c10:00
1601100
16c12:03
16c13:00
16c14:00
1601300
16c10:03
16c17:03
16c18:00
16c19:03
16:20:03
162100
16c22:03
16:23:00
16:24:00
16:23:00
16020000
1627:05
16c28:00
16:29:03
16:30:00

92,1
91,7
92,2
90,7
911
92,5
916
SL0
92,5
92,4
914
918
91,7
916
911
91,1
924
L8
91,7
91,2
913
914
91,8
90,8
913
913
918
911
SL0
911
91,7
90,1
90,9
913
917
510
910
92,8
918
914
914
915
889
89,2
873
851
782
811
764
728

60,1
65,7

04,7
65,1
00,5
65,0
65,0
60,5
0.8
654
5,8
657
5,0
65,1
65,1
co4
5.8
05,7
65,2
65,3
es4
5.8
L8
653
653
65,8
65,1
65,0
65,1
65,7
04,1

653
05,7
65,0
65,0
60,8

es4
654

62,9
632
613
59,1
52,2
55,1

40,8
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA

Sonometro Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014

2/3

Monitoreo: Ing. Renata Vasquez

Puesto de Trabajo:
Equipos:

Empresa:

Ubicacion Geografica:

incion de ta Actividad
Nombre del Trabajador: OO0 ICK
C.L.: 2000000O0O000O0 Calibrado 05/11/2013
Area de Trabajo: Planta de Asfalto Cal. 114 dB a5 07:43:03

Ayudante Planta de Asfalto
Soundfro DL
20000000000
Azuay-Ecuador

Resultado de calibracion del Sonometro integrado

Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Callbrator
Numero de Série: AC300004039
Fecha de calibracion en Laboratono:01/12/2014

N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC3000040359

= “on del Equn

Nivel de Criterio: sods
INivel Umbral: asde

Taza de Intercambio: 5 dB8

Ponderacion de tiempo: Lento

de los itados de la dosin e y proyeccion de la dosis

Tiempo de medicion HS: 8 28 TWA de

Hora Inicial: 8:05 Dosis %

Hora de termino: 16:33 LAVG [8:39]: ds
JFecha de Medicion: 05/11/2015 Dosis 8 ~

Hora Nivel Presion sonora pico: [10:53 Duracién Pico] (mm:ss)

115 dBRMS No Excede 140 d d8

Calculo de eficiencia de icular: Método simplificado Norma ANSI 5.12.0-1997 B - Formula com célculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | 655 | enciente?| s
Histograma de dosimetria
s —
El | E2 | E3 | E4 | E5
Jutikzado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) 805
JHora de Finalizacién{hh:mm) 16:33
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:28
[valor de dosis (%) 239,64
JrWA (%Dosis 8 horas) 92,7
IanI Nivel Presion sonora pico: 10:53
Jouracién Pico: 05/11/2015 0-01
Observaciones

INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Lo sigwente tabla muestro los valores de minuto @ minuto de rnwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo gque utifza la empresa. Como
podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

Nivel de Presion Sonora - NPS

Renata Vasquez Palacios

120,0
110,0
100,0
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80,0 I d [
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%D,O == RS \‘luh R

60,0

30,0

20,0 )

30,0 —— NPS 8010 = Nivel de Accién 8548

20,0

10,0

0.0 — ——e - e e —
8:09:12 9:03:12 10:03:12 11:03:12 12:03:12 13:03:12 14:09:12 13:03:12
Histograma de Medicién minuto a minuto (d8)
Puntos de monitoreo Fecha Hora — = I . I o

1 03/11/2013 8:03:12 86,6 60,0
2 03/11/2013 8:00:12 884 624
3 03/131/2013 B:07:12 88,1 62,1
4 03/11/2013 8:08:12 8954 o34
3 03/11/2013 B:09:12 893 633
e 03/11/2013 B:10:12 8954 634
7 03/11/2013 81112 90,1 64,1
] 03/11/2013 8:12:12 904 634
8 03/11/2013 8:13:12 898 e3,8
10 03/11/2013 8:14:12 915 65,5
11 03/11/2013 8:13:12 915 65,5
12 03/11/2013 81612 91,5 05,5
13 03/11/2013 B:17:12 914 es4
14 03/11/2013 8:18:12 91,7 05,7
15 03/11/2013 8:15:12 92,0 60,0
16 03/11/2013 820:12 92,0 00,0
17 05/11/2013 82112 91,5 65,5
" 03/11/2013 8:22:12 915 65,5
18 03/11/2013 82312 920 60,0
20 03/11/2013 824:12 91,8 65,8
21 03/11/2013 823:12 914 654
22 03/11/2013 82612 91,7 05,7
23 03/11/2013 8:27:12 93,0 67,0
24 03/11/2013 82812 92,7 68,7
25 03/11/2013 82912 912 65,2
20 03/11/2013 830:12 91,2 65,2
27 03/11/2013 8:31:12 91,5 05,5
28 03/11/2013 8:32:12 92,2 60,2
29 03/11/2013 83312 924 o4
30 03/11/2013 8:34:12 92,2 60,2
3 03/11/2013 83312 930 67.0
a2 03/11/2013 83012 916 65,0
a3 03/131/2013 8:37:12 916 65,0
34 03/11/2013 83812 923 00,3
as 03/11/2013 8:33:12 914 654
an 03/11/2013 8:40:12 91,5 65,5
a7 05/11/2013 8:41:12 931 67,1
s 03/11/2013 842:12 924 604
39 03/11/2013 84312 916 65,0
40 03/11/2013 8:44:12 914 5.4
41 03/11/2013 8:43:12 91,9 05,9
42 03/11/2013 84012 93,7 07,7
43 03/131/2013 B:47:12 91,7 es,7
a4 03/11/2013 84812 91,7 65,7
as 03/11/2013 8:43:12 916 65,0

Renata Vasquez Palacios 286
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61
62
]

o5

o7
6o
0s
70
T
72
73
T4
75
70
7
70
78

o1
o2
o3
-]
a7
0s
2]
82
83
85
87
100
m
102

103
104

03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/13/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
035/131/2013
03/11/2013
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B830:12
83112
8:32:12
833:12
83412
8:33:12
830:12
8:37:12
8:38:12
839:12
9:00:12
901:12
502:12
503:12
904:12
9:03:12
5:00:12
907:12
9:08:12
509:12
9:10:12
91112
512:12
9:13:12
9:14:12
9:13:12
5:10:12
9:17:12
9:18:12
§519:12
9:20:12
92112
522:12
92312
924:12
923:12
5:20:12
927:12
928:12
529:12
930:12
93112
532:12
9:33:12
934:12
93312
530:12
937:12
93812
539:12
9:40:12
941:12
9:42:12
543:12
944:12
9:43:12
5:40:12
9:47:12
948:12

915
924
916
916
923
918
928
914
915
91,7
922
93,0
916
924
91.2
918
933
916
918
931
92,0
919
914
915
915
914
923
14
92,1
92,2
933
914
91,7
928
90,6
91.9
918
915
92,2
91,7
91,7
92,9
924
914
915
92,0
91,7
92,0
924
916
91,9
915
92,7
9.7
91.2
92,1
919
913
934

67,0

co4
5,2
65,8
67,3
65,0

67,1
60,0

es4
65,5
05,5
es4

654
60,1
00,2
67,3
es4

00,8
640
65,9

65,5
60,0
05,7
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105
100
107

100
110
11
12
113

115
116
17

127
120
128
130
131
132
133
134
138
136
137
138
138
140
141
142
143

1435
140
147
140
145
130
1,
132
133
1594
135
156
197
150
138

101
162
103

03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/13/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
035/131/2013
03/11/2013
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949:12

930:12

§31:12

932:12

933:12

934:12

53312

936:12

937:12

5:38:12

939:12

10000:12
10:01:12
10:02:12
1003:12
10004:12
10:03:12
10006:12
10007:12
10:08:12
10009:12
1010012
1112
10c12:12
10c13:22
10c14:12
101312
1016012
101712
10c18:12
10c19:12
10c20:12
1021:12
10:22:12
10c23:12
10:24:12
1023:12
1020012
1027:12
10:28:12
10:29:12
10c30:12
103112
10:32:12
10c33:22
10c34:12
10312
1036012
1037:12
10:38:12
10c39:12
100480212
10041012
10042:12
10043:12
100484:12
10043:12
10040:12
10c47:12

9514
92,2
92,9
928
915
923
92,7
90,1
914
91,7
914
92,2
913
918
913
92,7
918
92,2
90,6
92,5
92,1
915
921
91,2
917
918
92,2
92,2
923
90,6
919
SL7
921
921
938
91.9
918
S1.3
913
92,7
90,5
92,8
919
919
928
915
91,2
912
913
92,6
915
923
924
924
913
915
91,2
92,2
916

00,7

65,9

65,5
652
60,2
65,0
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170
171
172
173
174
175
176
177
178
178
100
101
102
103

185
106
107
180
108

1,
192
193
184
185
196
197
180
198
200
2m

213
214
215
216
217
210
218

an
222

03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
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03/131/2013
03/11/2013
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03/13/2013
03/11/2013
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03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
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03/11/2013
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03/11/2013
035/131/2013
03/11/2013

Renata Vasquez Palacios

10048:12
10049:12
10c30:12
10051012
1032:12
10c33:12
1003412
10c33:12
1036:12
1003712
10038:12
10c39:12
11.00:12
11:01:12
11:02:12
1103:12
110812
110312
1100:12
11:07:12
11.08:12
11:09:12
11:10:12
11112
11:12:12
1113:12
1r1a12
11:13:12
1116012
1117:12
11:18:12
11:19:12
11:20:12
1121012
11:22:12
11:23:12
112812
11:23:12
11:20:12
11:27:12
11:28:12
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11:30:12
11:31:12
11:32:12
11:33:12
11:34:12
113312
1136012
11:37:12
11:38:12
11:39:12
11:80:12
11:41:12
11:42:12
1143:12
11:44:12
114312
11:40:12

918
917
894
923
92,2
96,0
93,2
92,6
913
918
917
92,0
93,7
919
90,6
916
913
917
921
916
92,2
914
912
92,9
916
92,0
92,6
904
912
910
92,5
92,1
92,0
92,0
919
91,6
924
923
92,7
943
913
925
91,7
92,2
916
918
916
913
836
915
92,0
90,2
914
92,0
915
904
91,2
917
918

65,8
65,7
634
0,3
60,2
70,0
67,2
60,0

00,9
05,0
©0,0
60,0
624
05,2
5,0

60,1
60,0
00,0

5,0

65,5
634
65,2
65,7
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2
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20

03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/13/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
035/131/2013
03/11/2013

Renata Vasquez Palacios

11:47:12
11:48:12
11:45:12
11:50:12
115112
11:32:12
115312
11:34:12
113312
1150012
1157:12
11:38:12
11:35:12
12:00:12
120112
1202:12
12:03:12
12:04:12
12:03:12
12:00:12
1207:12
12:08:12
1205:12
1210012
121112
1212:12
121312
12:14:12
121312
1x10:12
12:17:12
1218:12
121512
12220012
12:21:12
12:22:12
1223:12
12:24:12
1222312
1220:12
12227:12
12:28:12
1225:12
12:30:12
12:31:12
12:32:12
12-33:12
1234:12
1223312
12:30:12
12:37:12
12:38:12
12:3%:12
12240012
124112
12:42:12
1243:12
12:44:12
12:43:12

92,3
913
92,7
896
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59,8
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765
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76,7
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918
SL5
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65,1
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915
910
917
914
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916
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915
92,1
916
916
916
92,1
915
911
916
914
92,0
91,9
92,1
915
915
92,6
922
91,9
92,4
92,7
90,6
916
923
92,0
919
918
92,4
918
1.8
90,5
911
91,7
919
915
9.7
919
91,2
918
92,7
923

65,7

65,5
65,7

201



Universidad de Cuenca

3n

03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/131/2013
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03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
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03/11/2013
03/131/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
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03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
03/11/2013
035/131/2013
03/11/2013

Renata Vasquez Palacios

13:43:12
13:40:12
13:47:12
13:48:12
13:49:12
13:30:12
JES) 3 b
13:32:12
133312
133812
133312
1336012
13:57:12
13:38:12
13:39:12
14:00:12
1401:12
1402:12
14:03:12
140412
14:03:12
14:00:12
1407:12
14:08:12
14:09:12
1410022
14:11:12
14:12:12
141312
14:14:12
141312
1410012
141712
14:18:12
14:19:12
1420012
1421:12
14:22:12
14:23:12
142412
14:23:12
14:20:12
1427:12
14:28:12
14:29:12
1430012
143112
14:32:12
14:33:12
143412
14:33:12
14:30:12
1437:12
14:38:12
14:39:12
14:80012
144112
14:42:12
14:43:12

928
92,7
924
915
918
919
92,0
92,8
92,9
90,5
922
93,5
90,9
911
913
91,2
92,6
544
92,2
92,2
516
92,5
921
924
914
93,2
911
915
91,7
92,9
92,0
917
913
919
917
913
914
916
91,7
91,9
92,0
923
913
9.7
1.7
916
91,7
92,2
912
91,8
518
918
914
919
92,7
916
91,2
916
916

65,9
0,0
60,8
60,9
045
60,2
67,5

5,1
65,3
65,2

e84
69,2
66,2

60,5
60,1
co4
654
67,2
65,1
65,5
65,7

60,0
65,7
653
65,9
65,7
653
654
65,0

65,7
65,7
65,0
65,7
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423
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429
430
4n
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434
435
430

03/131/2013
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14:44:12
14:43:12
14:40:12
1a47:12
14:48:12
144512
14:30:12
145112
14:32:12
1433:12
14:34:12
143312
14:30:12
14:37:12
14:38:12
14:35:12
1300:12
1301:12
1302:12
1303:12
1304:12
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1300:12
13%07:12
1308:12
130%:12
131012
131112
1¥%12:12
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1314:12
1¥1312
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1x17:12
1318:12
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13:20:12
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90,6
912
914
918
92,7
92,5
916
92,8
928
91,5
92,2
911
914
917
915
92,0
92,1
918
913
91,9
92,6
92,0
92,6
913
91,6
92,0
923
914
91,7
931
92,0
91,8
913
92,7
914
918
92,0
921
92,0
92,9
913
92,0
919
92,2
910
934
921
913
915
913
904
919
9.7
911
918
924
92,5
918

60,1
o0
65,2
654
65,8
00,7
00,5
65,0
60,8
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65,5
60,2
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65,7
65,5
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13:43:12
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16c17:12
16c18:12
16c15:12
16c20:12
16:21:12
16:22:12
16c23:12
16:24:12
16:23:12
16:20:12
16c27:12
16c28:12
16c25:12
16030012
1631:12
16:32:12
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92,5
91,8
92,6
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91,1
92,9
918
91.2
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92,6
91,7
92,2
9.7
91,9
91,1
911
92,8
92,1
919
91.2
916
916
92,0
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915
915
918
91.2
915
915
91,9
90,2
913
915
92,2
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92,8
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74,7
722
712
69,1
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MONITOREO DE RUIDO Y DOSIMETRIA

Sonometro Integrado SoundPro SP DL-2-1/1 Série: BHN110014

Monitoreo: Ing. Renata Vasquez 3/3

incion de ta Actividad

Puesto de Trabajo:
Equipos:

Empresa:

Ubicacion Geografica:

Nombre del Trabajador: OO0 ICK
C.L.: 2000000O0O000O0 Calibrado 20/11/2013
Area de Trabajo: Planta de Asfalto Cal. 114 dB a3 07:32:10

Ayudante Planta de Asfalto
Soundfro DL
20000000000
Azuay-Ecuador

Resultado de calibracion del Sonometro integrado

Calibrador Modelo AC-300 Acoustic Callbrator
Numero de Série: AC300004039
Fecha de calibracion en Laboratono:01/12/2014

N* de certificado de Calibracion: 1412010829AC3000040359

= “on del Equn

Nivel de Criterio: sods
INivel Umbral: asde

Taza de Intercambio: 5 dB8

Ponderacion de tiempo: Lento

de los itados de la dosin ey p

Tiempo de medicion HS: 8 28 de

Hora Inicial: 8:00 %

Hora de termino: 16:27 ds
JFecha de Medicidn: 20/11/2015 Dosis 3H§212,2 %

Hora Nivel Presion sonora pico: |10:23 Duracién Pico:§20/11/2010  (mm:ss)

115 dBRMS No Excede 130 d8fNo d8

Calculo de eficiencia de icular: Método simplificado Norma ANSI 5.12.6-1997 B - Férmula com célculo direto
Orejeras PMA010 | TWA | 20 | eax | enciente?| s
Histograma de dosimetria
s —
El | E2 | E3 | E4 | E5
Jutikzado utilizado
Inivel de criterio 8sds
[nivel umbral esde
[raza de intercambio sda
JPonderacién de Tiempo Lento
J115 derms No
Jexcede 190 da No
[Hora de iniciofhh:mem) &:00
JHora de Finalizacién{hh:mm) 16:27
[rempo de exposicién(hh:mm) 8:27
[valor de dosis (%) 225,23
JrWA (%Dosis 8 horas) 91,2
IanI Nivel Presion sonora pico: 10:23
Jouracién Pico: 26/11/2016 0-01
Observaciones

Lo sigwente tabla muestro los valores de minuto @ minuto de rnwdo , asi como la otenuocion del protector auditivo gque utifza la empresa. Como

podemos ver el protector reduce ef ruido por debajo del limite de tolerancio y el nivel de occion en ef resultodo de LAVG y ¢l 100% de los volores de

INPS obtenidos minuto a minuto . La Knea gue representa la AN - 85 d8 acclon nivel de ruido se resalta

Gréfico de Nivel de Presion Sonora

Nivel de Presion Sonora - NPS

120,0

110,0

100,0

Renata Vasquez Palacios

I \
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v

eo0 |f° { f \

00 | |

20,0

30,0 —— NPS 8010  ~—Nivel de Accidn 85d8

20,0

10,0

0.0 —— — — - ——— -
8:00:34 3-00:34 10:00:34 11:00:34 12:00:34 13:00:34 14:00:34 13:00-34
Histograma de Medicién minuto a minuto (d8)
cA CA CA CA

1 26/11/2013 8:00:34 74,7 48,7
2 26/11/2013 801:34 744 asa
3 20/11/2013 B:02:34 76,7 50,7
4 20/11/2013 8:03:34 76,6 50,0
3 20/11/2013 B:04:34 858 538
o 20/11/2013 B:03:34 875 615
7 26/11/2013 8:00:34 89,7 63,7
] 26/11/2013 8:07:34 88,0 0
8 20/11/2013 8:08:34 888 628
10 26/11/2013 8:09:34 889 02,9
1" 26/11/2013 8:10:34 88,7 62,7
12 26/11/2013 8:11:34 89,8 638
13 20/11/2013 B:12:34 89,7 63,7
14 26/11/2013 B:13:94 889 62,3
15 20/11/2013 B:14:94 91,0 65,0
e 20/11/2013 B:13:34 910 65,0
17 20/11/2013 8:10:34 909 64,9
1 20/11/2013 8:17:34 90,9 9
18 20/11/2013 B:18:34 914 es54
20 26/11/2013 8:19:34 914 654
21 20/11/2013 8:20:34 91,7 65,7
22 26/11/2013 8:21:34 90,9 04,9
23 20/11/2013 B:22:34 91,2 65,2
24 26/11/2013 8:23:94 915 65,5
23 20/11/2013 8:24:34 911 65,1
20 20/11/2013 82334 910 65,0
27 26/11/2013 8:20:34 914 654
28 20/11/2013 8:27:94 92,5 5
28 20/11/2013 8:28:34 924 004
30 26/11/2013 8:29:34 90,8 68
3 20/11/2013 8:30:34 90,7 64,7
a2 26/11/2013 8:31:34 91,3 653
33 20/11/2013 8:32:34 918 65,8
34 26/11/2013 83334 917 05,7
as 20/11/2013 83234 913 65,3
an 20/11/2013 8:35:54 92,5 00,5
a7 20/11/2013 8:36:34 910 65,0
as 26/11/2013 8:37:34 914 654
39 26/11/2013 8:38:34 91,7 05,7
40 26/11/2013 8:33:34 90,9 64,9
41 20/11/2013 8:40:34 91,2 05,2
42 206/11/2013 8:41:34 923 .3
43 20/11/2013 B:42:34 92,0 ©0,0
a4 20/11/2013 B:43:34 911 65,1
as 20/11/2013 84432 90,6 64,0
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61
62
]

o5

o7
6o
0s
70
T
72
73
T4
75
70
7
70
78

o1
o2
o3
-]
a7
0s
2]
82
83
85
87
100
m
102

103
104

26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/13/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/13/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/13/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/13/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
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B:4334
8:40:34
84734
8:48:34
84934
8:30:34
831:34
83234
8:33:34
83434
B:33:34
8:30:34
83734
8:38:34
83334
9:00:34
501:34
5:02:34
9:03:34
50434
90334
90034
50734
5:08:34
90934
9:10:34
5:11:34
9:12:34
9:13:34
51434
91554
9:10:34
51734
9:18:34
51934
9:20:34
5:21:34
92234
9:23:34
52434
92534
920:34
52734
5:28:34
92934
9:30:34
531:34
9:32:34
93334
53434
93354
93034
93734
95:38:34
933934
9:40:34
541:34
94234
94334

914
93,0
915
916
91.2
90,8
921
913
914
92,0
911
924
90.8
914
SL0
916
92,6
91.2
916
90,7
91,2
92,7
91,0
915
92,6
913
914
SL0
91.2
91,2
90,8
914
90,9
914
915
92,6
90,7
90,7
92,5
90,0
S14
SL7
911
918
91.2
913
92,6
92,0
90.8
90.8
516
914
919
915
SL0
914
90.8
92,5
915

654
67,0

65,0
65,2
04,8
60,1
65,3

0,0
65,1

65,5
00,0
04,7
03,7
60,5
©2.0
654
65,7
65,1
65,8
65,2
653
60,0

65,0
es4
04,8
60,5
65,5
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105
100
107

100
110
11
12
113

115
116
17

127
120
128
130
131
132
133
134
138
136
137
138
138
140
141
142
143

1435
140
147
140
145
130
1,
132
133
1594
135
156
197
150
138

101
162
103

26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/13/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/13/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/13/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/13/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
20/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
26/11/2013
20/11/2013
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94454

94334

54034

54734

94834

94954

530:34

931:34

932:34

53334

93454

93334

53034

93734

93834

93934

10:00:34
1001:34
10002:34
10003:34
10:04:34
10003:34
10:00:34
1007:34
10:08:34
1005:34
10010:34
1001134
10c12:34
1001334
1001438
11334
10010:34
1017:34
10c18:34
101534
10:20:34
10:21:34
10x22:34
1023:34
10:24:34
102334
10:20:34
10:27:34
10:28:34
10:25:34
10030:34
103138
10c32:34
1003334
103438
103334
10c30:34
103734
10c38:34
103534
10040:34
10c81:38
10042:34

90,6
916
915
90,6
92,5
90,9
919
92,6
923
910
916
92,2
913
911
911
91,7
911
91.2
911
923
916
917
90,2
921
917
91,1
913
91.2
914
914
92,1
919
91,8
899
917
914
91,2
917
936
95,3
93,2
93,9
923
924
90,6
90,9
919
89,7
916
914
91,7
916
91,0
90,8
SL0
90.6
92,5
912
92,2

65,1
65,1
65,7
65,1
65,2
65,1
66,3

65,7
64,2
00,1
65,7
65,1
653
65,2

es4
60,1

65,8
639
65,7
654
652
65,7
07,0
89,3
67.2
07,9

65,0

00,5
65,2
60,2
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1108:34
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518
92,0
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90,7
911
917
90,9
916
SL0
778
764
7286
718

69,0
60,2
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Anexo 10
Test de Audicién de 5 minutos

Fuente: Academia Americana de Otorrinolaringologia - Cirugia de Cabeza y
Cuello; American Academy of Otolaryngology-Head and Neck Surgery

Calculo del Puntaje:

Para calcular su puntaje, dé 3 puntos por cada respuesta de "Casi siempre", 2
puntos por cada respuesta de "la mitad del tiempo”, 1 punto por cada respuesta de
"de vez en cuando”, y O por cada "Nunca”. Tenga en cuenta: Si en su familia hay
antecedentes de pérdida auditiva, agregar un adicional de 3 puntos a su puntuacién
general. La Academia Americana de Otorrinolaringologia-Cirugia Cabeza y Cuello
recomienda lo siguiente: 0-5 puntos - Su audicién esta bien. No se requiere ninguna
accion. 6-9 puntos — Se sugiere que vea a un especialista en garganta, nariz, oido
(Otorrinolaringdlogo) 10 + puntos - recomendamos encarecidamente que vea un

Otorrinolaringélogo.
Cuestionario:

Tengo un problema de audicién con el teléfono.
Casi siempre

La mitad del tiempo

De vez en cuando

Nunca

Renata Vasquez Palacios 305



Universidad de Cuenca

Tengo problemas siguiendo una conversaciéon cuando dos o mas personas
estan hablando al mismo tiempo.

Casi siempre

La mitad del tiempo

De vez en cuando

Nunca

Las personas se quejan de que pongo el volumen del televisor demasiado
alto.

Casi siempre

La mitad del tiempo

De vez en cuando

Nunca

Tengo que esforzarme para entender las conversaciones.
Casi siempre

La mitad del tiempo

De vez en cuando

Nunca
Pierdo la audicién de algunos sonidos como el teléfono o timbre.

Casi siempre

La mitad del tiempo
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De vez en cuando

Nunca

Tengo dificultad para oir conversaciones con ruido de fondo, como una
fiesta.

Casi siempre

La mitad del Tiempo

De vez en cuando

Nunca

Me confundo acerca de dénde provienen de los sonidos.
Casi siempre

La mitad del tiempo

De vez en cuando

Nunca

No entiendo algunas palabras en una frase y necesito preguntarle a la gente
que la repita.

Casi siempre

La mitad del tiempo

De vez en cuando

Nunca

Especialmente tengo dificultad para comprender el discurso de las mujeres y
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los ninos.

Casi siempre

La mitad del tiempo
De vez en cuando

Nunca

He trabajado en ambientes ruidosos (por ejemplo, lineas de montaje, lugares
de construccién, o cerca motores de avién).

Casi siempre

La mitad del tiempo

De vez en cuando

Nunca

Las personas con las que hablo parecen murmurar o no hablar en forma
clara.

Casi siempre

La mitad del tiempo

De vez en cuando

Nunca

La gente se molesta porque malinterpreto lo que dicen.
Casi siempre
La mitad del tiempo

De vez en cuando
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Nunca

No entiendo lo que otros estan diciendo y doy respuestas inadecuadas.
Casi siempre

La mitad del tiempo

De vez en cuando

Nunca

Evito las actividades sociales porque no puedo escuchar bien y me temo que
daré respuestas inadecuadas.

Casi siempre

La mitad del tiempo

De vez en cuando

Nunca
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Anexo 11

Diagramas Causa-efecto — Diagrama de Ishikawa

Para el analisis del problema se ha utilizado el diagrama de Ishikawa o también
llamado espina de pescado; esta herramienta fue concebida por el Dr. Kaoru

Ishikawa en 1943. Para el desarrollo de este método se realizé:

= En la cabeza del pescado escribimos el efecto o problema, mientras que
en la espina central se puntualizaran las causas directas que de acuerdo al analisis

han producido el efecto o problema.

. Cada causa directa, desarrollara causas secundarias que se
encasillaran en las espinas del diagrama del ramal de la causa directa que de

acuerdo al analisis técnico la habra originado.

. De acuerdo a la técnica descrita se desarrollan causas terciarias,

cuaternarias, etc. Seguin la profundidad a la que se quiera llegar.

Se debe tener en cuenta que este analisis debe llegar a la causa raiz o causas
raices, que seran objeto de estudio para la implementacion de medidas correctivas
dentro del Plan de Prevencion. Se obtendra un diagrama ordenado y de facil

entendimiento.
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Mano de Obra Seguridad y Salud Ocupacional
Falta de Capacitacidn y Mo existe un Progeoma
s g de Prevencion de pi X :
adiestramiento en Ri Dok ad Subestimacidn de los riesgos, Ruido,
Riesgos (Prevencidn, erges e " debido a la subjetividad en la evaluacion

efectos, EPI" s, efc.
) Exceso de confianza intra

laboral y extra laboral;
: costumbres y hdbitos
Uso inadecuado de
EPI's No existe un Programa de
Vigilancia médica Implementado
'Disminucién de
S Agudeza
Auditiva
Inadecuada Lubricacion de
partes y Piezas Tiempos de exposicion a ruido
Fuentes de Ruido no [ prolongado por inspeccidn en
estdn aisladas | Operaciones y desc_urg_a de Volquetas;
procedimientos no (cubicaje)
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Métodos de Trabajo

Magquinaria y Equipos
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