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Resumen

RESUMEN

La presente tesis tiene por objeto generar
estrategias para la distribucién de usos y asignacion
de caracteristicas de ocupacién de suelo, todo
este proceso se apoya en andlisis geoestadisticos
buscando generar una interaccién mds ajustada a
larealidad, para de esta manera comprender mejor
la dindmica de los espacios urbanos, las formas de
ocupacién del espacio por parte de la poblacién
(relaciones entre el ser humano vy el espacio fisico
de su hdbitat), asi también las dindmicas que
generan ciertos elementos y el impacto en su
contexto inmediato.

Este estudio inicia con el marco tedrico donde se
aborda definiciones e investigaciones referentes
a las dindmicas que los usos presentan en una
ciudad, de esta manera se obtienen criterios para
el planteamiento del objeto del frabajo de tesis.

Posteriormente se analizan las caracteristicas del
drea de estudio, iniciando con la delimitacion vy
sectorizacién, los equipamientos, la vialidad, el
transporte, las caracteristicas de ocupacion y la
normativa vigente; mediante estos diagndsticos se
llega a obtener una idea de lo que ocurre y como

estd conformada nuestra drea de estudio.

Partiendo de estos diagndsticos se procede a
realizar el estudio y andlisis sistemdtico de los usos
y la ocupaciéon de suelo urbano, para ello primero
se enmarca una conceptualizacion tedrica y se
establece la forma de obtencién de los resultados
a partir de la evaluacion y aplicacion de las
herramientas que se utilizan tales como el Kriging y
MORAN-LISA.

Con la aplicacién de estas herramientas en el drea
de estudio se valida la informacién por medio de los
resultadosobtenidosaplicadosaunarepresentacion
grdfica esquemdtica, con la finalidad de crear un
modelo espacial para el andlisis, apoyados también
del andlisis de diversidad.

Finalmente estos resulfados generan estrategias
apoyadas en datos estadisticos, las cuales cumplen
con el objetivo del frabajo de tesis orientado hacia
la conformacion de un modelo de uso y asignacion
de caracteristicas de ocupacion a partir de andlisis
geo estadisticos.

Palabras claves:

Geoestadistica, kriging, MORAN-LISA, uso de
suelo, caracteristicas de ocupacién, sistemas de
informacion geogrdfica, autocorrelacion espacial,
corema, indice de diversidad.
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ABSTRACT

The present thesis has for object to generate
strategies for the distribution of uses and
characteristics assignment to land occupation, all
this process is supported by geostatistical analyses
seeking to generate a more adjusted interaction
with reality for a better understanding of dynamics
from urban spaces, forms of spatfial occupation
focused on the population (relations between the
human being and its physical space), as well as the
dynamics that generate certain elements and its
impact fo the immediate context.

This study starts with the theorefical framework which
addresses definitions and investigations regarding
the land-use dynamics that a city presents, in this
wayy criteria are obtained for the object’s approach
from the thesis work.

Subsequently, characteristics are analyzed from
the subject area, inifiating with the delimitation
and sectorisation, the equipment, the road, the
fransport, the characteristics of occupation and the

current regulation; through these diagnostics arrives
an idea of what happens and how our study area
is shaped.

From these diagnostics it proceeds to execute the
study and systematic analysis of the uses and the
occupation of urban land, for it first a theoretical
conceptualization is framed and the form of
obtaining results is established from the evaluation
and application of tools that are in use such as the
Kriging and MORAN-LISA.

With the application of these tools in the subject
areq, the information get validated by means of the
obtained results applied to a graphical schematic
representation, with the purpose of creafing a
spatial model for further analysis, also supported
also on diversity analysis.

Finally these results generate strategies supported
by statistical data, which comply with the
objective from the thesis work, orientated towards

the conformation of a model of land-use and
assignment of characteristics of occupation from
geo statistical analyses.

Keywords:

Moran-LISA, land  use,
characteristics  of  occupation,  geographic
information  systems, spafial autocorrelation,
Corema, index of diversity.
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Introduccion

INTRODUCCION

Los factores tales como: la parcelacién (morfologia
de la ocupacion del suelo), la urbanizacion
(construccion de la infraestructura urbana) y la
edificaciéon (construccion de los edificios segun
tipologias y como respuesta a las actividades que
en ella se desarrollan); son posibles analizarlos en
dreas consolidadas que experimentan dinamismos
como ocupacion de la ciudad, la trasformacion del
espacio urbano y su crecimiento y consolidacién;
de modo tal que la ciudad en si se convierte en un
espacio sobre el cual es posible realizar un sin nUmero
de andlisis que sustenten futuras actuaciones.
En donde luego del andlisis se llega a obtener un
“modelo” entendido como la abstraccion que
frata de sintetizar los aspectos fundamentales para
la comprension de la ordenaciéon e interrelaciéon del
componente espacial de estas actuaciones.

Es por eso que la presente tesis busca plantear
una nueva forma de andlisis de los usos de suelo,
que aunque se llegue a los mismos resultados de
los andlisis fradicionales, la ventaja es que estd
rigurosamente comprobada la deduccidon que
muchas de las veces se obtienen empiricamente.

Resulta evidente enfonces la necesidad de
estudiar, analizar, caracterizar y llegar a formular

estrategias para la distribucién de usos y asignacion
de caracteristicas de ocupacién de suelo; es por
esta razén que la presente tesis se ha elaborado
con la finalidad de analizar el comportamiento
de los usos de suelo, a partir de la aplicacion de
herramientas geoestadisticas disponibles en el
sistema de informacion geogrdfica ArcGIS, cuya
base de cdlculo es la variable distancia, la misma
que es diferente de acuerdo a la localizacion de
un uso frente a ofro. Bajo este principio se han
desarrollado andlisis de concentracion, tendencia
de localizacién y conformacion de patrones
de distribucion de usos de suelo, andlisis que se
complementan con el cruce de estos resulfados
con ofros elementos del sistema urbano, que en
este caso por tener mayor incidencia sobre el uso
de suelo y las caracteristicas de ocupacién, se ha
considerado los equipamientos y los ejes viales.

El drea de estudio cuenta con una superficie de
150 Ha, en torno a la Av. Paseo de los Canaris, que
es una zona compuesta por ejes viales importantes
como son la Av. Huayna Cdpac, la Max Uhle,
Av. Pumapungo y Av. Gonzdlez Sudrez que por
su dindmica permite analizar el impacto del uso
y ocupaciéon de suelo entorno a los mismos. En
general, esta zona cuenta con caracteristicas

propias como equipamientos y ejes viales de fuerte
incidencia en el dinamismo de distribucion de usos
y caracteristicas de ocupacion que van a permitir
identificar estrategias susceptibles aseraplicadasen
otras zonas de la ciudad que se estén planificando,
a partir de los andlisis de concentracion, tendencia,
patrones de usos de suelo y las caracteristicas de
ocupacion, sintetizados en tres coremas (Comercio,
servicio, vivienda), ademds apoyados en un estudio
de diversidad, mediante el indice de Shannon.

Con el fin de contar con datos de calidad, el
grupo de tesis realizé el censo predial del drea de
estudio, mediante una ficha que permite recolectar
informacion tanto de usos de suelo como de las
caracteristicas de ocupacion por edificacion, esta
ficha se aplicd en todos los predios del drea de
estudio comprendido en 150 hectdreas. A partir del
levantamiento se procede a elaborar la base de
datos, la misma que contiene toda la informacién
levantada en campo, este documento es la
principal fuente para continuar con el objetivo de
la fesis.

El contenido de la informacion se divide en cuatro
capitulos. Primero se presentan los referentes
tedricos e investigaciones relacionados con el
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tema propuesta, se conforma también conceptos,
armados de manera sistemdtica para proporcionar
una idea a la definicién, caracterizacién de los
temas que se abordaran en los siguientes capitulos,
cabe destacar que en cada capitulo se evaltan y
se aplican los temas mds importantes para lograr un
mayor entendimiento, este aplicado al estudio que
se estd realizando.

En el segundo capitulo se identifican y analizan los
elementos urbanos relevantes del drea de estudio,
empezando con la delimitaciéon y sectorizacion,
estos elementos urbanos al tener influencia
directa sobre el comportamiento del uso y las
caracteristicas de ocupacion se estudian también:
los equipamientos, el sistema vial, el fransporte vy
la normativa vigente; estos nos ayudardn a tener
una mayor claridad de lo que ocurre en el drea de
estudio.

En el tercer capitulo se realiza un andlisis de la
descripcion de la distribucién de los grupos de
usos de suelo presentes en el drea de estudio vy la
evaluacién de la normativa vigente. Posteriormente
se aborda el andlisis espacial del uso de suelo
utilizando la geoestadistica determinando asi

la concentracion, la tendencia y los patrones
existentes mediante la aplicacién de métodos
como el Kriging, el indice de Moran y LISA.

Con los datos obtenidos a través de la
geoestadistica se realiza la sintesis del andlisis de
uso de suelo, las caracteristicas de ocupacién,
infracciones con respecto a la normativa vigente,
representada esquemdticamente por el “Corema”,
aqui se resume lo que ocurre en el drea de estudio
de acuerdo a los distintfos usos de suelo estos
clasificados en tres grandes grupos: Comercio,
Servicios y Vivienda. Dichos coremas sintetizardn
los andlisis de concentracion, tendencia, patrones,
infracciones de las caracteristicas de ocupacioén
principalmente. Con el fin de complementar los
resultados a obtener del andlisis de los coremas,
se aplicard el indice de diversidad a partir de los
datos de la sumatoria del niUmero de usos de suelo
por manzana. Al igual que en los casos antferiores
previa aplicacién se desarrollara la base tedrica
gue sustente este indice.

Finalmente se establecen objetivos estratégicos
para el desarrollo equilibrado del drea de acuerdo
al factor predominante que influencidé para su
conformacion.

Contenidos desarrollados para cumplir los siguientes
objetivos:

. Identificar y caracterizar los elementos
urbanos relevantes del drea de estudio.

. Analizar e identificar los patrones espaciales
del uso y ocupacion del suelo del drea de estudio.

. Elaborar una sintesis a partir de la relacién
entre los patrones de comportamiento vy los
elementos urbanos relevantes.

. Generar un modelo de localizacion de usos
y caracteristicas de ocupacion.
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ANTECEDENTES

1.1. MARCO TEORICO Y DEFINICIONES
OPERACIONALES.

"Los usos de suelo en una ciudad representan
mucho mds que un agregado de actividades
homogéneas. Son en primera instancia la
materializacion de la economia y de las
condiciones sociales. En la estructura de usos
del suelo se refleja la base econdmica de la
localidad y segun sea la naturaleza, eficiencia
y modernidad de ésta se dard ciertos arreglos
territoriales.” (Kunz, 2003).

Ademds el uso de suelo sirve para regular
la utilizaciéon, transformacion y ocupacion
del espacio en armonia con las politicas de
desarrollo econdmico y social de las ciudades,
el medio ambiente y las tradiciones histdricas y
culturales, con base en lo establecido en la ley
vigente.

La complejidad de las dindmicas econdmicas y
sociales que envuelven alas urbes en el mundo
se idenfifica hoy por diversos patrones de
comportamiento en su crecimiento y desarrollo.
Es evidente como las formas y procesos de
produccién, la utilizacién del suelo y espacio
urbano han marcado las pautas en los cambios
del territorio, lo que ha causado por lo general,
profundas diferencias y/o desigualdades entre
los diversos estratos sociales.

“En las Ultimas décadas el cambio del uso
del suelo se ha constituido como uno de los
factores plenamente implicados en el cambio
global, alterando procesos y ciclos. Lo anterior
se vuelve frascendental si se considera que es a
través de estos cambios donde se materializa la
relacién entre el hombre y el medio ambiente.
(Lambin et al., 1999)." (Pineda et al.,2009, pdg.
1-2)

"Los cambios de uso de suelo se consideran
un sistema dindmico compuesto por diferentes
subsistemas de orden social, econdmico
y ambiental, cuyas interconexiones son
necesarias entender para apoyar el diseno
sobre los procesos de transformacion territorial”
(Wu et al., 2011).

Las ciudades estdn sujetas a un cambio
confinuo por diversas razones, entre las cuales
estd el uso de suelo, ya sea por su cambio,
distribucion o por  situaciones objetivas y
subjetivas provenientes de nuevas actividades
que llevan consigo nuevos usos en lugares
singulares como avenidas principales, cercania
a equipamientos, sifios obsoletos y poco
funcionales en el sistema urbano.

De acuerdo con lo antes mencionado se
puede decir que la dindmica del uso de suelo
influye directamente en el funcionamiento vy
transformacién de una ciudad, y viceversa,
pudiendo ser positivas o negativas, ya que el
uso de suelo al ser resultado de una actividad
del ser humano conlleva problemdaticas

econdmicas, sociales, politicas, entre ofras.

Los usos de suelo de acuerdo a sus funciones
y dindmicas tienen incidencia en la
transformacién urbana, afectando en la
mayoria de los casos la identidad, lo que hace
que en ciertos casos sea totalmente diferente
a la inicial, sin olvidar que esta accidon a mds
del cambio de usos, viene acompanada de
distintfos factores, como por ejemplo nuevos
conceptos urbanos, el tiempo, etc.

Un ejemplo de cémo la dindmica del uso de
suelo transforma una parte de la ciudad es
el caso del “barrio San Victorino, ubicado
en la ciudad de Bogotd, Colombia. Donde
durante el siglo XX, debido a la llegada
masiva de campesinos a la ciudad, huyendo
de La Violencia, San Victorino continué su
expansion, sobre todo con el establecimiento
de las Galerias Antonio Narifio, hombre que
recibi® un conjunto de locales comerciales
instalados por personas recién llegadas a
Bogotd, acompanadas de la febril actividad
que caracteriza una centralidad urbana.
La transformacién urbana, ocurrid en dos
ocasiones en el mismo espacio y en fiempos
alternos, manejando distinfos usos de suelo,
aunque utilizando un mismo factor como lo fue
el comercio.” (Sabogal, 2006).

Casos similares se han dado a lo largo del
tiempo en los cascos histéricos como en el
caso de Cuenca en el que bdsicamente el
cambio de uso de suelo (cambio de uso de
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suelo vivienda por uso de suelo comercia) ha
alterado la dindmica del Centro Histérico.

Asi como el uso de suelo y sus dindmicas lleva a
transformacionesurbanas también puedellegar
a ser la idenfidad de una ciudad o sector de la
ciudad, esto se genera por la especializacién
del uso de suelo, es decir por el predominio de
una actividad tradicional. En otros casos dicha
especializacién de usos puede ser dafina para
la ciudad por ejemplo cuando por la falta de
variedad de usos el ser humano se ve obligado
a efectuar largos desplazamientos para
conseguir un articulo necesario o cotidiano. Lo
que combinado con ofros factores han dado
como resultado ciudades dispersas.

“El estudio y el andlisis de la ciudad dispersa, en
su enfoque ambiental, se ha presentado como
un modelo de ciudad insostenible, donde
sus patrones de ocupacion extensivos son
fendmenos devastadores de suelo y naturaleza,
han dado respuesta a una nueva concepcion
de distribuciéon espacial de las actividades de la
ciudad, mas no ha logrado configurar sistemas
territoriales equilibrados.” (Torres, 2013).

En elmarco de la ciudad dispersa, se pude decir
que, a mdas de los desequilibrios ambientales
de produccidén del espacio construido, ha
desencadenado una diferenciacion socio-
espacial enfre los patrones de asentamiento
que caracterizan dicho modelo, donde el
factor suelo cobra importancia.

“Por el contrario a las dindmicas que genera
el modelo de la ciudad dispersa, estd el
modelo de la ciudad compacta, regida por
el factor de proximidad y la concentracion de
funciones urbanas, lo que conlleva a dindmicas
particulares entre la ciudad y los usos de suelo
presentes en este modelo. En ella se establecen
mezclas e interrelaciones de actividades, que
comparten un mismo tejido urbano, ademds de
estar favorecida por la densidad del espacio
construido (Hall, 2003).” (Torres, 2013, 6 ).

La expresion fisica del territorio puede ser
entendida a través de tres componentes de
indole natural, socioeconédmica vy cultural,
donde el hombre ejerce funciones, vinculadas
a actividades que describen el territorio.

El crecimiento de las ciudades es un aspecto
importante, ya que en ciertos casos hace que
las ciudades se expandan de una forma réapida
y de manera drdstica, afectando asi al medio
fisico.

Existen diferentes dindmicas de crecimiento en
las ciudades las cuales dependen de aspectos
positivos o negativos. En el primer caso influyen
fres aspectos: crecimiento alto, intermedio
y bajo, que poseen caracteristicas Unicas
influenciadas por inmigracion, emigraciéon y
crecimiento natural de la poblacion. Mientras
que en el segundo caso se caracteriza

por el bajo crecimiento natural y la fuerte
inmigracion. Cabe resaltar que existen también
ofros aspectos que afectan el crecimiento de
las ciudades como son los: sociales, politicos,
culturales, econdmicos, geogrdficos, entre
ofros.

El proceso de crecimiento urbano en los paises
de América Latina es la expresion espacial de
unfendmeno social. Segun Chaves (1973), enlos
paises en “vias de desarrollo” el crecimiento de
los espacios urbanos obedece a una dindmica
espacial que varia de pais en pais y de un
continente a otro. En términos generales, la
violenta expansion de las ciudades de América
Latina ha sido atribuida a procesos mds o
menos recientes de transformacién estructural
de rural a urbana, bdsicamente debido al
falso afractivo que ejerce sobre los habitantes
del campo, la industrializacion intensiva y las
oportunidades de frabajo en el drea urbana.

Al aumentar el crecimiento de la ciudad en
zonas de expansiéon se genera fragmentaciones
del paisaje natural, que posee efectos que
se vinculan a riesgo fisicos para las nuevas
urbanizaciones, dando como resultado la
alteracién de las funciones ambientales. Razdn
por la cual es importante evaluar las dindmicas
existentes en una ciudad en base a la relacion
entre el cambio de usos y ocupacién del suelo
y la dindmica espacial del paisaje en una zona
de expansién urbana.

Las evidencias en forno a los efectos de las
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actividades humanas, a escala global, generan
crisis ambientales generalizadas, como por
ejemplo destruccion de hdbitats, aumentos
de temperaturas, entre ofros. En este senfido,
los cambios en la cobertura y uso del suelo
asociados a los procesos de urbanizacion,
representan entodo el mundo una de las formas
mds severas de alteracion de los ecosistemas.
Todos estos cambios pueden intervienenir enla
calidad de vida de la sociedad.

Es por esto que la falta de estrategias de
crecimiento,hace queelaceleradocrecimiento
de las ciudades con constantes cambios de
uUso y ocupacidn, tengan alteraciones en su
estructura y funcién natural de los ecosistemas.

“Se conoce que los procesos de urbanizaciéon
son considerados como una de las fuerzas
antropogénicas mds poderosas y visibles sobre
el planeta, cuya influencia sobre el medio
ambiente se manifiesta a escalas local, regional
y global (Christensen et al., 2003)." (S&nchez
et al, 2010). De hecho, las dreas urbanas
densamente pobladas representan uno de los
ambientes terrestres mds alterados, debido ala
formay velocidad con las que se da el proceso
de transformacién de uso del suelo.

Sin  embargo como ya se menciona
anteriormente al tener una distribucion
discontinua del suelo se evidencia claramente
como el paisgje natural  estd  siendo
fragmentado sin ningun tipo de control vy
|6gica. Desde la visibn de la ecologia, este tipo

de comportamiento afecta a las funciones
vitales de los ecosistemas, como por ejemplo
la preservacion de cadenas tropicales, hdbitats
de pequenas especies, por lo que se requiere
de estudios a diferentes escalas para asi no
perjudicar el ecosistema y poder hacer que la
ciudad crezca con mayor raciocinio.

Como se puede notar en este tipo de estudio
enfocalaintegraciéon de los usos de suelo conla
ecologia del paisaje. Es importante reconocer,
sin embargo, que se necesita un periodo de
andlisis mucho mayor y requiere también el
combinar la evidencia de estudios empiricos
sobre los efectos en las funciones ecoldgicas,
para establecer relaciones mds robustas entre
el cardcter de los usos recientes y la dindmica
del paisaje en el drea de estudio.

En el caso de estudios de cardcter territorial
o medioambiental ignoran las normas,
planteamientos que organizan el fterritorio.
Dicha situacion permite la conformacion de
dreas diferenciadas espacialmente con serias
fragmentaciones que afectan a cada uno de
los grupos sociales que las habitan, generando
diversas asimetrias en cuanto a su estructura
social.

Las fragmentaciones se encuentran hoy en dia
enloquese denomina, ciudad contempordnea,
la misma que fiende a inscribirse en un marco
territorial tanto administrativo como fisico,
donde el proceso de ocupaciéon es fragmentar
al territorio, esto dado por las dindmicas

econdmicas, conversion de la mancha urbana
y su estructuracién, asi como una marcada
transformacién de los distintos usos de suelo
que se requieren en la vida cotidiana. Todo
esto genera un modelo espontdneo, ya que no
se consfruye con medidas, con reglas, es decir
sin conftrol.

Este tipo de fendencias de crecimiento y
concentracién de poblacion hace que
los patrones de distribucion, constituyan la
expresion fisica del territorio en las ciudades.

“La proliferacién de fraccionamientos en las
periferias, ha provocado, grandes vacios vy
discontinuidades sobre el tejido urbano, asi
como el paulatino abandono del centro
histérico tradicional, mismo que deja de
funcionar como lugar plurifuncional y pasa
a uno - casi totalmente - orientado a la
tercerizacion de sus usos del suelo.” (Aceves et
al, 2004, 287).

Este hecho plantea nuevos retos por la alta
demanda de recursos que implican los modelos
de consumo propios de las dreas urbanas. En
términos territoriales, esta demanda se expresa
en el aumento del uso de suelo dedicado a la
infraestructura, a las actividades productivas
secundarias y ferciarias y, principalmente, a
la vivienda. De forma indirecta el crecimiento
de las ciudades ha propiciado una mayor
demanda de espacios productivos primarios,
con los que sin embargo, paraddjicamente,
compite y a los que tfermina desplazando.
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“Esta dindmica de utilizacion del suelo,
en combinacién con los efectos de una
transicién demogrdfica que inclina la balanza
del incremento poblacional hacia las dreas
urbanas, plantea la necesidad de monitorear
y analizar los impactos del cambio en el uso
de suelo producto de la urbanizacién”(Wu et
al., 2011), sobre un amplio rango de sistemas y
procesos naturales esenciales.

"Los cambios en el uso de suelo se consideran
un sistema dindmico compuesto por diferentes
subsistemas de orden social, econdmico
y ambiental, cuyas inferconexiones son
necesarias entender para apoyar el diseno
racional de las politicas de planificacién
del suelo y la interpretacién de los efectos
de origen social sobre los procesos de
transformacion territorial” (Wu et al., 2011). La
complejidad y consecuencias de este proceso
son de tal magnitud que incluso han motivado
el surgimiento de nuevas subdisciplinas
encargadas de su estudio.

Al mismo tiempo estos cambios de uso de suelo
corrompenlasideasylosproyectosde mejoraen
el territorio, ya que al llegar la “modernizacion”,
la demolicidn y destruccion de varios espacios
con apertura de vias y al no haber claridad
en las normas para su regulacién, provocan el
deterioro de unidades que posee una cuidad,
es decir, se genera fragmentos, de lo que antes
era parte de un todo urbano.

Aquello da como resultado dos fipos de
ciudades: la compacta y la dispersa. La
primera presenta altas densidades y gran
cantidad de usos variables, este tipo de ciudad
se ha convertido en un paradigma disciplinar
vinculado a estrategias de sostenibilidad
urbana y en un icono de discursos politicos.
Mientras que para el segundo tipo de ciudad su
enfoque tiende un poco mds hacia el aspecto
ambiental, donde sus patrones de ocupacion
extensivos son fendmenos devastadores de
suelo y naturaleza, han dado respuesta a una
nueva concepcién de distribuciéon espacial de
las actividades de la ciudad, mas no ha logrado
configurar sistemas territoriales equilibrados. Es
por eso que la ciudad compacta vs cuidad
dispersa, no han logrado ser foco de politicas
de ordenamiento eficientes.

"“El estudio de estos temas es fundamental para
la elaboracién de propuestas de ordenamiento
territorial 'y planeamiento municipal debido
a sus aportes en relacidon a la forma en que
se materializa el crecimiento fisico de la
ciudad, la dindmica de la expansion urbana
y la desaparicién del suelo rural, el ritmo de
la ocupacién, entre otros (Ward et al., 2000;
Nasarre Vazquez y Badia Perpinyd, 2006; Valera
Lozano et al., 2007). Este conocimiento es
utilizado ademds para predecir la expansion
de las ciudades con el fin de prever las futuras
demandas (infraestructura, servicios) de la
poblacién que se asentard en esas tierras y

planificar nuevos asentamientos (Lépez et al.,
2001; Hathout, 2002).” (Merlotto et al, 2012, 160
-161)

Como anteriormente se ha dicho el uso de
suelo es la actividad del ser humano sobre el
territorio, por lo que repercute directamente en
la imagen y el paisaje de la ciudad.

Los usos del suelo, y su expresion fisica,
constituyen el principal elemento de
modificacién del paisaje, siendo las estructuras
socioecondmicas las que determinan la
direccién y tendencias de usos de suelo que
fransforma el entorno natural.

“Desde el punto de vista socioecondmico,
los usos del suelo de un territorio conforman
el paisaje donde se expresa de manera
caracteristica las relaciones seculares vy
actuales del hombre con el medio.” (Pascual,
2004).

Segun Vitouseck (1994), los patrones de
uso de suelo derivados de la influencia de
las actividades humanas, en cierfos casos
constituyen unaserie de amenazas alos sistemas
naturales y productivos, por la degradacion
ambiental.
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“Considerando que el enfoque sistémico define
a un sistema como un conjunto de elementos
relacionadosointeractuandode maneratalque
forman una unidad, la ciudad por sus diversas
actividades dindmicas interrelacionadas por
flujos variables en el fiempo y localizadas en
equipamientos adaptados a las necesidades
de desarrollo, puede ser considerada como
un sistema espacial complejo y dindmico.”
(Vigliocco y Meda, 1991).

Miguel ViglioccoyRaulMeda (1991), manifiestan
que el enfoque de sistemas es una forma de
ver la realidad y no el mundo real, es posible
precisar a los elementos del sistema ciudad
como las actividades humanas perdurables en
el fiempo que tienden a darse en localizaciones
especificas y a las relaciones como las
comunicaciones humanas recurrentes. De esta
manera los elementos pueden asimilarse a
pequenas zonas de la ciudad caracterizadas
por su poblacién y por el uso y ocupacién del
suelo, y las relaciones a los flujos de personas,
bienes e informacién que se establecen entre
ZoNnas.

Los procesos urbanos, tienen como escenario
la ciudad, donde se atienden las demandas y
necesidades tanto urbanas como territoriales y
al mismo tiempo ser el soporte de las diversas
actividades que generan riqueza, tanto
cuantitativa como cualitativamente.

El soporte de la ciudad vy sus representaciones
es la estructura urbana, pero no como si fuera
una fotografia donde pueden apreciarse los
detalles y hechos circunstanciales, sino una
sintesis donde aparecen aquellas actividades,
espacios y relaciones que fienen una cierta
perdurabilidad en el tiempo. Conformada
por elementos fisicos pero que no se limitan a
lo constructivo, sino que se trata de espacios
sociales en los cuales se alberga la misma
vida humana. Es un conjunto de elementos
urbanisticos y arquitecténicos del pasado
qgue aun fienen una presencia concreta en
el presente y han de condicionar el futuro.
(Vigliocco y Meda, 1991).

Segun los mismos autores, en su libro Estructura
Urbana y Uso de Suelo, no existe una teoria
de estructuracién urbana, sino mds bien
un conjunto de esquemas de organizacion
espacial mds o menos parciales. Entre éstos se
destacan fundamentalmente tres:

- La teoria de expansidn concéntrica
- La teoria de expansidn sectorial

- La teoria de expansion multicéntrica.

“Desarrollada en el primer tercio del siglo
XX por Ernest. W. Burgess (1925) y como
senala Chapin frata de explicar los efectos
combinados de las fuerzas del mercado

sobre la disposiciéon de los usos del suelo.
Supone que el desarrollo de la ciudad se
realiza a partir del ndcleo central en forma
concénftrica.” (Hormigo, 2006, 89-91).

El autor de esta teoria la considera como
un esquema de crecimiento general que
cumplirian las ciudades cuando no hubiese
fuerzas opuestas a su desarrollo.

Cabe mencionar que la teoria de Burgess se
basa en las ciudades de Estados Unidos de
Norteamérica.

Esta teoria desarrollada hacia 1939 por el
economista americano Homer Hoyt tiende
a explicar el hecho comprobado de la
especializacion del uso de suelo en zona
de la ciudad que, partiendo del centro se
desarrollan hacia la periferia a lo largo de
rutas de transporte importantes. En una
ciudad pueden distinguirse una serie de
sectores en forma de cuia con vértice en el
centro y en cuya extensidn se observa unas
caracteristicas similares especialmente en el
aspectoresidencial, es asique cuando enuna
ciudad se ha establecido una zonaresidencial
de alto nivel, las nuevas edificaciones de este
fipo tienden a extenderse enuna determinada
direccion, colindando con aquella. Como un
caso de expansidn urbana ya que la misma
estd sujeta a numerosas variables.
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Referida al marco de la ciudad de Cuenca,
la teoria de expansidon sectorial tiene una
comprobaciéon evidente en los asentamientos
que se han ubicado en torno a los canales de
crecimiento.

Esta teoria ha buscado perfeccionar la teoria
de Burgess y ha causado un profundo impacto
en el planeamiento fisico.

Teoria elaborada por C.G. J Harris y E. Ullman en
1945, en base de las hipdtesis formuladas por
Mc. Kenzie, uno de los mentores de la escuela
ecoldgica de Chicago.

La teoria de la expansidn multicéntrica recoge
una gran parte de los fendmenos expansivos
que se contemplan en los aglomerados
urbanos, pero aun no ha sido suficientemente
elaborada y presenta el inconveniente de que
sive mds para explicar el desarrollo de cada
ciudad en particular que para dar una idea
genérica de las constantes evolutivas de los
centros urbanos.

Las teorias de ‘“expansibn concéntrica”,
“expansion sectorial” Y% “expansion
multicéntrica” analizadas constituyen sintesis
conceptuales basadas fundamentalmente,
en criterios econdmicos y particularmente en
la distribucion de los valores del suelo en las
ciudades y su relacién con los usos de suelo.

Considerando que la estructura urbana es una
sintesis donde aparecen aquellas actividades,
espacios y relaciones con cierta peculiaridad
en el fiempo, Vigliocco y Meda identifcan
como elementos o componentes a representar
en un plano los siguientes:

- El suelo
- El uso de suelo
- Las interrelaciones

- Los conflictos y tendencias.

“Es el primer sustenfo o soporte de las
actividades y sus relaciones, se puede definir
como el conjunto o suma integrada de recursos
naturales disponibles; a los efectos de delinear
una Estructura Urbana, pueden destacarse:
a) las barreras naturales, conformadas por
los grandes accidentes geogrdficos; b) las
dreas inaptas, que imponen restricciones al
desarrollo urbano, siendo las mds comunes las
dreas inundables y c) las dreas con muy buena
aptitud agricola. “(Vigliocco y Meda, 1991).

El espacio urbano se ha ido formando por la
progresiva tfransformacioén del espacio rural
en espacio consfruido, es decir mediante el
proceso de urbanizacidon. En el suelo urbano

existen,asuvez, doscategoriasde suelo:espacio
publico y espacio parcelado o construido.
La delimitacidon de una de estas categorias
supone, automdticamente, la delimitacion
de otra. “La interpretacion ente ambas y su
disposicion espacial dan lugar al tejido urbano
o trama urbana (la morfologia de un drea
urbana resulta del modo en que se disponen
espacios publicos y espacios edificados). Asi es
posible hablar de tramas regulares/irregulares,
espontdneas/deterioradas y homogéneas/
heterogéneas.” (Rodriguez, sf).

Expresa el grado de concentracion o dispersion
de la poblacion vy, estd dado por la relacidon en
que se encuentran en planta los voliUmenes
construidos y los espacios libres que constituyen
la ciudad. El tejido urbano se caracteriza por
la variedad y concentracion de funciones,
por una mediana o alta compacidad de
edificacién y por el ritmo intenso, propio de las
actividades secundarias y terciarias, en tanto
el tejido suburbano presenta una tframa mds
abierta por la preponderancia de espacios
libres, el predominio de la funcién residencial,
tendencia a la monotonia, densidades bajas
y un ritmo vital mds lento (circulacion de
gente y vehiculos). “Desde un punto de vista
morfoldgico, un tejido puede ser compacto
cuando presenta configuidad en los edificios
y predominio de los voliUmenes construidos
sobre los espacios libres y abierto o disperso
cuando existe separacion entre los edificios
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y predominio de los espacios libres sobre los
volUmenes construidos “(Petroni, C. y Kratz, R.
1966)

“La urbanizacidén es un proceso territorial
y  socioecondmico que induce una
transformacién radical de la cobertura y del
uso delsuelo.” (Webery Puissant, 2003, 341-352.)

“La  urbanizacién acelerada cambia la
estructura de las ciudades y afecta su
climatologia y la de su drea circundante” (Tang
et al., 2008, 269 - 278 ).

"“El crecimiento urbano y los cambios de uso de
suelo constituyen procesos que forman parte
del desarrollo urbano.” (Bhatta et al, 2010, 26
-111).

"“El estudio de estos temas es fundamental para
la elaboracién de propuestas de ordenamiento
territorial y planeamiento municipal, debido
a sus aportes en relacidon a la forma en que
se materializa el crecimiento fisico de la
ciudad, la dindmica de la expansion urbana
y la desaparicién del suelo rural, el ritmo de
la ocupacién, entre otros (Ward et al., 2000;
Nasarre Vazquez y Badia Perpinyd, 2006; Valera
Lozano et al.,2007)." (Merlotto et al, 2012, 161).

“La ocupacién de la ciudad, la trasformacion
del espacio urbano, su crecimienfo vy
consolidacién, ademds del proceso

urbanizador, han ido sucediendo sobre la
base de 3 operaciones fundamentales: la
parcelacion  (morfologia de la ocupacion
del suelo), la urbanizacion (construccion de
la infraestructura urbana) y la edificacion
(construcciéon de los edificios segun tipologias y
como respuesta alas actividades que en ella se
desarrollan) “(Rodriguez, sf). Lalectura de estos
factores es susceptible realizarla en entornos
consolidados que han experimentado todas
estas dindmicas, de modo tal que la ciudad
en si se convierte en un auténtico laboratorio
sobre el cual es posible realizar un sinnUmero de
andlisis que sustenten futuras actuaciones, y de
ser posible, en el mismo espacio estudiado o en
su defecto, en zonas de la ciudad que estén en
etapas tempranas de este proceso.

Johnston ef. al (2000), consideran que el estudio
cientifico de los usos de suelo a gran escala se
iniciaron en Gran Bretana por Stamp en los anos
30, y que rdpidamente se multiplicaron por todo
el mundo gracias al interés que despertaron en
el dmbito académico, las oficinas publicas de
planificacién y las consultoras privadas.

El uso de suelo puede ser definido como el
resultado concreto del proceso de localizacion
delas funciones humanas sobre el suelo o lo que
es lo mismo, la localizacion de las actividades
“denfro de sitios” y sus  equipamientos
respectivos, pudiéndose clasificarlos principales
usos de suelo en: a) dreas residenciales; b)

drea central y distritos comerciales; c) dreas
industriales y d) equipamientos punfuales
o grandes equipamientos. (Vigliocco vy
Meda,1991)

Para el andlisis de este tema es importante
sintetizar los diferentes usos agrupdndolos por
usos predominantes (que por su localizacion
mds o menos espontdnea forman dreas
homogéneas como la vivienda, la industria,
el comercio, entre ofros) y puntuales que no
llegan a formar zonas por si MisSmos pero si
cuando se asocian varios de ellos, incluyendo el
uso comercial, en dreas centrales o pequefios
centros vecinales.

De este andlisis puede surgir:

- La proporcidén de los diversos usos en
relacion a la superficie urbana ocupada; la
preponderancia de algunas actividades o
funciones y sus tendencias de localizacion.

- Las localizaciones conflictivas entre usos poco
compatibles por distintfos grados de molestias,
que alteran las condiciones de habitabilidad
de la zona.

- La carencia o la inadecuada localizacién de

algun equipamiento respecto del drea urbana
a servir.

El estudio de la red vial que infegra el sistema
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de circulacién interurbano  proporcionard
informacion sobre:

- El estado de situacidn de las vinculaciones
internas que conforman la Estructura Urbana y
su accesibilidad desde el “exterior”.

- La jerarquizacion preliminar de las redes y
estado de las mismas, senalizaciones, efc.

- La determinacién de puntos de conflicto y
barreras fisicas.

- La relacién del sistema vial con las dreas de
vivienda, industria y comercio (origen y destino
de los vigjes).

El estudio de transito y transporte complementa
el de lared vial en cuanto constituye su aspecto
dindmico, ya que consiste en visualizar la frama
vial, la direccién y el sentido del trdnsito en la
trama, diferenciando el fransporte publico del
particular, debido a que la incidencia sobre la
circulacion vial es diferente.

La ocupacién de suelo estd definida por la
forma en que las actividades antropicas se
materializan en el territorio (medio fisico), a
través de las caracteristicas geométricas de
los predios (fraccionamiento, tamano) y de
las caracteristicas de las edificaciones (altura,

tendencia de distribucién).

Mediante el andlisis de esta variable se puede
determinar:

- El grado de ocupacion de la planta urbana
en extensibn e intensidad y, por ende, su
capacidad vacante.

- El tejido urbano: diferentes caracteristicas
morfoldgicas por drea en cuanto a tipologias
mds 0 menos compactas, manzanas, retiros de
frente y laterales, alturas, etc.

El estudio y andlisis sistemdtico de los usos y la
ocupacién de suelo urbano revela numerosas
cuestiones de gran importancia, por ejemplo
cdmo se dinamiza el uso y ocupacion del suelo
frente a la presencia de equipamientos y ejes
viales fuertes, paralatoma de decisiones en la
planificacién de las ciudades.

Las edificaciones de la ciudad, fienen
determinadas caracteristicas (destino,
procedimiento constructivo, factores culturales,
entre otras). La sintesis de estas caracteristicas
da un tipo edificatorio, que puede variar segun:
la época histérica, la manera de edificar, la
manera de ocupar el predio, etc. (Rodriguez,
sf)

El producto a obtener es un “modelo”
entendido como ‘“una abstraccién que trata
de sintetizar los aspectos fundamentales que
subyacen en la comprensién de la ordenacion
e interrelacién de los componentes espaciales”
(Serrano, sf) de estas actuaciones. En base
a este modelo actual, se busca proponer un
modelo objefivo que refleje lo que se desea
para el drea de estudio, pero sobre todo que
oriente las actuaciones en ofras zonas de
la ciudad que estén iniciando procesos de
consolidacion.

El sector publico, que tfiene la responsabilidad
de administrar a las colectividades de un pais o
region, tiene que ordenar el territorio para poder
cumplir con mayor eficiencia sus funciones, a
fin de que sea ocupado de acuerdo con los
intereses colectivos, sin que sea conveniente
dejar plenamente a la iniciativa personal el uso
del espacio fisico. (Claudio, M. 2012).

“Los patrones de utilizacion del suelo constituyen
un reflejo del estilo de desarrollo de una
sociedad y de la forma de aprovechamiento
de sus recursos territoriales.” (Goémez , 2004).

“Sin embargo, a pesar de constituir la expresion
misma de las actividades econdmicas sobre el
territorio, los cambios en los patrones de uso y
cobertura del suelo derivan de la influencia de
las actividades humanas.” (Vitousek, 1994).
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1.1.3.1. LOS  SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA (SIG) Y EL GEO-PROCESAMIENTO

“Los SIG se desenvuelven en un ambiente
computacional donde se representan 1os
datos espaciales por medio de entidades
grdficas que pueden ser relacionadas entre
si y con otros datos no espaciales como
registros alfanuméricos de un banco de datos
convencional o imdgenes rasters (Camargo,
1997)." (Sonaglio, 2009, 381-399).

“El término geo-procesamiento se refiere a la
disciplina del conocimiento que utiliza técnicas
matemdticas y computacionales para el
tratamiento de la informacién geogrdfica
afectando las dreas de cartografia, andlisis de
recursosnaturales, fransportes, comunicaciones,
energias, planificacién urbana, entre otros”
(GEO,2003).

Las actividades que involucran el geo-
procesamiento son ejecutadas por sistemas
especificos para cada aplicacion, tratados
comunmente como Sistemas de Informacion
Geogrdfica (SIG).

En general un SIG recopila gran cantidad de
informacion que de ninguna manera debe
ser estdtica, es mds, se debe ir actualizando y
mejorando con la finalidad de refinar detalles
de escala y precision para de esta forma tener
mejores resultados. La frecuencia con la que
debe actualizarse depende de la temdtica e
importancia a nivel territorial.

Los SIG, se siguen fortaleciendo cada vez mds
como un instrumento bdsico en los procesos de
planificacién y gestién, ya que la mayoria de
estos temas, estdn intimamente relacionados
con el manejo de actividades que poseen
componentes espaciales, estos pueden ser
modelados y analizados con el fin de enconfrar
alternativas a los diferentes problemas que se
van presentando.

Teniendo estos antecedentes se puede decir
que los Sistemas de Informacion Geogrdfica
tienen una  aplicacién  multidisciplinaria
(diferentes disciplinas de estudio), y hace
que los profesionales enfiendan las nociones
bdsicas, como sus ventajas y sus usos. Estos
sistemas brindan bases para asimilar de mejor
maneralasinterrelaciones en el drea de estudio,
habilitando el uso de estas herramientas, ya que
un SIG se puede representar sobre el mapa, de
manera intferactiva, mediante varias capas
que se van sobreponiendo y que contienen
informacion bdsica del drea de estudio para
un andlisis espacial, como por ejemplo una
primera capa puede ser la del deslinde predial,
seguido de otra capa vial, hidrogafia, usos de
suelo, etc.

La tecnologia del SIG es muy utilizada en la
planificacién urbana, por la agilidad y precision
que proporciona en los estudios, evaluaciones,
monitoreos, simulaciones, representaciones
cartogrdficas, entre ofros.

Por consiguiente el geo-procesamiento al ser

preciso y rdpido posibilita la identificacion,
clasificacién, actualizacién y  andlisis  de
datos, permite combinar diferentes tipos de
informacion, visualizar atributos geo-espaciales
por medio de un SIG.

El andlisis espacial es la conjugaciéon de
técnicas que buscan separar, procesar,
clasificar y presentar con criterios cartogrdficos
el estudio cuantitativo y cualitativo de aquellos
fendmenos que se manifiestan en el espacio y
que son objeto de estudio. Estas herramientas
pueden ser de diferentes fipos pero,
primordialmente son grdficas y cuantitativas.
Muchas de éstas pueden ser usadas en un
SIG, como herramientas grdficas para la
composicién de cartografia de diferente tipo,
herramientas estadisticas de distinta indole que
permiten describir, inferir, significar y predecir
cuantitativamente el comportamiento de
diversos fendmenos, entre ofras. Todas estas
operaciones pueden generar resulfados como:
capas de datos geogrdficos, tablas de datos,
vectores o escaleras (Pérez, 2014).

El andlisis espacial incluye un conjunto de
herramientas que amplian las capacidades del
andlisis estadistico tradicional para abordar
aquellos casos en los que la distribucion
espacial de los datos tiene influencia sobre
las variables medidas y estas se consideran
relevantes.
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Smith,et.al (2009) define la autocorrelacion
espacial como el grado de relacion que
existe entre dos o mds variables espaciales,
de manera que cuando una cambia la ofra
también lo hace; cuando estos cambios son
en la misma direccién la autocorrelacion es
positiva y cuando es en sentido opuesto se
produce autocorrelacién negativa.

El principio de la autocorrelacién espacial
se basa en el andlisis de las localizaciones
(distancia ente observaciones) y los valores
(afributos  asociados) que adquieren una
variable en el territorio. Es decir, evalia si el
patrén de distribucién espacial muestra signos
de estar agrupado, disperso o simplemente es
aleatorio.

“El estudio de fendmenos con correlacion
espacial,pormediodemétodosgeoestadisticos,
surgi6 a partir de los anos sesenta,
especialmente con el propdsito de predecir
valores de las variables en sitios no muestreados.
Como antecedentes suelen citarse frabajos
de Sichel (1947; 1949) y Krige (1951).” (Portillo,
2013, 9). El primero observd la naturaleza
asimétrica (no tiene correspondecia en cuanto
a posicién, tamano y forma) de la distribucién
del contenido de oro en las minas sudafricanas,
la equipard a una distribucién de probabilidad
lognormal (muchas variables no se distribuyen

de manera gaussiana o normal, sin embargo,
aplicando la transformacion logaritmica es
posible convertir los datos a una forma que
esté distribuida de esa manera) y desarrolld
las formulas bdsicas para esta distribucion.

“La geoestadistica es una rama de la
estadistica que trata fendmenos espaciales
(Journel & Huijoregts, 1978). Su interés primordiall
es la estimacion, prediccidon y simulacién
de dichos fendmenos (Myers, 1987). Esta
herramienta ofrece una manera de describir la
continuidad espacial, que es un rasgo distintivo
esencial de muchos fendmenos naturales, vy
proporciona adaptaciones de las técnicas
clasicas de regresion para tomar ventaja de
esta continuidad (lsaaks & Srivastava, 1989).
Petitgas (1996), la define como una aplicacion
de la teoria de probabilidades a la estimacion
estadistica de variables espaciales.” (Portillo,
2013, 9).

De acuerdo a los antecedentes el andlisis geo-
estadistico es una herramienta que aporta
positivamente en la labor de generar una
interpretacién mdas ajustada a la realidad, de
tal manera que permita comprender mejor la
dindmica de los espacios urbanos, las formas
de ocupacidn por parte de la poblacién, es
decir las relaciones entre el ser humano vy el
espacio fisico, asi como las dindmicas que
generan ciertos elementos y su impacto en el
contexto inmediato.
La Geoestadistica

implica el andlisis vy

la estimacion de fendmenos espaciales
o temporales, como porosidades,
concentraciones de contaminacion, etc. Sin
embargo hoy en dia, la geoestadistica es un
nombre asociado con una clase de técnica o
método, aplicado para analizar y predecir los
valores de una variable que estd distribuida en
el espacio.

La geoestadistica, tiene como objetivo
interpretar el comportamiento de los datos que
estdn distribuidos espacialmente. Los pasos a
seguirenun estudio Geoestadistico son: Primero,
andlisis de datos exploratorios; segundo, andlisis
estructural y tercero, las estimaciones (Kriging o
simulaciones).

Una variable medida en el espacio de forma
que presente una estructura de correlacion,
se dice que es una variable regionalizada
(Giraldo, s.f.,17). De manera mds formal se
puede definir como un proceso estocdstico con
dominio contenido en un espacio euclidiano
d-dimensional Rd, es decir, como el proceso
estocdstico:

{Z(x): xED Rd}. Si d=2, Z()

Puede asociarse a una variable medida en un
punto x del plano.

En términos prdcticos Z(x) puede verse como
una medicidn de una variable aleatoria por
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ejemplo la consistencia de un depdsito en un
punto, la gravedad especifica de los minerales
o la concentracién de usos de suelo, en un
punto x de una drea de estudio.

En su libro, Giraldo (s.f.), menciona que un
proceso estocdstico es una coleccién de
variables aleatorias indexadas; esto es, para
cada x en el conjunto de indices D, Z(x) es
una variable aleatoria. En el caso de que las
mediciones sean hechas en una superficie,
enfonces Z(x) puede interpretarse como la
variable aleatoria asociada a ese punto del
plano (x representa las coordenadas, planas
o geogrdficas, y Z la variable en cada una
de ellas). Estas variables poseen un cardcter
aleatorio, que inducen a la nocidén de variable
aleatoria y un cardcter estructural, propio de
cada fendmeno por la funcidn del variograma.

El variograma estd relacionado con una
direccion y distancia (h), es la principal
herramienta bdsica, que da soporte a las
técnicas de Kriging, lo que permite representar
cuantitativamente la variacion de un fendmeno
(usos de suelo) regionalizado en el espacio.

Grdfico 1.1. Variograma.

v () 1
Urmbral

o | C1
o
(&)
[ir]
i
Cior

Efecto

Mugget Rango

Fuente: Giraldo, 2006

El Variograma se compone de los siguientes
elementos:

A. Efecto Nugget (Co)

Este efecto Nugget indica la discontinuidad
del semivariograma para distancias que sean
menores, que la menor distancia que se da
entre los puntos muestrales.

B. Umbral (Still = C1 + Co)

Es el valor alcanzado por el variograma en el
rango.

C. Escala (C1)

Es el valor donde C1 + Co = Still

D. Rango (a)
Distancia en donde las muestras estdn
correlacionadas espacialmente.

Para el cdlculo del variograma, primero se
define un incremento logaritmico, se toma
tfodos lo pares de puntos que tengan esa
distancia entre ellos, luego calcular el cuadrado
de las diferencias para cada par de puntos,
resumir fodas las diferencias y dividir para dos
veces el nUmero de pares de puntos que fienen
esta distancia entre si, dando como resultado
el valor del variograma. De igual manera se
realiza para los ofros incrementos logaritmicos.

En resumen el variograma es definido como:
2y (h) =Var. [Z(x +h) = Z(x)] = E [{Z(x +h) = Z(x)}2]

A mds del variograma se conoce también all
semivariograma, como su nombre lo indica
es la mitad del variograma. Para interpretar
el semivariograma experimental se parte del
criterio de que a menor distancia entre |os sitios
mayor similitud o correlacién espacial entre las
observaciones.

La estimacion experimental de la funcidon a
partir del conjunto de datos experimentales se
efectUa aplicando la siguiente formula cldsica:

PR

a - = - - . "-.
Jlrr;I_J _‘-"I-'l.,-'fjfh_l,l 2 r‘-f X -‘I =1 | Kivh / i

I~ d
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Donde z(xi) y z (xi + h) son los valores numéricos
de la variable observada en los puntos xi y xi +
NP(h) es el nUmero de parejas formadas para
una distancia h.

El semivariograma es un grdfico que analiza
el comportamiento espacial de una variable
en este caso el uso de suelo presente en el
drea de estudio. En el eje de las abscisas van
las distancias entre los usos y en el eje de las
ordenadas van las semivarianzas.

La semivarianza mide la variacion de los usos,
pero en componentes de distancia y direccion.

El semivariograma estd conformado por los
siguientes pardmetros:

Efecto pepita

Indica la discontinuidad del semivariograma
para distancias que sean menores que la
menor distancia que se da enfre los puntos
muestrales. Parte de esta discontfinuidad puede
también ser debido a errores de medicion, una
deficiente precision analitica, o mds a menudo
por efectos de escala.(Ver grdfico 1.2).

Rango

Es la distancia a la que la semivarianza deja
de aumentar, por lo tanto indica la distancia a
partir de la cual las muestras son especialmente
independientes unas de otras. (Ver grdfico 3.4).

Meseta o Umbral

Es el valor alcanzado por el semivariograma en
el Rango. La meseta de un semivariograma,
puede ser expresado como la varianza de la
muestra. También puede definirse como el
limite del semivariograma cuando se tiende al
infinito. (Ver grdfico 1.2).

Grdfico 1.2. Comportamiento de un semivariograma
acotado conunarepresentacion de los pardmetros bdsicos.
SEMEXP corresponde al semivariograma experimental y
MODELO al gjuste de un modelo tedrico.

T Meseta (Cy+ Cy)

o 7 l L‘ﬁ—-—.—'_.—.
e i T
: '
g |
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5 |
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" Pepita (Gy) i

T I/ T

& SEMEXP

Distancia ——mopeLo

Fuente: Giraldo, 2006, 25

Fuente: Introduccion a la geoestadistica. Universidad
Nacional de Colombia,sf.
Elaboracion: Grupo de tesis

El andlisis de la covarianza se trata de dos o
mds variantes medidas y donde cualquier
variable independiente mesurable no se
encuenfra a niveles predeterminados, como
en un experimento factorial (Bandii, M et al,
2008, 25-38). Es decir, se define como una
técnica estadistica empleada cuando no
se puede confrolar una o mds variables.
Es un procedimiento importante en la
experimentacion; utiliza el andlisis de varianza
y el de regresion.

Para el andlisis de covarianza se tiene tres tipos
de juegos de variables. El primer juego estd
constituido por las variables independientes,
cuando éstas representen las condiciones
experimentales o los fratfamientos que se
quiere probar; el segundo juego también
de independientes, pero que representan
las variables sobre las cuales no se puede
ejercer control, son variables exiranas; estos
dos juegos actuan sobre el tercer juego, la
variable dependiente. Lo que hace el andlisis
de la covarianza es separar el efecto debido
a los tratamientos de aquel dados por las
variables extranas, es decir, corrige la respuesta
eliminando la influencia de las variables
extranas.

Principales andlisis de la
covarianza:

objetivos  del
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- Eliminar cualquier error sistemdatico.

- Ajustar los promedios de los tratamientos.

- Tener en cuenta las diferencias en las
respuestas debidas a las caracteristicas propias

de los encuestados.

- Facilitar la interpretacion de los resultados en
el experimento.

- Estimar el valor de las unidades perdidas en los
experimentos.

Los usos mds importantes del andlisis de la
covarianza son:

- Controlar el error y aumentar la precision.

- Ajustar medias de tratamientos de la variable
dependiente a las diferencias en conjuntos
de valores de variables independientes
correspondientes.

- Interpretacién de la naturaleza de los efectos
de los tratamientos.

- Dividir una covarianza total o suma de
productos cruzados en componentes.

Estacionariedad significa que la distribucién del

proceso aleatorio tiene ciertos atributos que
son los mismos en todos lados.

“El concepto de estacionariedad es muy
Ut en la modelacién de series temporales
(Box & Jenkins, 1976). En este contexto es
facil la identificacion, puesto que sélo hay
una direccion de variaciéon (el tiempo). En el
campo espacial existen multiples direcciones
y por lo tanto se debe asumir que en todas
el fendbmeno es estacionario. Cuando la
esperanza de la variable no es la misma en
fodas las direcciones o cuando la covarianza
o correlacion dependan del sentido en que se
determinan, no habrd estacionariedad. Si la
correlaciéon entre los datos no depende de la
direccién en la que ésta se calcule se dice que
el fendmeno esisotrépico (presentan siempre el
mismo comportamiento independientemente
de la direccidén), en caso contrario se hablard
de anisotropia (las propiedades varian con la
direccioén).” (Giraldo, s.f.,19-20)

1.1.3.2. ETAPAS BASICAS DE UN ESTUDIO
GEOESTADISTICO

En todo trabajo Geoestadistico se distinguen
tres etapas (ver grdfico 1.3):

- Andlisis exploratorio de datos
- Andlisis estructurall

- Predicciones

Primero se asume una variable por ejemplo en
un estudio urbano podria ser el uso de suelo o
la ocupacidén del suelo; en el drea ambiental,
el volumen del tronco, drea basal, los mismos
que vendrian a ser variables regionalizadas,
es decir, que tienen una distribucidon espacial
y presentan una estructura de variabilidad,
o de correlacidon. En esta fase se estudian
los datos muestrales sin tener en cuenta su
distribucion geogrdfica. Es aqui donde se
aplica la estadistica; ya que se comprueba los
datos y se eliminan errores, identificando asi las
distribuciones de las cuales provienen.

En la segunda fase se estudia la continuidad
espacial de la variable. En esta eftapa de
andlisis estructural se calcula, interpreta y se
modela la funcién variograma experimental,
que se qgjusta a los datos de un variograma
tedrico y se analiza e interpreta dicho ajuste al
modelo paramétrico seleccionado.

En la fase fres se da paso a la aplicacién de
un método de estimacién o de simulacion
espacial.

“Hay que diferenciar que el método de
estimacion se aplica en aquellos estudios
que exigen el conocimiento del valor mds
probable de la variable de un punto o drea
no muestreada; sin embargo puede también
estimarse funciones de la variable, como por
ejemplo, la estimacion de la probabilidad de
que en un drea determinada de produccioén o
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el andlisis que se va a realizar supere un valor
limite. Mientras que el método de simulacion se
aplica a problemas relacionados con el andlisis
de la variabiidad espacial y proporciona
un modelo numérico que reproduce la
versatilidad observada en la variable; dando
de esta manera un valor posible de la realidad
desconocida. Por esto es aconsejable hacer
uso conjunto de ambas metodologias, a
modo de herramienta que ofrezca una gran
potencialidad para la gestion en campo a ser
analizado” (Chica, 2005).

La obtencién de modelos geoestadisticos
realistas conlleva un estudio riguroso del
semivariograma o de cualquier funcién
andloga que caracterice la variacion espacial
del atributo. En diversos trabajos, suelen usarse
diferentes algoritmos geoestadisticos sin analizar
previamente las posibles estructuras espaciales,
tomdndose, por defecto, los métodos que
existen en los programas utilizados.

Por lo general las mediciones que se realizan
no confemplan una cobertura 100%, por lo
que si se desea realizar mediciones en ofros
puntos que no hayan sido considerados, por
medio de la estimacion se calcula el valor de la
variable, para lo cual se requiere encontrar la
distribucion conjunta de las variables aleatorias
y el predictor que mds se ajuste. El método
Kriging es el interpolador geoestadistico mdas
ufilizado ya que su principal objetivo es el

Grdfico 1.3. Esquema metodolégico de un estudio
Geoestadistico.

,l (h)
ANALISIS v
ESTRUCTURAL /
/\ n

ESTIMACION SIMULACION
Zk 7sc
ANALISIS
ESTRUCTURAL

- Cartografia temdtica
- EStimacién y simulacién (local-global)
- Disefio de muestreos, etc...

Fuente: Chica, 2005,48.

de disminuir el error cuadrdtico medio de
prediccidn, permitiendo al analista contar con
un modelo fiable.

Sin embargo, cabe recalcar que este método
de estimacién Kriging no es el Unico de
prediccidn espacial; existen varios métodos por
ejemplo el de la distancia inversa, interpolacién

polinomial global, triangulacién lineal, entre
ofros. La ventaja del Kriging es que da la
mejor estimacién lineal insesgado (cuando se
cumplen todos los supuestos).

Las principales caracteristicas que hacen que
el Kriging sea eficaz son:

- Ordenar estimaciones mayores o menores
que la de los datos muestrales.

- Para el cdlculo de los pesos que se aplicardn
a cada dato muestral, considera tanto la
distancia como la geometria de la localizacién
de las muestras.

- Minimiza la varianza del error esperado
(diferencia entre el valor real y el estimado).
Como el valor real en un punto no muestral
es desconocido, el krigeado emplea un
modelo conceptual con una funcidn aleatoria
asociada a los valores reales.

- La calidad de la medicién en cada punto.

Estos métodos se clasifican en dos grandes
grupos en funcién de la estructura del estimador
(Ver cuadro 1.1):

- Lineal

- No lineal
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De acuerdo con el modelo que se considere
para la tendencia se fiene las siguientes
variantes kriging lineales: simple (SK), ordinario
(OK), con modelo de tendencia o universal
(UT), en bloques y factorial.

Encuantoalosnolinealesse pueden mencionar:
lognormal, multi-Gaussiano, de rango, indicatriz
y disyunftivo.

Cuadro 1.1.  Propiedades de los estimadores segun tipo
de predictor.
TIPO DE
NOMBRE PROPIEDADES
PREDICTOR
Son éptimos si hay
simple normalidad multivariada.
LINEAL Ordinario Independiente de la
distribucion son los
Universal . .
mejores predictores
linealmente insesgados.
Indicador
Probabilistico
NO LINEAL |Log Normal, Son predictores dptimos
Trans-Gaussiano
Disyuntivo

Fuente: Giraldo , s. f.,32

La precision de los métodos depende de varios
factores, como se describe anteriormente en
las caracteristicas del Kriging. A continuacion
se resumen |os principales tipos de kriging lineal.
(Ver cuadro 1.2).

Cuadro 1.2. Tipos de Kriging lineal.
Krigi Andlisi
raing Media M(u) nasis Propiedades
Para Z (u) estructural Y(u)
S Sofi ]
. Constante . on op |m§s o
Simple ; Covariograma | hay normalidad
conocida

multivariada.

Independiente
de la distribucién
son los mejores

Ordinario | Constante

. Semivariograma
desconocida

No predictores
Universal | constante y | Semivariograma Fneolmente
desconocida insesgados.

Fuente: Ginzo, s. f.,19.

A. KRIGING SIMPLE

Asume el conocimiento de la media como
de la covarianza del proceso, es decir, existe
una variable regionalizada estacionaria media
(m) y covarianza conocida. Por supuesto, es
poco prdctico ya que en general estos dos
pardmetros son desconocidos y es preciso
estimarlos a partir de los datos de la muestra.

Hay dos tipos de Kriging, el de Punto y el de
Bloque, lo cuales generan unas cuadriculas de
interpolacion.

El Kriging de Punto, estima los valores de los
puntos en los nodos de cuadriculas. (Ver grdfico
1.4).

Grdfico 1.4. Representacion técnica del Kriging (punto)

Ky

L

_}{h}l iy
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Fuente: (José Luis Moreno Lopez, 2009)

El Kriging de Bloque, estima el valor promedio
de los bloques rectangulares, que estdn
centrados en los nodos de las cuadriculas, los
blogques son de tamano y forma de las celdas
de las cuadriculas, este tipo de Kriging resulta
ser un buen interpolar, ya que no estima el valor
de un punto.

B. KRIGING ORDINARIO

Toma en cuenta las posibles fluctuaciones
locales de la media, limitando el dominio de
la estacionariedad de la misma a un dmbito
local, esto es:

m(x) =constante, pero desconocida.

DEFINICIONES OPERACIONALES
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Este método es apropiado para situaciones
medio ambientales, asume que las medias
locales no estén necesariamente relacionadas
cercanamente con la media poblacional, por
lo cual solo usa las muestras en la vecindad
local para la estimacion.

C. KRIGING UNIVERSAL

“En los supuestos hechos hasta ahora respecto
a los métodos kriging se ha asumido que la
variable regionalizada es estacionaria. En
muchos casos, la variable no safisface estas
condiciones y se caracteriza por exhibir una
tendencia. Por ejemplo en hidrologia los niveles
piezométricos de una acuifero pueden mostrar
una pendiente global en la direccion del
flujo.” (Samper et al, 1990, 484).

1.1.3.3. SIMULACION ESPACIAL

“De cardcter general debe decirse que
los métodos de estimacidn no pueden ser
utilizados para elaborar modelos numéricos
que reproduzcan la versatilidad espacial
de la variable. La razdn principal reside en la
caracteristica de suavizado del valor real que
posee cualquier estimador; incluso el Kriging
que es 6ptimo en el sentido de minimizar el
error de estimacién. Por lo que se recurre a ofros
métodos como es el caso de la estimacion
condicional (Journel, 1974; Chica, 1987)",
(Chica, 2005,53-54). este permite elaborar un
modelo con las siguientes caracteristicas:

1. Elmodelo numérico de simulacion reproduce
lo pardmetros estadisticos y de distribucion de
los datos experimentales, media, varianza,
histograma y variograma.

2. El modelo estd condicionado a los
dafos experimentales; en cualquier punto
experimental el valor real y simulacién
coinciden.

3. El modelo se conoce para todo punto o
drea perteneciente al espacio simulado, a
diferencia de larealidad conocidaenlos puntos
experimentales, y para cualquier soporte de
informacion, puntual o valor medio.

Es decir, este método de la simulacion
condicional es una aplicacién excelente, y es
mucho mejor si se la utiliza conjuntamente con
el Kriging, para la planificaciéon de recursos.

En conclusién de este apartado se puede decir
que; el método de Kriging., en sus diferentes
modalidades, genera estimaciones Optimas
de variable espacial, ya que minimiza el error
de estimacion y por la condicién de no sesgo
del estimador, ya sea a escala global como
a local. Ademds este método proporciona
el mapa de errores de estimacion, por medio
de la interpretacién de los errores relativos de
estimacion.

Entre ofra de las ventajas de este método,
es que considera el efecto de soporte en
la estimacién y su adaptacion a cualquier

problema relacionado generalmente con la
estimacion de la variable.

Por ofra parte la simulacion condicional
al reproducir la variabilidad experimental,
puede inferpretarse como la  posible
realidad desconocida. Por lo que al trabajar
conjuntamente con el método del Kriging, hace
que sea muy interesante y variado el estudio de
problemas encontfrados en la gestion.

Sin embargo, estos métodos suelen utilizarse de
manera arbitraria en la practica, ya que no se
realiza un andlisis previo de las caracteristicas
y naturaleza de estos métodos, y también por
el gran nuUmero de situaciones. Esto lleva por lo
general a estimaciones globales insesgadas, sin
embargo se debe tomar en cuenta la escala
ya que a nivel local, no ocurre lo mismo. Sélo
las estimaciones realizadas mediante métodos
geoestadisticos  proporcionan  estimaciones
locales fiables, ya que se fundamentan en el
uso de la estructura de variabilidad espacial,
es decir el variograma. Es por esto que los
métodos geoestadisticos de simulacion o de
estimacion poco a poco se incorporan o van
tomando lugar relevante en el andlisis de datos
espaciales.

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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2.1. DELIMITACION Y SECTORIZACION

Esimportantelograrunaadecuada delimitacion
que cumpla con los requerimientos nesesarios
para el tipo de estudio que se va a realizar.

Es por eso que se ha identificado un
drea donde, la presencia de elementos
urbanos fuertes con equipamientos y ejes
viales importantes para la ciudad, generen
dindmicas intensas en cuanto a variedad de
usos de suelo y a su vez estos usos mantengan
estrecha relacion con determinados patrones
en cuanto a caracteristicas de ocupacion
incluso por sobre lo establecido en la normativa
de usos y ocupacion de suelo de la ciudad de
Cuenca; situacion que puede ser visibilizada a
partir de un modelo resultante de la aplicacion
de andilisis geoestadisticos con el apoyo de
Sistemas de Informacién Geogrdfica.

El drea de estudio consta de 150 Ha vy se ubica
al Sureste de la ciudad de Cuenca, en torno
a la Av. Paseo de los Canaris, que es una
zona compuesta por ejes viales importantes
como la Av. Huayna Cdpac, Av. Max Uhle, Av.
Pumapungo vy la Av. Gonzdlez Sudrez, que por
su dindmica van a permitir analizar el impacto
del uso y ocupacidn del suelo entorno a los
mismos, ademds esta drea se caracteriza por
tener una topografia homogénea.

Al ser parte del drea urbana de la ciudad
de Cuenca el proceso de ocupacidon se ha
cumplido casi en su totalidad, presentando

particularidades en cuanto a la diversidad de
uso y ocupacién de suelo.

Para la delimitacién se ha tomado en cuenta
los siguientes aspectos:

- Incorporar el drea de influencia de la Paseo
de los Canaris.

- Incorporar los ejes viales, Av. Huayna Cdpac,
Av. Max Uhle, Av. Pumapungo vy la Av. Gonzdlez
Sudrez, vya que en torno a estas vias, se
presentan zonas con diferentes dindmicas de
uso de suelo y caracteristicas de ocupacion.

El limite establecido para desarrollar el tema
de ftesis se ha definido mediante los hitos
enunciados en sentido horario, comenzando
desde el norte:

HITO N° 1, ubicado en la interseccion entre la
Av. Huayna Cdpac y la Av. Gonzdlez Sudrez,
contfinuando por esta avenida hasta llegar
al redondel de la plaza Bocatti, definiendo el
HITO N° 2.

Desde el redondel se continta por la calle
General José de San Martin hasta suinterseccién
con la Av. Pumapungo, determinando el
HITO N° 3.

A partir del HITO N° 3 vy siguiendo la Av.
Pumapungo hasta interceptarse con la Av.
Huayna Capac, se define el HITO N° 4.

Por Ultimo, partiendo desde el HITO N° 4, y
siguiendo el eje de la Av. Huayna Cdpac, hasta
interceptarse con el HITO N° 1, quedando de
esta manera definido el limite del drea de
estudio. (Ver grdfico 2.1)

Una ves definido el limite el drea de estudio, se
realiza la sectorizacién de la misma bajo criterios
y condiciones de uso de suelo, caracteristicas
topogrdficas y ejes viales, obteniendo como
resultado 6 sectores distribuidos de la siguiente
manera. (Ver cuadro 2.1y grdfico 2.2):

Delimitado por la Av. Viracochabamba, Av.
Huayna Cdpac, Av. paseo de los Canaris vy la
Av. Pumapungo.

Tiene una superficie de 23,35 ha, consfituido
por 20 manzanas.

Conformado por Av. Huayna Cdpac, Av.
Gonzdlez Sudrez, y la Av. Viracochabamba.

Tiene una superficie de 29,34 ha, consta con 28
Manzanas.

Delimitado por Av. Paseo de los Canaris, Av.
Pumapungo, Av. Viracochabamba.

DELIMITACION Y SECTORIZACION
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Abarca con 14,68 ha y se encuenira
conformado por 25 manzanas.

Delimitado por la Av. Viracochabamba, Av.
Paseo de los Canaris, Av. Gonzdlez Sudrez,

Cuenta con 21 manzanas y ocupa 21,46 ha.

Limitado por Av. Gonzdlez Sudrez, General José
de San Martin, Av. Pumapungo.

Conformado por 42 manzanas, con una
superficie de 36,68 ha.

Este Ultimo se encuentra limitado por Av.
Pumapungo, Av. Viracochabamba, Av. Paseo
de los Canaris y por la calle Camilo Ponce.

Estd conformado por 38 manzanas, y ocupa
una superficie de 25,13 ha.

Cuadro 2.1. Sectorizacion por superficie y nUmero de
manzanas.
NUmero de Area Sector ’
NUmero manzanas
Sector (ha)
01 23,35 20
02 29,34 28
03 14,68 25
04 21,46 21
05 36,68 42
06 25,13 38
TOTAL 150,64 Ha 174

Elaboracion: Grupo de tesis

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Grdfico 2.1. Delimitacion del drea de estudio.
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2.2. EQUIPAMIENTO

“Los equipamientos pueden ser de cardcter
publico o privado de acuerdo a las instituciones
o enfidades que los provean, ya sea el gobierno
nacional, gobierno provincial, gobierno local o
instituciones privadas.”(Distrito - Metropolitano
de Quito, 2008)

Los equipamientos son elementos
fundamentales en la estructuracion de los
asentamientos y permiten desarrollar las
actividades diarias de la comunidad, ayudando
ademds a mejorar la calidad de vida de las
personas y brindando beneficios ya sea en
el dmbito de salud recreacién, educacion,
cultura, comunicaciones, comercio y abasto,
asistencia social, transporte, administracion
publica, entre otros.

Los equipamientos de acuerdo a su cobertura
se clasifican en:

- Equipamiento Urbano Mayor

- Equipamiento urbano Menor o Local
Equipamiento Urbano Mayor: son fodas las
instalaciones que fienen cobertura para toda
la ciudad o que rebasan los limites provinciales,

regionales y del pais.

Equipamiento urbano Menor o Local: Son
aquellas instalaciones que tfienen como

cobertura de trabajo una parte de la
ciudad, como un barrio, parroquia y son por
ejemplo: parques infantiles, baterias sanitarias,
lavanderias en general, etfc.

Depende del tamano de la ciudad para que
los equipamientos sean de cardcter urbano
mayor o urbano menor.

Considerando que equipamiento se refiere al
suelo destinado a actividades e instalaciones
que generan dmbitos, bienes vy servicios
que posibiliten la recreacién, cultura, salud,
educacién, fransporte, servicios puUblicos e
infraestructura y que independientemente
de su cardcter publico o privado pueden
ubicarse en combinacidén con ofros usos en
lotes o edificaciones, en concordancia con la
cobertura. El Plan de Uso y Ocupacion del Suelo
(PUOS) establece la siguiente clasificacion de
acuerdo a su fipologia:

Equipamientos de Servicios Sociales:
Educacién, Cultura, Salud, Bienestar Social,
Recreacion, Religioso.

Equipamiento de Servicios PUblicos: Seguridad
ciudadana, Servicios de la Administracion
Publica, Servicios funerarios, Transporte,
Instalaciones de Infraestructura y Especial
(susceptibles de producir siniestros o riesgos sin
ser industrial que requieren dreas restrictivas a
su alrededor).

En el drea de estudio se han identificado 151
equipamientos distribuidos en toda el drea
de estudio, siendo los mds numerosos los
considerados en la clasificacion: administracion
y gestién (51), seguidos por los equipamientos
de salud (39), los de bienestar social, religioso,
educacién, seguridad y abastecimiento. (Ver
cuadro 2.2 y gréfico 2.3).

EQUIPAMIENTO
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Cuadro 2.2.

NUmero de equipamientos del drea de

estudio segun la clasificacion y categoria.

Clasificacion

Categoria NS
Educacion Inicial
Escuelas Nivel Bdsico

—[—=|&|w

Educacion Colegios Secundarios
Unidad Educativa
SUBTOTAL 9
Centro de Salud 2
Laboratorios Clinicos 3
Imagenologia 3
Consultorios odontoldgicos 23
Salud Consultorios Medicina s
General
Clinicas
SUBTOTAL 39

Bienestar social

Guarderias

Centros infantiles del
Vivir (CIVB)

SUBTOTAL ]8

Buen 2

Recreativo y
deportes

Parques
Canchas 2
SUBTOTAL

Religioso

Iglesias, conventos y similares
SUBTOTAL

Seguridad

Unidades de
comunitaria (UPC)
SUBTOTAL

policia

Administracién
y Gestiéon

Empresa publica

Organismos publicos

Abastecimiento

1

1

5
Ministerios 2
Organismos privados 43
SUBTOTAL

Mercado publico -.
SUBTOTAL

TOTAL 151

Fuente: Censo Predial, 2015
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 2.3. Equipamientos del drea de estudio

N g 7"’-.._
5. 1] n..____/’! an[ su°’ez
) \ ) "&.E‘ '.”"“ ,\‘
5 = W/ gy W\ \
A ¥ . ot
= Iy / A TR 3
ezt oy il /N / \
i / =) b
/.
& %// / & o \‘
= & 1Q
i Y
f@ 7,04 04 N 9 D".%
mu § ,!’ N r ‘I?n
o 78 ‘ O O§ Og‘ | Ao
“\‘D“‘O\\ 7 ,.1// \\ Q> = “‘%
[} N4 = N 74
|} X D= = AX “%
%:! = & \\ S = % \\< % “‘%
<4 X Z 13
-\ Bg==l= SEV 2 5 \3
: Z )

P/
Z\@

Q Av Pumupungo

SIMBOLOGIA

._:_, Delimitacién
_/Sectores
Manzanas
I Equip de Seguridad
508.1 m2

] Equlp de Salud
30886.99

[ ] Eqmp Rehgloso
13187.10 m2

[T Equip de Recreacion
47544 .81 m2

] Equlp deEducacwn
31303.5

1 Equlp de Abastecimiento
7422.22.m2

[ JEquip de Bienestar Social
9040.92 m2

0 100 200 400
[ s— )

Fuente: Censo Predial, 2015
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Este fipo de equipamientos estdn regidos
legalmente por el Ministerio de Educacién a
fravés de la Direccion Zonal 6 de Educacion
del Azuay.

Para el andlisis de los equipamientos de
educacién emplazados en el drea de estudio,
se han identificado las edificaciones en las que
funcionan los diferentes niveles de educacién
dispuestos por el Ministerio de Educacion en
lo que respecta a los niveles Inicial, Bdsico
y Bachillerato y por el SENESCYT en lo que
concierne al nivel Superior.

Los equipamientos de educacién se clasifican
encuatronivelesde acuerdo alo que determina
la Ley de Educacién y son los siguientes (Ver
cuadro 2.3):

Educaciéon Inicial.- Corresponde desde los
3 hasta los 5 anos de edad del nino o nina
y constituye una parte no obligatoria. Se
subdivide en dos niveles, el primero engloba al
alumnado de 3-4 anos; y el segundo, a alumnos
de 4-5 anos.

Educacién General Bdasica (E.G.B).- La E.G.B
fiene como fin desarrollar las capacidades,
habilidades, destrezas y competencias de los
ninos/as y adolescentes desde los 5 anos de
edad en adelante hasta continuar los estudios
de Bachillerato. Estd compuesta por diez anos
de atencién obligatoria.

Bachillerato General Unificado.- Es la
especializacién que se realiza después de los
10 anos de educacion bdsica y antes de la
educacién superior, Se denominan desde 1°
a 3° ano y pueden optar por: Bachillerato en
ciencias o Bachillerato técnico.

Superior.- Es la educacion que pueden seguir
los o las estudiantes luego de terminado el
Bachillerato, y comprende carreras técnicas y
profesionales, el nUmero de cursos dependen
de cada carrera.

Cuadro 2.3.
Educacion

Clasificacion  de los Equipamientos de

Clasificacion  Poblaciéon servida — Cursos Cobertura

Jerarquia

Ninos
Nifnos | 0-3 anos

0-4 afos Nifnos

3-4 anos

Inicial

Urbano

Educacion . -
Ninos 5 anos
Menor

General 10
. en adelante
Bdsico

Bachillerato .
Jovenes de 15
General = 3
anos en adelante

Urbana

Unificado
Jovenes de 18 Se
Educacién | afos en adelanta | define Cantén Urbano
Superior y adultos de por y Region Mayor
toda edad Facultad

Fuente: Ley General de Educacion del Ecuador, 2010
Elaboracién: Grupo de tesis

En el drea de estudio se han identificado 8
equipamientos de educacién en los 3 niveles
de ensenanza, distribuidos en toda el drea
de estudio, brindando sus servicios tanto a
los moradores del drea como a los de ofros

sectores aledanos de la ciudad. (Ver cuadro
2.4y grafico 2.4).

Cuadro 2.4. Equipamientos de educacién presentes en
el drea de estudio.
Niveles de educacion Establecimientos N°
Inicial Inicial 3
Bdsico Escuelas nivel bdsico 4
Bachillerato Colegios Secundarios 1

TOTAL 8

Fuente: Censo Predial, 2015
Elaboracion: Grupo de tesis

EQUIPAMIENTO
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Elaboracion: Grupo de Tesis
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A. EQUIPAMIENTOS DE EDUCACION INICIAL EN
EL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio cuenta con tres edificaciones
en las que se desarrolla la ensenanza del nivel
Inicial. Dos de ellas son privadas y una publica.

“Mis enanitos Inicial”, que se ubica entre las
calles Pizar Cdpac y Pachacamac al Sureste de
drea de estudio y cuenta con los dos niveles de
inicial. Y es de cardcter privado. (Ver grdfico

2.5).

Grdfico 2.5. Ubicaciéon del equipamiento “Mis enanitos
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Elaboracion: Grupo de Tesis

“Centro educativo Galdn Montesori” presta
servicios de maternidad, Inicial I e Inicial Il y se
ubica entre las calles Lizardo Garcia y Juan

José Flores. (Ver grdfico 2.6).

Grdfico 2.6. Ubicacién  del  equipamiento  “Centro

educativo Galdn Montesori*
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Elaboracion: Grupo de Tesis

El tercer equipamiento “Rita Chdvez“'es de
cardcter publico y cuenta con los dos niveles
de inicial y se ubica entre las calles Republica
y Juan de Velasco al Noroeste del drea de

estudio. (Ver grdfico 2.7).

Grdfico 2.7. Ubicacién del equipamiento “Rita Chdvez*

Como se observa en el grdfico 2.4 los
equipamientos de educacién Inicial no se
concentran en una zona del drea de estudio,
por el contrario se ubican de manera opuesta

(Noroeste y Sureste).

B. EQUIPAMIENTOS DE EDUCACION GENERAL
BASICA (EGB)

En lo referente a los equipamientos de EGB el
drea de estudio cuenta con cuatro, los mismos
que se emplazan en el S02, S03 y S04, mostrando
una relativa concentracion al Este del drea de

estudio.

En cuanto a la ubicacién de los equipamientos
de EGB se encuenira a la Escuela Sor Teresa
Valsé que se localiza entre las avenidas Huayna
Cdpacy Viracochabamba al Noreste del drea
de estudio. (Ver grdfico 2.8).

Grdfico 2.8. Ubicacién de la Escuela Sor Teresa Valsé
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Elaboracion: Grupo de Tesis

Elaboracion: Grupo de Tesis
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Otra institucion de este nivel es la Escuela
Manuela Canizares ubicada entre las calles
General Eloy Alfaro y José Maria Velasco Ibarra;
estd al Noereste del drea de estudio.(Ver

grdfico 2.9).

Grdfico 2.9. Ubicacién de la Escuela Manuela Canizares
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Elaboracion: Grupo de Tesis
Al Norte del drea de estudio se ubica la Escuela
Julio Abad Chica en la calle La Republica y la
calle Y Caamano.(Ver grafico 2.10).

Grdfico 2.10. Ubicacion de la Escuela Julio Abad Chica
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Elaboracion: Grupo de Tesis

Por Ultimo La Escuela Aurelio Aguilar se ubica al
Sureste del drea de estudio, entre las calles Quis
Quis y Guayanay.(Ver grdfico 2.11).

Grdfico 2.11. Ubicacién de la Escuela Aurelio Aguilar
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Elaboracion: Grupo de Tesis

C. EQUIPAMIENTOS DE BACHILLERATO

En el drea de estudio cuenta con un solo
equipamiento de educacién secundaria que
es el Colegio Cesar Ddvila, ubicado al Suroeste
del drea de estudio, entre las calles Jorge
Carrera Andrade y José de la Cuadra.(Ver

grdfico 2.12).

Grdfico 2.12. Ubicacién del Colegio Cesar Davila.

Elaboracién: Grupo de Tesis

Cabe mencionar que en el dmbito de
la ensefanza el drea de estudio cuenta
con numerosa y variada cantidad de
establecimientos de apoyo a la educacion,
en los que se imparten clases de recuperacion
pedagdgica, danza, artes marciales, Dj,
idiomas, entre ofros, concenfrados en su
mayoria al Sureste del drea de estudio. (Ver

grdfico 2.13).

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Grdfico 2.13. Localizaciéon de los equipamientos de apoyo a la educacion
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La salud es uno de los servicios mds
importantes en una sociedad y es prestada
por establecimientos de diferentes niveles de
atencién.

Este tipo de equipamientos, son en su mayoria
de uso publico y conforman la red publica
integral de salud, cuyas politicas son atribuidas
al Ministerios de Salud.

Para la clasificacion de los equipamientos de
salud se ha considerando la realizada en la
fase de diagndstico del Plan de Ordenamiento
Ubano de Cuenca (2015), donde se ha
tomado la

“fipologia para homologar los
establecimientos de Salud por
Atencién del

niveles de
Sistema  Nacional

de Salud”,
correspondiente al acuerdo N° 001203 de
Ministerio correspondiente, de
manera: (Ver cuadro 2.5).

la siguiente

EQUIPAMIENTO
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Cuadro 2.5. Clasificacion de los equipamientos de Salud
segun los niveles de atencién.

Nivel de . L Poblacion ’
arEmaiem Clasificacion - Cobertura  Jerarquia
Puesto de Salud Rural
Consultorio Rural /
general Urbana
Primer Centro de Toda Rural / Urbano
nivel salud - A edad Urbana menor
Centro de
salud - B Urbano
Centro de
salud - C Urbano

Consulforio de
especialidad

P Cantonal
(es) clinico -
quirdrgico
Centro de
especialidades Cantonal Urbano
Segundo Toda menor
nivel Centro clinico edad
- quirlrgico
ambulatorio Cantonal
(Hospital del Dia)
Hospital Bdsico Cantonal
. . Urbano
Hospital General Regional mayor
Centros Urbano
especializados Cantonal menor
Tercer Hospital Toda .
nivel especializado edad Regional Urbano
Hospital de Regional mayor

especialidades

Fuente: Acuerdo N° 00318 Niveles del Sistema de Salud 2011
Elaboracion: Grupo de Tesis

El drea de estudio cuenta con equipamientos
de salud tanto publicos como privados que
estdn enmarcados dentro de los diferentes
niveles de atencion dispuestos por el Ministerio
de Salud.

Cabe recalcar que la categoria que se les
ha asignado a los equipamientos del drea de
estudio parten de los conceptos especificados
en el acuerdo N° 001203 del Ministerio de Salud.

Dado que, en campo se han identificado
Centros de Salud sin categoria se ha
considerado la observacién que se realiza en
el Plan de Ordenamiento Urbano (POU) de
Cuenca que consiste enincluir al primer nivel de
atencién, una clasificacién mds denominada
Centro de Salud no de definido.

Como se observa en el cuadro 2.6 el drea
de estudio cuenta mayoritariamente con
equipamientos de salud de primer nivel de
atenciéon (30) y equipamientos de apoyo (6)
que se concentfran relativamente al Este del
drea de estudio, también se han identificado
3 equipamientos de segundo nivel ubicados al
Noreste. (Ver grdfico 2.14).

Cuadro 2.6. NUmero de equipamientos de Salud en el

drea de estudio segun el nivel de atencidn y clasificacion.

Nivel de . ., _
atencién Clasificacion Establecimiento
Consultorios 23
Consultorio Odontolégicos
General Consultorios 5
Medicina General
Pnrii\r/réler S&Bgo_ ie Centro de Salud N° 1 1
Centro de
Salud no Cenftro de Salud 1
definidos
SUBTOTAL 30
Hospital Bdsicol L.
Segundo (chlinicos) Clinicas 3
nivel
SUBTOTAL B
L-1 Laboratorios Clinicos 3
Servicios _
de apoyo l-1 Imagenologia 3
6

SUBTOTAL
TOTAL

w
O

Fuente: Censo Predial, 2015
Elaboracién: Grupo de Tesis
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Grdfico 2.14. Equipamientos de Salud segun niveles de atencién en el drea de estudio.
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Fuente: Censo Predial, 2015
Elaboracion: Grupo de Tesis
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Grdfico 2.15. Ubicacion de los Equipamientos de Salud de primer nivel de atencidn en el drea de estudio.
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Sur. (Ver grdafico 2.16).
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En el drea de estudio se han identificado dos Centros de Salud que son establecimientos de servicio
Grdfico 2.16. Ubicacion de los Centros de Salud
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El Centro de Salud N° 1 (Ver grdfico 2.17), tiene
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su acceso principal frente a la Av. Huayna

Cdpac qgue es una via arterial de alto trdfico
vehicular lo que dificulta de cierta manera el
funcionamiento del Equipamiento.

Grdfico 2.17. Ubicacion del Centro de Salud N°1
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Elaboraciéon: Grupo de Tesis

El Centro de Salud el Paraiso (Ver grdfico 2.18),
aun no estd categorizado. Se ubica entre las

calles Benigno Vela y Bustamanfte que son
vias locales que facilita el acceso, ademds se

encuentrajunto al parque Ciudadela el Paraiso.
7% Delimitacion Grdfico 2.18. Ubicacion del Centro de Salud El Paraiso
| sectores A <\36°
Manzanas ?9\)\“ 32
Predios <‘>o ¥ %
71 Centro de Salud % ?, %
5, o
®
) 400 06% L/\O%i BN
%
Fuente: Censo Predial, 2015 Benjamin Carrion
Elaboracion: Grupo de Tesis
e S = 7Av.7PLJ4ma7pu<|;lg; Semm——
Elaboracion: Grupo de Tesis
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B. SEGUNDO NIVEL DE ATENCION EN EL AREA DE
ESTUDIO

De los cinco tipos de establecimientos en
los que se subdivide este nivel, el drea de
estudio dispone de tres Clinicas que por sus
caracteristicas pertenecen a la clasificacion
“Hospital Bdsico”. Estos establecimientos
son de derecho privado y se concentran al
Noreste del drea de estudio. Entre ellos estdn la
Clinica La Paz que se ubica entre las avenidas
Viracochabambay Guapondélig, y cuenta con
servicios de hospitalizacion, cirugia, consultorios
de atencién especializada, emergencia las
24h, Rayos x, Laboratorio Clinico; entre ofros
servicios. (Ver grdafico 2.19).

Grdfico 2.19. Ubicacion de la Clinica la Paz
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Elaboracion: Grupo de Tesis

La Clinica Médica del Sur estd emplazada
entre las calles Juan José Flores y Gabriel
Garcia Moreno; este establecimiento cuenta
con servicios de especialidades médicas,
hospitalizacién, cirugia, emergencia, farmacia,
ecografia, cuidados intensivos, entre otros. (Ver
grdfico 2.20).

Grdfico 2.20. Ubicacion de la Clinica Médica del Sur

Jug
" Jose A

02

gJsy uoe venr

.P.pan

Garcia Moreno

Elaboracion: Grupo de Tesis

Ofro establecimiento de este nivel es la
Asociacidn Pro Bienestar de la Familia
Ecuatoriona (APROFE) ubicado entfre la Av.
Huayna Cdpac vy la calle Juan José Flores,
es una institucidon de derecho privado, y
cuenta con servicios de planificacion familiar,
clinica de cirugia y parto, laboratorio clinico y
bacterioldgico, ecografia, entre otros servicios.
(Ver grdéfico 2.21).

Grdfico 2.21. Ubicacion de APROFE
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Elaboracién: Grupo de Tesis

C. SERVICIOS DE APOYO EN EL AREA DE ESTUDIO

De acuerdo a lo establecido por el Ministerio
de Salud Publica los establecimientos como
Laboratorios clinicos, Imagen, Centros de
rehabilitacién integral, Centros de diagndstico
integral, Laboratorio fisioldégico dindmico, se
clasifican dentro del grupo de servicios de
apoyo.

En el drea de estudio se han identificado fres
Laboratorios Clinicos y tres establecimientos
de Imagenoligia (técnicas y procedimientos
que permiten obtener imdgenes del cuerpo
humano con fines clinicos o cientificos), que
sirven de apoyo al diagndstico transversal a los
niveles de atencion.

Como se observa en el grdfico 2.22, estos
establecimientos se ubican mayoritariamente
alSur del drea de estudio cercanos alos Centros
de Salud y consultorios médicos.

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

Grdfico 2.22. Ubicacion de los Equipamientos de Servicio de apoyo a la Salud en el drea de estudio.
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Fuente: Censo Predial, 2015
Elaboracion: Grupo de Tesis

este equipamiento dispone de
pargueadero gratuito y guardias de seguridad.
Para fodos los comerciantes del mercado
existe un centro médico, donde disponen de
servicios de odontologia, medicina general
y laboratorio clinico. Asi mismo, cuenta con

un Cenfro de Desarrollo Integral (CDI), para

que todos los ninos (hijos de los comerciantes)

puedan hacer sus tareas escolares apoyados
por profesionales.

EQUIPAMIENTO
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grdfico 2.23).

18h00, brindando productosy viveres de todo tipo y de uso cotidiano, ademds el dia sdbado feriado,
en el que llegan al mercado comerciantes de otras provincias del Pais a ofrecer sus productos. (Ver

Enfre las actividades de este equipamiento estd la atencidon permanente en un horario de 8h00 a

De acuerdo a lo establecido en la
normativa adoptada para equipamiento de
aprovisionamiento, un mercado minorista de
productos pereciblesabastece aunapoblacion
base de 25000 habitantes y disponer de 0.1
hab(m2). Considerando que la poblacién del
Grdfico 2.23. Ubicacion del Equipamiento de Abastecimiento en el drea de estudio. drea de estudio de acuerdo al Censo del 2010
es de 1704 y el mercado 12 de abril dispone
N e U S de un drea de lote de 7422.22 m2 , se puede
Senugy, - Gonyg .
""'----".’."L’f_zgué,e decir que plenamente abastece a la zona de
.....--...._7. estudio. (Ver cuadro 2.7).
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Fuente: GAD Municipal del Cantén Cuenca 2013
Fuente: Censo Predial, 2015
Elaboracion: Grupo de Tesis
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Los equipamientos de Administraciéon y Gestién
se han clasificado en Empresas publicas,

Organismos publicos, Ministerios y Organismos
privados. (Ver cuadro 2.8).

Cuadro 2.8.

Equipamientos de administracion y gestion
segun tipo de establecimiento

Tipo de establecimiento NUmero

Empresa publica 1
Organismos publicos 6
Ministerios 2
Organismos privados 43
TOTAL 51

Fuente: Censo Predial, 2015
Elaboracion: Grupo de Tesis

Como se observa en el grdfico 2.24 los
establecimientos de Administracion y Gestidn
estdn distribuidos en toda el drea de estudio.

CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

Grdfico 2.24. Ubicacion de los Equipamientos de Administracion y Gestidon en el drea de estudio.
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A. EMPRESAS PUBLICAS

En la clasificacion de empresas publicas estd la
Empresa Eléctrica Centro Sur, que se encuentra

entre la Av. Max Uhle y la calle Gral. José de
San Martin. (Ver grdfico 2.25).

Grdfico 2.25. Ubicacion de la Empresa Eléctrica
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Elaboracion: Grupo de Tesis

B. ORGANISMOS PUBLICOS

La clasificacién  de organismos publicos
abarca los establecimientos cuya funcién estd
orientada a la planificacién, direccién y control
de los recursos publicos; y entre ellos estdn la
Direccioén Distrital de 01D01 - Parroquias Urbanas
(Machdngara a Bellavista) y Parroquias (Nulti a
Sayausi), Consejo Nacionalde Discapacidades,
Consejo Nacional de Gobiernos Parroquiales
del Ecuador (CONAGOPARE), Ministerio de

Educacion, Prefectura del Azuay y una sede de
administracién de ETAPA.

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz

Estos equipamientos generalmente son frentistas a las vias principales del drea de estudio, como la
Av. Paseo de los Canaris, Av. Max Uhle, Av. Huayna Cdpac. (Ver gréfico 2.26).

Grdfico 2.26. Ubicacion de los Equipamientos de Administracion y Gestidon de la clasificacion “Organismos PUblicos” en el
drea de estudio.
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Fuente: Censo Predial, 2015
Elaboracion: Grupo de Tesis
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CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

En el drea de estudio se han identificado las sedes de dos Ministerios: el Ministerio de Recursos

Naturales No Renovables, ubicado entre la Av. Paseo de los Canaris y la calle Cacique Duma; vy, el
Ministerio de Educacion, localizado entre las avenidas Gonzdlez Sudrez y Paseo de los Canaris. (Ver
grdfico 2.27).

Fuente: Censo Predial, 2015
Elaboracion: Grupo de Tesis

Grdfico 2.27. Ubicacion de los Equipamientos de Administracion y Gestién de la clasificacion de Ministerios
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Los equipamientos de Bienestar Social estdn
regidos por el Ministerio de Bienestar Social o
por gobiernos locales, y estdn encargados de
formular, dirigir y ejecutar politicas estatales
en materia de proteccion a los sectores mds
vulnerables de la sociedad (menores, jbvenes,
adultos mayores, personas con discapacidad,
indigenas y campesinos) con el fin de propiciar
el buen vivir.,

Considerando la clasificacion  definida  por

el Ministerio de Inclusién Social (2010) y los
establecimientos presentes en el

drea de
estudio, los equipamientos de bienestar social se

los ha clasificado en 3 categorias: Guarderias,
Asilos y Centros de reinsercién social.

En el drea de estudio se han identificado 18
equipamientos de Bienestar social, de los cuales

16 corresponden a guarderias. (Ver cuadro 2.9
y grdfico 2.28).

NUmero de Equipamientos de Bienestar Social
segun tipo de establecimiento.

EQUIPAMIENTO
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Cuadro 2.9.

NUmero de Equipamientos de Bienestar
Social segun tipo de establecimiento.

Tipo de establecimiento NUmero
Guarderia

Grdfico 2.28. Ubicacion de los Equipamientos de Bienestar Sociall
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Ademds se ha identificado un Geridtrico
ubicado entre las calles Pachacamac vy
Pillahuazo. (Ver grafico 2.29).

Grdfico 2.29. Localizacién del Geriatrico
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Elaboracion: Grupo de Tesis

También se ha identificado una sede de
Alcohdlicos Andnimos que se lo ha clasificado
como un centro reinsercion social ya que
presta fratamiento para superar la adiccién al
alcohol. Este establecimiento se ubica entre
las calles Camilo Ponce y Jorge Carrera. (Ver
grdfico 2.30).

Grdfico 2.30. Localizacidon de centro de reinsercion social.
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Elaboracion: Grupo de Tesis

Estos equipamientos son todas aquellas
edificaciones que tienen como objetivo
contribuir a la seguridad ciudadana y el orden
publico.

Los equipamientos de seguridad se han
clasificado en Estacion de bomberos, Unidad
de Policia Comunitaria (UPC), Unidad de
Vigilancia Comunitaria (UVC), Cuartel de
Bomberos, Cuartel Militar, Cuartel de Policia,
Consejo de Seguridad, Ecu 911.

El drea de estudio cuenta con una Unidad de
Policia Comunitaria (UPC), ubicada al Sur entre
la Av. Pumapungo vy la calle José de la Cuadra.

Este equipamiento cuenta con policias de
servicio permanente, las 24 horas del dia en
turnos de 8 horas. (Ver grdfico 2.31).

Grdfico 2.31. Localizacién de la Unidad de Policia
comunitaria El Paraiso
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Elaboracion: Grupo de Tesis

Son espacios urbanos, equipados, conservados
y principalmente animados para el ocio y la
recreacion, que fiene importancia social ya
que sonlugares de encuentroy de convivencia;
estos espacios son de derecho publico.

A partir de la informacion recopilada en
campo, se ha considerado como superficie de
drea verde, los parques que en su mayoria son
barriales e infantiles (17) y las canchas (2). (Ver
cuadro 2.10).

Cuadro 2.10. NUmero de equipamientos de recreacion
segun tipologia.

Equipamiento

Parques 17

Canchas 3

Fuente: Censo Predial, 2015
Elaboracion: Grupo de Tesis

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
recomienda un pardmetro internacional para
el indice Verde Urbano, para todas las urbes,
de 9 m2 por cada habitante.

EQUIPAMIENTO
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Como se menciond anteriormente el drea de
estudio cuenta con parques y canchas que se
las han clasificado como dreas de recreacion.
En cuanto a las canchas, dos de ellas son de

Grdfico 2.32. Ubicacion de los Equipamientos de Recreaciéon en el drea de estudio.

derecho publico y una privada.

Ademds, se han identificado 17 parques que
estdn distribuidos de manera equilibrada en el
drea de estudio, en su mayoria estdn en buen
estado y son utilizados por los moradores del
sector preferentemente en horas de la tarde y
los fines de semana. También existen parques
como el ubicado entre las calles Juan José
Flores y Y Caamano; v, el localizado entre las
calles Cacigue Duma y Ruminahui, que por
la falta de equipamiento y cuidado se han
convertido en espacios solitarios e inseguros.

En cuanto a espacios verdes de recreacion,
cabe mencionar que el drea de estudio por
el limite Sur (Av. Pumapungo), lindera con el
Parque lineal a orillas del Rio Tomebamba. (Ver
grdfico 2.32).

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Considerando que la poblacion del drea de
estudio segun los datos del Censo de Poblacién
y vivienda 2010 (INEC) es de 17047 hab y la
superficie de dreas verdes corresponden a 4.75

CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

Grdfico 2.33. Ubicacion de los Equipamientos de Culto en el drea de estudio.
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2.3. VIALIDAD

Es importante conocer como estd organizado
el sistema vial en el drea de estudio, ya que la
dindmica de las relaciones entre los diferentes
usos de suelo se desarrollan ya sea de manera
positiva o negativa, esto dependerd de la
eficacia tanto de la vialidad como del resto
de las infraestructuras que cumplen un papel
importante en la estructuraciéon fisica urbana
presente en el drea de estudio.

Muchas de las veces la problemdtica existente
eneldreadeestudiose daporque eluso desuelo
cambia, mientras que el sistema vial es estdtico,
por lo que no se puede transformar y acoplar a
las nuevas necesidades, tan rdpidamente. Es
por esto que los disenos deben ser elaborados
acorde a las necesidades o evitar cambios
drdsticos de usos de suelo; por ejemplo en un
drea residencial se deberd disefar el sistema
viario a partir de las caracteristicas éptimas
para la libre circulacion, de modo que no exista
congestion vehicular y en lo posible se deberd
mantener el uso de suelo asignado para la
zona.

Luego de la revision en campo de la jerarquia
vial realizada por el GAD Municipal del cantén
Cuenca, se ha considerado realizar ajustes,
dado que el nivel jerdrquico no responde a la
realidad del funcionamiento del sistema vial
del drea de estudio.

Tomando en cuenta lo antes expuesto la red
vial se ha clasificado de la siguiente manera:

- Vias arteriales: Su principal caracteristica es
llevar el tradfico entre diferentes zonas de la
ciudad, soportan un alto flujo vehicular.

Se tienen 5 vias arteriales, identificadas en el
cuadro 2.11.

Cuadro 2.11. Vias arteriales

Nomenclatura

Av. Pumapungo

Av. Paseo de los Canaris

Av. Huayna Cdpac

Av. Gonzdlez Sudrez

Av. Max Uhle

Elaboracion: Grupo de tesis

- Vias colectoras: Tiene la funcién de absorber
el trdfico de las vias locales, llevando los flujos
vehiculares hacia el sistema principal.

En el drea de estudio se fienen 12  vias
colectoras, enlistadas en el cuadro 2.12.

Cuadro 2.12. Vias colectoras

Nomenclatura

Paseo de los Canaris

General Eloy Alfaro

Cacique Chamba

Gral. José de San Martin

La Republica

Juan José Flores

Camilo Ponce

Medardo A. Silva

Pachacamac

Guapdondelig

Cacique Duma

Av. Viracochabamba

Elaboracion: Grupo de tesis

- Vias locales: constituida por aquellas vias
que dan acceso a los predios adyacentes,
ademds facilitan el trafico local. Se conectan
directamente con las vias colectoras y/o
arteriales.

Estas vias son la mayoria cantidad en el drea
de estudio.(Ver grdfico 2.34).

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Grdfico 2.34. Jerarquia vial del drea de estudio.
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2.4. TRANSPORTE

El ordenamiento vehicular es considerado
como un eje de crecimiento de la ciudad
y en estos Ultimos anos forma parte del Plan
de Ordenamiento Territorial de la ciudad de
Cuenca.

La Empresa Publica Municipal de Movilidad,
Transito y Transporte de Cuenca (EMOV EP)
contribuye en el ordenamiento vehicular vy
transporte en todas sus categorias a nivel local.

La Red de Transporte PUblico conforma una
malla de canales de transporte, que permite el
flujo de los usuarios entre sus lugares de origen
y destino, de una manera eficiente, codmoda
y segura. El funcionamiento adecuado de
los componentes de esta red garantfiza el
cumplimiento de su objetivo. (Chuquiguanga
y Salazar, s.f.,187).

Segun la informacién disponible en la Direccidn
Municipal de Trdnsito (DMT); el drea de estudio
cuenta con el servicio de 13 lineas de buses,
que movilizan a los usuarios con ofros sectores
de la ciudad. (Ver cuadro 2.13 y grdficos 2.35y
2.36).

Cuadro 2.13. Origen y Destino del transporte publico,
segun el nimero de linea que sirven al drea de estudio.

Linea N° Origen - Destino
2 Totoracocha - Arenal Alto
3 Eucaliptos - Sayausi
5 Los Andes - El Salado
7 Los Trigales — Mall de Rio
10 La Florida - Paluncay
SLr?(r;((:)g; Toncal Sur Ida

Ucubamba- Malll del Rio (Tejar —
13 Hospital del Instituto Ecuatoriano
de Seguridad Social (IESS)

14 El Valle - Feria Libre

15 Monay - Feria Libre

20 Ciudadela. Kennedy - Racar
22 Gapal - Salesianos

29 Hospital de IESS - Balzay

Balzay - Hospital del Hospital del Instituto

50
Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS)

Fuente: Direccién Municipal de Trdnsito.
Elaboracion: Grupo de Tesis

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Grdfico 2.35. Recorrido de buses (lineas 1-14), paradas de buses urbanos y estaciones de taxis en el drea de estudio.
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La frecuencia de las unidades de transporte
publico depende de varios factores, entre
ellos la hora, el dia, el recorrido, entre otros,
sin embargo en promedio y en las horas pico
la mayoria de unidades tienen una frecuencia
entre cinco a seis minutos y los mds largos
intervalos son de 15 a 20 minutos.

De acuerdo a la DMT encargada de confrolar
y regular la transportacién publica ha
determinado ocho modalidades de vehiculos
que prestan el servicio de fransporte publico:

Taxi convencional, Transporte Escolar e
instifucional, Fletes y Turismo, Transporte Mixto,
Carga Liviana, Carga Pesada, Bus Urbano vy
Microregional y Bus Interparroquial.

La flota de buses urbanos a lo largo del tiempo
ha sufrido cambios, asi los buses ejecutivos en
1998, luego llegaron los buses tipo (en el 2002) y
los actuales (Bus tipo).(Ver foto 2.1).

Los "Buses fipo” implementados en el 2002
y que actualmente siguen en circulacién
estdn normados por el Sevicio Ecuatoriano de
Normalizacién (INEN), cuyo tiempo de vida Util
es de 20 anos, con capacidad de 80 pasajeros
(40 asientos), que operan con dos puertas
(acceso - salida). Sin embargo la Cdmara de
Transporte estd renovando dicho “Bus tipo”,
mejorando la capacidad (90 asientos normales
y dos para discapacitados), confort y seguridad
para los usuarios.

Bus tipo: esta unidad fiene caracteristicas
estandarizadas bajo la norma EURO 1.

Los dos buses urbanos tipo antes mencionados
sirven al drea de estudio (Ver foto 2.1y 2.2).

Foto 2.1. Bus Tipo 2002

Foto 2.2. Bus Tipo actual

Para defterminar la cobertura del servicio de
trasporte publico en el drea de estudio se ha
tomado como dato 500 m hacia cada lado de
los recorridos de las lineas de buses, utilizado en
el estudio sobre la cobertura territorial de la Tesis:
“Hacia un Modelo de Ordenacion Territorial del
Area de Influencia Inmediata de la Ciudad de
Cuenca”. (Chuquiguanga y Salazar, s.f.,174).

(Ver grdfico 2.37).
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2.5. CARACTERISTICAS DE OCUPACION DEL
SUELO

Las caracteristicas de ocupacion se suelo
constituyen  indicadores  urbanisticos que
representan las condiciones fisicas de una
ciudad, en temas de densidades, famanos de
lotes, tipos de implantacion de las edificaciones,
retiros, alturas, enfre ofros, y estdn en relacion
con los usos de suelo asignados, intfensidades,
volumenes de poblacién, etfc.

Este estudio va a permitir conocer la situacién
actual de las caracteristicas de ocupacion de
suelo en el drea de estudio, en lo referente a
implantacién de la edificacion, nimero de
pisos y ocupacion del retiro, debido a que son
caracteristicas que guardan mayor relacién
conlos usos de suelo, ademds que, para realizar
estos andlisis, se cuenta con datos actualizados,
levantados en el Censo predial realizado por el
Grupo de tesis en el ano 2015.

La altura de edificacion asignada para cada
tipologia de edificacién estd determinada por
el nUmero de pisos. Estos se contardn desde el
nivel definido como planta baja hasta la planta
mds alta, sin considerar cubiertas de escaleras,
ascensores ubicadas en el Ultimo nivel de la
edificacién. En caso de contar con cubiertas
inclinadas la altura de la edificacion se medird
desde el nivel definido como planta baja hasta
la parte superior de la cubierta. (Ordenanza

Meftropolitana, 2002).

A continuacion se detalla el nimero de
edificaciones segun el nUmero de pisos, para
cada sector del drea de estudio. (Ver grdfico
2.38 y cuadro 2.14):

El sector 01 cuenta con un toftal de 647
edificaciones, de las cuales 265 alcanzan los 2
pisos y 250 los 3 pisos. (Ver cuadro 2.14).

Con un total de 802 unidades, se tienen 310
edificaciones de 2 pisos, 276 de 3 pisosy 116 de
4 pisos. (Ver cuadro 2.14).

El sector cuenta con un fotal de 317
edificaciones, de las cuales el mayor niUmero
corresponde a las que alcanzan los 2 pisos (164
edificaciones). (Ver cuadro 2.14).

En este sector se ha identificado 212
edificaciones de 2 pisos y 191 de 3, dando un
total de 563. (Ver cuadro 2.14).

El sector cuenta con un total de 990

edificaciones, de las cuales el mayor niUmero
corresponde a las que alcanzan los 2 y 3 pisos
(383 y 360 respectivamente), seguido por 112
edificaciones de 1 piso y 103 de 4 pisos. (Ver
cuadro 2.14).

Conun total de 724 edificaciones se tiene como
predominante 363 edificaciones de 2 pisos.

Como se puede observar en el cuadro 2.14 las
alturas predominantes en el drea de estudio
son :

- Edificaciones de dos piso: 1697

- Edificaciones de tres pisos: 1331

(Ver grdfico 2.39).

CARACTERISTICAS DE OCUPACION DEL SUELO
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Grdfico 2.38. Altura de edificaciones del drea de estudio

Grdfico 2.39. Perspectiva altura de las edificaciones.
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Cuadro 2.14. Total de edificaciones por nUmero de pisos y segun sectores.

Sector

NUmero de pisos

Total de
2 Piso 3 Piso 4 Piso 5 Piso 6 Piso 7 Piso 8 Piso 9 Piso 10pPiso  edificaciones

01 53 265 250 54 19 2 3 - 1 - 647

02 38 310 276 116 38 19 3 1 1 - 802

03 25 164 87 33 5 2 1 - - - 317

04 51 212 191 66 26 10 5 1 - 1 563

05 112 383 360 103 24 6 1 - 1 - 990
06 153 363 167 34 4 1 1 1 - 0 724

Fuente: Grupo de tesis
Elaboraciéon: Grupo de tesis

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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En los sectores 02 y 05, se ubican la mayor
canfidad de edificaciones en altura (> a 4
pisos ); mientras que en los sectores 01, 03 y 06
predominan las alturas menores (entre 1 y 3
pisos). (Ver gréfico 2.38 y 2.39).

Estas alturas no generan inconvenientes en la
horizontalidad, ya que el drea de estudio esta
definida por dos mesetas, una baja ubicada al
Sury una mds alta hacia el Norte.

Para una mayor visibilidad de las alturas
existentes en el drea de estudio se las clasificd
de acuerdo alo dispuesto enla ordenanza que
sanciona el Plan de Ordenamiento Territorial del
Cantén Cuenca: en las determinaciones para
el uso y ocupacion del suelo urbano. Como se
observa en el grdfico 2.39 las edificaciones de
color rojo no son predominantes y son las mds
altas dentro del drea de estudio, alcanzando
alturas de mds de seis pisos. Luego estdn las
edificaciones de color amarillo que tienen de 4
a 6 pisos y con mayor predominio presentan las
edificacionesde 2 a4y de 1 a 2 pisos.

A continuacién se presentan las edificaciones
con mayor altura en el drea de estudio:

Enlafoto 2.1 se observa el multifamiliar ubicado
en la Paseo de los Canaris, ésta es una de las
edificaciones mds altas del drea de estudio,
como se puede notar estd implantada junto
a una via arterial (Av. Paseo de los Canaris)
de seccién amplia y ademds el tipo de

implantacién con retiros a sus cuatro lados
hace que la edificacion no se perciba muy alta.

Otra edificacion importante por su funcién vy
altura es el de la Empresa Eléctrica, ubicada al
Sur del drea de estudio entre la Av. Max Uhle y
la calle Gral. José de San Martin, la misma que
cuenta con una altura de 8 pisos y una zona de
pargueadero. (Ver foto 2.2).

Y por Ultimo en la foto 2.3, se puede observar las
edificaciones de menor altura que predominan
en la mayor parte del drea de estudio.

Foto 2.1. Vista hacia los multifamiliares

Fuente: Grupo de tesis

Foto 2.2. Vista hacia la Empresa Eléctrica

Fuente: Grupo de tesis

Foto 2.3. Vista desde la Av. Gonzdlez Sudrez

Fuente: Grupo de tesis

CARACTERISTICAS DE OCUPACION DEL SUELO
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Para el estudio del tipo de implantacién de la
edificacién, se ha tomado los datos del censo
predial realizado por el grupo de tesis en el drea
de estudio en el ano 2015.

Del andlisis del cuadro 2.15, el grdfico 2.40 y
2.41, se puede deducir que existe el predominio
de predios con edificaciones con retiro frontal,
las mismas que estdn presentes en toda el
drea de estudio El segundo mayor porcentaje
(17.84%) corresponde a edificaciones sin retiro
frontal que no se concentran en un solo lugar
mds bien estdn agrupadas aleatoriamente
sobre toda el drea de estudio.
También se han identificado 41 casos de
edificaciones con implantacién continua
con portal (17.84 %) emplazadas en el
drea de estudio, sin ninguna tendencia de
concentracion, sino mds bien estédn emplazadas
en manzanas con diferente localizacion. Caso
similar sucede con las que poseen el tipo de
implantacién interior que representan 1.69% del
fotal de casos.

Las edificaciones con implantacién aislada con
retiro frontal se presentan en mayor nimero al
Sur del drea de estudio y corresponden al 1.26%
del total de edificaciones, y su localiaciéon no
muestra ninguna tendencia de agrupamiento.

Grdfico 2.40. Tipo de implantacién de las edificaciones por predio.

SIMBOLOGIA
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I Aislada sin retiro frontal
["] Continua con portal
I Interior
Il Manzanero
[ Sin edificacion
0 100 200 400
[ e e—

Fuente: Levantamiento predial, 2015
Elaboracion: Grupo de tesis

Cuadro 2.15. NUmero de predios segun tipo de
implantacion.
Implantacién de la edificacion Predios
NUmero %
Continua con retiro frontal 3038 75.1
Continua sin retiro frontal 695 17.84
Aislada con retiro frontal 49 1.26
Aislada sin retiro frontal 5 0.13
Continua con portal 41 1.05
Interior 66 1.69
Manzanero 1 0.03
TOTAL 3895 100

Fuente: Censo,2015
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 2.41. NUmero de predios segun el fipo de implantacion.
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Fuente: Censo,2015
Elaboracion: Grupo

Tipo de implantacién

de tesis

O1. Confinua con refiro frontal
B2. Continua sin retiro frontal
m 3. Aislada con refiro frontal
m 4. Aislada sin retiro frontal
®5. Continua con portal

6. Interior

®7. Manzanero

18. Sin edificacion
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En el estudio de ocupacidén de suelo se han
analizado 4045 predios, diferenciando los que
tienen o no edificacién.

En el cuadro 2.16 se puede observar que del
total de predios del drea de estudio 3877 estdn
edificados o que representa el 96.25% vy solo
un 3.75 % son lotes vacantes; cabe mencionar
que del total de predios sin edificacién se ha
disminuido los destinados a parques (17). (Ver
grdfico 2.42 y 2.43).

Cuadro 2.16. NUmero de predios segin condicidon de
ocupacion.

Ocupacién del predio Predios
NUmero %
Con edificacion 3877 | 96.25
Sin edificacion 151 3.75

TOTAL 3895 100
Fuente: Censo,2015

Elaboracion: Grupo de tesis
Grdfico 2.42. Predios segun ocupacion de suelo

3.75%

Con edificacién

Sin Edificacion

Fuente: Censo,2015
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 2.43. Localizacion de predios con y sin edificacion
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Fuente: Levantamiento predial,2015
Elaboracion: Grupo de tesis
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Este estudio fiene como objeto analizar el grado
de ocupacidn de los retiros de las edificaciones.

Como se observa en el cuadro 2.17 de un total
de 3122 predios con edificaciones con retiro
frontal, el 95.45% ocupa el retiro ya sea como
gargje, extensién de negocios o jardines. (Ver
grafico 2.44 y 2.45)

Cuadro 2.17. NUmero de predios segin la ocupacion del
retiro.
Predios con
retiro frontal
NUmero %

Si 2980 | 95.45
No 142 4.55

TOTAL 3122 100

Ocupacién del retiro

Fuente: Censo,2015
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 2.44. Ocupacién del refiro

4.55

S| @NO

Fuente: Censo,2015
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 2.45. Localizacion de los predios con edificaciones en las que se usa o no el retiro.
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Fuente: Levantamiento predial, 2015
Elaboraciéon: Grupo de tesis
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Cuadro 2.18. NUmero de usos del retiro segun tipo de uso.

Tipo de uso en el retiro Uso del retiro NUmero %

Locales desocupados §
Salones de belleza, peluauerias

Floristeria
, Bazares
2.5.4.1. FORMA DE UTILIZACION DE LOS RETIROS Z‘ﬁggﬁ{(‘fs
DE LAS EDIFICACIONES Servicios Comunales

Sastreria, costura, bordado, teiido
Tienda de abarrotes, lecherias, bebidas

Considerando  los  predios que tienen raminteria. muebleria. ebanisteria
edificaciones con un tipo de implantacion Igo%:oles desoc_upoddos = —
H . H H Diferente al uso dado en la ofware v serviclos de sistemas Informaticos
confinua con re‘r_lr,o fronfol, olslada_ con retiro ° iflcaeion Ropa v prendas de vestir no calzado 59 1.95
frontal, se procedid arealizarel estudio de como gggﬁcigé\;gg@gcm
se estd utilizando los retiros, clasificdndolos en Restaurantes
. PP Venta de CDs v DVs
cuatro cofegorlas de ocupacion: Centro de apovo al bienestar social
De?osifcl) de materiales construcciéon i e
. . ., M i i i i i Scti
_ leerenfe Ol Uso dCldO en |O edlﬂCOClon V:T;Tlr?oﬁf) ACCesoros v equlnos pard Intfalaciones eleclicas
Lo&oles dehsocuoodcl)s :
., . ., Taller vador
-Extension deluso dado enla edificacion Bazares

Perfumeria v cosméticos

. . . Local cerrado

- Garagje o estacionamiento —Distribuidor de Gas __ _
Reparacion de electrodomésticos (linea blancal

lTiendone oEbqurro.fels, lecherias, bebidas
mprentas v Editoriales

-No se usa. Muebles maderda. metal. pldstico

Cerdmica, loza v pborcelana

Electrodomésticos

La ocupaciéon del retiro como garaje es la mdas Maauinaria para la confruccion
predominante con el 92.92%, luego se tiene Sastreriq. costurg. bordado. teiido
el caso en el que se ha extendido el uso que Eesfot#rqmes
se desarrolla en la edificacién al retiro (2.81%), Pollerias
perdiendo el sentido que tiene éste espacio, Comida rapida
L Taller de chapas v elevadores de autos
ya que en la mayoria de los casos aparecen Extension del uso dado en la | Radiotécnico _ ] g5 08
bloques aislados construidos en el retfiro para edificacion jienda de abarotes. lecherias. bebidas '
llevar acabo la actividad. Caso similar sucede Bazares
. . Venta de CDs v DVs
cuando el uso dado en el retiro es diferente al Venta de lapidas
desarrollado en la edificaciéon, dicha situacion Flanias omamientales
se presenta en 1.95%. La categoria que no usan PCome.ro v venta de vehiculos
el retiro corresponde a un 2.32%, en los cuales Acsites. orgsgs. ubicantes
se ha podido identificar dreas completamente Ferreterias -
. . , Materiales v elementos de construccion en aeneral
en desuso, jardines, dreas verdes, entre oftras. Morrf?olesvoiedros
. Piso flotante
(Ver cuadro 2.18, grdafico 2.46, 2.47). Clnica odonioldaica
Guarderia
Reparacion de bicicletas
Gargje - Esfacionamienfos Garagje - Esfacionamienfos 2807 92.92
NO se usa NO se usa /0 2.32
OTA 0 0[0)
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Grdfico 2.46. Ocupacion del retiro segun tipo de uso

2.32% 1.95% 281%

92.92%

= Diferente al uso de la edificacién = Extencion del uso dado en la edificacién

Garaje - Btacionamientos No se usa

Fuente: Censo,2015
Elaboracion: Grupo de tesis

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz

Grdfico 2.47. Localizacion de los retiros segun formas de ocupacion.
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2.6. NORMATIVA VIGENTE

Para la normativa vigente en el drea
de estudio se considera lo que dicta la
Reforma, Actualizacion, Complementacion vy
Codificacién de la Ordenanza que sanciona
el Plan de Ordenamiento Territorial del cantén
Cuenca: Determinaciones para el uso vy
ocupacién del suelo urbano, 2011.

El drea de estudio se encuentra ubicada en el
sector de planeamiento al Este de la ciudad de
Cuenca (Ver grdfico 2.48).

Grdfico 2.48. Emplazamiento drea de estudio

Fuente: Ordenanza que sanciona el Plan de Ordenamiento
Territorial del Cantén Cuenca, 2011.

La normativa acerca del uso de suelo y las
caracteristicas de ocupacién para el drea
de estudio se encueniran en 3 sectores de
planeamiento los mismos que son: E-2, E-3y E-7.

En el sector E-2 se tiene como uso principal:
comercio, servicios generales y vivienda. (Ver
grdfico 2.49 y cuadro 2.19)

Grdfico 2.49. Sector de planeamiento E-2

v Ty

—Nufie
00l Sz 0 oy ?
i 'f
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AVENIDA HUAYNA CAPAG

Fuente: Ordenanza que sanciona el Plan de Ordenamiento
Territorial del Cantén Cuenca, 2011.

Determinantes adicionales para el sector E-2:

1) En los proyectos de construccién de
edificaciones, la densidad neta de vivienda
(DV) se calcula con la siguiente férmula:

o Namero de viviendas propuesto en el proyecto
B superficie del lote en Hectireas
2) En los proyectos de lotfizaciones vy

urbanizaciones, la densidad neta de vivienda
(DV) se calculard con la siguiente férmula:

oy MNimero de viviendas propuesto en el proyecto

superficie destinada a lotes en Hectireas

3) Se excluyen del cumplimiento de la Densidad
neta de vivienda (DV), los predios con
edificaciones de hasta 2 pisos y que se destinen
en forma exclusiva a usos distintos a la vivienda.

4) La altura de la edificacién serd establecida
por la Direccidén de Aviacion Civil (D.A.C)
mediante certificacién.

5) En caso de que la altura de la edificacion
certificada por la D.A.C permita mayor
alfura que la establecida en el sector de
planeamiento, se respetard la mdxima altura
para el respectivo sector de planeamiento.

NORMATIVA VIGENTE

101




|DNVERSDAD 0 N

Universidad de cuenca

Cuadro 2.19. Caracteristicas de ocupacion del suelo para el sector de planeamiento E-2.

LOTE FRENTE
MINIMD — MINIMO
[m2}) [m)

ALTURA DE LA

EDHFICACION

1o 2 pisos 300 12 20

20 - 60 VivfHa 5 E]

RETIRO FROMTAL DESDE 3° PIS0 O PIS0S

RETIRCE FROMNTAL  RETIRO LATERAL DESDE 2*° PIZO O

¥ POSTERIOR
MIMIMOS [m)

TIFODE
IMPLANTACION

Dimensign minima (m)

*Continua con
retiro frontal

3 o4 pisos 300 12 75

igual o mayor a | *Continua sin
40 Vivw/Ha

QUE SUPEREM LA ALTURA DE LAS
EDNFICACIONES COLIMDANTES PARA LA
EDMFIC | SIN RETIRO FRONTAL

PI505E QUE SUPEREM LA ALTURA DE
LAS EDIFICACIONES COLINDANTES

Dimensign minima [m)

retiro frontal

Fuente: Ordenanza que sanciona el Plan de Ordenamiento Territorial del Cantén Cuenca, 2011.

Elaboracion: Grupo de tesis

En el sector E-3 se tiene como uso principal:

vivienda. (Ver grdfico 2.50 y cuadro 2.20).
Determinantes adicionales para el sector E-3:
1) En los proyectos de construccidon de

edificaciones, la densidad nefta de vivienda
(DV) se calculard con la siguiente formula:

oy Niamero de viviendas propuesto en el proyecto

superficie del lote en Hectireas

2) En los proyectos de lotfizaciones vy
urbanizaciones, la densidad neta de vivienda
(DV) se calculard con la siguiente formula:

oy Nimero de viviendas propuesto en el proyecto

superficie destinada a lotes en Hectireas

3) Se excluyen del cumplimiento de la densidad
neta de vivienda (DV), los predios con
edificaciones de hasta 2 pisos y que se destinen
en forma exclusiva a usos distintos a la vivienda.

4) Las edificaciones de 5y 6 pisos se admitirdin
solamente en predios con frente a vias de
ancho iguales o mayores a 12m.

5) En los predios comprendidos total o
parcialmente en las franjas de 50m, de ancho
adyacentes a las mdrgenes de proteccién de
rios y/o quebradas existentes en este sector de
planeamiento, con o sin via de por medio, la
altura mdéxima de la edificacion serd de 4 pisos.

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Grdfico 2.50. Sector de planeamiento E-3
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Cuadro 2.20. Caracteristicas de ocupacion del suelo para el sector de planeamiento E-3

LOTE
MiNIMO

FRENTE

ALTURA DE LA .
MINIMO 1A

DEMSIDAD NETA

RETIROS FRONTAL ¥
POSTERIOR

TIPD DE

RETIRO LATERAL DESDE 3° FISO O
QUE SUPEREN LA ALTURA DE

RETIRO FROMWTAL DESDE 3° PISO O PISOS QUE
SUPEREN LA ALTURA DE LAS EDIF &
COLUNDANTES PARA LA EDIFICA:

ONES COLINDANTES

RETIRO FRONTAL

Dimension minima {mi)

{2} {m] (%] DE WIVIENDA [CV]  IMPLANTACH MINIMOS {m} LzErlFlE
P Dimension minima {m)

102 pizos 150 7 BD -ES 45 - 130 viv/Ha 5 3
* Continua oon
) _ izual o mayor a retiro frontal

304 pieos 300 12 P . . . 5 3
P ol Wiv,/Ha *Continua sin
izual o mayor a retiro frontal

506 pisDs D0 1E 75 . 5 4

P 20 Wiv/Ha

A1)

(A1)

Fuente: Ordenanza que sanciona el Plan de Ordenamiento Territorial del Cantén Cuenca, 2011.

Elaboracion: Grupo de tesis

En el sector E-7 se tiene como uso principal:
vivienda. (Ver grdfico 2.51 y cuadro 2.21).
Determinantes adicionales para el sector E-7

1) En los proyectos de construcciéon de

edificaciones, la densidad neta de vivienda
(DV) se calculard con la siguiente formula:

oy — Niumero de viviendas propuesto en el proyecto
- superficie del lote en Hectareas

2) En los proyectos de lotfizaciones vy
urbanizaciones, la densidad neta de vivienda
(DV) se calculard con la siguiente formula:

o — Niumero de viviendas propuesto en el proyecto
~  =zuperficie destinadaa lotes en Hectdreas

3) Se excluyen del cumplimiento de la densidad
neta de vivienda (DV), los predios con
edificaciones de hasta 2 pisos y que se destinen
en forma exclusiva a usos distintos a la vivienda.

4) Las edificaciones de 5y 6 pisos se admitirdin
solamente en predios con frente a vias de
ancho iguales o mayores a 12m.

5) En los predios comprendidos total o
parcialmente en las franjas de 50m, de ancho
adyacentes a las mdrgenes de proteccién de
rios y/o quebradas existentes en este sector de
planeamiento, con o sin via de por medio, la
altura mdéxima de la edificacion serd de 4 pisos.

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Grdfico 2.51. Sector de planeamiento E-7

Fuente: Ordenanza que sanciona el Plan de Ordenamiento Territorial del Cantén Cuenca,

NORMATIVA VIGENTE 105
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Cuadro 2.21. Caracteristicas de ocupacion del suelo para el sector de planeamiento E-7.

RETIRD FRONTAL DESDE 3° PIS0

RETIRD LATERAL DESDE 3° PISO O PISOS QUE

T e - RETIROS FRONTAL ¥ POSTERIOR s SUPEREN LA ALTURA CE LAS EDIFI
3 ¥ ' . : SUPEREN LA ALTURA DE LAS EDIFICACIONES 2
ALTURA DE LA =y DENSIDAD NETA TIFD DE MiNIMOS {m] SRR = COLNDANTES PARA LA EDIFICACION 51N RETIRD
ECIFICACION DE VIVIENDA (V] IMPLANTAS COLINDANTES -
[mz2] {m} FROMTAL
Dimension minima {my} Dimension minima {m}
10 2 pisos 120 7 ] 55 - 160 Viv/Ha ) 5 3 3 - -
* Comtinua con
— .
304 pisos 200 12 -5 lcualnr.r'a}.-:-ra retiro frontal 5 5 . 5 5
110 Viv/Ha *pPareads con
igual o mayor 3 retiro frontal
S0 & pizos 500 1E 75 - z 4 a 4 a
© & pusos 110 Viv/Ha

Fuente: Ordenanza que sanciona el Plan de Ordenamiento Territorial del Cantén Cuenca, 2011.
Elaboracion: Grupo de tesis

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz









CarpiTuro Il

ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO

3.1. ANALISI§ ESPACIAL DEL USOS DE SUELO:
IDENTIFICACION Y DISTRIBUCION

A continuacion se realiza un andlisis espacial
de la distribucién de los usos de suelo, donde
se explicard como se distribuye cada uso en el
dreade estudio, luego serealizalainterpolacién
de la herramienta kriging para cada uso de
suelo en donde se explicard la tendencia y la
concentracién de cada uno de estos usos.

También se realiza una tabla resumen de
los datos de enfrada y salida que se irdn
obteniendo para cada mapa.

La clasificaciéon e identificacion de los usos de
suelo que se presentan en el drea de estudio,
se realizd en base a la tabla de usos de
suelo existente en la Reforma, Actualizacion,
Complementaciéon y  Codificacién  de
la Ordenanza que sanciona el Plan de
Ordenamiento Territorial del cantén Cuenca.
(Ver anexo 2)

A continuaciéon en el cuadro 3.1 se detallan los
grupos de usos de suelo presentes en el drea
de estudio:

Cuadro 3.1.

Usos de suelo en funcién de la codificacion de la Ordenanza que sanciona el Plan de Ordenamiento Territorial

del Cantén Cuenca.

Cédigo Descripcion

100 COMERCIO OCASIONAL DE PRODUCTOS DE APROVISIONAMIENTO A LA VIVIENDA AL POR MENOR
200 PRODUCCION ARTESANAL Y MANUFACTURA DE BIENES COMPATIBLES CON LA VIVIENDA
310 SERVICIOS DE SEGURIDAD
320 SERVICIO FINANCIEROS
340 SERVICIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES
350 SERVICIOS DE TURISMO Y RECREACION
360 SERVICIOS DE ALIMENTACION
380 SERVICIOS PROFESIONALES
400 SERVICIOS PERSONALES Y AFINES A LA VIVIENDA
00 COMERCIO COTIDIANO DE PRODUCTOS DE APROVISIONAMIENTO
VA LA VIVIENDA ALIMENTICIOS Y NO ALIMENTICIOS
520 COMERCIO DE INSUMOS PARA LA PRODUCCION AGROPECUARIA Y FORESTAL AL POR MENOR
510 COMERCIO DE MAQUINARIA LIVIANA Y EQUIPOS EN GENERAL Y
REPUESTOS Y ACCESORIOS Y VEHICULOS Y MAQUINARIA
570 COMERCIO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS ACCESORIOS
600 EQUIPAMIENTO COMUNAL Y BARRIAL
700 VIVIENDA
900 USOS ESPECIALES
1000 GESTION Y ADMINISTRACION

Fuente: Ordenanza que sanciona el Plan de Ordenamiento Territorial del Cantén Cuenca, 2011.
Elaboracién: Grupo de tesis

IDENTIFICACION Y DISTRIBUDION DEL USO DE SUELO
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Cuadro 3.2. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio segun subgrupos de usos del cédigo 100.

Cod. Descripcion # de usos
130 Vestimenta y Afines
El uso comercial es el destinado a actividades 131 1 Textiles 4
de intercambio de bienes y servicios en 133 | Ropa y prendas de vestir no calzado 7
diferentes escalas y coberturas, en uso 134 | Calzado 3
exclusivo o combinado con ofros usos de suelo 135 | Boufique )
en dreas del territorio, lotes independientes 136 | Confoccion de forros 3
y edificaciones. (Ordenanza Metropolitana, 140 Muebleria
201). 41 ] Vuebies masero, meid psico 10|
150 -
En el cuadro 3.2 se puede observar a detalle 151 | Supermercados 9
el nUmero existente de cada uno de los usos 152 | Cenfro comercial en general 4
de suelo vinculados al comercio ocasional de 153 | Joyerias, relojerias, artesanias
productos de aprovisionamiento a la vivienda 154 | Librerias, papelerias, Utiles escolares 29
al por menor, presentes en el drea de estudio, 155 | Confeccion de ropa (costureral) 10
que sumados corresponden a un total de 152 157 | Venta de CDsy DVs 9
unidades de uso. 160 Implementos deportivos 3
161 Trofeos 2
Mediante el mapeo de la distribucion de las 162 | Productos para mascotas 1
actividadesrelacionadas con el uso de suelo en 163 | Repuestos eléctricos 1
cuestion se observa que el uso predominante 164 | Articulos publicitarios 4
corresponde al codigo 150. (Ver grdfico 3.1). 165 | Panales y productos para bebe 1
166 Granos secos y especies 1
168 Venta de Idpidas 2
169 Plantas ornamentales 3
170 Floristeria 6
171 Venta de hilos 1
172 Farmacia de productos naturales 4
173 Venta de celulares 1
174 Muebles y accesorios para el hogar 1
175 Electrodomésticos 3
176 Lavanderia de ropa 5

wn

TOTAL 152

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 3.1. Comercio ocasional de productos de
aprovisionamiento a la vivienda al por menor (100)
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Cuadro 3.3. NUmero de usos de suelo en el drea de Produccion artesanal y manufactura de bienes
estudio segun subgrupos de usos del coddigo 200. compatibles conla vivienda (OO)

2rql,
Cod. Descripcion # de usos - lose e " Moy
n
210 Vestimenta
. . ™ <’
Este uso corresponde a dreas de centralidad en 211 | Sostreria, costura, bordado, fejido 4
las que pueden coexistir residencia, comercio, 214 | Iapateria i
industria  de bajo y mediano impacto, 230 _ _ Muebleria
artesanias y servicios especificos. (Ordenanza 231_| Corpinterio, mueblerio, sbonisteria
Metropolitana, 2011) 292 | Tapicera 10
240 De la construccién y afines
En el drea de estudio se han identificado un total ij; :fp'fﬁ,em — ]]3
. . uminio y viario
de 94 unidades de usos de suelo vinculados a oy
., 244 Duplicadora de llaves 2
la produccion artesanal y manufactura de
. . .. . 245 Taller de canales 1
bienes compatibles con la vivienda. Siendo el -
. 250 Alimentos y afines )
subgrupo predominante el que corresponde al . S
L~ . 251 Panaderia 27 N/ .
codigo 250 con un fotal de 30 unidades de uso o) e o o < 230. Muebleria
de suelo (Ver cuadro 3 3) 5 Contratacion de manteleria y catering 3
: e 260 Del papel
, o ., . 261 Imprentas y Editoriales 15
El grgﬂco 3.2, muestra la distribucion espacial 262 | Ariculos de Cartén, papel, no imp. 3
de éste grupo de usos de suelo, que en su TOTAL 7

mayoria se localizan al Norte del drea de Foente: G o oo
estudio. uente: Grupo de tesis

la
Elaboracion: Grupo de tesis

§ ., 7 afines
Grdfico 3.2. Produccion artesanal y manufactura de ~
bienes compatibles con la vivienda (200)
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Elaboracion: Grupo de tesis

IDENTIFICACION Y DISTRIBUDION DEL USO DE SUELO 111




Universidad de cuenca

Grdfico 3.3. Servicio de Seguridad (310)

Se refiere al suelo destinado a actividades
e instalaciones que generen servicios que
posibiliten la seguridad ciudadana ya que
al ser de cardcter puUblico pueden ubicarse

en combinacién con ofros usos en lotes o

edificaciones.  (Ordenanza  Metropolitana,
2011).

De acuerdo con el grdfico 3.4, que presenta
la distribucién del uso de suelo de servicio de
seguridad se observa que existe una unidad de
uso relacionado con esta categoria.
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Cuadro 3.4. NUmero de usos de suelo en el drea de

estudio segun subgrupos de usos del cédigo 310.

Cod.
310

Descripcion # de usos

Servicios de seguridad

i o e ]

TOTAL

1
Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

313. Policial - UPC

Elaboracion: Grupo de tesis

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO

Son aquellos usos destinados a actividades de
prestacion de servicios en diferentes escalas
y coberturas. Se encuentra entre los servicios
bdsicos. (Ordenanza Metropolitana, 2011).

Para el grupo de usos se suelo servicios
financieros se tiene un total de 44 unidades
de usos vinculados a esta categoria. En el
que predomina el subgrupo del codigo 326
correspondiente al uso de tarjetas de crédito
(Cajeros), con 22 unidades. (Ver cuadro 3.5).

En el grdfico 3.4, se presenta la distribucion de
las actividades que se realizan en el drea de
estudio, vinculadas al uso de suelo de servicio
financiero, que en su mayoria se localizan al
Norte del drea de estudio.

Cuadro 3.5. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio segUn subgrupos de usos del coddigo 320.

Descripcion

Servicios financieros

321 Bancos 2

322 | Cooperativas de ahorro y crédito 5

303 Bienes raices (Mandatos y
corredores de bienes raices)

304 Agentes y companias de

seguros y reaseguros 3

325 | Companias financieras 1
326 Tarjetas de crédito (Cajeros) 22
TOTAL 44

Fuente: Grupo de fesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 3.4. Servicio financieros (320)
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320. Servicios financieros

Elaboracion: Grupo de tesis
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Cuadro 3.6. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio segun subgrupos de usos del cédigo 340.

Descripcién # de usos

Este uso es el destinado a actividades e Servicio de transporte y comunicaciones

instalaciones que generan dmbitos, bienes 341 | Servicios de Internet, fax y telefonia

y servicios que posibilifen el transporte y 342 | Servicios de empaques y mudanzas 5

servicios publicos e infraestructura, y que 343 | Agencia de correos y envios 5

independientemente de su cardcter publico o 345 | Estaciones Taxis ]

privado pueden ubicarse en combinacion con 346 | Garajes 818
ofros usos en lotes o edificaciones. (Ordenanza 347 | Estacionamiontos 15

Metropolitana, 201 ])' Radiodifusoras, Estudios

349 de Grabacién 2
El uso de suelo predominante de este grupo TOTAL
corresponde al cddigo 346 (Gargjes), que Fuente: Grupo de tesis
corresponde a 818 unidades de un total de Elaboracién: Grupo de tesis

868 usos vinculados al servicio de fransporte y
comunicaciones. (Ver cuadro 3.16).

En el grdfico 3.5, se observa la distibucion
espacial de los usos de suelo vinculados al
servicio de fransporte y comunicacion.

Grdfico 3.5. Servicio de transporte y comunicaciones
(340)
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Se refiere al suelo destinado a actividades e
instalaciones que generan dmbitos, bienes
y servicios que posibilitan la recreacion y el
turismo. (Ordenanza Metropolitana, 2011).

En este grupo de usos de suelo se haidentificado

un total de 11 unidades, distribuidos en el drea
de estudio (Ver cuadro 3.7).

Enelgrdfico 3.6, se observaladistribucion deluso
de suelo correspondiente a servicio de turismo
y recreacioéon. Entre los usos predominantes de
esta categoria se tiene el uso hoteles, hosterias
y el de salas de recepciones y bailes.

Cuadro 3.7. NUmero de usos de suelo en el drea de

estudio seguUn subgrupos de usos del cédigo 350.

Descripcion # de usos

Servicios de turismo y recreacion

351 Hoteles, Hosterias

353 | Discotecas
354

Salas de recepciones y bailes

355 | Karaoke
357

Orquestas y conjuntos musicales
358 | Billares

TOTAL

Fuente: Grupo de fesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 3.6. Servicios de furismo y recreacién (350)
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Es el destinado a actividades de intercambio
de bienes y servicios, en uso exclusivo o
combinados con otros usos de suelo en dreas del

territorio, lotes independientes y edificaciones.
(Ordenanza Metropolitana, 2011).

Para el grupo de usos se suelo servicios de
alimentacion, se tiene un total de 102 unidades
de usos vinculados a esta categoria. Como uso
predominante se destaca el de restaurantes,
con un total de 43 unidades. (Ver cuadro 3.8).

En el grdfico 3.7, se presenta la distribucion de
las actividades que se realizan en el drea de
estudio vinculados al servicio de alimentacion.

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz

Cuadro 3.8. NUmero de usos de suelo en el drea de

estudio seguin subgrupos de usos del cédigo 360.

Descripcion

# de usos
Servicios de alimentacién

361 Restaurantes 43
362 | Bares 1

363 | Picanterias 18
364 | Pollerias 10
365 | Heladerias 2

366 | Comida rdpida 18
367 | Viandas 2
368 | Cafés 8

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracién: Grupo de tesis
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Grdfico 3.7. Servicios de alimentacién (340)
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ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO

Son aquellas actividades de intercambio
de bienes y servicios en diferentes escalas
y coberturas, hace referencia a oficinas

administrativas.  (Ordenanza Metropolitana,
2011).

Se han identificado un total de 77 unidades de
usos de suelo vinculados al servicio profesional.
Siendo el usos de suelo mds numeroso el de los

consultorios odontolégicos (21). (Ver cuadro
3.9).

En el grdfico 3.8, se observa la distribucién
espacial de los usos de suelo de este grupo en
el drea de estudio.

Cuadro 3.9. NUmero de usos de suelo en el drea de ; . .
estudio segun subgrupos de usos del coddigo 380.
Céd. Descripcién # de usos
380 Servicios profesionales
381 | Arquitectura 7
382 | Ingenieria Civil 1
383 | Ingenieria Eléctrica 7
384 | Medicina General 5
385 | Odontologia 21 %
386 | Abogados 4 ,;‘i
387 | Veterinario 9 2
388 | Opticas SIMBOLOGIA
[ Delimitacion
389 | Fisioterdpia _ r;/::;;rasnos
390 | Giemos iformaticos 15 N
391 Notaria 1
392 | Contabilidad 2
393 | Asesoria ambiental 1
TOTAL 77

Fuente: Grupo de tesis
Elaboraciéon: Grupo de tesis

380. Servicios profesionales

Elaboracién: Grupo de tesis
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Se refiere al suelo destinado a la elaboracion,
transformacidén, tratamiento y manipulacion
de materias primas para producir bienes o
productos materiales, asi como la produccion
y desarrollo de sistemas  informdticos,
audiovisuales y otras similares. Aquellos de bajo
impacto ambiental. (Ordenanza Metropolitana,
2011).

El drea de estudio cuenta con un total de
155 unidades de uso vinculados a esta
categoria(Ver cuadro 3.10).

En el grdfico 3.9, se observa el uso de suelo
vinculado a servicios personales y afines a la
vivienda. Mediante el mapeo realizado se
ha identificado como uso predominante el
Industrial. Entre los usos identificados en esta
categoria se tiene: mecdnicas, vulcanizadoras,
latonerias, talleres de alineacién entre otros.

Cuadro 3.10. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio segun subgrupos de usos del cédigo 400.

# de usos

Descripcién

Reparacién y procesamiento

412 | Electricistas, plomeros, relojeros 2

413 | Reparacion de bicicletas 3

414 | Taller electromecdnico 10

415 Taller de chapas y 9
elevadores de autos

416 | Radiotécnico 3

417 Reporocic’)n de electrodomésticos 4
(linea blanca)

418 | Taller de refrigeracion 1

419 | Taller eléctrico 1

420 Personales

421 Funerarias y velaciones 2

422 | Salones de belleza, peluquerias 45

423 | Masajistas 5

424 | Alqguiler de DJ

425 | Nutriciéon y dieta

430 Laboratorios de Fotografia

440 Industriales

441 Estaciones de servicio automotriz 9
(Lavadora de carros livianos)

442 | Mecdnica Automotriz 25

sas | Mecanica o Cerera s

445 | Vulcanizadora 5

446 | Latoneria 8

447 | Mecdnica de motos 1

P z

TOTAL 155

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

(400)

Grdfico 3.9. Servicios personales y afines a la vivienda
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ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO

El comercio cofidiano, se refiere al
aprovisionamiento de bienes o productos
que el uso vivienda demanda a diario. Esta
categoria de usos, por su naturaleza y su radio
de influencia se integran en grupos comerciales
barriales, sectoriales, zonales y de ciudad.
(Ordenanza Metropolitana, 2011).

Mediante el mapeo de los usos de suelo
de comercio cotidiono de productos de
aprovisionamiento a la vivienda, alimenticios
y no alimenticios, se han identificado 202
unidades, siendo el mds dominante el uso de
fiendas de abarrotes (122 unidades). (Ver
cuadro 3.11).

En el grdfico 3.10 se puede observar la
distribucion espacial de los usos de suelo que
que corresponden a un comercio barrial,
compatible con la vivienda, como: Bofticas,
farmacias, bazares, distribuidores de gas,
tiendas de abarrotes, lecherias, carnicerias,
embutidos, minimarket, frutas y verduras,
bebidas no alcohdlicas, entfre otros.

Cuadro 3.11. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio seguUn subgrupos de usos del cédigo 500.

Descripcion

Comercio cotidiano de productos  Gle UseS

de aprovisionamiento a la vivienda,
alimenticios y no alimenticios

507 | Boticas farmacias 21
508 | Bazares 35
510 | Distribuidor gas 2
511 | iacheros. bebiaos 122
512 | Carniceria embutidos 3
513 | Emparedados 1
514 | Minimarket 9
516 | Deribados leche 3
517 | Pescado vy afines 1
518 | Frutasy verduras 5
TOTAL 202

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 3.10. Comercio cotidiano de productos de

aprovisionamiento  a
alimenticios. (500)

la vivienda alimenticios y no
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El comercio de insumos para la produccién
agropecuaria y forestal, presupone el
aprovisionamiento de productos de apoyo a
las actividades agricolas, pecuarias, forestales,
entre ofros.

Mediante la tabulacion y mapeo de datos
se ha identificado 6 usos de suelo en esta
categoria, siendo el que predomina los locales
comerciales de quimicas, petroquimicas vy
afines. (Ver cuadro 3.12).

Como se observa en el gréfico 3.11, la cantidad
de usos de suelo de esta categoria es limitada,
y de alguna manera se localizan unos cerca de
otrosenunazonadel dreade estudio. Este grupo
de usos de suelo se encuentran desagregados
en dos subgrupos, el de productos veterinarios
y el de productos quimicos, petroquimicos y
afines. (Ver cuadro 3.12).

Cuadro 3.12. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio segun subgrupos de usos del codigo 520.

Descripcion # de usos

Productos veterianarios 1

Quimicas, Petroquimicas, afines

531 Laboratorios farmacéuticos 1
532 | Productos quimicos 1

535 | Productos pldstico 3

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracién: Grupo de tesis

Grdfico 3.11. Comercio de insumos para la produccion
agropecuaria y forestal al por menor. (520)
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Esta categoria de usos estd constituida por
locales comerciales de productos electronicos,
magquinarias, vehiculos, suministros y accesorios.
Muchos de estos usos corresponden a un
comercio barrial, sectorial, zonal y de ciudad.

En el drea de estudio se han identificado 62
unidades de uso de esta categoria de los
cuales 32 corresponden a locales comerciales
de equipos y respuestos de vehidulos (32). (Ver
cuadro 3.13).

En el grdfico 3.12 se observa la distribucién
espacial de los usos de suelo de comercio
de maquinaria liviana, equipos en general,
repuestos, accesorios y vehiculos, en el drea de
estudio.

Cuadro 3.13. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio segun subgrupos de usos del cédigo 540.

Descripcion

Comercio de maquinaria liviana
, repuestos ,

# de usos

,equipos en general
accesorios , vehiculos y magquinaria

541 | Electrodoméstico 3

542 | Maquinaria excepto eléctrica 1

545 | Metal mecdnica 1

547 Equipos de computacion, 3
Qaccesorios y suministros

548 Equipos de telecomunicaciéon vy 3
radiocomunicacién
549 Equipos repuestos de 2

electrodomésticos

550 Equipos para

médicos y 9
odontdélogos

553 | Maquinaria para construccién 1

554 Equipos y repuestos vehiculos 32
557 | Industria 1
558 | Compray venta de vehiculos 7
559 Parabrisas 2
560 | Llantas 1
563 | Aceites ,grasas, lubricantes 3

TOTAL 62

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracioén: Grupo de tesis

Grdfico 3.12. Comercio de maqguinaria liviana ,equipos

en general , repuestos , accesorios , vehiculos y

maquinaria (540)
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Elaboracion: Grupo de tesis
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En esta categoria se han agrupado los locales
comerciales de suministro de todo tipo de
materiales para la construccién.

De acuerdo al mapeo y la tabulacion de datos
en el drea de estudio se presentan un total
de 62 usos de esta categoria, de los cuales 29
corresponden a ferreterias. (Ver cuadro 3.14).

El grafico 3.13 muestra la distribucién espacial
de los usos de suelo correspondientes al grupo
de uso comercio de materiales de construccion
y elementos accesorios.

Cuadro 3.14. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio segun subgrupos de usos del cédigo 570.

Descripcion

Comercio de materiales de
elementos

> # de usos
construccion %

QACCESsorios
571 Ferreterias 29

Deposito de materiales construcciéon

572 | (madera, cemento, ladrillo, fteja, 2
bloque)

573 | Vidrierias 1

574 Materiales y  elementos  de 3
consfruccion en general

575 Materiales, accesorios y equipos 4

para instalaciones eléctricas

Grdfico 3.13. Comercio de materiales de construcciéon
y elementos accesorios (570)
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579 Piso flotante 6

581 Alguiler de maquinaria y elementos 5

para la construccion

582 | Pinturas 3

583 | Revestimientos 1

584 | Aserrio 1

590 Arcilla, Cerdmica y Cemento

591 Cerdmica, loza y porcelana 1

595 | Estuqueria 6
TOTAL 62

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis
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ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO

Este conjunto de wusos es el destinado a
actividades e instalaciones que generen bienes
y servicios para safisfacer las necesidades
de la poblacién, garantizar el esparcimiento
y mejorar la calidad de vida en la ciudad,
independientemente de su cardcter publico
o privado pueden ubicarse en combinacion
con ofros usos en lofes o edificaciones, en

concordancia con la cobertura. (Ordenanza
Metropolitana, 2011).
Mediante el mapeo de datos, se ha

determinado un fotal de 117 equipamientos
siendo el subgrupo de usos socio-artesanales
el predominante (40 unidades), dado por la
presencia de un gran nimero de guarderias,
academias, entre ofros. (Ver cuadro 3.15).

Este grupo de usos estd conformado por 7
subgrupos el de educacién y dfines, salud,
aprovisionamiento mayor, deportes y
recreacion, culturales, culto y afines, socio-
artesanal, distribuidos en toda el drea de
estudio (Ver grdfico 3.14).

Cuadro 3.15. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio segun subgrupos de usos del coddigo 600.

Cod. Descripcion # de
610  Educaciény afines Usos
611 Jardines de Infantes

612 | Escuelad nivel basico
613 | Colegios Secundarios 1
615 Unidad Educativa 1
625 | Centro de Salud

626 | Clinica

629 | Imagenologia

630 Laboratorio clinico

631 Clinica odontologica

632 | Terapia psicologica

Aprovisionamiento mayor

Mercado Publico, Productos Agricola

Deportes y Recreacion

N Lof Wof W N W]

663 | Canchas 3
665 | Gimnasios, Crossfit, Bailoterapia 11
666 | Parque 17

668 | Boxeo T
669 Caseta 1
670  Culturales

675 | Galerias de arte 1
677 | Diseno arte 1
680  Cultoy afines

681 Iglesias, convento y similares 10
683 | Fundacion 5
690  Socio-Artesanal
691 Guarderia 16
692 | Asilos 1
694 | Escuela Danza 4
695 | Academia ldiomas, secretariado, entre ofros. 3
696 | Centros formacion y capacitacion 9
697 | Escuela de conduccion 2
698 | CIBV (Cenfro Infantil del Buen Vivir) 2
699 | Centro de apoyo al bienestar social 2
TOTAL 117

Fuente y elaboracién: Grupo de tesis
Grdfico 3.14. Equipamiento comunitario de alcance
barrial o parroquial (600)

SIMBOLOGIA

Manzanas
Predios
610
620
I 650
[ 660
. 670
I 680
I 690

Equipamiento comunitario de alcance barrial o
parroquial (600)

Grq

620. Salud

650 Aprovisionamiento
mayor

670. Culturales
680. Culto y afines

690. Socio-Artesanal

Elaboracion: Grupo de tesis
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El uso residencial es el que fienen como
destino la vivienda permanente, en uso
exclusivo o combinado con otros usos de suelo
compatibles.

El drea de estudio cuenta con 3614 unidades
de uso de suelo vivienda. (Ver cuadro 3.16).

El grafico 3.15 muestra la distribucion espacial
del uso de suelo vivienda en el drea de estudio,
asi como también evidencia el alto grado de
ocupacién de este uso.

Cuadro 3.16. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio segun subgrupos de usos del codigo 700.

Cod. Descripcion # de usos

TOTAL 3614

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 3.15. Vivienda. (700)

.i Delimitacion
1700

Predios
Manzanas

0 10 200 a0

700. Vivienda

Elaboracion: Grupo de tesis
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Cuadro 3.17. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio segun subgrupos de usos del cédigo 900 Grdfico 3.16. Usos especiales(200)

En esta categoria de usos se han agrupado
aquellos que no estdn totalmente definidos od. Descripcion
como es el caso de los lotes vacantes,
edificaciones en construccién, edificaciones

Usos especiales

desocupadas, drea verde, locales cerrados, 921 | Lotes Vacantes 102
entre otros. 922 | Edificacién desocupada 36
En el drea de estudio se han identificado un 923 | Locales desocupados 67

total de 444 usos de esta categoria siendo 924 | Edificio en construccion 47
predominantes los lotes vacantes (102) y los

SIMBOLOGIA

locales desocupados(69), los mismos que estdn 728 | Parqueadero "2 - paimtactn
distribuidos en toda el drea de estudio (Ver 929 | Local cerrado 141 Predios
cuadro 3.17, grafico 3.16). 930 | Areq verde 4 = "
931 Desocupado 17
932 | Bodegas y Silos 16
TOTAL 444

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

900. Usos Especiales

Elaboracion: Grupo de tesis
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Se refiere al uso destinado a la prestacidon de
servicios, de cardcter pUblico y privado pueden
ubicarse en combinacidén con ofros usos en
calidad de usos compatibles. (Ver cuadro 3.18).

Este grupo de uso de suelo estd conformado
por usos de suelo de administracién publica,
privada, colegios profesionales, asociaciones,
enfre ofros.

Mediante el mapeo y la tabulacién de
informacion se han identificado un total de 16
usos de suelo pertenecientes a esta categoria,
de los cuales el predominante es el uso que
abarca la administracién publica (5). (Ver
cuadro 3.18, grdfico 3.17).

Cuadro 3.18. NUmero de usos de suelo en el drea de
estudio segun subgrupos de usos del cédigo 1000

Descripcion
# de usos
Gestidn y Administraciéon
1010 [ Administracion PUblica 5
Sedes de organizaciones.
1030 ; T 1
Gremiales, sindicatos
1040 | Colegios profesionales 2

1050 | Asociacionesy clubes 1

1070 | Administraciéon Privada 2

1090 | Empresa eléctrica 1

1100 | Oficinas
TOTAL

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 3.17. Gestidon y Administracién (1000)

Predios
Manzanas

010 200 400
————n

1000. Adinistracién y Gestion

Elaboraciéon: Grupo de tesis

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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3.2. EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA Grdfico 3.18. Sector de planeamiento E-2 Grdfico 3.19. Ubicacion E-2 en el drea de estudio

NORMATIVA VIGENTE

'\ - .qmmow\\ﬂ‘"‘?‘),“ R }N\
,\E,N\uh*‘/ . =
En este apartado se realiza un andlisis pses T / ?f". ! ; )
NS TL j{

comparativodelanormativavigente dictadaen
la Reforma, Actualizacién, Complementacion
y Codificacion de la Ordenanza Territorial
del Cantén Cuenca: Determinaciones para
el uso y ocupacion del suelo urbano, con las
caracteristicas presentes en el drea de estudio,
fratando de esta manera de evidenciar si se
cumple o no lo establecido para esta zona.

AVENIDA HUAYNA CAPAL

A continuacidon se realiza el andlisis tomando
en cuenta los tres sectores de planeamiento

} Fuente: Grupo de tesis
E-2, E-3 y E-7, establecidos en la ordenanza A

!

1

Elaboracion: Grupo de tesis

|

anteriormente dicha.
En la tabla de usos de suelo (Ver cuadro 3.1), se

tienen 18 grupos de usos de suelo los cuales se
analizardn a continuacion, de esta manera se
sabrdsien el drea de estudio se estarespetando
lo que establece la ordenanza territorial del
Cantén Cuenca: Determinaciones para el uso
de suelo.

Se puede observar que dentro del sector de
planeamiento E-2 establecida en la normativa,
se encuentra aproximadamente el tercio del
drea de estudio.

Se ubica hacia el Nor-oeste limitado por las
vias principales Huayna Cdpac y Av. Gonzdlez

Sudrez. (Ver grdafico 3.18 y 3.19). Al ser un drea netamente urbana se excluye el

grupo 800. Usos rusticos, por lo que se tiene 17

Fuente: Grupo de tesis grupos en total.
Elaboracién: Grupo de tesis
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En el cuadro 3.19 se muestra los usos permitidos
de acuerdo con la normativa anteriormente
dicha. Como se puede ver, todos los usos
excepto el de seguridad existen denfro del
drea de estudio, cabe recalcar que este uso
de seguridad se encuentra presente hacia el
Sur - este del drea de estudio, sin embargo,
es necesario la existencia de ofra unidad de
seguridad, andlisis que deberd ser revisado con
las dreas colindantes en esta zona, para asi
saber si se requiere o no de este fipo de uso.

En el cuadro 3.20 se muestira los usos de suelo
no permitidos, presentes en el drea de estudio,
la mayoria hace referencia al uso comercio.

En cuanto se refiere a los usos especiales, son
aquellos como:

Lotes vacantes, edificaciones desocupadas,
edificaciones en  construccién, locales
desocupados, entre ofros.

Estos usos especiales, por lo general van a estar
presentes en cualquier drea de la ciudad por lo
que vendrian a formar parte de usos permitidos
para este sector de planeamiento.

Por Ultimo el grupo 1000 Gestiony administracion
tiene usos como:

Sedes de organizaciones, colegios
profesionales, asociaciones y clubes, oficinas
en general, entre ofras.

Cuadro 3.19. Usos de suelo permitidos, para el sector de
planeamiento E-2

Uso

Cod Normativa Aciuel

Comercio ocasional de
100 [productos de aprovisionamiento N
o la vivienda al por menor

Cuadro 3.20. Usos de suelo no permifidos en el sector de
planeamiento E-2 (presentes en el drea de estudio)

Cod Descripcién

Comercio de insumos para la produccion

S agropecuaria y forestal al por menor

Comercio de maquinaria liviana
540 |y equipos en general y repuestos y
accesorios y vehiculos y maquinaria

Comercio de materiales de construccion

570 (madera, cemento, ladrillo, teja, bloque)

900 [ Usos especiales

1000 | Gestién y administracion

200 Proqluccién ortesqnol y monuch_Turo N
de bienes compatibles con la vivienda
310 | Servicios de seguridad NO
320 | Servicios financieros S|
340 | Servicios de transporte y comunicaciones N
350 | Servicios de turismo y recreacion N
360 [ Servicios de alimentacion N
380 | Servicios Profesionales N
400 | Servicios personales y afines a la vivienda N

Comercio cotidiano de productos
500 |de aprovisionamiento a la vivienda N
alimenticios y no alimenticios

600 | Equipamiento comunaly barrial N

700 | Vivienda Sl

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Enel gréﬂco 3.20,se puede observarque apenas Grdfico 3.21. Ubicacion de los usos de suelo en el sector de planeamiento E-2
el 11% de usos que no deberia presentarse en 1
este sector de planeamiento; mientras que el N

89% cumple lo que dicta la normativa. A

En el grdfico 3.21, se ubican los usos permitidos y
no permifidos paraeste sectorde planeamiento,
se puede ver claramente que existe mayor
incumplimiento hacia las vias principales
Huayna Cdpac y Av. Gonzdlez Sudrez, esto se
genera ya que por su fuerte flujo vehicular y las
dindmicas que aqui se presentan, muchas de
las veces fienden a ubicar actividades que no
son permitidas.

opdn) PuApbnH

Grdfico 3.20. Usos de suelo sector de planeamiento E-2

Usos de suelo permitidos m Usos de suelo no permitidos

0 100 200 400
[ ______§ T 1m
SIMBOLOGIA
89% (® HITOS Vialidad == Scctor de Planeamiento E-2
{:‘_} Delimitaciéon Jerarquia Il Usos de suelo no permitidos
Manzanas m— Arterial Usos de suelo permitidos
Predios = Colectora
— Local
— Peatonal
Fuente: Grupo de tesis Fuente: Grupo de tesis
Elaboracién: Grupo de tesis Elaboracién: Grupo de tesis
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En el cuadro 3.21, es posible observar que para
esta zona se permiten desde 1 a 4 pisos.

El grdfico 3.22 muestra los porcentajes de

edificaciones que cumplen y otras que no
respetan lo que se establece en la normativa.

Cuadro 3.21. Altura de las edificaciones segun normativa

Altura de las edificaciones Cumple

1 0 2 pisos N

3 0 4 pisos S

Grdfico 3.22. NUmero de pisos en el drea de estudio

NUmero de pisos

1-2  3-4 m>4

‘ 46%

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

46%

Se puede ver en el cuadro 3.22, los dos tipos de
implantacién establecidos en la normativa para
este sector, sin embargo existen 3 tipos mds de
implantacién, éstos muchas de las veces son
fruto de fraccionamientos no adecuados. (Ver
grdfico 3.23).

En cuanto a la ocupacion del retfiro se tiene
en este sector de planeamiento E-2 un 95% de
edificaciones que ocupan el retiro. (Ver grdfico
3.24).

Cuadro 3.22. Tipo de implantaciéon segun la normativa

Tipo de implantacion Cumple

Continua con retiro frontal S

Continua sin retfiro frontal Sl

Fuente: Grupo de tesis
Elaboraciéon: Grupo de tesis

Grdfico 3.23. Tipo de implantacién en el drea de estudio
Tipo de implantacién

0%
5%
1% ’ Continua con retiro
frontal

19% Continua sin retiro
frontal

Aislada con retiro

75%
u Aislada sin refiro

u Interior

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 3.24. Ocupacion del retiro

Ocupacion del retiro

5%
\

95%

Si

mNo

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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El sector de planeamiento E-3, establecido en
la normativa abarca la mayoria del drea de
estudio. (Ver grafico 25).

Se ubica en toda la parte central del drea

Grdfico 3.25. Sector de planeamiento E-3

limitado por las vias, al Norte Av. Gonzdlez
Sudrez, al Sur por la Av. Pumapungo, al Este
por la Av. Max Uhle y al Oeste por la Calle
Guapondelig. (Ver graficos 3.26).

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracién: Grupo de tesis

Grdfico 3.26. Ubicacién E-3 en el drea de estudio

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

En la tabla de usos de suelo (Ver cuadro 3.1),
se fienen 18 grupos de usos de suelo los cuales
se analizaran a continuacion, de esta manera
se sabe si en el drea de estudio se estdn
respetando lo que establece la ordenanza
territorial del Cantén Cuenca: Determinaciones
para el uso de suelo.

Al ser un drea netamente urbana se excluye el
grupo 800. Usos rusticos, por lo que se tiene 17
grupos en total.
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En el cuadro 3.23 de usos de suelo, se puede
constatar que todo los usos permitidos en la
normativa para este sector de planeamiento
se cumplen, y como se dijo en el sector
de planeamiento E-2 no existe servicio de
seguridad, caso que en esta zona se da vy se
ubica hacia el Sur del drea.

Esta zona fiene los mismos usos que se
presentaron para el sector E-2, sin embargo
existen usos nuevos como:

540. Comercio de maquinaria liviana, equipos
en general, repuestos, accesorios, vehiculos y
maaquinaria.

570. Comercio de materiales de construcciény
elementos accesorios.

Al existir mayor dindmica junto y entre vias con
gran afluencia tanto vehicular como peatonal,
hacen que sean focos para ubicar usos de
suelo de comercio.

En el cuadro 3.24 se encuentran los usos no
permitidos presentes en el drea de estudio,
como se puede observar el mismo hecho de
tener vias de mayor movilidad genera que se
presenten distintos fipos de comercio como
usos de suelo no permitidos.

El uso 1000. Gestion y administracion por sus
caracteristicas se ha emplazado en la zona
Ccomo Uso complementario a usos comerciales
por ejemplo.

Cuadro 3.23. Usos de suelo permitidos, para el sector de
planeamiento E-3

. . (e}
Cod Normativa Aciuel
100 Comercio ocasional de productos de N

aprovisionamiento a la vivienda al por menor
200 Produccién artesanal y manufactura de N
bienes compatibles con la vivienda
310 | Servicios de seguridad S|
320 | Servicios financieros N
340 | Servicios de transporte y comunicaciones N
350 | Servicios de turismo y recreaciéon N
360 | Servicios de alimentacion S
380 | Servicios Profesionales S
400 | Servicios personales y afines a la vivienda Sl

Comercio coftidiano de productos
500 | de aprovisionamiento a la vivienda Sl
alimenticios y no alimenticios

Comercio de maquinaria liviana
540 |y equipos en general y repuestos y Sl
accesorios y vehiculos y maquinaria

Comercio de materiales de

570 construccion y elementos accesorios St
600 [ Equipamiento comunal y barrial Sl
700 [ Vivienda N

Fuente: Grupo de tesis
Elaboraciéon: Grupo de tesis

Cuadro 3.24. Usos de suelo no permitidos en el sector de
planeamiento E-3 (presentes en el drea de estudio)
Cod Normativa

520 Comercio de insumos para la produccion
agropecuaria y forestal al por menor

900 Usos especiales

1000 | Gestidon y administracion

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz



CarpiTuro Il ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO

En el gréﬂco 3.27 se puede ver que existe el 7% Grdfico 3.28. Ubicacion de los usos de suelo en el sector de planeamiento E-3
de usos de suelo que no deberia presentarse en
este sector de planeamiento; mientras que el N

93% cumple lo que dicta la normativa. A

En el grdfico 3.28, se ubican los usos
permitidos y no permitidos para este sector de
planeamiento, es asi que se puede observar
los usos no permitidos distribuidos por toda el
drea de estudio.

No se cumple a cabalidad con lo establecido
en la normativa, cabe destacar que no es un
porcentaje muy alto, sin embargo se deberd
tfomar las medidas adecuadas, si esto afecta
de alguna manera el buen funcionamiento del
sector.

spdpD PuAPIH

Grdfico 3.27. Usos de suelo sector de planeamiento E-3

Usos de suelo permitidos m Usos de suelo no permitidos

0 100
SIMBOLOGIA
©® HITOs Vialidad = Sector de Planeamiento E-3
E-_-_}' Delimitacién Jerarquia Usos de suelo permitidos
93% Manzanas = Arterial Il Usos de suelo no permitidos
Predios = Colectora

— Local

—— Peatonal

Fuente: Grupo de fesis
Fuente: Grupo de tesis Elaboracion: Grupo de tesis
Elaboraciéon: Grupo de tesis
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Las alturas permitidas para este sector se puede
observar en el cuadro 3.25.

Mientras en el grdfico 3.29, se observa en
porcentajes como estdn distribuidas las alturas
en este sector, donde se puede ver que existen
edificaciones mayores a 6 pisos.

Cuadro 3.25. Alfura de las edificaciones segun normativa

Alfura de las edificaciones Cumple

1 0 2 pisos N
3 0 4 pisos S
5 a 6 pisos N

Grdfico 3.29. NUmero de pisos en el drea de estudio

NUmero de pisos
1-2 m3-4 5-6 m>6

3%
c7'\0%

55%

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

En el cuadro 3.26 se muestran los fipos de
implantacién permitidos para este sector de
planeamiento; mientras que en el grdfico 3.30,
se observa que existen 4 tipos de implantacion
de edificaciones que no son permitidas.

En cuanto a la ocupacidn del retiro se tiene
en este sector de planeamiento E-3 un 95% de
edificaciones que ocupan el retiro. (Ver grdfico
3.31).

Cuadro 3.26. Tipo de implantacion segun normativa

Tipo de implantacién Cumple

Continua con retiro frontal Sl

Continua sin retiro frontal Sl

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 3.30. Tipo de implantacién en el drea de estudio

Tipo de implantacién

2%
0% ° 1% Continua con retiro
1% /-0% frontal
Continua sin retiro
18% frontal

m Aislada con retiro

78% H Aislada sin retiro

® Confinua con portal

H Interior

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 3.31. Ocupacion del retiro

Ocupacion del retiro

5%

Si

H No

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis
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Grdfico 3.33. Ubicacion E-7 en el drea de estudio

En el grdfico 3.32 se ubica el sector de Se ubica hacia el este del drea de estudio
limitado por las vias, hacia el Sur la Av.

planeamiento E-7, abarcando una pequena
parte del drea de estudio. Pumapungo, al este la Calle Gral. José de San
Martin, al Oeste Av. Max Uhle. (Ver grdfico 3.33).

Grdfico 3.32. Sector de planeamiento E-7

0~ 100 20C 400
———m

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

En la tabla de usos de suelo (Ver cuadro 3.1),
se fienen 18 grupos de usos de suelo los cuales
se analizaran a continuaciéon, de esta manera
se conocerd si en el drea de estudio se estd
respetando lo que establece la ordenanza
territorial del cantén Cuenca: Determinaciones

para el uso de suelo.

ONDELIG

Qq\ AVENIDA Guapng,
Petid =

Al ser un drea netamente urbana se excluye el
grupo 800. Usos rusticos, por lo que se tiene 17
grupos en total.

(o
e

I

T

N KT VEINAY

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracioén: Grupo de tesis
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En este sector se permiten los mismo usos
presentes en el sector de planeamiento E-3,
la diferencia es que el drea es mucho mds
pequena. (Ver cuadro 3.27).

En el cuadro 3.28, se encuentran los usos no
permitidos presentes en el drea de estudio, ya
que al estar junto a vias con mayor movilidad
fanto peatonal como vehicular hace que
se implanten este fipo de usos comercio de
insumos para la produccién agropecuaria y
forestal al por menor.

Al ser una zona comercial, hace que se ubique
el uso 1000. Gestidn y administracidon, estando
presente la Empresa Eléctrica.

Cuadro 3.27. Usos de suelo permitidos, para el sector de
planeamiento E-7

. . Uso
Cod Normativa Actual
100 Comercio ocasional de productos de N

aprovisionamiento a la vivienda al por menor
200 Produccién artesanal y manufactura de N
bienes compatibles con la vivienda
310 | Servicios de seguridad NO
320 | Servicios financieros N
340 | Servicios de fransporte y comunicaciones N
350 | Servicios de turismo y recreacion N
360 | Servicios de alimentacion N
380 | Servicios Profesionales N
400 | Servicios personales y afines a la vivienda N

Comercio cotidiano de productos
500 | de aprovisionamiento a la vivienda Sl
alimenticios y no alimenticios

Comercio de maquinaria liviana
540 | y equipos en general y repuestos y Sl
accesorios y vehiculos y maquinaria

570 Comercio de materiales de N
construccion y elementos accesorios

600 [ Equipamiento comunal y barrial Sl

700 [ Vivienda S

Fuente: Grupo de fesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Cuadro 3.28. Usos de suelo no permitidos en el sector de
planeamiento E-7 (presentes en el drea de estudio)

Céd Normativa

Comercio de insumos para la produccion

520 agropecuaria y forestal al por menor

900 Usos especiales

1000 [ Gestién y administracion

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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En el gréﬂco 3.34, se puede observar que el 10% Grdfico 3.35. Ubicacion de los usos de suelo en el sector de planeamiento E-7
de usos de suelo no deberian estar presentes
en este sector, teniendo asi el 90% de usos que
cumplen lo que dicta la normativa.

Av. Gonzdlez Sudrez

En el grdfico 3.35 se muestra los usos
permitidos y no permitidos para este sector de
planeamiento, evidenciando de esta manera
que la infraccidn se ubica hacia el Sur del
sector.

alun XOW AV

Grdfico 3.34. Uso de suelo sector de planeamiento E-7

Usos de suelo permitidos m Usos de suelo no permitidos

90%

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

0 100 200

SIMBOLOGIA
=" Delimitacién Vialidad mm Sector de Planeamiento E-7
© Hiros Jerarquia Usos de suelo permitidos
Manzanas m— Arterial Il Usos de suelo no permitidos
Predios = Colectora

— Local

—— Peatonal

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis
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Las alturas permitidas para este sector se puede
observar en el cuadro 3.29.

Mientras que en el grdfico 3.36, se observa en
porcentajes como estdn distribuidas las alturas
en este sector, donde existen edificaciones
mayores a 6 pisos.

Cuadro 3.29. Altura de las edificaciones segiun normativa

Altura de las edificaciones Cumple

1 0 2 pisos S
3 0 4 pisos Sl
5 a 6 pisos N

Grdfico 3.36. NUmero de pisos en el drea de estudio
NUmero de pisos

1-2  3-4 5-6 m>¢4
2%/_0%
‘ 48%

50%

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

En el cuadro 3.30, se presenta el tipo de
implantacién permitido para este sector, sin
embargo en el grdfico 3.37, se puede notar
que existen 3 tipos de implantacidon a parte de
las permitidas.

En el 98% de las edificaciones con refiro se
ocupan éste espacio.(Ver Grdfico 3.38).

Cuadro 3.30. Tipo de implantaciéon segun normativa

Tipo de implantacion Cumple

Continua con retiro frontal N

Pareada con retiro frontal NO

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis

Grdfico 3.37. Tipo de implantacién en el drea de estudio

Tipo de implantacién

1%
6% 1% 0% Continua con retiro

frontal
Continua sin refiro

frontal
93% Aislada con retiro

u Interior

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis
Grdfico 3.38. Ocupacion del retiro

Ocupacion del retiro

2%

Si
mNo
98%

Fuente: Grupo de tesis
Elaboracion: Grupo de tesis
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3.3. ANALISIS Y EVA[.UACION DE LAS
HERRAMIENTAS GEOESTADISTICAS

El uso de suelo hace referencia a la ocupacion
de una superficie en un drea, es decir, es el
destino asignado a los predios en relacién a las
actividades a ser desarrolladas en ellos.

En un andlisis de uso de suelo, el objetivo
principal es determinar las mejores condiciones
que presta el suelo para soportar las diferentes
actividades antfrépicas.

Es por esto que las diferentes zonas de la
ciudad son el reflejo del funcionamiento de la
economia urbana, lo que genera patrones de
uso de suelo que constituye una respuesta a las
exigencias que se dan en el drea de estudio.

La ubicacién de los distintos usos de suelo debe
ser intervenida por los organismos publicos del
control del suelo. Su asignacién se da a partir
de sus caracteristicas fisicas y funcionales en la
estructura urbana, y tiene el objeto de ocupar
el espacio de manera ordenada y de acuerdo
a su capacidad fisica, lo que finalmente se
tfraduce como crecimiento armoénico de la
ciudad.

Una vez que han sido descritas las herramientas
geoestadisticas en el Capitulo |, para proceder
a su aplicacién, se readliza una evaluacion
previa de cada herramienta con un grupo
de uso de suelo, una vez que se verifica y se
concluye que el empleo de la misma permite

obtener resultados para el andlisis, se procede
a la aplicacion con los demds grupos de usos
de suelo en estudio.

Cabe mencionar que para la evaluacion de las
herramientas geoestaditicas se utiliza el grupo
de uso de suelo comercio ocasional, debido a
gue cuenta con un nuUmero de datos similar a
los ofros grupos de usos de suelo y sobre todo
sobrepasa el minimo de datos que requieren
las herramientas para ser ejecutadas.

Como primera medida se realiza un andlisis
previo de los datos a estudiar, este proceso es
de vital importancia ya que de esto depende
un buen resultado. Para ello se utiliza y se
comparan diferentes herramientas existentes
en el ArcGlIS, como el Kernel y el Kriging.

La herramienta Kernel calcula la densidad de
las enfidades de punto alrededor de cada
celda raster de salida.(Ver grdfico 3.39).

Grdfico 3.39. Esquema del cdiculo de la Densidad Kernel

Fuente: ArcGIS for Desktop, 2016
Elaboracion: Grupo de tesis
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Conceptualmente, se aqjusta una superficie
curva uniforme sobre cada punto. El valor de
la superficie es mds alta en la ubicacion del
punto y disminuye a medida que aumenta
la distancia, este valor es igual a cero en la
distancia delradio de bUsqueda. Sélo es posible
un vecindario circular. (Ver grdfico 3.40).

Grdfico 3.40. Esquema del resultado de Densidad Kernel

l High : 155.535

“Low 0

OutRas

Fuente: ArcGIS for Desktop, 2016
Elaboraciéon: Grupo de tesis

Existen dos fipos de andlisis de densidad, el
simple y el kernel. De los cuales en preferible
usar el andlisis kernel debido a que las dreas
resultantes son suavizadas. (Ver grdfico 3.41).

Grdfico 3.41. Ejemplos de Raster resultante de los diferentes
tipos de Kernel.

Simple

5
L

Kernel

Fuente: ArcGIS for Desktop, 2016
Elaboracion: Grupo de tesis

Esta herramienta ha sido aplicada en estudios
para a enconirar la densidad de viviendas,
informes de crimenes, lineas de carreteras o de
servicios publicos, en estudios de poblacidn,
entre ofros, ademds la herramienta permite
ponderar algunas entidades mds que ofras,
segun su significado.

La densidad Kernel puede ser aplicada a
entidades de puntos o lineas. Debido a que la
informacion para el estudio de uso de suelo estd
disponible en entidades de puntos se abordard
su aplicacion para dicho caso.

A. EVALUACION DE LA HERRAMIENTA KERNEL

Para el andilisis Kernel en entidades de puntos,
la variable que representa el nUmero de usos de
suelo por manzana (punto) es “Sum_TOTAL", la
misma que cuando no fiene valor es asumida
automdticamente como uno. (Ver grdfico
3.42).

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Grdfico 3.42. Afributo que representa el nimero de veces
que se repite un uso por punto.

@ | Cni_manzan [ Sum_TOTAL.

L0 I S O I I S R L L e =]
L0 O R B R - R R -1 1)

Fuente: ArcGIS for Desktop, 2016
Elaboracion: Grupo de tesis

El algoritmo que se usa para calcular el radio
predeterminado de buUsqueda o ancho de
banda, necesario para definir la densidad
kernel, es el siguiente:

1
SearchRadius = 0.9 * min (SD, ’m ® Dm) E Y e
donde:

SD: es la distancia estdndar

Dm : es la mediana de la distancia

n :es el nimero de puntos cuando no se usa campo
de poblaciéon, o la suma de los valores del campo de
poblacién cuando se utiliza.

- Los valores mds grandes del pardmetro del
radio de busqueda producen un rdster de
densidad mds generalizado y mds suave.
Los valores inferiores producen un rdaster mds
detallado que muestra la densidad de usos
de suelo que se localizan en una manzana.
calculado desde los puntos que estdn dentro
del radio que se consideran para calcular la
densidad, el mismo que un aproximado ya que
no fodos los grupos de usos de suelo se localizan
a una misma distancia.

- Si las unidades del factor escala de la
unidad de drea son pequenas en relacion
con las enfidades (distancia entre los usos), los
valores de salida pueden ser pequenos. Para
obtener valores mds elevados es necesario
seleccionar la escala correspondiente, por

ejemplo, kilbmetros cuadrados frente a metros
cuadrados. (ArcGlIS resources, 2016).

- Ejemplo: Valores muy grandes o muy
pequenos en el campo Sum_TOTAL pueden
dar lugar a resulfados poco intuitivos. Si la
media del campo es mucho mayor que 1, el
radio predeterminado de buUsqueda puede
ser muy pequeno, lo cual generaria pequenos
anillos alrededor de los puntos de enfrada, lo
que no aportaria en el estudio de la influencia
y dindmicas de usos de suelo. En cambio si la
media del campo Sum_TOTAL es mucho menor
que 1, el ancho de banda calculado serd
demasiado grande para ser razonable, es por
eso que para estos casos, se debe definir un
radio de busqueda segun el drea de estudio a
analizar. (Ver grdfico 3.43).

- Los cdlculos de densidad dependen de la
precision en los cdlculos de las distancias y las
dreas.

Debido a las limitantes que presenta la
herramienta, no permite obtener los resulfados
necesarios para desarrollar andlisis mds
objetivos del comportamiento del uso de suelo
y las caracteristicas de ocupacion.

Restricciones como la necesidad de definir un
radio de busqueda para obtener resultados,
va a incluir dreas que no constan en el
levantamiento de informacién, lo que vuelve
impreciso los resulfados. Otra desventaja es
que esta herramienta solo permite hacer
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estudios de densidad y concentracién de usos Grdfico 3.43. Ejemplo de resultado de la aplicacién de la Densidad Kernel al caso de uso de suelo comercio coftidiano.

de suelo, limitando otras opciones de andlisis,
ademds que si el radio de buUsqueda no estd
bien definido los puntos que queden fuera no
son considerados, lo que no va a permitir una
lectura global de lo que sucede en el drea
de estudio como se observa en el ejemplo de
aplicacion del uso de suelo comercio cotidiano
en el grdfico 3.43.

SIMBOLOGIA
S/ (®) Hitos
Manzanas
Predios
@ Uso de suelo Comercio Ocasional
Kernel
[10-0,0004247
[ 0,0004247 - 0,000849399
[ 0,000849399 - 0,001274099
I 0,001274099 - 0,001698799
[ 0.001698799 - 0,002123499

Fuente: ArcGIS resources, 2016
Elaboracion: Grupo de tesis
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El método geoestadistico kriging, describe la
correlacion tanto espacial como temporal que
existe entre los valores de un atributo distribuido
en el espacio. Es decir, este método cuantifica
la estructura espacial de los usos vy los predice
mediante la interpolacién, usando estadistica.
Se asume que los datos mds cercanos a un
uso conocido tienen mayor peso sobre la
interpolacion, influencia que va disminuyendo
conforme se aleja del uso de interés.

Es por eso que la forma del semivariograma
obtenido, indica la capacidad de prediccion
que tiene cada uso de suelo en funcion de la
distancia que lo separa de otro uso. Es decir, en
el caso de estudio corresponde a la variacién
entre el nOmero de usos de una manzana con
relacién a los usos de la siguiente manzana
mds cercana. Cuando el semivariograma se
vuelve plano, no hay posibilidad de prediccion
o tienen la minima capacidad predictora y por
ende no intervienen en la interpolacion.

La idea bdsica de kriging, al igual que la
geoestadistica, corresponde a la nocidén de
dependencia espacial en la cual los usos
cercanos tienen mayor similitud entre si que
los dispuestos apartadamente. Con esta
informacion, el kriging estima las variables en
los puntos no muestrales basdndose en los
datos conocidos. Caso que no sucede en el
presente estudio, dado que se cuenta con el

levantamiento de todos los usos de suelo a nivel
de predio del drea de estudio.

Parala aplicacion delkriging se debe suministrar
los pardmetros del semivariograma, el tipo de
interpolacion deseada (puntual o por bloques)
y la estrategia adecuada para la selecciéon
de puntos para la interpolacidon, mediante
la selecciéon del fipo de modelo que para el
caso de estudio es el exponencial, mismo que
se justificard el el siguiente apartado . Si el
nUmero de valores en el espacio es suficiente,
la mejor estrategia para evitar problemas de
estacionariedad puede ser disminuir el radio de
buUsqueda.

Para el caso de estudio el tipo de interpolacion
es puntual debido a que el dato estd
representando la sumatoria de usos de suelo
presentes en una manzana. El resultado final del
kriging es un mapa con los valores interpolados
de la variable (usos de suelo).

El kriging encierra un conjunto de métodos de
prediccidon espacial que se fundamentan en
la minimizacion del error cuadrdtico medio
de prediccidén. Una de las diferencias entre
el Kriging y ofros métodos de interpolacién
es la manera como los pesos son atribuidos
a diferentes muestras y la ofra es el tipo de
variable.

El Kriging es un método muy flexible, puede
aceptar valores predeterminados  para

producir una red precisa de datos o puede ser
adaptado a un conjunto de datos mediante la
especificaciéon del correspondiente variograma
modelo.

El kriging asume que el fendmeno que se estd
estudiando, foma valores (no necesariamente
medidos) en todas partes del drea de estudio,
es decir, tiene una continuidad espacial. En el
drea de estudio se tiene una variacién de usos
de suelo, es decir, un uso de suelo esta presente
en todo el sector, pero cabe recalcar que se
deberd analizar cada uso para saber si existe
0 no concentracién o variacion dependiendo
del tipo de uso de suelo. De tal manera que,
si el andlisis se realiza por categorias de usos
de suelo, se pueda definir, zonas de la ciudad
con concentracién de ciertos usos y otras sin
la presencia de los mismos, caso que puede
ser justificado por ejemplo cuando la presencia
de usos de suelo no son compatibles con la
vivienda, sino mds bien son usos ocasionales.

Los datos con los que se trabaja en el kriging
pueden sernumeéricos de tipo continuo o entero,
datos categdricos ordenados o sin ordenar e
incluso pueden ser binarios. Para el caso del
presente estudio el dato es un nUmero entero
que recopila la informacién de la sumatoria de
los usos de suelo por manzana.

Para acoplarse a todos los tipos de valores
se han desarrollado las diferentes formas de
Kriging. Estos métodos se apoyan en modelos
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matemdticos y estadisticos que incluyen
probabilidades. Es decir, que cuando se
redliza la prediccion ésta va asociada a
una probabilidad y se calcula el error de la
prediccidn, ya que en el caso de los usos de
suelo, lo que se muestra son las tendencias
y dicho Surge error donde existen mayores
dificultades de prondstico.

A. EVALUACION DE LA HERRAMIENTA KRIGING
APLICADO AL GRUPO DE USO DE SUELO
COMERCIO OCASIONAL

En el grdfico 1.3 del capitulo |, se muestra
el esquema metodolégico del estudio
geoestadistico, que a continuacién se realizard
para la utilizacién de la herramienta kriging.

Cabe mencionar que el procedimiento que se
detalla a continuacion fue aplicado a cada
grupo de usos de suelo de la missma manera,
es decir se configura de igual forma tanto el
andlisis exploratorio como el andlisis estructural
para el modelado de datos. Por lo que se ha
escogido aleatoriamente el grupo de usos de
suelo comercio ocasional de productos de
aprovisionamiento a la vivienda al por menor
para mostrar el procedimiento a seguir previo a
la generaciéon del kriging.

Para comenzar con el procedimiento de la
herramienta de interpolacion Kriging, primero
se verifica que en el sofware ArcMap esté
activada las extensiones Geostatical Analyst.
Una vez verificado se adjunta en la pantalla

principal del programa el archivo/os de la
variable a ser modelada, mediante la opcidn
Add Data.

Con el archivo agregado de la variable usos
de suelo comercio ocasional de productos de
aprovisionamiento a la vivienda al por menor,
en la pantalla principal, en la barra de tareas se
activa la herramienta Geostatical Analyst.

Luego se procede con el andlisis estructural de
datos, los mismos que se desarrollan luego de
escoger la opcidén Geostatical Wizard (asistente
geoestadistico) de la barra de herramientas
Geostatical Analyst.

A contfinuacién se detallan las etapas
identificadas en el esquema para construir la
configuracion de la herramienta kriging previo
sU generacion:

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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EVALUACION Y APLICACION DE LA
HERRAMIENTA KRIGING

Erapa 1 Erapa 2 Erapa 3
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L

l 4 1
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o
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g - Knglng - - .
[S .
= -Variable
= ' 1 )
S | -Atibuto 1
o o
& g - Semivariograma
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g | e | Y | M

u -Validacién cruzada " ) . »

g ] - Simetria préximoa 0 :5 - Tipo de implantacién

Nej 9]
l £ -Curtosis semejante a 3 % - Transformacion - sin especificacion
‘é - Constante
» . o - Primer orden
Elecciéon del error medio — < - Segundo orden
‘ - Tercer orden ’
Logaritmica / Segundo orden
Etara 4 Erapa 5 Erara 6

o
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Esférico Exponencial Gaussiano Resulisales

| J
e ! s 2
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.g - Vecinos
S
o - Validacién cruzada - Resumen del método de
3 interpolacion Kriging
= 2
& - Mapa raster de prediccion
Eleccion del error medio E—
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Cuadro 3.31.

Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial

ETAPA 1Y ETAPA 2:

Seleccionar la variable y el atributo a ser
analizado. Para este ejemplo se ha escogido
el uso de suelo comercio ocasional de
productos de aprovisionamiento a la vivienda
al por menor (Ver grdfico 3.44).

Luego se procede a escoger el tipo de Kriging,
entre ellos estdn:

- Kriging Simple (SK).
- Kriging Ordinario (OK).

- Kriging Universal (UK).

Grdfico 3.44. Seleccidn del método de salida

Methods:

Dataset 1 | validation |

Inverse Distance Weighting
Glabal Polynomial Interpolation
Local Palynomial Interpolation
Radial Basis Functions

ol Al

Cokriging

About Kriging

> 100_COMERCIO_OCASIONA ~| 3|

Input data:

Attribute: |Sum_TOTAL _
X field: |Shape

¥ field: |5I1ape

[ Use NODATA value:

Ll L Lo

Kriging is @ moderately quick interpolator that can be exact or smoothed depending on the measurement errar model,
Itis very flexible and allows you to investigate graphs of spatial autocorrelation. Kriging uses statistical models that
allow a variety of map outputs induding predictions, prediction standard errors, probability, etc. The flexibility of
kriging can reguire a lot of dedsion-making. Kriging assumes the data come from a stationary stochastic process, and

some methods assume normally-distributed data.

Learn more about Kriging

Mesd >

Finish Cancel

Elaboracion: Grupo de tesis
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacién)

Kriging Simple

Grdfico 3.45. Aplicacion del Kriging Simple (ArcGlIS)

El kriging simple asume el conocimiento tanto
de la media (suma de los valores de todos los
usos divididas por el nUmero total de dato),
como de la covarianza (indica el sentido de
la variacion comun entre dos variables) del
proceso, es poco prdctico ya que estos dos
pardmetros son desconocidos y es preciso
estimarlos, es decir atribuir valores a partir de los
datos de los usos de suelo.

El propdsito de kriging simple es predecir los
valores de la variable regionalizada (Z(x))
en cualquier punto del dominio mediante
una combinacion lineal de los valores de la
muestra. Puesto que el método se fundamenta
en minimizar la varianza (permite saber vy
determinar qué es normal, qué es grande,
qué es pequeno) del error simultdneamente
se obtiene una medida del error en todos los
puntos de prediccion.

1. Seleccion del método geoestadistico

2. Semivariograma

imple

D

3. Vecinos

Kriging

4. Validacion cruzada

Geostatictical methods [ Selected
T Ovebimey Foigig Method:  Ordinary Kiiging
Prediction Map Output Prediction Map
Quartis Map :
Probabiity Map Dataset 1 |

Prediction Standard Emor Map
Simple Kriging
Universal Kiiging
- Indicator Kiiging
- Probabilty Kriging
B- Disjunctive Kriging

Transformation: |t ~

Order of trend removal

1. Seleccién del método geoestadistico

Semivariogram ]Cm,a,ianm! ¥ Modek: 1 II‘" Model: 2 | I~ Model: 3 |

— Cireular Maorrange @ 4]
10 = e
o 1| Ferespnerial eCE
il i Pentaspherical m e
- . Exponential I
g Rl Gaussian rior range = [.d|
063 L e Rattonal Quadratic
‘
o hg 2B o Hole Effect
042 o4 T .:. B D =4l
1-Bessel Direc
2 3e-pruh : a5 ol e S
T IR S Pt | =
0 018 035 054 072 09 1,08 126 144
5 —
Distance, h-10 B v @ Pada @S
s
- Semivariogram/Covariance Surface——————— 8 | [0,377%6
™ Shaw search direction ‘ B ¥ Nugget (@ 7| (= _%‘A*
€ [vezer |
3
= .
5 legsi: N
& [m3
Semivariogram/Covariances: ‘ Nrumm_ﬂ:;“' sebos
Var1 & Varl - =

2. Semivariograma

Dataset:

YR Y

Symbol size: |3 3: Standard lSmoomi

¥ Indude at least:
Sector type:

Elipse [ Defauit
Angle:

Major semiaxis:

Neighbors to indude:

Dataset 1 v; 100_COMERCIO_OCASIONAL : Sum_TOTAL _

=

2 -

olgle &

969,666

Minor semiaxis: 969,666
Anisotropy factor: 1
Identify
B3 723342,569285453
Y 9678681,37101774
Neighbars 18
| Prediction 1,35601
Preview type: |NEIghhurS ‘:J Show weights >>
3. Vecinos
'frg_di_gbggi_j] Eror | Stendardized Error | QQPIot |
7,
H
T 6
k-1
g 5
[
4,
3
2, o
1L
1, 200 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Measured
Regression function: 0,150 *x + 1,560
Prediction errors = = ‘ duded ‘ = 4 ‘ e ‘ 5
~
Mean: _0,05528 ource nclude: leasure: redi rror
Root-Mean-Square: 1,295 32 ves 2 1838 018201 | |
Average Standard Errar: 1,086 48 Yes 2 2,2624 0,26238
Mean Standardized: -0,06885 54 Yes 2 2,6651 0,6651
Root-Mean-Square Standardized: 1,198 39 Yes 3 1,8921 -1,1079
20 Yes 2 1,6812 0,31875
Samples: 76 of 76 61 Tes [ 2,963 -3,0364
2 Tes 2 1,9225 0,077473
n Voo 2 724 4 740
4 I »

4. Validacién cruzada

Elaboracion: Grupo de tesis
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacion)

Kriging Ordinario Gréfico 3.46. Aplicacién del Kriging Ordinario. (ArcGIS)

El kriging ordinario es el md&s general y mds
utiizado de los métodos kriging. Tiene en
cuenta las posibles fluctuaciones o cambios
alternativos locales de la tendencia o media,
limitando el dominio de estacionariedad de la
media a la vecindad local.

— 1. 3eleccion delmétodo geoestadistico

— 2. Semivariograma

(@]
f—
0]
C
o
=

—
-

El kriging ordinario se usa cuando la variable es
estacionaria, es decir, que se mantfiene en el
mismo lugar, estado o situaciéon durante cierto
tiempo, sin adelantarse ni refroceder; con
covarianza conocida y media desconocida.

— 3. Vecinos

Kriging ¢

—| 4. Validacién cruzada

Este método es la técnica mds popular que
elimina la necesidad de conocer el valor
medio. Permite la transformacion de los datos,

Predicted Error | Standardized Error ] QQPlut]

eliminacién de tendencias y proporciona S
medidas de error. Para determinar la auto R
correlacién  se  usan  semivariogramas y 1-5Hﬁ
vecindades obtenidos a partir de un andlisis e ]
exploratorio de datos. El semivariograma a —
permite a partir de la covarianza entre los 45 |
. . . 1, 200 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
puntos, representarla variabilidad de los mismos Measured
y su dependencia en funcién de la distancia y —— P
|O dlreCCIén . Prediction errors
Source ID Induded Measured Predicted Errar -
Mean: -0,08021
Root-Mean-Square: 1,239 2 Yes 2 2,1815 0,1315
Average Standard Error: 1,304 48 fes 2 1,9834 -0,016631
Mean Standardized: -0,04957 54 fes 2 2,348 0,34803
Root-Mean-Square Standardized: 0,9171 39 Yes 3 2,0317 -0,95831
20 Yes 2 1,5854 -0,41457
Samples: 76 of 76 61 ‘fes [ 2,0718 -3,9282
2 ‘fes 2 2,0475 0,047602

4. Validaciéon cruzada

Elaboracion: Grupo de tesis
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacién)

Kriging Universal Grdfico 3.47. Aplicacién del Kriging Universal. (ArcGIS)

Generaliza el Kriging ordinario, permitiendo que
el valor medio del proceso no sea constante,
sino una combinacién lineal de funciones
conocidas o covariables ligadas a las mismas
localizaciones.

1. Seleccién del método geoestadistico

sal

2. Semivariograma

El kriging universal presupone que hay una
tendencia de invalidacion en los datos,
por ejemplo, un uso prevaleciente, puede
modelarse a través de la funcidon deterministica
polindmica. Esta funcién polindmica se resta
de los puntos medidos originalmente y la
autocorrelacién se modela a partir de los
errores aleatorios. Una vez que el modelo se
ajusta a los errores aleatorios y antes de realizar

3. Vecinos

iz
0]
2
c
-
9)]
C
(8)
p—
h ¥4

4. Validacién cruzada

una prediccion, se vuelve a sumar la funcidn Precicted Emor | Standardized Eror | QQPbt |
polinbmica a las predicciones para obtener _ 140
resultados significativos. El kriging universal solo ® 090
se debe ufilizar si se conoce una fendencia g
en los datos y se puede dar una justificacion 05 s S S
cientifica para describirla. 0,99
-1,49
1, 2,00 3,00 4,00 5,00 5,00 7,00
Measured
Regression function: -0,865 *x + 1,039
Prediction errors
A SEE Source ID | Induded ‘ Measured | Predicted | Error -
Root-Mean-Square: 2,’579 32 Yes 2 0,070113 -1,9299
Average Standard Error: 1,389225 “8 fes 2 1,1105 -0,88953
Mean Standardized: -0,7573 54 Motemou... 2
Root-Mean-Square Standardized: 2,596 39 Yes 3 1,8989 -1,1011
20 ‘feg 2 0,014415 -1,9856
Samples: 67 of 76 61 Motemou... &
2 Motenou... 2 8
.1 % :

4. Validacion cruzada
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ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO

Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacion)

Las grdficas obtenidas para cada tipo de
kriging indican como se agrupan los datos
generados por la herramienta de interpolacién,
donde se puede observar un parecido entre los
resulfados de los fres modelos.

Los tres grdficos poseen un grado mayor de
suavizado, es decir, el método Kriging genera
una reduccion en la variabilidad, pero en
términos generales es el mds adecuado para
generar mapas que describen la distribucién
espacial de dreas con diferentes cantidades
de eventos.

El menor error medio cuadrdtico entre los
fres métodos kriging, sera el indicador que
permita definir el método adecuado a utilizar
en el presente estudio, ya que el mejor ajuste
y detalle del modelo depende de dicho error.

Los resultados obtenidos para la prediccion
con el método Kriging Simple tienen un error
medio cuadrdtico de 1,198. (Ver grdfico 3.13);
para el Kriging Ordinario se fiene 0,9171 (Ver
grdfico 3.14) y por Ultimo para el método Kriging
Universal se tiene un valor de 2,596 (Ver grdfico
3.15). Y como se menciondé anteriormente,
mientras menor sea el valor del error medio
cuadrdtico mejor seria el detalle del mapa.

Luego de valorarlas caracteristicas favorables y
desfavorables de los tres métodos de Kriging, se
elige el Kriging Ordinario, para la modelacién
de datos, ya que es el que mejor se ajusta a los
objetivos que persigue el presente estudio.

ETAPA 3:

Escoger el método geoestadistico a utilizar, que
como seindicd anteriormente el mdas apropiado
para el presente estudio es el Kriging ordinario.

Luego se debe seleccionar el tipo de mapa,
son mapas de prediccion.

A continuacion se realiza el andlisis exploratorio
(Histograma), este sirve para obtener una
“primera vista” general, o panorama, de la
distribucion de los usos de suelo presentes en el
drea de estudio, respecto a una caracteristica,
cuantitativa y continua, de la misma. Estd
formado por un conjunto de rectdngulos,
donde cada uno de ellos muestra la amplitud y
la frecuencia absoluta de los datos disponibles.
En el eje vertical se representan las frecuencias,
es decir, la canfidad de usos de suelo, mientras
en el eje horizontal se muestra la data de interés
(uso de suelo).

Asi, se puede evidenciar los comportamientos,
observar el grado de homogeneidad o
en confraposiciéon, observar el grado de
variabilidad, y por ende la dispersion de todos
los valores que toman las partes, también es
posible no evidenciar ninguna tendencia y
observar que cada uso de suelo adquiere un
valor de la caracteristica aleatoriamente sin
mostrar ninguna preferencia o fendencia, entre
ofras cosas.

En resumen, el histograma es un instrumento
valioso para fener una idea acerca del
comportamiento de los datos (usos de
suelo), pero si bien el histograma muestra la
acumulacién o tendencia, la variabilidad o
dispersidon y la forma de la distribucion, para
cada uso de suelo; en el caso de estudio se
requiere analizar en conjunto con todos los usos
de suelo existentes en el drea y representados
en un mapa, para de esta manera entender las
relaciones y las dindmicas entre los elementos
urbanos en estudio presente en la zona , algo
que no es posible analizar si se considera el
histograma de cada grupo de usos de suelo por
separado. Razones por las cuales en el presente
estudio el histograma solamente se ufilizard
para verificar la normalidad con respecto a la
media, moda y mediana, que a contfinuacién
se explica. (Ver grdfico 3.50).

Elaboracion: Grupo de tesis
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacion)

Medidas de tendencia central

Media: Es el valor de tendencia central de
mayor interés, denominada también “media
aritmética” 6 “promedio”, es la suma de los
valores de todas las observaciones divididas
por el nimero total de datos.

Mediana: Es el valor de la serie de datos que
deja la mitad de las observaciones por debajo
de ella y la otra mitad por encima, es decir,
divide al conjunto de dafos en dos partes
iguales.

Moda: Es considerada como el valor que mds
veces se repite, puede haber mds de una
moda en una distribucién.

Verificaciéon de la normalidad (con respecto a
la media, moda y mediana)

Para que la distribucién a estudiar sea normal o
mds se aproxime, la media y la mediana deben
ser similares, la asimetria (Skewenss) debe ser
proximo a cero y Kurtosis(curtosis: medida de la
forma) semejante atres, esporeso que paraeste
andlisis se escoge la transformacion logaritmica
ya que como se observa en el grdfico 3.17,
cumple con estos valores; cosa que no se da
en ofro fipo de transformaciones,(Ver grdficos
3.48, 3.49 y 3.50).

Grdfico 3.48. Transformacion tipo ninguna especificacion.

Count :76 Skewness 11,7557

Min =1 Kurtosis +5,6296
Max 17 1-st Quartile : 1
Mean 12 Median 12

Std. Dev. : 1,3856 | 3-rd Quartile : 2

Grdfico 3.49. Transformacion tipo Logaritmica

Count :76 Skewness :0,75201
Min HLi Kurtosis 12,547
Max 11,9459 (1-st Quartile : 0

Mean :0,51402 (Median : 0,69315

Std. Dev. : 0,56934 | 3-rd Quartile : 0,69315

Grdfico 3.50. Histograma.

Histogram z1[E]
Frequency 10 Count  :76 Skewness  :0,75201
36 Min 0 Kurtosis 2,547
Max  :1,9459 |1-stQuartile:0
238 Mean :0,51402 |Median :0,69315
. Std. Dev. : 0,56934 |3-rd Quartile : 0,69315
1216]
1,44,
072
0 0,18 0,39 0,58 0,78 0,97 117 1,36 1,56 175 185
Data
Tip:  Clidor drag over bars to select Add to Layout
Bars: [0 H ¥ statistics
# Transformation
Transformation:  [Log -
# Data Source
Layer: Attribute:
100_COMERCIO_OCASIONAL_DE_PRODUCTOS_DE_APROVISIONAMIET ﬂ \sum_TUTAL_ j
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacién)

Siguiendo con el ndlisis exploratorio (tendencial),
se tiene, en el grdfico 3.51, se obtiene una
grdfica en 3D de la tendencia de andlisis del
uso de suelo en cuestion.

Este método permite conocer la direccién y
velocidad de los cambios que se han dado
en los usos de suelo a través del fiempo, este
andlisis es solamente un método exploratorio,
es decir, que la grafica muestra el tipo de curva
y el tipo de fransformacion.

Como se observa en el grdfico 3.51 las curvas
resultantes son pardbolas, es decir son curvas
de tipo exponencial y de segundo orden, es por
ello que en la configuracion previa a ejecutar
la herramienta kriging es necesario seleccionar
la opcidn exponencial.

Nota: en todos los grupos de uso de suelo se
obtienen curvas de segundo orden.

Grdfico 3.51. Tendencia de Andlisis.

— N
MRQO@

Trend Analysis 2] E

[ Legend

Rotation Angles

Location:  0°
— 30 Graph —
Horizontal: 120°

Vertical:-11,5°

Rotate: Locations 1 T
Perspective: P | | |I| .
Tip: Add to Layout

# Graph Options
Mumber of Grid Lines

x: [11 & Y: |10 £

-

|6 =

Grid Line Width: [1 =]

[ Projected Data

¥ Trend on Projections
[ Sticks

¥ Axes

[ Input Data Points

# Data Source

Lavyer: Attribute:

100_COMERCIO_OCASIONAL_DE_PRODUCTOS_DE_APROVISIONAMIEN v | [Sum_TOTAL ~|
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacion)

Para confinuar con el andlisis estructural de
datos se debe considerar lo establecido en el
andlisis exploratorio:

- Como se menciona anteriormente en el
apartado que detalla el comportamiento de
los datos originales en el histograma, se aplica
una transformacién logaritmica para hacer
que los datos sean comparables entre si.

- La tendencia de la grdfica es de segundo
orden.

Grdfico 3.52. Método geoestadistico -

Geostatictical methods:

. Quantile Map
- Probability Map

‘... Prediction Standard Emor Map
- Simple Kriging
(- Universal Kiiging
(- Indicator Kriging
[
[

- Probability Kriging
- Disjunctive Kriging

Kriging Ordinario - Mapa de prediccién.

Selected

Method: Crdinary Kriging
Output: Prediction Map
Dataset 1 |

Transformation:  |Log hd

[T Decluster before transtomation

Mean walue: I

Orcerfrend removal -

ETAPA 4:

En las propiedades del método se conservan los
valores estandar, es decir visualizacién eliptica.
(Ver grdfico 3.53).

Grdfico 3.53. Propiedades del método

- visudlizacién eliptica

Dataset: IDEIaset 1 | 100_COMERCIO_OCASIONAL_DE_PRODUCTOS_DE_APROVISIOMAMI

Advanced Options == | )'
Global: 100% Meighborhood
QQ TP

Power: |2 =

0% :Local

[— —

I
0

; |
048648  0,97296 1,4594 1,9459)

[ cBack

| vets | Fish | Cancel |

Carla Matute Vasquez
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacion)

ETAPA 5: Grdfico 3.54. Modelo esferico del semivariograma  Grdfico 3.55. Ejemplo del modelo esférico del semivariograma y error
medio cuadratico (ArcGIS)
Luego de considerar estos pardmetros se A s ;
realiza un andlisis previo en el drea de estudio Y 3 .
para defterminar que modelo cumple con la A
siguiente condicion: Co+C 3 )
2, _'—______1
Mientras menor sea el error medio cuadrdtico 11 50 o o Py v —
de cada uno de los modelos analizados, ' ' ' ‘ ' ' Measured
mejor serd el ajuste del modelo y el detalle Py s 0,128 *x + 1,560
del ma pG. Prediction errors =
Yo -0,08813 Source ID Induded Measured Predicted Error -
. L. Root-Mean-Square: 1,235 32 fes 2 2,1452 0,1482
Son varios los modelos bdsicos del Co Average Standard Error: 1,288 ® Yes 2 18257 -0,076311
. . . Mean Standardized: -0,05862 54 Yes 2 2,3624 0,36242
semivariograma, que son capaces de explicar Root-Mean-Square Standardized: 0,3273 » res : zo0il 0,90887
. . es r r
los diferentes comportamientos que pueden Samples: 76 of 75 51 Yes 5 20524 -3,9475
presentar las variables regionalizadas; entre : v - -
4 m 3

los modelos mds usuales se tienen:

Modelo esférico

Grdfico 3.56. Modelo
semivariograma

exponencial

del

Grdfico 3.57. Eiemplo del modelo esférico del semivariograma y error

medio cuadratico (ArcGIS)

Este modelo, presenta una tendencia A g
creciente curviinea, hasta que llega a A % 2
la meseta, para tomar una tendencia £, I
constante. El modelo esférico alcanza el Cp+C} 3
valor de la meseta, en la distancia a (rango ) 2 e ——
actual). 1 :
1, 3,00 4,00 5,00 5,00 7,00
Measured
MOdelo exponenCiOI: Regression function: 0,108 *x + 1,575
. Prediction errors -
El modelo exponencial, alcanza el valor de Mean: osopy | | SouceiD |induded | Measwed | Preccled [ Bno -
. ;4. Root-Mean-5i = 1,239 =8 g '
la meseta asintéticamente, el rango(a) es nﬁirag?s”?n”éfé:mn rns | |® e 2 E
o . M Sta ized: -0,04997 E5 r "
la distancia a la cual el valor del modelo, Root Mean Sauare Standardzed: 06171 | |3 Yes 3 2037 05683l
Co
20 Yes 2 1,5854 -0,41457
es el 95% de la meseta. Este modelo es Samples: 76 of 76 61 Yes 6 20718 3,982
ampliamente usado L 2 s 2 e T
a h ] i = b

Fuente: Introduccién a la geoestadistica. Universidad Nacional de Colombia,sf.
Elaboracion: Grupo de tesis
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacion)

Grdfico 3.58. Modelo gaussiano del Gréfico 3.59. Ejemplo del modelo esférico del semivariograma vy error
Modelo Gaussiano semivariograma medio cuadratico (ArcGlS)
7
. L. & k- '
Alcanza el valor de la meseta asintoticamente, 1ih) g °
el rango(a) es la distancia a la cual el valor del F
modelo, es el 95% de la meseta. CotCy [~~~ """ oo===a= &
0] I 3,
. L 2, A———
Comoresultado se fiene para el modelo esférico | 1,
un error medio cuadrdtico de 0,9279; para el | 1, 3,00 4,00 5,00 s L0
. T easure
modelo exponencial de 0,2171 y para el Ultimo |
. . Regression function: 0,128 *x + 1,562
modelo analizado de 0,9237; es claro que —
no existe mucha diferencia de error entre los | Predicton eers oossse | [SoreeID | induded | Measired | predcted | Evor
modelos, sin embargo para el presente estudio | RootiemnSquare: 2 |\8 Yo : e B
se escoge el modelo exponencial, debido a | ¢, : oot Mo B St ieed: 005 || - Zooer  bees
que el error medio cuadrdtico estandarizado . 2 Yes 2 L5865 045147
Samples: 76 of 76 61 Yes [ 2,0515 -3,9485
es menor. 1 - 2 Yes 2 2,0448 004791 _
I!T IF] r: Var ™ 2 7 NKaT -N 045321 >

En este apartado se debe tener presente que

. . R Grdfico 3.60. Semivariograma - exponencial
fanto el variograma como el semivariograma

son herramientas estructurales que contribuyen = [ L= zllnes 2]
en la configuracion del método kriging, para . | 2
analizar el comportamiento espacial de una - PV ™ Ansotrapy
variable (uso de suelo). o1 T ks . e
pez . Sediy et
La estadistica se limita a solo analizar el conjunto “-2‘"’/7:5 O i?‘.;'f.a,:-:g;‘m I |
mds no el orden, es por eso que una vez o em b amr 1w hjfg,g-ss-"nm 208 | — =
calculado el variograma experimental, se debe : = Paricld @S
realizar un modelo matemdtico que ajuste de e = lp N lru'm
mejor manera el variograma experimental, el o0 = ; o |
cual es conocido como variograma fedrico o 0= 5 Legses —
modelo tedrico. (Ver grafico 3.58 y 59). o H 2 ”':”ﬂ ‘

< Back | Mext » Finish | Cancel

Fuente: Introducciéon a la geoestadistica. Universidad Nacional de Colombia,sf.
Elaboracion: Grupo de tesis
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacion)

Este paso presentalos vecinos (datos cercanos
a cada punto) que se utilizardn para hacer el
cdlculo de los valores en los lugares donde no
existen mediciones.

Grdfico 3.61. Vecinos (datos cercanos a cada punto)

Dataset: |Dataset 1 j 100_COMERCIO_QCASIONAL_DE_PRODUCTQS_DE_APROVISIOMAMI
En el grdfico 3.61 se muestra el nUmero de
vecinos y la direccién en la que se desea RN ONORVT" | Symbol size: [5 = Standard | smooth |
calcular, se deja por defecto, ya que - _ _ _
automaticamente se ordenan y se ubican los ’ - “;:: Neighbors toindude: | =
puntos (datos) de acuerdo alas coordenadas . : s M Indude atleast: 2 =
y suU respectivo valor. ’ - ﬂ“’""‘ Sector type: o=

Elipse ¥ Default

Angle: m
Major semiaxis: 125,276
Minar semizxis: 125,276

T . . Anisotropy factor: 1
* . : .
. Identify

» X 723442,969235453
Y 9078681,37101774
Meighbors a8
Prediction 1,5007

Preview type: |Neighbors j Show weights > |

< Back | Next = Firiish Cancel |
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacion)

El grdfico 3.62 muestra la comparaciéon
de los datos medidos (datos obtenidos en

el levantamiento) y los calculados (datos Gréfico 3.62. Validacion cruzada
predichos o resultantes de la interpolacion

realizada por el kriging), donde se puede PredictedlError | standardized Error | QQPiat |
observar que los que mds se alejan de la lineq, 7

son los que mayores errores presentan en su
prediccidn, esto también se puede revisar en g
la lista que se genera debagjo, la misma que 5
contiene los datos medidos, predichos y los 4,
3
2

Predicted

datos de error.

== 4
Los pardmetros obtenidos de la validacién 1' ———— .
cruzada que corresponden a la media, el B
g esp . a e 1, 2,00 2,00 4,00 5,00 6,00 7,00
error medio cuadrdtico y el promedio del error Measured
estandar son:
Regression function: 0,108 *x + 1,575
Losdostiposde errores debenserlo mds proximos e —
a cero; mientras que la media estandarizada Mean: 5.08021 Source ID | Included Measured | Predicted | Error -
y error medio cuadrdtico estandarizado debe Root-Mean-Square: 1,239 32 Yes 2 2,1515 0,1815
ser lo mds préximo a 1, estos datos son de gran Average Standard Error: 1,304 ® fes 2 1,5834 0,016651
- t p | - 9 Mean Standardized: -0,04937 ) fes 2 2,343 0,34303
Importancia, ya gue son valores estandarizados Root-Mean-Square Standardized: 0,9171 39 Yes 3 2,0317 -0,96831
que permiten prever la calidad del modelo a | ] 20 Yes 2 1,5854 -0,41457
obtener. (Ver ardfi 62). Samples: 76 of 76 61 Yes & 2,0718 -3,9282
(Ver grafico 3.62) 2 Yes 2 2,0476 0,047602
no Ve = _ 7 NEAR N OAC1E
- L F

Save cross validation. .. < Back | Finish | Cancel

Elaboracién: Grupo de tesis
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging tendencial (continuacion)

ETAPA 6: Grdfico 3.63. Resumen del método de interpolacién Kriging Ordinario
Input datasets
. . . B Dataset
Una vez terminado el proceso de interpolacion 100_CONERCIO_OCASIONAL_DE_PRODUCTOS_DE_ APROVISIHAMIENTO A LA VIVIENDA. AL POR_ HENOR
con la herramienta Geoestatfical Wizard, | . TESIS_2no_LOmolarcives ArcGs_Tess|shp_Usos Mo sos SUTEOS e t east 2
se despliega una ventana que indica el | b= samToTAL ST S oo
resumen del método que se ha utilizado con o e St
los pardmetros selecciono_dos, el n_nismo que | Fpeted v cobalpanoms et
puede ser almacenado si se requiere. (Ver Dot e Predcton o of eas o
gréﬂco 3'63)‘ Trend type Second Mugget. 1]
B Transformation Lo Measurement error 0
B Searching neighborhood Smndars E Model type Exponental
. . Type Standard Range 125,27603976905283
Finalmente se obtiene el mapa raster como Neighoarst ncde P oy e
. . s . ’ Include at least 2 Partial si 0,3096492936971694
resultado de la prediccion espacial del area de - -
estudio, los resultados generados muestran las o
tendencias de los atfributos de los usos de suelo Grdfico 3.64. Mapa raster de prediccion generado

analizados. (Ver grafico 3.64).

En conclusién para garantizar que el modelo
generado por el método Kriging, se debe
revisar los valores en el cuadro resumen de error
de predicciones, ya que de ellos depende la
calidad del mapa.

SIMBOLOGIA
7/ @ Hitos
Manzanas
Ly Predios
® Uso de suelo Comercio Ocasional
Kriging Ordinario

1
‘I
Posterior a los andlisis de cada grupo de usos b
de suelo, se elaborard un cuadro resumen en ) ;
el que se recopila tanto el andlisis estructural foRs Vel 206
de datos asi como los valores de error para la 0100200 w00 e
obtencion de los diferentes mapas.

Elaboracion: Grupo de tesis
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Cuadro 3.32. Pasos a seguir para la aplicacion del Kriging de concentraciéon

Para el analisis de concentracion de usos de
suelo se utilizala herramienta de Kriging ubicado
en la caja de herramientas del ArcMap. (Ver
grdfico 3.65).

A continuacion se realiza los siguientes pasos:

Grdfico 3.65. Ubicacion Kriging Ordinario
=-&P Spatial Analyst Tools
% Cenditional
% Density

& Distance

% Extraction

& Generalization
% Groundwater
& Hydrolegy
E% Interpolation

A IDW

7 aing|

A Matural Neighbor

PASO 1:

Primero se ingresa los datos a analizar (usos de
suelo) y se escoge el afributo que representa la
variabilidadd del nUmero de usos de suelo por
manzana (Sum_TOTAL_) (Ver grdfico 3.66).

Una vez asignado el lugar y nombre con el
que se guardard el archivo se elige el fipo de
Kriging que como se determino anteriormente
para este caso de estudio el mejor método es
el Kriging Ordinario.

PASO 2:

Se selecciona el tipo de modelo para el
Semivariograma - Exponencial. Por Ultimo se
escoge el famano de salida de los datos, con
una distancia de 100 que es adecuada por
el nimero de atributos que se tiene en cada
grupos de usos de suelo. (Ver grafico 3.66).

Grdfico 3.66. Configuracion de la herramienta Kriging

Input point features

| 100_COMERCIO_OCASIQMAL_DE_PRODUCTOS_DE_APROVISIO NAMIENTOiAiLA):'T\ﬂENDAJXLﬁPOFﬂ =
Z value field
Sum_TOTAL_ -]
Output surface raster
| C:\Jsers\Usuario \Dropbox \TESIS\TESIS\CAP IIT\calyYarchivos\shp'j =
Semivariogram proper ties
Kriging method: * ordinary ¢ Universal
Semivarogrammodel:  [EGponental ]
Output cell size (optional)
| 100 =
Search radius (optional)
Fixed -
Search Radius Settings
Distance 100,000000
Minimum number of points:
Qutput variance of prediction raster {optional)
[ =
QK Cancel Environments... << Hide Help

Elaboraciéon: Grupo de tesis
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Pasos a seguir para la aplicacién del Kriging de concentracién (continuacion)

PASO 3:

Finamente se genera el mapa con
concentraciones puntuales como se puede
observar en el grafico 3.67.

Grdfico 3.67. Resultado de la aplicacion del Kriging Ordinario

.......

SIMBOLOGIA

@ Hitos
Manzanas
- Predios
@ Uso de suelo Comercio Ocasional

Kriging Ordinario
[ 11-25
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Finalmente analizadas las dos herramientas la
de Densidad Kernel y la Kriging se concluye lo
siguiente:

La herramienta de densidad Kernel, es
una funcidn estadistica que representa
grédficamente  la  probabilidad de ciertos
eventos.

La importancia de las funciones de densidad es
que permite conocer acercade unadistribucion
de probabilidad en una sola grdfica. Se puede
determinar cudl es el valor mds comuin, cudles
son los valores mds extremos vy la probabilidad
aproximada de cualquier valor.

La densidad Kernel calcula una magnitud por
unidad de drea de entidades de punto en
este caso para cada uso de suelo, para asi
adaptar a una superficie conica a cada punto.
Es decir, los valores mds altos del pardmetro
de radio de buUsqueda producen una frama
de densidad generalizada y suave. Los valores
mds bajos producen una trama que muestra
mayor detalle. Pero enresumen, lo que permite
andlizar es la distribucion de los puntos de
muestreo y su densidad.

Si se requiere crear una superficie basada en
los afributos de los datos (usos de suelo), se
habla de interpolacién, en este caso el método
Kriging, genera un resultado estadistico mds
acertado, con un margen de error menor;
ademds presenta los modelos suavizados,
permitiendo una visualizacion mds precisa de

lo que sucede con los usos de suelo en el drea
de estudio.

Inicialmente, el kriging fue desarrollado para
aquellos casos donde hay presencia de
estacionariedad, es decir, sirve para fratar
con magnitudes aleatorias que varian con
el fiempo, es decir para caracterizar una
sucesién de variables aleatorias (estocdsticas)
que evolucionan en funcidén de otra variable,
generalmente el fiempo. Cada una de las
variables aleatorias del proceso tiene su propia
funcion de distribucidn de probabilidad y
pueden o no, estar correlacionadas entre ellas.

El Kriging asume que la distancia o direccion
enfre los punfos de muestra, refleja una
correlacion espacial que se puede utilizar para
explicar la variacion en la superficie. Esta es
una herramienta que se ajusta a una funcién
matemdtica a un nimero determinado de
puntos.

El Kriging es un proceso de multiples pasos; que
incluye andlisis exploratorios estadisticos de los
datos, el modelado variograma, la creacién de
la superficie, y (opcionalmente) la exploraciéon
de una superficie de la varianza. Por lo que es
mds adecuado cuando se conoce que hay
una distancia espacialmente correlacionada
en los datos.

Entre una de las ventajas del Kriging es que
produce mediciones de errores donde se
puede tener una idea de cdmo se encuentra

la superficie analizada, lo que no se da en el
método de densidad Kernel, ya que éste no
genera mediciones de error.

En el grdfico 3.43 Ejemplo de resultado de la
aplicacion de la densidad Kernel al caso de
uso de suelo comercio cotidiano vy los grdficos
3.64 Ejemplificacion del Kriging Ordinario y 3.67
Mapa del Kriging Ordinario; se puede apreciar
claramente la diferencia entre estos dos
métodos. Mientras que el Kernel genera mapas
donde anadliza la densidad en cada punto
del uso de suelo, el método kriging escribe la
correlacion tanto espacial como temporal que
existe entre los valores de un aftributo distribuido
en el espacio.

Finalmente se escoge el método Kriging debido
a que este método se apoya en modelos
matemdticos y estadisticos que incluyen
probabilidad. Es decir, que cuando se realiza la
prediccion éstava asociada auna probabilidad
y se calcula el error de la prediccion. Ademds
este método permite valorar espacialmente la
tendencia y la concentracién de los usos de
suelo en el drea de estudio.

Es por esta razén que este método facilitard
analizarla dindmica presente de los uso de suelo
presentes en el drea de estudio, expresados
en los mapas que el kriging genera a partir de
modelos matemdticos y estadisticos.

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Es importante estudiar el comportamiento
de los usos de suelo presentes en el drea de
estudio, para comprender la dindmica que
éstos generan.

Si bien se puede tener una idea general de
la dindmica que los usos de suelo generan
mediante la representacién cartogrdfica o
simplemente con datos del levantamiento
en campo, dicho andlisis contfinua siendo
subjetivo, mientras que el cdiculo estadistico
permite  determinar matemdticamente el
comportamiento de los usos de suelo.

Este capitulo tiene como objetivo estudiar
los comportamientos de concenfracion,
tendencia y conformacion de patrones para
cada grupo de usos de suelo explicitos en el
cuadro 3.1.

A continuacion se define cada tipo de andlisis
a realizar:

Concentraciéon (nGmero)

La concentracion de usos de suelo entendida
como la mayor localizacién o mayor nUmero
de usos de suelo de un mismo tipo en una zona
determinada.

Tendencia (presencia)

Serefiere alamayor presenciaoemplazamiento
de usos de suelo hacia un sector del drea de
estudio.

Cabe mencionar que la fendencia frente
a la concentracién de usos de suelo no es
necesariomente directamente proporcional
es decir a mayor tendencia no hay mayor
concentracién y ésto se evidenciara en los
andlisis de los grupos de usos de suelo del drea
de estudio.

Patrén

Son comportamientos similares que @ se
reproducen en el espacio.

En este apartado se realiza el andlisis de
concentracién y tendencia de los diferentes
grupos de usos de suelo.
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3.3.3.1. ANALISIS DE RESULTADOS DEL ESTUDIO
TENDENCIAL Y CONCENTRADO DEL NUMERO DE
USOS DE SUELO POR PREDIO. (METODO KRIGING)

El grdfico 3.68 presenta la estimacién espacial
del estudio de concentracién puntual de
la variable numero de usos de suelo por
predio (izquierda), donde se puede apreciar
perfectamente como la concentracion se

genera alrededor y junto a los equipamientos,
evidenciado asi la importancia que éstos
tienen. En el andlisis tendencial (derecha), se
puede observar que hacia el Norte del drea
de estudio, explicitamente alrededor del
equipamiento de aprovisionamiento (Mercado
12 de Abril), se encuentra la mayor cantidad de
usos, asi como también junto al equipamiento
de administracion y gestion; en tanto en el resto

Grdfico 3.68. Concentracion y tendencia del nimero de usos por predio
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3.3.3.2. ANALISIS DE LA TENDENCIA
Y CONCENTRACION DE LOS  USOS
COMERCIO OCASIONAL DE PRODUCTOS DE
APROVISIONAMIENTO A LA VIVIENDA AL POR
MENOR. (METODO KRIGING)

En el andlisis de concentracién del grupo de uso
de suelo comercio ocasional, se observa que
existe mayor concentracién de estos usos (entre
5a7usos pormanzana), ubicados alrededor del

equipamiento de aprovisionamiento Mercado
12 de Abril, siguiendo por la via Guapondelig
hasta llegar a la Av. Gonzdlez Sudrez. En
menor cantidad entre 2 a 4 usos por manzana
ubicados hacia el Oeste por la via Huayna
Cdpac y hacia el Este junto a vias colectoras;
mientras que valores bajos de concentracion
de 0 a 2 usos por manzana se presentan hacia
el Sur del drea de estudio. (Ver grdfico 3.69,
izquierda).

En el andilisis tendencial de este grupo de usos
de suelo, se observa que existe tendencia de
localizacién hacia el Norte del drea de estudio
a lo largo de las avenidas Gonzdlez Sudrez y
Guapondelig, mientras que para el resto del
drea de estudio la tendencia disminuye. (Ver
grdfico 3.69, derecha).

Grdfico 3.69. Concentracion y tendencia de usos de suelo de comercio ocasional de productos de aprovisionamiento a la vivienda al por menor.
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3.3.3.3. ANALISIS DE LA TENDENCIA Y
CONCENTRACION DELOS USOS DEPRODUCCION
ARTESANAL Y MANUFACTURA DE BIENES
COMPATIBLES CON LA VIVIENDA (METODO
KRIGING)

De acuerdo con el grdfico 3.70 (izquierda),
el andlisis de concentracién puntual para la
produccién artesanal y manufactura de bienes
compatibles con la vivienda, se presenta

Grdfico 3.70. Concentracion y tendencia de usos de produccién artesanal y manufactura de bienes compatibles con la vivienda.

con mayor canfidad de estos usos junto al
equipamiento de aprovisionamiento “Mercado
12 de Abril" y hacia el de administracién vy
gestion Empresa eléctrica teniendo valores de
3 a 5 usos por manzanag; mientras que para usos
enfre 0 a 2 por manzana se ubican hacia el
Sureste del drea de estudio.

A partir del andlisis tendencial (derecha),
se puede observar que las tendencias de
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el Norte del drea de estudio ubicdndose a
lo largo de las vias Juan José Flores, General
Eloy Alfaro, Guapondelig, Av. Gonzdlez Sudrez
como principales, mientras que hacia el Este
existe una tendencia a menor escala a lo largo
de la via Av. Max Uhle.
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3.3.34. ANALISI§ DE LA TENDENCIA Y
CONCENTRACION DE LOS USOS SERVICIOS DE
SEGURIDAD (METODO KRIGING)

El programa ArcGIS al momento de aplicar
el método Kriging para el andlisis de
concentracién puntual genera un comunicado
en el cual explica porque no se puede realizar
el andlisis; esto se da debido a que existe un
solo servicio de seguridad Policial - UPC, y para
poder generar el modelo se requiere por o
menos 3 datos. (Ver grdfico 3.71, izquierda).

Para el andlisis tendencial sucede lo mismo
ya que para aplicar este método requiere
de 10 datos como minimo. (Ver grdfico 3.71,
derecha).

Frente a estas limitaciones, para el andlisis de
la probabilidad de concentracion y tendencia
de localizacion de usos de suelo, se partié de la

Grdfico 3.71. Concentracion y tendencia de usos de servicios de seguridad.
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3.3.3.5. ANALISI§ DE LATENDENCIA Y
CONCENTRACION DE LOS USOS DE SERVICIOS
FINANCIEROS (METODO KRIGING)

En este grupo de usos de suelo servicios
financieros en el grdfico 3.72 (izquierda),
se puede observar que los valores de 1 a 2
UsSOS por manzana se concentran junto a los

equipamientos administrativos y de gestion en
la parte Sur del drea de estudio, caso similar
sucede al Norte junto al equipamiento de
aprovisionamiento.

En el segundo andlisis de la tendencia de
localizacién de este uso de suelo, se puede
apreciar que este se genera hacia el Sur entre

Grdfico 3.72. Concentracién y tendencia de usos de servicios financieros.

las vias Av. Viracochabamba y Av. Paseo de
los Canaris y va disminuyendo hacia el Norte
terminando a lo largo de la via Av. Gonzdlez
Sudrez.(Ver grdfico 3.72, derecha).
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3.3.3.6. ANALISIS DE LA TENDENCIA Y
CONCENTRACION DE LOS USOS DE SERVICIO
DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES (METODO
KRIGING)

Como se observa en el grdfico 3.73 (izquierda),
la concentracion de los usos de suelo servicio
de fransporte y comunicaciones, se genera
entorno a los equipamientos de salud hacia

el Oeste del drea de estudio, y los valores
infermedios y bagjos entfre 0 a 17 usos por
manzana, se dispersan hacia el Sureste.

La tendencia de localizacidén de estos usos
de suelo, se da a lo largo de las vias Huayna
Cdpac, Av. Gonzdlez Sudrezy Gral. José de San
Martin, ya que por ser vias principales pueden
alojar una mayor cantidad de estos usos. Los

Grdfico 3.73. Concentracion y tendencia de usos de servicio de fransporte y comunicaciones.
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valores infermedios y bajos de ftendencia se
van desagregando hacia el centro del drea de
estudio. (Ver grdfico 3.73 derecha).
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3.3.3.7. ANAI;ISIS DE LA TENDENCIA Y
CONCENTRACION DE LOS USOS DE SERVICIO DE
TURISMO Y RECREACION (METODO KRIGING)

Las concenfraciones del uso de suelo servicios
de turismo y recreacioén se genera hacia el Este
del drea de estudio con valores de 2 a 4 usos por
manzanad, en cuanto a los valores intermedios
y bajos se van desagregando hacia el Oeste
hasta llegar a la avenida Huayna Cdpac. (Ver
grafico 3.74, izquierda).

Para la aplicacion de la herramienta en cuanto
al caso del andlisis tendencial, éste grupo de
usos de suelo no cumple con los requisitos de
datos minimos (10 atributos) para generar el
mapa objeto de andlisis. (Ver grdfico 3.74,
derecha). Por lo que la posibilidad de andlisis
de tendencia de localizacién de dichos usos

Grdfico 3.74. Concentracion y tendencia de usos de servicios de turismo y recreacion.

se puede realizar mediante la descripcion de
la distribucién del estos usos de suelo o por
los datos del andilisis de concentracion. Es asi
qgue mediante la observacién del mapa de
concentracién subjetivamente se puede decir
que la tendencia de emplazamiento de estos

usos de suelo se pueden dar hacia el Este del
drea de estudio.
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3.3.3.8. ANALISI§ DE LA TENDENCIA Y
CONCENTRACION DEL USO SERVICIOS DE
ALIMENTACION (METODO KRIGING)

En el caso del grupo de usos de suelo servicios
de alimentacién, el andlisis de concentracion
puntual, permite observar que los puntos con
mayor nimero de usos de suelo de este tipo se
ubican hacia el Norte del drea de estudio, (2

a 4 usos por manzana), mientras que los valores
infermedios enfre 1 a 2, se dan entorno al
equipamiento de aprovisionamiento Mercado
12 de Abril y los valores bajos se distribuyen en
el resto del drea de estudio. (Ver grdfico 3.75,
izquierda).

La tendencia de localizacién de estos usos de
suelo se generan hacia la parte Norte del drea

Grdfico 3.75. Concentracion y tendencia de usos de servicios de alimentacién.
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de estudio a lo largo de las vias Av. Gonzdlez
Sudrez y Gral. José de San Martin, mientras
que hacia el Sur la tendencia disminuye. (Ver
grdfico 3.75, derecha).
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3.3.3.9. ANALISIS DE LA TENDENCIA Y

importantes como el de aprovisionamiento disminuye hacia el Sur esto se debe a que esta
CONCENTRACION DEL uso SERVICIOS Mercado 12 de Abril y los de administraciéon y zona se caracteriza por ser un drea de cardcter
PROFESIONALES (METODO KRIGING) gestién, con valores de concentfracion altos residencial. (Ver grdfico 3.76, derecha).
entre 2 a 5 usos por manzana.
Se puede apreciar en el grdfico 3.76 (izquierda)
que la concentracién de

los servicios La tendencia de localizacion de este tipo de
profesionales se localizan hacia el  Norte

usos de suelo se genera hacia el Norte alo largo
del drea de estudio junto a equipamientos de la via Av. Gonzdlez Sudrez y Huayna Cdpac,

Grdfico 3.76. Concentracion y tendencia de usos de servicios profesionales.
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ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO

3.3.3.10. ANALISIS DE LA TENDENCIA Y
CONCENTRACION DEL USO  SERVICIOS
PERSONALES Y AFINES A LA VIVIENDA (METODO
KRIGING)

Los usos de servicios personales y afines a la
vivienda, se concentran hacia el Noroeste con
valores de 3 a 10 usos por manzana, y hacia
el Suroeste con valores de 3 a 6, mientras que

para el resto del drea de estudio este uso
se distribuye con valores enfre 0 a 3 usos por
manzana. (Ver grdfico 3.77, izquierdal).

Es por esto que el andlisis tendencial, se genera
hacia el Norte del drea de estudio ubicdndose
a lo largo de las vias Av. Gonzdlez Sudrez y
Huayna Cdpac, mientras que hacia el Sur existe
una tendencia a menor escala hasta llegar a la

Av. Pumapungo. (Ver grdfico 3.77, derecha).

Grdfico 3.77. Concentracion y tendencia de usos de servicios personales y afines a la vivienda.
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3.3.3.11. ANALISIS DE LA  TENDENCIA
Y CONCENTRACION DE LOS  USOS
COMERCIO COTIDIANO DE PRODUCTOS
DE APROVISIONAMIENTO A LA VIVIENDA
ALIMENTICIOS Y NO ALIMENTICIOS (METODO
KRIGING)

El grafico 3.78 recogen los datos del uso de
suelo comercio cotidiano de aprovisionamiento
a la vivienda, de tal manera que permite
interpretar la concentracion y la tendencia de

dicho uso sobre el drea de estudio. Es asi que
el grdfico izquierdo evidencia ciertas zonas de
concentracién de estos usos (enfre 3 y é usos
por manzana), que por sus caracteristicas se
han desarrollado contiguos a equipamientos
de educacioén, recreaciéon, aprovisionamiento
(Mercado 12 de abril) y cercanos a vias
principales como lo la Av. Guapondélig, Av.
Gonzdlez Sudrez, calles Eloy Alfaro, Juan José
Flores, que son algunos de los ejes comerciales
gue acogen a los usos de esta categoria.

Mientras que el grdfico de tendencias muestra
que existe un mayor emplazamiento de estos
usos hacia el Noreste del drea de estudio,
donde coincide con los puntos de mayor
concentracién, sin embargo también es posible
observar que la tendencia de localizacion de
estos usos estd en toda el drea de estudio. (Ver
grdfico 3.78, derecha).

Grdfico 3.78. Concentracion y tendencia del uso comercio cotidiano de productos de aprovisionamiento a la vivienda alimenticios y no alimenticios
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3.3.3.12. ANALISIS DE LA TENDENCIA Y
CONCENTRACION DE LOS USOS COMERCIO
DE INSUMOS PARA LA PRODUCCION
AGROPECUARIA Y FORESTAL AL POR MENOR
(METODO KRIGING)

El andlisis de concentracion y tendencia del
uso de suelo comercio de insumos para la
produccién agropecuaria y forestal al por
menor, ha presentado errores al momento de

aplicar la herramienta del método Kriging para
la generacién de los modelos, ya que en el
caso del mapa de concentracién no se puede
estimar el semivariograma, debido a que no
existen los suficientes datos para calcular una
variacién en el minimo de tres distancias. Caso
similar sucede con la obtencién del mapa de
tfendencias ya que para ello se requiere de al
menos 10 datos y este uso solo se tiene 6.

Grdfico 3.79. Concentracién y tendencia del uso comercio de insumos para la produccidon agropecuaria y forestal al por menor.
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Sin embargo mediante el andlisis de distribucion
de los usos de suelo como se puede observar
en el grdfico 3.79 (izquierda), se puede
determinar aproximadamente que existe una
cierta concentracion, a los alrededores del
equipamiento aprovisionamiento Mercado 12
de abril.
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3.3.3.13. ANALI§IS DE LA TENDENCIA Y
CONCENTRACION DE LOS USOS COMERCIO DE
MAQUINARIA LIVIANA, VEHICULOS, EQUIPOS EN

GENERAL, REPUESTOS , ACCESORIOS (METODO
KRIGING)

El grdfico 3.80 (izquierda), la concentracion
de los usos comercio de maquinaria liviana,
vehiculos, equipos en general, repuestos,

accesorios, se ubican hacia la interseccién
entre las vias Av. Gonzdlez Sudrez y la Av.
Huayna Cdpac con valores de 5 hasta 10 usos
por manzana. Por lo que en el grdfico 3.80
(derecho)seobservaqueexiste tendenciahacia
el Norte del drea de estudio, evidenciando
que esta tendencia coincide con los puntos de
mayor concentracion de estos usos de suelo
(5 a 10 usos por manzana), ubicados entre dos

grandes avenidas comerciales como la Av.
Huayna Cdpac, Av. Gonzdlez Sudrezy parte de
la calle Republica.

Grdfico 3.80. Concentracion y tendencia del uso comercio de maqguinaria liviana, vehiculos, equipos en general, repuestos,accesorios.
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3.3.3.14. ANALISIS DE LA TENDENCIA Y
CONCENTRACION DE LOS USOS COMERCIO DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS Y
ACCESORIOS (METODO KRIGING)

Lasmayoresconcentraciones (de 5 a éunidades
por manzana) de estos usos se dan a lo largo
de la Av. Gonzdlez Sudrez y Av. Paseo de los
Canaris, ya que estas vias por su jerarquia y su

seccién permiten que estos usos se desarrollen
de mejor manera. (Ver grdfico 3.81, izquierda).

Mediante el andlisis del comportamiento
de los usos de suelo comercio de materiales
de construccién, elementos y accesorios, se
ha logrado identificar que la tendencia de
localizacion de estos usos se da hacia el Noreste
del drea de estudio, donde también coincide

Grdfico 3.81. Concentracion y tendencia del uso comercio de materiales de construccion y elementos y accesorios.

con los puntos de mayor concentracién. (Ver

grdafico 3.81, derecha).
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3.3.3.15. ANALISIS DE LA  TENDENCIA
Y CONCENTRACION DE LOS USOS DE
EQUIPAMIENTO COMUNITARIO DE ALCANCE
BARRIAL O PARROQUIAL (METODO KRIGING)

El grdfico 3.82 (izquierda), muestra la
estimacion espacial de concentfracion de los
usos de suelo de equipamiento comunitario de
alcance barrial o parroquial, evidencidndose

mayores concentraciones (de 3 a 6 unidades
por manzana) al Oeste junto a la Av. Huayna
Cdapac y al Noreste del drea de estudio, por la
presencia de equipamientos de educacion,
salud, administracién y gestion, recreacion,
culto, entre ofros.

La tendencia de localizacion de estos usos de
suelo se da hacia el Oeste del drea de estudio

Grdfico 3.82. Concentracion y tendencia del uso equipamiento comunitario de alcance barrial o parroquial.

a lo largo y los alrededores de la Av. Huayna
Cdipac, coincidiendo con el mayor nUmero de
usos presentes en esta zona. (Ver grdfico 3.82,
derecha).
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3.3.3.16. ANALI§IS DE LA TENDENCIA Y
CONCENTRACION DEL USO DE SUELO VIVIENDA
(METODO KRIGING)

Las leves concentraciones de este uso se

El rango predominante de concentracion de
este uso es de 15 a 32 viviendas por manzana
y se emplazan al Sureste del drea de estudio,
zona dotada principalmente de equipamientos
de educacion y recreaciéon. (Ver grafico 3.83,

presente en toda el drea de estudio con muy
poca concentracion generada principalmente
por la presencia de condominios residenciales.
(Ver grdfico 3.83 derecha e izquierda).

presentan hacia el Noreste del drea de estudio,
con aproximadamente 39 a 63 viviendas por
manzana, que se localizan cerca a zonas
dotadas de equipamientos y vias locales.

izquierda).

La presencia del uso de suelo vivienda marca
una tendencia homogénea, es decir el uso estd

Grdfico 3.83. Concentracion y tendencia del uso vivienda
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3.3.3.17. ANALISIS DE LA
CONCENTRACION  DE
(METODO KRIGING)

TENDENCIA Y
USOS  ESPECIALES

En el andlisis de concentfraciédn de usos
especiales expresado en el grdfico 3.84
(izquierda), se logra identificar los puntos de
mayor concentracion hacia el Noroeste del

Grdfico 3.84. Concentracion y tendencia de usos especiales.

drea de estudio, cerca de vias principales
y equipamientos, esto se debe a que en
esta categoria constan usos como locales
desocupados, viviendas desocupadas, lotes
vacantes, enfre ofros y que generalmente son
propiedades renteras, que al estar cerca de
zonas comerciales tienden a sufrir cambios de
uso frecuentes.
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Se puede evidenciar una tendencia
homogénea, debido a que estos usos estdn
presentes en toda el drea de estudio. (Ver
grdfico 3.84, derecha).
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3.3.3.18. ANALI§IS DE LA TENDENCIA Y
CONCENTRACION DE USOS DE GESTION Y
ADMINISTRACION(METODO KRIGING)

Estos usosnopresentanfuertesconcentraciones,
sinembargo se observaunaleve concentracién
fransversal (centfral) de Norte a Sur con la
presencia de 1 a 2 usos de administracion vy

gestion por manzana, cerca de equipamientos
de educaciéon, aprovisionamiento, recreacion
y vias principales: Av. Paseo de los Cafaris,
calle Juan José Flores, Av. Viracochabamba,
Av. Gonzdlez Sudrez, entre ofras. (Ver grdafico
3.85, izquierda).

Grdfico 3.85. Concentracién y tendencia del uso gestidon y administracién.

La tendencia de localizacion de estos usos
coincide conlospuntosde mayorconcentracion
y son directamente proporcionales, asi, donde
la concentfracion es menor la tendencia
también lo es, estd en sentido Sur (mayor
tendencia) a Norte (menor tendencia). (Ver
grdfico 3.85, derecha).
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Los datos de entrada son generales para cada
uUso, mientfras que los de salida depende del
uso de suelo, se deberd revisar los temas que
se explicaron al inicio de este capitulo para
comprender y saber por que se escoge cada
dafto.

A continuacién se presenta un cuadro sintesis
de los datos tanto de entrada como de salida
utilizados para cada uso de suelo.

Cuadro 3.33. Datos de entrada para el andlisis tendencial de los usos de suelo

USOS DE SUELO DATOS DE ENTRADA

Data y atributo Prediccién kriging

La data es el tipo de uso de suelo

y el atributo el conteo de los usos
de suelo presentes por cada
mMmanzana.

Methods:

Inverse Distance Weighting
Global Polynomial Interpolation
Local Polynomial Interpolation
Radial Basis Functions

Kriging
Cokriging

Luego se escoge las opciones
mapa de  prediccion, con
fransformacién  logaritmica vy
de segundo orden; los datos de
entrada para esta grdfica se utiliza
para todos los usos de suelo.

Dataset 1 | validation |

Inputdats: €3 100_COMERCIO_OCASIONA = | 2“‘]
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¥ field: IShape LI
¥ field: IShape LI

[™ Use NODATA value:

Geostatictical methods:

rediction Standard Ermor Map
imple Kriging

niversal Kriging

dicator Kriging

robability Kriging

[ Disjunctive Kriging

Selected

Method: Ordinary Kriging
Output: Prediction Map
Dataset 1 |

Transformation:  |Log hd

™ Decluster befors ransformation

tean value

Order of trend removal Second vl
r Primary Threshald
& Evcesd Mot exceed
Walue: il
Quantile [0...1]: 3:
= Ewamine bivariate distribution ——————
D atasets: VI
Ouantiles: 3:

Elaboracion: Grupo de tesis
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Cuadro 3.34. Datos de salida para el andlisis tendencial de los usos de suelo

USOS DE SUELO DATOS DE SALIDA
Sepmivariograma . Cgvorianzo
129 I 1,06 I
. o B * '
1,03 & 2 - 071
) ' -
072 '} 035 e e e m ® ain ®
¢ e * o". g - .l ® I .““ﬂ——_h,' e o ° ore g0 ° By
100. Comercio ocasional de 028 R o Li3e%e V3w o )ac Feide 4, W%y
st . i o] bty -0.35 &
productos de aprovisionamiento e DA IE : 1y ot O I I |
a la vivienda al por menor 0 026 052 077 103 129 155 131 20 0 026 052 077 103 129 155 181 206
Distance, h- 10" Distance. h 107
Prediccion Error de prediccion Resumen prediccién de
7. e errores
§ 5 g 200 Prediction errors
2 5, 148
£ ) Mean: -0,09381
3 148 . Root-Mean-Square: 1,24
2 206 Average Standard Error: 1,167
1 445 Mean Standardized: -0,07689
1, 200 3,00 4,00 500 5,00 7,00 1, 2,00 3,00 4,00 5.00 5,00 700  Root-Mean-Square Standardized: 1,029
Measured Measured
Semivariograma Covarianza
v C-10 s I
0,95 342 — ”
)
078 1,71" s o BE a® l...- .3. _...0 T j o
0,57 0 “‘“—;3—3-—.1,—§ it '“r&i"
038 71 of ".'.E '";". 3% -:.'
® ° s ® * ® 1 s
0,19// 342 o ” - -
z o 000 oo - -5 : °
200. Produccion artesanal i 0,28 057 u.'s’: :,14 '130 0,28 057 085 1,14 1,'42 171 199 2728
y manufactura de  bienes Distance, h-10° Distance, h 10
compatibles con la vivienda Prediccion Error de predicciéon Resumen prediccion de
:, 34 errores
é 433 g 2 Prediction errors
g3 e ; Mean: 0,001094
22: . HEH 3 Root-Mean-Square: 0,9756
’ Nt = P S— N S Average Standard Error: 0,3146
-_-_ e - P sl Mean Standardized:  -0,07084
Iﬂ,B?’ 1,64 232 2,89 366 433 5,00 1“ 167 233 3,00 367 433 5,00 Root—Mean—Square Siﬁndardlzed: 1’115
Measured Measured

Elaboracion: Grupo de tesis
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Datos de entrada para el andlisis tendencial de los usos de suelo (continuacion)

USOS DE SUELO

DATOS DE SALIDA

320. Servicio financieros

Semivariograma Covarianza
10 . I C10 ® I
122 - 1,0
"of a : a
0,98 g e 0,68
° - L] s ie
0,73 e 0,34 - LTS
? O b !:‘—.' .. ] "o Yol H -
024 s v % ,i:‘o.o.: LSt 034 b oy 30 o0 i
¥ L] - - r .' s @ i L]
BUECE Piale B SN WP 0,68 .
0 017 034 051 067 084 101 118 1735 0 017 034 051 087 084 101 118 135

Distance, h-107

Distance, h 10"

Measured, 10-1

Measured, 10-1

Prediccion Error de prediccion Resumen prediccidon de
o 2 .16 errores
é 73 g 107 Prediction errors
& 147 053
R . o Mean: -0,02588
093 S e s3 e Root-Mean-Square: 0,5533
U'w N 4'07 — Average Standard Error: 0,2781
o4l e Mean Standardized: -0,7978
04 067 093 120 147 173 2,00 1, 117 132 1,50 167 1,82 200 Root-Mean-Square Standardized: 4,044
Measured Measured
Semivariograma Covarianza
¥ ® .
217 I 0,77e
1,74 0,39
13
0,87 8-§ e S
340. Servicio de transporte y ' R TN T |
comunicaciones i 0,18 037 0,55 0,74 0,92_3 11129 147 '1-150 018 037 055 074 0982 11 .1.:29 1,47
Distance, h-10 Nistanre heoin™
Prediccion Error de prediccion Resumen prediccion de
-t _ sa errores
S 493 2 35 o
3 3207 E e Prediction errors
Z s R S H PPN Mean: -0,1531
& 202 . 18 o L Root-Mean-5quare: 8,239
10780, B 36 T Average Standard Error: 8,285
s 54 .|  Mean Standardized: -0,07343
01 1,07 2,03 3,00 397 493 590 01 1,07 2,03 3,00 397 4,93 590

Root-Mean-Square Standardized: 1,189

Elaboraciéon: Grupo de tesis

Carla Matute Vasquez

Carla Siguencia Ortiz




CarpiTuro Il ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO

Datos de entrada para el andlisis tendencial de los usos de suelo (continuacion)

USOS DE SUELO DATOS DE SALIDA
Semivariograma Covarianza
b ® c10
3,01 - ; Twgin ,I 223 - I
e e o i \d -
4 o 2 L .:‘ ® e ; ¢ .- .;. I' ¥ 148 LI
1,81 T s ¥ S} 074 § o
121 .t :o '.J'"‘.l"'g:;"l.l.. 0 ;. 'L.“_'_' ° oB = % .3
. L L ~. i s 1° I I . 'o? '.O.
06 e - I 0,74 3 S s "-I
¢ e ,mie e e
N 1,49 : 2 o
360. Servicios de alimentacion 0 017 034 051 069 03 103 12 1,37 0 017 038 051 088 086 103 12 137
Distance. h-10" Distance, h-107
Prediccion Error de predicciéon Resumen prediccién de
- & 23 errores
] 3'35 & ;jg Prediction errors
£ e [ S Mean: -0,04794
198 078 I Root-Mean-Square: 0,8485
149 1 157 Average Standard Error: 0,7101
ogel 235 T ————{  Mean Standardized: _ -0,09313
0,99 149 1,99 250 3,00 3,50 4,00 1, 1,50 2,00 2,50 2,00 350 400  Root-Mean-Square Standardized: 1,183
Measured Measured
Semivariograma Covarianza
7410 'I c10 o I
68 0,97 e o
- L] 2o
5.28 U | bl ': o 0 A (5 s
3,96 " 0,97 b e
264 T e .,' 193
1,321 -l LYY 29
°a I E * I
.. . = 0 aq ol o 3,86 s
380. Servicios prOfeSIOanes 0 018 0,35 053 071 088 106 124 141 0 018 035 053 071 088 106 124 141
Distance, h 10" Distance. h+10°™
Prediccion Error de predicciéon Resumen prediccion de
5 5 _ 343 errores
Z ;Zz e & jfi Prediction errors
® oo - 0 ; Mean: -0,03383
231 D * 114 T m— — Root-Mean-Square: 0,7828
182 R N 229 I — Average Standard Error: 0,5608
pos 343 _———  Mean Standardized: -0,1336
096 163 2,31 2,98 365 433 500 i 167 233 3.00 367 B sy RootMean-Square Standardized: 1,503
Measured easure

Elaboracion: Grupo de tesis
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Datos de entrada para el andlisis tendencial de los usos de suelo (continuacion)

USOS DE SUELO DATOS DE SALIDA
Semivariograma . CC1g)vc1ri<]nzc1
1,08 > W I 3,49 ;
o
0,87 . : 1.7;“\. Pug B
- L1
0,66 ¥ Ut wes % o 0 .“.‘q—iwﬁ
Ll a® o'.. - o ® s
044 a rd - wige 5w 1,74 g
0,22 2 25‘3_3:‘1 m -3,49 .
400. Servicios personales y dfines a e 21 h Rl .-'"p"-l' ] .'| o
la vivienda 0 041 082 123 184 205 245 287 329 "0 041 082 123 164 205 248 287 329
Distance, h 0 Distance, h-1072
Prediccion Error de predicciéon Resumen prediccion de
ot _ 549 errores
:_ nua: & j:: ' Prediction errors
% 055 | =S Mean: -0,02538
£ 04 , -183 T S Root-Mean-Square: 0,5538
025 - gf( ] -366 e Average Siﬁnd_ard Error: 0,2781
U[‘l?ﬂ = 0,25 * 0,40 0,55 070 085 1,00 75.‘;: 025 0,40 0,55 0,70 0,85 1,00 :s:?_&zr;ti;rdlmd:sm d d d. ;010::34?6
Measured, 10-1 Measured, 10 quare Standardized: 4,
Semivariograma Covarianza
i 10 z z — C-10- 2 o .
6.365 - I 2_{1; !l
477 1.93/ gty W
318/ : ...' 4 0.597| o ] —= |
IR S AL £ goty o b g ¢t st
1.59¢ ‘..u. | ' N .:E. .‘f ..'? IO
500. Comercio cofidiano de 0 S o :’z; e
° o . L -1.583L 2 i e |
productos de aprovisionamiento A e O U3 04 i e 0 018 03 055 073 091 109 127 145
a la vivienda alimenticios y no Distance. h+10" Uistance, 110
alimenticios Prediccion Error de predicciéon Resumen prediccion de
T g errores
% ;2; & jz: ~Prediction errors
5 0 i Mean: -0.05233
3.67 ¢ 3 1.8 T Root-Mean-Square: 1.288
233 T L 1 308 L S Average Standard Error: 1.181
=1 S . S Mean Standardized: -0.07733
1 233 367 5.00 633 7.67 9.00 1 233 367 5.00 533 767 2.00 Root-Mean-Square Standardized: 1.212
Measured Measured

Elaboracion: Grupo de tesis
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Datos de entrada para el andlisis tendencial de los usos de suelo (continuacion)

USOS DE SUELO DATOS DE SALIDA
Semivariograma Covarianza
0.8| s|f 15 . I
0.72| e §5al
0.54| R .22
. . . 0.35 | - | gl
540. Comercio de maquinaria I O e O e
liviana y equipos en general y LS LW T XY ::2 . <
repuestos y accesorios y vehiculos 0 017 034 051 065 085 102 12 137 T%0 017 03¢ 051 068 0885 102 12 137
. . ; T : L
y maqUInerO Distance, h-10 Distance, h+10
Prediccion Error de predicciéon Resumen prediccién de
_ 18 e errores
& 13 € om0 ~Prediction errors -
E ;Zi :‘% 044 Mean: -0.2159
i U= Root-Mean-Square: 2.439
& 050 . S Average Standard Error: 0.8233
038k et P — -089 Mean Standardized: 40,2053
e e E—— 133 Root-Mean-Square Standardized: 2.043
0.08 034 0.59 084 1.09 135 160 0.1 0.35 0.60 0.85 110 135 160
Measured, 10-1 Measured, 10-1
Semivariograma Covarianz
b I PR RV I P B T
1.03| . -l q\\ i s e I
0.83| 3 = (! e S B XY il
1 | - - @ *
0.52| - 2| T, S
[ s [
570. Comercio de materiales e i B _
de construccién elementos Pl A 2 . |
. y [ S Bl PN LR R ...5.' = I PO S SN NN UL S S I
accesorios 0 045 096 145 193 241 289 338 3.86 0 048 09 145 193 241 289 333 3.8
Distance, h+107 Distance, h-107
Prediccion Error de predicciéon Resumen prediccion de
- O L4z errores
ﬁ 5.13 E 2 Prediction errors
=82 L : Mean: -0.04685
- . " =5 i Root-Mean-Square: 1.21
23 e _ whdd . v et Average Standard Error: 0.3778
754# . : T — j:i g Mean Standardized: _ -0.196
0-70777' PP 5 P =7 i % ] T =t o i ; Eendn Root-Mean-Square Standardized: 1.483
Measured leasure

Elaboracién: Grupo de tesis
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Datos de entrada para el andlisis tendencial de los usos de suelo (continuacion)

USOS DE SUELO DATOS DE SALIDA
Semivariograma Covarianz
s i I Ay £ I
8.97} &R § 247 :
- L -
1 -]
557 2,98} g
418} 1.49? :
279 - 0 — o Ilw
1. D 8 _1.48| :
. . L el ; e I o3l e : e ot
600. Equipamiento comunal vy 0 018 036 053 071 089 107 124 142 0 018 036 053 071 089 107 124 142
barrial Distance, h-10° Distance, h 10~
Prediccion Error de prediccion Resumen prediccion de
2 477 errores
é Ll g o ~Prediction errors-
B . T Mean: -0.04407
s ,. i 5 e gy Root-Mean-Square: 1.045
183 i . i o . Average Standard Error: 0.7681
: 1 : e eoT) Mean Standardized: 0.1244
4 183 267 350 133 5 o B 183 350 FED) 517 5.00 Root-Mean-Square Standardized: 1.515
Measured Measured
Semivariograma Covarianz
f— R o B ca0— - .
1.16/ o 2 I 423} 'I
" e \ .. L
0.93| " [l 242 .\\. = |
- L] ° ° o e LR
07| . .a“: 0.5_.:,‘_:4_"“_.#_{‘%' o ..'_.'3“ $3
0.47/ I F— L 1.21| 2 B . '.‘ By = ’_
| % 5 : & | | H o |
023y z == 202 .
700. Vivienda 0 042 085 127 17 212 254 287 339 0 042 085 127 17 212 254 297 339
Distance, 10" Distance, h- 107
Prediccion Error de prediccion Resumen prediccion de
e . errores
E{ 008 ? 049 ~Prediction errors -
T w8 s =24
T o I pes Mean: 1,005
H iy B3 S Root-Mean-Square: 17.39
e M e T A i J e Average Standard Error: F1H
0214, s pegbap i s 2 Mean Standardized: -0,02458
e o - pos poe pee e e P o oy Py e Root-Mean-Square Standardized: 0.9444
Measured, 10-2 Measured, 10-2

Elaboracion: Grupo de tesis
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Datos de entrada para el andlisis tendencial de los usos de suelo (continuacion)

USOS DE SUELO DATOS DE SALIDA
Semivariograma Covarianza
o I Co10 N ) . I
0.8 52 489 1
0.69| 265|
{ e ° = |
0.5 oo S, 04—
[ : |
0.34 1,84/ |
. .. L]
0.17| -4.08| -
o |
. S S R S T S — .I £32L R S SN o i3 I
900. Usos especiales 0 013 036 055 073 091 108 127 145 0 018 036 055 073 081 109 127 145
Distance, h-10° Distance, h+10"
Prediccion Error de predicciéon Resumen prediccién de
15 12 errores
‘.:". 12 i Ei -Prediction errors -
é 08 Y S S Mean: -0.06933
& os7 04 L e Root-Mean-Sguare: 3.001
ol g &g d iy w 08 e Average Standard Error: 3.154
S e L a2 ] Mean Standardized: -0.06483
01 033 057 080 103 127 150 01 0.33 057 080 103 127 150 Root-Mean-Sguare Standardized: 0.9901
Measured, 10-1 Measured, 10-1
Semivariograma Covarianza
¥ 10; . I Co10; . S . I
| L]
3.3 e ' { 1.41) 1
- " g
2565 s P 0.718-8 sl ol
| ® [ g FIe
1991 e (e S ot o
1.32 % = 0.71} - s
| @ | : * . ® S
0.65] . I A g =
N i L s AL - 213l SR : LR [
0 017 033 05 066 083 099 116 132 0 017 033 05 088 083 09 116 132
7 o e I'Ye 5 03 % anE
1000. Gestién y administracion Besancefiiig Distance, hi 10
Prediccion Error de predicciéon Resumen prediccion de
318 18 errores
é i B Prediction errors -
g 243 073
® 208 B Mean: 0.1983
167 073 R Root-Mean-Square: 0.8651
13— % i Average Standard Error: 0.4645
o2l s s 218 Mean Standardized: 0.06908
092 130 167 205 243 281 348 1 117 133 150 167 182 200 Root-Mean-Square Standardized: 1.519
Measured Measured

Elaboraciéon: Grupo de tesis
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Los indicadores de la generacién de un buen
modelo corresponden a la validaciéon cruzada
que corresponden a la media del error medio
cuadrdtico y el promedio del error esténdar,
que deben ser valores lo mds préximos a cero;
mientras que la media estandarizada y error
medio cuadrdtico estandarizado debe ser lo
mds proximo a 1.

Los datos de salida obtenidos luego de la
generacién del kriging para cada categoria
de uso de suelo, cumple con las condiciones
mencionadas anteriormente, garantizando asi
la validez de los modelos obtenidos para los
andlisisreferentes ala tendencia de localizacion
de usos de suelo en el drea de estudio.

En el caso del error medio cuadrdtico de los
usos de suelo de servicios financieros, servicios
personales y afines a la vivienda que llegan
a tener un valor de 4 todavia siguen siendo
cercanos a 1 lo que garantizan la generacion
del modelo correspondiente. (Ver cuadro 3.35).

Cabe resaltar que en el cuadro 3.35 no constan
el error medio cuadrdtico del grupo de usos
de suelo de servicios de seguridad, comercio
de insumos para la produccién agropecuaria
y forestal al por menor , debido a que por
limitantes del nUmero de datos no se pudo
ejecutar la herramienta kriging.

Cuadro 3.35. Error medio cuadrdtico segin cada grupo de usos de suelo

- ., Error medio
Codigo Descripcion 2
cuadrdtico
100 COMERCIO OCASIONAL DE PRODUCTOS DE APROVISIONAMIENTO | 029
A LA VIVIENDA AL POR MENOR '
200 PRODUCCION ARTESANAL Y MANUFACTURA DE BIENES COMPATIBLES CON LA VIVIENDA 1,115
310 SERVICIOS DE SEGURIDAD L
320 SERVICIO FINANCIEROS 4,044
340 SERVICIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES 1,189
360 SERVICIOS DE ALIMENTACION 1,183
380 SERVICIOS PROFESIONALES 1,503
400 SERVICIOS PERSONALES Y AFINES A LA VIVIENDA 4,044
500 COMERCIO COTIDIANO DE PRODUCTOS DE APROVISIONAMIENTO -
A LA VIVIENDA ALIMENTICIOS Y NO ALIMENTICIOS '
520 COMERCIO DE INSUMOS PARA LA PRODUCCION AGROPECUARIA Y FORESTAL AL POR MENOR
510 COMERCIO DE MAQUINARIA LIVIANA Y EQUIPOS EN GENERAL Y 2043
REPUESTOS Y ACCESORIOS Y VEHICULOS Y MAQUINARIA '
570 COMERCIO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS ACCESORIOS 1,483
600 EQUIPAMIENTO COMUNAL Y BARRIAL 1,515
700 VIVIENDA 0,9444
900 USOS ESPECIALES 0,9901
1000 | GESTION Y ADMINISTRACION 1,519

Elaboracion: Grupo de tesis
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3.4. PATRONES ESPACIALES

La fuente de informacién principal para el
andlisis es el levantamiento in situ de los usos
de suelo y las caracteristicas de ocupacion,
a nivel predial del drea de estudio, ademds
la cartografia proporcionada por el Gobierno
Autdnomo Descentralizado de Cuenca.

El andlisis espacial es definido por O'Sullivan y
Unwin (2003) en base a cuatro contextos:

1. Manipulacién de datos espaciales (usos de
suelo)

2. Andlisis de datos espaciales (usos de suelo)
de forma descriptiva y exploratoria

3. Aplicacién de la estadistica espacial

4. Modelado espacial en la busqueda de
diferentes escenarios.

“Segun Conolly y Lake (2009) muchas de
estas bases las establecieron los gedgrafos
cuantitativos en las décadas de 1950 y 1960,
reconociendo ademds que en los Ultimos anos
las técnicas de andlisis espacial cuantitativo
incorporado  en los SIG, han readlizado
importantes avances por su gran capacidad
para revelar e integrar patrones complejos de
fendmenos humanos y naturales, tanto a nivel
local como general.

Los métodos de andilisis estadisticos asumen
ciertas reglas que, cuando no se cumplen
estrictamente pueden invalidar los resultados
obtenidos. Una de las suposiciones que
normalmente infringen los datos geogrdficos es
la independencia entre las observaciones y eso
ocurre cuando existe autocorrelacion espacial
en los datfos. “ (Da Silva et al, 2013, 142 -152).

En el caso de usos de suelo se presume que
su distribuciéon espacial presenta algun grado
de asociacidn y para comprobar dicha
presuncion se ha empleado dos técnicas de
andlisis el Test de Moran y LISA, disponibles en el
programa ArcGIS. Para evaluar los patrones de
comportamiento de las dindmicas de uso de
suelo en base al principio de autocorrelacion
y asi llegar a un modelo de la zona de estudio.

indice de Moran global
espacial)

(autocorrelacion

El principio de la autocorrelacién espacial
se basa en el andlisis simultdneo de las
localizaciones (distancias entre usos de suelo) y
los valores (suma del nUmero de usos de suelo
por manzana) que adquiere una variable (uso
de suelo) en el territorio es decir, evallda si el
patrén de distribucién espacial muestra signos
de estar agrupado, disperso o simplemente es
aleatorio (Da Silva et al, 2013, 142 -152).

Es decir el indice Moran, permite conocer si la
distribucion de los usos de suelo en las diferentes
categorias  estédn  conformando  patrones
de distribucién espacial agrupado, disperso
o aleatorio, en base a la distancia entre la
localizaciéon de los usos y los valores de la suma
del nUmero de usos de suelo por manzana.

La herramienta que estd disponible en el ArcGIS
devuelve cinco valores: el indice | de Moran, el
indice esperado, varianza, puntuacion z y valor

p.

Los valores p: es una probabilidad, debido a
que existe cierta posibilidad de que el patrén
espacial observado se haya creado mediante
algun proceso aleatorio; si este valor es muy
pequeno, significa que la probabilidad de que
se cumpla la hipdtesis (presencia de un patrén
aleatorio) nula es muy pequena por lo que se
puede rechazar.

La puntuacién z: representa las desviaciones
estdndar; en general, si este valor es muy
pequeno (préoximo a 0) no se tiene suficiente
evidencia estadistica como para rechazar la
hipdtesis nula. Por este motivo, z toma valores
muy altos (positivos o negativos) cuando el
valor de p es pequeno.

Hipétesis nula: para las herramientas de andlisis
de patrones, es la aleatoriedad espacial
completa, ya sea de las enfidades o de los
valores asociados con esas enfidades.

ANALISIS Y EVALUACION DE LAS HERRAMIENTAS GEOESTADISTICAS
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El test de Moran esta expresado formalmente
por la siguiente ecuacioén
Z'i=lz_;‘=1wﬂ':l‘-'j

g oM L 2y iFES

n

5 Z :3
=

Donde: # es el niunero de observaciones: wy es una matiz de

pesos espaciales (ealeulada en funcion a la distancia): s es la swma &
distancia); 5 es la suma de rodos los elementos de la matiz w 5 ¥ 5
analizada en /v i.

Elindice Moran pueden interpretarse como una
medicidn estandarizada que oscila entre -1.0 y
+1.0, dado que el numerador estd normalizado
por la varianza.

El test de autocorrelacion espacial es un
estadistico deductivo, lo que implica que los
resultados del andlisis deben interpretarse en
el contexto de la hipdtesis nula. Conolly y Lake
(2009) senalan que la hipdtesis nula indica
que el patron espacial es completamente
aleatorio, tanto de las localizaciones como
de los valores asociados a ellas (sumatoria del
numero de usos de suelo por manzana), es
decir, un estado de no significacion estadistica;
la hipdtesis alternativa suele afirmar lo contrario,
otorgando un rol decisivo a la distancia en la
distribucion de los valores observados (usos de
suelo).

El test de Moran, evalUa el patrén que presenta
la variable analizada en toda el drea de
estudio, que para este caso es el uso de suelo,
pudiendo resultar fres casos:

-Patrén agrupado
- Patrén disperso
- Patrén aleatorio

El caso aleatorio, estd representado por la
hipdtesis nula que establece que los valores
de los usos de suelo estdn distribuidos en forma
aleatoria en el drea de estudio.

RAZONES PARA RECHAZAR LA HIPOTESIS NULA

- Después de comparar los valores del indice
observado y el esperado, una posibilidad de
rechazo de la hipdtesis nula es el valor de la
probabilidad (p). Para las herramientas de
andlisis de patron, existe la probabilidad de que
el patrén espacial observado se haya creado
mediante algin proceso aleatorio. Cuando
el valor p es muy pequeno, significa que es
muy poco probable que el patrén espacial
observado sea el resultado de procesos
aleatorios, por lo tanto puede rechazar la
hipdtesis nula.

- Normalmente, como los otros test estadisticos,
su validez estd asociada a un nivel de
significacion, es decir, el nivel ‘“critico” de
probabilidad en el cual se deberia desestimar la
hipdtesis nula, por consiguiente la probabilidad
(o) debe ser < 0.05, lo que deja un margen
de solo el 5 % de posibilidades en rechazar
errdbneamente la hipdtesis nula.

- La hipdtesis nula puede ser rechazada si
cumple con las condiciones criticas para los
valores de probabilidad (p) y las puntuaciones
de la desviacién estdndar (z), expresadas en el
cuadro 3.36.

Cuadro 3.36. Valores criticos para rechazar la hipdtesis
nula y medir el nivel de confiabilidad.

Puntuacién z Valor p Nivel de
(Desviaciones estandar) (Probabilidad) confianza
<-1,650>+1,65 <0.10 90%
<-196 0>+1.96 <0.05 95%
<-2,58 0>+2,58 <0.01 99%

Fuente: ArcGis, Resourses, 2015
Elaboracion: Grupo de tesis

Para rechazar la hipdtesis nula, se debe
formar una opinidn subjetiva con respecto
al grado de riesgo que se desea aceptar por
estar equivocado (por rechazar falsamente la
hipdtesis nula). Por lo tanto, antes de ejecutar la
estadistica espacial, se selecciona un nivel de
confianza. Los niveles de confianza tipicos son
90, 95 6 99 por ciento. Un nivel de confianza del
99 por ciento seria el mds conservador en este
caso, lo que indica que no se desea rechazar
la hipdtesis nula a menos que la probabilidad
de que el patrén se haya creado mediante
una opcidon aleatoria sea realmente pequena
(menos de 1 por ciento de probabilidad).
(ArcGis resourses, 2015).
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Para nuestro estudio el Indice de Moran |
analiza el patron de distribuciéon de los valores
de la suma de usos de suelo por manzana.
Este andlisis va a permitir conocer que fipo de
patrones (agrupado, disperso o aleatorio) estdn
generando los usos de suelo en las diferentes
categorias presentes en el drea de estudio,
midiendo la autocorrelacion espacial basada
enlas ubicaciones y los valores de las entidades
simultdneamente.

A. CUANDO EL RESULTADO ES UN PATRON
DISPERSO

Si la suma de usos de suelo por manzana
(valores) tiende a dispersarse es decir los
valores altos tienden a estar cerca de valores
bajos, el indice de Moran sera negativo. Lo que
estaria evidenciando que, dependiendo el
uso analizado estd conformandose un patrén
disperso. (Ver grdfico 3.86).

Grdfico 3.86. Informe del caso en que un patrdn es disperso

Moran'z | Index = -0,05
Z Score = 0,03 standard deviations

Significance Level 001 005 010 RANDOR 010 00s 001
Critical Waluez:  [-258) [-195] [-165] (185) [196) (259)

The pattern iz neither clustered nor dispersed.

B. CUANDO EL RESULTADO ES UN PATRON
AGRUPADO

Cuando el patrén es agrupado el indice de
Moran es positivo es decir, los valores altos
se agrupan cerca de otros valores altos o los
valores bajos se agrupan cerca de otros valores
bajos, entendiendo que los valores se refieren a
la suma de usos de suelo pormanzana, ademds,
esto implica que, siempre que los valores de la
desviacién estdndar (z) y la probabilidad (p)
obtenidos revelen que se puede rechazar la
hipdtesis nula.

Un indice de Moran mayor que 0 indica una
tendencia de los valores hacia la agregacién
(clustering- agrupado); por el contrario, un
indice menor que 0 indicard una tendencia
de los valores hacia la dispersion. (Ver grdfico
3.87).

Grdfico 3.87. Informe del caso en que un patrdon es
agrupado

Moran's | Indes = 0.23
7 Score = 3.59 standard deviations

gignificance Leve: - 001 005 010 RaNDOM 010 005 0
Critical Yaluez:  [-258) [198] [-186] (185) (196) [258)

Clustered

There is less than 1% likelhood that this clustered pattem
could be the result of random chance

C. CUANDO EL RESULTADO ES UN PATRON
ALEATORIO

Este caso se da cuando después del andlisis
de datos del informe del test de Moran, se
da por aceptada la hipdtesis nula. Es decir la
distribucion espacial de usos de suelo estdn
conformando un patrén aleatorio, o lo que es
lo mismo no fiende a ser agregado ni disperso.
(Ver grdfico 3.88).

Grdfico 3.88. Informe del caso en que un patrdon es
aleatorio

Moran's | Index = 0.02
Z Secore = 0,06 standard deviations

\ : e [
Dispersed it i et X Clustered

Significance Level: .01 0.05 0710 RaMNDOM 010 005 0o
Critical Yalues:  (-258) [-196] [-165) [185] [196] ([258]

The pattern iz neither clustered nor dispersed.
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El indice LISA al igual que el indicador global
Moran varia entre -1 y +1, representando el
grado de correlacion del indicador de una
unidad fterritorial. Como resultado, el indice
identifica unidades territoriales desagregadas,
donde valores de andlisis altos o bajos se
agrupan espacialmente, asi como también
unidades territoriales con valores muy distintos
a los de las dreas circundantes.

A. INTERPRETACION DEL INDICE LISA

El campo de tipo grupo/valor atipico (atributo:
COType) distingue entre un grupo de valores
alfos , un grupo de valores bajos, un valor
atipico en el que un valor alto estd rodeado
principalmente por valores bajos y un valor
atipico en el que un valor bajo estd rodeado
principalmente por valores altos. Laimportancia
estadistica estd establecida en un nivel de
confianza del 95 por ciento. (Ver grdfico 3.89).
(ArcGis, Resourses,2015)

Grdfico 3.89. Elemplo de tabla de atributos (atributo:
COType)

FID | Shape* clave_pred Sum_TOTAL_f COType
3 | Polygon 05006016 1 [
& | Polygon 05040010 1 [HEs
5 | Polygon 03004002 1 [HE=
10 | Polygon 05002013 1 [
1
1

13 | Polygon 05017025 i
22 | Polygon 05014007 Ll

Al igual que en la interpretacién de indice de
Moran global, un valor alto de LISA significa
una agrupacion de valores similares (tanto
alfos como bajos), mientras que un valor bajo
de LISA indica una agrupacién de valores
diferentes. Es decir este indice genera un
resumen desagregado por manzana, que
muestra la tendencia a conformar un fipo de
patrén (agregado, disperso o aleatorio), en
base al nUmero y la distribucion de los usos
de suelo por manzana, confirmando de esta
manera el resulfado del test de Moran, que
genera un resultado total o resumen agregado.

Luego de conocer como se utiliza la
herramienta para el andlisis de patrones,
se procede a modelar y aplica para cada
grupo de usos de suelo presentes en el drea
de estudio. Considerando que un patrén se
genera a partir de comportamientos similares
que se reproducen en el espacio a analizar.

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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3.4.4.1. ESTUDIO DE AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO COMERCIO OCASIONAL
DE PRODUCTOS DE APROVISIONAMIENTO A LA
VIVIENDA AL POR MENOR (MORAN Y LISA)

Los resultados identificados en el grdfico 3.90,
de la aplicacion del test de autocorrelacion
espacial para el uso de suelo comercio
ocasional de productos de aprovisionamiento a
la vivienda al por menor, muestran un valor del
indice de Moran estimado de 0,1366, el mismo
que difiere respecto al indice esperado que es

Grdfico 3.90. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran del uso comercio
ocasional de productos de aprovisionamiento a la vivienda al por menor.

boran's | Index =014
£ Score = 1,7 standard deviations

Dizpersed <2 e ¥ Cluzstered

010 005 0m
[-258] [-195] [-1E5) (165] [136] [25%)

Zignificance Level: I:II:I'I |:||:|5 |:|1 |:|

Ceritical ¥alues:

RANDOM

There iz a 5-10%likelbood that thiz clustered pattern is the

rezult of random chance.

Global Moran's I Summary

de -0,0133, evidenciando asi la presencia de
autocorrelacién, el valor de la probabilidad es
proximo a cero lo que indica que la hipdtesis
nula es muy baja por lo que puede ser
rechazada, en cuanto a la desviacion estdndar
(z) toma el valor de 1,699, estos valores poseen
un grado de confiabilidad del 90% (Ver cuadro
3,36) y dado que el indice de Moran es positivo
(0,1366) es posible afirmar que el uso en estudio
esta conformando un patrén de distribucion
agrupado.

En base a estos resultados se procede a evaluar
espacialmente la distribuciéon de estos usos
mediante el indice LISA, que permite observar
que los valores altos se encuentran hacia el
Norte del drea de estudio, confirmando Ia
presencia de mayor autocorrelacion espacial
positiva del uso en estudio. (Ver grdfico 3.91).

Grdfico 3.91. Distribucién espacial del test LISA del uso en estudio del uso comercio
ocasional de productos de aprovisionamiento a la vivienda al por menor.

Moran's Index: 0,136633
Expected Index: -0,013333
Variance: 0,007782 0 100 200
Z Score: 1,6595977
p-value: 0,089135 SIMBOLOG(A
— . f=dDelimitacion Equi| Q Culto Q Salud Vialidad LISA
Elaboracion: Grupo de tesis Manzanas Q Administracion y Gestion Jerarquia . Alto
Predios 9 Educacion Q Seguridad == Arterial . Alto Bajo
= Colectora B Medio

Q Aprovisionamiento Bajo Alto

Q Recreacion — Local J
— Peatonal Bajo

Elaboraciéon: Grupo de tesis
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3.4.4.2. ESTUDIO DE AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO PRODUCCION ARTESANAL Y
MANUFACTURA DE BIENES COMPATIBLES CON
LA VIVIENDA (MORAN Y LISA)

En el grdfico 3.92, se muestra los resultados de la
aplicacion del test de autocorrelacion espacial
para el uso de suelo produccidon artesanal y
manufactura de bienes compatibles con la
vivienda. De acuerdo con el informe, el valor
del indice Moran estimado (0,109) es diferente
al indice esperado (-0,018), demostrando asi la

Grdfico 3.92. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran del uso produccion
artesanal y manufactura de bienes compatibles con la vivienda.

presencia de autocorrelacion positiva (0,109),
el valor de la probabilidad (p) es cercano a
cero (0,05) y la desviacién estdndar (z) toma el
valor de 1,959, los mismos que fienen un grado
de confiabilidad del 95% (Ver cuadro 3.36).
Por tanto se tiene suficiente evidencia para
afirmar que este uso de suelo sigue un patrén
de distribucién agrupado.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en
el indice de Moran, mediante la evaluacion de
la distribuciéon espacial LISA, se puede observar

que los valores altos de conformaciéon de
patrones agrupados se ubican en su mayoria
hacia el Noroeste del drea de estudio junto a
vias colectoras. (Ver grdfico 3.83).

Grdfico 3.93. Distribucion espacial deltest LISA del uso produccion artesanaly manufactura

de bienes compatibles con la vivienda.

boran'z | |ndex = 0,11

£ Score = 1,96 standard deviationz

: | o e
Dizpersed =% ] , Clustered

010 005 00
[-258] [-19E] [-155) (165] [196] [2.5%)

Eignificance Level: I:II:I'I |:||:|5 |:|1 |:|

Critical Walues:

RaMDOM

There iz a 5-10%lkelhood that thiz clustered pattern is the

rezult of random chance.

Global Moran's I Summary

Moran's Index: 0,108054
Expected Index: -0,01851¢
Variance: 0,004240
Z Score: 1,5959262
p-value: 0,050082

0z a Manzanas
Elaboracion: Grupo de tesis Predios

0 100 200

SIMBOLOGIA
£JDelimitacion

9 Administracion y Gestion

9 Aprovisionamiento

? cuto Q sald Vialidad LISA
Jerarquia B Alto

9 Educacion Q seguridad — Arterial Alto Bajo
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Elaboracion: Grupo de tesis
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3.443. ESTUDIO DE  AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO SERVICIO DE SEGURIDAD
(MORAN Y LISA)

El andilisis de autocorrelacidon espacial para
el uso de suelo servicios de seguridad no es
posible generar, ya que para obtener el indice
Moran se requiere por lo minimo de 3 datos y
para mayor confiabilidad 30 datos; pero como
se observa en el grdfico 3.84 existe apenas un
solo tipo de este uso (UPC).

Grdfico 3.94. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran
del uso servicio de seguridad.

<< Details |

~ Close this dialog when completed successfully

Executing: Spatialiutocorrelation 310
_SERVICIOS DE SEGURIDAD Sum TOTRL true
"Inverse Distance”™ "Euclidean Distance™ None
$§#000

Start Time: Fri Feb 12 21:42:25 2016

Bunning script Spatialfutocorrelation...
WABNING 000916: The input feature class does
not appear to contain projected data.

ERRCR 000641: Too few records for analy=is.
Thi= tool requires at least 3 feature(s) to
compute results.

<cla=zs 'ErrorUtils.ScriptError'>: Exiting....
Failed to execute (SpatialButocorrelation).
End Time: Fri Feb 12 21:42:38 2016 (Elapsed
Time: 13,00 seconds)

-

Elaboraciéon: Grupo de tesis

Debido a la limitante del nUmero de usos de
suelo (datos) para el cdiculo, no es posible
generar el modelo para evaluar la distribucién
espacial del patron mediante el indice LISA
(Ver grdfico 3.95).

Grdfico 3.95. Distribucidon espacial del test LISA del uso
servicio de seguridad.

o
<« Details |

[ Close this dialog when completed successfully

Executing: ClustersOutliers 310 Sum TOTAL -
nC:\Osers\Usuario\Dropbox\TESIS\DISENC DE
TESIS_9no_l0moh\archivosh\ArcGis_Tesis\Patrones
\snp_lisa\Slo.snp” "Inverse Distance"
"Euclidean Distance™ None # # LMiUnknown
LMiUnknown LIFVals CO Type

Start Time: Fri Feb 12 21:44:10 201é&

Bunning script ClustersCutliers...

ERROR 000303: Cannot overwrite: C:\Users
\Usuario\Dropbox\TESIS\DISENC DE TESIS Sno_
10moh\archivos\ArcGis Tesis\Patrones\shp lisa
%310.shp

<class 'ErrorUtils.ScriptError'>»: Exiting....
Failed to execute (ClustersQutliers).

End Time: Fri Feb 12 21:44:13 2016 (Elapsed
Time: 3,00 seconds)

-

Elaboracion: Grupo de tesis
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3.4.4.4. ESTUDIO DE AUTOCORRELACION autocorrelacién espacial y por consiguiente
ESPACIAL DEL USO SERVICIOS FINANCIEROS no se puede rechazar la hipdtesis nula,
(MORAN Y LISA) evidenciado de esta manera la presencia de

un patrén aleatorio. (Ver grdfico 3.96).
De acuerdo al informe de resultados de la

aplicacion del test de Moran al uso de suelo La distribucién espacial LISA del uso de suelo en
servicios financieros, los valores del indice estudio, permite observar a nivel de manzana
estimado y el esperado son prdcticamente que existe mayor aleatoriedad hacia el Norte
iguales (-0,05), por lo que no existe del drea de estudio, principalmente junto a vias

colectoras. (Ver grdfico 3.97).

Grdfico 3.96. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran del uso servicios Grdfico 3.97. Distribucion espacial del test LISA del uso servicios financieros.

financieros.
Maoran's | [ndex = -0,05
£ Score = 0,03 standard deviationz N

g | s el
Dizpersed =% il , Clustered

gignificance Level: 007 0.05 070 RaMNDORM 010 005 00
Critical Walues:  [-2.58] [-198] [-165) (165] [195) [258)

5pdPD puApnt .

The pattern iz neither clustered nor dispersed.

Glokal Moran's I Summary

Moran's Index: -0,050982
Expected Index: -0,05555¢€
Variance: 0,022188 0 100 200
Z Score: 0,030702 SMBOLOGIA
p-value: 0,975507 2=3Delimitacion i i 9 cuto Q saud Vialidad LISA
O — a Manzanas R " J i . Alto
Elaboracion: Grupo de tesis ; 9 Administracion y Gestion erarquia '
] Aprovisionamiento — Colectora
9 Recreacion — Local

— Peatonal

Elaboracion: Grupo de tesis
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3.4.45 ESTUDIO DE AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO SERVICIOS DE TRANSPORTE Y
COMUNICACIONES (MORAN Y LISA)

De la aplicacién del test de autocorrelacion
espacial para el uso de suelo servicio de
fransporte y comunicaciones que se muestra
en el grdfico 3.98, se observa que el valor
de probabilidad (p) es préximo a cero y la
desviacién estdndar (z= 2,06) toma valor
elevado respecto a p, lo que permite rechazar

Grdfico 3.98. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran del uso servicios de

fransporte y comunicaciones.

taran's | Index = 0,1
£ Score = 2,07 standard deviationz

la hipdtesis nula, y por ende el patrdon que estdn
generado los usos de este grupo es un patrén
agrupado. Ademds de que la diferencia entre
el indice de Moran estimado y el esperado
corrobora la presencia de autocorrelacion
espacial positiva.

Los resultados antes mencionados tienen un

nivel de confiabilidad del 95%. (Ver cuadro
3.36).

comunicaciones.

Mediante el indice de LISA, que muestra a
nivel de manzanas la presencia de patrones
agregados del uso de suelo servicio de
fransporfe 'y comunicaciones, se puede
observar que los valores altos de conformacion
de patrones agregados estdn al Norte del drea
de estudio junto a vias colectoras y arteriales.
(Ver el grafico 3.99).

Grdfico 3.99. Distribucién espacial del test LISA del uso servicios de transporte y

g | i rera
Dizpersed =% il , Clustered

Significance Level: 107 005 010 RaM Do 010 005 0o
Critical Walues:  [-258) [-196) [-165] (165] [196) [2.5%)

There iz lezz than 5% likelihood that thiz clustered pattern iz
the rezult of random chance.

Global Moran's I Summary

Moran's Index: 0,0995&8

Expected Index: -0,007937

Variance: 0,002704 0 100 200

Z Score: z,067279 O A
p-value: 0,038708 SIMBOLOGIA

faZDelimitacién ipami 9 Cuto Q sanud Vialidad LISA
Elaboracion: Grupo de tesis g;’;fj;‘as Q Administracién y Gestion Jerarquia :m _
9 Educacién 9 Seguridad == Arterial § io
== Colectora Bajo Alto

9 Aprovisionamiento Bai
9 Recreacion — Local ajo
— Peatonal

Elaboracion: Grupo de tesis
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3.4.4.6. ESTUDIO DE AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO SERVICIOS DE TURISMO Y
RECREACION (MORAN Y LISA)

Al analizar los resultados la aplicacion del test
de Moran al uso de suelo servicio de turismo
y recreacion, se observa que los valores del
indice de Moran estimado (0,027) y el esperado
(-0,142) no presentan mucha diferencia, por
consiguiente existe autocorrelacion espacial

Grdfico 3.100. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran del uso servicios de

turismo y recreacion.

baran's | Index = 0,03
£ Score = 1,07 standard deviations

u | Wees
Dizpersed =% il , Clustered

010 005 0.m
(196] [25%)

Zignificance Level: - 107 005 010 RarDOkM
[-2.58] [-198] [-1E5] [165]

Critical Yalues:

YWhile somewhat clustered, the pattern may be due to

random chance.

Global Moran'=s I Summary

Moran's Index: 0,027076
Expected Index: -0,142857
Variance: 0,025434
Z Score: 1,065536
p-value: 0,286634

Elaboraciéon: Grupo de tesis

enfre los usos del grupo en estudio.

Debido a que el valor de la desviacién estandar
(z= 1,063) es mayor al de la probabilidad
(p=0,28), se pude decir que el patrdn que estdn
conformando los usos de turismo y recreacion
es agrupado, sin embargo la grdfica del
indice Moran muestra que existe la posibilidad
de cambiar el tipo de patrén de agregado a
aleatorio. (Ver grdfico 3.100).

El indice LISA permite observar que existe solo
una manzana del drea de estudio con un valor
alto de conformacion de patron agregado
(Sureste), mientras que el mayor niumero de
manzanas presentan valores medios (Norte),
lo que justifica la probabilidad de cambio
de patrén que calcula el indice Moran. (Ver
grdfico 3.101).

Grdfico 3.101. Distribucion espacial del test LISA del uso servicios de turismo y recreacion.

0 100 200

SIMBOLOGIA
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Elaboracion: Grupo de tesis
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3.4.47. ESTUDIO  DE  AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO SERVICIOS DE ALIMENTACION
(MORAN Y LISA)

El test de autocorrelacion espacial para el uso
de suelo servicios de alimentacion, indica que
los valores del indice de Moran estimado vy el
esperado son prdcticamente iguales - 0,02 por
lo que no hay presencia de autocorrelacion
espacial. Por tanto, no se puede rechazar

Grdfico 3.102. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran del uso servicios de

alimentacion.

la hipdtesis nula, lo que genera un patrén
aleatorio. (Ver gréfico 3.102).

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos
en el indice Moran, la distribucion espacial
LISA, permite ver la mayor probabilidad de
conformacién de patrones aleatorios se da al
Noreste del drea de estudio en zonas donde
existe mayor actividad comercial, asi como
también estédn cercanos a equipamientos

Maran'z | Index = -0,02
£ Score = -0,06 standard deviationz

g | s el
Dizpersed =% il , Clustered

010 005 0m
(196] [2.5%)

Zignificance Level: I:II:I'I |:||:|5 |:|1|:|
(-2.58) [-136) [-185)

RANDOM

Critical Values:

[165]

The pattern iz neither clustered nor dizpersed.

Global Moran's I Summary

Moran's Index: -0,02238%
Expected Index: -0,01e12%9
Variance: 0,010256
Z Score: -0,081770
p-value: 0,950746

Elaboracion: Grupo de tesis

de administraciéon y gestién, educacién,
recreacion, entre otros (Ver grdfico 3.103).

Grdfico 3.103. Distribucion espacial del test LISA del uso servicios de alimentacién.
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3.44.8 ESTUDIO DE  AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO SERVICIOS PROFESIONALES
(MORAN Y LISA)

En el grdfico 3.104, muestra el informe de
los resultados de la aplicacion del test de
autocorrelacién espacial para el uso en
estudio, en el cual se aprecia que valores del
indice de Moran estimado (0,178) y el esperado
(-0,01), no tienen una diferencia considerable,
por lo que es posible afiimar la presencia de
autocorrelacién espacial y gue ademds por los

Grdfico 3.104. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran del uso servicios

profesionales.
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valores de la probabilidad (p) y la desviaciéon
estandar (z), los usos de servicios profesionales
estdn generando patrones agrupados.

resultados obtfenidos en
el indice Moran; la distribucidon espacial
LISA, mediante los valores altos permite
ver, hacia donde se estdn conformando
mayoritariamente los patrones agrupados de
los usos de servicios profesionales, que en este
caso se muestran hacia el Norte del drea de
estudio, cercanos a equipamientos como 1os

Considerando los

de educacidon, abastecimiento, entre otros,
ademds se localizan en manzanas frentistas a
vias arteriales y colectoras. (Ver grdfico 3.105).

Grdfico 3.105. Distribucion espacial del test LISA del uso servicios profesionales.
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ANALISIS ESPACIAL DEL USO DE SUELO

3.4.4.9. ESTUDIO DE AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO SERVICIOS PERSONALES Y
AFINES A LA VIVIENDA (MORAN Y LISA)

De acuerdo con el informe generado mediante
la herramienta de la aplicacién del test de
autocorrelacién espacial para el uso de suelo
servicios personales y afines a la vivienda, se
tienen los siguientes valores del indice de Moran
estimado (0,155) y el esperado (-0,013) que por
no presentar gran diferencia permiten afirmar la

Grdfico 3.106. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran del uso servicios

personales y afines a la vivienda.
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presencia de autocorrelacion espacial positiva
y tfambién aleatoriedad.

Debido a que posee caracteristicas tanto de
agrupacién como de aleatoriedad los valores
de la desviaciéon estdndar (z=2,55) y el de la
probabilidad (p= 0,01) no permiten rechazar la
hipdtesis nula, sinembargo elindice muestraque
la tendencia se inclina hacia la conformacion
de patrones agrupados (Ver grdfico 3.106).

vivienda.

La distribucién espacial LISA, muestra que la
zona de mayor conformacidén de patrones
agregados se ubica hacia el Norte del drea
de estudio, principalmente entre las avenidas
Huayna Cdpac, Gonzdles Sudrez, Guapondelig
y la calle Juan José Flores (Ver grdfico 3.107).

Grdfico 3.107. Distribucion espacial del test LISA del uso servicios personales y afines a la
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3.4.4.10. ESTUDIO DE  AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO COMERCIO COTIDIANO DE
PRODUCTOS DE APROVISIONAMIENTO A LA
VIVIENDA ALIMENTICIOS Y NO ALIMENTICIOS
(MORAN Y LISA)

A partir de los resultados de la aplicaciéon del
test de autocorrelacion espacial | de Moran,
para el uso de suelo comercio cotidiano de
aprovisionamiento a la vivienda alimenticios
y no alimenticios, se identifican los siguientes

Grdfico 3.108. Test de Autocorrelaciéon Espacial | de Moran del uso comercio

cotidiano de productos de aprovisionamiento a la vivienda alim
alimenticios.
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Global Moran's I Summary

Moran's Index: 0.228858
Expected Index: -0.009901
Variance: 0.004418
Z Score: 3.591668
p-value: 0.000329
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valores: la probabilidad (p) es igual a 0,000329,
y el de la desviacion estdndar (z) es 3,5916, estos
valores de acuerdo al cuadro 3.36 garantizan
un 99% de confiabilidad, indicando de esta
manera que la probabilidad de que se cumpla
la hipdtesis nula es muy baja, por lo que se
puede rechazar, es decir, la probabilidad que
los usos de suelo de esta categoria se distribuyan
aleatoriamente también es baja. Ademds al
resultar el indice de Moran positivo (0,23), se
puede afiimar que el patrdén de distribucion de

enticios y no

este uso es agrupado. (Ver grdfico 3.108).

Considerando los resulfados del test global de
Moran, se procede a evaluar espaciaimente la
distribucion de estos usos, mediante el indice
LISA que genera un mapa que representa la
localizacién agrupada con valores altos de la
variable hacia el Norte del drea de estudio,
confrmando la  autocorrelacidon  espacial
positiva obtenida en el andilisis. (Ver grdfico
3.109).

Grdfico 3.109. Distribucion espacial del test LISA del uso comercio cotidiano de productos
de aprovisionamiento a la vivienda alimenticios y no alimenticios.
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3.4.4.11. ESTUDIO DE  AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO COMERCIO DE INSUMOS
PARA LA PRODUCCION AGROPECUARIA Y
FORESTAL AL POR MENOR (MORAN Y LISA)

Para poder aplicar la herramienta del indice
Moran se requiere un minimo de 30 datos para
que los resultados sean confiables y se pueda
ejecutar dicha herramienta, caso que no se
da en este uso de suelo comercio de insumos

Grdfico 3.110. Test de Autocorrelaciéon Espacial | de
Moran del uso comercio de insumos para la produccion
agropecuaria y forestal al por menor.

Spatial Autocorrelation (Morans I)

Completed o= ]
<« Details

[ Close this dialog when completed successfully

Executing: Spatialdutocorrelation 520
Sum TOTAL true "Inverse Distance™
"Euclidean Distance™ None # # 0 0 0O
Start Time: Sat Feb 13 15:50:5% 2016
Funning script Spatialfutocorrelation...

WARNING 000916: The input feature class
does not appear to contain projected data.
WARNING 000853: The default neighborhood
search threshold was 8§23.855425026106.
WARNING 000845: A minimum of 30 input
features for analysis is ideal.

ERRCR 000%0&8: Zero wvariance: all of the
wvalues for your input field are likely the
=ame.

<¥class "ErrorUtils.ScriptError's>:
Exiting...:

Failed to execute
(SpatialAutocorrelation) .

End Time: Sat Feb 13 15:51:01 2016
(Elap=ed Time: 2.00 seconds)

Elaboracion: Grupo de tesis

para la produccién agropecuaria y forestal
al por menor, ya que cuenta fan solo con 6
datos. (Ver grdfico 3.110). Sin embargo, se
procedié a evaluar de manera desagregada
el comportamiento de este uso, mediante el
indice LISA el mismo que presenta al Norte del
drea de estudio una tendencia a conformar un
patrdn, pero que no se puede precisar debido
a la falta de datos para generar el test de
Moran. (Ver gréfico 3.111).

Grdfico 3.111. Distribucion espacial del test LISA de Moran del uso comercio de insumos
para la produccién agropecuaria y forestal al por menor.
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3.4.4.12. ESTUDIO DE  AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO COMERCIO DE MAQUINARIA
LIVIANA Y EQUIPOS EN GENERAL Y REPUESTOS
Y ACCESORIOS Y VEHICULOS Y MAQUINARIA
(MORAN Y LISA)

En el grdfico 3.112, se muestra los resultados
de la aplicacion del test de autocorrelacion
espacial para el uso en estudio, partfiendo de la
aplicacion del indice de Moran. Al analizar los
valores resultantes del test se puede observar
que el indice de Moran estimado (0,05) difiere
del esperado (-0,03), lo que indica la presencia

Grdfico 3.112. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran del uso comercio de
maquinaria liviana y equipos en general y repuestos y accesorios y vehiculos y

maquinaria.

Moran'z | Index = 0.05
I Score = 1.65 standard deviations

Dizpersed @@@%

de autocorrelacién. Sin embargo, para reforzar
los indicios de rechazar la hipdtesis nula, es
necesario comprobar si esta diferencia es
estadisticamente significativa, por lo que
se revisan los siguientes valores del test de
Moran: el valor de probabilidad (p) es de
0,099, la desviacion estandar (z) es de 1,649,
lo que indica que el indice de Moran no es
estadisticamente significativo, generando asiun
patrén intermedio entre aleatorio y agrupado.
El nivel de confiabilidad de los resultados es del
94 %, (Ver cuadro 3.36).

Mediante la evaluacidon de la distribucion
espacial de conformacidn de patrones de este
uso a través del indice LISA, se puede observar
que se representan valores altos, medios vy
bajos, agrupados al Norte del drea de estudio.

Losusosdelgrupoenestudioesténconformando
patrones agrupados los mismos que pueden
cambiar si aumenta la aleatoriedad que
también estd presente en las manzanas con
presencia de estos usos, tal como lo presenta el
resultado del indice Moran. (Ver grdfico 3.113).

Grdfico 3.113. Distribucion espacial del test LISA del uso comercio de maquinaria
liviana y equipos en general y repuestos y accesorios y vehiculos y maquinaria.
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3.4.4.13. ESTUDIO DE AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO COMERCIO DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS ACCESORIOS
(MORAN Y LISA)

El test de Moran aplicado a los usos de suelo
de comercio de materiales de construccion,
elementos y accesorios, muestra que el valor
de la probabilidad (p) es de 0,6334 este se
adleja de 0 y la puntuacion de la desviacién
estdndar (z) de 0,4768 es baja tiende a 0, lo que
aumenta la probabilidad de que se cumpla

Grdfico 3.114. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran del uso comercio

de materiales de construccion y elementos accesorios.
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la hipdtesis nula, es decir no hay presencia
de autocorrelacion espacial. Por tanto no se
puede rechazar la hipdtesis nula lo que genera
un patrén aleatorio. (Ver grdfico 3.114).

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos
en el indice Moran; la distribucion espacial
LISA, permite ver que el resultado desagregado
por manzana muestra que existe mayor
aleatoriedad hacia el Norte del drea de
estudio en 3 puntos de la via arterial Av.
Gonzdlez Sudrez (inicio, medio, y final). Dicha

aleatoriedad en menor medida se presenta
hacia las vias colectoras, a diferencia del Sur
del drea de estudio, donde la tendencia de
este uso para la conformacién de patrones
es escasa. (Ver grdfico 3.115).

Grdfico 3.115. Distribucion espacial del test LISA del uso comercio de materiales de

construccién y elementos accesorios.
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3.4.4.14. ESTUDIO DE  AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO EQUIPAMIENTO DE ALCANCE
COMUNAL Y BARRIAL (MORAN Y LISA)

En el grdfico 3.116, se muestra el informe
de la aplicaciéon del test de Moran al uso de
suelo de equipamiento comunal y barrial. De
acuerdo al informe se tiene un valor del indice
de Moran estimado de - 0,013, y el esperado
de -0,023 los mismos que no difieren en gran
medida, lo que indica que puede 0 no existir

Grdfico 3.116. Test de Autocorrelacion Espaciall de Moran del uso equipamiento

de alcance comunal y barrial.
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autocorrelacion, sin embargo la desviacién
estdndar (z) de -0,1125, es menor al valor de la
probabilidad (p) de 0,9104, porlo que es posible
afrmar la presencia de un patrén aleatorio,
es decir se puede rechazar la hipdtesis nula.
Considerando el resultado del test global de
Moran antes descrito, se realiza la evaluacién
de la distribucion y presencia de patrones
aleatorios en el drea de estudio, mediante el
indice de LISA, el mismo que revela que este
tipo de patrones se estdn conformando hacia

comunal y barrial.

el Noreste y al Noroeste del drea de estudio,
especialmente junto a las vias arteriales (Av.
Huayna Cdpac, Gonzdlez Sudrez, al Este
y al Oeste de la Av. Paseo de los Canaris)
y a colectoras como la Av. Guapondelig,
Viracochabamba. Asi también se puede
evidenciar que existe menor probabilidad de
conformacidén de patrones aleatorios al Sur del
drea de estudio. (Ver grdfico 3.117).

Grdfico 3.117. Distribucidon espacial del test LISA del uso equipamiento de alcance
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3.4.4.15. ESTUDIO DE  AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USO VIVIENDA (MORAN Y LISA)

Tal como se observa en el informe del test de
Moran aplicado al uso de suelo vivienda, se
fiene un valor de la probabilidad (p) de 0,4253
y de desviacién estdndar (z) igual a 0,7972,
que al ser valores bajos permiten afirmar que
la conformacidén de patrones de este uso es
aleatoria. (Ver gréfico 3.118)

Grdfico 3.118. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran del uso vivienda.
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Con estos resultados se procede a evaluar
espacialmente la distribucién de este uso
mediante el indice LISA, lo que confiima la
autocorrelacién aleatoria que se obtuvo del
andlisis del indice de Moran. Es asi que de
la Av. Paseo de los Canaris hacia el Norte,
se presenta mayor tendencia a conformar
patrones aleatorios, a diferencia del Sur de
dicha Avenida, donde se presenta la mayor
parte de manzanas con probabilidad baja

de conformacion de patrones aleatorios. (Ver
grdfico 3.119).

Grdfico 3.119. Distribucion espacial del test LISA del uso vivienda.
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3.4.4.16. ESTUDIO DE  AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USOS ESPECIALES (MORAN Y LISA)

Al analizarlosresultados de la aplicaciéon del test
de Moran al grupo de usos de suelo especiales,
se observa que, el valor para la desviacion
estdndar (z) es de 0,0829 siendo menor al valor

desagregado que genera, deja en evidencia
que las manzanas con mayor probabilidad a
conformar patrones aleatorios se emplazan
junto a las vias arteriales como la Av. Gonzdlez
Sudrez hacia el Norte, en la Av. Huayna Cdpac
hacia el Noroeste y a lo largo de la Av. Paseo
de los Canaris. (Ver grdfico 3.121).

de la probabilidad (p) de 0,9392, lo que hace
que la hipdtesis nula se cumpla, teniendo como
resultfado un patrén aleatorio. (Ver grdfico
3.120).

El indice de LISA mediante el grdfico

Grdfico 3.120. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran de usos especiales. Grdfico 3.121. Distribucion espacial del test LISA de usos especiales.
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3.4.417. ESTUDIO DE  AUTOCORRELACION
ESPACIAL DEL USOS DE ADMINISTRACION Y
GESTION (MORAN Y LISA)

De acuerdo con el informe del test de
Moran para el uso en estudio, el valor de la
probabilidad (p) es igual a 0,000329, y el de
la desviacion estdndar (z) es 3,5916, lo que
garantiza un 99% de confiabilidad (Ver cuadro
3.36), indicando de esta manera que es muy
baja la probabiidad de que se cumpla la
hipdtesis nula, por lo cual se puede rechazar, es

Grdfico 3.122. Test de Autocorrelacion Espacial | de Moran
administracion y gestion.
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decir la probabilidad que los usos de suelo de
esta categoria se distribuyan aleatoriamente
también es baja. Ademds al resultar el indice
de Moran positivo (0,23), se confirmar que el
patrén de distribucion de este uso es agrupado.

De acuerdo al indice de LISA aplicado para
este grupo de usos, la conformacién de
patrones agrupados es limitada y se estd
generando hacia el Norte del drea de estudio,
principalmente junto a vias arteriales. (Ver
grdfico 3.123).

de usos de

Grdfico 3.123. Distribucion espacial del test LISA de usos de administracion y gestion.
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CariTuLo IV

SINTESIS

4.1. MODELO ACTUAL

Debido a la cantidad de informacién que se
ha generado anteriormente a tfravés de los
diferentes andlisis de comportamiento del uso
de suelo y las caracteristicas de ocupacion, la
racionalidad que presupone la representacion
de los mismos en un modelo es un limitante, por
lo que se ha considerado pertinente emplear
la metodologia de Coremas para analizar el
estado actual del drea de estudio.

La denominacién de Corema (choreme) lo
introdujo el gedgrafo francés Roger Brunet
(1980) en la revista L'Espace géographique
y define la organizacion espacial como  "un
conjunto, mds o menos coherente, de lugares
relacionados. Este conjunto se encuentra a
la vez, diferenciado e integrado en dreas vy
redes dentro de las cuales circulan flujos”.
Brunet infrodujo estas nociones como una
nueva herramienta para el andlisis territorial e
integra elementos procedentes de la Teoria
General de Sistemas, el estructuralismo, la
semiologia espacial, y la modelizacién grdfica
y cartogrdfica, aplicados al andilisis geografico
regional, mediante principios geométricos.
(Garcia,sf).

Un corema es una representacion grdfica
esquemdtica, basada en sencillas figuras
geométricas de los elementos que conforman
unespacioydelasrelaciones que se establecen
enfre ellos, realizadas con la finalidad de crear
un modelo espacial para el andlisis geogrdfico
(Martinez, 2015).

En definitiva, Corema significa espacio
comprendido, aprehendido y relacionado, que
frente a la representacion figurativa, realista,
geométrica apuestan por la representacion
abstracta, topoldgica.

Los coremas ayudan arazonar el espacio y para
ello es habitual utilizar ciertos cddigos a fravés
de lineas, poligonos, flechas, continuidades,
discontinuidades, corchetes, gradientes,
etc. que son el resultado de la observacion
directa de un espacio segin la percepcion y
la representacion cartogrdfica de los datos
observados.

El planteamiento de Brunet permite la
representacion conceptual y esquemdtica
de la readlidad espacial que no pretende
simplificarla sino mostrar toda la complejidad
con la ayuda de formas geométricas. Es decir el
Corema va a permitir esencializar las situaciones
y dindmicas que estdn generando los usos de
suelo vy las caracteristicas de ocupacién en el
drea de estudio, mediante la superposicidon
de los andlisis antes realizados como son los
de concenfracion, tendencia y patrones para
cada categoria de uso de suelo, a través de
puntos, lineas, poligonos, lechas, etc.

Los coremas exigen un primer esfuerzo de
sintesis para presentar el territorio, la ciudad o
el drea de estudio a través de una expresion
fuertemente geometrizada, capaz de mostrar
los rasgos esenciales y caracteristicos del

espacio analizado. En ocasiones se ofrecen
representaciones muy  primordiales que
suelen aplicarse a grandes territorios (como el
caracteristico hexdgono francés o el cuadrado
espanol).(Ver grdfico 4.1).
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Grdfico 4.1. Elemplo del proceso de elaboracion del
modelo cromdtico de la Bahia y micro cuenca del rio
Cacaluta.

El proceso para elaborar la base cartogrdfica del corema se basa en cinco fases que son: calcar,
generalizar, renondear, simplificar, geometrizar (Ver grdfico 4.2).

Grdfico 4.2. Fases para generar la base cartogrdfica de un corema

ERXEY

1. Calcar 2. Generalizar 3. Redondear 4. Simplificar 5. Geometrizar  Cartografia
Fuente y elaboracién: Investigaciones Geogrdficas, Boletin 60, 2006 base del
corema

El grafico 4.3 muestra el proceso antes mencionado aplicado al drea de estudio para generar la
base cartogrdfica de los coremas. Donde se ha llegado a obtener un poligono de 4 lados que
representa el limite del drea de estudio (Av. Huayna Cdapac, Gonzdlez Suarez, la calle General José
de San Martin y la Av. Pumapungo), atravesado por una diagonal que representa la via principal.
(Av. Paseo de los Canaris).

Grdfico 4.3. Fases de generacién de la base cartogrdfica del corema del drea de estudio.

E Sauil

E Couloir Frontiére terrestre
’ Male du Massif central — Ermie

. Cuvette du Bassin parisien " == guvarte

}{ Divergence hydrographique Frontigre maritime

-Jq- Convergence hydrographigue .'} Grand port . . . . .
) 1. Calcar 2. Generalizar 3. Redondear 4. Simplificar 5. Geometrizar  Cartografia
N i R RROnD P Fuente: Grupo de Tesis, 2015 base del

Fuente y elaboracién: http://urban-networks.blogspot. Elaboracién: Grupo de Tesis, 2015 corema

com/2012/04/coremas-esquemas-de-sintesis-visual.html
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SINTESIS

Para la configuracién de los coremas del drea
de estudio, se ha considerado pertinente
unificar las diferentes categorias de usos en tres
grandes grupos : Comercio, Serviciosy Viviendaq,
para tener una visibn mucho mds amplia vy
completa de lo que sucede con las dindmicas
de los usos de suelo y las caracteristicas de
ocupacion.

Cabe mencionartambién que, la divisidn en tres
grandes grupos de usos de suelo, se debe a que
el uso vivienda es un fendmeno estacionario es
decir que no fiene grandes modificaciones en
el tiempo, a diferencia de los usos de comercio
y servicio.

Los coremas a generar estdn orientados a
sintetizar lo que sucede en el drea de estudio en
temasreferentes ala concentracién, tendencia
y patrones de distribucién de usos de suelo , asi
como las infracciones de las caracteristicas de
ocupacion.

4.1.2.1. SIM,BOLOGI'A A UTILIZAR EN LA
MODELACION DE LOS COREMAS DEL AREA DE
ESTUDIO

Los comportamientos de los usos de suelo y
las caracteristicas de ocupaciéon van a ser
representados de la siguiente manera:

Grdfico 4.4. Simbologia para los andlisis de uso de suelo

CONCENTRACION DE USOS DE SUELO

TENDENCIA DE LOCALIZACION DE USOS DE SUELO

ey Y
[oe e g
LAl @ ¢ ) PATRONES DE DISTRIBUCION DE USOS DE SUELO
Ve® 4
\. A

Fuente: Grupo de Tesis, 2015
Elaboracién: Grupo de Tesis, 2015

Grdfico 4.5. Simbologia para los andlisis de las infracciones
de las caracteristicas de ocupacion de suelo.

ALTURA DE LA EDIFICACION

Fuente: Grupo de Tesis, 2015
Elaboracién: Grupo de Tesis, 2015

4.1.2.2. DESCRIPCION DEL COREMA DEL GRUPO
DE USOS DE SUELO COMERCIO

Mediante la interpretacién del corema de uso
de suelo comercio, a confinuacién se analiza
el comportamiento espacial de estos usos en el
drea de estudio (Ver graficos 4.9).

La concentracidon del uso comercio se ubica
haciaelNorte deldreade estudio, evidenciando
4 puntos claves, donde prevalecen 1os
usos vinculados al comercio de materiales
de construccidn y elementos accesorios,
el comercio ocasional de productos de
aprovisionamiento a la vivienda al por menor,
los usos de comercio de maquinaria liviana,
equipos en general, repuestos y accesorios,
vehiculos y maquinaria y por Ultimo el uso de
suelo comercio cofidiano de productos de
aprovisionamiento a la vivienda alimenticios y
no alimenticios. (Ver grafico 4.9y 4.6).

Los puntos de concentfracién de venta de
materiales de construccidn y elementos
accesorios, al Noreste del drea de estudio
se encuentran cerca a vias arteriales,
especialmente entre las avenidas Gonzdlez
Sudrez y Max Uhle.

El comercio ocasional por lo general
se encuenfra junto al equipamiento de
abastecimiento Mercado 12 de Abril y a lo
largo de dos vias colectoras contiguas a éste
equipamiento (Av. Guapondelig y la calle
Juan José Flores). También se puede identificar
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claramente que las concenfraciones de usos
vinculados al comercio cotidiano de productos
de aprovisionamiento ala vivienda alimenticios
y no alimenticios se localizan en mayor nUmero
alrededor del equipamiento de abastecimiento
antes mencionado, cabe recalcar que éste es
un foco atractror muy importante en el drea
de estudio, sin embargo existen varios puntos
de concentracién de este uso distribuidos en el
drea de estudio. (Ver grdfico 4.9).

Al analizar la tendencia de localizacidén de
usos de suelo vinculados al comercio en el
drea de estudio, se puede evidenciar que
se encuentra a lo largo de la via arterial Av.
Gonzdlez Sudrez, donde prevalecen los Usos
de comercio de materiales de construccién y
elementos accesorios, comercio ocasional de
productos de aprovisionamiento a la vivienda
al por menory comercio de maquinaria liviana,
equipos en general, repuestos y accesorios y
vehiculos y maquinaria. (Ver grdfico 4.9 y 4.7).

En cuanto a la conformacién de patrones, se
puede observar una cierta homogeneidad
de distribucién de patrones agregados del uso
de suelo comercio cofidiano y ocasional en
el drea de estudio, principalmente cerca al
equipamiento de abastecimiento y a puntos
de concentracion de este uso. (Ver grdfico 4.9
y 4.8).

Los usos de comercio de maquinaria liviang,
equipos en general, repuestos, accesorios
y vehiculos y maquinaria, también estdn

generando patrones agregados, los mismos
que por su naturaleza tienden a ubicarse junto
a vias arteriales, al Noroeste del drea de estudio.
(Ver gréfico 4.7 y 4.8).

Cabe resaltar que solo los usos de suelo
vinculados con el comercio de materiales de
construccion generan patrones de distribucién
aleatorios, los mismos que se ubican al Norte del
drea de estudio a lo largo de la Av. Gonzdlez
Sudrez, coincidiendo con la tendencia vy
concentraciéon de emplazamiento de este uso
de suelo. (Ver grdafico 4.9).

Mediante el andlisis integral del corema
del uso de suelo comercio se ha podido
identificar que, la zona comprendida entre
las avenidas Gonzdlez Sudrez, Huayna Cdpac,
Viracochabamba y Gupondelig, soporta
infensas dindmicas de usos de suelo, por lo
que en este mismo lugar coinciden los tres
comportamientos espaciales analizados como
concentraciones, tendencias de localizacién
y conformacion de patrones de usos de suelo
pertenecientes al comercio, ademds de ser
la zona con el mayor nUmero de casos de
infraccién de la altura de la edificacion.

Mayoritariamente las infracciones del tipo de
implantacién se ubican hacia vias locales y
colectoras al Sur del drea de estudio.

También es importante destacar que
equipamientos como el de aprovisionamiento
Mercado 12 de Abril, hace que sus

alrededores sean focos de concenfracion
principalmente de usos de comercio cofidiano
de aprovisionamiento a la vivienda alimenticio
y no alimenticio, ademds genera dindmicas
de usos de suelo diferentes al resto el drea de
estudio. (Ver grdfico 4.9).

(Ver grdfico 4.18y 4.19).

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Resumen del comportamiento de Concentracioén

Grdfico 4.6. Recopilacién del andlisis de concentraciéon de los usos de suelo vinculados al comercio.
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Resumen del comportamiento de Tendencia de localizacién

Grdfico 4.7. Recopilacién del andlisis de tendencia de localizacion de los usos de suelo vinculados al comercio.
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Resumen del comportamiento de Patrones

Grdfico 4.8. Recopilacién del andlisis de patrones de los usos de suelo vinculados al comercio.
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SINTESIS

4.1.2.3. COMPORTAMIENTO ESPACIAL DEL USO
DE SUELO DE SERVICIOS

El presente corema resume el comportamiento
de los usos de suelo vinculados a la prestacion
de servicios, en medio de los diferentes
andlisis realizados anteriormente como el de
concentracién, tendencia de localizacion
y patrones, ademds muestra lo que estd
sucediendo con las caracteristicas de
ocupacién en el drea de estudio como altura
de la edificaciéon, tipo de implantacidon vy
ocupacién del retiro.

El grdfico 4.13 permite identificar los puntos de
mayor concentracion de ciertos usos de suelos
de servicio que estdn preferentemente al
Noreste del drea de estudio y se localiza hacia
las vias arteriales y colectoras.

Entre las mayores concenfraciones de usos de
suelo de servicios existe una relacién debido a
que los mismos usos de produccion artesanal y
manufacturada de bienes compatibles con la
vivienda, servicios profesionales, equipamiento
comunal y barrial, estédn presentes en los
diferentes focos de concentracion.

También existen usos particulares presentes en
las zonas de concentracion como el uso de
suelo de servicios de alimentacién que si bien
estd presente en casi toda la Av. Paseo de los
Canaris, tiende a concentrarse al este del drea
de estudio en el Ultimo framo de dicha avenida
en sentido Oeste — Este. También es preciso

recalcar la concentfracién del uso de suelo
de gestion y administracion en dos puntos del
framo cenfral de la Av. Paseo de los Canaris,
demostrando de esta manera la variedad
de usos que acoge dicha Avenida. Cabe
mencionar que el uso de suelo de servicios
financieros tiende a concentrarse en tres puntos
del drea de estudio, junto a vias colectoras y
cerca de equipamientos de administracién y
gestion, recreacion y aprovisionamiento. (Ver
grdfico 4.13y 4.10).

Las tendencias de emplazamiento de los
usos de suelo de prestacién de servicios estd
representada mediante flechas que indican la
direccién de la tendencia.

Las mayores tendencias de localizacion de
usos de suelo de servicios estdn dirigidas hacia
la Av. Gonzdlez Sudrez, y en sus intersecciones
con la Av. Huayna Cdpac y la Av. Max Uhle
respectivamente asi:

- Hacia lainterseccion de las avenidas Gonzdlez
Sudrez y Huayna Cdpac se direccionan
tendencias de localizacién de wusos de
suelo como los de servicios de transporte
y comunicaciones, servicios profesionales,
servicios personales y afines a la vivienda,
equipamiento comunal y barrial, los mismos
que coinciden con la concentfracion del
mayor numero de estos usos en esta zona.
Siguiendo hacia el Este de la avenida Gonzdlez
Sudrez, también se presentan tendencias de
localizacién en dos puntos: en el primer punto

se han identificado tendencias de localizacion
de los usos de produccion artesanal vy
manufacturera de bienes compatibles con
la vivienda, servicios personales y afines a la
vivienda, servicios profesionales. Continuando
hacia el Este se presentan tendencias de los
usos de suelo servicios de alimentacion, gestion
y administracion.

- Mientras que hacia la interseccion de las
avenidas Gonzdlez Sudrez y Max Uhle la
tendencia de localizacién de usos de suelo
de servicios es diferente a la interseccion
antes mencionada, debido a que los usos
que tienden a localizarse hacia esta zona son
de servicios de transporte y comunicacion,
servicios de alimentacién, servicios personales
y afines a la vivienda, que no coinciden con la
concentracién de usos de servicio presentes
en esta zona. Caracteristica que permite
afirmar que la concentracién y la tendencia de
localizaciéon de usos de suelononecesariamente
son directamente proporcionales.

Al referimos a las tendencias de localizacién de
usos de suelo de servicios hacia la Av. Huayna
Cdpac, se puede observar que existe mayor
presencia del uso de suelo equipamiento
comunal y barrial y menor tendencia de
localizaciéon de servicios personales y afines de
a la vivienda.

Otra de las tendencias identificadas en
el corema es la del uso de suelo gestion y
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administracién, que se presenta en el centro
del drea de estudio y que se direcciona hacia
el Sur, empezando desde antes de la Av. Paseo
de los Canaris, ademds coincide parcialmente
con la concentracién que presenta dicho uso
en esta zona.

Por Ultimo se presenta la tendencia de
localizacién del uso de suelo servicios
profesionales, que se direcciona hacia el
Sur y nace desde vias locales interiores a la
interseccion de las avenidas Paseo de los
Canaris y Viracochabamba. (Ver grdfico 4.13
y 4.13).

En cuanto ala conformacion de patrones, en el
drea de estudio se observa la presencia de dos
tipos de patrones, el aleatorio y el agregado,
los mismos que responden a la relaciéon de
distancia entre los diferentes usos de suelo de
servicio en el drea de estudio.

En general la conformacién de patrones
aleatorios y agregados se da al Norte del drea
de estudio, junto a vias arteriales y colectoras.

En el caso de los patrones aleatorios, las
relaciones entre los usos de suelo es aleatoria,
es decir es imprevisible tanto su distribucion
como las distancias a las que se localizan. Estos
casos se presentan bdsicamente en dos zonas
del drea de estudio, en la interseccion de las
avenidas Gonzdlez Sudrez y Max Uhle (servicios
de dlimentacién, equipamiento comunal,
gestiébn 'y administracién) y junto a la Av.

Paseo de los Canaris y la calle Cacique Duma
(Servicios financieros, equipamiento comunal,
gestién y administracion).

En los patrones agregados, la relacién entre los
usos de suelos es la distancia corta, y en el drea
de estudio en su mayoria se presentan al Norte
el drea de estudio.

En el caso del patrén agregado que se genera
en la zona de la interseccién de las avenidas
Gonzdlez Sudrez y Huayna Cdpac, los usos
que conforman dicho patrén coinciden con
fres usos de suelo (servicios de fransporte vy
comunicacion, servicios profesionales, servicios
personales y afines a la vivienda) que tienden
a localizarse en esta zona y dos usos (servicios
profesionales, servicios personales y afines a la
vivienda) que se concentran. Similar situacién se
presenta en el caso de los pafrones agregados
que se generan al Sur de la Av. Huayna Cdpac.

Sin embargo en el caso de la ubicaciéon de
los ofros patrones agregados, no estdn junto a
concentraciones del mismo uso, lo que indica
que dichos patrones no necesariamente se
concentransino mds bien existe una agregacion
basada en la relacién de distancia de los usos
de suelo. (Ver grafico 4.13y 4.12).

En lo referente a la ocupacidon de suelo, se
ha podido identificar al Noreste del drea de
estudio como la zona donde existen mayores
infracciones en la altura de la edificacién,
situacién que coincide con la presencia de

concentraciones, tendencias y patrones de
usos de suelo en un mismo lugar.

A diferencia de la infraccién de implantacion
de la edificacién que se genera al Sur del drea
de estudio que es una zona de mayor presencia
del uso vivienda. (Ver grdfico 4.13).

En general, es importante destacar que
como en el caso del corema de comercio la
diferencia entre el comportamiento espacial
de los usos de suelo son diferentes entre el Norte
(meseta alta) y el Sur (meseta baja) del drea de
estudio vy esto se debe a que la poblacion de
la meseta alta se aprovisiona de los puntos de
concentracién de usos de suelo, mientras que
la meseta baja se sirve de la Av. Paseo de los
Canaris que puede ser considerada como un
eje comercial principal , debido a que alo largo
de la misma se emplazan diversos usos de suelo
tanto de comercio como de servicio afines
a la vivienda. Generando de esta manera
dindmicas completamente particulares en una
misma drea de estudio.

(Ver grafico 4.18 y 4.19).
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Grdfico 4.10. Recopilacion del andlisis de concentracion de los usos de suelo vinculados al comercio.
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Resumen del comportamiento de Tendencia de localizacién

Grdfico 4.11. Recopilacion del andlisis de Tendencia de localizacion de usos de suelo de servicios.

SIMBOLOGIA

mmmmmm

Produccién artesanal y manufactura  de  bienes
compatibles con la vivienda

100 200
oooooooo iA
e o youtn 1° Qous  lumw,  Memowe S
PPPPP 9 sproisonamiento Ebotn:  Vsrocti ;‘cﬁ'.ﬂlu 17 =5
9 recace resons 25
Servicios de alimentacién Servicio profesionales Servicios personales y afines a la vivienda

COREMA 229



0 100 200

SIMBOLOGIA

@® Hitos Equipamientos.
Manzanas 9 Administracion y Gestion
Predios

9 Aprovisionamiento

9 cul 9 salud Malidad
rarqui
9 Educacion 9 seguridad — Arterial
0 — Colect
Recreacin — Local
— Peatonal

100
SIMBOLOGIA
® Hitos Equipamientos
Manzanas 9 Administracion y Gestion
Predios

9 Aprovisionamiento

Equipamiento comunal y barrial

Gestidon y administracion

Carla Matute Vasquez

Carla Siguencia Ortiz



SINTESIS

CariTuLo IV

Resumen del comportamiento de Patrones

Grdfico 4.12. Recopilacién del andlisis de Patrones de los usos de suelo de servicios
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Resumen del comportamiento de Patrones
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4.1.2.4. COMPORTAMIENTO ESPACIAL DEL USO
DE SUELO VIVIENDA

Este corema presenta los andlisis de
concentraciéon, tendencia, conformacién de
patrones y caracteristicas de ocupacion del
usos de suelo vivienda.

En el grdfico 4.17, se puede identificar dos
puntos de concentracion del uso de suelo
vivienda: uno ubicado al Noreste y ofro al
Suroeste del drea de estudio, enlugares donde
se emplazan principalmente condominios vy
multifamiliares.

En cuanto a la tendencia de localizacién del
uso de suelo vivienda se puede decir que se
presenta de forma homogénea en casi toda el
drea de estudio , sin embargo existe una mayor
tendencia a emplazarse hacia el Noroeste.

El tipo de patrén que estd conformando el
uso de suelo vivienda, en diferentes puntos del
drea de estudio es aleatorio, y se presentan en
zonas donde se emplazan urbanizaciones, y
equipamientos de recreacion, principalmente.

Finalmente las infracciones de la altura de la
edificacién se localiza al Noroeste del drea
de estudio, hacia donde se direccionan las
mayores tendencias de localizacidén de este
uso. En esta zona se ubican varias edificaciones
que han modificado su altura con el fin de
albergar al mayor nUmero de uso vivienda
mediante la modalidad de departamento.

El mayor nUmero de infracciones de
implantacién de la edificacion se genera hacia
el Sur del drea de estudio, que es una zona
preferentemente de ocupaciéon residencial.

Ahora bien una variable que es general e igual
en toda el drea de estudio es la ocupacion
del retiro de las edificaciones, la misma que
se comporta de la siguiente manera, el mayor
porcentaje utiliza este espacio como garaje
(92.92%) y tan solo el 3.32% no le da uso, sino mds
bien los mantienen como jardines o espacios
verdes. Mientras que, en los casos en que se
extiende el uso de suelo de la edificacion al
refiro, el 3.76% lo hace ocupando este espacio
con pequenas ampliaciones, para adaptar
el funcionamiento de usos de fiendas de
abarrotes, panaderias, entre ofras.

En este punto también es importante destacar
lo que sucede con las actividades de servicios
de alimentacion en horas de la tarde y de la
noche en la Av. Paseo de los Canaris, puesto
que los propietarios de estos negocios para su
instalacion utilizan elementos movibles en los
retiros sin alterar el tipo de implantacién de la
edificacién.

(Ver gréfico 4.14, 4.15, 4.16, 4.18 y 4.19).
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Resumen del comportamiento de Concentracion, Tendencia de localizacién y de Patrones

Grdfico 4.14. Concentracion uso de suelo vivienda

Grdfico 4.15. Tendencia de localizacidon uso de suelo
vivienda

Grdfico 4.16. Patrones uso de suelo vivienda
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SINTESIS

4.1.2.5. iNDICE DE DIVERSIDAD

Con el fin de complementar los resultados
expuestos a partir del andlisis de los tfres coremas
de dreade estudio, los mismos que muestranuna
sintesis del comportamiento y dindmicas que
generan los usos de suelo, en lo que respecta
a los estudios de concentracién, tendencia de
localizaciéon, patrones de distribucidn de los
grandes grupos de usos de suelo (Comercio,
Servicio. Vivienda) vy las caracteristicas de
ocupacién, se ha considerado pertinente
incorporar la valoracion de la diversidad de
usos de suelo por manzana a fravés del cdlculo
del indice de Shannon.

indice de diversidad de Shannon (H)

El indice de diversidad urbana muestra el
grado de madurez y centralidad de un drea
de estudio. Es identificado por el valor de H,
que representa la medida de la informacion
contenida en un mensaje y se calcula con la
formula de Shannon procedente de la Teoria
de la Informacion:

H=-> Pilog,Pi
i=1
Donde:

H es la diversidad y su unidad es el bit de
informacion 'y Pi es la probabilidad de
ocurrencia. Indica el nUmero de miemlbros

que poseen una peculiaridad en el conjunto
de miembros de la comunidad. La mdxima
diversidad (H) se obtiene cuando se produce la
mdxima diferenciacién entre los portadores de
informacion y la mdéxima frecuencia de cada
uno de ellos. Cuando el valorde Hesigual a cero
supondrd la falta de diversidad, no la carencia
de actividades econdmicas. Por lo tanto en
aqguellas manzanas en las que exista una o mds
actividades, pero pertenecientes a la misma
agrupacién de actividades econdmicas, su
diversidad serd cero (Garcia, 2002).

Los portadores de informacién en el sistema
urbano son los usos de suelo, que para este
caso de estudio estdn considerados a nivel de
manzana.

El cdlculo del indice permite:

- Conocer el grado de mulfifuncionalidad
existente en un drea de estudio.

- La forma de organizacion actual del sistema.

- La diversidad y mixticidad de usos y funciones
urbanas.

- El grado de capital social y capital econdmico
de un drea de estudio.

- El grado de centralidad y en algunos casos la
madurez del drea de estudio.

- Permite identificar sitios de mayor
concentfracion de actividad los cuales
generan mayor numero de desplazamientos.
(Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona,
2008).
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4.1.2.6. ANALISIS DE LA DIVERSIDAD URBANA EN
EL AREA DE ESTUDIO

El andilisis de diversidad de los usos de suelo en el
drea de estudio se realizd a nivel de manzanas
(sumatoria del nUmero de usos de suelo por
manzana) y clasificado automdticamente en
fres rangos, los mismos que para facilitar la
lectura se los categorizaron en alta, media y
baja diversidad.

1.24 - 1.66 (alta diversidad),
0.84 - 1.24 (media diversidad)
0.23 - 0.84 (baja diversidad).

Mediante el andlisis de los resultados obtenidos
del cdlculo del indice de Shannon para los usos
en el drea de estudio, se pudo conocer que
el grado de diversidad y mixticidad de usos
de suelo es alto, dado que las manazas en su
mayoria presentan valores altos y medios de
diversidad.

Realizando un estudio comparativo entre el
modelo resultante del estudio de diversidad
de usos de suelo vy los coremas de comercio
y servicio, es claro notar que las zonas donde
se localizan las manzanas con mayor indice
de diversidad, coinciden con los lugares en los
que existen dindmicas intensas de usos de suelo
vinculados al comercio y a la prestacidon de
servicios, quedando entre dicho que el grado
social y econédmico del drea de estudio puede

ser considerado como medianamente alto.

Particularizando el andlisis se ha podido
identificar las siguientes situaciones:

- Las zonas con los valores mds elevados
de diversidad, dibujan los principales ejes
comerciales como las avenidas Paseo de los
Canaris, Guapondelig, Max Uhle, Gonzdlez
Sudrez, entre otros.

- El indice de diversidad ratifica los resultados
de los andlisis anteriores, como es el caso
de la dindmica que se genera alrededor del
equipamiento de aprovisionamiento Mercado
12 de abril, pues es claro identificar manzanas
con indices de diversidad alto y medio en esta
zona.

- Equipamientos como el de aprovisionamiento,
educacién, recreacidn conforman polos de
atraccién ciudadana debido a la influencia
que tfienen, sobre la diversificacion de usos de
suelo alrededor de los mismos.

También el cdiculo delindice de diversidad, ha
permitido evidenciar de manera mds detallada
el comportamiento de usos de suelo al Sur del
drea de estudio, caracteristica que no es posible
apreciar en los coremas de servico, comercio y
vivienda anteriormente desarrollados.

- Las manzanas con altos indices de
diversidad son frentistas principalmente a vias
locales, ya que al ser una zona residencial

demanda de usos variados, usos de suelo de
aprovisionamiento a la vivienda, los mismos
que tienden a diversificarse junto a uso de suelo
vivienda que es estacionario.

- También es evidente la presencia de
manzanas con alta diversidad de usos de suelo
junto a la Av. Paseo de los Canairis, rafificando
de esta manera su funcidon en el drea de
estudio, como eje comercial que aporta con el
aprovisionamiento a las viviendas de la meseta
baja.

- La presencia de ciertos parques al Sur del drea
de estudio genera en las manzanas aledanas
dindmicas diferentes en cada punto, porla alta
diversidad de usos de suelo que se localizan en
éstas.

Finalmente se puede apreciar que los mayores
indices de diversidad de usos de suelo al Norte
del drea del estudio se localizan en manzanas
frentfistas a vias colectoras, las mismas que
conforman ejes comerciales y de servicio tanto
principales como secundarios.

Las manzanas con indices bajos de diversidad,
corresponden a aquellas que presentan cierta
especializacidon de usos de suelo, como en el
caso de urbanizaciones que acogen solo el uso
vivienda. (Ver grdfico 4.20).

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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Grdfico 4.20. indice de diversidad
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4.1.2.7. EJES VIALES PRINCIPALES DE COMERCIO
Y SERVICIO

El andlisis de densidad y diversidad de usos
de suelo permite frazar los principales ejes
comerciales de la ciudad. Estos ejes actian
como elementos vertebradores en lo referente
a lo econdmico y social de la ciudad.

Este tipo de vias son importantes ya que aqui
se relacionan los visitantes y los moradores del
barrio. Estas calles permanecen en confinuo
movimiento, favoreciendo asi, una ocupacion
del espacio publico durante el dia.

Estas calles al poseer espacio para el peatdn,
luminosidad adecuada entre otros factores ya
sea como mobiliario urbano, facil acceso a las
paradas de buses, etc. garantizan el dptimo
desarrollo en la zona.

La variedad de usuarios y de actividades en un
mismo espacio proporciona cohesién social,
estabilidad y madurez. Es decir, el espacio
urbano debe ser un dmbito de convivencia, de
intercambio y de relaciones sociales.

Como se puede observar el grdfico 4.21 las
vias principales de comercio y servicio son:
Av. Gonzdlez Sudrez, Av. Paseo de los Canaris,
Gral. José de San Martin y parte de la calle
Guapondelig. En éstas se emplazan la mayor
cantidad de locales comerciales y es por ésta
caracteristica se genera mayor movimiento
tanto vehicular como peatonal.

En cuanto a los ejes viales secundarios
con actividades de comercio y servicio se
encuenfran ubicados hacia el Noroeste del
drea de estudio entorno al equipamiento de
aprovisionamiento mercado 12 de abril y las
vias que interceptan con la Av. Guapondelig.
(Ver grdfico 4.21).

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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4.2. ELABQRACIéN DE ESTRATEGIAS DE USO Y
CARACTERISTICAS DE OCUPACION DEL SUELO

En base a los resultados obtenidos de los
diferentes andlisis realizados para el estudio
del comportamiento de los usos de suelo
y las caracteristicas de ocupacidén se han
establecido las siguientes estrategias que
hacen que se generen las dindmicas de uso de
suelo favorables en el drea de estudio:

- Adecuada distribucién de usos de suelo
afines a la vivienda, de modo que 1os usos
de servicio, comercio y equipamientos
compatibles con la vivienda se diversifiquen
y a su vez potencien las dindmicas que se
generan entre ellos. Evitando de esta manera
llegar a una extrema especializacion de usos,
que aumenten los desplazamientos por la
necesidad de abastecimiento. Por el contrario
se debe procurar un comportamiento espacial
similar al del drea de estudio, que como se
pudo observar a partir de los diferentes andlisis,
existe un abastecimiento a partir de puntos de
concentracién de diferentes usos de suelo o
por zonas con indices de diversidad medios y
altos, que permiten al morador adquirir bienes
y servicios a pie.

Grdfico 4.22. Esquema estrategia 1
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- Mantener el propdsito que tiene los retiros
en una edificacion, mediante una adecuada
utilizacion de estos espacios, sin alterar el tipo de
implantacién asignado. Evitando asi cambios
bruscos en la lectura del paisaje urbano

Grdfico 4.23. Esquema estrategia 2
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Establecer una adecuada relacion entre el
dinamismo que generan los usos de suelo frente
al nUmero de pisos de las edificaciones. Ya que
como reveld el estudio de la relacién entre la
altura de las edificaciones frente al dinamismo
reflejado en altas concentraciones, tendencias
y diversidad de usos de suelo en una zona, es
necesario que exista dicho equilibrio para evitar
el incumplimiento de las normas establecidas
por Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal en cuanto a las caracteristicas de
ocupacién y usos de suelo permitidos.

Grdfico 4.24. Esquema estrategia 3
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Elaboracion: Grupo de Tesis, 2015

- Ubicacion estratégica de equipamientos
influyentes en el drea de estudio para propiciar
zonas con alta diversidad de usos de suelo.
Similar a lo que sucede por ejemplo, entorno al
equipamiento de abastecimiento del drea de
estudio, el mismo que influye directamente en
la concentracion, diversificacion y probables
tendencias de localizacién de usos de suelo de
suelo afines entre ellos y a la vivienda, evitando
de ésta manera provocar incompatibilidades.

Grdfico 4.25. Esquema estrategia 4
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- Hacer uso del estudio de tendencias de
localizacién de usos de suelo de comercio y
servicios, para planificar un sistema de parqueo
que no afecte al funcionamiento del sistema
viario. Es decir identificar las vias que alojan o
van alojar un elevado nimero de estos tipos
de usos mediante la herramienta Kriging que
proporciona informacién de probabilidades de
emplazamiento de grupos de usos de suelo y
asi dotar de sistemas de parqueo en vias que lo
requieran, estrategia que podria ser aplicada
en zonas ya ocupadas.

Grdfico 4.26. Esquema estrategia 5
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PROPUESTA

- Potenciar ejes viales comerciales que cuenten
con variedad de usos de suelo vinculados al
comercio y la prestacion de servicios, que
aprovisione a una zona, sin caotizar el tréfico
vehicular, ni alterar las caracteristicas de la
via. Esta estrategia es factible aplicar tanto
en zonas ocupadas como en proceso de
ocupacién, luego de redlizar un estudio tanto
de concentracion, tendencia de localizacion
y diversidad de usos de suelo en su contexto
inmediato.

Grdfico 4.27. Esquema estrategia 6
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Elaboracién: Grupo de Tesis, 2015

Concu]toﬁ&

-Ubicar equipamientos de aprovisionamiento,
en zonas estratégicas que requieran de
diversidad de usos afines a la vivienda. Como
una estrategia para dinamizar zonas donde el
uso residencial sea alto y se requiera diversificar
los usos. Estrategia que fue verificada en el
presente estudio, ya que como se observd en
los coremas de comercio y de servicio, entorno
al equipamiento de aprovisionamiento se
generan alta diversidad y dindmicas entre usos
de suelo, sin provocar incompatibilidades.

Grdfico 4.28. Esquema estrategia 7
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Elaboracién: Grupo de Tesis, 2015

- Evitar que los usos de comercio y de servicio
reemplacen al uso principal vivienda, ya que
los mismos deben estar distribuidos en forma
equiliorada y complementarse unos con ofros,
para evitarla dispersion, fendmeno que a mayor
escalase traduce enun crecimientoinnecesario
de las ciudades. De ahi la importancia de
contar con datos estadisticos que verifiquen la
concentracién, la tendencia y la conformacién
de patrones de comportamiento de los usos de
suelo para tomar las medidas necesarias.

Grdfico 4.29. Esquema estrategia 8

Comercio

Elaboracion: Grupo de Tesis, 2015
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Carituro Il

- Potenciar el dinamismo de uso de suelos, en
zonas donde se requiera densificar. Debido
a que la diversificacion de usos de suelo
hace que aumente la poblacién que reside
a los alrededores, haciendo que la zona se
densifique, indistintfamente de la altura de la
edificacién. Esto se pudo comprobar mediante
los coremas de servicio, comercio y viviendaq,
donde en una zona con alta concentracion,
conformacién de patrones y probabilidad de
localizacién de usos de suelo, tienen relacion
directa con el incumplimiento de las normas
establecidas por el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal.

Grdfico 4.30. Esquema estrategia 9
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

En esta tesis se generaron esfrategias para
la distribucién de wusos y asignacion de
caracteristicas de ocupacién de suelo.

- Se identificd y caracterizd los elementos
relevantes del drea de estudio que tienen
incidencia directa en el comportamiento
del uso y ocupacién del suelo mediante
diagndsticos basados en los datos obtenidos
del levantamiento en campo.

- Se analizé eidentifico patrones de uso de
suelo a través de la aplicacion de herramientas
geoestadisticas como el Kriging, MORAN-LISA,
las mismas que permitieron obtener resultados
de tendencia, concentracién y distribucion de
patrones de usos de suelo sustentadas en bases
matemdticas que vuelven riguroso este estudio.

- Se elabord lasintesis apartirderelacionar
los resultados obtenidos del andlisis espacial del
uso de suelo y lo elementos urbanos relevantes,

a través del cruce de variables obteniendo
informacion de la situacion actual del drea
de estudio en lo referente al uso de suelo vy
caracteristicas de ocupacion.

- Se consiguid generarun modelo en base
de la aplicacion grdfica (coremal), explicitos en
el trabajo, que se puede complementar con el
indice de diversidad de Shannon.

La presencia de elementos urbanos fuertes con
equipamientos o eje viales importantes para la
ciudad, generan dindmicas intensas en cuanto
a variedad de usos de suelo y a su vez estos usos
mantienen estrecha relacién con determinados
patrones en cuanto a caracteristicas de
ocupacién incluso por sobre lo establecido
por la normativa; situacidén que puede ser
visibilizada a partir de un modelo resultante de
la aplicacién de andlisis geoestadisticos con el
apoyo de Sistemas de Informacién Geogrdfica.
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RECOMENDACIONES

Para la definicidn de los usos de suelo es
necesariodesarrollarelconceptode asignacion,
en forma mds precisa y contundente, con la
realidad social y econdémica de la poblacién
sin desvirtuar los criterios para el control
de impactos, involucrando conceptos de
accesibilidad, funcionalidad, habitabilidad,
seguridad, relacién espacio publico, espacio
privado, la demanda, enfre ofros.

Cabe destacar que temas como la cultura,
poblacién, entre ofros; que sibien estas variables
no se abordan en el presente frabajo de grado,
estas son importantes y fundamentales para la
ciudad entendida como un sistema.

Frente a las limifantes que existen en ciertos
usos de suelo al momento de aplicar la
herramienta Kriging, se recomienda realizar el
andlisis por medio de grdficos que contengan

el conteo de los usos presentes en el drea de
estudio, es asi que de esta manera se solventd
este inconveniente, teniendo presente que
este procedimiento se aproxima a una manera
empirica, ya que se determina visualmente
hacia donde se concentran y hacia donde
existe tendencia de estos usos de suelo.

- Ampliar el andlisis al resto de la ciudad
fomando diferentes zonas de  distintos
momentos de crecimiento y de esta manera
ver las modificaciones que se han dado en el
franscurso del tiempo.

- Medir el efecto de la concentracion comercial
y de servicio sobre la demanda de transporte
publico y privado (Flujo vehicular).

- Validar si el comportamiento de los usos
de suelo es mds regular, mientras estdn mds

cercanos al centro de la ciudad.

- Realizar un estudio comparativo del presente
estudio que es realizado en un drea urbana
consolidada, que puede ser considerada
como primera zona de expansidén del centro
histérico, con una zona mds alejada de la
ciudad.

-Potenciarelusodeherramientasgeoestadisticas
en los estudios de usos y ocupacion de suelo,
para obtener resulfados objetivos sustentados
en relaciones matemdadticas, que aporten en la
planificacién de una ciudad.

- Estudiar la relaciéon de los usos de suelo con
otros factores como frecuencias de vigjes,
desplazamientos, superficies de ocupacion,
entre otros.

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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ANEXOS

ANEXO 2

100. COMERCIO OCASIONAL DE PRODUCTOS DE APROVISIONAMIENTO A LA VIVIENDA AL
POR MENOR

110.

De Alimentos y Productos Afines

111.

Productos Alimenticios excepto bebidas

112.

Alimentos preparados para animales

113.

Bebidas Alcohdlicas

114.

Bebidas no alcohdlicas

115.

Molinos

130.

Vestimenta y Afines

131.

Textiles

132.

Curtiembres

133.

Ropa y prendas de vestir no calzado

134.

Calzado

135.

Boutique

136.

Confeccidén de forros

140.

Muebleria

141.

Muebles madera, metal, pléstico

150.

151.

Supermercados

152.

Centro comercial en general

153.

Joyerias, relojerias, artesanias

154.

Librerias, papelerias, Utiles escolares

155.

Confeccién de ropa (costurera)

156.

Perfumeria y cosméticos

157.

Venta de CDs y DVs

158.

Colchones

159.

Juguetes

160.

Implementos deportivos

161.

Trofeos

162.

Productos para mascotas

163.

Repuestos eléctricos

164.

Articulos publicitarios

165.

Panales y productos para bebe

166.

Granos secos y especies

167.

MuUsica e infrumentos musicales

168.

venta de ldpidas

169.

Plantas ornamientales

170.

Floristeria

171.

Venta de hilos

172.

Farmacia de productos naturales

173.

Venta de celulares

174

. Muebles y accesorios para el hogar

175.

Electrodomésticos

176

. Lavanderia de ropa

200. PRODUCCION ARTESANAL Y MANUFACTURA DE BIENES COMPATIBLES CON LA VIVIENDA

210. Vestimenta

211. Sastreria, costura, bordado, tejido
212. Sombreria

213. Talabarteria

214. Zapateria

220. Artistica

221. Joyeria

222. Cerdmica

223. Pirotécnica

224. Mdarmoles

225. Artesania

230. Muebleria

231. Carpinteria, muebleria, ebanisteria
232. Tapiceria

240. De la construccion y dfines

241. Hojalateria

242. Herreriq, forja, cerrajeria

243. Alumino y vidrio

244. Duplicadora de llaves

245. Taller de canales

250. Alimentos y afines

251. Panaderia

252. Contratacion de manteleria y cattering
260. Del Papel

261. Imprentas y Editoriales

262. Articulos de Cartén, papel, no imp.
311. Cuarteles

312. Estaciones, puestos y control
313. Policial- UPC

314. Centros de Detencion
315. Bomberos

316. Cdrcel

321. Bancos

322. Coopertativas de ahorro y crédito

323. Bienes raices (Mandatos y corredores de bienes raices)
324. Agentes y companias de seguros y reaseguros
325. Companias financieras

326. Targetas de crédito (Cajeros)

340. SERVICIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES
341. Servicios de internet, fax y telefonia

342. Servicios de empaques y mudanzas

345. Estaciones Taxis

346. Garagjes

347. Estacionamientos

349. Radiodifusoras, Estudios de Grabaciéon

TABLA DE USOS
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350. SERVICIOS DE TURISMO Y RECREACION
351. Hoteles, Hosterias

352. Pensiones y residenciales

353. Discotecas

354. Salas de recepciones y bailes
355. Karaoke

357. Orquestas y conjuntos musicales
358. Billares

340. SERVICIOS DE ALIMENTACION
361. Restaurantes

362. Bares

363. Picanterias

364. Pollerias

365. Heladerias

366. Comida répida

367. Viandas

368. Cafés

369. Licoreria

381. Arquitectura

382. Ingenieria Civil

383. Ingenieria Eléctrica

384. Medicina General

385. Odontologia

386. Abogados

387. Veterinario

388. Opticas

389. Fisioterapia

390. Sofware y servicios de sistemas informdticos
391. Notaria

392. Contabilidad

393. Asesoria ambiental

410. Reparacién y procesamiento

411. Reparacién y velaciones

412. Electricistas, plomeros, relojeros

413. Reparacién de bicicletas

414, Taller electromecdnico

415. Taller de chapas y elevadores de autos
416. Radiotécnico

417. Reparaciéon de electrodomésticos (linea blanca)
418. Taller de refrigeracion

419. Taller eléctrico

420. Personales

421. Funerarias y velaciones

422. Salones de belleza, peluquerias
423. Masaijistas

424. Alquiler de DJ

425. Nutricion y dieta

430. Laboratorios de Fotografia

440. Industriales

441, Estaciones de servicio automotriz (Lavadora de carros livianos)

442. Mecdnica Automotriz

443. Laminadoras

444, Mecdnica en General, torno, entre otros
445. Vulcanizadora

446. Latoneria

447. Mecdnica de motos

448. Taller de alineaciéon y balanceo de llantas

500. COMERCIO COTIDIANO DE PRODUCTOS DE APROVISIONAMIENTO A LA VIVIENDA
ALIMENTICIOS Y NO ALIMENTICIOS

507. Boticas y farmacias

508. Bazares

509. Gasolineras

510. Distribuidor de Gas

511. Tienda de abarrotes, lecherias, bebidas
512. Carniceria y embutidos

514. Minimarket

515. Bebidas no alcohdlicas

516. Deribados de la leche

517. Pescado y afines

518. Frutas y verduras

520. COMERCIO DE INSUMOS PARA LA PRODUCCION AGROPECUARIA Y FORESTAL AL POR
MENOR

521. Productos veterianarios

530. Quimicas, Pefroquimicas, afines
531. Laboratorios Farmacéuticos
532. Productos Quimicos

533. Llantas y Afines

534. Abonos y Plaguicidas

535. Productos de Pléstico

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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540. COMERCIO DE MAQUINARIA LIVIANA Y EQUIPOS EN GENERAL Y REPUESTOS Y

ACCESORIOS Y VEHICULOS Y MAQUINARIA
541. Electrodomésticos

542. Maquinaria excepto eléctrica

544. Maquinaria Eléctrica

545. Metal Mecdnica

546. Montaje de vehiculos de dos ruedas

547. Equipos de computacién, accesorioes y suministros
548. Equipos de telecomunicacién y radiocomunicaciéon
549. Equipos y repuestos de electrodomésticos

550. Equipos y efectos para médicos y odontdlogos
551. Equipos y efectos para seguridad electréonica
552. Herramientas manuales y eléctricas

553. Maquinaria para la confruccion

554. Equipos y repuestos de vehiculos

555. Vehiculos y maquinaria, excepto agricola

556. Vehiculos y maquinaria agricola.

557. Industria

558. Compra y venta de vehiculos

559. Parabrisas

560. Llantas

561. Baterias

562. Carpas

563. Aceites, grasas, lubricantes

570. COMERCIO DE MATERIALES DE CONTRUCCION Y ELEMENTOS ACCESORIOS

571. Ferreterias

572. Deposito de materiales construcciéon (madera, cemento, ladrillo, teja, bloque)

573. Vidrierias
574. Materiales y elementos de construccién en general

575. Materiales, accesorios y equipos para intalaciones elécticas

576. Materiales, accesrios y equipos para instalaciones hidrosanitarias

577. Productos cerdmicos para la contruccion
578. Marmoles y piedras

579. Piso flotante

580. Estuqueria

581. Alquiler de maquinaria y elementos para la construccion
582. Pinturas

583. Revestimientos

584. Aserrio

590. Arcilla, Cerdmica y Cemento

591. Cerdmica, loza y porcelana

592. Ladrillos, teja y baldosas arcilla

593. Produccién y materiales. Derivados cemento
594. Piso flotante

595. Estuqueria

600. EQUIPAMIENTO COMUNAL Y BARRIAL

610. Educacién y afines

611. Jardines de Infantes

612. Escuelad nivel bdsico

613. Colegios Secundarios

614. Colegio Técnico

615. Unidad Educativa

616. Casa comunal

620. Salud

621. Puestos de Salud

622. Dispensario Médico

624. Subcentro de Salud

625. Centro de Salud

626. Clinica

627. Hospital

628. Cruz Roja

629. Imagenologia

630. Laboratorio clinico

631. Clinica odontoldgica

632. Terapia psicolégica

640. Higiene

641. Banos publicos, turcos, saunas
642. Servicios Higiénicos PUblicos
650. Aprovisionamiento mayor
651. Mercado PUblico, Productos Agricola
652. Aimacenes EMPROVIT

653. Mercado de Ganado

654. Camal

660. Deportes y Recreacion

661. Estadios

662. Coliseos

663. Canchas

664. Galleras

665. Gimnasios, Crossfit, Bailoterapia
666. Parque

667. Plaza

668. Boxeo

669. Caseta

670. Culturales

671. Museos

672. Cines, teatros, conciertos
673. Salas de reuniones

674. Auditorio al aire libre

675. Galerias de arte

676. Biblioteca

677. Diseno arte

680. Culto y dfines

681. Iglesias, convento y similares
682. Cementerio

683. Fundacion

TABLA DE USOS
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690. Socio-Artesanal

691. Guarderia

692. Asilos

693. Conservatorio MUsica

694. Escuela Danza

695. Academia Idiomas, secretariado, entre otros.
696. Centros formacién y capacitacion
697. Escuela de conduccion

698. CIBV (Centro Infantil del Buen Vivir)
699. Centro de apoyo al bienestar social
700. VIVIENDA

800. USOS RUSTICOS

810. Usos no urbanos

811. Cultivos

812. Bosques

813. Criaderos

900. USOS ESPECIALES

921. Lotes Vacantes

922. Edificaciéon desocupada

923. Locales desocupados

924. Edificio en construccion

925. Basureros

926. Mataderos

927. Jardin

928. Parqueadero

929. Local cerrado

930. Area verde

931. Desocupado

932. Bodegas y Silos

1010. Administracién PUblica

1020. Administracion Religiosa no iglesia

1030. Sedes de organizaciones. Gremiales, sindicatos
1040. Colegios profesionales

1050. Asociaciones y clubes

1060. Sedes organizaciones sociales o gobiernos extranjeros
1070. Administracion Privada

1080. Administracion Comunitaria

1090. Empresa eléctrica

1100. Oficinas

Carla Matute Vasquez Carla Siguencia Ortiz
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