B
UNIVERSIDAD DE CUENCA ‘

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Tous | VITA: t""'f“"! PSSO

UNIVERSIDAD DE CUENE

=

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA DE MATEMATICAS Y FISICA

“GUIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE LA
TRIGONOMETRIA PARA SEGUNDO ANO DE
BACHILLERATO DEL COLEGIO FRAY VICENTE SOLANO
MEDIANTE GEOGEBRA”

Tesis previa a la obtencion del
Titulo de Licenciados en Ciencias

de la Educacién en
Matematicas y Fisica

AUTORES:

EDWIN SANTIAGO RIOFRIO SARMIENTO

ADRIANA GENOVEVA SAMANIEGO BENAVIDEZ

DIRECTOR:

MGS. CESAR AUGUSTO TRELLES ZAMBRANO
CUENCA-ECUADOR
2015

AUTORES: SANTIAGO RIOFRIO - ADRIANA SAMANIEGO



UNIVERSIDADDECUENCA =&

Mgs. César Augusto Trelles Zambrano

CERTIFICA

Que el presente trabajo de graduacion ha sido revisado de manera prolija, por
tanto autorizo su presentacion; el trabajo responde a los requisitos establecidos en
el reglamento de graduacion de la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la

Educacion.

Mgs. César Augusto Trelles Zambrano
C.1 0103757340

Tutor de Trabajo de Graduacion

AUTORES: SANTIAGO RIOFRIO - ADRIANA SAMANIEGO 2



uuuuuuuuu

RESUMEN

El presente trabajo titulado: Guia didactica para la ensefianza de la trigonometria
para segundo afio de bachillerato del colegio Fray Vicente Solano mediante
geogebra, surge con la idea de aplicar una nueva metodologia constructivista
dentro del aula, relacionando los contenidos educativos con la tecnologia, para asi

transformar la clase tradicional a una educaciéon dinamica.

En el capitulo 1 nos enfocamos en los fundamentos tedricos que fortalecen
nuestra propuesta, temas como el constructivismo, la didactica y a su vez los
métodos de ensefianza necesarios para ensefiar matematicas basandonos en los

lineamientos curriculares planteados por el Ministerio de Educacion.

En el capitulo 2 se presenta los resultados producto de la realizacién de un
censo a los estudiantes de segundo de BGU (Bachillerato General Unificado) y a
los profesores del area de matematicas del colegio Fray Vicente Solano; para
demostrar el interés gque los estudiantes tienen al manejar software matematico y
la falta de manejo de recursos tecnoldgicos por parte de los docentes por
carencias de guias. Los resultados son presentados empleando tablas y grafos

estadisticos.

En el capitulo 3 se elaboran siete guias didacticas basadas en las
destrezas con criterio de desempefio en el tema de trigonometria, haciendo un
tutorial del manejo del programa con explicacién detallada a través de ejemplos,
planteando actividades y aplicando diferentes instrumentos de evaluacién para

demostrar los logros obtenidos.
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Finalmente, el objetivo de la guia didactica empleando el Software
Geogebra es disefiar actividades de aprendizaje con su uso que permita a los
estudiantes alcanzar las destrezas con criterios de desempefio propuestas por el
Ministerio de Educacion para Trigonometria del segundo afio de Bachillerato
General Unificado y asi facilitar su proceso de ensefianza-aprendizaje, y a los
docentes facilitandoles informacién sobre las nuevas tecnologias que puedan
impartir en sus planes de clase, también instrumentos de evaluacion que permitan

al docente verificar el nivel de alcance de los estudiantes.

Palabras claves

e Guia didactica

e Geogebra

e Funciones trigonométricas
e Aprendizaje

e Ensefanza

AUTORES: SANTIAGO RIOFRIO - ADRIANA SAMANIEGO 4



UNIVERSIDAD DE CUENCA

ABSTRACT

This current work entitled: Tutorial for teaching trigopnometry for the second year of
Fray Vicente Solano High School through “Geogebra” emerges with the idea of
applying a new constructivist methodology in the classroom, linking educational

content with technology, in order to transform traditional education class dynamic.

In Chapter 1 we focus on the theoretical foundations that strengthen our offer,
topics such as constructivism, teaching and teaching methods needed to teach

math based on the curriculum guidelines set by the Ministry of Education.

In Chapter 2 results are shown and they proceed from a census to second year
students (General Unified Bachelorship) and Fray Vicente Solano’s mathematics
teachers; to demonstrate the interest students have to handle mathematical
software and the lack of management of technological resources by teachers
because of guideless. The results are presented using statistical tables and

graphs.

In Chapter 3 seven tutorials based on skills with performance criterion on the issue
of trigonometry are produced, making a tutorial program management with detailed
explanation through examples, raising activities and applying different assessment

instruments to demonstrate the achievements obtained.

Finally tutorial’s goal of using Geogebra software is design learning activities use to
enable students to achieve skills with performance criteria proposed by the Ministry
of Education for Trigonometry in second year General Unified Bachelorship and

facilitate teaching — learning process, as well as to teachers providing information
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on new technologies that can be taught in their lesson plans and assessment tools

that also allows the teacher to check the students’ achievement level.

Keywords:

e Tutorial

e Geogebra

e Trigonometric Functions
e Learning

e Teaching
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INTRODUCCION

La matematica es una de las materias de mayor importancia en el ambito
académico, ya que de ella depende que; tanto alumnos como docentes, podamos
profundizar conocimientos matematicos y asi llegar a tener un aprendizaje
significativo. En la actualidad, la ensefianza tradicional y memoristica ya no tiene
un papel fundamental dentro del aula de clases: se habla de nuevos recursos
didacticos, como la introduccion de las tecnologias de la informacion vy
comunicacién TICs dentro de la educacion; la incorporacion de éstas ha tenido
gran acogida en las instituciones educativas a nivel mundial en el nuevo proceso
de aprendizaje, de manera que se puedan lograr con éxito los procesos de
formacion, permitiéndonos reforzar la parte tedrica con la préactica, y asi
relacionarla con la nueva escuela, en donde el estudiante se encargue de construir

su conocimiento fundado en el razonamiento y la deduccion.

Los docentes y los estudiantes tienen acceso a la tecnologia, al software
educativo dentro de las instituciones como fuera de ellas; es por ello que se debe
capacitar a los estudiantes en el uso de las nuevas tecnologias, para asi
aprovechar al maximo su curiosidad y creatividad en su proceso de aprendizaje.
La trigonometria es una rama de la matematica que se encarga de estudiar las
mediciones de los elementos de un triangulo; ésta se basa en algunas relaciones
como son las funciones trigopnométricas. La primera aparicion de la trigonometria,
dentro de la sociedad, fue en la agrimensura, la ingenieria y la navegacion. Existe

mucho software para el estudio de la matematica en general y para la
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trigonometria en especial; pero el uso de Geogebra es una herramienta en donde

se puede descubrir o redescubrir fenbmenos matematicos.

La ensefianza de la Trigonometria en el Ecuador ha sido siempre expositiva, por
parte del docente, utilizando las mismas estrategias de la ensefianza tradicional.
Debido al bajo rendimiento de los estudiantes en el area de mateméticas,
debemos implementar en nuestra ensefianza la utilizacion de recursos
tecnologicos para mejorar el rendimiento académico y, mas aun, crear una

mentalidad espacial significativa de modo que puedan razonar por ellos mismos.

Esta propuesta es realizada con la finalidad de que el estudiante, “utilice
herramientas y medios tales como las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TICs) para comprender la realidad circundante, resolver problemas
y manifestar su creatividad” (Donoso 36). Con la invencion de la Internet y de las
TICs, la fuente de un libro y la transmisién de conocimientos quedaron atras: es
necesario que la sociedad en la cual nuestros alumnos se desarrollan,
comprendan la importancia de utilizar recursos tecnologicos para un mejor

aprendizaje dentro del proceso educativo.

Es importante el uso de la tecnologia en la educacion de una manera eficaz, como
nos indican los lineamientos curriculares para el BGU. Esta propuesta, con la
implementacion de las TICs, servira para los estudiantes de segundo afio de BGU
del colegio Fray Vicente Solano, pudiendo extenderse la propuesta para los

estudiantes de cualquier institucién que cursen el segundo afio.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTACION TEORICA DEL PROYECTO

1.1 La Escuela Nueva

1.1.1 ;Qué es la Escuela Nueva?

Este modelo pedagdgico nace por la renovacion escolar y pedagogica, tratando de
superar el modelo autoritario tradicional; este surgié en Europa y en los EEUU. El
término escuela nueva, llamada también nueva educacion, se refiere a todo un
conjunto de principios que surgen a finales del siglo XIX y se consolidan en el
primer tercio del siglo XX como alternativa a la ensefianza tradicional. Estos
principios tuvieron lugar después de un gran cambio en la educacion, en donde el
estudiante pasa a ser el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje, buscando
dejar atras el aprendizaje memoristico y dando paso al aprendizaje efectivo. En
cuanto al docente, quien era el punto de referencia fundamental, se transformé en
un sujeto que busca estar al servicio y satisfacer las necesidades de los
estudiantes. Su principal autor fue John Dewey, quien propone una vision
dinamica basada en la experiencia. La experiencia es un intercambio entre el ser
vivo con su medio ambiente fisico y social y no una mera cuestion de

conocimiento (Dorantes y Matus 3).

Una caracteristica de la escuela nueva es que aprende a socializar con su medio
gue le rodea (la familia, comunidad), desarrollando la cooperacion; no se limita

solo al trabajo de aula, sino que va mas alla, relacionando su accionar con los
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valores éticos, para vivir en armonia en la sociedad. Aqui el maestro toma en
cuenta el punto de vista de los alumnos y cede el poder, dando como efecto,
conocer mejor a los estudiantes y sus capacidades, cambiando asi el ambiente y
propiciando que ellos desarrollen su propio aprendizaje, generando un aprendizaje

efectivo.

1.1.2 Criticas a la Escuela Nueva

Este modelo de ensefianza tuvo criticas, principalmente de la Iglesia catdlica que
criticaba los abusos de los sentidos y la actividad frente a la disciplina y a la
devocion (Valadez 21). Otros grupos, como profesionales y politicos, también
acotaban que la disciplina era lo mas importante para los nifios y nifias. La escuela
nueva esta centrada en los estudiantes, pues ellos son quienes construyen sus
conocimientos con la ayuda de un facilitador, que es el maestro. Ambos son
participantes activos del proceso ensefianza-aprendizaje, en donde existe el
dinamismo y la actividad, tanto entre docente-estudiante como entre los
estudiantes con sus pares. El estudiante aprende haciendo, experimentando, de
acuerdo a sus intereses y motivaciones, en un ambiente formativo, en el que se da

importancia no solo al trabajo, sino también a la practica recreativa.

1.1.3 Funcion de la Escuela Nueva

La funcién principal de este modelo consiste en la actividad: el estudiante sera el
sujeto que aprenda construyendo sus propios aprendizajes. Los cambios y aportes
a la educaciéon moderna se dieron principalmente en el curriculo y en la renovacién

metodologica. Pues, siendo la educacion basada en el nifio, su ensefianza
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depende primordialmente de sus intereses y de la experiencia, para lo cual el
maestro debe ser quien guie al estudiante activamente hacia el aprendizaje para
que trate de deducir; demostrar y experimentar los conocimientos, pero para ello
también el docente debe realizar un cambio, convirtiéndose en un facilitador del
aprendizaje para sus estudiantes; de esta manera se pretende conseguir una

ensefianza util y adecuada en la formacion de capacidades.

La propuesta integral de la Escuela Activa deriva de una conviccion personal
primordial que todos los estudiantes, sin importar sus condiciones
socioecondémicas, pueden aprender y por ende asegurarse mejores oportunidades
sociales y econémicas para su vida (Mogollon y Solano 8). Después del cambio a
un nuevo modelo pedagdégico, la educacién espera modificaciones importantes,
pasando de un aprendizaje memorista-tradicional a un aprendizaje efectivo, esto
gracias a la ayuda del maestro, quien como guia busca el mejor método, medio y

recurso didactico que encaminen al alumno a su meta cognicion.

1.2 El constructivismo

1.2.1 El modelo constructivista

La educacién es el futuro de nuestros jovenes estudiantes; nuestro deber dentro
de la sociedad como futuros docentes es dominar aquellas estrategias didacticas
dentro del aula de clases, para que asi podamos aplicarlas y nos sirvan de apoyo

en el ejercicio de nuestra profesion.

En el constructivismo el maestro busca que el alumno construya su propio

conocimiento, actuando como guia, y proporcionandole todo su apoyo para el
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aprendizaje. De manera andloga, el aprendizaje y la ensefianza deben tener en
cuenta que es natural que los alumnos tengan dificultades y cometan errores en
su proceso de aprendizaje y que se puede aprender de los propios errores

(Departamento de Didactica de la Matematica 20).

El constructivismo considera que la construccion se da cuando el sujeto interactia
con el objeto de conocimiento, cuando lo realiza en interaccién con otros; esta
construccion se da con sus conocimientos previos, se da todo el tiempo, todos los
dias. Para esta teoria lo mas importante es buscar nuevas competencias, aplicar
lo conocido en situaciones nuevas logrando un aprendizaje significativo, difiriendo
del conductismo que se centra en la conducta observable: el alumno obedecia al

maestro para al final ser evaluado y calificado.

1.2.2 Tecnologias de lainformacién y la comunicacion.

Las tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién, mas conocidas como TICs,
representan una herramienta muy favorable y beneficiosa dentro de la educacion
secundaria. En la actualidad se han dado hip6tesis sobre si favorecen o no el
aprendizaje; pero se puede llegar a favorecer la motivacion, el interés a la materia,
la creatividad, la imaginacion y los métodos de comunicacion, dando como
resultado que los estudiantes mejoren la capacidad de resolver problemas, trabajo
en grupo o pares, reforzar el autoestima y permitir mayor autonomia de
aprendizaje (Segura 12). Desde hace algunos afios la tecnologia ha pasado a ser
parte de la vida cotidiana de los jovenes. Con el desarrollo de la informatica y el

uso del software educativo, el estudiante tendra mayor interés y motivacion para
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desarrollar las tareas, proyectos, dando como resultado la construccion de su
propio conocimiento, el desarrollo de sus habilidades y diferentes formas de

dominar las destrezas con criterio de desempefio del segundo de bachillerato.

En educacion, estas son tomadas como instrumentos y materiales de construccion
del conocimiento, facilitando el aprendizaje. “Calidad y equidad no sélo no son
incompatibles sino que son indisociables. Una educacion es de calidad si ofrece
los recursos y ayudas que cada quién necesita para estar en igualdad de
condiciones de aprovechar las oportunidades educativas y ejercer el derecho a la
educacion” (Unesco 26). Lo anterior también implica que el docente debe aprender
a utilizar esta herramienta de aprendizaje de una manera adecuada, y asi los
estudiantes deben ir al mismo ritmo y ser responsables de aquellos que aprenden
y como utilizarlo; aunque ellos son los que tienen mejor desempefio de este

recurso.

En estos nuevos procesos educativos, planteados en los lineamientos curriculares
para el nuevo bachillerato ecuatoriano en matematica, podemos utilizar las TICS
para la solucién de problemas ya que a menudo es necesario realizar calculos,
gréficos, tareas respectivas, ya que estas consumen bastante tiempo y esfuerzo.
Gracias a la tecnologia podemos optimizar el tiempo, pero no deben reemplazar
nuestras capacidades de generalizar y formular hipotesis y conjeturas (Ministerio
de Educacion 5). Las TICS pretenden contribuir al avance y rapidez en el
aprendizaje de los alumnos, de modo que cuando haya culminado su educacién
general basica o de bachillerato sean capaces de participar en una vida politica y

social como ciudadanos activos y criticos de lo que acontece en su contexto.
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1.2.3 Incidencia de las Tics en Matematicas

A lo largo de nuestra vida, la tecnologia ha tenido grandes avances en diferentes
areas profesionales, dentro de la comunicacion, ingenieria, arquitectura y en
especial en la educacion, como principal herramienta para la formacion del
estudiante aunque con menos fuerza; pero vemos que en Matematicas y con la
incorporacion de la calculadora se ha reemplazado los calculos impresos,
logrando asi optimizar el tiempo y tener resultados exactos sin probabilidad del
error. En la actualidad se requiere la formacion en tecnologia informatizada como

estrategia de ensefianza-aprendizaje dentro de la ensefianza formal.

Los cambios se han visto, desde la invencién de la computadora y software
educativos, dentro de asignaturas especificas como el calculo, la geometria y la
trigonometria para la construccion de diferentes funciones, y también asi poder
aplicar herramientas dentro de las diferentes destrezas con criterio de desempefio,
del nuevo bachillerato unificado, dando como resultado una construccion del

conocimiento dentro del estudiante y que este relacione la teoria con la practica.

Asi, lograr una formacién integral dentro de una sociedad con progresos
constantes en lo econdmico, social y tecnolégico, tomando la idea de ‘la
educacion cientifica debe tratar de desarrollar en los alumnos una forma de pensar
gue combine la comprensién y la profundizacién tedrica con las actividades
practicas, a lo que puede contribuir en gran medida la inclusion de tecnologias,
tales como la computadora” (Hernandez 10). Esta educacion cientifica juega un

importante papel en la formacién del sujeto, al crear escenarios para facilitar el
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desarrollo l6gico y lograr satisfacer sus expectativas dentro de la asignatura y
cambiar el aprendizaje rutinario que se viene dando dentro de los diferentes
planteles educativos de la cuidad. Pero esto no debe ser tomado como un uso
exclusivo dentro del ambiente escolar, sino intercalar o relacionar con la

exposicion del docente y la participacion del alumno.

Existe gran variedad de software educativo para el aprendizaje de la trigonometria;
pero en especial Geogebra es una herramienta actual que permite que el
estudiante mejore su aprendizaje en forma activa y asi desarrolle su capacidad
intelectual, controlando él mismo el tiempo a emplear y logrando obtener del
alumno nuevas caracteristicas positivas como la de un sujeto investigador,

observador, creativo y mejorando su gusto por asignaturas técnicas.

Concluyendo, a medida que pasa el tiempo, las TICs seguiran modificando el
proceso de ensefianza-aprendizaje con relacion a la matemética, como un
instrumento para aplicarlo dentro del proceso educativo, dando al estudiante
nuevas formas de aprender, donde quede excluida la ensefianza tradicional del
lapiz y papel, y ellos mismos puedan manipular y aprehender diferentes relaciones

y caracteristicas de la matematica.

1.3 Latrigonometria

La trigonometria es una rama de la matematica que se encarga de estudiar las
mediciones de los elementos de un triangulo; esta se basa en algunas relaciones
como son las funciones trigopnométricas. La primera aparicion de la trigonometria,

dentro de la sociedad, fue en la agrimensura, la ingenieria y navegacion.
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1.3.1 Historia de la trigonometria

Basandonos de la obra Historia y didactica de la Trigonometria (Flores 9),
recalcaremos algunas culturas que hicieron hincapié al desarrollo y evolucion de la
materia. La Trigonometria nace hace mas de 3000 afios; nos ubicamos en épocas
pasadas en donde su origen nacié de las preguntas de los babilonicos y los
egipcios, los que establecieron los lados y angulos de los tridngulos y las
funciones trigonométricas, utilizando lo descubierto para satisfacer necesidades
tanto en la agricultura como para la construccion de pirdmides. Con relacion a la
trigonometria, en esa época fue dificil el calculo de estas, ya que siempre tenian
involucradas multiplicaciones o divisiones de numerosos digitos, dando como

resultado la elaboraciéon de tablas.

En los ultimos siglos, la trigopnometria ha experimentado grandes avances, algunos
de ellos gracias al matematico escocés John Napier, quien fue el inventor de los
logaritmos y reglas nemotécnicas para los triAngulos esféricos, a principios del
siglo XVII. Otro que aportd en la trigonometria fue el fisico Isaac Newton, que
invento el calculo diferencial e integral encontrando las series para las funciones
seno, coseno y tangente. Por ultimo el matematico Leonard Euler en el siglo XVIIl,
fundo la trigonometria moderna, definiendo las funciones trigonométricas mediante
expresiones exponenciales de numeros complejos; esto convirtio a la

trigonometria en operaciones de la aritmética de los niumeros complejos.

1.4 Dificultades de la ensefianza de la trigonometria
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El aprendizaje de la mateméatica, en especial de la trigonometria, ha generado
dificultades dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. Las principales
dificultades se dan dentro de un microsistema que esta constituido por: estudiante,
asignatura, docente e institucion escolar. Este trabajo pretende contribuir a la
solucién de posibles obstaculos que presentan los estudiantes en la construccién
de su conocimiento. Pero, ¢cudl es el origen de estas dificultades y cuantas se
han presentado en el ambito educativo?. A continuacibn enumeraremos las

principales dificultades a la hora de impartir esta asignatura.

Como indica en la tesis de Dificultades, obstaculos y errores en el aprendizaje de
las Mateméticas en la Educacion Secundaria (Socas 1), existen diferentes
problemas que el docente debe asimilar a la hora de impartir clases, ya que no se
trata solo de verlo desde un aspecto curricular sino, mas bien buscar distintas
estrategias metodoldgicas que permitan solucionar las dificultades de aprendizaje

presentadas por los estudiantes.

En esta propuesta se busca fortalecer los conceptos trigopnométricos con ayuda de
la tecnologia, como es el caso del seno de un angulo, que muchas veces se
ensefa de forma tradicional en donde se presenta como la razén entre uno de los
catetos y la hipotenusa en un triangulo rectangulo, y no se indica cuales son las
relaciones con los conocimientos previos que ellos estudiaron, y esto no logra que
el alumno construya su conocimiento y lo vuelva parte de él, solo es algo

memoristico y ejercitado en problemas de un libro de estudio.

1.5 Didactica matematica
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La didactica de esta ciencia naci0 a fines de los afos 60, basicamente por
matematicos, en los Institutos de Investigacion sobre la Ensefianza de las
Matematicas (IREM) y creados en Francia luego de la Reforma Educativa con la
que se impuso la enseflanza de la Matematica Moderna (Parra y Saiz 3). El
objetivo principal de la didactica es buscar diferentes actividades para que el
estudiante puede aprender la disciplina, la comunicacion y teorice mediante la
compresion y el conocimiento, y asi determinar dos condiciones principales como
buscar evidenciar fendmenos especificos y por medio de los conceptos previos el

estudiante aprenda los diferentes métodos que se utiliza para ello.

Para algunos autores, la didactica de la matematica es un sistema formado por el
docente, el alumno y el saber matematico, en donde el docente tiene el rol
fundamental de encaminar los aprendizajes de los estudiantes, utilizando
herramientas para favorecer el proceso de ensefianza, en el cual intervienen
distintas estrategias pedagdgicas, mediante las cuales la ciencia matematica se
transforma en un objeto de conocimiento para el estudiante. “El objetivo de la
ensefianza de la matematica es que los estudiantes puedan utilizar eficientemente
el conocimiento aprendido en un contexto o en una situacion para resolver

problemas en situaciones diferentes o novedosas”. (Santos 5)

Tradicionalmente la matematica ha sido ensefiada con el criterio de ser una
disciplina casi imposible de instruir a un gran niumero de la poblacién promedio; la
causa es que las instituciones la ensefian de forma memorista y presentan un

déficit para desarrollar un pensamiento matematico critico, lo cual también esta
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asociado con la poca comprensién de la misma. Los problemas centrales de su
didactica comienzan desde sus raices tedricas en que se fundamenta el carécter
deductivo y en gran parte a los procedimientos de su transmision.
Muchos son los autores que han realizado propuestas respecto al como guiar un
proceso de ensefianza -aprendizaje en el area de las mateméticas; la literatura
existente es diversa, sin embargo se puede encontrar ciertas semejanzas en las
diferentes propuestas. Para un buen proceso didactico en el campo de la
educacion matematica es bueno considerar lo anterior (Chamorro 14-21). A
continuacion explicamos brevemente cada uno de estos puntos.
1. Comprensién conceptual
2. Desarrollo de destrezas procedimentales
3. Comunicar, explicar y argumentar matematicamente
4. Pensamiento estratégico: capacidad de formular, representar y resolver
problemas
5. Desarrollo de actitudes positivas hacia la propia capacidad matemaética.
Confianza matematica en uno mismo

6. Caracteristicas del desarrollo de la competencia matematica

Comprension conceptual: La matematica, como disciplina formal, esta
construida sobre una extensa base de conceptos y definiciones que fundamentan
todo lo que se estudia en esta ciencia. Es muy importante que los estudiantes
tengan una adecuada comprension de los conceptos matematicos (relacionados
con el tema de estudio) para que puedan desempefarse adecuadamente en su

propio proceso de aprendizaje.
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Desarrollo de destrezas procedimentales: Los estudiante deben conocer los
procedimientos matematicos, de tal manera que puedan conocer como y cuando
usarlos apropiadamente y ser flexibles ante la posibilidad de adaptarlos a las
diferentes tareas propuestas. En cierta medida, este proceso debe estar vinculado
con la comprension de los conceptos que fundamentan los procedimientos.
Podemos analizar resultados utilizando criterios de evaluacion como por ejemplo

trabajo en grupo, lista te cotejo para saber coémo van en sus procesos los alumnos.

Comunicar, explicar y argumentar mateméaticamente: el docente tiene un rol
fundamental, debe explicar de manera clara y objetiva todos los conceptos. Tener
la habilidad de explicar y justificar los procesos y resultados de las tareas que se
apoya en la capacidad de establecer relaciones entre las nociones y procesos
matematicos. Un ejemplo para nuestra propuesta seria relacionarlos con el medio
cotidiano, explicar que la corriente alterna de nuestras casas son funciones
trigonomeétricas, indicar el valor de la potencia de entrada hasta lograr el valor que
se utiliza para que cualquier equipo eléctrico funcione. En el desarrollo para que
exista la comunicacion en toda la etapa, el profesor debe generar oportunidades
para que los alumnos puedan hablar de los conceptos y procedimientos que han

utilizado y proporcionar razones de por qué han hecho tal procedimiento.

Pensamiento estratégico: capacidad de formular, representar y resolver
problemas: Todas las capacidades mencionadas se manifiestan en la habilidad

de los estudiantes de plantearse, representarse y resolver problemas. Para
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formular un problema los alumnos deben ser capaces de comprender y de
comprobar cada uno de los pasos establecidos para su resolucion; por
consiguiente un aspecto de esta capacidad se manifiesta cuando los alumnos
llegan a ser capaces de identificar el uso de distintos algoritmos en situaciones
diferentes, logrando asi el alcance de los lineamientos del segundo de Bachillerato

General Unificado.

Desarrollo de actitudes positivas hacia la propia capacidad matematica.
Confianza matematica en uno mismo: El desarrollo de actitudes positivas hacia
las matematicas es hacer que los alumnos se puedan ver a si mismos capaces de
resolver las tareas matematicas como una autoevaluacion de los contenidos y ser
capaces de aprender mateméaticas considerando Util y con sentido el contenido
matematico. Crear un ambiente adecuado para el aprendizaje de las matematicas

que requieren los alumnos; generando sentido al contenido matematico.

Desde esta perspectiva, el desarrollo de la competencia en matematicas es un
proceso largo que dura toda la vida escolar. Esta vinculado a la relacion entre las
diferentes dimensiones que la constituyen y se apoya en el hecho de establecer
relaciones entre diferentes nociones y procedimientos matematicos, aplicando asi
una didactica diferente e innovadora, cuyo objetivo principal del sistema educativo
es la transmision del conocimiento y a su vez, puedan ejecutar en su vida
profesional. De ahi que el maestro deba ser consciente de estas caracteristicas a
la hora de planificar la enseflanza e interpretar la ejecucién didactica para los

alumnos en cada momento.
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Caracteristicas del desarrollo de la competencia matemética: Ser
matematicamente competente implica demostrar algunas caracteristicas
esenciales. Algunas de estas caracteristicas son:

— Las diferentes dimensiones a través de las que se define deben desarrollarse al
mismo tiempo ya que estan entrelazadas.

— Llegar a ser competente matematicamente es un proceso largo que dura toda la
vida escolar.

— La competencia matematica no es un asunto de todo o nada.

De ahi que el maestro deba ser consciente de estas caracteristicas a la hora de
planificar la ensefianza e interpretar las producciones de los alumnos en cada

momento.

Desde esta perspectiva, el desarrollo de la competencia en matematicas esta
vinculado a la relacién entre las diferentes dimensiones que la constituyen y se
apoya en el hecho de establecer relaciones entre diferentes nociones vy
procedimientos matematicos, aplicando asi una didactica diferente e innovadora,
cuyo objetivo principal del sistema educativo es la transmision del conocimiento y

a su vez, puedan ejecutar en su vida profesional.

1.6 Métodos de enseflanza

En la educacion, uno de los recursos importantes dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje es el método y técnica que utiliza el docente para la

ensefianza. Los métodos son caminos ordenados, metodicos que tienen como
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objetivo mejorar la direccion del aprendizaje hacia los estudiantes. Con esta
relacion los estudiantes pueden adquirir conocimientos y habilidades que el

docente quiere proporcionar a los mismos.

Al hablar de método, lo podemos definir como la accion de acuerdo a un criterio
determinado buscando a futuro alcanzar diferentes metas, en cambio técnica es la
manera de utilizar recursos didacticos como software educativo para un

aprendizaje efectivo.

Método didactico, también importante para el aprendizaje del estudiante, dando
significado como al conjunto l6gico y unitario de los procedimientos didacticos que

tienden a dirigir el aprendizaje.

Los métodos, de un modo general y segun la naturaleza de los fines que procuran

alcanzar pueden ser dos:

1. Métodos de Investigacion: Son métodos que buscan acrecentar 0

profundizar nuestros conocimientos.

2. Métodos de Organizacion: Trabajan sobre hechos conocidos y procuran

ordenar y disciplinar esfuerzos.

1.7 Métodos de ensefanza en matematicas

1.7.1 Resolucién de problemas

La resolucion de problemas, considerada como la metodologia mas importante de
la educacion matematica. Mediante este método, los estudiantes experimentan,

juegan y utilizan la matematica en el diario vivir.
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Antes de abordar la resolucion de problemas matematicos es necesario delimitar

gué es lo que entendemos por problema.

Un problema es una cuestion a la que no es posible contestar por aplicacion
directa de ningun resultado conocido con anterioridad, sino que para resolverla es
preciso poner en juego conocimientos diversos, matematicos o no, y buscar

relaciones nuevas entre ellos (Escudero 10).

En los problemas no es evidente el camino a seguir incluso puede haber varios
por el cual los alumnos deberan elegir y desde luego no esta codificado y
ensefiado previamente. Hay que ensefar diferentes conocimientos, y hay que

poner a punto relaciones nuevas.

1.7.2 Heuristico

El conocimiento heuristico es un tipo especial de conocimiento empleado a través
del tiempo y en diversas latitudes por los seres humanos para resolver problemas
de alta complejidad. Al principio esta forma de resolver problemas no fue bien vista
en los circulos académicos, debido aparentemente a su escaso rigor légico y
matematico. Sin embargo, gracias a su potencial practico para solucionar
problemas reales se fueron abriendo poco a poco las puertas a los métodos
heuristicos, sobre todo a partir de los afios 60 del siglo XX (Valddez 1).
Actualmente se esta incrementando el rango de sus aplicaciones, asi como su

variedad de enfoques.

Los métodos heuristicos son estrategias generales de resolucion y reglas de

decision utilizadas por los solucionadores de problemas, basadas en la
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experiencia previa con problemas similares. Estas estrategias indican las vias o

posibles enfoques a seguir para alcanzar una solucion.

Este método tiene gran importancia ya que es muy utilizado, se utiliza tanto para
calcular los recursos necesarios de una produccion hasta para planear las
condiciones de operacion de los sistemas. La funcién de este método es resolver

mas rapido problemas que son similares a otros problemas ya conocidos.

Incluye cinco pasos: Identificar el problema; definir y presentar el problema,;
explorar las estrategias viables; avanzar en las estrategias; y lograr la solucion y

volver para evaluar los efectos de las actividades (Juarez 1).

1.7.3 Inductivo empirico deductivo

El método inductivo es aquel que establece proposiciones de caracter general

obtenidos de la observacion y andlisis de conductas particulares.

El método deductivo es aquel en que una proposicion mas general enuncia o

explica las conductas particulares.

El método inductivo explica como los hechos individuales (variables) estan
conectados entre si a un hecho general (ley o principio). El método deductivo
explica como un principio general descansa sobre un grupo de hechos separados
gue son los que lo conforman. Estos métodos tienen un mismo propdsito, a pesar

de que sus puntos de origen sean tan opuestos.

1.8 Recurso didactico Geogebra
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Los recursos didacticos son un conjunto de elementos (visuales, tecnoldgicos
fisicos, etc.) que facilitan el proceso ensefianza y aprendizaje, a su vez favorecen
que la comunicacion entre docente-estudiante sea mas efectiva, contribuyendo
que los estudiantes logren el dominio de un determinado conocimiento; que su
conocimiento sea mas duradero y no memoristico es decir un cambio de actitud

para abarcar un nuevo conocimiento.

Como docentes ya sabemos que lo ensefiado no todo es aprendido por los
estudiantes, debemos buscar la manera de alcanzar el objetivo que es el dominio
del conocimiento; hay estudiantes que adquieren sus conocimientos de otras
formas, ahora bien, debemos utilizar los recursos didacticos para facilitar la
transmision de conocimientos, también sirve para la autoeducacién de los
estudiantes brindando la oportunidad de que se enfrenten a sus errores. “Si bien,
los recursos didacticos no son mas importantes en la educacion, pues el papel
primordial corresponde al elemento humano (docente-estudiante), algunos de ellos
resultan imprescindibles para realizar la practica educativa” (Blanco 7); el docente
no debe confiar en su totalidad de un recurso didactico como dijimos
anteriormente, que cada estudiante tiene maneras distintas de abarcar los
conocimientos, nosotros debemos fomentar nuevas técnicas de estudio y estar

preparados a cualquier situacion para poder desarrollar los aprendizajes.

El recurso didactico que se va utilizar es Geogebra que es un software libre de
matematica que reune dinAmicamente la aritmética, geometria, algebra y célculo.
Es un conjunto tan sencillo ya en su funcidon operativa pero que es muy potente.

Ofrece representaciones diversas en sus graficas en cualquier perspectiva y
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dimension; como nuestro objetivo es la trigonometria este recurso nos va
favorecer mucho en la transmision del conocimiento, porque, se va utilizar muchas
graficas, ver el dominio y comportamiento de cada funcion trigonométrica variando
la amplitud; aqui los estudiantes van interactuar y relacionarlos con el uso del
computador, ya que hoy en dia la tecnologia debe ir a la par con la educacion,
como plantea Vygotsky debemos relacionar el medio no solo fisico sino también

los A&mbitos social y cultural en el proceso de construccién del conocimiento

Finalizando, la utilizacion de Geogebra, en la demostracion y en el desarrollo de
ejercicios de la trigonometria es de gran ayuda para el docente y a su vez para los
estudiantes, “no garantizan por si mismas una mayor calidad en el aprendizaje, ya
gue son solo herramientas que pueden favorecerlo” (Conevyt 5); el docente debe
utilizar bien este recurso en el momento de explicarlo, para alcanzar los

lineamientos del segundo de bachillerato que proponen el Ministerio de Educacion.
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CAPITULO 2

DIAGNOSTICO

2.1 Poblacion

Para esta investigacion utilizamos como universo a los estudiantes y docentes;
correspondiente al area de matematicas del segundo afio de Bachillerato General
Unificado, del colegio fiscal Fray Vicente Solano. El estudio se realizé en el afio

2014.

De los datos en la inspeccion del plantel de la lista de estudiantes del segundo de
bachillerato, tomamos como tamafio de la poblacion los paralelos A 'y B, con un

namero total de 70 estudiantes como poblacion total.

En el caso de los docentes; se encuesto a 7 docentes del &rea de matemaéatica del
BGU, mismos que prestan servicios en la institucion educativa donde se realizé las

encuestas.

2.2 Metodologia

Para concretar con éxito esta investigaciéon se tomé como censo los alumnos del
segundo de bachillerato del Colegio Fray Vicente Solano ubicado en la provincia
del Azuay; asi como, a los docentes del area de matemética del afio 2014. El
disefio de las dos encuestas dirigidas a estudiantes y docentes se elabord de

acuerdo al problema planteado.

2.2.1 Técnicas de recoleccion de Informacion

AUTORES: SANTIAGO RIOFRIO - ADRIANA SAMANIEGO 37



UNIVERSIDAD DE CUENCA

En la presente investigacion se utilizé la técnica de encuesta para la recoleccion
de datos, con un conjunto de preguntas dirigidas a estudiantes del segundo afio
del Bachillerato General Unificado y docentes del area de matemética, las
encuestas a estudiantes y docentes se encuentran al final de este documento

como anexo # 1y anexo # 2.

2.2.2 Instrumento de recoleccién de informacion

Tomamos como instrumento de recoleccion de informacion el cuestionario
conformado por un conjunto de preguntas, a dos grupos numerosos y 7 docentes,

asi; los encuestados nos proporcionaron informacion por escrito para nuestro

diagnéstico.

2.3 Interpretacion de resultados estudiantes

1. ¢El docente de matematicas utiliza recursos tecnoldégicos para ensefiar

temas relacionados con Matematica?

TABLA 2.1
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE

Siempre 5 7%

Casi 5
siempre 9%
Algunas

veces 20 29%

Nunca 38 54%

No

responde 1 1%

AUTORES: SANTIAGO RIOFRIO - ADRIANA SAMANIEGO 38



GRAFICA 2.1

H Siempre H Casi siempre Bk Algunas veces B Nunca B No responde
1%

Fuente y elaboracion propia.

De los datos obtenidos se puede observar que mas de la mitad de estudiantes
correspondiente al 54% del total de encuestados, manifiestan que los docentes no
utilizan recursos tecnoldgicos para ensefiar temas relacionados con la

matematica.

2. ¢Ha tenido usted alguna experiencia con el uso de software educativo

para su proceso de aprendizaje?

TABLA 2.2
OPCIONES | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 4 6%
Casi 8
siempre 12%
Algunas
veces 33 47%
Nunca 24 34%
No
1
responde 1%
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GRAFICA 2.2

M Siempre H Casisiempre & Algunasveces B Nunca B No responde

1%

Fuente y elaboracién propia.

De los datos obtenidos el 47% de los estudiantes tiene poca experiencia con

software educativo para su aprendizaje.

3. ¢Considera usted importante utilizar software educativo para su

aprendizaje?

TABLA 2.3
OPCIONES | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 35 50%
Casi
siempre 21 30%
Algunas 9
veces 13%
Nunca 2 3%
No 3
responde 4%
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GRAFICA 2.3

H Siempre M Casisiempre i Algunasveces ©Nunca & Noresponde

3%

Fuente y elaboracién propia.

El 80% de la poblacién cree que es necesario utilizar el software educativo para el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

4. ¢Usted se ha dirigido a su profesor, via e-mail, para expresarle ideas que

no se atreveria a decirle cara a cara en clase?

TABLA 2.4
OPCIONES | FRECUENCIA | OPCIONES
Siempre 1 1%
Casi 7
siempre 10%
Algunas
veces 12 17%
Nunca 50 2%
No 0
responde 0%
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0% 1%

Fuente y elaboracion propia.

De los datos obtenidos mas del 50% de los estudiantes no tienen una relacion via
e-mail con sus docentes, ellos prefieren una comunicacion directa para aclarar

dudas sobre su aprendizaje.

5. ¢Ha establecido comunicacién online con compaferos de clase para

realizar alguna actividad académica?

TABLA 2.5
OPCIONES | FRECUENCIA| OPCIONES
Siempre 12 17%
Casi

siempre 11 16%
Algunas

veces 30 43%

Nunca 15 21%

No 5
responde 3%
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GRAFICA 2.5

H Siempre HCasisiempre Bk Algunasveces ENunca B Noresponde

3%

Fuente y elaboracion propia.

El 43% de los estudiantes utilizan medios tecnoldgicos para comunicarse con sus

compafieros de clases y aclarar dudas acerca de actividades académicas.

6. ¢Utiliza el internet para buscar informacion para su aprendizaje?

TABLA 2.6
OPCIONES |FRECUENCIA | OPCIONES
Siempre 34 49%
Casi
siempre 20 29%
Algunas
veces 14 20%
Nunca 1 1%
No 1
responde 1%
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GRAFICA 2.6

H Siempre H Casisiempre b Algunasveces B Nunca & No responde

1%

1%

Fuente y elaboracion propia.

El 78% de los estudiantes utilizan el internet para su autoaprendizaje en la

resolucién de problemas, o en busqueda de informacion.

7. ¢Ha escuchado acerca de software educativo para el aprendizaje de

matematicas?

Si su respuesta es NO conteste desde la pregunta nimero 14

TABLA 2.7
OPCIONES | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Si 19 27%
No 51 73%
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GRAFICA 2.7

ESi ENo

Fuente y elaboracién propia.

El 73% de los estudiantes desconocen acerca de tipos de software educativo para

su aprendizaje.

Las respuestas de la pregunta 8 a la 13 son correspondientes al 27% que conoce

acerca de software educativo.

8. ¢Relaciona usted el contenido de la materia con la tecnologia?

TABLA 2.8
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 4 21%
Casi

siempre 7 37%
Algunas

veces 8 42%

Nunca 0 0%
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GRAFICA 2.8

M Siempre

H Casi siempre

0%

i Algunas veces

M Nunca

Fuente y elaboracion propia.

De los datos obtenidos el 79% de los estudiantes en alguna ocasion relacionan el

contenido de la materia con la tecnologia.

9. ¢Resuelve los ejercicios planteados utilizando algun programa
matematico?
TABLA 2.9
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 1 5%
Casi
siempre 3 16%
Algunas
veces 11 58%
Nunca 4 21%
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GRAFICA 2.9
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H Casi siempre

i Algunas veces

M Nunca

Fuente y elaboracion propia.

El 58% de los estudiantes en alguna ocasion utilizan algin recurso tecnoldgico

para resolver problemas matematicos.

10. ¢(Es mas facil para usted resolver un problema cuando utiliza la

tecnologia?

TABLA 2.10
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 1 5%
Casi

siempre 9 47%
Algunas

veces 7 37%

Nunca 2 11%
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GRAFICA 2.10

H Siempre B Nunca

B Casi siempre

 Algunas veces

Fuente y elaboracion propia.

El 52% de los estudiantes ha experimentado con programas tecnoldgicos para

resolver problemas matematicos con gran facilidad.

11. ;Los programas informaticos de matematicas le parecen interesantes?

TABLA 2.11
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 7 37%
Casi

siempre 7 37%
Algunas

veces 5 26%

Nunca 0 0%
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GRAFICA 2.11

M Siempre

M Casi siempre

0%

i Algunas veces

M Nunca

Fuente y elaboracién propia.

El 74% de los estudiantes tienen una concepcion positiva de la factibilidad de

resolver problemas utilizando la tecnologia.

12. ¢(Los programas de matematicas que ha utilizado le parecen de facil

manejo?

TABLA 2.12
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 2 11%
Casi

siempre 8 42%
Algunas

veces 9 47%

Nunca 0 0%
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0%

Fuente y elaboracion propia.

El 53% de los estudiantes indican que muchas de las veces los programas

matematicos y tecnoldgicos son faciles de manejar.

13. Indique que programas informéticos de matematicas ha utilizado.

TABLA 2.13
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
GEOGEBRA 9 47%
EXCEL 8 42%
SOFTWARE
EN LINEA 2 11%
GRAFICA 2.13
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H GEOGEBRA HEXCEL & SOFTWARE EN LINEA

L 11%

Fuente y elaboracioén propia.

El 47% indican a Geogebra como herramienta matematica y tecnolégica para ser

usada en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

14. ;Cuales de los siguientes recursos usa el profesor para desarrollar sus
clases? (Se puede marcar mas de una). Si su opcién es OTROS indicar el

recurso.

TABLA 2.14
OPCIONES FRECUENCIA
Tablero 31
Computadores 11
Libros de texto 63

Programas educativos
computarizados
Peliculas y videos
Diapositivas o acetatos
Laboratorios
Mapas
Laminas y otros materiales

gréaficos 24
calculadoras 58
Otros 0

©o|lolr|N|F
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Fuente y elaboracién propia.

Ya sea para preparar una clase a veces una hoja de papel no es suficiente.
Existen diferentes opciones para facilitar la ensefianza dentro de cada institucion
educativa por parte de los docentes, pero vemos poca decisién por los recursos
tecnologicos como el caso de programas educativos, diapositivas, computadores;
los encuestados indican que las mas utilizadas son herramientas tradicionales

como los libros de texto y tablero, haciendo sus clases monétonas.

15. ¢Utiliza usted la computadora y/o otras tecnologias de la informacion

cuando realiza presentaciones en clase?

TABLA 2.15
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 5 7%
Casi

siempre 9 13%
Algunas

veces 29 41%

Nunca 27 39%
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GRAFICA 2.15
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Fuente y elaboracion propia.

De los datos obtenidos el 41% de los encuestas alguna vez han utilizado la

computadora o diferentes programas tecnoldgicos para presentaciones en clase.

16. ¢Su profesor le pide que utilice el computador para actividades de la

clase como trabajos de investigacion, ademas del texto guia, para realizar

los trabajos asignados en clase?

TABLA 2.16
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 6 8%
Casi

siempre 14 20%
Algunas

veces 39 56%

Nunca 11 16%
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GRAFICA 2.16

H Siempre HCasisiempre i Algunasveces ©Nunca

Fuente y elaboracion propia.
De los datos obtenidos el 56% de los encuestados indican que algunas veces el
docente le indica que realice trabajos de investigacion en la computadora.

17. ¢Ha tenido usted la oportunidad de trabajar en equipo, durante el

desarrollo de una clase con el apoyo del uso de recursos tecnoldgicos?

TABLA 2.17
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 1 1%
Casi

siempre 5 7%
Algunas

veces 25 36%

Nunca 39 56%
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GRAFICA 2.17
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Fuente y elaboracioén propia.

Dentro de las actividades dentro del aula como el trabajo en grupo, el 56% de los

estudiantes nunca han utilizado esta metodoldgica con recursos tecnolégicos para

el desarrollo de estas actividades propuestas en clase.

18. ¢ Recurre usted al computador para obtener recursos que pueda emplear

en sus labores académicas?

TABLA 2.18
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 10 14%
Casi

siempre 28 40%
Algunas

veces 30 43%

Nunca 2 3%
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Fuente y elaboracion propia.
De los estudiantes encuestados el 54% utiliza el computador como medio para
obtener recursos que pueda utilizar dentro de sus labores académicas.

19. ¢(Cuantas horas del dia utiliza usted el computador para labores

académicas?

TABLA 2.19
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
NO DEDICA 0 0%
1/2 HORA 17 24%
1 HORA 27 39%
2 HORAS 17 24%
O MAS 9 13%
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GRAFICA 2.19
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0%

Fuente y elaboracién propia.

De los datos obtenidos el 39% de los estudiantes solo dedica 1 hora de su tiempo

en el computador para sus diferentes labores académicas.

20. ¢ Son interesantes las clases?

TABLA 2.20
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 4 6%
Casi

siempre 12 17%
Algunas

veces 43 61%

Nunca 11 16%
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GRAFICA 2.20
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Fuente y elaboracion propia.

El 61% de los encuestados indican que las clases solo algunas de las veces son

interesantes.

21. ¢Considera usted que las clases de trigonometria son utiles y

necesarias?

TABLA 2.21
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 11 16%
Casi

siempre 24 35%
Algunas

veces 23 33%

Nunca 11 16%

AUTORES: SANTIAGO RIOFRIO - ADRIANA SAMANIEGO

58



GRAFICA 2.21

H Siempre HCasisiempre i Algunasveces ©Nunca

Fuente y elaboracion propia.

El 50% de los estudiantes encuestados piensan que la trigonometria es una

asignatura Gtil e importante para su aprendizaje dentro del aula de clase.

22. ¢Desarrolla usted los temas propuestos en el tiempo indicado?

TABLA 2.22
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 4 6%
Casi

siempre 25 36%
Algunas

veces 31 44%

Nunca 10 14%
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Fuente y elaboracién propia.

De los datos obtenidos el 44% de los encuestados indican algunas veces se

desarrolla el tema propuesto en un tiempo indicado.

23. Cuando requiere resolver un ejercicio ¢sabe por donde iniciar?

TABLA 2.23
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 11 16%
Casi

siempre 25 36%
Algunas

veces 22 31%

Nunca 12 17%

AUTORES: SANTIAGO RIOFRIO - ADRIANA SAMANIEGO 60



UNIVERSIDAD DE CUENCA

GRAFICA 2.23
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Fuente y elaboracién propia.

El 52% de los estudiantes casi siempre saben por dénde iniciar para resolver

problemas propuestos dentro del aula de clase.

24. ¢Su profesor le ayuda utilizando otros elementos para que resuelva los

problemas plateados?

TABLA 2.24
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 9 13%
Casi

siempre 19 27%
Algunas

veces 29 41%

Nunca 13 19%
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GRAFICA 2.24
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Fuente y elaboracion propia.

El 41% de los estudiantes indica que algunas veces el docente utiliza material

concreto para impartir sus clases dentro de la asignatura de trigopnometria.

25. ¢Usted tiene establecido un horario para realizar deberes, trabajos y

reforzar su aprendizaje?

TABLA 2.25
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Si 32 46%
NO 38 54%
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GRAFICA 2.25

ESI mNO

Fuente y elaboracion propia.

El 54% de los estudiantes no ha establecido un horario para realizar deberes,

trabajos y reforzar su aprendizaje.

26. ¢Usted dispone en su casa de un lugar adecuado y exclusivo para

estudiar?

TABLA 2.26
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
SI 60 86%
NO 10 14%
GRAFICA 2.26
Sl ENO

Fuente y elaboracion propia.
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De los encuestados el 86% si cuenta con lugar adecuado dentro de su hogar para

realizar tareas académicas.

27. ¢ Sus padres ponen interés para que usted alcance un buen desempefio

académico?

TABLA 2.27
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
SI 65 93%
NO 5 7%
GRAFICA 2.27
ESlI ENO

Fuente y elaboracién propia.

De los encuestados el 93%, indica que sus padres ponen interés para que los

estudiantes alcancen un buen desempeiio académico.

28. ¢Realiza usted alguna actividad extracurricular (deportes o trabajo) fuera

de las horas de colegio? Si su respuesta es Sl especificar.

TABLA 2.28
OPCIONES | OPCIONES | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Sl DEPORTES 29 42%
TRABAJO 5 %
SIN
NO ACTIVIDAD 36 51%
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GRAFICA 2.28
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Fuente y elaboracion propia.

El 51% de los estudiantes correspondiente a mas de la mitad de encuestados no

realizada ninguna actividad extracurricular fuera de las horas de colegio.

29. ¢ Tiene usted a alguien que le ayuda o revisa sus trabajos o deberes?

TABLA 2.29
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
SI 23 33%

NO 47 67%
GRAFICA 2.29
HSI ENO

Fuente y elaboracion propia.

AUTORES: SANTIAGO RIOFRIO - ADRIANA SAMANIEGO

65



UNIVERSIDAD DE CUENCA ==

El 67% de los estudiantes no cuentan con alguien que les ayude a revise sus

trabajos o deberes.

30. ¢Desearia manejar algun programa matematico para la resolucion de

ejercicios trigonométricos?

TABLA 2.30
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
SI 63 90%
NO 7 10%
GRAFICA 2.30
Sl ENO

Fuente y elaboracién propia.

El 90 % de los estudiantes si, desea manejar algun programa matematico para la

resolucién de ejercicios trigonométricos dentro del aula de clase.

31. ¢Piensa usted que es importante la tecnologia en su futura profesion?

TABLA 2.31
OPCIONES |FRECUENCIA |PORCENTAJE
SI 66 94%
NO 4 6%
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Fuente y elaboracion propia.

De los datos obtenidos el 94%, cree que si es importante la tecnologia en su futra

profesion.
Podria decirnos con que frase se identifica.

e Hay que estudiar para ser alguien en la vida
e Hay que estudiar una carrera para ganar dinero.
e Hay que estudiar lo que a uno le gusta

e Para que perder el tiempo estudiando

TABLA 2.32

FRECUENCIA |PORCENTAJE
42 60%
6 9%
22 31%
0 0%

Fuente y elaboracién propia.

El 60% de los estudiantes encuestas encuentran que el estudio es necesario para

ser alguien en la vida.
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2.4 Interpretacion de resultados docentes

INFORMACION BASICA, PROFESIONAL
1.-Formacion Universitaria: SIL__JNO[_]

TABLA 2.33
OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
SI 7 100%
NO 0 0%
GRAFICA 2.33
HSI ENO

0%

Fuente y elaboracién propia.

De los docentes encuestados el 100% tienen estudios al menos de tercer nivel, es

decir estudios universitarios.

2.-Titulo profesional

TABLA 2.34
OPCIONES FRECUENCIA |PORCENTAJE

Arquitecto 1 14,29%

Doctor en ciencias de la
educacion 1 14,29%
Ingeniero (a) en sistemas 1 14,29%
Ingeniero (a) comercial 1 14,29%
Lcdo(a) en informatica 1 14,29%

Mgt en docencia de las
matematicas 1 14,29%
Ingeniero (a) eléctrico 1 14,29%
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GRAFICA 2.34

16,00%
14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00%
0,00%

Fuente y elaboracién propia.

De los y las docentes encuestas todos tienen formacion universitaria en las

diferentes areas y profesiones.

3.-Edad:

TABLA 2.35

OPCIONES FRECUENCIA
DE 20 A 30 2

DE 31 A 40 1

DE 41 A50 3

MAS DE 50 1
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GRAFICA 2.35

FRECUENCIA
o r N W B

EDAD EN ANOS

DE20A 30 DE31A40 DE 41 A50 MAS DE 50

Fuente y elaboracién propia.

De los datos obtenidos la edad en afios de los docentes se encuentra entre 41

afios y 50 afos.

4.-Aios que lleva ejerciendo la docencia

TABLA 2.36

OPCIONES

FRECUENCIA

DEOAS

2

DEG6 A 10

DE 11 A 15

MAS DE 15

1
2
2

GRAFICA 2.36

FRECUENCIA

2

1,5
1

0,5 i
0

ANOS

DEOAS DE6A 10 DE11A15 MAS DE 15

Fuente y elaboracion propia

De los datos obtenidos los afios que los docentes ejercen su carrera son mayores

a 11 afos.
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5.-Nivel educativo en donde imparte clase:

BGU

Educacion General Basica

as010 0 T

oot

TABLA 2.37
OPCIONES FRECUENCIA |PORCENTAJE
BGU 3 43%
EGB 4 57%
GRAFICA 2.37

HBGU HEGB

Fuente y elaboracion propia

Del total de docentes encuestados el 57% imparte clases en Educacién General

Basica, el 43% Unicamente en Bachillerato General Unificado.

e USO DE TICS(TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA

COMUNICACION)

6.-Dentro de la planificacion por bloque curricular, ¢incluye el uso de TICs?

TABLA 2.38
OPCIONES FRECUENCIA |PORCENTAJE
Sl 4 57%
NO 3 43%
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GRAFICA 2.38

ESI ®NO

Fuente y elaboracién propia

El 57% de docentes encuestados utilizan Tics, para impartir sus clases.

7.-Si la respuesta es Sl, ¢Cémo incluye este recurso didactico dentro del

programa curricular?

Los docentes que manifestaron incluir TICs en la planificacion curricular expresan
gue incluyen estos recursos para consultar informacion, presentacion de temas,
recepcion de trabajos, redes sociales, uso de videos, presentacion en power point,

y administracion de portafolio.

8.- ¢ Ha utilizado software matemaético para el desarrollo de sus clases?

TABLA 2.39
OPCIONES FRECUENCIA |[PORCENTAJE
GEOGEBRA Y MATH 1 14%
NO UTILIZA 6 86%
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GRAFICA 2.39

H GEOGEBRAY MATH  ® NO UTILIZA

Fuente y elaboracion propia

El 86% de docentes no utiliza ningun tipo de software educativo para la ensefianza

de sus clases.

9.- A cudles de los siguientes recursos los docentes del area de Matematicas

tienen accesibilidad, dentro de la institucioén.

TABLA 2.40

OPCIONES

FRECUENCIA

pizarra digital

0

proyector

acceso a internet

computadoras

televisor

programas matematicos

otros

O[NNI |OTO
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GRAFICA 2.40

FRECUENCIA
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OPCIONES

Fuente y elaboracién propia

La mayoria de los docentes utiliza con mayor frecuencia proyector, computadoras

y acceso a internet para impartir sus clases.

10.- ¢ Ha abierto alguna vez un blog para indicar teoria, practica o para tareas

de alguna materia especifica?

TABLA 241
OPCIONES FRECUENCIA |[PORCENTAJE
Sl 3 43%
NO 4 57%
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GRAFICA 2.41

ESI ENO

Fuente y elaboracion propia

El 57% de docentes no utiliza blogs para las diferentes actividades académicas.

11.-Si NO utiliza ninguna TIC, ¢Cual cree que es el motivo principal para no

hacerlo?

Los docentes manifestaron que no utilizan TIC debido a la falta de instrumental
dentro de la institucion, falta de coordinacion de horarios y falta de horas en el

laboratorio de informatica.

12.- ¢ Cuales de las siguientes tareas puede usted realizarlas con facilidad?
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as010 0 T

TABLA 2.42
OPCIONES FRECUENCIA
USAR PROCESADOR DE
TEXTOS 7
MANEJAR MOTORES DE
BUSQUEDA 6
UTILIZAR SQFTWARE
MATEMATICO 4
GUARDAR INFORMACION 6
USAR INTERNET 7
ENVIAR CORREOS 7
BUSCAR INFORMACION 7
ELABORAR PRESENTACION
MULTIMEDIA 5
MANEJAR REDES SOCIALES 5
SOCIAL MEDIA 1
GRAFICA 2.42
8
7
< 6 -
g ] I I I I I
: i I I
2 3 1
S I
1_
0 - M
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S & ¥ F il &
N Qd &
OPCIONES

Fuente y elaboracién propia.

El docente esta capacitado para utilizar diferentes actividades como usar internet,

enviar correos, buscar informacion entre otros para diferentes actividades

académicas.
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e RENDIMIENTO DE LOS ALUMNOS DENTRO DEL PROCESO DE

APRENDIZAJE

SENALE SU OPINION EN LAS SIGUIENTES AFIRMACIONES

TABLA 2.43
AFIRMACION DE DESACUERDO
ACUERDO
Con el uso de software educativo el 6 1
rendimiento de los alumnos mejorara
El uso de herramientas tecnoldgicas 6 1
despertara un mayor interés en los alumnos,
en las diferentes asignaturas
Se necesita de un trabajo duro para utilizar 3 4
TICS dentro de las diferentes asignaturas
El uso de TICS despertara en el alumno la 5 2

creatividad y la participacion mas activa dentro
del aula de clase

El uso de las TICS, lograr4 que los alumnos 6 1
construyan su conocimiento y el docente actué
como guia de su aprendizaje

El estudiante mostrard& mas motivacion y 5 2
desempefio si se usard este tipo de
herramienta pedagdégica

Esta interesado en aprender a utilizar Tics 7 0
dentro del aula de clase

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje utilizar TICs, es una ventaja para el
aprendizaje cooperativo, porque despierta en el estudiante motivacion, interés por
aprender, actualmente el estudiante no necesita de un trabajo duro para manejar
TICs en el aula, el docente actua como facilitador de habilidades y experiencia
sobre el uso adecuado de la tecnologia logrando la formacion integral de manera

individual en cada estudiante.
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CAPITULO 3

Nuestra propuesta se centra en 7 guias metodoldgicas que buscan ayudar a los

docentes a enfrentar la enseflanza de la trigonometria en el segundo afio de

bachillerato y a los estudiantes a alcanzar las DCD (Destrezas con criterio de

desempefio) planteadas por el Ministerio de Educacion del bloque de niumeros y

funciones, descritas en los lineamientos curriculares para el Bachillerato General

Unificado del area de matematica.

Para la elaboracion de cada una de las guias, se ha tomado el total de las DCD de

los bloques curriculares correspondientes a la asignatura de trigopnometria:

Calcular las funciones trigpnométricas de algunos angulos con la definicion
de funcion trigonométrica mediante el circulo trigonométrico. (C,P)
Identificar las graficas correspondientes a cada una 9 de las funciones
trigonomeétricas a partir del andlisis de sus caracteristicas particulares. (C,P)
Reconocer el comportamiento local y global de las funciones
trigopnométricas a través del analisis de sus caracteristicas (dominio,
recorrido, periodicidad, crecimiento, decrecimiento, concavidad, simetria y
paridad). (P)

Identificar las graficas correspondientes a cada una de las funciones
trigonométricas a partir del analisis de sus caracteristicas particulares. (C,P)
Representar graficamente funciones obtenidas mediante operaciones de
suma, resta, multiplicacién y division de funciones trigopnométricas con la

ayuda de TIC. (C,P)
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e Estudiar las caracteristicas de combinaciones funciones trigopnométricas
representadas graficamente con la ayuda de TIC. (C,P)
e Demostrar identidades trigpnométricas simples. (P)

e Resolver ecuaciones trigonométricas sencillas analiticamente. (P)

Luego, buscamos informacién sobre cada uno de los temas indicados en las
destrezas, resumimos la informacion, construimos la guia usamos del software
libre geogebra para graficas si es necesario y redactamos su respectivo

instrumento de evaluacion.
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DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.1 Guial

Destreza 1: Calcular las funciones trigonométricas de algunos angulos con la
definicion de funcion trigonométrica mediante el circulo trigonométrico. (Ministerio
de Educacion 8)

Descripcion:

Las siguientes construcciones que se presentan en esta guia tienen como
propésito que el estudiante calcule funciones trigopnométricas de algunos angulos
con la definicion de funcion trigonométrica mediante el circulo trigonométrico

usando el computador. Para ello esta disponible el software “Geogebra”.
Recursos:

Software “GEOGEBRA” VERSION 4.4

GeoGebro

Software Dindmico de Matemadticas

3.1.1 Funciones trigonométricas del angulo agudo

Considerando que un angulo agudo es aquel que tiene una medida mayor que 0°
y menor que 90° vamos a determinar las funciones que se presentan en un

angulo que cumpla estas caracteristicas.

Consideremos el angulo agudo AOB, por un punto P, bajamos la perpendicular

PM al lado OA.
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Las diferentes razones que se generan entre los segmentos MP, OM y OP,
constituyen las funciones trigopnométricas del angulo AOB, las mismas que se

definen de la siguiente manera.

MP .

op ' € llama seno del angulo AOB y se representa por sen O.

oM .

op 5€ llama coseno del &ngulo AOB y se representa por cos O.
MP )

o S€ llama tangente del &ngulo AOB y se representa por tan O.
oM )

. S€ llama cotagente del angulo AOB y se representa por cot O.
oP ,

om S€ llama secante del &ngulo AOB y se representa por sec O.
OP ]

wp ' S€ llama cosecante del angulo AOB y se representa por csc O.

FIGURA 3.1.1

3.1.2 Definiciones en funcién de los lados de un triangulo

rectangulo

Consideramos el triangulo ABC, rectangulo en B, teniendo en cuenta las
definiciones anteriores, las funciones trigonométricas del angulo A se pueden

expresar de la siguiente manera.
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FIGURA 3.1.2
Seno es la razén del cateto opuesto al angulo, a la hipotenusa:

cateto opuesto b
senB = - =—
hipotenusa a

Coseno es la razdn del cateto adyacente al angulo, a la hipotenusa:

cateto adyacente c
cos B = - =—
hipotenusa a

Tangente es la razén del cateto opuesto al angulo, al cateto adyacente:

cateto opuesto b
tan B = =-
cateto adyacente ¢

Cotangente es la razén del cateto adyacente, al cateto opuesto:

cateto adyacente ¢
cot B = =—
cateto opuesto b

Secante es la razén de la hipotenusa, al cateto adyacente:

hipotenusa a
secB = = -
cateto adyacente c

Cosecante es la razon de la hipotenusa, al cateto opuesto:
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hipotenusa

a
csc B = =—
cateto opuesto b

3.1.3 Funciones trigonométrica de funciones reciprocas

Una cantidad es reciproca a otra si su multiplicacion es igual a la unidad.

b a
senB=— ;cscB=-—
a b

Por lo tanto el sen B y csc B son funciones reciprocas, de igual manera se puede

notar que:
c a
coSsB=— ; secB=-—
a c
Y finalmente.
b c
tanB=— ; cotB =-—
c b

Con lo anterior, permite escribir las siguientes igualdades

IDENTIDAD EQUIVALENCIA
RECIPROCA 1 1
csc B = sen B =
sen B csc B
B = 1 B = 1
sec b= cos B cos B = sec B
COtB:tanB tanB:cotB
TABLA 3.1.1
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3.1.4 Teorema de las Cofunciones

De la figura 3.1.2 obtuvimos las 6 funciones trigonométricas, del angulo B

tomemos la férmula del sen B y encontremos el cos C.

FIGURA 3.1.2

b b
senB=—; cosC =-—
a

Por lo tanto,

sen B =cosC

El seno es cofuncion del coseno, ya que la suma de sus angulos es igual a 90°,
por lo tanto son complementarios.

B+ C =90°

Se concluye que:
sen B = cos(C
cos C =senB

La razon inversa del seno y coseno son la secante y cosecante respectivamente
se obtiene:

sec A = cosecB
cosec A = secB
Finalmente, la funcién tangente es cofuncion de la cotangente:

tan A = cotan B
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cotan A = tanB
e EJEMPLO

1) Dado el triangulo a=3, b=4, c=5, halle los valores de las funciones

trigonométricas del angulo A.

Solucion:
Jr;
A :
P, - s - L ]
FIGURA 3.1.3
cateto opuesto 3 hipotenusa 5
sen A = - == csc A = ==
hipotenusa 5 cateto opuesto 3
cateto adyacente 4 hipotenusa 5
cos A = - == sec A = =-
hipotenusa 5 cateto adyacente 4
cateto opuesto 3 cateto adyacente 4
tan A = =- cot A = ==
cateto adyacente 4 cateto opuesto 3

3.1.5 Actividades

1) Dado el triangulo ABC rectangulo en C, dibuje el triangulo y exprese las
funciones trigonométricas correspondientes al angulo B.
2) Dado el triangulo a=9, b=5 y c=12. Halle el valor de las funciones

trigonométricas del angulo Ay B.
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3) Si B, es un angulo agudo de un triangulo rectangulo y el sen B :z, por

medio de las identidades trigpnométricas bésicas encuentre sen B, sec B,

cot B.

3.1.6 Funciones trigonométricas sobre el circulo trigonométrico.

3.1.6.1 ;Qué es circulo trigonométrico?

El circulo trigopnométrico o también llamado circulo unidad es aquel que tiene
como radio 1; y su centro en el origen de coordenadas. Es una herramienta

practica para impartir conceptos trigonométricos.

3.1.6.2 Construccion del circulo trigonomeétrico

1. Una vez abierto Geogebra, dirija la flecha del ratén hacia el mena superior y en
la opcidn “Archivo”, se desplegara un pequefio mend, elija “Guarda” y guarde este

proyecto con un nombre y su respectiva extension “.ggb”.

©F GeoGebra [o =] =]
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Conectar.
[ oo — A
7 i
» Vista Algebraic. Guardaen.. | Mis documentos - 5] E- =
= Bluetooth
e b My Data Files
Elementos OQutlook
recientes 2 DEBER
Escritorio Previsualizacion inhabilitada
£
Mis 4
documentos
Equipo
A
m Nombre del archiva:  Circulo Trigenometrico.ogb |
10 11
Red Archivos de tipo GeoGebra Archivos (.ggb) = Cancela
Entrada @
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2. En la ventana geométrica seleccione la herramienta “circunferencia
(centro, punto)” y graficamos un circulo con radio 1 y centro en (0,0); ubicamos
un punto P con la E opcion  “punto” con coordenadas (x,y), en la
circunferencia. ElI angulo entre el lado PO y el eje de las abscisas x, dado en

radianes, tiene la misma medida que la longitud del arco t, desde (1,0) hasta el

punto P, como se indica en la figura 3.1.4.

% GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

D EF O EENTE D

o
» Vista Algebraica (] | » vista Grafica
=l Cdnica
J cxry =1
= Punto
s A=(0,0.79)

L (xy)
3 B=(0.61,0)

2 0=(0,0)
? P=(0.61,0.79)
= Recta Dagy
2 b:x=0.61 y
o d:y=0.79
= Segmento
2 a=1
e
-

FIGURA 3.1.4
El punto (x,y) esta ubicado a t unidades del punto (1,0), con la definicion en

funcién de los lados de un triangulo rectangulo tenemos:
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FIGURA 3.1.5

1
sent=y csct= ; siempre quey # 0

1
cost =x sect= p siempre que x # 0

X
tant=%x¢0 cottzysiemprequeyth

El signo del nimero t es positivo si la direccion hacia (x,y) es antihoraria y en

caso contrario es negativo.

3.1.7 Signos de las funciones trigonomeétricas

CUADRANTE
FUNCION I Il [ A\
sen B + + — —
cos B + - — +
tan B + - + —
cotB + - + —
sec B + — — +
csc B + + — —
TABLA 3.1.2

3.1.8 Actividades
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1) Dado el punto P sobre el circulo unidad, con la correspondiente
coordenadas y= (-0.4), encuentre los valores de las funciones

trigonométricas del angulo t.

2) Dado los angulos A =105°, B =45° y un lado a =5m, grafigue en
geogebra y calcule los valores de sus dos lados y angulo.
3) Grafique un tridngulo rectangulo y encuentre la funcién tangente y su

respectiva cofuncion.
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EVALUACION # 1

CONOCIMIENTOS DE TRIGONOMETRIA

BLOQUE: NUMEROS Y FUNCIONES

DATOS GENERALES:

ASIGNATURA: Matematicas

Destreza con criterio de desempefio: Calcular las funciones trigopnométricas de
algunos angulos con la definicion de funcién trigopnométrica mediante el circulo

trigonomeétrico.

Docente: Alumno:

Curso: Fecha:

INSTRUCCIONES: La prueba es de opcion multiple, subraye solo una opcion (la
gue considere correcta) y dispone de un tiempo de 40 minutos. Cada pregunta

tiene el valor de un punto (1 p).

CUESTIONARIO:

1. Larelacién del cateto adyacente al cateto opuesto es la relacion trigopnométrica
correspondiente a la funcion.

a) seno

b) cotangente
C) coseno

d) tangente

2. Una funcion trigonométrica de un angulo agudo es igual:

a) A la cofuncion del angulo complementario
b) A la cofuncién del angulo suplementario
c) A la funcion del angulo complementario
d) A lafuncion del angulo suplementario
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3. Los valores exactos que a continuacién se enuncian son de las funciones:
seno, coseno, y tangente del angulo de 45 grados. Sefiale la respuesta
correcta.

V2 V2 V2
271’ 2

a)

V2,32,

b) > 2,1

o) V2;V2;1
1 V3 V3

d) > — =
2’ 2’ 3

4. De la definicion de cofuncion, cual de las siguientes afirmaciones es verdadera:

a) sen 45°= cos 45°
b) sen 90°=0

1
c) tan 45°= 5

<,

3

d) sen 30°= 3

5. Sielsen (A) es positivo, el &ngulo A puede estar en los cuadrantes:

a) lyll
b) 1yl
Q) lyIVv
d) My IV

6. Silatan (A) es negativa el &ngulo A puede estar en los cuadrantes

a) lyll
b) 1yl
c) llylv
d) iyl

7. En el triangulo ABC rectangulo en C, a=8, b=6. El sen (A) es:

a) 0,8
b) 0,75
c) 0,6
d) 0.65
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8. En el triangulo ABC rectangulo en C, el angulo B=45, b=12. El sen (A) es:

a) —
b) —
c) —

d) 7

9. Si se considera las funciones del segundo cuadrante. De las siguientes
afirmaciones, la falsa es:

a) El seno es positivo

b) El coseno es negativo

c) Latangente es positiva
d) Ninguna de las anteriores

10.En el triangulo ABC rectangulo en C, a=3, b=4. La tan (A) es:

3
a)z

b)

c)

GUIES

d) Ninguna de las anteriores
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3.2 Guia?2

Destreza 2: Identificar las gréaficas correspondientes a cada una de las funciones

trigonométricas a partir del andlisis de sus caracteristicas particulares. (Ministerio
de Educacion 9)
Descripcion:
Las siguientes construcciones que se presentan en esta guia tienen como
propésito que usted identifique las gréaficas de funciones trigopnométricas a partir
del andlisis de sus caracteristicas particulares usando el computador. Para ello

esta disponible el software “Geogebra”.

3.2.1 Gréfica de las Funciones Trigonométricas

Una funcién trigopnométrica o circular se aplica para su definicion a los valores de
la variable independiente la cual estd en radianes y cualquier niamero real se
puede tomar como valor de un angulo. Existen seis funciones trigopnométricas
seno, coseno, tangente, secante, cosecante y cotangente y sus respectivas
funciones inversas como arco seno, arco coseno, arco tangente, arco secante,

arco cosecante y arco cotangente.

Las funciones trigopnométricas representan los fendmenos periédicos, asi como

muchas aplicaciones en diferentes ramas de la matematica y la fisica.

3.2.2 Construccidn de las graficas de las funciones
trigonomeétricas

3.2.2.1 Grafica funcidn seno
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1. Una vez abierto Geogebra, dirija la flecha del raton hacia el menu superior y en
la opcion “Archivo”, se desplegara un pequefio mend, elija “Guarda” y guarde este

proyecto con un nombre y su respectiva extension “.ggb”.

©F GeoGebra o ==
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Conectar...
'A—k 7 Gurde = :
v, g F
» Vista Algebraic. Guarda en... Mis documentos - 5] E- =
= Bluetooth
e b My Data Files
Elementos OQutlook
recientes > DEBER
Escritorio Previsualizacion inhabilitada
Mis 4
documentos
Equipo
N
m Nombre del archiva:  Circulo Trigenometrico.ogb |
10 11
Red Archivos de tipo GeoGebra Archivos (.ggb) = Cancela
Entrada @

2. Tomemos un sistema de ejes de coordenadas en las abscisas “X” y ordenadas
“Y”, con origen en (0,0); para la construccién de las gréficas de las funciones

tomaremos la orientacion positiva de un angulo t.

A
3. Para el centro del circulo trigonométrico tomamos la herramienta punto ®  en

el eje de las “X”, sefialamos un punto de coordenadas (-1,0). A continuacién, con

A
la misma herramienta ® , marcamos un punto en el origen (0,0) que tendréa el

nombre de B asignado por el software. Luego elegimos la herramienta

circunferencia (centro, punto) con el icono que se indica a continuacion @ y

damos clic en punto A y luego en el punto B, luego por defecto nos mostrara en
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vista algebraica la ecuacion (x + 1)? +y? =1, misma que corresponde a la

circunferencia trazada.

4. En la opcién Entrada, que corresponde a la linea de comandos ingresemos la
palabra angulo, se desplegaran varias opciones de las cuales vamos a

seleccionar la que visualizamos en la siguiente imagen.

Entrada: Angulo[ <Punto lateral>, <Vértice>, <Angulo de rotacion antihorario> ]
=z
5. Continuamos con la opcién deslizador, elegimos el icono que se muestra™ ",
dando clic en una parte visible de la ventana gréafica; automaticamente se mostrara
una ventana con las herramientas de la opcion deslizador, seleccionamos de la
lista la opciébn angulo y como nombre asignamos la letra a en la ventana de
nombre, damos clic en la opcién animacion y elegimos creciente, finalizando con

el botén aplica.

Deslizador @
s MNombre
MNimero
@ Angulo a
Entero Aleatorio
Animacién
Velocidad: |1 Repite: = Creciente (una solavez) -
Aplica Cancela

6. Nuevamente en la opcion Entrada, cambiamos <punto lateral> por B, <vértice>

por A y <angulo de rotacion antihoraria> por a, dandonos el siguiente grafico.

Entrada: Angulo[B, A, «|]
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a=0°

FIGURA 3.2.1
Noétese que nuestro nuevo punto es B’.
Al incrementar en angulo a con el deslizador se ira incrementando los valores de
manera antihoraria, las coordenadas de B’ son (cos(B),sen(B)), debido a que la
hipotenusa del triangulo generado es igual a 1 (radio del circulo), tomando el valor
de B =160° las nuevas coordenadas seran B’ = (cos(160),sen(160)), como

se indica en el grafico.

p=160"

FIGURA 3.2.2

7. Para visualizar la medida del angulo en radianes, nos situamos en la pestafia de
“opciones”, seleccionamos “avanzado”, inmediatamente se nos abrird una ventana
con el nombre de preferencias, seguidamente cambiamos la unidad angular a

radianes, como se indica en la siguiente figura.
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q B=1.52rad

B e
14

c a
olB

X o 1z 3 4

14
FIGURA 3.2.3

8. Finalmente en la linea de comandos de geogebra escribimos la siguiente

expresion (oc,y (B )) luego damos clic en la teclalnﬂ, automaticamente aparece

el punto “C” en el origen de coordenadas coincidiendo con el punto “B”, cuyo
trabajo serd describir la curva del seno en el intervalo de 0,27, al ser manipulado
el deslizador. Para poder visualizar la grafica en geogebra tenemos dos opciones;

la primera hacemos clic derecho sobre el punto “C” y seleccionamos

#  Rasiro acivado , luego hacemos clic derecho sobre el deslizador vy

seleccionamos “Animacién Automatica” y podremos ver la grafica de la funcién

seno. La segunda seleccionamos la herramienta Ej:* con el nombre de “lugar
geométrico”, seguido damos clic en el punto “C” y en el deslizador y
automaticamente nos mostrara la grafica para la funcion seno en el mismo

intervalo.

a=052rad a2
a -'.
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FIGURA 3.2.4

Gréafica de la funcion seno utilizando la herramienta #  Rastro activado

F=0.61rad

u=0.61rad

FIGURA 3.2.5

Gréfica de la funcion seno utilizando la herramienta Ej:; lugar geométrico.

3.2.2.2 Graficade la funcidn coseno

1) De la construccién anterior realizamos nuevamente todos los pasos hasta el
numero 7, a continuacion proyectamos el punto “B"” sobre el eje X de la abscisas
para lo cual escribimos en la linea de comandos de geogebra la siguiente
expresion (x(B’),0), creando un nuevo punto “C” sobre la gréafica, este segmento
de medida AC correspondera al angulo “a”. Nuevamente nos dirigimos hacia la
linea de comandos e ingresaremos un nuevo punto F=C-A, mismo que aparecera
en el eje X, nétese que al mover el deslizador el punto F se mueve desde el

intervalo de (-1,1) y viceversa.
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JS[= 0.87 rad
a=0287 rad e
B4 -

F
— :
1 2

FIGURA 3.2.6

Consideremos el punto el punto de coordenadas con expresion (0,x(F)), quien
tiene el nombre de “D” que se visualiza en el eje de las ordenadas, a partir del cual
construimos («,y(D)), el cual aparece con el nombre de “E”, este punto sera el
responsable de construir la grafica correspondiente al coseno en el intervalo de
(0,2m) al ser manipulado el deslizador. Para poder visualizar la grafica en

geogebra tenemos dos opciones; la primera hacemos clic derecho sobre el punto

“E” y seleccionamos® Rastro activado , luego hacemos clic derecho sobre el

deslizador y seleccionamos “Animacion Automatica” y podremos ver la grafica de

la funcién coseno. La segunda seleccionamos la herramienta 5;1 con el nombre
de “lugar geométrico”, seguido damos clic en el punto “E” y en el deslizador y
automaticamente nos mostrara la grafica para la funcibn coseno en el mismo

intervalo.

c J3_= 1.05 rad
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FIGURA 3.2.7

Grafica de la funcién coseno utilizando la herramienta # Rastro activado

B = 0.96 rad
0= 096130 | il

FIGURA 3.2.8

Grafica de la funcion coseno utilizando la herramienta Ej:‘ lugar geométrico.

3.2.2.3Grafica de la funcidén cosecante y secante

Una vez construidas las gréficas de seno y coseno, nos ayudaran a construir las
graficas de la funcién cosecante y secante respectivamente. Comenzaremos

construyendo la funcién cosecante.

1) En la linea de comandos de la gréafica de la funcién seno, ingresamos la

siguiente expresién(a,%(C)), dando como resultado un nuevo punto “D”,

con el cual podremos visualizar la grafica de la secante en el intervalo de
(0,2m) al ser manipulado el deslizador. Para poder visualizar la gréafica en

geogebra tenemos dos opciones; la primera hacemos clic derecho sobre el

punto “D” y seleccionamos?® Rastro activado , luego hacemos clic derecho
sobre el deslizador y seleccionamos “Animacion Automatica” y podremos

ver la grafica de la funcion secante. La segunda seleccionamos la
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herramienta Ej:* con el nombre de “lugar geométrico”, seguido damos clic
en el punto “D” y en el deslizador y automéaticamente nos mostrara la

grafica para la funcién secante en el mismo intervalo.

e RB=0.61ragl

e

=i
He .
™
. *
24 »D -
u=0.61rad g V

2 ™
L] L]
| ] L
-4 - -
FIGURA 3.2.9

Grafica de la funcién cosecante utilizando la herramienta ¥ Rastro activado
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B4 B=0.35rad
N

FIGURA 3.2.10

Grafica de la funcion cosecante utilizando la herramienta 25:‘ lugar geométrico.

1) Ahora, para la funcién secante en la linea de comandos de la gréfica de la

., . . . . . 1
funcion coseno, ingresamos la siguiente expresmn(a,;(E)), dando como

resultado un nuevo punto “G”, con el cual podremos visualizar la grafica de
la secante en el intervalo de (0,2m), al ser manipulado el deslizador. Para
poder visualizar la grafica en geogebra tenemos dos opciones; la primera

hacemos clic derecho sobre el punto “G” y seleccionamos

#  Rastro adivado , luego hacemos clic derecho sobre el deslizador y

seleccionamos “Animacién Automatica” y podremos ver la grafica de la

funcién secante. La segunda seleccionamos la herramienta 25:‘ con el

nombre de “lugar geométrico”, seguido damos clic en el punto “G” y en el
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deslizador y autométicamente nos mostrara la grafica para la funcion

secante en el mismo intervalo.

B=45.06rad
@
1 . .
G
31 ™ ]
- &
24 [ ] -
[ ] [ ]
C ] []
=506 rad H '\

FIGURA 3.2.11

Grafica de la funcién cosecante utilizando la herramienta ¥  Rastro activado

AUTORES: SANTIAGO RIOFRIO - ADRIANA SAMANIEGO 103



Lo
a=2506rad

FIGURA 3.2.12

Gréfica de la funcion coseno utilizando la herramienta 5:" lugar geométrico.

3.2.2.4Grafica de la funcidén tangente y cotangente

Para la construccion de la grafica tangente y cotangente utilizamos la misma
metodologia de los pasos de la funcion seno, hasta el ndmero 7, ahora

continuaremos con la construccion de la grafica tangente.

1)Elegimos la herramienta 'n con nombre “arco de circunferencia®, y
tomamos como centro “A”, y puntos que limitan al arco de circunferencia

‘B” y “B” este segmento tendra una longitud llamada d de valor numérico,

luego con la herramienta de segmento con longitud dada ' dibujamos un

segmento desde el origen (0,0) de la misma longitud del arco de
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2)

circunferencia, al cual lo llamaremos “C”; respectivamente con la
herramienta de recta entre dos puntos 7 dibujamos una recta que pase por

los puntos “A” Y “B”, luego con la herramienta punto de interseccion >(,

tomamos la recta dibujada y el eje de las ordenadas y nombramos a este

. . . * .
punto “D”, a esta recta le dibujamos una perpendicular — respecto al eje de
las ordenadas, nos daremos cuenta que al mover el deslizador todos los

objetos que hemos dibujado en la ventana gréafico se moveran en conjunto.

L]

Finalmente dibujaremos una perpendicular —— que pase por el punto “C”, y
luego una paralela = al eje de las X y que pase por el punto “D”, con la

herramienta ya utilizada punto de interseccion > daremos un punto a la
interseccion de estas dos rectas llamado “E”, que sera el punto que nos
grafique la funcién tangente en el intervalo de (0,27), al ser manipulado el
deslizador. Para poder visualizar la grafica en geogebra tenemos dos

opciones; la primera hacemos clic derecho sobre el punto “E” vy

seleccionamos® Rastro activado , luego hacemos clic derecho sobre el
deslizador y seleccionamos “Animacion Automatica” y podremos ver la

grafica de la funcidn tangente. La segunda seleccionamos la herramienta

af* con el nombre de “lugar geométrico”, seguido damos clic en el punto
“‘E” y en el deslizador y automaticamente nos mostrara la grafica para la

funcién tangente en el mismo intervalo.
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FIGURA 3.2.13

Grafica de la funcién tangente utilizando la herramienta #  Rastro activado
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0=4.3014du

0

FIGURA 3.2.14
Gréfica de la funcion tangente utilizando la herramienta 5:“ lugar geomeétrico.

3) Para la funcién cotangente vamos a tomar los mismos pasos que en la

tangente, correspondientes al nimero 1.
4) Finalmente, dibujaremos una perpendicular —con respecto al eje Y, y

pase por “A”, seguidamente vamos a dibujar un vector ‘“’del punto “D”

hacia el punto “E”, ahora con la herramienta rotacion «

L

vamos a rotarlo
con respecto al punto “D” con un angulo de 90° en sentido anti horario se

me genera un vector u', ahora vamos a trasladar ese vector u' con la

-
herramienta vector desde un punto >, se nos genera un punto “C” con el

cual podremos visualizar la grafica de la cotangente en el intervalo de
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(0,2m), al ser manipulado el deslizador. Para poder visualizar la grafica en

geogebra tenemos dos opciones; la primera hacemos clic derecho sobre el

punto “C” y seleccionamos? Rastroactivado , luego hacemos clic
derecho sobre el deslizador y seleccionamos “Animacion Automatica” y

podremos ver la grafica de la funcibn cotangente. La segunda

seleccionamos la herramienta 5::\ con el nombre de “lugar geométrico”,
seguido damos clic en el punto “C"” y en el deslizador y automaticamente

nos mostrara la gréafica para la funcion cotangente en el mismo intervalo.

g a= 3.53}3&1
4_
L] L
3_
. .
N o
A . .
1 z .
u E L] L™

i Elo 1 "O..E. 3 0 & 7
A [ ]
14 ™
[ ]

FIGURA 3.2.15

Grafica de la funcion cotangente utilizando la herramienta #  Rastre activado
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FIGURA 3.2.16
Gréfica de la funcion cotangente utilizando la herramienta qu lugar geométrico.

(Rojas 10).
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EVALUACION # 2

Grafica de funciones

Lista de control para la observacién en el proceso de construccidn de las funciones
trigonométricas por medio de TICS

Segundo de BGU AREA: Matematicas
ACTIVIDAD: Elaborar e identificar de las funciones trigopnométricas

RECURSO: TICS (Geogebra) FECHA:

DESTREZA: Identificar las gréficas correspondientes a cada una de las funciones
trigonométricas a partir del analisis de sus caracteristicas particulares.

SI/NO

Manejan bien los estudiantes el computador

Los estudiantes siguen con facilidad los pasos establecidos en la guia

Los estudiantes estan en otras actividades

Es motivante para los estudiantes este recurso tecnolégico

Manejan con facilidad comandos y herramientas del software

Comprenden los estudiantes los procesos de la guia

Participan activamente en la sesién de clase

Se ayudan entre sus comparfieros si se presentan dificultades

Identifican el origen de cada funcion a partir del circulo trigonométrico

Entienden los estudiantes cada una de las funciones graficadas

Identifican las caracteristicas de cada funcion trigopnométrica

Este recurso tecnoldgico fomenta el interés y la participacion de los estudiantes

Demuestran haber logrado el aprendizaje

OBSERVACIONES:
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3.3 Guia3

Destreza 3: Reconocer el comportamiento local y global de las funciones
trigopnométricas a través del analisis de sus caracteristicas. (Ministerio de
Educacion 9)

Descripcion:

Las siguientes construcciones que se presentan en esta guia tienen como
propésito que usted reconozca el comportamiento local y global de las funciones
trigonométricas a través del analisis de sus caracteristicas usando el computador.

Para ello esta disponible el software “Geogebra”.

Definicion:

3.3.1 Caracteristicas principales de las funciones trigonométricas.

3.3.1.1 Dominio y Rango de las Funciones trigonométricas

Las funciones trigonométricas también pueden considerarse como funcién de una
variable que corresponde a la medida de un dngulo, como vimos en las graficas de
las funciones trigopnométricas pudimos observar que el seno y el coseno estan

dentro de un intervalo de [-1,1], escribiendo estas funciones como f(a) =

senay g(a) = cosa, al dar valores numéricos a estas funciones ya sean en

grados o radianes, el dominio sera el conjunto R de todos los numeros reales y

como rango el intervalo [-1,1].

La funcién seno tiene un periodo de 21, tomemos el bosquejo de la construccién

de funciones trigonométricas vistas en la guia niumero 2, recordando que cada
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grafica fue guardada con un nombre de extension “.ggb”, que tenia un intervalo de

[0.27], si tomamos varios puntos de la circunferencia unitaria a medida que a
variade 0 a %, el valor del y = sen « aumenta de 0 a un maximo 1, en cambio si
varia de %a 377[ el valor del angulo a disminuye de 1 a su maximo valor -1, nétese
que el valor que toma sen a cambia de positivo a negativo cuando X= 1, luego en

e . 31 .
el dltimo intervalo de > a 2m,los valores aumentan de -1 a 0 respectivamente.

FUNCION SENO y =sena
DOMINIO RANGO
Todos los numeros reales -1<y<1

La funcién coseno también tiene un periodo de (21), pero como observamos en la

grafica anteriormente dibujada, se observa la simetria con respecto al eje v,

analizando de la misma manera que el seno concluimos.

FUNCION COSENO y =cosa
DOMINIO RANGO
Todos los numeros reales -1<y<1

X € (—00; +00)

Ahora consideramos la gréfica de la funcién tangente f(a) = cosa, tomando

. . . sy o. sen X .. .
una identidad trigonométrica tan <= p— el dominio correspondiente a la
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funcién tangente de una funcion racional consta de todos los nimeros reales para

los que el denominador cos X# 0, al trazar la grafica en demostraciones

anteriores su rango son todo el conjunto R de nameros reales.

FUNCION TANGENTE y=tana
DOMINIO RANGO
R _( _nmnm3n ) Todos los numeros reales
) TS

cos x#= 0

. . 1 .
El dominio de la funcién cosecante cSC X = p—r esta formada por todos los

numero reales q, donde sen «x=# 0, esto quiere  decir que

(x/x#nmn=0,%1,+%2,..), Su respectivo rango segun la grafica estd en los

intervalos (—oo, —1]y[1, o).

FUNCION COSECANTE y=csca
DOMINIO RANGO
Todos los numeros reales excepto los valores y<s-1oy=z=1.

cuando sen «# 0, en los valores nm para
todos los enteros n.

Aprovechando de las siguientes identidades trigonomeétricas y siguiendo el mismo
analisis de las funciones anteriores, podemos encontrar el dominio y el rango de

las funciones secante tanto como cotangente:
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sec X=
COos <

1
tan o

cot X=

El dominio y el rango se hallan de manera similar.

3.3.1.2 Amplitud, periodo y desplazamiento de fase

Dentro de la mateméatica muchos objetos vibran u oscilan de manera regular, esto
significa moviéndose repetidamente ya sea hacia atras y adelante como arriba y
abajo dentro de un intervalo de tiempo determinado. Dentro de la fisica podemos
observar algunos fendmenos como las ondas del sonido, las cuerdas de un
instrumento, la corriente eléctrica alterna, péndulos en general. Todos estos
fenbmenos son producidos mediante vibraciones, a este movimiento se define

como movimiento arménico.

Dentro de la trigonometria existe un movimiento arménico simple como se indica a

continuacion.
f(x) =asen(b « +c)
g(x) =acos(b x +c)

Las letras a, b, ¢ son numero reales, estas funciones se componen por un

movimiento oscilante.

A continuacion se construiran dos funciones armonicas trigonomeétricas en

geogebra con nameros reales.
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Vista Algebraica
Funcidn
3 f(x) =3 cos(3x+14)
P g(x) = 3 sen(Ix+4)—0.05
. . A . A A P . e .
AN NV TV \ O VYV
. I_:.|I .. IJ'._i_ I I 1 j_.l ] l_ I‘ﬁ' ".1-' I':I.:
: : A N N NS . 1k o
.. |j .11 .- |' .: ill:l - | — 1.|F E| |llr| : l| I' l|.- :‘il
3 : -2 o 2 4, - &0 - y=2 oo 204
FIRVYIRSERT IRV R ER TR I
VRV IR Y R Y E Y R . b ".r" \
T ECEE ¥ 1 JI v - V- V: v VN
—4-
FIGURA 3.3.1

Tomemos una funcidon y = a sen <, como se observa en la figura los valores

minimos y maximos, ocurren dependiendo del valor que le demos a la letra a, y su

grafica es parecida a y = sen «, estos valores encontramos multiplicando una

funcién simple del sen por a.

3.3.1.3 Amplitud

La amplitud de una funcion trigopnométrica f (x) se define como:

A= %[MAXIMO DE f(x) — MINIMO DE f(x)]

O también como la distancia maxima desde cada punto de la grafica, es decir el

valor del rango de dicha grafica.
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FIGURA 3.3.2

Tomando la definicion de la amplitud podemos observar que el su valor es

correspondiente a 1.

3.3.1.4 Periodo

El periodo de una funcién trigonométrica es el valor que tarda en repetirse, se
expresa con la ecuacion P= 21/a siendo a un niumero que multiplica la variable

llamada x y produce la grafica repetidamente.

PERIODO

FIGURA 3.3.3
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3.3.1.5 Desplazamiento de fase

La fase de una funcion indica su desplazamiento horizontal positivo 0 negativo de
una curva de seno cuando toma un valor respecto a la x el eje de las abscisas, a
diferencia de la funcion seno que comienza en el origen, a continuacidon un

ejemplo:

b Vista Algebraica
= Funcidn
i@ f(x) = sen(x+1)

FIGURA 3.3.4
e EJEMPLO

1) Encuentre la amplitud y periodo de la siguiente figura correspondiente a

una funcién trigonométrica.

AUTORES: SANTIAGO RIOFRIO - ADRIANA SAMANIEGO 117



.3

Funcidn
2 f(x) = cos(2x)

Solucioén:

FERIODO =T

T 2 . T T
/ o w2 T 32 2m

f AMPLITUD = 1

3.3.2 Actividades

1)

2)

Determine la amplitud, el periodo de las siguientes funciones
trigonométricas con geogebra.

sen(3x)

cos(2x+1)

Determine la amplitud, el periodo, el desplazamiento de fase para la

siguiente funcion trigonomeétrica.
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EVALUACION # 3

CONOCIMIENTO DE TRIGONOMETRIA

BLOQUE: NUMEROS FUNCIONES

DATOS GENERALES:

ASIGNATURA: Matematicas

Destreza con criterio de desempefio: Reconocer el comportamiento local y
global de las funciones trigonométricas a través del analisis de sus caracteristicas.

DOCENTE: ALUMNO:

CURSO: FECHA:

INSTRUCCIONES:

La prueba es de opcién multiple, de resolucion de problemas, de completar y

dispone de un tiempo de 40 minutos. Cada pregunta tiene un valor diferente.

CUESTIONARIO:

1. A que funcién corresponde la siguiente grafica es: (1 punto)

a) y=sen x
b) y=cot x
C) y=sec X
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d) y=tan x

2. Complete: (1 puntos cada una)

Periodo es:

Amplitud es:

3. Dada la fusién y= csc (x), encontrar todas sus caracteristicas y graficar (7
puntos).

Dominio:
Rango:
Simetria:

Periodicidad:

Tabla de valores:

Grafico:
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3.4 Guia4

Destreza 4:

o Representar graficamente funciones obtenidas mediante operaciones de
suma, resta, multiplicacién y division de funciones trigopnométricas con la
ayuda de TIC. (Ministerio de Educacion 9)

e Estudiar las caracteristicas de combinaciones funciones trigonométricas
representadas graficamente con la ayuda de TIC. (Ministerio de Educacion
9)

Descripcion:

Las siguientes construcciones que se presentan en esta guia tienen como
propdsito que usted represente graficamente las funciones mediante operaciones
de suma, resta, multiplicacion y division de funciones trigpnométricas con la ayuda

de TIC, usando el computador. Para ello esté disponible el software “Geogebra”.

3.4.1 Graficacion de funciones trigonomeétricas mediante la
operacién suma.

Abrimos el programa Geogebra, en el menu “Entrada” ingresamos la funciones
trigonométricas conocidas seno y coseno pero ingresando la signo mas (+) en las

dos funciones.
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b Vista Algebraica (=]
= Funcién
@ f(x) = sen(x) + cos (x)

FIGURA 3.4.1

En la guia anterior estudiamos el comportamiento de las funciones trigopnométricas
y sus gréficas, aqui analizaremos de manera rapida los comportamientos de cada

funcién con su gréafica.

Amplitud: para analizar la amplitud graficamente, vamos a la barra de

A
herramientas y seleccionamos la opcién punto ® y le damos un clic y colocamos

el punto en la gréfica. Luego vamos a la opcién mover o desplazar % . Movemos
al punto y en la vista algebraica vemos en qué punto tiene el mayor valor en el eje
de las ordenadas. El punto maximo es la amplitud de la grafica, cuya amplitud es

1.41.

= Funcién
5 f(x) = sen (x) + cos (x) *

= Punto

L@ A= (0.84, 1.41)

Figura 3.4.2
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Desfase: para ver el desfase graficamos las funciones seno y coseno, ahora
tenemos tres funciones y vemos como nuestra funcién cambia de las funciones

originales teniendo un desfase y una amplitud mas grande.

= Funcién

----- 5 f(x) = sen(x) + cos (x) 3
- ----- J g(x) = sen(x)
@ h(x) = cos(x) 24

B { Jd, U0 9qy)
. # C=(0.18,008)

Figura 3.4.3

3.4.2 Graficacion de funciones trigonométricas mediante la
operacidn resta.

Trabajamos con las mismas funciones basicas seno y coseno, ahora ingresamos

en el menu de entrada la funcion operada con el signo de la resta.

- Funcién
- @ f(x) = sen(x) —cos (x)-

Figura 3.4.4
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Vamos también a ver el comportamiento de la funcibn como hicimos en la

operacion suma siguiendo el mismo proceso que en la suma.

Amplitud: ejecutamos el mismo proceso anterior para ver la amplitud de nuestra
nueva funcion. Movemos el punto y vemos en el valor mas alto que tiene esta

funcién cuya amplitud es 1.43.

= Funcidn

Figura 3.4.5

Desfase: Para esta caracteristica seguimos el mismo proceso de la suma y vamos
a observar el valor que tiene al comparar con el seno y el coseno el valor de la
amplitud y desfase que cumpla con las funciones basicas anteriormente

mencionadas.

3.4.3 Graficacion de funciones trigonométricas mediante la
operacion multiplicacion.

Ingresamos la funcion y = sen(x) * cos(x) en el menu entrada de datos y
graficamos, hacemos los procesos ya antes hechos solo cambiando la operacién

basica.
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L@ g(x) = sen(x) cos (x)

Figura 3.4.6

Amplitud: Como lo citamos anteriormente la amplitud es el valor maximo de la

funcion.

= Funcién

[ P g(x] = sen (x] COos (X]
= Punto

@ A=(0.77.0.5)

FIGURA 3.4.7

Desfase: a continuacion graficamos las funciones (seno y coseno) y observamos
graficamente el cambio que tiene cuando realizamos una multiplicacién de dos

funciones.

= Funcian
@ f(x) = sen(x) o - .E 7_.L7
@ £(x) = sen(x) cos(x) H’_ T ) -~
‘@ h(x) = cos(x)
= Punto 054 /” A \\\
@ A=(0.77,0.5) P~ .
@ B=(16,1)
@ C=(6.26,1) .
o 0s 1 4 4.5 5 55 [ i
Y s //
14 —

Figura 3.4.8
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3.4.4 Graficacion de funciones trigonométricas mediante la

operacion division.
> en(x) . :
Ingresamos nuestra funcién y:COS(x) en el mend entrada, damos un clic con el

botdn enter y se gréfica nuestra funcion.

= Funcién |

<) = sen (x) | |

L@ f(x) = cos (x) | | |} I| II |
/ ’ /

T T
10 1"

3
2
14
o
T T T T T T T T T T T T
-ﬂ/ -3 -2 -1 o 1 2 4 8 T 8 Q
-14
! f
!
[ f
-2 f
| |
3

f
I|' Ilu‘ |'I |
| | | |

7 |
Figura 3.4.9

Ahora nuestra funcion cambio, ya no es una funcién reciproca y sinusoidal como
las funciones que la componen o ya antes realizadas con las demas operaciones,
no podemos observar su amplitud, ahora es una funcién discontinua. Graficamos

las funciones seno y coseno para ver el cambio que se produjo realizando esta

operacion.
» Vista Algebraica [x] | ¥ Vista Grafica
= Funcién |I | ll
sen (x) |
...... fi =
9 fix) cos (x) | 3 |} 'l
..... 2 g(x) = sen(x) } ll'I }
“e@ h(x) = cos(x) j | /ll
g -
4 5

128
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FIGURA 3.4.10

Como antes estudiamos las graficas de las funciones trigonométricas
fundamentales esta grafica de la figura 3.4.4.2 es igual a la tangente si analizamos
sus caracteristicas son las mismas. Esto es una identidad trigopnométrica en temas

posteriores estudiaremos las identidades trigonométricas, donde demostraremos

sen(X)
cos(x)’

que tan(x) = A continuaciéon damos clic derecho en las tres graficas y

ponemos la opcion objeto visible para desaparecer de la hoja gréafica. Para graficar
la funcién tangente y demostrar graficamente que las funciones son iguales. Una
vez graficada vamos a la vista algebraica y vamos a que se grafique también
nuestra primera funcién, haciendo lo mismo clic derecho en la funcién y poner

objeto visible, tenemos que las dos funciones son las mismas.

]

uncion g

Objeto visible
A Etiqueta visible
# Rasto

Renombra
i

Borra

| .+ Propiedades ..
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= Funcidn

! _ sen(x)
cos (x) 3
g(x) = sen(x)
h(x) = cos (x)

Funcidn f
Funcién p

T T T T T T T T T T T
-4 -3 -2 -1 o 1 2 4 [ 7 8 a 10

=
3]

3

Figura 3.4.11

Podemos hacer las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division con otra

combinacion de funciones trigonométricas.

3.4.5 Actividades:

1. Realizar en Geogebra las graficas mediante las operaciones basicas de las
siguientes funciones: cos (X) y sen (x), en el mismo orden solo cambiando la

operacion.

2. Graficar y analizar el comportamiento de las siguientes graficas:

tan (x)*sen (X) ; cos (x) — cot (x) ; sen (x) / tan (x)
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EVALUACION # 4
TRABAJO GRUPAL

Bloque: Numeros y Funciones

DATOS GENERALES:

ASIGNATURA: Matematicas

Destreza con criterio de desempefio: Representar graficamente funciones
obtenidas mediante operaciones de suma, resta, multiplicacion y division de
funciones trigonométricas con la ayuda de TIC.

DOCENTE: ALUMNO:

CURSO: FECHA:

INSTRUCCIONES:

Formar grupos de cuatro personas, trabajar en Geogebra y hacer los siguientes
enunciados; enviar en un CD de datos al docente, colocando los datos respectivos

(Nombres y el curso). Este trabajo tiene un valor de 10 puntos.

1. Grafique las siguientes funciones trigpnométricas y describalas brevemente
cada funcion.

e vy =sin(2x) + sec(x)

__ tan(X)
- csc(X)

e y = (sin(2x) — cos(3x)) tanx
® y=COSX—CSCX
e y= (tanx)(secx)

sinx

y =cscx —
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2. Graficar cuatro funciones trigonométricas inventadas por ustedes

combinando las operaciones basicas
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EVALUACION # 4
CONOCIMIENTOS DE TRIGONOMETRIA

BLOQUE: NUMEROS FUNCIONES

DATOS GENERALES:

ASIGNATURA: Matematicas

Destreza con criterio de desempefio:
Estudiar las caracteristicas de combinaciones funciones trigonométricas
representadas graficamente con la ayuda de TIC.

DOCENTE: ALUMNO:

CURSO: FECHA:

INSTRUCCIONES:

La prueba se realizard en el laboratorio de informatica, es de resolucién de
problemas puede utilizar el software Geogebra y dispone de un tiempo de 40

minutos. Tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Prohibido entrar al internet hasta que el docente le diga.
¢ Prohibido tener otros programas en ejecucion
e Prohibido utilizar discos duros, iPod, memorias, celulares durante la prueba

CUESTIONARIO:
Fila 1
Graficar las siguientes funciones y analizar sus caracteristicas.

e vy =sin(x) + sec(x)

e y =sin(2x)
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Fila 2

Graficar las siguientes funciones y analizar sus caracteristicas.

e y =sin(x) — sec(x)

e vy =cos(2x)
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3.5 Guiab

Destreza 5. Demostrar identidades trigonométricas simples. (Ministerio de
Educacion 9)

Descripcion:

Identificar lo que es una igualdad para los valores de la funcion trigonométrica, asi

como también demostrar identidades trigopnométricas simples.

3.5.1 Identidades Trigonométricas fundamentales

3.5.2 Definicion de identidad

Sabemos por saberes previos que si tomamos como ejemplo; una ecuacion de
primer grado 4(x-1)=4x-4, su dominio se restringe a todos los numeros reales, a
esto llamamos identidad, ahora si tenemos un ecuacion de segundo grado

x2-4x

=X 4, también la llamamos identidad ya que ambos miembros de la

ecuacion son validos para los numeros reales en donde x # 0.

Si tomamos en vez de numeros y variables las funciones trigonométricas como:

sen <

= c0S K
tan <

También es una identidad para todos los niameros reales donde la tan a no sea

igual que 0.

3.5.3 Identidades fundamentales
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Existe una gran variedad de funciones trigopnomeétricas pero existe un grupo que
son las fundamentales y tiene un mayor uso a nivel de aprendizaje. La variable

angulo a se representa en cada identidad el valor en grados o radianes.

Identidad Pitagorica Identidad del Cociente Identidad Reciproca
cos? « +sen? x= 1 tan o= S & sec om -
CoS COoS X
2 oo 2 cos < 1
1+ tan® x= sec” x cot o= csc o=
sen X sen <
cot? « +1 = csc? « cot oce
tan «
sen(—x) = —sen « cos(—x) = cos x tan(—x) = —tan «
csc(—x) = —csc x sec(—x) = sec x cot(—x) = —cot x
TABLA 3.7.2.1

3.5.4 Identidades trigonométricas en téerminos de una funcién

Algunas de las identidades de la tabla nos pueden ayudar a simplificar

expresiones trigopnométricas de mayor complejidad en una solucion.
e EJEMPLO DE APLICACION

1) Desarrollar como una funcion trigonomeétrica la siguiente expresion:
sen oCx sec K

Solucion:
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. ., , . 1 .
Primero comenzamos con la funcibn mas compleja sec X = —, sustituyendo

tenemos:

sen « X sec X= sen «X = tan <

COS X

Dando como resultado una sola funcion trigopnométrica.

3.5.5 Demostraciéon de identidades

Para la demostracién que una identidad es equivalente a otra, vamos a utilizar las
identidades fundamentales en la tabla 3.7.2.1, y del élgebra para verificar dicha

identidad, demostrando la equivalencia de un miembro con el otro.

e EJEMPLO DE APLICACION

. : : 1
1) Verifica la identidad ———— = sen 6cos6
tan 8+cotf

Solucioén:

Para que la solucién de las identidades trigonométricas sea mas facil existen

algunos pasos:

e Simplificar el lado con mas complejidad de la ecuacion

e Encontrar un minimo comudn denominador tanto para la suma como para la
diferencia.

e Expresar las funciones trigonométricas complejas en senos y cosenos, para

al final poder simplificar.
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tan @ + cot® “Senf cos@
cosd ' sen@

1 1

tan 8 + cot @ ~ sen 26 + cos 26
sen @ X cos @

1 _ sen 0 X cos 0
tanf + cot® sen 26 + cos 20

1

—— = sen BcosO
tan @ + cot @

3.5.6 Actividades

1) Simplifica la expresion utilizando identidades trigonométricas fundamentales.

a) senf X csch

b) sen8 x csc(—0)

2) Demuestre que la siguiente ecuacion no es una identidad

a) secd =+V1+tan?6
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EVALUACION # 5
CONOCIMIENTO DE TRIGONOMETRIA

BLOQUE: NUMEROS FUNCIONES

DATOS GENERALES:

ASIGNATURA: Matematicas

Destreza con criterio de desempefio Demostrar identidades trigopnométricas
simples.

DOCENTE: ALUMNO:

CURSO: FECHA:

INSTRUCCIONES:
La prueba es de resolucion de problemas, puede utilizar su formulario, dispone de

un tiempo de 40 minutos. (Se calificara procedimiento).
CUESTIONARIO:
FILA 1

Demostrar las siguientes identidades trigopnométricas (5 puntos cada una)

sinx 1+cosx
e 2cscx =

14+cosx sinx

secA—cscA _ tan A-1
secA+cscA o tan A+1

FILA 2

Demostrar las siguientes identidades trigopnométricas (5 puntos cada una)

2tanA

e sin2A =m

e cotz—tanz = 2cot2z
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3.6 Guiab6

Destreza 6: Resolver ecuaciones trigonométricas sencillas analiticamente.
(Ministerio de Educacion 9)
Descripcion:

Identificar y aplicar identidades trigopnométricas sencillas de formar analitica.

3.6.1 Definicién de ecuacion trigonomeétrica

Es una igualdad algebraica entre razones trigonométricas y cuya incégnita o

incégnitas pertenecen a la razén trigonométrica, por ejemplo:

2
senx = —
V2
x =sen"1(—)
2
x = 4592 1359

Estos resultados se llaman soluciones particulares porgue estan en el intervalo de

[0; 211], que es la vuelta completa del circulo trigonométrico.

el

0.5

D

Figura 3.6.1
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A las soluciones también se les conoces como raices de una ecuacion
trigonométrica que son valores angulares que satisfacen la ecuacion, por ejemplo

el mismo ejercicio anterior.

V2

senx = —
2

sen45° =

|5

>

sen 225° =

Son raices que satisfacen a la ecuacion.

3.6.2 Resolucion de ecuaciones trigonométricas

Las ecuaciones trigonométricas también pueden ser de cualquier grado o
simultaneas, se resuelve llegando a una Unica razon trigonométrica, aplicando
transformaciones, para ello aplicaremos las identidades trigonométricas, cuantas
sean posibles; para después aplicar los mismos métodos algebraicos ya

conocidos en resolucion de ecuaciones. Por ejemplo:

sinx +2cscx =0

. 1 . . . . .
Como la cscx es igual a prmnll Yo identidades, cambiamos por su identidad a la

ecuacion dada. Para trabajar a una razon trigonomeétrica.

2
sinx + =0

sin x

Resolvemos aplicando los métodos algebraicos conocidos.
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sinx (sinx) + 2  (sinx) 0
sin x B

(sinx)? + 2sinx

sin x
(sinx)? + 2sinx = 0

Aqui resolvemos como una ecuacién de segundo grado y aplicamos la formula

general.

—2 +.,/2Z = 4(1)(0)
2

sinx =

—2+2
=0

sinx; =
2

-2-2 —4 ,
2 2

sinx, =

Las raices son x; = 0y x, = —2 como el seno solo tiene valores entre [-1; 1] y

como la raiz x, es mayor queda descartada.

sinx =0
x =sin"10

x = 0% 180%; 360°

sen (x)=0

24 x¥=arcosen(0)
x=0"180% 360"
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FIGURA 3.6.2

Comprobacion:

Podemos utilizar cualquiera de sus soluciones particulares para demostrar la

igualdad.

sin0+2csc0=0
0+2(0)=0
Para reforzar haremos con otro ejemplo, resolviendo la siguiente ecuacion.

seca=\/§*tana

Aplicando identidades trigonométricas tenemos:

1 sina
=2+
cosa cosa

Aplicando procesos algebraicos, para llegar a despejar la incognita

1
cosa =+V2=x*sina
osa
. 1
sina = —
V2
1
a =sin"1(—
7
a = 459 1352

Comprobacion
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sec45 = V2 * tan 45
! = V2 *tan 45
cos 45
i V71
V2
VZ=v2
3.6.3 Ejercicios
Resolver las siguientes ecuaciones y grafique al menos 3 de ellas:
1.- (cosy)® = 3(seny)3
2.-tanf = 10cosf
3.-cosff—secff =0
4.-secff =cosf
S5-6tanf=1cscf—-1=0
6.-vV3tanf —2cosff = 0
AUTORES: SANTIAGO RIOFRIO - ADRIANA SAMANIEGO 144



UNIVERSIDAD DE CUENCA ‘

EVALUACION # 6
CONOCIMIENTO DE TRIGONOMETRIA

BLOQUE: NUMEROS FUNCIONES

DATOS GENERALES:

ASIGNATURA: Matematicas

Destreza con criterio de desempefio: Resolver ecuaciones trigonométricas
sencillas analiticamente.

DOCENTE: ALUMNO:

CURSO: FECHA:

INSTRUCCIONES:

La prueba es de resoluciéon de problemas, puede utilizar su formulario, dispone de

un tiempo de 40 minutos. (Se calificara procedimiento).
CUESTIONARIO:

1. Resolver las siguientes ecuaciones trigpnométricas, luego elija una de ellas
y grafique.
e cos2x — (sinx)? = i
e cos2x+cosx+1=0
e tan2x +tanx =0
e tanx + tan2x = tan 3x
e 3sinx+4cosx =5

e tanxcot2x = -1
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3.7 Guia7

Destreza 7:
a) Elaborar modelos de fendmenos periddicos mediante funciones
trigonométricas. (Ministerio de Educacion 9)
b) Resolver problemas mediante modelos que utilizan funciones
trigonométricas. (Ministerio de Educacion 9)
Descripcion:
Las siguientes construcciones que se presentan en esta guia tienen como
propésito modelizar y resolver los fendmenos peridodicos mediante funciones
trigopnométricas usando el computador. Para ello esta disponible el software

“Geogebra”.

3.7.1 Modelaciéon de fenédmenos periédicos mediante funciones
trigonométricas.

La modelacion de fendmenos periddicos se refiere a ciclos repetitivos, en fisica
podemos encontrar algunos ejemplos como en la cuerda de una guitarra cuando
vibra en la misma frecuencia, también un ejemplo muy conocido es el diapasén
gue son sistemas que oscilan naturalmente; asi también tomaremos un resorte

para un pequefio analisis y su ecuacion diferencial es:

F = —kx
m+*a=—kx
dzv_ k
dt2 m
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La solucién para esta ecuacion es una funcion senoidal de tipo:

x =C senwt

También encontramos este fendmeno en la resonancia, con oscilaciones de gran
amplitud, en la resonancia la onda de prepaga cuando recibe algin movimiento

ondulatorio.

3.7.1.1 Funciones Sinusoidales.

Si, analizamos las graficas de las funciones seno y coseno. Se observa que tienen
la misma forma, no se alteran si se prolongan hacia el infinito y tiene una forma
oscilante repetitiva alrededor de una linea central; se las conoce como

sinusoidales.

Los grafos sinusoidales poseen las siguientes caracteristicas:

e Oscilan alrededor de un eje principal.

e Alcanzan un punto maximo y un punto minimo.

e La distancia entre el eje principal y un maximo (0 un minimo) se llama
amplitud.

e La distancia entre dos maximos (0 minimos) consecutivos se llama

periodo.
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Periodo
MaximoT 777777777777777777777777777777777777777
Amplitud
Eje Principal
Minimo
Figura 3.9.1

En las funciones f(x) =senx y f(x) = cos x el valor de su periodo es 21T y su

amplitud es 1.

Con las caracteristicas conocidas de las funciones sinusoidales se pueden

realizar las transformaciones a las funciones ya conocidas al seno y coseno.

Amplitud (A): Es la separacién o variacion maxima desde su punto de equilibrio
gue tiene una onda y representa la mitad de la distancia entre los valores maximo

yminimoy = Asenx &y = A cos x.

max — min
Amplitud = — = |A|

Periodo (B): Tiempo que tarda en realizar una onda completa. Si B es un nimero

positivo la funcion se representa y = A sen (Bx) &y = A cos (Bx).

21
Periodo = 5 siempre que B # 0
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e Si0<B<1ymayor que 2m, representa un alargamiento la funcion

e SiB>1ymenor que 2m, representa un encogimiento de la funcion

Desfase (C): es aquella constante que hace un desplazamiento de la funcion

dependiendo del valor de C.

y=Asen(Bx—C) &y =Acos (Bx—C).
. . . . C
e SiC >0 se desplaza hacia la derecha con una distancia 3

C
e SiC <0 se desplaza hacia la izquierda con una distancia e
Desplazamiento vertical (D): es aquella constante que hace un desplazamiento
de la funcion dependiendo del valor de D.
y=Asen(Bx—C)+D & y=Acos (Bx—C)+D.

e SiD >0 se desplaza hacia la arriba con una distancia D.

e SiC <0 se desplaza hacia la abajo con una distancia D.
Las funciones sinusoidales tienen relacién con las funciones ya mencionadas
y=Asen(Bx—C)+D & y=Acos (Bx—C)+D
e EJEMPLO DE APLICACION (Actividad en Geogebra):

A partir de la funcion f(x) =senx, transformar f(x)=2sen(3x—m)+1.

Analizar y graficar.

o
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» Abrimos el software matematico Geogebra.
» En la barra de Entrada ingresamos las funciones para poder graficarlas.

1. Ingresamos la funcién seno original

Entrada: y=sen(x)

2. Ingresamos la funcion seno pero implementando la amplitud A =2
Entrada: v=2 sen (x)
3. A esta nueva funcion ingresar el valor de periodo B = 3
Entrada: y=2 sen (3x)|

4. Realizamos otra funcién ingresando el desfase C =1

Entrada: y=2 sen (3x-11)|
5. Por ultimo realizamos la traslacion vertical ingresando en la funcion

del paso 4 elvalordeD =1
Entrada: y=2 sen (3x-11)+1

» Cambiamos el color para poder diferenciar las funciones. Clic derecho en la

gréfica y seleccionar propiedades

l

Funcion g
Objeto visible
05| A Etiqueta visible
# Rastro
Renombra
/4 Borma

Propiedades ...

E
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» Seleccionamos color (a gusto del estudiante)

?ﬂ? Preferencias

"=

& EE®

=]

= Funcian = T : -
O f Basico CU|UF|EshlnlﬂlgehralﬁvanzadnlPrngramade guion (scr|pt|ng:||
...... ] | . :
""" T | CEEEEme e
...... J
...... 2 q B BN NEEN
| BN
HN (] -
[ || HEN oo 1
| | (Wi HEN =
| | (Wi ||
mE OO
Vista previa: _ 0,102, 51 (#006633) -
» Finiquitado las graficas procedemos al analisis
e ECaEs |
AL PO O] £l = ][] @5
t\;:s;:gfebrawca %a G.raﬁéa:'
~@ f(x) = 2 sen(x)
@ g(x) = sen(x)
5 h(x) = 2 sen(3x)
‘ :q(x):?seu(3x—w)+1
—
AN AT AN AN A

Figura 3.9.2
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También podemos ocultar las graficas intermedias para solo observar
detalladamente la primera funcion y la Gltima, asi mismo clic derecho en los grafos

y dar opcion objeto visible.

[ Funcion g
Objeto visible

Etiqueta visible

Rastro

‘ =

Renombra

0

Borra

Propiedades ...

—

Los coeficientes son:
A=2, B=3, Cc=1, D=1.

s Amplitud es |A| =2
% Periodo = 2= = 2%
B 3

% DesfaseC=1

s Desplazamiento verticales D =1

Hemos realizado la transformacion de una funcién seno comun a una funcion

sinusoidal de la formay = Asen (Bx—C) + D
Ejemplo 2:

Analizar y graficar la curva que representa a la funcion y = —3 cos (x) + 2
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Esta actividad se puede realizar en clases realizando tabla de valores a cada

funcién o con Geogebra para su facil elaboracion de grafos.
Los coeficientes son:
A= -3, B=1, C=0, D=2.

s Amplitud es |[A|=3
2Tt 2T

# Periodo = — = —

% No hay desfase C=0

% Desplazamiento verticales D = 1

y=-3 cos (x)+2

//' T -~
y=cos (X)
Figura 3.9.3

3.7.1.2 Modelacién por medio de funciones trigonomeétricas.

En nuestro medio se presentan fenomenos periédicos a lo largo del tiempo; como

por ejemplo la temperatura, las mareas, las oscilaciones de particulas, el
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incremento o disminucion de la poblacién, entre otras. Se pueden representar con
las funciones trigonométricas y para la elaboracion y resolucion de dichos modelos

se emplean las funciones sinusoidales de la forma:

y=Asen(Bx—C)+D o y=Acos (Bx—C)+D

Mediante ejemplos presentados vamos a observar situaciones con
comportamiento periédico, cada estudiante modelara la situacion con funciones
trigonométricas. Asi conseguird su entendimiento del tema y alcanzar los objetivos

propuestos.

Pasos para modelar:

e Graficar la funcion o tabla, calcular los valores de la amplitud y periodo.

e Analizar la gréfica a que funcion se asemeja (seno 0 coseno) y a su vez
crear un plan para el modelo.

e Incluir los valores encontrados (amplitud y periodo) y realizar las
traslaciones (horizontal y vertical) necesarias de acuerdo con los ejercicios

planteados.

Ejemplos:

En las playas de Salinas se produjo una variacion de las olas como se muestra en
la tabla, en un periodo de 12 horas. Encontrar el modelo que describa dicho

fenédmeno en funcién del numero de horas, sabiendo que comenzé a las 9:00 a.m.
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A |
104 Lx flx)=4sen...

| 2 | 2
| 3 | 3
g ] e
5|
6]
6 S — |7 | 7
. o . o 8 8
| 9 ] 9
4 o F o R | 10 | 10
® ¢ | 11| 11
| 12 | 12
2 .A G OM 5 i 13
® ° | 14 | 14
RCHIE
L 16 16

o H [ ———
il 2 4 8 s ® g 12 14 18 18 20 22 | 17 | 7
18 18

| o g |
e | 19 | ik
2 ° | 20 | 20

| 21 |

2|

Figura 3.9.4

max — min

= |A
- 4l

Amplitud =

_6-(E2

A
4l =

4

Periodo = 2 = 12
erlOO—B—

21T_B_T[
12 7 6

Tiene un parentesco con la funcion y = cos (x)
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3.7.2 Actividades

1) Un agente de empleo consulta a un empleado de recursos humanos de una
empresa X. Este te indica que la demanda de empleo temporal, (expresada en
miles de solicitudes de trabajo por semana) en su empresa, se puede aproximar
con la funcién d = 5.4 sen (0.98t + 0.5) + 9.3, en la que t es el tiempo, en afos, a
partir de diciembre de 1991. Calcula la amplitud, el desplazamiento vertical, el
desplazamiento de fase, la frecuencia angular y el periodo, e interpreta los

resultados.
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EVALUACION # 7
CONOCIMIENTO DE TRIGONOMETRIA

BLOQUE: NUMEROS FUNCIONES

DATOS GENERALES:

ASIGNATURA: Matematicas

Destrezas con criterio de desempefio:

a) Elaborar modelos de fendmenos periédicos mediante funciones
trigonométricas.

b) Resolver problemas mediante modelos que utilizan funciones
trigonométricas.

DOCENTE: ALUMNO:

CURSO: FECHA:

INSTRUCCIONES:

La prueba es de resolucion de problemas, puede utilizar su formulario, no se

pueden prestar. (Se calificara procedimiento). Sobre 50 puntos cada pregunta
CUESTIONARIO:

1. En una cuerda de tensa horizontalmente se aplica una fuerza, la cual dicha
cuerda produjo una variaciéon, con la ayuda de un vibrémetro programada
en segundos (s) se obtuvo la siguiente tabla y el periodo que es 2.
Encontrar el modelo que describa dicho fendmeno en funcion del nimero

de segundos.
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S | VARIACION

0
0.5
1
1.5
2
25
3
35
4
45
5
5.5
6
6.5
7
75
8
8.5
g
95
10
10.5
11
11.5

3.7
31

3
3.4
4.2
51
6.1
6.8

7
6.8
6.1
51
4.2
3.4

3
31
37
4.6
5.6
G.4
6.9

7
5.5
57

2. Se hicieron estudios de temperatura en un cuarto sin ventilaciéon para
almacenar viveres, promedio diario desde el dia 4 de agosto hasta el dia 16
del mismo mes, las mediciones fueron registradas en la siguiente tabla.

Encontrar y graficar el modelo que indica la temperatura del cuarto.

Dias 4 5 6 7,8 9 10|11 |12 13 14 15 |16

Temperatura

promedio 63 [74.5/82.9/86 82.9/74.5 63 51.543.1 40 43.1/51.5 63
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CONCLUSIONES

La educacion ha tenido grandes cambios, con el pasar de los afos, la
ensefianza ha sido siempre expositiva por parte de los docentes, utilizando
las mismas metodologias educativas que la ensefianza tradicional, los
resultados, reflejan un bajo rendimiento que los estudiantes han registrado
dentro del area matematica, es por eso que es necesario que se creen
nuevas estrategias didacticas con recursos tecnoldgicos para que mejoren
su rendimiento académico y tomen la ensefianza de los maestros de
manera significativa y razonen por ellos mismos.

Con los resultados de las encuestas tanto a estudiantes como docentes se
concluye gque es necesario la implementacion o el uso de la tecnologia en la
educacién, de una manera que puedan complementarse con los
lineamientos curriculares para el BGU, y sirva a los estudiantes del segundo
de bachillerato a afianzar sus conocimientos y al docente dar un apoyo para
impartir sus clases.

Las guias didacticas tienes como fin ser una recurso didactico para el
docente, y este por medio de la teoria relacione la practica y los estudiantes
asimilen un mejor aprendizaje, también debe contar con su respectiva

evaluacion orientando de esta manera el trabajo del docente.
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RECOMENDACIONES

Una vez concluido el proyecto y por la importancia del mismo, se recomienda:

Los docentes del area de matematicas pueden optar por esta guia didactica
al momento de impartir sus clases, dado que esta acorde a los lineamientos
del Ministerio de Educacion, aplicando las destrezas con criterio de

desemperio.

La guia consta de instrumentos de evaluacién con diferentes juicios de

valor, mismos que pueden ser adoptados por los docentes.

El uso del software Geogebra es Unicamente un recurso tecnologico que
ayudara a complementar en clase, asi los estudiantes podran asimilar mejor
sus conocimientos, a su vez el docente debera preparar y planificar el tema

para un mejor entendimiento.

Implementar el uso de tecnologia en la clase de matematicas, ya que en la
actualidad el uso de herramientas tecnificadas ayuda optimizar tiempo y

recursos.
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ANEXOS
Anexo #1

P
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FACULTAD DE FILOSOFLA, LETRAS ¥ CIENCIAS DE LA EDUCACION RACELLAD o FALBEE
CARRERA DE MATEMATICAS ¥ FISICA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE
BACHILLERATO DEL COLEGIO UNIVERSITARIO FRAY VICENTE
SOLANO, PARA EVALUAR EL USO DE TICS (TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y COMUNICACION) DENTRO DE LA CLASE DE
MATEMATICAS

Fecha:

Ohbjetivo de |a encuesta:

Diagnosticar & uso de las TICS en la clase de matematicss del segundo afo de bachillerats del
Colegio Universitario Fray Vicente Solanc.

Estimada(a) estudiante, su opinion acerca del wso de TICS (Tecnologias de ka Informacion v de la
Comunicacion) dentro del aula es muy | para nuestra tesis: “GUIA DIDACTICA PARA LA
ENSENANZA DE LA TRIGONOMETRIA PARA SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO DEL
COLEGID FRAY VICENTE SOLAND, MEDIANTE GEOGEBRA™ trabaio previo a la obtencion del
fituly de Licencado en Ciencias de la Educacion en Matematicas y Fisica.

La encuesta es anonima y garantizames la confidencialidad de la informacion proporcionada, |3
cual sera utilizada tnicamentte para los propositos de nuestra investigacion. Por favor conteste las
siguientes preguntas con la mayor veracidad, marcando con una X, la altemativa que mas se

FCEMOUE 3 SU opinion.

AMBITO ACADEMICO

Algunac
[semore | | Smor | [ vodeg | [N |

1. ;El docents de matematicas uliliza recursos tecnoldgicos
para ensenar temas relacionados con Matematica?

2. ;Ha tenido usted aguna expenenca con & uso de
software educative para su procese de aprendizaje?

3. ;Considera usted importante ulilizar softeare educatieo
para su aprendzaje’?

4. ;lsted se ha drigido a su profesor, via e-maill, pars
expresare ideas que no s& atreveria a decide cara a cam
en clase?

5. ;Ha establecido comunicacion online con companeros de
clase para realizar alguna actividad académica?

f. ;kza & intemet pam buscar informacion pamm su

aprendzaje?
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T. iHa escuchado acema de software educativo para = gj NO
aprendzaje de matematicas?

Si su respuesta es NO conteste desde la pregunta ndmero 14

unasa
Slempre l_ﬁm ':'ﬂ“ Hunca

RECURSOS TECNOLOGICOS

B. I-__HEIC-':IEI‘I.] usied & contenido de la matera con la
tecnologia?

0. ;Resushe ks egercicios planteades wiilizando algin
programa matermatico?

10. ;Es mas facil para usted resolver un problema cusndo
utiliza la tecnologia?

11. ;Los progmmas ifomatcos de matematicas ke
parscen neresantes?

12. ilos programas de matematicas que ha utiizado le
parecen de facl mansjo?

13. Indique que programas informiaticos de matematicas ha ulizado.

'é':'.:uales- de los siguientes recursos usa & profesor para desamollar sus cases?
(Se puede marcar mas de una altemativa). Sisu opcion es OTROS indicar el recurso.

Tablero Peliculas y videos Laminas y ofros matenales
ficos

Computadones Ciapositivas o acetatos Calculadora

Libros de texto Laboratorios Crros|Especiique)

Programas educativos Mapas

computanzados

15. ;\UMiiza usted |3 computadora wo oiras tecnologias de la informacion cuando realiza
presentaciones en case?

O Sempre C Casisiempre O Algunasweces O Munca
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16. Su profesor ke pide que utilice e computador para actividades como Tabajos de investigacion.

C Siempre C Casi siempre 2 Algunas veces O Munca
17. ;Ha tenido usted |a oportunidad de trabajar en equipo. durante &l desarmolic de una dass
utiizando recursos tecnolgicos?
C Siempre C Casi siempre 2 Algunas veces O Munca
18 ; Recume usted al computador para obiener recursos que pueda emplear en sus labores
acatemicas?
C Siempre C Casi siempre 2 Algunas veces O Munca
19, ; Cuantas horas del dia uiliza usted o computador para labores academicas?

NO DEDICA, 12 HORA 1 HORA, 2 HORAS MAS de 2

HORAS

OTROS ASPECTOS

[ Algunac
|=h'"'"| | Elsmprs | |uun: | |""""“ |

LAS CLASES DE TRIGONOMETRIA

. ; Son inferesantes las clases?

21. ;Considera usted que s clases de trigonometria son
Uiles y necesanias?

22 ;Desamolla usted los temas propussios en el Gempo
ndicado?
ﬂ.%mmquhﬂmﬁdﬁﬂm&iﬂmﬂg&dﬂﬂmrnhde
niciar?

24_ ;i Su profesor ke ayuda utilizando oiros slementos para
que resuela los probéermas planteados?
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EN 5L DOMICILIO
25 ; Usted tiens establecido un horano par realzar deberss, frabajos y refiorzar su aprendizaje?

=l

o]

28 ; Usted dispone en su casa de un lugar adecuado vy exdusive pam estudiar?
Sl

NO

27. ; 5Sus padres ponen interés para que usted alcance un buen desempeno acadamico?
3l
NO
28 jRealiza usted alguna actividad extracumicular (depories o tebajo) fuers de las horas de
calego? S su respuesta es 5l especificar

=l Ezpecioue | |
NID

28 ; Tiene usted a alguen que ke ayuds o revisa sus trabajos o deberes?
]|

[0

HACLA 51 APRENDIFAIE

sl MO

30 ,,,Deseana manejar algin programa matematico para
ka resolucion de ejercicios igonometricos?

3. ;Piensa usted que es importante la tecniologia en su
futura profesion?

Podria decimos con que frase se identifica:

Hay que estudiar para ser alguien en lavida
Hay que estudiar una camera para ganar dinerm.
Hay que eshudiar ko que a3 unc b gusta

Para que perder el iempo estudiando

 ® 8 @

jGracias por su tiempo!
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ENCUESTA A LOS DOCENTES DEL COLEGIO FRAY VICENTE
SOLANO" SOBRE EL USO DE TICS

Estimado{a) docente, su opnion acerca de TICS (Tecnwlogias de la Informacion v de la
Comunicacion) dentro del aula es muy importante para nuestra tesis, previa a la oblencion
del titulo en Licenciatura de Matematicas y Fisica, con & tema * GUIA DIDACTICA PARA
LA ENSERAMZA DE LA TRIGONOMETRIA PARA SEGUNDO AND DE

BACHILLERATO DEL COLEGHKD FRAY VICENTE SOLANG, MEDIANTE GEOGEBRA™.
Razon por ka cual solicitamos comedidamente su colaboracion.

Objetivo de la encuesta:

Recolectar informacion relacionada con k3 ensefianza de | figonometria en el Colegio
Fray Vicente Solano.

Ls encuesta es anonima y garanizamos la comfidencalidad de B informacon
proporcionada, s cual sera ufilizada Onicamente para los propositos de nuesira
investigacion. A confnuacion se presentan una serie de aspecios relevantes en este
sentido, por favor valore cada uno de los fems con la mayor obistividad posible.

% INFORMACION BASICA, PROFESIONAL
[Reflens |a siguiente Informacian)
1.-Formacion Universitaria:  SI[ ] NO[ ]

2.-Thulo profashonal

J.-Edad:

4 -Afos que leva ejarcisndo 13 docancls :

5.-Mivel sducatlvo en donds Imparts class:

BGEU
Egucacien General Easca
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% USO DE TICS[TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION)

&.-Dantro de la planificacion por bloque curmicular, { Incluys & wao de TICS?

s 1 wel[ ]
T-5l la respussia ea 81 JComo Incluys este recurso didschico dentro del programa
curriculary

B.- ¢ Ha ublizado soffware malemaiico para el cesamolle 06 sUS clasas’?

s [ N [

51 5u respuesta o5 51, qué fipo de software ha ulliizado.

9- A cusles de log slgulsnies recursos lop doceantes dal drea de Matemabcas Hlensn
sccasibllidad, dentro de la Instfuckin,

PIZARRA DIGITAL [ ] TELBvSORYREPRODUCTORAUDMSUAL [ |
PROYECTOR ] PROGRAMAS EDUCATIVOS [SOFTWARE) [

ACCESD A INTERMET |:| OTROS (ESPECIFIGUET

COMPUTADDRAS I:l
10.- ¢Ha ablarte alguna vez un blog para indkcar feorta, pracica o para taress de alguna
mataria sspecfca?

s [ % [
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11.-51 MO willtza ningurea THC, ¢ Cusl cres qua 85 6l mofivo principsl para no hacsro?

12.- pCuales de ksa siguleniss taress pusds usted reallzarias con Teciidad?

USAR UM PROCESADOR DE TEXTOS (WORD, EXCEL, ETC)

MAMEJAR MOTORES AVAMZADDS DE BUSQUEDS

UTILIZAR SOFTWARE MATEMATICO PARA CIERTOS TEMAS DE CLASES
GUARDAR INFORMACION

USAR INTERMET

ENVIAR CORREQS

BUSCAR INFORMACIOMN

ELASORAR PRESENTACIONES MULTIMEDIA

MAMNEJAR REDES SOCIALES

OTROS (ESPECIFKAUE)

% RENDIMIENTO DE LOS ALUMMOS DENTRO DEL PROCESDO DE
APRENDIZAJE

SERALE SU OPINIGN EN LAS SIGUIENTES AFIRMACIONES

AFTRMACIOH OF ACUERDD | DEGACUERDED |
Con e usd de software educalivoe & rendmienio de los
alumnos mejorara signifcaivamenis
El uso Oe hemamientas IEChOOgIcas desperar un mayor
Inteés an los Alumnos, en las disrentes asignaturas
[ Ee necesiE 02 un TaonaD OuD para WElEEr TGS genbo 02
|35 dfencnies ashgnaluras
Bl us=o de TICS despertara en & dumno la crealvidad y 3
| participacitn mas actha daniro dal aula de dase
Bl =0 de las TICS, logrard que los aumnce consineyan su
conocimiento y o docenie actle comp guia Oe U
| aprendlzale
El estudlanie mosirara mas mobvadon y desempelio sl 66
usara esle 3po de hesmamienta pedagogica
Esla Imeresado en aprendier a ulllizar THCs dentro del aula
e class

GRACIAS POR SU TIEMPO
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