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Resumen

El proceso de generacién de Datos Abiertos Enlazados (Linked
Open Data - LOD en ingles) es tedioso, esto debido a la necesidad de
poseer conocimientos en diferentes dreas. Actualmente, existen mu-
chas herramientas que permiten convertir los datos disponibles en
Internet a formato RDF, pero ninguna provee una manera intuitiva,
integrada y agil de realizar este proceso. En esta tesis se presenta
una plataforma para la generacién de LOD, que cubre los pasos de
una metodolgia utilizada por la comunidad cientifica. La unifica-
cion de metodologia y plataforma se realiza mediante la creacion
de componentes dentro de la herramienta Pentaho Data Integration
(PDI). Estos componentes permiten extraer datos desde repositorios
OAI-PMH, cargar las ontologias, crear mapeo entre los datos y on-
tologias, generar RDF, publicar un SPARQL Endpoint y explotarlo.

Palabras Clave: Linked Open Data (LOD), RDF, Pentaho Data
Integration (PDI).



Abstract

The generation of Linked Open Data (LOD) is an overwhelming
process, since a vast knowledge in several fields is needed. Currently,
there are several tools that allow converting Internet available data
into the RDF format, however, none of them provides an intuitive,
integrated or suitable way to perform the conversion process. This
thesis work presents a LOD generation platform that involves the
corresponding steps related to a well accepted scientific community
methodology. The fusion of the proposed platform and such metho-
dology is performed by creating components withing Pentaho Data
Integration (PDI), that allows: data extraction from OAI-PMH re-
positories, data ontology mapping, RDF generation and, SPARQL
Endpoint publication and exploiting.

Keywords: Linked Open Data (LOD), RDF, Pentaho Data Inte-
gration (PDI).

Fabian Leonardo Penaloza Marin
Edison Freddy Santacruz Mora
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Capitulo 1

Introduccion

La web semantica surge por la necesidad de definir seméanticamente la gran
cantidad de informacién disponible en internet tanto para méaquinas como para
humanos. Para cumplir este objetivo se utiliza el estdandar Resource Descrip-
tion Framework RDF, el cual es un mecanismo flexible para representar infor-
macién usando recursos. Sin embargo, la generacion de RDF actualmente tiene
una gran complejidad debido a que existen varias metodologias y se requiere altos

conocimientos de tecnologias semanticas.

Actualmente el crecimiento de la web seméantica alrededor del mundo ha gene-
rado que investigadores busquen la manera de agilizar el proceso de Linked Open
Data (LOD), entre sus aportes tenemos: D2QR que es una plataforma que sigue
LOD, a través de diferentes aplicaciones para cumplir cada una de las etapas.
D2QR en la etapa de especificacion utiliza una base de datos relacional para ob-
tener los datos, en la etapa de modelado utiliza D2RQ) Mapping Language para
relacionar las ontologias con los datos, en la etapa de generacion utiliza dump-rdf
para generar el RDF, en la etapa de publicacién utiliza D2QR Server que genera
un SPARQL Endpoint y finalmente en la etapa de explotaciéon utiliza D2R(Q) Plat-
form la cual explota el SPARQL Endpoint. También se tiene Open Refine que
es una herramienta que trabaja con datos desordenados mediantes tres etapas,
las cuales son: exploracién de datos, limpieza y transformacion de datos, ademas
analiza coincidencias en los datos. Otro enfoque propuesto es: Non-Ontological
Resources to Ontologies (NOR20) que transforma datos no ontolégicos en on-
tologias aplicando ingenieria inversa, esta tecnologia no sigue LOD. Aunque los
enfoques solucionan de manera parcial la generacién de LOD, estos no proveen
una interfaz amigable al usuario, por esta razén requieren un alto conocimiento

para ser utilizadas; Por lo tanto, un enfoque mas adecuado para automatizar este
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proceso se presenta en este proyecto, el cual tiene como objetivo proveer herra-

mientas de facil uso en cada etapa de la metodologia LOD.

La no existencia de una herramienta que permita la conversion facil y rapida de
datos al estandar RDF siguiendo la metodologia LOD, ha motivado el desarrollo
de un Framework que siga el proceso de LOD y permita la extraccion de los datos
de diferentes fuentes, carga de las ontologias con sus respectivos vocabularios, el
mapeado entre los datos y ontologias, la generacion de datos en RDF, la publi-
cacion de los datos y la explotacion de los mismos cumpliendo esta metodologia.
Ahora bien, este Framework es desarrollado bajo la tecnologia JAVA, utilizando
como plataforma Pentaho Data Integration (PDI), la cual permite integrar todo
el proceso de LOD, ademés proporciona una interfaz grafica intuitiva y de facil
uso en cada etapa, logrando abstraer la complejidad que conlleva este proceso y
optimizando el tiempo de los desarrolladores, para lograr nuevos avances acerca

de esta tecnologia, y asi dar soluciéon ha esta problemaética.
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2.1. Introduccion

En este capitulo se aborda los fundamentos tedricos necesarios para el desarro-
llo de los componentes dentro del Framework de generacién de RDF, incluyendo

conceptos basicos sobre las metodologias y herramientas.

2.2. Web Semantica

En este apartado se trataran los temas concernientes a la web semantica.

2.2.1. i, Qué es la Web Semantica?

La Web Semadntica, es una extensién de la Web actual [20], su principal ob-
jetivo es proporcionar mayor significado a los datos, permitiendo a los usuarios
bisquedas con resultados més exactos. Esto se consigue con la Web Semantica
dado que los datos estan estandarizados y unificados, lo cual facilita el proceso
a los buscadores [4]. Actualmente los motores de busquedas devuelven miles de
resultados al realizar una consulta acerca de un tema especifico, debido a que
las peticiones se realizan sobre datos sin ningin estandar, lo que no facilita la

ejecucion de las consultas.

2.2.2. ,Para qué Sirve la Web Semantica?

El uso de la Web se ha vuelto parte de la vida cotidiana, cambiando la manera
que se realiza diferentes actividades tales como: negocios, pagos de servicios bési-
cos, transacciones bancarias, las comunicaciones, entretenimiento, etc... Aunque
para facilidad de los usuarios se han creado diferentes aplicaciones dentro de la
web para atender estas actividades, lo cual permite a los usuarios tener acceso,
crear nueva informacion de manera acelerada y de manera heterogénea. Informa-
cién que con el paso del tiempo, al tener grandes cantidades y con heterogeneidad
tanto sintactico como semantico, han derivado en los problemas de la Web ac-
tual. La Web Semantica se utiliza para dar solucién a estos problemas mediante
diferentes tecnologias que permiten estandarizar, unificar y dar significado a los
datos disponibles en la Web actual. [4] En conclusién la Web Semadntica sirve

para el manejo de grandes cantidades de datos y la homogeneizacién los mismos.

Fabian Leonardo Penaloza Marin 4
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2.2.3. ;,Como Funciona la Web Semantica?

La Web Semaéntica funciona con datos estandarizados y enriquecidos con
semantica, con lo cual responde a las consultas de manera exacta. Actualmente
los buscadores retornan cualquier informacién relacionada al tema consultado.
Por ejemplo, si buscamos “Los vuelos a Praga para manana por la manana” [4],
esta consulta devolvera informacién relacionada con alguna palabra, en este caso
Praga, pero no exactamente lo solicitado. Se muestra en la figura el resul-
tado de la consulta en un buscador actual. Los datos enriquecidos con semantica
permitiran a los buscadores semanticos devolver resultados exactos, porque cada
palabra en “la oracién como manana adquiririan significado, convirtiéndose en
un dia concreto calculado en funciéon de un hoy. Algo semejante ocurriria con el
segundo manana, que seria interpretado como un momento determinado del dia.
Todo ello a través de una Web en la que los datos pasan a ser informacién llena
de significado. El resultado final seria la obtencién de forma rapida y sencilla de
todos los vuelos a Praga para manana por la maniana.” [4]. Se muestra en la figura
el resultado de la consulta en un buscador semantico.

Buscador Actual |vuelos a praga para manana por la mafana Buscar
Resultados de la busqueda:

Toda la magia de Budapest y Praga
... Suplementos Gran Premio Férmula 1 en Budapest para las salidas del ... con Ferias y/o
Congresos en Praga del 9 ... Més informacion de los vuelos ...

LA VANGUARDIA DIGITAL - Praga, testigo de la historia europea
... Para emergencias el teléfono de la policia es el 150, el de las ambulancias el ... 46) y
Praga tres dias por semana. Los vuelos salen de Madrid (Tel ...

Foros sobre Europa Republica Checa Praga inkietante
... solo decirte que me llamo la atencion tu alias (aungue no me llamo Raula) y que me
voy manana mismo para Praga ... buscador de vuelos ...

ofertas de espectéculos, viajes y hoteles al mejor precio
... autoridades que tienen tres copas gigantes para entregar a ... manana creo que
cogeremos el bus manana ... En Atrapalo puedes también reservar vuelos ...

¢

Figura 2.1: Resultado de la consulta, “vuelos a Praga manana por la manana” [4],

en un buscador actual.

La forma en la que se procesara esta informacién no sélo sera en términos de
entrada y salida de parametros sino en términos de su SEMANTICA. La Web
Semantica como infraestructura basada en metadatos aporta un camino para

razonar en la Web, extendiendo asf sus capacidades. [4]
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Buscador Semantico  Vuelos a praga para maiana por [ mafiana Buscar
Resultados de la busqueda:

viajaconnosotros.com - viajes a Praga
... todos los vuelos & Praga desde tu ciudad que saldran mafiana por la manana,

ordenados sequn su hora de salida .

viajes a Praga - vuelos disponibles
... sta de vuelos. Horarios de salida y llegada ...

Ofertas especiales - vuelos a Praga
... Ofertas especiales de vuelos a Praga ...

Figura 2.2: Resultado de la consulta, “vuelos a Praga manana por la manana” [4],

en un buscador seméantico.

La obtencion de resultados en los buscadores semanticos no es magico, los
computadores lo realizan porque tienen operaciones definidas que actuaran so-
bre datos bien definidos. Para conseguir datos correctamente definidos, la Web
Semantica utiliza principalmente tres tecnologias: la primera denominada Re-
source Description Framework (RDF), la segunda Query Language for RDF
(SPARQL) y la tercera Web Ontology Language (OWL), estas herramientas co-
laboran en la creacion de una infraestructura donde sera posible compartir y

reutilizar los datos.

2.2.4. Herramientas de Web Semantica

En esta seccién se detalla las principales herramientas utilizadas en la Web

Semantica para la descripcién, estandarizacion y consulta de los datos.

2.2.4.1. Resource Description Framework (RDF)

RDF es un estandar para representar metadatos a través de un marco comuin
de trabajo, que permiten el intercambio de los datos en la Web semantica, brin-
dando facilidades para relacionarse entre datos de diferentes fuentes. Ademas es
muy adaptable y un modelo definido puede evolucionar sin necesidad de cambiar
los datos [I8]. RDF para identificar los recursos usa los Uniform Resource Iden-
tifiers (URIs), que describen los recursos en términos de propiedades simples y
valores, que se conocen como tripletas. Una tripleta es una estructura que tiene

un Sujeto, un Predicado y Objeto con lo cual se forma un grafo, el cual se puede
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procesar y manipular utilizando diferentes herramientas. Se muestra en la figura
[2.3] un ejemplo de 3 grafos que representa una Tesis que tiene un Autor, también
este Autor tiene un Nombre y el Nombre es Freddy aqui se ha representado 3

tripletas para representar recursos.

Tiene un
Tesis - — >
Tiene un
— » Nombre
Es
Nombre —

Figura 2.3: Ejemplo de 3 tripletas en forma de grafo, que representa una tesis que

tiene un autor, ademas el autor tiene un nombre y el nombre es Freddy.

<http://example.org/$Tesis>
<http://www.biblicotecasExample.com/schemas/relationship/Tieneun>

<http://example.org/$hutor>

<http://example.orqg/$Nombre>

<http://www.biblicotecasExample.com/schemas/relationship/Es>

<http://example.org/Freddy>

Figura 2.4: Ejemplo de 3 tripletas en formato RDF, que representa el grafo ante-
rior de una tesis que tiene un autor, ademas el autor tiene un nombre y el nombre
es Freddy.

2.2.4.2. Terse RDF Triple Language (Turtle)

Es una definicion de sintaxis concreta para RDF, la cual permite escribir
completamente un Grafo RDF, de una manera compacta y textual. Los archivos

en este formato se reconocen por tener la extensién TTL [2].
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(@base <http://fexample.org/> .

@prefix rdf: <http://www.w3.01g/1999/02/2 2-rdf -syntax-nst> .
@prefix rdfs: <http//Awww.w3.01g/2000/01 /rdf-schema#> .
(@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .

@prefix rel: <http://www.perceive.net/schemas/relationship/> .

base:Tesis rel: Tieneun base:Autor .
base:Tesis rel: Tieneun base:Nombre.
base:Nombre rel:Tieneun base:Fabian.

# los comentarios se hacen con numeral|

Figura 2.5: Ejemplo de un grafo RDF representado en formato TURTLE, donde

el autor tiene un nombre y el nombre es Fabian.

2.2.4.3. Query Language for RDF (SPARQL)

SPARQL es un lenguaje estandarizado por la W3C para bases de datos RDF,
el cual define la sintaxis, semantica y léxico para realizar consultas, inserciones y
eliminacion de datos. SPARQL trabaja sobre un esquema RDF cliente servidor
(SPARQL Endpoint), en el cual el cliente envia una operacién de consulta al
servidor, este la procesa y retorna un resultado. [14]

Entre las principales caracteristicas de SPARQL estan:

Diferentes formatos para los datos de salida.

Actualizaciéon de grafos RDF.

Protocolo para RDF, usado en él envio de peticiones mediante HTTP o
SOAP

Descubrir informacién acerca de la datos almacenados (Dataset).

Lenguaje de consulta.

2.2.4.4. Web Ontology Language (OWL)

Una ontologia define los términos para describir y representar un area del co-
nocimiento. Las ontologias son usadas por personas, bases de datos y aplicaciones
que necesitan compartir un dominio comun de informacién, por ejemplo medicina,
matematicas, datos personales, etc... Los metadatos utilizados para estructurar
una area de conocimiento que estan enfocados en convertirse en un dominio que
pueda ser reutilizado por los demés usuarios [10]. Se muestra en la figura un

ejemplo de ontologia usada para representar informacion de las personas.

Fabian Leonardo Penaloza Marin 8
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FOAF Core

o Agent

o Person

© name

o title

o im

o depiction (depicts)
o familyName

o givenName

o knows

o based_near

o age

o made (maker)

o primaryTopic (primaryTopicOf)
o Project

o Organization

o Group

o member

o Document

o Image

Figura 2.6: FOAF:Core es una ontologia utilizada para representar los datos de
las personas, aqui se muestra algunos de los metadatos tomados en cuenta por

esta ontologia.

2.3. Metodologia para la Publicacion de Linked
Data

La metodologia Linked Open Data (LOD) para publicaciéon de Linked Data
consiste de un conjunto de pasos con decisiones tecnolégicas y de diseno. Se
definen como una serie de directrices metodolégicas involucradas con este proceso

que son el resultado de la experiencia en la produccion de Linked Data en varios
contextos Gubernamentales.[3] Ver figura

ESPECIFICACION

EXPLOTACION MODELADO

PUBLICACION GENERACION

W/

Figura 2.7: Metodologia para la publicacién de Linked Data [3].
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2.3.1. Especificacion

Esta fase obtiene una especificacién detallada de los requisitos dando como

resultado una memoria proporciona varios beneficios tales como:
(a) Establecer actividades entre proveedores y clientes.
(b) Obtener una base para estimar costos y tiempos.
(¢) Reduccion de esfuerzos en el desarrollo [3].

Los pasos en esta actividad son:

= Identificacion y Andlisis de Fuentes de Datos: Se definen claramente las

fuentes de los datos y sus formas de alojamiento.

= Diseno de URIs: En Linked Data se utiliza las URI’s para la identificacion
de elementos y enlaces a otras fuentes, por lo tanto se deben elegir las mas

adecuadas para cada caso particular.

» Definicién de la Licencia: Existen 5 niveles de licencia que se deben elegir
para la publicacién, en donde entre menos grado de compromiso legal sera
més facil automatizar. Niveles: [3]

(
(

a) Licencia UK Open Government.

b) Licencia Open Database.
(
(d

)
)
c¢) Licencia Public Domain Dedication.
) Licencia Open Data Commons Attribution.
)

(e) Licencia Creative Commons.

2.3.2. Modelado

En esta actividad se determina la ontologia que se utilizard para modelar las
fuentes de datos. Se recomienda utilizar vocabularios y ontologias ya existentes
solo en el caso de no existir una ontologia adecuada se debe modificar o crear una
nueva segin las necesidades requeridas.

En la actividad de seleccion de una ontologia se recomienda los siguientes
repositorios para encontrar vocabularios adecuados: Schema Web, Schema Cache
y Swoogle. En el caso de ser necesaria la creacion de una nueva ontologia existen

herramientas como Protege o Neologism. [3]

Fabian Leonardo Penaloza Marin 10
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2.3.3. Generacion

Esta fase consta de 3 tareas: transformacién, limpieza de datos y enlace.

» Transformacién: Se considerada en esta parte la transformacién de todo el

contenido de origen de datos en una instancia RDF.
» Limpieza de Datos: Consiste en dos etapas.

1. Identificar los posibles errores comunes como por ejemplo usar espacios
de nombres (namespaces) sin vocabularios.
2. Correcion de todos los errores identificados anteriormente.
= Enlace: Incluir enlaces a otras URIs donde se pueda extender y compartir

informacion con otras fuentes de datos. Creacién de enlaces entre el conjunto

de datos interno y conjuntos de datos externos.[3]

2.3.4. Publicacion

Esta fase consiste en 3 actividades.

= Publicacién de datos: una vez generado el RDF se almacena en un triplestore

como por ejemplo: Virtuoso, Jena SDB o Sesame Native.

» Publicacién de metadatos: se incluye informaciéon de los datos mediante

vocabularios tales como VolD entre otros.

s Habilitar la deteccion eficaz: esta actividad define una sincronizacion efec-

tiva del conjunto de datos.[3]

2.3.5. Explotacion

En esta actividad se tiene como premisa la transparencia para ofrecer aplica-
ciones y fomentar el uso y reuso ptublico o comercial de la informacion.
Ademas esta fase permite el desarrollo de aplicaciones de alto nivel que realicen

la explotacién de los datos y provea una rica interfaz para cada usuario.[3]

Fabian Leonardo Penaloza Marin 11
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2.4. Fuentes de Informacion

Una fuente de informacion es cualquier medio que permita almacenar y recu-
perar los datos, tales como: bases de datos, archivos de texto plano, repositorios
digitales, etc... Estos contienen grandes cantidades de informacion heterogénea

de temas. Por lo cual, se detallarda cada fuente en la siguiente seccion.

2.4.1. Bases de Datos

Una base de datos permite almacenar, modificar, eliminar y recuperar datos
que son almacenados en memoria secundaria, los cuales la base de datos los
organizan a través de diferentes estructuras de logicas. Ademas una base de datos
tiene diferentes enfoques para lograr almacenar la informaciéon dependiendo de
las necesidades que tenga una organizacion, por esta razon existen: las bases
relacionales, documentales, geograficas etc.... Dependiendo del propdsito que
persigan las empresas. En conclusién una base de datos se ajusta a las necesidades
de la organizacion dando solucion a sus requerimientos, ya sea con soluciones de
bases de datos de pago o gratuitas. [11].

Los SGBD més conocidos son:
= MySql
= PostgreSql

» QOracle

2.4.2. Base de Datos Relacional H2

Es un gestor de base de datos relacional desarrollado en Java. Una de las
caracteristicas mas importantes es que se puede integrar en aplicaciones Java
para ser accedido directamente con SQL sin necesitar una conexion a través de
sockets. Finalmente se debe recalcar que esta disponible con software libre bajo

la licencia publica de Mozilla. [12]

2.4.3. Archivos Planos

Un archivo plano es una representaciéon digital de la mayoria de documen-

tos fisicos como son: cartas, tesis de grado, oficios, libros, revistas, etc... estos
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archivos tunicamente almacenan informacion escrita no imagenes, la cual es en-
tendida por las maquinas si estos son guardados en formatos binarios que solo
estas pueden leer o por el hombre si la informacién es guardada en texto plano.
Los archivos son la forma mas basica de almacenamiento de datos, porque ini-
cialmente eran las bases de datos de los primeros programas informaticos ya que
guardaban la informacién en formato de bits que era leida por estos unicamente.
Un archivo plano estd compuesto de dos partes ejemplo: ArchivoPrueba.txt, la
primera parte representa el nombre archivo, el cual facilita su identificacion y la
segunda parte es la extensién que ayuda a identificar en algunos sistemas opera-

tivos (SO), que software puede manipular este tipo archivo. [19]

2.4.4. Excel

Excel es un programa del paquete de ofimatica de Microsoft que permite
realizar diferentes tipos de calculos matematicos, graficos estadisticos entre otras
funciones de manera fécil e intuitiva. Ademas es utilizado para almacenar grandes

cantidades de informacién como si fuera una base de datos. [22]

2.4.5. Open Archives Initiative (OAI)

OAI es una iniciativa para la creacién de repositorios de archivos abiertos
de documentos educativos, estos permiten la interoperabilidad e intercambio de
datos, a través del uso de metadatos (denominados metadatos harvesting), para
su edicién y almacenamiento entre los repositorios.[7]. OAI trabaja con el proto-
colo OAI-PMH el cual provee el mecanismo para la extraccién de registros que
contienen metadatos desde los repositorios OAI, este mecanismo se llama Da-
ta Provider el cual utiliza los estandares HT'TP (Hypertext Transport Protoco) y
XML (Extensible Markup Language) para responder las peticiones. Las respuestas
que estan en formatos establecidos por la comunidad desarrolladora, por ejemplo:

rdf, xoai, dim, qdc etc. [13]

2.4.6.  Relational database (RDB) to Resource Descrip-
tion Framework (RDF) Mapping Language (r2rml)

Es una recomendacién de la World Wide Web Consortium (W3C) que permite

la conversiéon de los datos almacenados en bases de datos relacionales a RDF
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dataset [| Esto se realiza con la utilizacién del lenguaje de mapeo que provee
r2rml, que permite relacionar los datos de una base relacional con el vocabulario
de ontoldgico que el autor ha escogido. En conclusion la entrada que necesita es
una base de datos relacional, que al utilizar el archivo de mapeo r2rml da como

resultado un archivo con un Dataset en formato RDF [0].

2.5. Herramientas para el Desarrollo del Fra-

mework

En esta seccion se detalla las herramientas utilizadas en el desarrollo del Fra-

mework.

2.5.1. Pentaho

Pentaho es una suite de productos de Business Intelligence (BI) que proveen
integracion de datos, servicios de andlisis de datos, reportes, cuadros de mando,
mineria de datos y ETL (extraccién, transformacién y carga de datos), que se en-
foca en proporcionar herramientas de facil manipulacién con interfaz grafica. Son
utilizadas por un gran nimero de usuarios que realizan BI, brindandoles facilidad
en la visualizacion de los resultados de sus negocios. Todos estos productos son

de software libre y desarrollados con el lenguaje de programacion JAVA. [15]

2.5.1.1. Pentaho Data Integration o Kettle (PDI)

PDI es el componente de la suite Pentaho encargado de los procesos de extrac-
cién, transformacién y carga (ETL) [B], La mayoria de ocasiones son utilizadas
en el desarrollo de DataWarehouse, pero PDI también puede se usado para otras

actividades como:

Migracién de datos entre aplicaciones o bases de datos.

Exportacion de datos desde bases de datos a archivos planos.

Carga de grandes cantidades de datos en bases de datos.

Limpieza de datos.

= Integracion de aplicaciones.

'RDF dataset: expresa la informacién como tripletas con sujeto, predicado y objeto
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PDI es la plataforma que aloja los plugins desarrollados en este proyecto, ya

que esta facilita la integracion de nuevos componentes con otras funcionalidades.

2.5.2. Libreria oai2rdf

Es una herramienta de software que permite extraer datos desde repositorios
digitales OAI, para transférmalos al estdéndar RDF. [17]

2.5.3. DB2TRIPLES

Es una libreria de software que sirve para la extracciéon de informacién de
bases de datos relacionales, que posteriormente se almacenan en RDF triplestore.
Este proceso lo realiza utilizando un estandar de mapeo llamado r2rml, el cual
permite integrar los modelos ontologicos y los datos de forma directa. Ademaés,

una ventaja de db2triples es tener una licencia LGPL.[1]

2.5.4. Librerias Apache

A continuacién se describen las librerias ocupadas en este proyecto pertene-

cientes a Apache.

2.5.4.1. Jena

Es una libreria abierta y gratuita de JAVA que sirve como un marco trabajo
para la construccion de aplicaciones basadas en ontologias. Se caracteriza por su

arquitectura que incluye: [§]

= Una API para leer, procesar y escribir ontologias RDF y OWL.
= Un motor de inferencia para razonar sobre fuentes de datos RDF y OWL.

» Estrategias de almacenamiento flexible para almacenar un gran numero

tripletas RDF en memoria o fichero eficientemente.
= Motor de consultas ARQ compatible con las especificaciones SPARQL.

= Servidores para alojar datos RDF a ser publicados en otras aplicaciones

usando una variedad de protocolos.
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2.5.4.2. Fuseki

Fuseki es un servidor SPARQL desarrollado por apache JENA. Se accede
mediante servicios REST sobre HTTP,su caracteristica principal es brindar las

interfaces correspondientes para los siguientes estandares:

= SPARQL Query
= SPARQL Update
= SPARQL Protocol

= SPARQL Graph Store HTTP Protocol

Fuseki permite correr estos servicios sobre la méaquina local en la que se eje-

cute, donde se debe tener cargado y configurado el Dataset a trabajar.[9]

2.5.5. Maven

Es una herramienta de software para la gestion y construccién de proyectos
JAVA. Tiene un modelo de construccién parecido a Apache ANT pero con un mo-
delo de configuracion méas simple basado en XML que permite una construccion
eficaz.

Maven utiliza como base un Project Model Object (POM) que describe el
orden de construcciéon del proyecto de software, la dependencia de otros médulos o
componentes externos en la Web. Una caracteristica principal de Maven es poseer
un motor para funcionar en la web el cual permite descargar dindmicamente
plugins de un repositorio que provee muchas versiones de diferentes proyectos

Open Source de Java, Apache u otras organizaciones de desarrollo. [21]

2.5.6. Elda

Elda es una implementacion JAVA de una API Linked Data que permite al
usuario tener una interfaz configurable de estilo REST para acceder a un conte-
nedor de tripletas RDF (triplestore).

Es usada ampliamente por desarrolladores que mediante tecnologias web como
JavaScript y Json pueden acceder a su datos RDF y desplegarlos en un navegador
web. Una ventaja a considerar es que Elda esta licenciado bajo la Open Source

de Apache permitiendo un uso libre y abierto. [10]
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3.1. Introducciéon

En este capitulo se tratara el analisis para el desarrollo de un Framework para
la generacion de Linked Data, donde se tomara como guia cada una de las etapas
descritas en la metodologia Linked Open Data (LOD). Entonces, el objetivo del
capitulo es analizar cada etapa de la metodologia y disenar un componente acorde
a sus requerimientos, empezando desde la especificacién de sus funcionalidades

individuales hasta la manera de integrarse con los otros componentes.

3.2. Seleccién de los Componentes a Desarro-

llar para el Framework

La figura Linked Open Data (LOD) es el esquema para el desarrollo del Fra-
mework sobre Pentaho Data Integration, en donde para cada etapa se muestra
los componentes requeridos y como interactuaran entre si para su funcionamiento
colectivo. Finalmente la definicién que se realizara para cada componente estard

sustentada en este esquema.

D PENTAHO LODG Platform h
b —— |

XML
csv LOG

a® -
Orioloay Linking (FusakL | Abathe e .;‘;":gm"
Data Source Authorif Marmota =82 Apache Marmota
- . ‘ . - il e [l AP T
»
OAI—PM,@ . o
t —
T Q)
RESTful @ Validation 3
d
- X

Geospatial

BigData Component #1: Component #8:
ETL process. choice PARQL endpoint

NoSQL
MARC21

Figura 3.1: Figura de Linked Open Data (LOD) [3]
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En este apartado siguiendo la metodologia LOD se realiza un breve analisis
de las necesidades de cada etapa: en la primera etapa se requiere una herramienta
que permita la extraccion y seleccion de los datos desde servicios OAIPMH; en
la etapa de modelado se requiere un componente que permita la carga y selec-
cién de las ontologias; para la etapa de generacién se requiere una herramienta
que convierta los datos al formato RDF; en las etapas de publicacién y explota-
cién se requiere componentes que configuren automaticamente herramientas para
publicar y explotar el RDF. Por lo tanto se analiza la herramienta PDI, para

establecer si los componentes existentes solventan las necesidades de cada etapa,

como muestran las tablas y [3:2.

Nombre Plugin Descripcion Salida
RSS Output Escribir la entrada proporcionada en el estandar RSS | archivo RSS
Rss Output Trasforma los datos en archivos JSON archivo JSON
ArffOutput Almacena los datos en un archivo ARFF de WEKA | archivos WEKA

Excel Output Exporta los datos a un archivo de Excel archivos Excel

Table Output Inserta los datos en una tabla BD Tabla de base da datos

Tabla 3.1: Listado del Analisis Previo a los componentes ya existentes.

Nombre Componente Descripcién Entrada
CSV file input Lee los datos desde una archivo separado por comas | Archivo.cvs
Microsoft Excel Input Lee los datos desde una archivo Microsoft Excel Archivos.xsl
Microsoft Access Input Lee los datos desde una base de datos access Archivo “MDB”
RSS Input Obtiene los datos desde un url de noticias url RSS feeds
Table input Lee los datos desde cualquier base de datos Conexion a

bases de datos

Text file input Lee los datos desde un archivo plano Archivo plano
Get data from XML Lee los datos desde un archivo con formato XML Archivo.xml
Json Input Lee los datos desde un archivo con formato JSON | Archivo.json
Web Services Lookup Extrae los datos desde un servicio web url WSDL

Tabla 3.2: Anélisis de los Componentes de Salida de PDI.

Después de realizar un analisis exhaustivo de los componentes de entrada y
salida de PDI, se ha determinado que no existen componentes que solventen las
necesidades que se requieren en cada etapa del proceso de generacién de RDF, por
lo tanto es necesario el desarrollo de nuevos componentes para PDI que ayuden

a cumplir los objetivos de la metodologia LOD en sus etapas.

Fabian Leonardo Penaloza Marin 19
Edison Freddy Santacruz Mora



0

UNIVERSIDAD DE CUENCA
desde 1867

Capitulo 3

3.2.1. Analisis y Diseno de la Etapa de Especificacién

De acuerdo a la metodologia para la publicacion de Linked Data, en esta etapa
se identifica y analiza las fuentes de datos, que para efecto de este proyecto son
repositorios digitales OAI, los cuales almacenan informacién académica generada
a través de los anos en las instituciones educativas tales como: tesis, trabajos fina-
les de graduacion, libros, articulos, resultados de investigacion, trabajos docentes,
etc.. Adicionalmente, el analisis previo a los componentes de entrada de PDI que
permiten la carga de datos de las diferentes fuentes, ha determinado la necesidad
del desarrollo de un nuevo componente para PDI que permita la extraccién de

los datos desde este tipo de servidor.

3.2.1.1. Descripcién Funcional del Componente de Extraccién y Se-

leccion de Datos desde Repositorios Digitales OAI

La informacion almacenada en repositorios digitales OAI esta organizada en
diferentes formatos que soportan este tipo de repositorios, como son: xoai, oai_dc,
uketd_dc, dim, etdms, marc, qdc, rdf, ore, mods, mets, didl, los cuales son estruc-
turados con XML. Todos estos formatos son metadatos OAI-PMH que permiten
la visualizacion, consulta y distribucién a nivel mundial de los datos, tales como:
tesis, trabajos finales de graduacion, libros, articulos, resultados de investiga-
cion, trabajos docentes, etc... Es decir cualquier documento académico de una
institucion educativa. Los metadatos OAI-PMH son estandares que utilizan los
encargados de generar nuevos repositorios con el objetivo de tener una estructura

comun que sea compartida entre las demas instituciones.

Como se muestra en la figura , el componente 1. Data Source Loader,
recibe los datos desde un fuente, en este caso es una URL de un repositorio OAI,
que proporciona acceso a los datos contenidos en este. Los datos extraidos son
devueltos como XML, con una estructura diferente de acuerdo a los formatos que
contenga el repositorio. Por lo tanto, el componente debe permitir seleccionar el
formato del cual se obtendra los datos. Adicional, la extraccién de los datos des-
de el XML, se realizan de manera general donde se muestren todos los campos o
parcial donde se especifique que campos se quiere obtener desde los registros del
repositorio. En consecuencia el componente debe dar la facilidad de especificar
como se realiza la extraccién de los campos. Finalmente el componente debe dar

como resultado una tabla con tres columnas, la primera corresponde al identifi-
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cador que contienen los registros, la segunda columna contiene la descripcion de
cada campo de los registros y la tercera columna contiene la informacion de cada

registro.

El esquema funcional general del componente se muestra en la figura[3.2 donde

se indica el proceso general que realiza el componente.

Figura 3.2: Diagrama funcional Etapa de Especificacion, componente de extrac-

- Listado delos
5SS Plugin OAlLoader [Ses=== CeE T TS

columnas

cién de datos desde repositorios OAI

3.2.2. Analisis y Diseno de la Etapa de Modelado

La etapa de modelado es la actividad que determina las ontologias y vocabu-
larios adecuados a utilizar, para relacionarse con los datos obtenidos en la etapa
de especificacién. Para conocer si una ontologia es adecuada se debe tener en
cuenta las clases, propiedades que esta contiene y determinar si estas permite
especificar cada uno de los datos del dominio que se pretende modelar. Por lo
tanto, se requiere un componente que permita seleccionar ontologias y listar sus
clases y propiedades. De acuerdo al analisis previo de PDI descrito en tabla (3.1
no existe un componente que enmarque los requerimientos que esta etapa de la
metodologia necesita, esto justifica el desarrollar un componente que permita la

carga y seleccién de ontologias adecuadas para el dominio de los datos. [3]

3.2.2.1. Descripcion Funcional del Componente de Carga y Seleccién

de Ontologias

Como se muestra en la figura [3.1], el componente recibird como entrada un
archivo local o la URL de una ontologia en la web para la cual se desea cargar
su estructura es decir, se listara todas las propiedades y clases con el fin de
que el usuario pueda realizar una seleccién, dejando tinicamente las que considere

oportunas para el dominio de los datos. Por tltimo, el componente debera entregar
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una tabla con informacién de todas las ontologias que fueron seleccionadas con
sus correspondientes propiedades y clases.
Un esquema general del componente se muestra en la figura donde se

indica el proceso general que realiza el componente.

4 A
Listado de propiedades y
] PluginGetPropertyOWL B i e

Figura 3.3: Diagrama funcional Etapa de Modelado. Componente de carga y

seleccién de ontologias [3]

3.2.3. Analisis y Diseno de la Etapa de Generaciéon

En esta etapa de la metodologia de publicacion de Linked Data, se toma
los datos extraidos en la etapa de especificacion, las clases y propiedades de las
ontologias seleccionadas en la etapa de modelado, que a través del proceso de
Mapping en la etapa de modelado permite relacionar los datos con las ontologias.
En la figura se muestra el componente 3, Source to Ontology Mapping EI Esto
sirve de punto de partida para la generacion de tripletas del estandar RDF. Por
otra parte, el andlisis previo de los componentes de salida de PDI que ilustra la
tabla determina que no existe un componente que realice la tarea de generar
RDF dentro de PDI, por lo tanto, es necesario el desarrollo de un componente

que solvente las necesidades de esta etapa.

3.2.3.1. Descripcién Funcional del Componente Generacion de RDF

El mapeo entre los datos y las ontologias es importante en el siguiente paso
en la metodologia de publicacién de Linked Data, en la cual hay que generar
los datos en RDF. Esta generacién se enfoca en la creacién de un archivo que
represente el formato RDF, el cual organiza los datos en tripletas que contengan
un sujeto, un predicado y un objeto que describen un recurso. Por lo tanto, este
componente crea las tripletas que correspondan a cada uno de los atributos en el

dominio de los datos que se estda modelando.

LComponente 3: este componente mapea las clases y propiedades de las ontologias con cada
uno de los atributos de los datos.
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El componente de generacién en la figura 3.1} se encuentra en la seccién Genera-
tion como el componente 4: RDF Generation, este utiliza la salida del componente
3, el cual da como salida un archivo con los datos mapeados con las ontologias H
Por lo tanto, el componente de generacion toma como entrada el archivo de ma-
peo y genera como resultado un archivo con los datos en formato RDF. Ademés
el componente permite escoger el directorio donde serd la salida del archivo de
generacion.

En la figura se muestra el esquema funcional que debe cumplir el compo-

nente para la generacion de RDF, para alcanzar el objetivo de estéd etapa.

A 4
. - Archivo con los
&= Plugin RDF generation [SSSSS
RDF

Figura 3.4: Diagrama funcional del componente para la Etapa de Generacién.

3.2.4. Analisis de la Etapa de Publicaciéon

Esta actividad de la metodologia LOD permite publicar la informacion RDF
obtenida de la etapa de generacién, para lo cual se debe cargar un conjuntos de
datos RDF en un triplestore que sea accesible a los usuarios desde un SPARQL
Endpoint. Por lo que es necesario contar con un componente donde se reciba
como entrada un RDF, y como salida despliegue un servicio que permita acceder
a un SPARQL Endpoint creado en un triplestore local. Ademas el servidor que
solvente este requisito debe ser compatible con JAVA y de arquitectura abierta
para poder ser incorporado al componente en cuestiéon. Después de un analisis de
los requerimientos se llegé a la conclusion de que el servidor Fuseki de Apache
cumple a cabalidad los requerimientos planteados y por ende resulta idéneo para
el desarrollo de este componente.

Se realizo un analisis en busca de alguna herramienta ya existente en PDI que
pueda realizar la publicacion RDF. Pero como se muestra la tabla no existe

algin componente que brinde alguna de las funcionalidades buscadas.

2Nota: el componente 3 no es desarrollado como parte de este proyecto de tesis.
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3.2.4.1. Descripcion Funcional del Componente de Publicacion

Como se muestra en la figura|3.1|{el componente recibe como entrada un RDF
creado en la etapa de generacién, lo siguiente es permitir la configuracién de
Fuseki mediante una interfaz amigable, dejando uinicamente las opciones apro-
piadas para el mismo. Una vez validada la configuracion el usuario podra elegir
un directorio para generar la instancia del Fuseki con el triplestore creado. Por
ultimo, el componente permitird desplegar un servicio que ejecuta el servidor
Fuseki creado localmente en un navegador web. Un esquema funcional del com-
ponente se muestra a continuacién en la figura 3.5 donde se representa el proceso

antes mencionado.

y
Generacién del

Emmmd  Plugin Publicacion Fuseki. triplestore de Fusekl v
QI Pucin Pubicacionruse. BT LE T

servicio para  spargl

Figura 3.5: Diagrama funcional del componente para la Etapa de Publicacién. [3]

3.2.5. Analisis de la Etapa de Explotacion

Para la fase de explotacion en la metodologia de Linked Data se busca fomen-
tar el uso de la informacién. Se requiere un componente que ofrezca transparencia
al usuario para permitir el acceso a un SPARQL Endpoint que consuma al tri-
plestore generado en la etapa de publicacién.

Existen varias herramientas para realizar la publicacién de un triplestore pero

se ha elegido Elda De Epimorphics por las siguientes razones:

= Es una Api Open Source desarrollada en JAVA.

» Permite explotar un triplestore RDF ya existente con la tecnologia de con-
sulta SPARQL.

= Maneja formatos de datos de nivel de aplicacién como JSON y XML

= Amplia el alcance de los datos al incluir para los usuarios el uso de formatos

no RDF para acceder a datos.

De acuerdo al andlisis previo de PDI descrito en tabla 3.1, no existe un com-

ponente que enmarque los requerimientos de la etapa de explotacion, Por lo tanto
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se justifica como objetivo de esta tesis, desarrollar un componente que permita

la explotar el SPARQL del triplestore ya generado en la etapa anterior.

3.2.5.1. Descripcion Funcional del Componente para la Explotacién
de RDF

El componente recibe como entrada una instancia del triplestore generado en
la etapa de publicacién, a continuacién el componente lista las entidades del RDF
para que le usuario seleccione las que desea visualizar, asi de esta manera dejara
unicamente las que considere oportunas a mostrarse en la interfaz web de Elda. De
acuerdo a la seleccién del usuario el componente genera el archivo de configuracién
de Elda. Finalmente el componente entregara un archivo empaquetado con todos
los recursos de la instancia de Elda.

Un esquema funcional del componente se muestra a continuacion en la figura

donde se representa el proceso antes mencionado.

A A
. - e Instancia generada de
i Plugin Explotacion Elda.
q  Pucn epiotacioncice. EEiiet et
al triplestore .

Figura 3.6: Diagrama funcional del componente para la Etapa de Explotacion. [3]

3.3. Analisis y Diseno de Patrones de Limpieza

En el proceso de publicacion de Linked Data contempla un proceso denomi-
nado Cleaning el cual tiene como objetivo eliminar todos los errores en los datos
como sea posible.En la figura se muestra algunos posibles errores en los nom-
bres de personas en los repositorios OAI, en este caso se ha definido el formato
para este dato como apellidos, nombres. Por lo general, estos datos son ingresados
por seres humanos y se equivocan al hacer este trabajo, en consecuencia se debe
realizar la limpieza y correcciéon. En PDI existen multiples componentes para el
manejo de string, que facilitan realizar el proceso de Cleaning sobre los datos.
Por lo cual, no se desarrolla un componente nuevo para realizar este proceso sino
que se detectan patrones, los cuales son implementados en PDI para que realicen

esta tarea, dependiendo el tipo de error a solucionar.
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Datos desde la fuente de datos

Datos realizados la limpieza

Explicacion de la limpieza

SantacruzMora, EdisonFreddy

Santacruz Mora, Edison Freddy

Solamente la separacion de los
apellidos y apellidos

Santacruz M, Edison Freddy

Santacruz M, Edison Freddy

Se lo deja pasar, porque esta
correcto aungue solo contenga
una siglas

Santacruz, Edison Freddy

Santacruz, Edison Freddy

Se determina que la primera
parte es un apellido

Santacruz Mora Edison Freddy,
Santacruz Mora Edison Freddy

Santacruz Mora, Edison Freddy

Hay gue eliminar los repetidos

Santacruz Mora Edison Freddy,
Pefialoza Marin Fabidn Leonardo

Santacruz Mora, Edison Freddy
Pefialoza Marin, Fabian Leonardo

Hay que separarlos en dos
registros diferentes

Santacruz Mora, E

Santacruz Mora, E

Se deberia realimentar la base de

datos para corregir este tipo
errores

Se determina que la primera
parte es un apellido

Se determina que la primera
parte es un apellido y si no lo es,
se intercambia posiciones

Santacruz, Edison Santacruz, Edison

Edison, Santacruz Santacruz, Edison

Figura 3.7: Ejemplo de errores en los datos

Al definir un patrén de limpieza para detectar un tipo de error en los datos de
un repositorio, puede llegar a ser reutilizado en otros con el mismo tipo de pro-
blema como por ejemplo errores por digitacién de caracteres de acento, comillas y
diéresis los cuales son comunes en muchos repositorios. Entonces la configuracién
de los componentes de PDI para la correccién de este tipo de error con este patron
sera reutilizable. Ahora bien existen también patrones que detecten errores uinicos
de cada repositorio debido a peculiaridades propias del mismo, por lo tanto la
configuracion de los componentes para su correccion no seria reutilizable en otro
repositorio. Un esquema funcional de este proceso se muestra en la figura [3.8 que

cumplird el objetivo de detectar el patréon y limpiarlo .

N
Listado delos
S Patrones Cleaning S datos
corregidos

Figura 3.8: Esquema funcional para la limpieza de los datos

La descripcion de los patrones para la limpieza de los tipos de errores se detalla

en la seccién [4.8
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4.1. Introducciéon

En este capitulo se describe la implementacion de los componentes analizados
en el Capitulo 3, basados en la estructura basica de los componentes en PDI, que
se detalla en el anexo [7.I] Para abarcar la implementacién de cada componente

esta se divide de la siguiente manera:

s Interfaz del componente.
» Funcionalidad e implementacién de los campos de la interfaz.

» Implementacion de la salida del componente.

4.2. Implementacion del Componente para la

Extraccion de los Datos

Partiendo del analisis realizado en el Capitulo 3 en la seccién para la
etapa de especificacion es necesario el desarrollo de un componente que permita

la extraccion de los datos desde repositorios digitales OAIPMH.

4.2.1. Interfaz del Componente OAILoader

Los datos de entrada para este componente son extraidos desde un repositorio
OAI que almacena informacion. Primeramente para extraer la informacién se
tiene que conectar a los repositorios OAI a través de una URL, que retorna la
informaciéon en diferentes formatos con estructura XML tales como: xoai, oai_dc,
mets etc... Por lo tanto, este componente permite ingresar una URL, escoger el
formato y los campos por el cual se va a recuperar la informacion. La interfaz del
componente tiene un campo Input URL, un botén para recuperar los formatos
(Get Formats) y un botén para generar los XPath (Get XPath). Como se muestra
en la figura [A.1]

=lolxd
Stepname [oAloader
Input URI [ 1nput URI
Prefix | j I Get Formats |
Geb Xpath '
@ Hebp oK | Cancel | Precatch Data |

Figura 4.1: Interfaz del componente OAILoader
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Nota: El campo Step name, el boton OK, Cancel y Help son partes comunes
de cualquier componente de PDI. Ademas, el botén Precatch Data se detalla en
la seccién [4.9]

4.2.2. Funcionalidad e Implementacion de la Interfaz del

Componente OAILoader

En esta seccién se describe la funcionalidad e implementacion de los campos

con mayor relevancia de la interfaz del componente OAILoader.

Campo Input URL
Este campo captura la URL del repositorio digital OAI, para conectarse y extraer
los datos. La URL sigue una estructura valida, como se muestra en la figura

muestra un ejemplo de URL y su respectivo resultado de la invocacion.

[ URL del repositorio ] +

v v
[ http//: dspace.ucuenca.edu.ec ]
r

| D DSpace OAI-PMH Data Pro.. % | +

b

‘E dspace.ucuenca.edu.ec/ggl/Tegyest

Figura 4.2: Estructura valida de una URL y resultado de la invocacién a través

de un navegador.

Con la URL capturada, el componente utiliza la libreria oai2rdf para conectar-
se y extraer los datos desde el repositorio. Hay que recalcar, que la URL sola no
permite extraer los datos, sino solamente permite conectarse al repositorio. Para
extraer los datos se necesita el formato de los datos y el XPath para determinar
que datos se obtendran del repositorio. Se muestra en la figura [4.2| el resultado

de conexion al servidor en un navegador.

Esta URL es la base para todo el proceso de explicacién de los otros campos

del componente.
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Boton Get Formats
Esta funcionalidad permite conocer que formatos de datos han sido implemen-
tados en el repositorio OAI-PMH, debido a que, un repositorio permite la im-
plementacion de alrededor de doce formatos, pero existen instituciones que han
implementado solo algunos de ellos. En conclusion esta funcionalidad, ayuda al
usuario del componente a seleccionar un formato y evitar que los usuarios envien
como parametros formatos no implementados en dichos repositorios. Esta fun-

cionalidad en un navegador es embebida en el componente. Como muestra en la

figura 4.3

€ @& dspace.ucuenca.edu.ec/oai/requestE T N E e E S o e o

DSpace OAI-PMH Data P

IDENTIFY SETS RECORDS IDENTIFIERS & METADATA FORMATS

Results fetched 12

uketd_dc

Namespace: http:/fnaca.central.cranfield.ac.uk/ethos-oai/2.0/
Schema: http://naca.central.cranfield.ac.uk/ethos-oai/2.0/uketd_de.xsd

Figura 4.3: Formatos en un navegador web.

El boton Get Formats utiliza la libreria oai2rdf para conectarse y extraer los
formatos que contiene el repositorio, que finalmente son cargados en la interfaz
en un combobox. Hay que hacer notar, que en el combobox existen formatos con
el mensaje Not implement yet que significa que no se puede extraer los datos con
ese formato, debido ha que no estan implementados en el componente aunque

esten implementados en el repositorio. Ver figura [4.4]

i

Stepname | QAL oader
Input URT | http:/fdspace espoch.edu. ecfoaifrequest

Prefix |°E“_dC j Get Formats

e
rdf (Mot implement yet)
mets (Mot implement yet)

@

Figura 4.4: ComboBox con los formatos.
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Boton Get XPath
Al realizar la extraccién de los datos con la libreria oai2rdf, se cosecha los regis-
tros completos con todos los campos que estos contengan, pero esta funcionali-
dad no es suficiente cuando se requiere utilizar inicamente un solo campo. En
consecuencia, el componente implementa la funcionalidad de escoger todos o un
campo especifico de los datos de acuerdo a la necesidad del usuario. Asi pues,
para desarrollar este comportamiento se conoce que los datos estan organizados
en estructura XML, de la cual se puede obtener los datos mediante un lenguaje de
consultas para XML en este caso XPath. Por lo tanto, el objetivo de este botén
es la construccién de los XPath de acuerdo al formato elegido. En la figura [4.5]se
muestra un extracto de un documento XML.
<ListRecords>
<record>

<metadata>
<metadata xmlns="http?//www.lyncode.con/xo0ai">

<element name="dc":
<element name="contributor">
<element name="advisor":
<glement name="es_E5">
<field name="value":Guerrero Villavicencio, Patricio</field>
</element:
< /element:
<glement name="author">
<element name="none">
<field name="value">Brito Rivas, Mauricio Redrigo</ficld>
<field name="value">Baquero Larriva, Andrés Orlando</field>

Figura 4.5: Extracto del un registro con el formato xoai.

La construccion de los XPath se inicia extrayendo la estructura del XML,
utilizando la URL y el formato elegido que se envian como parametros a la libreria
oai2rdf, la cual retorna los primeros cien registros, pero para construir las rutas
XPath se toma el primer registro, como se muestra en la figura[d.5 El objetivo de
extraer el primer registro es obtener la estructura del XML de acuerdo al formato
elegido, con lo cual, se construye las rutas XPath basado en un algoritmo recursivo
que recorre la estructura de arbol del archivo XML. Dicho de otra manera, se
construye la rutas XPath recorriendo cada uno de los nodos del arbol XML como
se muestra en hasta llegar al nodo hoja y en cada cambio de nodo se va
almacenando el XPath en una lista que genera como resultado todas las rutas
XPath posible. En la figura se muestra la lista de XPath obtenidos al elegir

el formato xoai.
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Selected wpath

Ji20: OAL-PVH oz 20:ListRecords @i 20:record oaid0: metadata roaimetadata

J0i20: OAL-PVHfoai20:ListRecords @i 20:record foai20: metadata voa metadata voah.element] @name=ic

J@i20: OAL-PVH oz 20:ListRecords oai20:record oai20: metadata o metadata voah.element] @name='dc ] voaielement [ @name="contrbutor |
| ]
| ]

J@i20:0AL-PVH oz 20:ListRecords oai20:record oai20:metadata voimetadata voalelement] @name='dc ] voaielement{@name="contrbutor ] roaiselement] @name = advisar |
@20 0A1-PMH o 20:ListRecords oai2:record foai20metadata ol metadata fvoai:element] Ename='dc ] froai:clement ] @name = contrbutar ] froai:element] Ename="author

Figura 4.6: XPath obtenidas desde el formato xoai.

4.2.3. Implementacién de la Salida del Componente OA I-
Loader
En el andlisis de este componente se determiné que los datos de salida deben

ser devueltos en una tabla con tres columnas: Idrecord, Field y Data. Esto se

muestra en la figura [4.7]

| 1d Record | Field | pata
oairdspace.espoch.edu.ec: 123456 789/32 identifier oai:dspace.espoch.edu.ec: 123456 789/32
oaiidspace.espoch.edu.ec: 123456 739,/32 datestamp 2011-01-20T10:58: 202
oai:dspace.espoch.edu.ec: 123456 739,/32 setSpec hidl_123456739_5 == Tesis Ingeniero en Sistemas Informdticos
oai:dspace.espoch.edu.ec: 123456 739,/32 creator Pinduisaca Esparza, Silvia Patricia
oairdspace.espoch.edu.ec: 12345673932 creator Cajas Montero Edison Omar, Cajas Montero Edison Omar
oairdspace.espoch.edu.ec: 12345673932 date 2010-03-05T 16: 24 237
oairdspace.espoch.edu.ec: 123456 7385/32 date 2010-03-05T16: 24232
oairdspace.espoch.edu.ec: 123456 7385/32 date 2010-03-05T16: 24232
oairdspace.espoch.edu.ec: 123456 735/32 identifier http: ffhdl.handle . netf 123456 733/32
oairdspace.espoch.edu.ec: 123456 735/32 description El estudio trata de las caracteristicas de los paradigmas (modelo
oairdspace.espoch.edu.ec: 123456783/32 language es
oairdspace.espoch.edu.ec: 12345673332 relation UDCTFIYE; 18T00393
oairdspace.espoch.edu.ec: 12345673332 subject PROGRAMACION ESTRUCTURADA
oairdspace.espoch.edu.ec: 123456 789/32 subject MODELOS MATEMATICOS
oairdspace.espoch.edu.ec: 123456 789/32 subject PARADIGMAS
oairdspace.espoch.edu.ec: 123456 789/32 subject ESTUDIO COMPARATIVO
oairdspace.espoch.edu.ec: 123456 789/32 subject PLANIFICACION DE LA PRODUCCION
oai:dspace.espoch.edu.ec: 123456 739,/32 subject PLAMTA DE LACTEQS ESPOCH
oai:dspace.espoch.edu.ec: 123456 739,/32 title Estudio Compartiva de los Paradigmas de Programacion Aplicado
oai:dspace.espoch.edu.ec: 123456 739,/32 type Thesis

Figura 4.7: Salida del componente OAILoader

Para comenzar la extraccion de los datos el componente utiliza todos los cam-
pos configurados en la interfaz del componente (URL, formato, XPath) que son
enviados como parametros a la libreria oai2rdf. Como se mencioné anteriormen-
te los registros estan contenidos en archivos XML, el cual se accede a través de
una funcion recursiva que va recorriendo cada nodo del arbol XML. La informa-
cién obtenida en el proceso recursivo es la cabecera que tiene cada registro y los

campos especificados en el XPath como se muestra en la figura [4.7]
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4.3. Implementacién del Componente para la

Carga de las Ontologias

De acuerdo al analisis del capitulo 3 en la seccién en la etapa de modela-
do se determiné la necesidad de desarrollar un componente que permita la carga
de propiedades y clases de ontologias, con el fin de seleccionar los vocabularios

adecuados para el dominio de los datos.

4.3.1. Interfaz del Componente Get Properties OWL

El componente recibe como entrada una o varias ontologias, donde por cada
una de ellas se listaran sus propiedades y clases. Para agregar cada ontologia se
permite ingresar una URL o seleccionar un archivo local de la ontologia, esto
determina que la interfaz del componente tenga un campo Input URI or name of
prefixlos botones Add URI, Load File, Delete Record y una tabla donde se listan
las ontologias que han sido ingresadas. Ver figura

@ Get Properties OWL

StepName | Get properties OWL
Input Ontology URL or the name of prefix

Add Uri Load File Delete record

Num Name Source Description

0K Cancel PrecatchData

Figura 4.8: Interfaz del componente Get Properties O WL

Nota: El botén Precatch Data se describe, su implementacién y funcionalidad
en la secciéon implementaciones comunes [4.9.1.2].
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4.3.2. Funcionalidad e Implementacién de la Interfaz del

Componente Get Properties OWL

A continuacién se describe la funcionalidad e implementacién de cada uno de

los campos que componen la interfaz del componente Get Properties OWL.

@6 Get Properties OWL

StepName | get properties OWL
Input Ontology URL or the name of prefix [pip o |

\_ Add Uri Load File Delete record

Num Name Source Description
1 bibo http://purl.org/ontology/biba/ From URI

0K Cancel Precatch Data
@Help

Figura 4.9: Boton Add URI al encontrar un namePrefix

Campo Input URI or name of prefix
En este campo se visualiza el origen de la ontologia que se va ingresar, este valor
puede ser de dos maneras: La primera opcion es una ruta local del archivo de
la ontologia, este valor se cargarda autométicamente cuando se accione el botén
Load File: la segunda opciéon es mediante una URL de la ontologia en la web, la

cual se cargara automaticamente con la accion del botén Add URI.

Botén Add URI
El botén Add URI agrega una ontologia en la tabla de la interfaz tomando co-
mo entrada el valor del campo Input URI or name of prefix. Para facilidad del
usuario se permite ingresar el prefixName, el cual es procesado por el compo-
nente automaticamente para encontrar la URI respectiva a través de la consulta
del servicio http://lov.okfn.org/dataset/lov/api/v2/vocabulary/search. Dicho de
otra manera el usuario podria ingresar el prefixName bibo y el componente en-
contrara la URI http://purl.org/ontology/bibo/ que es la que corresponde. Se

debe acotar que se puede ingresar la URI completa en el campo de texto Input
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URI or name of prefix y el componente también la procesara normalmente.

Ademas se realizan validaciones en el caso de no encontrar ninguna URL co-
rrespondiente a la biisqueda, en consecuencia el componente muestra un mensaje
al usuario de URL no encontrada.

En la implementacién del botéon Add URI se toma como parametro el valor
ingresado en el campo Input URI or name of prefix como prefixName, después a
través del servicio http://lov.okfn.org/dataset/lov/api/v2/vocabulary/search se

obtiene la URL respectiva de la ontologia.

Botoén Load File
Al dar clic en este botén se despliega un dialogo que permite seleccionar un archivo
local de la ontologia que se desea ingresar. El valor de la ruta y su nombre se

agregan en nueva fila de la tabla de ontologfas. Esto se muestra en

A Choose the file .owl in your computer

£

| | lﬁfalpema‘RDFI

Lugar: |koala.owl

Lugares Nombre s Tamafio Modificado
@, Buscar | example-data.ttl 9,7kB  30/06/15
@ Usados recie... example-data.ttl- 9,7kB  20/05/15
& data-integrat... | | LISEEENT 133kB 05/10/14
& falpema ' RZRMLEORDF2.tH 127,1kB 22/05/15
i Escritorio | R2RMLtoRDFFreddy.rdf 19,6MB Ayeralas 21:15
[ sistemadea... | L relators.rdf 3443kB 23/02/15
|| RepaldoSpol.rdf 86,6MB 12/06/15
| " RepaldnSnol ttl 54.5MB | 30/06/15 v

Cancelar || Aceptar

Figura 4.10: Dialog para seleccionar un ontologia desde un archivo local.

Botén Delete Record

Este campo permite borrar una ontologia seleccionada de la tabla de ontologias.
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4.3.3. Implementacién de la Salida del Componente Get
Properties OWL

En el andlisis de este componente se determiné que los datos de salida seran
listados en una tabla con cuatro columnas: Num, Name, Source, Descripcion para

facilitar el manejo de los vocabularios dentro de PDI. Como se muestra en la figura

411l

Execution Results B
(& Execution History| & Logging ## Step Metrics /@ Performance Graph "= Metrics [EE Preview data

@® Firstrows () Lastrows () OFff

v # Ontology  Subject Predicate  Object
179 bibo http://www.w3.0rg/2003/06/sw-vocab-status/ns#term_status rdf:type rdfs:property
180 bibo http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#tnote rdf:type rdfs:property
181} bibo http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#historyNote rdf:type rdfs:property
182 bibo http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#editorialNote rdf:type rdfs:property
183; bibo http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#texample rdf:type rdfs:property
184 bibo http://www.w3.0rq/2002/07/owl#deprecated rdf:type rdfs:property
185; bibo http://purl.org/dc/terms/creator rdf:type rdfs:property
186 bibo http://purl.org/dc/terms/identifier rdf:type rdfs:property
187} koala.owl | http://purl.org/ontology/bibo/Map rdf:type rdfs:class
188} koala.owl | http://purl.org/ontology/bibo/Document rdf:type rdfs:class
189} koala.owl | http://purl.org/ontology/bibo/Book rdf:type rdfs:class
190; koala.owl | http://protege.stanford.edu/plugins/owl/owl-library/koala.owl#Forest rdf:type rdfs:class
191} koala.owl | http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#List rdf:type rdfs:class
192 koala.owl | http://purl.org/ontology/bibo/Chapter rdfitype rdfs:class
193} koala.owl | http://xmlns.com/Foaff0.1/Document rdf:type rdfs:class
194; koala.owl | http://purl.org/ontology/bibo/PersonalCommunicationDocument rdf:type rdfs:class

Figura 4.11: Salida del componente Get Properties O WL.

Para comenzar la extraccion de las clases y propiedades, el componente utiliza
todas las rutas de ontologias ingresadas por el usuario en la tabla de la interfaz.
Estas rutas locales o URLs de ontologias son enviadas como parametros a la
librerfa Jena[2.5.4.1] Es decir por cada ontologia mediante Jena se crea un mode-
lo OntoModel en donde se carga su estructura completa (clases y propiedades).
Una vez validada la carga correcta del modelo se procede a acceder su estructura
mediante un algoritmo de recorrido, es decir por cada iteracion del algoritmo se
extrae cada clase y propiedad para ser almacenada en la tabla de salida. Final-
mente cabe recalcar que cada registro se ingresa en la base de datos embebida

para poderse cargar en el resto de componentes mediante la funcion de precarga.
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4.4. Funcionalidad del Componente Ontology
Mapping

En esta seccién se describe la funcionalidad del componente Ontology Map-
ping, el cual pertenece a la etapa de modelado de la metodologia LOD, donde
es necesario disponer de un componente que permita realizar el mapeo entre los
datos y las ontologias. Hay que recalcar que este componente no fue desarrollado

en el presente trabajo de tesis por lo tanto solo se describira su funcionalidad.

4.4.1. Interfaz del Componente Ontology Mapping

El componente recibe dos entradas: la primera es la fuente de Datos del repo-
sitorio proporcionado por el componente OAILoader, la segunda son las onto-
logias configuradas en el componente Get Properties OWL. En la figura [4.12

se muestra la interfaz del componente Ontology Mapping.

(> Ontology & Data Mapping

Step name |ontology Mapping

Ontologies step + || Find Step

Data step ~ || Preview Data

Dataset Base URI [http:ﬁ

Qukput Directory

Classification “._Annotation| Relation

Entities Mapping: Delete Records
- # ID Ontology Entity Relative URI URI Field ID DataField 1 Datavalue 1 DataField 2
& Help OK Cancel

Figura 4.12: Interfaz del componente Ontology Mapping

Los primeros parametros que se configuran como base de este componente son

los siguientes:

= StepName: Es el nombre que se asigna al componente para la transforma-

cién.

= Ontologies Step: Combobox para seleccionar un componente de tipo

Get Properties OWL del cual se cargan las ontologias.
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= Data step: Combobox para seleccionar un componente OAILoader del

cual se cargan los datos.

» Dataset Base URI: Campo de texto para asignar la base URI con la cual se

construira la URL de los recursos generados.

= Output Directory: Campo de texto donde se visualiza el directorio seleccio-

nado para el archivo de mapeo en lenguaje R2RML.

El componente tiene 3 pestanas donde se realiza la configuracion para el ma-
peo, como son: Classification, Annotation y Relation. La explicacion de la confi-

guracién de las pestanas para realizar el mapeo se describe en la seccién [5.4.2.2]

4.4.2. Salida del Componente Ontology Mapping

La salida del componente es el mapeo entre ontologias y datos, para lo cual
se genera un archivo en el lenguaje de mapeo r2rml. Finalmente este archivo
de mapeo sera la entrada para el componente R2ZRMLtoRDF de la etapa de

generacion.

4.5. Implementacién del Componente para la

Generacion de Datos en el Estandar RDF

La seccion [3.2.3] detalla la etapa de generacién, la cual determiné la necesidad
de desarrollar un componente que permita la generacion de datos en el estandar
RDF y que la salida de este, sea un archivo con las tripletas RDF de los datos

del repositorio configurado en el componente OAILoader.

4.5.1. Interfaz del Componente R2ZRMULtoRDF

Este componente hace uso de la libreria db2triples de la seccién [2.5.3] la cual
necesita como entrada un archivo de mapeo entre los datos y ontologias, ademas
una conexion a base de datos para generar los datos en formato RDF. Hay que
recalcar, que este proyecto plantea unificar las tecnologias utilizadas para generar
RDF, por lo cual, se utiliza una base de datos embebida compatible con el lenguaje
JAVA como lo es H2, ver seccién [4.9.1] En consecuencia el componente permite
escoger el archivo de mapeo, configurar los pardmetros de conexion a la base de

datos, seleccionar el formato en el cual se estructuran las tripletas RDF. Como
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se muestra en la figura 4.13] al mismo tiempo permite escoger el directorio para
el archivo de datos RDF de salida y utiliza dos botones adicionales para facilidad
en el uso del componente.

Nota.- El nombre del archivo de salida se toma desde el campo StepName.

1o x|

Step name [ RoRMLtoRDF 2

R2ZRML File I R 2rml File Browse I

SQL vendor I ;I

Data Base LUIRL I

Data Base Schema I

UserMame I

Password |

Dataset Base LRI I

RDF Output File | I

RDF COutput Format I ;I

Test Connection I Retrieve DB Connection from input Step I

6‘ Help | Ok I Cancel I

Figura 4.13: Interfa del componente R2ZRMLtoRDF

4.5.2. Funcionalidad e Implementacién de la Interfaz del
Componente RZRMLtoRDF

En esta subseccién se describe la funcionalidad e implementacién de los cam-

pos mas relevantes que componen la interfaz del componente RZRMLtoRDF.

¥ Choice a file with mapping r2rml x
C )C ) | - Transformaciones para limpiez... ~ universidad ESPOCH - & | Buscar universidad ESPOCH o]
Organizar ~ Mueva carpeta = ~ [ @&

¢ Favoritos —| Biblioteca Documentos )
Organizar por: Carpeta ™
4. Descargas universidad ESPOCH
Bl Escritorio N
o e Nombre - | Fecha de modificacion | Tipo |
L sitios recientes
|| LimpiezaCompleta. kir 20/07/2015 17:10 Archivo KTR

- Bibliotecas

|| NembresProc
5| Documentos

Documento de texto

B contology Mapping-R2RML. tH E 015 12:3 Archivo TTL
[ Imégenes

é“. Masica __‘RZRMLtDRDF.rdF 09/08/2015 12:37 Archivo RDF
B videos
*& Grupo en el hogar |
1'% Equipo
&2, Disco lacal (C:)
a Nuevo vel @ =[] | |
Nombre: |Ontology Mapping-R2RML.itl = [ =1
Abrir |~ Cancelar I
A
Figura 4.14: FileDialog para elegir el archivo de mapeo.
Campo R2RML file
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La funcionalidad de este campo es registrar la ruta del archivo de mapeo. La
implementacion se la realiza con un FileDialog de la libreria swt, que permite es-
coger del archivo de mapeo guardado en la computadora. Una vez seleccionado el
archivo, se utiliza la libreria db2triples para extraer el mapeo entre las ontologias

y los datos. Como se muestra en la figura [4.14]

Campos de Configuracion de la Conexién a Base de Datos
El objetivo de cada uno de estos campos es registrar informaciéon que permita la
conexién a base de datos, creada por el componente OAILoader en la seccion
.2l Cada campo se detalla a continuacién:

= SQLVendor: Permite elegir el driver de la base de datos.

Data Base URL: Direccién URL de conexion a la base de datos.

Data Base Schema: Nombre de la base de datos.

UserName: Nombre de usuario de la base datos.

Password: Contrasena de la base de datos.

La implementacion de la conexion a la base de datos, se realiza con la libreria
db2triples, la cual permite conectar a diferentes gestores de bases de datos, ta-
les como: Mysql, PostgreSQL y H2, por lo cual, esta toma todos los pardmetros

configurados en la interfaz del componente para realizar la conexién.

RDF Output File
En este campo se almacena el directorio en el cual se crea el archivo de salida con

el formato.

Botén Test Connection
Este botén realiza una conexién a la base de datos, para comprobar que los
parametros configurados sean correctos, ademas da acceso a los datos antes de

ejecutar el componente.

Botén Retrieve DB Connection from input Step
El propésito de este botén es configurar automaticamente todos los parametros
de conexion a base de datos y la ruta al archivo de mapeo, esto se consigue cuando

algin componente esta conectado como entrada al componente RZRMLtoRDF,
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y de este consigue todas las configuraciones previas realizadas, permitiendo inte-
grar los componentes previamente configurados. Finalmente, la implementacion

de esta funcionalidad es para facilitar el uso del componente por parte del usuario.

4.5.3. Implementacién de la Salida del Componente
R2RMLtoRDF

La implementacién de la salida del componente se la realiza con la libreria
db2triples, la cual toma el archivo de mapeo y la conexién a base de datos como
entradas, con los cuales extraer las relaciones creadas en el archivo de mapeo y
con los registros desde la base de datos, realiza la generacién de RDF y crea el
archivo en la ruta especificada. Como se muestra en la figura, la salida en PDI es

la ruta en donde se almaceno el archivo creado.

4.6. Implementacion del Componente para la

Publicacion de los Datos

De acuerdo al andlisis del capitulo 3 realizado para la etapa de publicacion se
determiné desarrollar un componente que permita realizar la publicacion del RDF
obtenido en la etapa generacion mediante el Servidor Fuseki, el objetivo es crear
una instancia de Fuseki configurado automaticamente para generar un servicio
de SPARQL Endpoint del triplestore con el RDF de la etapa de generacién.

4.6.1. Interfaz del Componente Fusek: Loader

Este componente recibe como entrada una archivo RDF para ser publicado
en triplestore de Fuseki. Por lo tanto esta necesidad determina que la interfaz del
componente tenga los campos Input Dataset, Service Name, Service Port, Base

URI que son necesarios para la configuracién de Fuseki. Finalmente se muestra

en la figura la interfaz descrita.
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FusekiLoader

Step name |Fyscki Loader

Input Dataset Load File

Fuseki Parameters : Precatch
Service Name [myservice
Service Port (3939
Base URI

Parameter value
fusekizdataset ~ | myds
icereadGraphstore | - | data
Fuseki:serviceQuery| ~ | query
isekizserviceUpload | ~

Choose a directory
start Service
How Start the Service 75 start the service,first run spoon as Administrator, go to the terminal and type: cd /fuseki; ./Fuseki-server —port-3030 —
config=config.ttl To access the service go to: http://localhost:3030/control-panel.tpl To perform some queries make a request to
http://localhost:3030/myservice/query?query=query
oKk cancel

| @ Help | |

Figura 4.15: Interfaz del componente Fuseki Loader

Los parametros de configuracion son.

StepName: Campo de texto donde se ingresa el nombre que se asignara al

componente en la transformacion.

= Input Dataset: Campo donde se selecciona el archivo RDF que sera utilizado
como Dataset. Nota: por medio del boton Precatch se carga automética-
mente este valor del componente RZRMLtoRDF.

= Service Port: Campo de texto donde se ingresa el puerto por donde se inicia

el servicio de Fuseki.

s Base URI: Campo de texto para asignar el grafo con el que se creard el
servicio (BaseURI).

= Choose Directory: Campo de texto que visualiza el directorio seleccionado

en donde se creara la instancia de Fuseki.

Ahora bien Fuseki permite configurar varias propiedades para generar un ser-
vicio de SPARQL Endpoint como se puede consultar en su documentacion oficial
[9]. Con respecto a esta caracteristica fue necesario crear una tabla de para-
metrizacion en donde por cada fila, se tenga precargado un combobox con las
propiedades soportadas por Fuseki. Por cada fila se seleccionauna propiedad y
se asigna un valor para la misma mediante un campo texto ubicado a la dere-
cha de dicha propiedad. Para facilidad del usuario el componente permite desde
la interfaz iniciar y detener el servicio, ademas si el servicio esta levantado se

puede abrir un navegador web que estara apuntando a la URL del servicio. Esta
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funcionalidad se implementa con los botones Start Service, Stop Service y Open

Browser.

4.6.2. Funcionalidad e Implementacion de la Interfaz del

Componente Fuseki Loader

En esta seccién se describe la funcionalidad e implementacion de cada uno de

los campos que componen la interfaz del componente Fuseki Loader.

Campo de Texto Input Dataset
Este campo especifica la ruta del archivo RDF que servird como Dataset para
la instancia de Fuseki. Su valor se puede tomar mediante el botén LoadFile, o
por medio del botéon Precatch el cual extrae la ruta del componente anterior
R2RMLtoRDF2.

Boton Load File
La funcionalidad de este boton es desplegar un cuadro de dialogo que permite
seleccionar un archivo local del RDF que se desea ingresar. El valor de la ruta se

asigna en el campo de texto Input Dataset. Como se muestra en la figura

#| < ||[@falpema B Escritorio | CasoPractico || datos

Lugar: |RZRMLtoRDF.rdf

Lugares Nombre = Tamafno Modificado
Q, Buscar || Ontology Mapping-R2ZRML.ttL 12,2kB  viernes

i data-integrat...

& falpema

@ Escritorio

I sistema dea...

i} Documentos

Cancelar | | Acepkar

Figura 4.16: Dialogo para seleccionar el RDF desde un archivo local.

La implementacién de este boton se realiza mediante la libreria SWT para la

creacién de un cuadro de dialogo que permita seleccionar los archivos.

Tabla Parameter Value
En esta tabla al dar clic en el combobox de parametros se listaran las propiedades

de configuracion soportadas por Fuseki. Cabe recalcar que solo la columna Value
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es editable para ingresar el valor de la propiedad. Como se muestra en la figura

41
Farameter WValue
fuseki:dataset * myds
iceReadGraphstore| =  daka
fusekisserviceQuery| = guery

15 - il T

Figura 4.17: Dialogo para seleccionar un rdf desde un archivo local.

Cada fila parametrizada en la tabla serd agregada al archivo de configuracion
de Fuseki que genera el componente.

La implementacion de este tabla dinamica se realiza mediante el uso la clase
Table de libreria SWT de Java. Por medio del uso de un Listener, este crea una
nueva fila automaticamente cuando se seleccione la ultima celda de la columna

Value.

Botén Start Service
Este botén solo se habilitara cuando el componente haya sido ejecutado al menos
una vez, puesto que esto genera una instancia de Fuseki. Dicho de otra manera
no se podria iniciar una instancia que aun no ha sido creada.

Al dar clic en este botén se crea un proceso que arranca el servidor Fuseki.
Cabe recalcar que el proceso se realiza sobre el directorio que se escogié para la
instancia de Fuseki.

La implementacion de este botén se realiza mediante Threads para optimizar
la eficiencia del componente en tiempo de ejecucion. Con el uso de la libreria
Runtime se manda ejecutar el comando de Fuseki que inicia el servicio, ./Fuseki-
server —port=8080 —config=config.ttl con la parametrizacién del usuario. Final-
mente mediante la clase ExecutorTask se asigna un thread al proceso de tipo

Runtime que levanta el servicio.

Botéon Stop Service
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Este boton se habilita cuando el servicio de Fuseki esta levantado. Finalmente este
botén sirve para detener el servicio, puesto que se tiene identificado la instancia
del proceso que levanté el servicio.
Botéon Open Browser

La funcionalidad de este botén permite abrir un navegador que accede a la URL
del servicio de Fuseki que se ha creado. De esta manera se facilita al usuario el
acceso para que pueda realizar la explotacion del triplestore mediante consultas
SPARQL. Cabe recalcar que el boton estard habilitado solo cuando el servidor

Fuseki este arrancado. Ver imagen [4.18]

Fuseki - A SPARQL 1.1 Server - Mozilla Firefox

~# Fuseki-ASPARQL 1.... x
localhost - c wBa 3+ A S =

[ES Mas visitados v ] Getting Started [ ifacebook APi ™ Induccion_Administr..

Fuseki

© SPAROL 1.1 Query
o SPAROL 1.1 Update
© SPAROL 1.1 Protocol

Figura 4.18: Servicio levantado en Fuseki Server

4.6.3. Implementacién de la Salida del Componente Fu-

seki Loader

La salida del componente es una instancia del servidor Fuseki con la configu-
racion parametrizada por el usuario en la interfaz del componente.Para comenzar
la creacién del archivo de configuracion el componente utiliza todos los campos
configurados en la interfaz del componente (Nombre del Servicio, Puerto, Data-
set, GraphUri, etc ) que son enviados como parametros a la librerfa Jena. Con el
uso de Jena se crea un RDf Model en el cual se agregan los recursos y propieda-
des que mapean la configuracion descrita en los parametros. Para ello se crearon
clases para definir las propiedades de Fuseki que se desean mapear en el modelo.
Una vez creado el modelo con la configuracién deseada se procede a escribir en el
archivo config.ttl con sintaxis Turtle Cabe recalcar que todos los archivos
del servidor Fuseki necesarios para generar su instancia se encuentran embebidos
dentro de los recursos del componente. Finalmente el componente coloca el ar-

chivo de configuracién y el archivo RDF (Dataset) en sus directorios respectivos
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dentro de la instancia de Fuseki que genera el componente.

4.7. Implementacion del Componente para la

Explotacién de los Datos

De acuerdo al anélisis del capitulo 3 seccion [3.2.4] en la etapa de explotacién
se determiné desarrollar un componente que permita realizar la explotacién del
SPARQL Endpoint obtenido en la etapa de publicacién mediante el Servidor Elda
2.5.6

4.7.1. Interfaz del Componente Elda Step

Este componente recibe como entrada un servicio SPARQL EndPoint que
consuma el triplestore generado en la etapa de publicacién. Primeramente en la
configuracion de Elda se debe definir las Entidades que mostrara la aplicacion. Por
cada entidad se pueden configurar varias propiedades a mostrarse, cabe recalcar
que en cada propiedad se puede asignar un label especifico. Ademéas Elda permite
en cada entidad asignar una propiedad por la cual ordenar los resultados en la

lista de recursos que se crea. Los campos para esta interfaz son:

= StepName: Campo de texto donde se ingresa el nombre que se asignara al

componente en la transformacién.

= SPARQL Service: Campo donde se ingresa la URL del servicio SPARQL a
consultar. Nota : por medio del botén Precatch se carga automaticamente

este valor del componente Fuseki Loader.

= Base URI: Campo de texto para ingresar el grafo por el cual se realizaran

las consultas en el servicio.

= Qutput Directory: Es el directorio en donde se generara las instancias de

Elda con todos sus archivos configurados.

Con el fin de brindar una interfaz intuitiva para el usuario, se creo la ta-
bla Entities solo para la configuracion de la entidades y otra tabla solo para la
configuracion de propiedades llamada Properties.

Como se muestra en la figura la interfaz descrita.
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o EldaPDIStep
Stepname |E|da Loader
Elda Parameters :
SPARQL Service | http://190.15.141.102:8890/spargl Precatch
Base URI [ http://190.15.141.102:8080/dspace/ Load Values
Entities Properties
Entity Label |sortProperty Label A
& http://xmlns.com/foaff0.1/Person Personi lns.com/foaf/0.1/name | = tlZn;;:m::
& http;, L tol bibo/Thesi: Tesis {/purl. 'dc/t il ;
http Zpurl urgﬁuntulugy;b!bug Eskls esis Epu' org/dc/terms/title| v & http://id.loc.gov/vocabulary/relators/oth otro contriby
¥ url.orgfontolos ibo/Boo! 1
Pfe < W . & http://id.loc.gov/vocabulary/relators/pup pup algo
http://purl.org/ontology/bibo/Document N
https//purl.org/ontology/bibo/i & http://id.loc.gov/vocabulary/relators/spn spnalgo
%) url.org/ontolo ibo/Issue
http' P . 9 tlgy bibo/Collecti & http://id.loc.gov/vocabulary/relators/ths es director d
http://purl.orgj:n : OQWFI_I OF/ ° E: fon @ http://purl.org/dc/terms/available fecha dispon
http://PUfl-Ofgf ci elrms/bllbe c:rnfa @ http://purl.org/dc/terms/dateSubmitted fech envio
http:ﬂpurl'orgjontOIOQWb!bo/AE:. (:lman:e @& http://purl.org/dc/terms/format formato
p:/fpurl.org/ontology/bibo/Article & http://purl.org/dc/terms/isPartOf es parte de
& http://purl.org/dc/terms/issued publicado en||.
Qutput Directory /home/falpema/Escritorio Choose a directory

How start the Service g t4 fhome/Falpema/Escritorio/elda , execute elda with the next command ‘java -ar start.jar' , now in your browser go to

the url: http://localhost:8080/dspace/ + and an entity label that your choice

OK Cancel

Figura 4.19: Interfaz del componente Elda Loader

Nota: El campo Step name, el boton OK, Cancel y Help son parte de cualquier
componente de PDI. Ademads El botén Precatch Data describe su implementacion

y funcionalidad en la seccién implementaciones comunes.

4.7.2. Funcionalidad e Implementacion de los Campos de

la Interfaz del Componente Elda Step

En esta seccién se describe la funcionalidad e implementacion de los campos

con mayor relevancia de la interfaz del componente Elda Step.

Botén Load Values
Su funcionalidad consiste en obtener las entidades existentes en el SPARQL End-
point mediante una consulta SPARQL, los resultados obtenidos en la consulta se
proceden a cargar en la tabla de Entidades.

El botén Load Values, utiliza la clase QueryFactory de la libreria Jena para
conectarse al SPARQL Endpoint y extraer los resultados de la consulta. Cabe
recalcar que en la tabla se cargaran todas las entidades pertenecientes al grafo

ingresado por el usuario.

Tabla Entities
La funcionalidad de la tabla es crear un lista de recursos que pertenezcan a la
entidad que se seleccione. Por lo tanto, en cada entidad seleccionada hay 3 co-

lumnas de tipo checkbox, textbox y combobox respectivamente. La funcionalidad
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de cada columna se detalla a continuacién.

= Columna Entity: Cuando se activa el checkbox el componente procede a
ejecutar una consulta SPARQL para obtener las propiedades pertenecien-
tes a la entidad seleccionada, después se cargan los resultados en la tabla

Properties y en el comboBox Sort Property.

= Columna Label: Este campo de texto permite asignar una etiqueta a la
entidad. Ademds el label también servird para crear la URL que acceda
a la lista de recursos de la entidad seleccionada. Por ejemplo se muestra
en la figura [£.20] para la entidad http://purl.org/ontology/bibo/Thesis se

configura el label con Tesis.

Base URI | http://190.15.141.102:8080/dspace/

Entities

Entity Label Sort Property

& http://xmlns.com/foaf/0.1/Person Persona éoaf,-"l}.ufirstName v
@ http://purl.org/ontology/bibo/Thesis §Tesis E)rg,f’dcftermsftitle v

Figura 4.20: Ejemplo de configuracién de label para la entidad Thesis

Entonces la URL que se creard para la lista de recursos de este tipo sera
http://localhost:8080/dspace/Tesis como se muestra en la figura [4.21]

[ localhost:8080/dspace/Tesis
nes wi |JornadadesSoci & LaCuerda Mévil B MATERIABIZ, la ¢ oI dotproject-Ope desmotivaciones Bl IN

Elda Standalone

4 Linked Data API

Search Results L
3 Results1to

4793
3 4793
3 3909

handle hitp:/idspace.ucuenca edu.ec/handle/123456789/4793 7 S1ees

uri nitp://dspace.Ucuenca edu.ec/bitstream/ 123456 7BS/4TOHLTECLS4.pat 3 3665

available 1201212013 18:13:10 3 3691

Figura 4.21: Ejemplo de URL formada para la lista de recursos de la entidad

Tesis.

= Columna Sort Property: La funcionalidad del comboBox Sort Property es
permitir elegir la propiedad por la cual se ordenaran la lista de recursos.
Hay que hacer notar que este comboBox solo estara cargado mientras se

encuentre activo el checkbox de la primera columna.
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Tabla Properties
Esta tabla permite seleccionar y configurar propiedades por cada entidad selec-
cionada en la tabla Entities.

La tabla tiene dos columnas tipo checkbox y textbox respectivamente. La

funcionalidad de cada columna se describe a continuacion.

s Columna Property: Su funcionalidad permite seleccionar las propiedades

que se van a configurar para la entidad.

» Columna Label: Esta campo captura el valor que se asignard como etiqueta

a la propiedad.

En conclusién la funcionalidad de esta tabla permite personalizar los nombres
con los cuales se visualizaran las propiedades de cada recurso encontrado dentro
de Elda.

4.7.3. Implementacién de la Salida del Componente Elda
Step

La salida del componente es una instancia del servidor Elda con la configura-
cién parametrizada por el usuario en la interfaz del componente. Para comenzar
la creacion del archivo de configuracion el componente utiliza todos los campos
configurados en la interfaz del componente (Entidades Seleccionadas, Propieda-
des Seleccionadas, Labels, Sort Property ) que son enviados como pardmetros a la
libreria Jena. Con el uso de Jena se crea un RDF Model en el cual se agregan los
recursos y propiedades que mapean la configuracién descrita en los pardmetros.
Para ello se crearon clases para definir las propiedades de Elda que se desean
mapear en el modelo. Una vez creado el modelo con la configuracion deseada
se procede a escribir en un archivo con sintaxis Turtle (TTL). Cabe recalcar
que todos los archivos del servidor Elda necesarios para generar su instancia
se encuentran embebidos dentro de los recursos del componente. Finalmente el
componente coloca el archivo de configuracion en su directorio respectivo para la

instancia generada.
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4.8. Implementacion de los Patrones de Lim-
pieza

Como se indicé en el capitulo 3 en la seccién [3.3] no se desarrollo un nuevo
componente, sino se han detectado patrones para la limpieza de los datos, los
cuales han sido clasificados como: reutilizables y no reutilizables en cualquier
repositorio. Ademads, en esta seccion se detalla algunos aspectos que se deben
tener en cuenta como se crearon los patrones, tales como: cédigo de colores,

notas.

4.8.1. Patron Reutilizable

Este tipo de patrén se reutiliza sobre datos de cualquier repositorio. Un patrén
reutilizable puede comprobar una estructura definida filtrando todos los registros
que la cumplan, un ejemplo de estructura es Apellidol Apellido2, Nombrel Nom-
bre2, hay que aclarar que las estructuras las define el desarrollador, entonces todos
los datos que ingresen al patrén y cumplan esta estructura seran validos. Para
ejemplificar si ingresan al patron 2 registros: registrol= Santacruz Mora, Edison
Freddy y registro2= Santacruz Mora, Edison este determina como salida que el
registrol es correcto y el registro2 es incorrecto. La creacion de algunos patrones

reutilizables se los describe en la seccién [(5.2.2

4.8.2. Patréon no Reutilizable

Este tipo de patron solamente corrigen errores inicos de un repositorio o ante-
riormente no detectados en otros repositorios, este tipo de patrones pueden llegar
a ser reutilizables cuando se examine datos de otros repositorios, un ejemplo de
patrén no reutilizable puede comprobar la valides de los datos que no han cum-
plido la estructura definida para el patron reutilizable, pero ahora estos datos
tienen una nueva estructura Apellidol Apellido2, Nombrel que sigue siendo va-
lida, entonces todos los datos que ingresen al patron se filtra la nueva estructura
valida. En el ejemplo para un patrén reutilizable se comprobé que el registrol=
Santacruz Mora, Edison Freddy es valido y que el registro2= Santacruz Mora,
Edison es incorrecto, entonces el registro2 sirve como entrada al patrén no reuti-
lizable que comprueba la nueva estructura y determina que el registro2 es valido.
La creacién de algunos patrones no reutilizables se los describen en la seccion
h.2.2
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4.8.3. Cobdigo de colores

El cédigo de colores se crea para diferenciar entre patrones generales, los cua-
les pueden aplicarse a todos los repositorios, y los patrones especificos, los cuales
se aplican solo a correcciones especificas de cada repositorio, ademés permite de-
terminar cual es un patrén de limpieza y cual es una configuracion del Framework
para la generacién de Linked Data, como se muestra se la figura [£.22] Este cédigo

se detalla a continuacién.

= Color Celeste: Detalla los patrones de limpieza reutilizables en cualquier

repositorio.

= Color Naranja: Detalla los patrones de limpieza tinicos encontrados en un

repositorio en particular.

= Color Verde: Detalla la configuracion del Framework para la generacion de
Linked Data.

= Color Morado: se utiliza para las notas, aclarando que hace cada uno de los

bloques de la transformacién en PDI.

Nota: En una transformacion en PDI, estos patrones se los organiza en bloques

como se explica en la seccion [5.2.2]

Blogac enel coal = corrige los ewares talescomar

Figura 4.22: Transformacion aplicado el cédigo de colores.
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4.8.4. Notas

En las notas se detalla las correcciones realizadas sobre los datos, en cada

bloque, como se muestra en la figura [£.23]

Bloque en el cual se corrige los errores tales como:
Quitar doble comas

Quitar d€iliGAEIOU

TildesmMalPuestas

Vocales consignos raros

comprobar formato de los nombres

Tseparar nombres unidos —

Figura 4.23: Detalle de las correcciones realizadas en cada bloque.

4.9. Implementacion de la Funcionalidad Utili-

taria para los Componentes

La finalidad de esta seccién es explicar como un proceso implementado en
el Framework colabora con la integracién de los componentes del Framework, el

cual se detallara a continuacion.

4.9.1. Inclusién de Base de Datos H2

Este proceso realiza la inclusién de una base de datos embebida H2 ,
la cual es integrada en los componentes desarrollados en este proyecto, por ser
compatible con el lenguaje de programacién JAVA. El propdsito de este proceso
es permitir el acceso a los datos extraidos en la etapa de especificacion, como
también a las clases y propiedades de las ontologias en la etapa de modelado entre
los demas componentes. Este proceso se ejecuta al dar click al boton Precatch
Data que generar un esquema de base datos con el nombre de DBLOD, el cual

contiene las tablas como se muestran en la figura
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- | & pBLOD (Default]
¥ 4} INFORMATION_SCHEMA

4l PUBLIC (Default)

# [ ] 5YSTEM TABLE

= [ ] TABLE
] ANNOTATIONMAPPING
| CLASSMAPPING
| GETPROPERDATA
[ | OAIPMHDATA
] RELATIONMAPPING

Figura 4.24: Esquema DBLOD en la base de datos H2

Las tablas creadas en el esquema DBLOD para los componentes OAILoader
y GET Properties OWL contienen una clave primaria conformada por tres

campos, los cuales se detallan a continuacion.

» TRANSID: Esta columna almacena el nombre de la transformacion creada
en el PDI.

» STEPID: Esta columna almacena el nombre del STEP (Componente).
= SEQUENCE: Esta columna almacena el valor de una secuencia creada para

cada registro.

4.9.1.1. Tabla OAIPMHDATA

La finalidad de esta tabla es almacenar la registros obtenidos del componente
OAIPMH. Para ser utilizado en el componente de mapeo y de generacion de RDF:

Los campos de mayor relevancia para esta tabla se detallan a continuacion.

= Idrecord: Esta columna almacena el identificador de cada registro extraido

del repositorio.

= Field: Esta columna almacena el nombre del campo que se representa en el

registro.

= Data: Esta columna almacena el valor en si del registro que se esta recupe-

rando.
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Finalmente en la figura se muestra la manera de como se almacenan los
registros en la tabla, los cuales son creados mediante el botén de precargar del
componente de OATPMH.

B Table: OAIPMHDATA

h2Conecction/DELODJFUBLIC/TABELE/OAIP MHDATA

(':d Info m Columns @ Data ﬁ Row Count 69 Primary Key ||<# Indexes g Grants ? Row Id EE References

20 39|» -
* £ TRANSID [# sTEPID [ SEQUENCE [ID_RECORD [FIELD [DaTA
1 LIMPIEZACOMPLETA  QAILOADER 1 oaidspace.espoch.edu.ec:123456789/32 identifier oaiidspace.espoch.edu. ec:123456789/32
2 LIMPIEZACOMPLETA  OAILOADER 2 opaidspace.espoch.edu.ec:123456789/32 datestamp 2011-01-20T10:58:20Z
3 LIMPIEZACOMPLETA  OAILOADER 3 oaidspace.espoch.edu.ec:123456789/32  setSpec hdl_122456789_5 == Tesis Ingeniero en £
4 LIMPIEZACOMPLETA  QAILOADER 4 pairdspace.espoch.edu.ec:123456759/32 creator Pinduisaca Esparza, Silvia Patricia
5 LIMPIEZACOMPLETA  OAILOADER 5 oaidspace.espoch.edu ec: 123456789732 creator Cajas Montero Edison Omar, Cajas Monte

Figura 4.25: Tabla OAIPMHDATA del esquema DBLOD en H2

4.9.1.2. Tabla GETPROPERDATA

La finalidad de esta tabla es almacenar la registros obtenidos del componente
GET Properties OWL, para ser utilizado en el componente de mapeo y de
generacién de RDF. Los campos de mayor relevancia para esta tabla se detallan

a continuacion.

= Ontology: Esta columna almacena el nombre de la ontologia a la que per-

tenece el registro.
= Subject: Esta columna almacena la URL de la clase o propiedad listada.

= Object: Esta columna almacena los rdfs:class o rdfs:properties dependiendo
si el registro es una clase o propiedad. Por lo tanto la columna permite

distinguir si se trata de una clase o propiedad.

Finalmente cmo se muestra en la figura la manera de como se almacenan los
registros en la tabla, los cuales son creados mediante el botén de precargar del
componente de GET Properties OWL.

= Table: GETPROPERDATA

h2Conecction/DBLODJPUBLIC/TABLE/GETPROPERDATA

('__ﬁ Info [ [#] columns ﬁ Data s Row Count f Primary Key |7 Indexes g Grants ? Row Id | =5 References

B0 3P -
* £ TRANSID [£ sTEPID [# sEQUENCE [onTOLOGY _[SuBJECT [PREDICATE _[OBJECT
1 LIMPIEZACOMPLETA  GET PROPERTIES OWL 1 bibo http:f/purl.arg/ontolagy/bibo/Map rdf type rdfs:class
2 LIMPIEZACOMPLETA  GET PROPERTIES OWL 2 bibo http:#/purl. orgfontology/bibo/Document rdf type rdfs:class
3 LIMPIEZACOMPLETA  GET PROPERTIES OWL 3 hibo http:#/purl.arg/ontolagy/bibo/Book rdf type rdfs:class
4 LIMPIEZACOMPLETA  GET PROPERTIES OWL 4 bibo http:#ixmins. com/foaff0. 1/Document rdf type rdfs:class
5 LIMPIEZACOMPLETA  GET PROPERTIES OWL 5 hibo http:/fwww. w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#List rdf type rdfs:class

Figura 4.26: Tabla GETPROPERDATA del esquema DBLOD en H2
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5.1. Introduccion

El objetivo principal de este capitulo es realizar un ejemplo practico de uso del
Framework de Linked Open Data (LOD) desarrollado en esta tesis. A continuacion
se muestra en la figura la configuracion de los componentes desarrollados para

cada etapa.

(0] eseecincacion | ®  pusucacoN ()]TEXPLOTACION |
XML Mapeo
Limpieza — Defuentey —» Generacion de
%r % de Data ipbvit] RDF
CsV LOG 4 4 ! .
N Carga de Publicacién Explotacién http:/i..

Definicién d
v Fuente histon e Enlace K om0 —>  Elda APl Apache

‘ de Datos T : Tﬂ Marmota, Pubby) ‘ %
RESTHu !r_-:;] Valdacién E“

BigData
ROBMS

NoSQL
MARC21

Figura 5.1: Figura Framework para la generacién de (LOD) [3]

El caso préctico implementa la metodologia Linked Open Data (LOD) [2.3].

5.2. Especificacion

En la etapa de especificacién se configura dos componentes, como se muestra
en la figura . El componente 1 permite la conexién y extraccién de los datos,
y el componente 2 que realiza la limpieza de los datos. Hay que decir, que el
componente 1 en el proyecto toma el nombre de OAILoader, y el componente

2 son configuraciones entre componentes propios de PDI.
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5.2.1. Configuracion del Componente OAILoader

En esta seccién se muestra la configuracién de cada uno de los campos del
componente OAILoader que le permite conectarse y extraer los datos desde los
repositorios OAIPHM. En la figura se muestra la configuracién para este
ejemplo.

(<] OAI-PMH Loader

Step name | ypiversidad Espol

INPUE URI | hetp: /fwww.dspace.espol.edu.ec/oai/request

Prefix | xpai ¥ | | Get Formats

[0ai20:0AIPMH/oai20:ListRecords/oai20:record/oai2(
OK Cancel Precatch Data

| & Help |

Figura 5.2: Configuracién componente OAILoader

5.2.1.1. Parametros de Entrada

Entre los pardmetros que se deben configurar para el uso del componente
OAILoader se tiene:

= StepName: Es el nombre que se asigna al componente en la transformacion

y en este caso serd Universidad ESPOL.

= Input URI: Se especifican la URL del repositorio digital OAI para conectar
y extraer los datos. Por ejemplo http://www.dspace.espol.edu.ec/oai/request,
esta es la URL de la universidad ESPOL.

» Prefix: Esta opcidn especifica el formato para la extraccion de Datos, para

el ejemplo se toma xoai.

= Get Xpath: En este campo se asigna al componente una XPath para extraer
todos los registros o solamente un campo especifico. En este ejemplo se con-
figura el XPath /0ai20:0AI-PMH/0ai20:ListRecords/oai20:record/0ai20:
metadata/roai:metadata/Toai:element[@name="dc’] que permite la extrac-

cién de todos los registros con todos sus atributos.

Nota: el botén Precatch Data permite almacenar los datos extraidos del re-
positorio en la base embebida descrita en la seccion 4.9, Esta base de datos se
usa en los componentes de modelado y generacién para realizar el mapeo de los

datos y la generacién en RDF.
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5.2.1.2.

Salida del Componente

El resultado de este componente es una tabla con 3 columnas que permite

visualizar los datos extraidos del repositorio, como se muestra en la figura [5.3].

En donde:

= [drecord: Es el Id del registro en repositorio, en el caso actual seran los
creados dento del repositorio de la ESPOL.

= Field: Especifica el nombre del campo que se representa en el registro.

= Data: Es el valor del registro que se esta recuperando.

@ Execution History [ Logging [#? Step Metrics |[F] Performance Graph [z Metrics (B Preview data

@ Firstrows Last rows Off

- # I1d Record

1, oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
2| oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
3 oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
4| oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
5! oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
6! oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
7! oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
8| oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
9! oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
10! oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18

15

16

oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18

oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18

oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18

oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18

Field

identifier

datestamp

setspec

setSpec

setSpec
dc/contributor/author/none
dc/contributor/author/none
dc/contributor/author/none
dc/date/accessioned/none
dc/date/available/none
dc/date/issued/none
dc/identifier/uri/none

dc/description/abstract/es

dc/description/provenance/es

dc/description/provenance/es

dc/description/provenance/es

Data

oai:www.dspace.espol.edu.ec:123456789/18
2015-05-26T20:07:31Z

com_123456789_12 => Facultad de Ingenieria en Electricidad y C
com_123456789_1=> Unidades Académicas

col_123456789_17 => Articulos de Tesis de Grado - FIEC
Rodriguez Rojas, José Francisco

Bustamante Collaguazo, Juan Carlos

Echeverria Briones, Pedro Fabricio

2009-02-05

2009-02-05

2009-02-05
http://www.dspace.espol.edu.ec/handle/123456789/18

El presente articulo presenta informacién sobre el disefio e imp

Se presenta una metodoelogia de implementacion del datawarel

Submitted by José Rodriguez (jrodrig) on 2009-02-05T13:49:37Z
No. of bitstreams: 1
tesis.pdf: 288695 bytes, checksum: 2623b386845940ba37f47act

Approved For entry into archive by José Rodriguez(jrodrig) on 2
tesis.pdf: 288695 bytes, checksum: 2623b386845940ba37f47act

Made available in DSpace on 2009-02-05T14:08:41Z (GMT). No. 0

tesis.pdf: 288695 bytes, checksum: 2623b386845940ba37f47acy -

Figura 5.3: Salida del componente OAlloader

Como se muestra en la figura , el siguiente paso es la configuracién del

componente 2, el cual toma la salida del componente OAILoader como su en-

trada. Hay que recalcar, que inicialmente el componente 2 se encontraba en la

etapa de generacion a continuacion del componente RZRMULtoRDF, pero se

determino llevarlo a la etapa de especificacién porque es mas factible limpiar los

datos antes de generar el RDF.

Figura 5.4: Transformacién ejemplo practico, componente OA Iloader

GENERACION LINKED DATA ESPOL

m

Universidad Espol

Fabian Leonardo Penaloza Marin

Edison Freddy Santacruz Mora
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5.2.2. Limpieza de Data

De acuerdo al Framework en esta seccién se realiza el proceso de Limpieza
de Data. Este no es un componente desarrollado como parte del Framework, sino
mas bien son configuraciones de componentes de PDI, los cuales permiten corregir
errores en los datos extraidos del repositorio, que para este ejemplo corresponde
al de la universidad ESPOL. Por lo tanto, esta seccién muestra los bloques de
componentes configurados para realizar la limpieza de los datos y que tipo de

errores fueron solucionados.

5.2.2.1. Bloques de Componentes para la Limpieza en PDI

Para comenzar la limpieza de los datos, en el ejemplo se tiene una estruc-
tura que deben cumplir para ser considerados como correctos, en este ejemplo
la estructura de los nombres de autores debe ser Apellidol Apellido2, Nombrel
Nombre2, por ejemplo, un nombre correcto es Santacruz Mora, Edison Freddy.
Adicionalmente, se debe verificar que los nombres no contengan caracteres re-
ferentes a acentos especiales, diéresis, tildes o algin error de digitacion. Ahora
bien, en esta seccién se muestra como varios componentes de PDI configurados

en bloques solucionan los errores encontrados en este ejemplo particular.

Seleccion de Datos con Estructura Correcta
En este bloque se verifica que los datos estén con la estructura correcta como se
especifico anteriormente, ademas se corrigen varios errores de digitaciéon que se
han encontrado. La figura muestra el bloque para este ejemplo, los datos que
no cumplan este primer filtro son la entrada del siguiente bloque y los datos que

cumplan son la entrada al componte Data Precaching detallado en seccién [5.3.1

SELECCION DE NOMBRES DE AUTORES CON LA ESTRUCTURA CORRECTA
Bt B T
n BI n BI - E. I@

QuitarDjbleCuma place1 nsktring alesSignﬂBarus anbwzumpletu
4

A Ad .- B. =
o R . I
x u 15 x u I Quitar_Punto_Resal i

Quitard&iudAEIOU TildesMalPuestas

= =
tiene Eéures?
. Fy

Figura 5.5: Bloque para comprobar la estructura en los datos.
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A continuacién se detallan los componentes de PDI utilizados en este bloque:

= Replace in string: Es un componente que permite buscar un string para

remplazarlo con otro string o quitarlo definitivamente. Errores corregidos

con este componente:

1. Error de nombres con 2 comas como separador de la estructura.

2. Error de nombres con aceptos especiales, diéresis y tildes.

3. Error de nombres con guiones bajos o medios.

Eala figural5.6|se muestra la configuracion de este componente solucionando

uno de los errores anteriormente detallados.

Step name | quitara&itic AEIOU

Fields string

L

L =T - I R = R ¥ B P

=
o

Instreamr  Out skre
Data
Data
Data
Data
Data
Data
Data
Data
Data
Data

@ Help

use Re Searc Replacewit Setemp! Replacew Whole Worc Case sensitive

2 Z 222222 2|2

3
&

C: QO TP M oo O

a
e

coO—m>»c o

OK

N N N
N N N
N N N
N N N
N N N
N N N
N N N
N N N
N N N
N N N
v
Get fields Cancel

Figura 5.6: Configuracién del componente Replace in string.

= Regex Evaluation 2: Este componente permite evaluar una expresién regu-

lar, que para este bloque evalia si la estructura de los nombres de autores

es la correcta. La figura muestra una expresion regular para evaluar la

estructura de los nombres, esta es configurada en el componente.
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PCRE « | View Cheatsheet Flags -

1 Alww]#hss ] s, vs T [w] s W]+ 5

Result: Matches starting at the black tiangle slider

1 [Eantacruz Mora, Edison Freddy

Figura 5.7: Ejemplo de una expresion regular evaluando la estructura de los

nombres.

Comprobacién de Datos con Estructura Correcta

En este bloque se corrigen los nombres de autores que no cumplieron la estructura
descrita en la seccién [5.2.2.1, pero sin embargo, son nombres validos con otras
estructuras, tales como: Apellidol Apellido2, Nombrel 6 Apellidol, Nombrel, los
cuales se filtran en este bloque. La figura 5.9 muestra el bloque para este ejemplo,
los datos que no cumplan este nuevo filtro pasan a una lista para ser verificados
manualmente y los datos que cumplan se agregar al componte Data Precaching
detallado en seccién [5.3.11

BLOQUE QUEVERIFICA Y CORRIGUE NOMBRES QUE NOCUMPLIEROM LA ESTRUJTURA PROPUESTA
PERD 51 50M MOMBRES VALIDOS

.,
LI

T - FilterApellidosMo qrﬁ‘fﬂ‘eﬁellidnshmmbre

N Un Apellido yNombre EstructuraMal
| .. — L
esCorrecto la .Eg.l:mc"t'ura__ Erronecs Aun QuitaM coma

"'\-\.

Agru Has
| L. le:arDupllcast Separa ; doble registros
w \\ x _1f - —_ = *
— - —
Y f “ FllterBtrucI:uraCDrrec ta? 5
"'"" | - 4y ~

Figura 5.8: Bloque para evaluar otras estructuras validas en los datos.

Fabian Leonardo Penaloza Marin 61
Edison Freddy Santacruz Mora



0

UNIVERSIDAD DE CUENCA
desde 1867

Capitulo 5

Este bloque utilizo los siguientes componentes:

= Regex Evaluation: Este componente utiliza diferentes expresiones regulares

para evaluar las nuevas estructuras validas.

» Modified Java Script Value: Este componente permite programar en el len-
guaje JavaScript. El error que se corrige con este componente es el de ape-
llidos 0 nombres duplicados por ejemplo: Santacruz Santacruz Mora Mora,
Edison Edison Freddy Freddy, como salida se obtiene los nombres con las
estructuras antes mencionadas de acuerdo al caso. La figura [5.9 muestra la

configuracion descrita para este componente.

Step name [

Java script:

&F script1 2
var dato
var si
var =lQuevalel="";
var palabra ="";

var mial = [];
var aux=0;
for (var i=0;i<size;i++)
{
var letra = dato.charAt(i);
if (i=0)
{
if (letra.egquals(" "))

mial [aux]=palabra;

palabra ="";

aux++;

Figura 5.9: Configuracion del componente Modified Java Script Value para co-

rregir duplicados.

Nota: toda la configuracién descrita en esta seccion se representa con un re-
cuadro azul con el nombre de Limpieza de datos, en las siguientes secciones de

este ejemplo practico.

5.3. Componentes Utilitarios

Los componentes descritos en esta seccién no fueron desarrollados en esta
tesis, pero se deben configurar en la transformacién porque son necesario para la
ejecucion de este ejemplo, estos proveen diferentes funcionalidades que se detallan

en esta seccidn.
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5.3.1. Configuracion Componente Data Precatching

Esta seccién detalla la configuracion del componente Data Precatching, el cual
se encarga de guardar los datos de salida del proceso limpieza de Data descrito en
la seccién [5.2.20 El componente almacena los datos en la tabla OAIPMHDATA
de la base embebida descrita en la seccién La informacién que se almace-
na, se utiliza en los componentes de Ontology Mapping y R2ZRMLtoRDF. La

configuracién para este ejemplo se muestra en la figura [5.10}

(] Data Precatching step

Step name |pata Precatching

DB Connection URI jdbe:hz:~/dblod

DB Table Name
OK Cancel
| @ Help |

Figura 5.10: Configuracién componente Data Precatching.

5.3.1.1. Parametros del Componente

= StepName: Es el nombre que se asignara al componente para la transfor-

macién, para el ejemplo es Data Precatching.

» DB Connection URI : Es la URI de conexién con la base de datos jdbc:h2: /dblod.

Este valor se carga automaticamente y no es editable.

= DB Table Name : Es el nombre de la tabla dentro de la base embebida, este

valor se configura automaticamente y no es editable.

5.3.2. Uso del Componente Block this step until steps
finish

Este componente es parte de PDI, el cual detiene la ejecucion de los componen-
tes configurados que estan definidos antes. La razén del uso de este componente
es permitir cargar los datos y las ontologias antes de continuar las demés etapas
del proceso de Linked Data. En la figura|5.11| se muestra la configuracion descrita

para este ejemplo.
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0 Block until steps Finish

Step name B!ockl:lis step until steps Finis

watch the following steps

v # Stepname Copy Nr
1 Data Precatching 0
@ Help OK Get steps Cancel

Figura 5.11: Configuracion componente Block this step until steps finish

5.3.2.1. Parametros de Entrada

= StepName: Es el nombre que se asignara al componente: Block this step

until steps finish

= Columna StepName: Es el componente que debe terminar su ejecucion,
para continuar el proceso de la transformacién, para este ejemplo Data

Precatching.

5.3.2.2.  Salida del Componente

El resultado de este componente es indicar a la transformacién que debe espe-
rar que finalice el componente Data Precatching, para continuar con la ejecucion

del resto de componentes.

5.4. Modelado

En esta etapa se determina las ontologias adecuadas a ser utilizadas para rela-
cionar los datos obtenidos en la etapa de especificacion. En base a la metodologia
[5.1], se configuraran el componente 3 y el componente 4 para realizar la etapa

de modelado .

5.4.1. Configuracion del Componente para la Carga de

las Ontologias

En esta seccion se detalla un ejemplo practico de la configuracién y uso del

componente de carga de ontologias. De acuerdo al Framework [5.1] aqui se con-
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figurara el componente 3 para seleccionar ontologias. La figura [5.12] muestra la

configuracion para este ejemplo.

] Get Properties OWL

StepName | cet properties OWL

Input Ontology URL or the name of prefix [bibtext\ ]

Add Uri Load File Delete record

Num Name Source Description
bibo http://purl.org/ontelogy/bibo/ From URI
foaf http://xmlns.com/Foaff0.1/ From URI
dcterms http://purl.org/dc/terms/ From URI
bibtex http://purl.org/net/nknouf/ns/bibtex# From URI

AW =

OK Cancel Precatch Data

Figura 5.12: Configuracion componente Get Properties OWL

5.4.1.1. Parametros de Entrada

Entre los parametros que se deben configurar para el uso del componente Get

Properties OWL se tiene :

» StepName: Es el nombre que se asigna al componente para la transformacion

y en este caso serd Get Properties OWL.

= Input Ontology URL or the Name or of Prefix: Se especifican los nombre de
las ontologias en esta caso son: bibo, foaf, dcterms, bibtext.Cada ontologia

se cargo al accionar el boton Add URI.

= Boton Load File : Esta opcién se utiliza para cargar ontologias desde archi-
vos OWL, RDF o TLL, para el ejemplo actual no fue necesario porque las

ontologias se cargaron con su URI.

5.4.1.2. Salida del Componente

El resultado al ejecutar el componente es un listado con las clases y propieda-
des de cada ontologia ingresada, este resultado esta cargado en 4 columnas, que

se detallan a continuacion.

= Ontology: Es el nombre de la ontologia a la que corresponde la propiedad

o fila, en nuestro caso sera bibo, foaf, dcterms, bibtext.

= Subject : Es la URI de la propiedad o clase listada.
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= Predicate : Identifica el tipo.
= Object : Puede tener dos valores rdfs:class o rdfs:property.

4 ¥ F BB S E B |100% v
Execution Results
@ Execution History | Logging [## Step Metrics | [l Performance Graph [*Z Metrics [BE Preview data

@® Firstrows Lask rows Off

¥ # Ontology Subject Predicate Object
183| bibo http://www.w3.0rg/2004/02/skos/coreffexample rdf:type rdfs:property
184| bibo http://www.w3.0rg/2002/07/owl#tdeprecated rdf:type rdfs:property
185, bibo http://purl.org/dc/terms/creator rdf:type rdfs:property
186! bibo http://purl.org/dc/terms/identifier rdf:type rdfs:property
187 | foaf http://purl.org/ontology/bibo/Map rdf:type rdfs:class
188 foaf http://purl.org/ontology/bibo/Document rdf:type rdfs:class
189, foaf http://purl.org/ontology/bibo/Book rdf:type rdfs:class
190/ foaf http://xmlns.com/Foaf/0.1/Document rdf:type rdfs:class
191| foaf http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#List rdf:type rdfs:class
192, foaf http://purl.org/ontology/bibo/Chapter rdf:type rdfs:class
193! foaf http://purl.org/ontology/bibo/PersonalCommunicationDocument | rdfitype rdfs:class
194 foaf http://purl.org/ontology/bibo/LegalDocument rdF:type rdfs:class
195 foaf http://purl.org/ontology/bibo/Statute rdF:type rdfs:class
196! foaf http://purl.org/ontology/bibo/DocumentStatus rdf:type rdfs:class
197 foaf http://purl.org/ontology/bibo/Performance rdf:type rdfs:class
198! foaf http://purl.org/ontology/bibo/Workshop rdf:type rdfs:class
199 foaf http://purl.org/ontology/bibo/CollectedDocument rdF:type rdfs:class
200 foaf http://xmlns.com/Foaf/0.1/OnlineGamingAccount rdf:type rdfs:class
201 foaf http://purl.org/ontology/bibo/AcademicArticle rdF:type rdfs:class
202 | foaf http://purl.org/ontology/bibo/Legislation rdf:type rdfs:class
203 foaf http://purl.org/ontology/bibo/BookSection rdF:type rdfs:class

Figura 5.13: Salida del componente Get Properties OWL

Finalmente se debe hacer clic en el Boton Precatch Data para que los demas
componentes de la transformacion tengan acceso a las ontologias seleccionadas.

El estado de la transformacién del ejemplo practico al termino de la configu-
racion del componente Get Properties OWL se muestra en la figura .

GENERACION LINKED DATA ESPOL

—{ |

Universidad Espol

Data Precatching Block this step yntil skeps finish Get Properties OWL

Figura 5.14: Transformacién ejemplo practico, componente Get Properties
OWL.

5.4.2. Configuracion del Componente Ontology Mapping

De acuerdo al Framework [5.1] en esta seccién se configura el componente

4, el cual se encarga del mapeo entre los datos y ontologias. Por lo tanto este
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recibe dos entradas: la primera es la fuente de Datos del repositorio de la ESPOL
proporcionada por el componente 1 y la segunda son las ontologias configuradas
en el componente 2. En la figura [5.15] se muestra la configuracion para este

ejemplo.

) Ontology & Data Mapping
|

Step name | gptology Mapping
Ontologies step Get properties OWL ~ || Find Step
Datastep pata precatching ~ || Preview Data
Dataset Base URI | hrrp://localhost/spol/

i Output Directory | /home/falpema/Escritorio/CasoPractico/datos
Classification . Annotation| Relation|

Entities Mapping:

| Delete Records
|~ D Ontology Entity Relative URI  URI Field ID DataField 1 | DataValue 1 DataField 2 DataValue 2
| 1 Coo1 foaf http://xmlns.com/foaf/0.1/Person resource/ Id Record Field d(/contributpr{author,’n: i
21 €002 | bibo http://purl.org/ontology/bibo/Document resource/ Id Record Field | dc/type/%
3{ C003 | bibo http://purl.orgfontology/bibo/Article resource/ Id Record Field j de/type/% Data Article
| 4: C004 | bibtex http://purl.org/net/nknouf/ns/bibtex#Phdthesis resource/ Id Record Field dc/type/% Data masterThesis
5{ co05 | bibo http://purl.orgfentology/bibo/Thesis resource/ Id Record Field | de/type/% Data Thesis
|
[ OK C |
{| @ Help ancel

Figura 5.15: Configuracién componente Ontology Mapping

5.4.2.1. Parametros Base

Este componente necesita la configuracién de varios parametros previo a rea-

lizar el mapeo. La figura [5.16] muestra la configuracion de los mismos.

Step name | onology Mapping
Ontologies step | get properties OWL v || Find Step
Data step | pata precatching v || Preview Data

Dataset Base URI | hrtp://localhost/spol/resource/

Output Directory I|/home/falpema/Escritorio/CasoPracti(o/datos

Figura 5.16: Configuracién parametros base del componente Ontology Map-

ping.

La configuracién de los parametros base se detalla a continuacion:

= StepName: Es el nombre que se asigna al componente para la transformacion

y en este caso serda Ontology Mapping.

= Ontologies Step : Se especifica el nombre del componente de donde se carga

las ontologias, para el caso actual se selecciona a Get Properties OWL.
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= Data step : Se especifica el nombre del componente de donde se obtiene la

fuente de Datos, para el ejemplo actual es el componente Data Precatching.

» Dataset Base URI : Se especifica la base URI http://localhost/espol/ para

el mapeo actual.

= Output Directory : Se especifica el directorio en donde se genera el archi-
vo de mapeo en lenguaje R2RML. para el ejemplo la salida es Ontology
Mapping-R2RML.ttl.

Nota: La salida de ese componente es un archivo con el nombre Ontology
Mapping-R2RML.ttl, en la ruta /home/falpema/Escritorio/Casopractico/datos,

configurado para este ejemplo.

El componente tiene 3 pestanas donde se realiza la configuracion para el ma-
peo, como son: Classification, Annotation y Relation. A continuacién se muestra

como configurar cada una de ellas.

5.4.2.2. Configuracién de la Pestana Classification

Se selecciona la primera pestana llamada Clasification para realizar el mapeo
de las entidades seleccionadas en el componente 3. Es decir aqui se identifica los
datos del repositorio que se deben asignar a cada entidad. En la figura [5.17] se

muestra la configuracion descrita en este ejemplo.

Classification . Annotation| Relation

Entities Mapping: Delete Records

# D Ontology  Entity RelativeURI  URIFieldID  DataField1  DataValue 1 DataField2  DataValue2
1.€001  foaf http://xmlns.com/Foaf/0.1/Person resource/ 1d Record Field dc/contributor/author/none

2/€002 | bibo http://purl.org/ontology/bibo/Document : IdRecord | Field de/type/%

3/C003 | bibo http://purl.org/ontology/bibo/Article 1d Record Field deftype/% Data Article

4 004 | bibtex http://purl.org/net/nknouf/ns/bibtex#Phdthesis |d Record Field dc/type/% Data masterThesis
5/€005 | bibo http://purl.org/ontology/bibo/Thesis Id Record Field de/type/% Data Thesis

6 ;

Figura 5.17: Configuracion Primera Pestana Clasification.

Como ejemplo se realiza el mapeo la entidad Person de la ontologia FOAF.

En este caso se configuran los siguiente campos:

= [D : Esta columna contiene automaticamente un cédigo generado de iden-

tificacion para la entidad mapeada, en esta caso es C001.
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= Ontology : Se selecciona la Ontologia que se desea mapear, en el caso del
ejemplo es FOAF.

» Entity : De acuerdo a la ontologia se selecciona la entidad con la que se

mapean los recursos, para el ejemplo es http://xmlns.com/foaf/0.1/Person.

» Relative URI : Se especifica la URI relativa resource/, esta se adjunta a la
descrita en el Dataset Base URI http://localhost/espol/.

= URI Field ID : Se selecciona el campo por el cual se identifica los recursos de
la Fuente de Datos, en este caso se escoge IdRecord” porque en el repositorio

de la ESPOL este campo es el identificador tinico de los datos.

= DatakFieldl : Se selecciona el campo de la fuente de datos en donde se

buscaran las personas a mapear, en este caso el campo es Field.

= DataValuel : Se selecciona el valor que debe tener el campo Field para ser

mapeado como persona, para el ejemplo es dc/contributor/author/none.

Existen otros campos como DataField2 y DataValue2 que se encuentra vacios,
porque para este ejemplo no fueron necesarias mas condiciones de biisqueda para
mapear la entidad Person con sus registros respectivos.

Nota: En la figura se muestran otros ejemplos de mapeo para las enti-
dades: Document, Article, PhdThesis y Thesis. Asi pues pueden existir entidades
que necesiten mas condiciones para identificar sus registros dentro del repositorio,

para esto existen mas columnas de especificacion como DataField3 y DataValue3.

5.4.2.3. Configuracién de la Pestana Anotation

Esta configuracion corresponde a la segunda pestana del componente, en don-
de se realiza el mapeo de las propiedades correspondientes a las entidades definidas
en el pestana anterior [5.4.2.2], es decir para cada propiedad se indican las con-
diciones que identifican los registros que le pertenecen. Con respecto al ejemplo
se mapean las propiedades: name, LastName y firstName pertenecientes a
la ontologia FOAF. En la figura se muestra la configuracion descrita para

este ejemplo.
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Classification [Annotation . Relation

Properties Mapping:

v

Delete Records

# 1D Entity ClassID Ontology Property ExtractionField DataField Datavalue DataType Le
1 A001 001 foaf http://xmlns.com/foaff0.1/name Data Field dc/contributor/author/none
2 ADO2 coo1 foaf http://xmlns.com/foaff0.1/lastName Data Field apellido

3 AD03 coo1 foaf http://xmlns.com/foaff0.1/firstName Data Field nombre

4 AD04 coo2 dcterms http://purl.org/dc/terms/title Data Field de/title/en

5 ADOS coo2 dcterms http://purl.org/dc/terms/dateSubmitted Data Field dc/date/accessioned/none

6 AD06 coo2 dcterms http://purl.org/dc/terms/available Data Field dc/date/available/none

71 AQOT cooz dcterms http://purl.org/dc/terms/issued Data Field dc/date/issued/none

8| A008 co02 bibo http://purl.org/ontology/bibo/abstract Data Field dc/description/abstract/%

9| A009 cooz dcterms http://purl.org/dc/terms/provenance Data Field dc/description/provenance/%
10{ AO10 co02 dcterms http://purl.org/dc/terms/subject Data Field de/subject/%

11} A011 002 dcterms http://purl.org/dc/terms/title Data Field de/title/%

12} AD12 €002 dcterms http://purl.org/dc/terms/language Data Field dc/language/iso/%

13 AD13 002 bibo http://purl.org/ontology/bibo/uri Data Field dc/identifier/uri/%

14

Figura 5.18: Configuracion Segunda Pestania de Anotacion

Entre los parametros que se deben configurar en el ejemplo son:

ID: Esta columna genera automaticamente un cédigo de identificacién para

la propiedad mapeada, en esta caso es A001.

Entity ClassID: Se selecciona el Classld de la entidad a mapear, en este

caso es C001 puesto que corresponde a la entidad Person.

Ontology : Se selecciona la ontologia que contiene la propiedad a mapear,

en este caso es FOAF.
Property : Se selecciona la propiedad Name por ser la propiedad a mapear.

ExtractionField : Se selecciona el campo de donde se extrae el valor que se
asigna a la propiedad, en este caso es Data que contiene los nombres de los

Autores.

DataField : Se selecciona el campo de la fuente de datos en donde se buscan

las personas a mapear, en este caso es el campo Field.

DataValue : Se selecciona el valor que debe tener el campo Field para ser

mapeado como persona, en el ejemplo es dc/contributor/author/none para

los datos de la ESPOL.
DataType : Se selecciona el tipo de dato, en este caso es String.

Language : Se selecciona el lenguaje, en este caso ES correspondiente a

espanol.
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5.4.2.4. Configuracién de la Pestana Relation

Esta configuracion corresponde a la tercera pestana del componente, en donde
se realiza el mapeo que relaciona las entidades entre si. En este ejemplo practico se
desea mapear las entidades: Persona, Documento, Article, Thesis y PhdThesis, en
donde una persona puede ser un contribuidor para Documentos, Articulos o Tesis,
por lo tanto, se usara la propiedad Contributor para relacionar estas entidades.

La figura [5.25] muestra la configuracién descrita para este ejemplo.

Classification | Annotation Relation

Relation Mapping: Delete Records

v #ID Entity ClassID 1 Ontology Property Entity ClassID 2
1 RO0T €002 determs http://purl.org/dc/terms/contributor €001
2/ ROO2 §C003 éd{terms 5http://purl.org/d(/terms/mntributor 001
3 R003 EC004 Edcterms ;http://purl.org/dc/terms/(ontributor oot

4/R004 | COO5 | dterms ¢ http://purl.org/de/terms/contributor | COO1

Figura 5.19: Configuracion Tercera Pestana

Los parametros a configurar en este mapeo se muestran a continuacién para

la relacion de que documento tiene un Contributor que es Person.

ID: Esta columna genera automaticamente un cédigo de identificacion de

la relacion mapeada, en este caso es RO0O1.

» Entity ClassID 1: Se selecciona la entidad que inicia la relacién a mapear,

que en este caso es C002, el cual corresponde a la entidad Document.

= Ontology: De acuerdo a la ontologia anterior se selecciona la entidad
http://xmlns.com/foaf/0.1/Person.

= Property: Se selecciona la ontologia que contiene la propiedad con la que se

mapea la relacion, en este caso es dcterms.

» Entity ClassID 2: Se selecciona la Entidad con la cual se relaciona, la entidad
seleccionada en el Entity ClassID 1, que en este caso es C001 es una entidad

de tipo Person.

5.4.2.5. Salida del Componente

El resultado al ejecutar el componente es el mapeo entre ontologias y datos

que se configuraron anteriormente, el cual crea un archivo en el lenguaje de mapeo
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r2rml. Finalmente en base a la metodologia este archivo serd la entrada para el
componente en la etapa de generacion.
El estado de la transformacién del ejemplo practico al termino de la configu-

raciéon del componente Ontology Mapping se muestra en la figura [5.20].

GENERACION LINKED DATA ESPOL

. Universidad Espol
=l
) (¢] <

Data Precatching pjock this step dntil steps finish

o
Get Properties OWL

nnnnn

Ontology Mapping

Figura 5.20: Estado de la transformacién ya configurado el componente Ontology

Mapping

5.5. Generacion

En base a la metodologia LOD , se configura el componente 5 que tiene el
nombre de RZRMLtoRDF para realizar la generacion de RDF, en este ejemplo

practico.

5.5.1. Configuracion del componente RZRMLtoRDF

En esta seccion se configura el RZRMLtoRDF para la generacion de los
datos RDF, el cual recibe como entradas un archivo de mapeo en formato r2rml
y una conexién a base de datos. En la figura[5.21] se muestra la configuracién para

este ejemplo.
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RDF Generation

Step name | RapMLEORDE
RZRML File | jhome/Falpema/Escritorio/CasoPractico/datos/Ontology Mappi| Browse
SQL Vendor H2

v
Data Base URL jdbe:h2:~/
Data Base Schema | gp|od
UserName | g5

Password |,,

Dataset Base URI | hrip: //localhost/espol

RDF Output File | shome/Falpema/Escritorio/CasoPractico/datos
RDF Output Format

RDFXML v
‘ Tesk Connection Retrieve DB Connection from input Step

OK Cancel

E|§Hel|:|

Figura 5.21: Configuracion del Componente R2ZRMLtoRDF

5.5.1.1. Configuracién De Parametros

A continuacién se detalla los diferentes campos del componente RZRMLtoRDF

que se deben configurar:

» StepName: nombre del step RZRMLtoRDF, que ademés servird como

nombre al archivo de salida.

= R2RML File: directorio donde se encuentra ubicado el archivo de mapeo.

/home/falpema/Escritorio/Casopractico/datos/Ontology Mapping-R2RML.ttl

= SQL Vendor: driver de la base de datos que por lo general es H2.

= Data Base URL: URL de conexién a la base de datos que si es H2 es
jdbe:h2: /

= Data Base Schema: nombre de la base de datos que si se utiliza H2 es dblod.

= UserName: nombre de usuario que si se conecta a la base embebida en los

componentes es: sa

= Password: contrasena que si se conecta a la base embebida en los compo-

nentes es: sa

» Data Base URI: URI base para crear las tripletas RDF.
http://localhost /espol/
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= RDF Outpu File: directorio para el archivo de salida con las tripletas RDF.
/home /falpema/Escritorio/Casopractico/datos.

= RDF Output Format: RDFXML

5.5.1.2. Salida del Componente R2ZRMLtoRDF

Al ejecutar el componente se obtiene el archivo RZRMLtoRDF .rdf dentro del
directorio /home/falpema/Escritorio/Casopractico/datos/. Finalmente en base a
la metodologia este archivo RDF sera la entrada para el componente en la
etapa de publicacién.

El estado de la transformacion del ejemplo practico al termino de la configu-
racion del componente RZRMLtoRDF se muestra en la figura .

GENERACION LINKED DATA ESPOL

Universidad Espol
=1
)|

Data Precatching gjock this step yntil steps finish

Get Properties OWL

vvv

Ontology Mapping RZRMI toRDF

Figura 5.22: Transformacion ejemplo practico, componente R2ZRMLtoRDF

5.6. Publicacion

En base a la metodologia se configura el componente 8 el cual tiene por
nombre Fusek: Loader, para realizar la etapa de publicacion para este ejemplo

practico.

5.6.1. Configuracion del Componente Fuseki: Loader

De acuerdo al Framework aqui se configura el componente Fuseki: Loa-
der, el cual permite generar una instancia de Fuseki, con lo cual se realiza la
publicacion del RDF en el triplestore de Fuseki. Ademas, este recibe como entra-
da un archivo RDF, el cual es generado en el componente RZRMLtoRDF .

La figura [5.23] muestra la configuracién de este componente para el ejemplo.
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FusekiLoader
Step name | pyseki Loader
Input Dataset | /home/falpema/Escritorio/CasoPractico/datos/R2RMLEORDF.rdf Load File

Fuseki Parameters : Precatch
Service Name [ ucervice

Service Port (339

Base URI http://localhost/spol/|

Parameter Value
fuseki:dataset

iceReadGraphstore
Fuseki:serviceQuery
iseki:serviceUpload

myds
data
query

44 |a]q

/home/falpema/Escritorio/CasoPractico/datos Choose a directory
Start Service
How Start the Service o crart the service, first run spoon as Administrator, go to the terminal and type: cd /home/falpema/Escritorio/CasoPractico/

datos/fuseki; ./fuseki-server —port=3030—config=config.ttl To access the service go to: http://localhost:3030/control-panel.tpl
[To perform some queries make a request to http://localhost:3030/myservice/query?query=query

OK Cancel
& Help

Figura 5.23: Configuraciéon componente Fusek: Loader.

5.6.1.1. Configuracién de Parametros

Para este ejemplo practico se realiza una configuracién que levante el servi-

cio localmente a través del puerto 3030 y permita el acceso al SPARQL EndPoint.

Los parametros que se configuran en el componente son los siguientes.

= StepName: Es el nombre que se asigna al componente para la transforma-

cion, en este caso sera Fusek: Loader.

= Input Dataset: Se selecciona el archivo que sera el Dataset, en esta caso es
/home/falpema/Escritorio/Casopractico/datos/R2RMLtoRDF .rdf.
Nota: por medio del botéon Precatch se carga automaticamente este valor
del componente anterior R2ZRMLtoRDF.

» Service Port: Es el puerto por donde se inicia el servicio de Fuseki, para el

caso actual es 3030.

= Base URI: Es el grafo que se asigna a la informacién ingresada, para el caso
actual seria http://localhost/espol/.
Nota: por medio del botén Precatch se carga automaticamente este valor

del componente anterior.

» fuseki:dataset: Es el nombre que identificara el Dataset, para el caso actual

se elige myds.
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» fuseki:serviceReadGraphStore: Se refiere al protocolo para SPARQL Graph

Store, para el caso actual seria data.

» fuseki:serviceQuery: Con esta propiedad se habilita el acceso al SPARQL

Endpoint, por lo tanto para el presente caso se debe ingresar query.

= Choose Directory: Se selecciona el directorio para la instancia de Fuseki, en

esta caso es /home/falpema/Escritorio/Casopractico/datos/.

Nota: el componente permite parametrizar mas valores para Fuseki, los cuales
para este ejemplo no son necesarios, esto se pueden consultar con mas detalle en

la documentacion oficial [9].

5.6.1.2. Salida del Componente Fusek: Loader

El resultado al ejecutar el componente es una instancia del servidor Fuseki
configurado automaticamente, el cual permite publicar el RDF generado anterior-
mente. Todos los archivos del servidor se generan en el directorio que se configuro.
Desde la interfaz del componente se puede iniciar el servicio SPARQL Endpoint,
el cual es la entrada para el componente de explotacién de datos.

Para comprobar que el servidor Fuseki fue generado correctamente: primero
se inicia mediante el botén StarService y se accede a este con el botén Open
Browser. La figura [5.24] muestra un navegador accediendo el servidor Fuseki
creado.

Fuseki- A SPARQL 1.1 Server - Mozilla Firefox

+ Fuseki-ASPARQL 1.... X
localhost v Buscar we ¥ & &

[ Mas visitados » [ iGetting Started [ }facebook APi T Induccion_Administr...

Fuseki
Server Management
Control Panel
Documentation
Euseki documentation
Validators

* SPAROL query validator
 SPAROQL update validator
* RDF data validator

« IRl vaidator

General SPARQL Service
* SPAROL query form
Standards

* SPAROL 1.1 Query

* SPAROL 1.1 Update

* SPAROL 1.1 Protocol

* SPAROQL 1.1 Uniform HTTP Protocol for Managing RDF Graphs

Figura 5.24: Navegador accediendo al servicio de Fuseki.

Ejecucion del Servidor Fuseki

Una vez ejecutado el servidor Fuseki este permite realizar consultas SPARQL,
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como ejemplo se ha realiza una consulta para obtener todas las entidades tipo
objeto del Dataset consultado. La figura [5.25] muestra el servidor Fuseki y el

resultado de la consulta de ejemplo.

Mozilla Firefox

¢ http://loc...tylesheet=

€ @ localhost 3

[ Més visitados v [ GettingStarted {_}Facebook

| |
| =http://purl.org/ontology/bibo/Document> |
| <http://purl.org/ontology/bibo/Article= |
| =http://=mlns.com/foaf/f8.1/Person> |
| <http://purl.org/ontology/bibo/Thesis> I
| =http://purl.org/net/nknouf/ns/bibtex#Phdthesis> |

Figura 5.25: Resultado de la consulta SPARQL

El estado de la transformacién del ejemplo practico al termino de la configu-
raciéon del componente Fuseki Loader, se muestra en la figura [5.26].

GENERACION LINKED DATA ESPOL

— 1

Universidad Espol

Data Precatching gjock this step yntil steps Finish Get Properties OWL

ontology Mapping R2RMItoRDF

Fuseki Loader

Figura 5.26: Transformacién ejemplo préactico, componente Fuseki: Loader

5.7. Explotacién

En base a la metodologia , en esta seccién se configura el componente 9 el
cual tiene por nombre Elda Step, para realizar la etapa de Explotacion de este

ejemplo préctico.

Fabian Leonardo Penaloza Marin 7
Edison Freddy Santacruz Mora



0

UNIVERSIDAD DE CUENCA
desde 1867

Capitulo 5

5.7.1. Configuracion del Componente FElda Step

De acuerdo al Framework el componente recibe como entrada un servicio
SPARQL EndPoint generado en el componente Fuseki: Loader .

A través de este componente se genera una instancia de FElda Step para
realizar la explotacién del SPARQL Endpoint generado con el componente Fu-
seki Loader. Cabe recalcar que toda la configuracion de esta instancia la genera
automaticamente el componente en base a los parametros ingresados.

Para este ejemplo practico se realiza una configuracién de las entidades de
tipo Person, la cuales muestran las propiedades: firstName, lastName y Name para
cada recurso listado. La figura muestra la configuracién de este componente

para el ejemplo.

Step name |Eida Loader

Elda Parameters :

SPARQL Service | http://localhost:3030/myservice/query Precatch
Base URI | http://localhost/espol/ Load Values
Entities Properties
Entity Label Sork Property Property Label
®& http://purl.org/ontology/bibo/Document { Documento | http://purlorg/dc/terms/subject | http://purl.org/dc/terms/contributor i
http://purl.org/ontology/bibo/Article http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
& http://xmlns.com/foaf/0.1/Person i Personas  ;p://xmlns.com/foaf/0.1/lastName |+ | & http://xmlns.com/Foaf/0.1/FirstName | Nombre
http://purl.org/ontology/bibo/Thesis @ http://xmlns.com/foaf/0.1/lastName ; Apellido
http://purl.org/net/nknouffns/bibtex#Phdthesis | & http://xmins.com/foaff0.1/name { NombreCompleto
Output Directory | fhome/falpemayEscritorio/CasoPractico Choose a directory

How Start the Service g5 v jhome/Falpema/Escritorio/CasoPractico/elda, execute elda with the next command java jar start.jar’, now inyour

browser go to the url: http://localhost:8080/espol/ + and an entity label that your choice

OK Cancel

Figura 5.27: Configuracion Elda Step

5.7.1.1. Configuracién De Parametros

Para este ejemplo practico se realiza una configuracion que levante el servicio
localmente a través de puerto 8080.

Los parametros que se configuran en el componente son los siguientes.

= StepName: Es el nombre que se asignara al componente para la transfor-

macién y en este caso serd Elda Step.

= Service: Es la URL del SPARQL Endpoint a la accedera.
Nota: Por medio del botén Precatch se carga automaticamente este valor

del componente Fusek: Loader.
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= Directory: Es el directorio en donde se generara las instancia de Elda con
todos sus archivo configurados, para el caso actual es

/home/falpema/Escritorio/Casopractico.

Al hacer click en el botén Load Values en la tabla Properties se cargaran
todas las entidades del RDF, esto se realiza mediante una consulta SPARQL.
Por cada fila se puede editar el nombre que se desea dar a la entidad dentro
de la interfaz de Elda. En este ejemplo se agregaron los siguientes nombres :
Documentos y Personas . Adicionalmente en la tabla Entity, se debe activar el
check de las entidades que se desean mostrar, para el caso actual se activa para
Person y Document. Para las entidad Person se activo las propiedades firstName,

lastName y Name de la tabla Properties.

5.7.1.2. Salida del Componente Elda Step

El resultado al ejecutar el componente es una instancia de Elda configurada
automaticamente , todos los archivos de esta instancia se generaran dentro del
directorio que se escogié en los pardametros. Para el caso actual se puede iniciar
Elda localmente con el fin de acceder a su entorno web, donde los usuarios podran
navegar con una interfaz amigable que muestra todos los recursos generados.

La figura muestra un navegador accediendo al instancia de Elda gene-

rada en este ejemplo para los recursos de tipo Person.

& [ localhost:8080/espol/Personas
Aplicaciones v« | JornadadeSoc. & LaCuerdaMévil B MATERIABIZ, lac  J° dotproject- Ope: (D) desmotivacione: [ INFORME EXAM: @ Tutorial Prograr

4 Linked Data API | et | | o [ | ]
m—
Search Results R

> Results 1to 10 of 17551
Kerly Geomara, Sénchez Baque

> Kerly Geomara, Sanchez Baque
> AG

apellido Kerly Geomara LLANES, JONATHAN

DAVID EDUARDO
nombre sanchez Bague

A, Gabriel

apellido A

nombre Gabriel

ALCIVAR MAGALLANES, JONATHAN TEODORO

apellido ALCIVAR MAGALLANES

nombre JONATHAN TEODORO

ARAUZ CALLE, DAVID EDUARDO

apellido ARAUZ CALLE

nombre DAVID EDUARDO » medum

Figura 5.28: Servicio levantado en Elda configurado en este ejemplo para las

entidades de tipo Person.
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5.8. Configuracion Finalizada

Todo los componentes se interconectan entre si en base a la metodologia LOD
, por lo tanto se han configurado en el orden que correspondian. Finalmente

toda la configuracion de este ejemplo practico se muestra en la figura [5.29].

GENERACION LINKED DATA ESPOL

Universidad Espol
=]

Data Precatching giqck this step yntil steps Finish

Get Properties OWL

Ontology Mapping R2RMILtoRDF

Elda Step Fuseki Loader

Figura 5.29: Configuracion del Ejemplo practico Sobre el repositorio ESPOL

Nota: El bloque azul de la imagen corresponde a un proceso de limpieza de

datos realizado con los componentes propios del Pentaho Data Integration de

acuerdo a la seccién [5.2.2].
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Conclusiones

Esta tesis empezd al observar la necesidad de poseer una plataforma que per-
mita generar Linked Open Data (LOD) de una manera intuitiva, integrada
y agil, debido a que este proceso requiere un alto conocimiento de tecnologias
semanticas para su utilizacién. A pesar de las investigaciones de generacién de
LOD, no existe un herramienta que permita abstraer la complejidad de cada
etapa en este proceso, puesto que requiere la configuracion de archivos comple-
jos, ademas un alto tiempo de aprendizaje para su implementacién. Teniendo en
cuenta los problemas mencionados, en esta tesis se propone la creacién de com-
ponentes para generar LOD, utilizando la plataforma Pentaho Data Integration
(PDI).Se debe mencionar que todos los componentes desarrollados en esta tesis

son compatibles entre si y con los componentes propios de PDI.

A continuacién se detallan los productos obtenidos:

1. Para la etapa de especificacion se desarrollé el componente OAILoader, el

cual soluciono el problema de extraccion de los datos desde los repositorios
OAIPMH.

2. Para la etapa de modelado de la metodologia LOD se desarroll6 el compo-
nente Get Properties OWL para Pentaho Data Integration, el cual permite

cargar las propiedades y clases de cada ontologia ingresada.

3. Para la etapa de generacion se desarrolld el componente R2RMLtoRDF, el
cual permite generar a partir de los datos en formato RDF, mediante una
configuracion en la interfaz gréfica del componente. Teniendo como entrada

un archivo de mapeo y las fuentes de datos.
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4. Para la etapa de publicacion se desarrolld el componente Fuseki Loader, el
cual genera una instancia del servidor Fuseki configurado automaticamente
para que su triplestore cargue el RDF que se obtuvo en la etapa de gene-
raciéon. Ademas permite desplegar un servicio de SPARQL Endpoint que

apunta al RDF ingresado para realizar su consulta.

5. Para la etapa de explotacién se desarrolld el componente Flda Step, el cual
permite generar una instancia de Elda configurada automaéaticamente. Al
desplegar esta instancia el usuario tiene acceso a una interfaz amigable en
la web que accede al servicio de SPARQL Endpoint generado en la etapa

de explotacién.

Como trabajos futuros se pretende, generar otros componente que agreguen
nuevas funcionalidades tales como: la limpieza de errores en los datos en base a
condiciones especificas de cada repositorio, generar instancias de otras tecnologias
de publicacién como Apache Marmota y Virtuoso, ademas seria de utilidad contar

con un componente que facilite el proceso de enlace eligiendo una fuente de datos

externa desde de PDI.
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7.1. Desarrollo de plugins para Pentaho Data

Integration

Este anexo es una breve guia para la creaciéon de nuevos componentes para
la plataforma Pentaho Data Integration (PDI), aqui se detalla la estructura
béasica que tienen los componentes de PDI. Que al utilizar lenguaje de programa-
cién JAVA contiene clases, métodos y variables que un componente debe tener
para su funcionamiento. Ademas se explica la manera que trabajan todas las
clases en conjunto para conseguir el objetivo que propone el desarrollador. Fi-
nalmente el objetivo de conocer la estructura bésica de los plugins, ayuda seguir
las mismas directivas para el desarrollo de todos componentes y la facilidad de
integracién a PDI. la figura . Muestra la interfaz de trabajo de PDI, en la

cual se ejecutan todos los componentes.

File Edit View Action Tools Help

EIEEEE]
T View E Design 2 Welcome! ¥ UCUENCA Repositorio 3% UCENTRAL Repositorio 5%
&= | J= O o [ e[ o8] El@[B[@] S| [ =

=

B0 LODPlatform
; ‘#‘ Fuseki Loader
3 Get Properties OWL

! OATLoader -
: @ e E.:q @ @
] oWL RIRML
-3, RIAMLtoRDF _ _
Get Properties QWL Ontology Mapping R2RMLtoRDF Fuseki Loader

Input
Qutput

Transform

Utility E'

FlDI_N X OAlLoader UCentral
Scripting
Lookup
Joins

[P P S

e T T T T
FalE e g R S R ES R £

Figura 7.1: Interfaz grafica de la plataforma de PDI

7.1.1. Estructura Basica de los plugins para Pentaho Da-

ta Integration

La estructura basica que cualquier componente en PDI se como ejemplo el
componente OAlLoader para la extraccion de datos desde repositorios digitales
OAI, del que se detalla su funcionalidad en el capitulo 3 y en el capitulo 4 se detalla
su implementacion. El cual es un componente creado siguiendo la metodologia
LOD para la publicaciéon de Linked Data para este proyecto. Al crear un nuevo
componente este es un proyecto JAVA Maven que consta de 4 clases, la figura

. describe el diagrama de clases con la estructura bésica del componente
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OAlLoader.

OAlILoader.java

OAlILoaderData.java

OAlILoaderMeta.java

OAlILoaderDialog.java

| |
OAlILoaderMeta OAILoader

+ioputURIL: String +meta: OAILcadenMeta

- setDefanlt () : ______ +data: OAILcaderData
s getaitL () +processRow() : boolean
+1oadRIL () +init(): boolean

+getFields ()
+check()

T

0OAlLoaderDialog

e = m e -

+meta: OAlLoaderMeta

+epen () OAILoaderData
+populatedialog()

+cancel () +outputRowMeta: Rewdetalnterface

wk(l‘ ‘

Figura 7.2: Diagrama UML de las clases de un componente de PDI

Ademas de las 4 clases los componentes manejan archivos para los mensajes
para cada idioma, también una carpeta para sus recursos y al ser un proyecto
Mawven tienen el archivo POM. XML para agregar las dependencias que necesita el

proyecto. En la figura se ve el proyecto en eclipse del componente OAILoader.

¥ %4 = OAlLoader [lodplatform master 112]
¥ % = src/mainfjava
» @ com.ucuenca.pentaho.plugin.auxiliary
» 3 com.ucuenca.pentaho.plugin.oai
¥ 52 = com.ucuenca.pentaho.plugin.step.cai
> [J} OAlLoader.java
» [Ny OAlLoaderData.java
» [J} = OAlLoaderDialog.java
P [} OAlLoadermMeta.java
¥ I > com.ucuenca.pentaho.plugin.step.cai.me
E} = messages_en_US.properties
[& = messages_es_ES.properties
> &8 src/main/resources
» =i JRE System Library [J25E-1.5]
> =i Maven Dependencies
P Gy = STC
> = target
£ build.xml
b3 pom.xml

Figura 7.3: Proyecto eclipse del componente OAILoader
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7.1.2. Analisis de las clases de un componente

En esta seccion se analiza las clases de un componente con el objetivo de
conocer cudl es su principal funciéon, sus métodos y variables en cada una de ellas

para conocer su aporte al componente.

7.1.2.1. Clase JAVA - OAlILoader.java

La funcién principal de esta clase es permitir la comunicacién entre la interfaz
de PDI y el componente a través de un método existente en esta clase que permite

el inicio de la ejecucion del componente, esta clase es la principal de cada plugin.

7.1.2.2. Métodos de la clase OAILoader.java

Se explica los métodos mas relevantes de esta clase.

processRow.- este método consta de dos parametros que corresponde a los
datos capturados por la interfaz del componente, los cuales son almacenados en
el parametro 'StepMetalnterface smi’ que son enviados desde la clase OAlLoa-
derMeta y a las variables de la clase OAlLoaderData que le permiten guardar
los datos de salida. ProcessRow es el método encargado del procesamiento de los
datos de entrada al componente y colocar la salida del componente donde corres-
ponda, que para el componente OAlLoader es una tabla con los datos contenidos
en un repositorio digital, pero puede existir diferentes salidas como archivos en
diferentes formatos o ser la entrada para otro componente.

Declaracion del método

public boolean processRow(StepMetaInterface smi, StepDataInterface sdi)
throws KettleException {

// safely cast the step settings (meta) and runtime info (data) to
// specific implementations
OAILoaderMeta meta = (OAILoaderMeta) smij;
OAILcaderData data = (OAILoaderData) sdij;
if(data.listRecords == null) throw new KettleException("ERROR WHILE RETRIEVING QAL RECORDS");
if (first)
first = false;
data.outputRowMeta = new RowMeta();
meta.getFields(data.outputRowMeta, getStepname(), null, null, this);

i

Figura 7.4: Declaracién del método processRow

7.1.2.3. Clase JAVA - OAlILoaderData.java

La funcién principal de esta clase es contener las variables que permiten el

almacenamiento de los datos de salida en memoria.
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Por lo general contiende la variable public RowMetalnterface outputRowMeta,
pero se puede declarar mas variables segtin las necesidades en el desarrollo del
componente.

7.1.2.4. Clase JAVA - OAILoaderMeta.java

La principal funciéon de esta clase es la comunicacion entre las clases OAI-
LoaderDialog.java y OAlLoader.java,también sirve para declarar las variables de

configuracion que se debe tener el componente en su funcionamiento.

7.1.2.5. Clase JAVA -Métodos

Se describird los métodos mas relevantes de la clase:

getXML: Serializa el valor de una configuracién guardada desde Dialog, por

ejemplo el nombre ingresado para el Step.

» loadXML: Sirve para cargar el valor de una configuracién guardada desde

Dialog, por ejemplo el nombre ingresado para el Step.
= getFields:Determina los cambios que ha tenido un componente.

= getDialog: Este es un método para crea una instancia de la clase OAILoa-

derDialog.java que sirve para el intercambio de datos entre la clase OAI-
LoaderDialog y OAILoaderMeta

= setDefault: Método que inicializa las variables, con los datos que apareceran

en el dialogo del componente.

= check: Sirve para verificar que todos los componentes obligatorios se hayan

ingresado.

7.1.2.6. OAILoaderDialog.java

En esta clase se construye la interfaz del componente con el uso de la libreria
Standard Widget Toolkit (SWT). Por lo tanto al usar SWT los componentes
son multiplataforma,ademéds cada interfaz puede extender con los componentes
necesarios hasta lograr la funcionalidad deseada.

PDI soporta componentes desarrollados en lenguaje de programacién JAVA,
por lo tanto permite la utilizacién de componentes ya liberados por la comunidad

desarrolladora o la integracién de nuevos componentes.
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7.2. Configuracién del modo de Depuraciéon en

Pentaho Data Integration

Es apartado trata de como configurar PDI en modo de depuracién lo cual es
una herramienta 1til para el desarrollo de componentes. PDI esta configurado de
manera predeterminada para ser usado como usuario final y no como desarrolla-
dor, por lo tanto resulta necesario configurar y activar la opcién de depuracion
en PDI asi como en IDE que en el caso actial fue Eclipse.

Se debe seleccionar un puerto que se asignara para la comunicaion entre PDI
y Eclipse, en este ejemplo es 8008. La primera parte de la configuracion se realiza
dentro de PDI, donde se debe editar el archivo Spoon.sh y descomentar las lineas

que en la figura [7.5] se muestran.

OPT="$0PT -Xdebug -Xnoagent -Djava.compiler=NONE -Xrunjdwp:transport=dt socket,server=y,suspend=n,address]

Figura 7.5: Configuracion del archivo Spoon.sh

Una vez configurado el archivo, se debe configurar el IDE de desarrollo de
Eclipse para que pueda obtener la ejecucién del componente y realizar la depu-

racién. La configuracién que se debe realizar se muestra en figura [7.6]

o Debug Configurations
Create, manage, and run configurations E 5
Attach to a Java virtual machine accepting debug connections
I E X B 3~ Name: |EldaLoader
@/ | [&f Connect . B Source| E Common
v me Vigven buig 2 Project:
m2 FusekiLoader
m2 FusekiLoader (1)
m2 GetPropertiesOWL (1)
m2 GetPropertiesOWL (2) Standard (Socket Attach) =

# 0sGi Framework Connection Properties:
v IZ, Remote Java Application

EldaLoader Browse...

Connection Type:

Host: | localhost

Z, FusekiLoaderDialog
E» GetPropertiesOWL "] Allow termination of remote VM
‘£, RDFGeneration
% Remote JavaScript
% Rhino JavaScript
Ju Task Context Test -
Filter matched 30 of 34items

Port: |8008

@) Close Debug
| |

Figura 7.6: Configuracion de Eclipse para la depuracién de PDI.
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