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RESUMEN

La tesis “Rendimiento y calidad del cultivo del brécoli (Brassica oleracea var. Italica)
manejado con abonos organicos” se realizo en la parroquia Solano - Déleg - Cafar, a
2160 m.s.n.m con coordenadas UTM de latitud 729148 S y longitud 9690596 W cuyo
objetivo fue determinar el efecto de los abonos orgénicos en el rendimiento y calidad
del cultivo como alternativa para diversificar la produccion horticola local.

Los factores evaluados fueron: Abonos orgéanicos (bocashi, Bioabor y humus de
lombriz) con tres dosis de aplicacion frente a un testigo absoluto, en un Disefio de
Bloques al Azar (DBA), en arreglo Bi factorial de (A x B) (3x3) donde: A (Abono
orgénico) y B (dosis de aplicacion), totalizaron 9 tratamientos y 4 repeticiones, més el
testigo absoluto por lo que se obtuvieron 40 unidades experimentales.

El tratamiento Bioabor con dosis de aplicacion de 15000 Kg/ha, la variable altura, a los
60 dias después del trasplante y al momento de la cosecha obtuvo los mejores resultados
con 33.85 y 37.6 cm respectivamente. El tratamiento humus de lombriz (15000 Kg/ha)
dio los mejores resultados para: Peso (376.27 g); diametro (20.46 cm); grado de
compactacién de la pella (18.71 g/cm); rendimiento (16497.94 Kg/ha); menor nimero
de plagas (2.90) y estado fitosanitario de la pella (buen estado); y el mas alto
Beneficio/Costo (1.20%).

Los tratamientos: Bioabor (10000 Kg/ha) y bocashi (5000 Kg/ha), obtuvieron alto

contenido de proteinas (25.96 %) y grasas (3.35%), respectivamente.

Palabras Claves: BRASSICA OLERACEA VAR. ITALICA, ABONOS
ORGANICOS, FERTILIZACION, BOCASHI, BIOABOR, HUMUS DE LOMBRIZ.

Walter Andrés Molina Barreto
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ABSTRACT

The thesis "Performance and quality of the crop of broccoli (Brassica oleracea var
Italica) managed with organic fertilizers™ was held in the parish Solano - Déleg - Cafiar,
at 2160 meters with 729,148 9,690,596 latitude and longitude whose objective was to
determine the effect of organic fertilizers on the effect and quality of crops as an

alternative to diversify the local horticultural production.

The factors evaluated were: Organic fertilizers (bocashi, Bioabor and vermicomposting)
with three doses of application compared to absolute control in a Randomized Block
Design (DBA) in Bi factorial arrangement (A x B) (3x3) where: A (organic fertilizer)
and B (application rate), totaling 9 treatments and 4 replications, plus the absolute

control at 40 experimental units were obtained.

The Bioabor treatment (15000 Kg / ha) variable height, at 60 days after transplanting
and at harvest time acquired the best results with 33.85 and 37.6 cm respectively. The
treatment of worm humus (15000 Kg / ha) gave the best results for: weight (376.27 g);
diameter (20.46 cm); compactness of the pellet (18.71 g / cm); yield (16497.94 kg / ha);
fewer pests (2.90) and plant health of the pellet (good condition); and the highest benefit
/ cost ($ 1.20).

Treatments: Bioabor (10,000 kg / ha) and bocashi (5000 kg / ha) obtained high protein
content (25.96%) and fat (3.35%), respectively.

Keywords: BRASSICA OLERACEA VAR. ITALICA, ORGANIC FERTILIZERS,
FERTILIZATION, BOCASHI, BIOABOR, WORM HUMUS.

Walter Andrés Molina Barreto
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1. INTRODUCCION

En la region Centro Sur del pais, en la parroquia Solano, se mantiene un sistema de
produccién tradicional basado principalmente en el cultivo de maiz asociado con fréjol,
haba y cucurbitaceas, a mas de la huerta horticola con baja diversidad, baja produccion,
problemas sanitarios y con desconocimiento de la calidad nutricional de los alimentos.
Esta produccion esta destinada al autoconsumo y pequefios excedentes destinados a la

comercializacion local, con precios de venta inferiores a los costos de produccion.

Suquilanda Valdivieso (2006) asegura, que el empleo de fertilizantes quimicos en la
produccion de alimentos puede producir trastornos en el medio ambiente y por ende en
la salud de los seres vivos, por lo que es necesario emplear alternativas de produccion

como el empleo de fertilizantes organicos.

La accesibilidad a los alimentos son derechos individuales y colectivos (como lo
sostiene la Organizacién de las Naciones Unidas en el afio 2009) en este marco se
pretende desarrollar tecnologias agricolas que faciliten la produccion horticola con
alternativas agroecoldgicas como los abonos orgéanicos y a la vez permitan obtener
productos sanos y de calidad, con mayores ingresos econémicos y mejorar la calidad de

vida de los agricultores de la parroquia Solano.

Walter Andrés Molina Barreto
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2. JUSTIFICACION

Segln datos del SINAGAP, desde el afio 2000 al 2012, la superficie cosechada de
brécoli en Ecuador ha tenido un incremento de 9.27%; pasando de 3,330 hectareas en el
afio 2000 a 3,639 hectareas en el 2012. Este incremento de la produccién nacional se
relaciona con el rendimiento; en el 2002 el rendimiento fue de 14.62 tm/ha, mientras
que en el afo 2012 el rendimiento fue de 19.24 tm/ha, esto se debe a que en nuestro pais
ha existido la utilizacion de nuevas variedades e hibridos de esta Brassicacea que esta

mejor adaptada a las zonas de produccion con mayor potencial de rendimiento.

En Solano, provincia del Cafar, para producir brécoli, se plantea alternativas
tecnoldgicas agricolas ecoldgicas, como el uso de fertilizantes orgénicos, que pueda

incrementar los rendimientos, la sanidad y calidad nutricional del cultivo.

De las personas que se han podido observar, en este sector, que se dedican a las labores
agricolas, obtienen bajos rendimientos en sus sistemas productivos horticolas, situacién
que no permite garantizar la seguridad y la soberania alimentaria local. Esta situacion en
conjuncién con otras, ha obligado que las personas econmicamente activas migren a
otros sectores de la nacién o al extranjero, dejando a la Parroquia sin suficientes
agricultores. Tal es asi, que en el censo del INEC en el afio 2010 los datos registrados
indican que existe el 30,23% de migracion en la zona; con un porcentaje de migracion
de 33,75% en hombres y 24,60% en mujeres. Estos datos indican que puede
incrementar el porcentaje migratorio en Solano si no se toman acciones para revertir

esta tendencia.

Es debido a estas circunstancias, que la presente investigacion tiene como propdésito
evaluar nuevas tecnologias que permitan a los agricultores tener alternativas de

produccién que puedan ser viables para mejorar sus ingresos familiares.

Walter Andrés Molina Barreto
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

» Determinar el efecto de abonos organicos en el rendimiento y calidad del cultivo
del brécoli (Brassica oleracea var. Itdlica), como alternativa para diversificar la

produccién horticola de la localidad.

3.2. Objetivos especificos

» Evaluar el efecto de tres abonos organicos (humus de lombriz, bocashi y
Bioabor), con tres niveles de fertilizacion en el rendimiento del cultivo del
brocoli.

» Evaluar el efecto de tres abonos organicos (humus de lombriz, bocashi y
Bioabor), con tres niveles de fertilizacion en la sanidad del cultivo del brécoli.

» Evaluar el efecto de tres abonos organicos (humus de lombriz, bocashi y
Bioabor), con tres niveles de fertilizacion en el contenido nutricional del cultivo
del brécoli.

» Difundir los resultados con los agricultores del sector.
4. HIPOTESIS
En esta investigacion se planted la siguiente hipotesis alternativa (Ha).

» Los tres abonos organicos en diferentes dosis difieren en el rendimiento, sanidad
y contenido nutricional del cultivo del brécoli.

Walter Andrés Molina Barreto
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5. MARCO TEORICO

5.1. Caracteristicas del cultivo

El brécoli pertenece a la familia Brassicacea, es de origen Asiatico y de las costas del
Mediterraneo europeo. Esta hortaliza, por sus propiedades antivirales y antioxidantes se
ha convertido en un alimento de suma importancia en la dieta de las personas. (Duran

Ramirez, s.f.).

5.1.1. Taxonomia

Reino: Vegetal

Clase: Dicotiledonea
Subclase: Arquiclamideas
Orden: Readales

Familia: Brassicaceae
Género: Brassica
Especie: B. oleracea
Variedad: itdlica
(Maroto, 2000)

El brécoli es una planta anual de crecimiento erecto, su altura promedio es de 60 a 90
cm; su sistema radicular es ramificado, tallo herbaceo y cilindrico de 20 a 50 cm de alto;
las hojas son de color verde oscuro, rizadas, festoneadas, simples 0 compuestas, de
borde entero, lobulado o dentado, no tiene estipulas; su inflorescencia es en corimbo y
sobre esta, se encuentran flores amarillas y en forma de cruz. La cabeza o pella es la
parte comestible de la planta, es una masa densa de yemas. Su fruto es una silicua de
color verde oscuro, que mide de 3 a 4 cm. y que contiene de tres a ocho semillas por
silicua. Sus semillas tienen forma de municién y miden de 2 a 3 mm de didmetro
(Jaramillo & Diaz, 2006).

Walter Andrés Molina Barreto
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5.1.2. Semillero

Se requiere de 150 m2 de almécigo y 250 a 300 gramos de semilla para plantar una

hectarea (Duran Ramirez, s.f.).

Jaramillo & Diaz (2006) sostienen que la etapa del semillero dura aproximadamente 30
dias, la germinacion tarda alrededor de una semana y cuando la pléntula tiene tres a
cuatro hojas definidas y una altura entre los 10 a 12 centimetros de longitud se

encuentra lista para el trasplante a su lugar definitivo.

Los semilleros se establecen en lugares protegidos de las fuertes lluvias, exposiciones
solares y las heladas, se establecen al pie de las platabandas o en almécigos de madera.
Antes de la siembra, para evitar el mal de almacigos se desinfecta el suelo se lo realiza
con ceniza vegetal en proporcion de 4 onzas por metro cuadrado. EIl semillero debe
encontrarse humedo, a la semana de haber germinado la semilla se debe realizar un

raleo (Suquilanda Valdivieso, 2006).

5.1.3. Requerimientos climaticos

En el Ecuador, el cultivo puede desarrollarse de manera adecuada desde los 1.600 hasta
los 3.000 m.s.n.m. (Suquilanda Valdivieso, 2006).

Jaramillo & Diaz (2006) mencionan que el brécoli tiene un buen desarrollo en cualquier
tipo de suelo, prefiriendo suelos francos a francos arenosos, fértiles, con un alto
contenido de materia organica, profundos, de buen drenaje, retencion de humedad y un
pH de 5.7 a 6.8.

“La humedad relativa minima es del 70 % y una Optima del 80 %. La temperatura
Optima esta entre los 15 °C a 18 °C. La precipitacién debe ser de 400 mm por ciclo de
cultivo con una precipitacion anual de 800 a 1200 mm (Hidalgo, 2006)” (Ramirez,

2011).

Walter Andrés Molina Barreto
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5.1.4. Requerimientos nutricionales

Esta hortaliza es exigente en nitrdgeno, potasio, azufre, boro y molibdeno,
medianamente tolera la salinidad. Las extracciones de los nutrimentos y su rendimiento
varian en funcion del cultivar, las condiciones climéticas y edéaficas (Jaramillo & Diaz
2006).

Gaibor Ramirez (2011) indica que segun el Manual del cultivo de brocoli (2008) los
requerimientos del cultivo del brocoli son de 145 Kg/ha de N; 57 Kg/ha de P205; 255
Kg/ha de K20; 80 Kg/ha de Ca; 29 Kg/ha de Mg y 0.61 Kg/ha de B (Manual del cultivo
de brécoli, 2008)” (Gaibor Ramirez, 2011).

5.1.5. Plagas, enfermedades y malezas

Plagas:

e Mosca blanca (Bemisia tabaci): Homdpteros de la familia Aleyrobidae, colocan
los huevos en el envés de las hojas, distribuidos en pequefios grupos mientras la
hembra gira alrededor del punto de alimentacion. Tanto adultos como las ninfas
se encuentran en el envés de las hojas y se alimentan introduciendo los estiletes
bucales dentro del tejido foliar para extraer la sabia de la planta y producen altas
cantidades de secrecion azucarada o melaza. El control biologico puede
realizarse con parasitoides de los géneros Encarsia, Eretmocerus y Amitux;
predadores del género Delphastus y entomopatogenos Verticillium leccanii y

Aschersonia aleyrodiis (Leon M, 2007).

Figura 1. Mosca blanca (Bemisia tabaci)

Walter Andrés Molina Barreto
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Pulgén (Brevicoryne brassicae): Homodpteros de reproduccion partogénica,
viven en colonias; tanto ninfas como adultos se ubican generalmente en el envés
de las hojas, brotes, tallos y flores. Succionan la savia de las plantas lo que
ocasiona decoloracion en las hojas; los tejidos se deforman, ocasionando el
retardo del crecimiento y hasta la muerte en las plantas pequefias. El periodo
critico del ataque de estos insectos son dos: después del trasplante y un poco
antes de la formacion de las pellas. Los afidos del género Brevicoryne brassicae
puede transmitir el virus del mosaico de la coliflor. El control biolégico puede
ser mediante la presencia de parasitos de la familia Braconidae, predatores de la
familia Chrysopidae y Syrphidae El manejo organico de esta plaga se puede
realizar con productos que tengan como ingrediente activo la azadirachtina.
(Arbaiza Aguinaga, 2002).

Figura 2. Pulgdn (Brevicoryne brassicae)

Polilla de la col (Plutella xylostella): Las larvas causan los dafios econdmicos
mas graves, cuando emergen y se desplazan en la cara inferior de las hojas,
raspando el parénquima, sin dafar las nervaduras. En estados méas avanzados se
alimentan del follaje esqueletizando las hojas y haciendo pequefias
perforaciones. Las larvas méas grandes atacan a las yemas terminales, flores,
silicuas y tejidos superficiales de los tallos. Los dafios también se pueden
observar en los almacigos y en campos recién trasplantados. El control biolédgico
se puede hacer mediante las avispas Angilia plutellae, Meteorus y Bacillus

thuringiensis var. Kurstaki (Arbaiza Aguinaga, 2002).

Walter Andrés Molina Barreto
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Figura 3. Polilla de la col (Plutella xylostella)

e Gusano medidor de la col (Trichoplusia spp..): adulto generalmente de héabitos
crepusculares, de color café grisaceo y mide alrededor de 4 cm de extension alar.
El insecto hiberna como pupa, envuelto en un capullo sostenido en la hoja de la
planta hospedera. La hembra deposita aproximadamente 300 huevecillos en el
envés de la hoja. La larva dura de dos a cuatro semanas, dependiendo de las
condiciones ambientales, pasa a pupa y en dos semanas emerge el adulto, puede
presentar hasta mas de dos generaciones al afio. Los dafios en el cultivo se
presentan en forma de galerias en las hojas El control biolégico se lo realiza
mediante la aplicacion de Bacillus thuringiensis var. Kurstaki (Rosales &
Népoles, 2007).

Figura 4. Gusano de la col (Trichoplusia spp.)

e Gusano trozador (Agrotis ipsilon): Lepidoptero perteneciente a la familia
Noctuidae, las larvas tierreras generalmente atacan en focos o en parches y se
presentan en forma abundante durante los periodos secos y con temperaturas
elevadas. Los huevos son depositados en el suelo o en restos de las cosechas; la
larva es de forma cilindrica y son de color negro-gris brillante, con una linea

dorsal gris palida y gradnulos negros brillantes en cada segmento. EIl dafio méas

Walter Andrés Molina Barreto
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importante lo realizan las larvas en sus primeros estados, se alimentan del follaje
interior de las plantas del cultivo, después las larvas grandes (del tercer al quinto
estado) cortan las plantulas recién trasplantadas a ras o por debajo del nivel del
suelo EI control bioldgico se puede realizar mediante el empleo de Bacillus
thuringiensis var. Kurstaki. El control orgénico de esta plaga se puede realizar
con productos que tengan como ingrediente activo la azadirachtina (Le6n M,
2007).

Figura 5. Gusano trozador (Agrotis ipsilon)

e Pulguilla (Epitrix spp.): Coleoptero de la familia Chrysomelidae de 1.5 a 2.5 mm
de longitud. Los huevecillos son depositados debajo del suelo, cerca de las raices
de las plantas hospederas, después eclosionan y se alimentan directamente de la
raiz, finalmente la larva se hace pupa y la pulga hiberna como adulto debajo de
las hojas, restos de cosecha, etc. Los adultos se alimentan directamente del
follaje de la vegetacion adyacente. EI manejo biolégico se realiza mediante
cepas de Metarrhizium. El control orgénico de esta plaga se puede realizar con
productos que tengan como ingrediente activo la azadirachtina (Rosales Anaya
& Romero Napoles, 2007).

Figura 6. Pulguilla (Epitrix spp.)

Walter Andrés Molina Barreto
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Enfermedades:

e Alternaria (Alternaria brassicae): conocido como “tizéon de las Brassicaceae”.
Aparece en forma de tizdn foliar, pero esta enfermedad, también puede producir
un ahogamiento de las plantulas, asi como también pudriciones del cuello. Las
manchas de color café oscuro casi siempre forman anillos concéntricos. Por lo
comun, las hojas senescentes de la parte inferior son atacadas en primer término
y después asciende hacia las hojas superiores tornandolas amarillas, senescentes,
se desecan, debilitan o se desprenden. A veces las lesiones de los tallos forman
cancros que pueden extenderse, cubrir el tallo y matar a la planta, o si se forman
cerca de la superficie del suelo pueden desarrollarse y originar una pudricion del
cuello. Esta enfermedad puede controlarse principalmente mediante el uso de
variedades resistentes, semillas tratadas o libres de enfermedad; el control
cultural se lo hace eliminando plantas indeseadas para prevenir fuentes de
indculo, la rotacion de cultivos y la quemas y eliminacion de rastrojos (Agrios,
2007). El manejo bioldgico de la enfermedad se lo realiza con Trichoderma spp.
El control orgénico se lo puede realizar con sulfato de cobre pentahidratado.

Figura 7. Alternaria spp.

> w
> J

e Mildiu velloso (Peronospora parasitica): pequefias lesiones foliares clordticas
que se vuelven después necroticas, presentandose en el envés de las hojas unas
manchas violaceas como lesiones, que muestran un moho grisdceo de aspecto
aterciopelado. En estados muy avanzados ennegrece internamente
comprometiendo al tejido vascular. EI control biologico de la enfermedad es
mediante el empleo de Trichoderma spp. Para el control organico se emplean

Walter Andrés Molina Barreto
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productos cuyo ingrediente activo sea el sulfato de cobre pentahidratado
(Arbaiza Aguinaga, 2002).

Figura 8. Mildiu velloso (Peronospora parasitica)

Malezas:

Basantes Valverde (2009) indica que Secaira (2000) las malezas compiten con el cultivo
especialmente por la luz, el agua y nutrientes. Ademas, Duran Ramirez (s.f.) indica que
el control de las malezas es un factor determinante en el rendimiento del cultivo, este a
su vez debe realizarse especialmente en el primer mes de establecido el cultivo,
realizando un aporque, favoreciendo asi el anclaje de las plantas. Ademas, Secaira
(2000) manifiesta también que pasados los 60 dias de establecido el cultivo sin un
manejo adecuado de las malezas, estas superan a sus competidoras en fenologia y

sistema radicular impidiéndoles su desarrollo normal.

5.1.6. Cosecha

La cosecha, segun Infoagro (s.f.) indica que deben cosecharse con el nimero de hojas
exteriores necesarias para la proteccion de la pella, evitando lesiones en esta.

Figura 9. Estado de la pella al momento de formacién y de la cosecha
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La recoleccion empieza cuando la pella alcanza una buena dimension, esta debe poseer
un color verde y a su vez debe estar apretada, después se recolecta a medida de cémo se
van produciendo los rebrotes de inflorescencias laterales, estos son mas pequefios que

los iniciales (Rodriguez & Alviar, 2010).
5.2. Agricultura organica

5.2.1. Definiciones

“La agricultura organica es un sistema de produccion que trata de utilizar al maximo los
recursos de la finca, ddndole énfasis a la fertilidad del suelo y la actividad biologica y al
mismo tiempo, a minimizar el uso de los recursos no renovables y no utilizar
fertilizantes y plaguicidas sintéticos para proteger el medio ambiente y la salud humana”
(FAO, 2003).

Suquilanda Valdivieso (2006) indica que segun Hodges (1982) “La agricultura
organica, se define como una vision sistémica de la produccion agricola que usa como

guia los procesos biologicos de los ecosistemas naturales.”
5.2.2. Principios de la agricultura organica

Segun las normas ([IFOAM], International Federation of Organic Agriculture
Movements, s.f.). la Agricultura organica se basa en 4 principios fundamentales que
son: Salud, ecologia, equidad y precaucién que se detallan a continuacion:

Principio de la salud: “La agricultura organica debe sostener y promover la salud del

suelo, planta, animal, persona y planeta como una sola e indivisible”.

La finalidad de la agricultura organica es la de producir alimentos sanos, nutritivos y de
calidad, cuidando asi la salud y bienestar de los consumidores; Se deberd en lo posible
evitar el uso excesivo de fertilizantes, plaguicidas, fungicidas, etc. que puedan ocasionar

dafos en la salud.

Walter Andrés Molina Barreto
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Principio de la ecologia: “La agricultura organica debe estar basada en sistemas y

ciclos ecologicos vivos, trabajar con ellos, emularlos y ayudar a sostenerlos”.

“En este principio se debe lograr el equilibrio ecoldgico a través del disefo de sistemas
agrarios, establecer habitats, el mantenimiento de la diversidad genética y agricola.
Quienes producen, transforman, comercializan o consumen productos organicos
deberan proteger y beneficiar al ambiente comun que incluye a paisajes, hébitat,

biodiversidad, aire y agua”.

Principio de la equidad: “La agricultura organica debe estar basada en relaciones que

aseguren equidad con respecto al ambiente comun y a las oportunidades de vida”.

Los involucrados en este tipo de agricultura, deben realizar acciones justas para
productores, trabajadores agricolas, transformadores, distribuidores, comercializadores
y consumidores. Asegurando de esta manera una mejor calidad de vida contribuyendo a
la soberania alimentaria y a la reduccién de la pobreza.

Los recursos naturales empleados para la produccion organica se deben emplear

medidas justas tanto social como ecoldgica.

Principio de la precaucién: “La agricultura organica debe ser gestionada de una
manera responsable y con precaucion para proteger la salud y el bienestar de las

generaciones presentes y futuras y el ambiente”.

“La agricultura organica es un sistema vivo y dindmico que responde a demandas y

condiciones internas y externas”.

Las personas dedicadas a este tipo de produccion pueden incrementar su productividad
siempre y cuando las medidas que se empleen para dicho cometido, no comprometan la
salud y bienestar de sus consumidores. Por lo tanto, las tecnologias nuevas tienen que
ser evaluados previo a su uso para poder adoptar las apropiadas, rechazando las medidas

impredecibles como la aplicacién de la ingenieria genética.

Walter Andrés Molina Barreto
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5.3. Fertilizacién orgéanica

Mosquera (2010) indica que la fertilizacion de tipo organica es una fuente de
microorganismos para el suelo y necesarios para la nutricion vegetal, asi como también
mejora las condiciones fisicas del suelo e incrementa la absorcion y humedad del

mismo.

Los fertilizantes organicos son productos que se obtienen a partir complejos procesos y
de reacciones quimica-biologicas ya sean estas de origen animal y/o vegetal, que se

aplican al suelo para que los cultivares puedan crecer y desarrollarse (Ifiguez, 2007).

5.3.1. Agricultura organica en el Ecuador

Segun la ley organica del régimen de la soberania alimentaria del Ecuador (2009):
“Deberes del Estado.- Para el ejercicio de la soberania alimentaria, ademas de las

responsabilidades establecidas en el Art. 281 de la Constitucion el Estado debera:”

e a) “Fomentar la produccion sostenible y sustentable de alimentos, reorientando el
modelo de desarrollo agroalimentario, que en el enfoque multisectorial de esta ley

hace referencia a los recursos alimentarios provenientes de la agricultura...”

e d) “Incentivar el consumo de alimentos sanos, nutritivos de origen agroecoldgico y
organico, evitando en lo posible la expansion del monocultivo y la utilizacion de
cultivos agroalimentarios en la produccién de biocombustibles, priorizando siempre

el consumo alimenticio nacional.”

(literales a y d, titulo 1, del Articulo 3) (Ley organica del régimen de la soberania

alimentaria).
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5.3.2. Ventajas de los abonos organicos
Segun Sanchez (2003) las ventajas de utilizar abonos orgéanicos son:

e Mejora el nivel y la fertilidad del suelo, asi como también la aireacion, penetracion
del agua y la capacidad de retencion de la humedad.

e Multiplica la poblacién microbiana.

e Mejora la estructura del suelo, aumenta el espacio de los poros.

¢ Impide la erosion del suelo y reduce el peligro de inundaciones.

e El suelo absorbe mejor el calor y hacen germinar antes la semilla.

e Actla como agente regulador para evitar cambios abruptos de pH en los suelos.

e Suministra reservas de nutrientes, particularmente nitrégeno y fdsforo requeridos
para la actividad bioldgica.

e Hay menos riesgos de plagas y enfermedades (Gomez Cordova, 2007).

5.3.3. Humus de lombriz

El humus de lombriz es un abono rico en macro y micro elementos, con una enorme
carga microbiana producida por las lombrices californianas o llamada también
lombrices de tierra (Eisenia foetida) en cautiverio (cajones, lechos, camas) mediante

una técnica denominada lombricultura (Fundacion Maquita Cushunchic [MCCH], s.f.).

Las lombrices de tierra como invertebrados pertenecientes al orden Oligochaeta; Son
saprofagos, se alimentan de los desechos organicos que se encuentran en el suelo, su

cuerpo esta constituido por anillos sucesivos denominados metameros (Chacon, 2001).

El humus de lombriz es un fertilizante que protege al suelo de la erosion, siendo un
mejorador de las caracteristicas fisico — quimicas y de su estructura, regula el
incremento y la actividad de los nitritos, mejora la capacidad de almacenar y liberar los
nutrientes requeridos por las plantas de manera equilibrada, el humus de lombriz

ademas tiene un alto contenido de bacterias, tiene alrededor de 2 billones de bacterias
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por gramo de humus, caracteristica que permite mejorar las propiedades bioldgicas del

suelo (Infoagro, s.f.).

Ademas, tiene una alta carga microbiana la cual permite restaurar la actividad biologica
del suelo, mejora la estructura del mismo e incrementa la capacidad de almacenamiento

de agua y circulacion del aire (Ifiiguez, 2007).

Los efectos del humus de lombriz hacen que los suelos sean mas resistentes a la
intemperie, al apelmazamiento, al desecamiento y al exceso de agua; aligera, divide y
drena las arcillas por lo que hace un terreno mas manejable para efectuar cualquier tipo
de trabajo. Ademas el humus de lombriz promueve la vida microbiana benéfica del
suelo, neutraliza el exceso de calcio en el terreno, facilita la movilizacion de las reservas
minerales de la tierra que alimentan las plantas y es un gran abastecedor de la planta en
carbono, y ademas aporta todos los minerales que entran en la composicion de las
plantas (Chacon, 2001).

Segun Narvéez (s.f.) algunas de las ventajas del humus de lombriz son las de disminuir
el impacto ambiental producido por los productos quimicos agricolas; Favorece en
varios procesos fisioldgicos de los vegetales como la floracién, la madurez y el color de
las hojas, flores y frutos, produce también en las plantas hormonas como el acido indol
acético y acido giberilico que estimulan el crecimiento, aumenta la produccion de
clorofila en la planta y ademas, las protege de cambios bruscos de humedad y
temperatura. En el suelo aumenta entre 5 y 30 % la capacidad de retencion hidrica;

Protege a las plantas de cambios bruscos de humedad y temperatura.
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Tabla 1. Valores medios aproximados del humus de lombriz.

Componentes Valores medios

pH 7 - 7.5
Materia organica 60 - 60 %
Humedad 45 - 55 %
Nitrégeno 2 - 3 % ss.
Fadsforo 1 - 3 % ss.
Potasio 1 - 15 % ss.
Carbono orgénico 2 - 35 % ss.
Relacién carbono/nitrégeno 9 - 12 % ss.
Acidos fulvicos 2 - 3 % ss.
Acidos humicos 5 - 7 % ss.
Micro elementos alrededor 1 % s.s.

(Fe, Zn, Cu, Mn, Mg, etc.)
20 mil millones por gramo de peso
Flora microbiana Seco

S.S.: sobre seco

Fuente: Suquilanda M, 2006

5.3.4. Bioabor

Abono organico que nutre, acondiciona y mejora la estructura del suelo. Aporta gran
cantidad de materia organica y microorganismos, ademas de minerales organicos,

pudiendo utilizarse en todo tipo de suelos y cultivo (Agripac, 2013).

El bioabono es un fertilizante organico - mineral que contiene sales solubles con
elementos nutrientes (N, P, K, Ca, Mg S y elementos menores); también tiene
microorganismos como hongos micorriticos, bacterias fijadoras de nitrdgeno y agentes
bioquimicos fisiolégicamente activos como enzimas, hormonas, acidos hdmicos y
aminoacidos entre otros, que pueden acelerar la toma de los nutrientes por las plantas
y/o absorberlos para ser metabolizados (Escobar Acevedo, Zuluaga Pelaez, Paez,

Franco, & Colorado, s.f.).

Este biofertilizante puede ser usado en todo tipo de suelos y en todo tipo de cultivo, no

es toxico para las plantas, humanos, animales y el medio ambiente, no solamente

Walter Andrés Molina Barreto
31



UNIVERSIDAD DE CUENCA

S
UNVERSIDAD 0 CUENCH

cumple funciones de nutricion, sino también es un acondicionador del suelo, mejorar la

estructura del mismo (Agripac, 2013).

Tabla 2. Composicion quimica del Bioabor

Elemento Unidad Resultado
Materia organica % 30.1
Nitrégeno % 2.52
Fosforo % 0.0015
Potasio % 0.87
Calcio % 0.000018
Magnesio % 0.0798
Zinc % 0.065
Hierro % 0.00742

Fuente: Agripac, 2013
5.3.5. Bocashi

Mosquera (2010) indica que Arias (2001) el abono bocashi se trata de un abono
organico fermentado parcialmente, estable, econémico y de fécil preparacion. Este
abono es producto de un proceso de degradacidn anaerobica o aer6bica de materiales de
origen animal y vegetal, el cual es mas acelerado que el compostaje, permitiendo

obtener el producto final de forma mas rapida.

La estabilizacién es cuando los materiales que no se degradan de forma inmediata

sobresalen en la mezcla (Gémez & Véasquez, 2011).

5.3.5.1. Materiales para la preparacion del bocashi y sus funciones
Carbon vegetal

Este material permite que las caracteristicas fisicas del suelo como también su estructura
mejoren, permitiendo una mejor distribucion de las raices y regula la temperatura de las
mismas, permite reducir la perdida de nitrogeno por volatizacion en suelos donde la

relacién carbono nitrégeno es alta, mejora la aireacion y la absorcion de humedad y
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calor (energia). El carbon al ser muy poroso beneficia a los microorganismos; ademas,
retiene, filtra y libera los nutrientes de una manera gradual. En la fermentacion del
abono, en el proceso aerdbico ayuda a la oxigenacion del mismo. La descomposicion

total del carbon da como resultado humus (Restrepo Rivera, 2009).
Cascarilla de arroz

Fuente rica en silicio, mejora las caracteristicas fisicas de los suelos y los abonos
organicos, da una mejor aireacion, absorcion de humedad; retiene, filtra y libera los
nutrientes. Incrementa la actividad biologica del suelo, en las plantas estimula el
desarrollo de las raices y su actividad simbiotica con la microbiologia de la rizésfera, a
largo plazo se convierte en humus (Restrepo, 2009).

Gallinaza

Es la fuente principal de nitr6geno cuando se elabora el bocashi, mejora las
caracteristicas vitales y la fertilidad por medio del aporte de fésforo, potasio, calcio,
magnesio, hierro, manganeso, zinc, cobre y boro, entre otros elementos (Restrepo,
2009).

Salvado de trigo

Favorece a la fermentacion por la presencia de vitaminas complejas cuando se elaboran
los abonos. Aporta a la activacion hormonal, nitrégeno y es muy rica en otros nutrientes
complejos cuando sus carbohidratos se fermentan. También se encuentran minerales

como fésforo, potasio, calcio y magnesio (Restrepo, 2009).
Melaza

Fuente energeética para activar la fermentacion. Incrementa la actividad microbioldgica,
es una fuente de potasio, calcio, fésforo y magnesio; contiene ademas, micronutrientes

como el boro, zinc, manganeso y hierro (Restrepo, 2009).
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Levadura

Sirve de inoculacion microbiologica para la elaboracion de los abonos organicos

fermentados. Este permite iniciar el proceso de la fermentacion (Restrepo, 2009).
Tierra comun

Permite que la mezcla sea homogénea con una distribucion adecuada de la humedad;
ademas, crea un medio adecuado para los microorganismos permitiendo una mejor
fermentacion del abono. Ayuda a retener, filtrar y liberar de forma gradual los
nutrientes, aporta también varios tipos de arcillas, microorganismos inoculadores y otros

elementos minerales (Restrepo, 2009).
Cal agricola

Sirve como regulador de la acidez que existe en el proceso de fermentacion (Restrepo,
2009).

Agua

Homogeniza la humedad de todos los ingredientes que componen el abono, ademas,

permite el desarrollo de la actividad y reproduccién microbiolégica (Restrepo, 2009).

Tabla 3. Valores medios aproximados de tres tipos de bocashi

Elemento Unidad Resultado

Nitrogeno % 1.18 0.96 0.93
Fosforo % 0.70 0.58 0.44
Potasio % 0.50 0.51 0.47
Calcio % 2.05 2.26 2.58
Hierro ppm 2.034 4.260 2.312
Manganeso ppm 506 495 531
Zinc ppm 61 78 205
Cobre ppm 19 33 28
Boro ppm 14 8

Fuente: Restrepo J, 2002
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6. MATERIALES Y METODOS

6.1. MATERIALES

6.1.1. Materiales bioldgicos
Semillas de brocoli variedad ATX 3051

Humus de lombriz.

Bioabor

Bocashi

o Segun Restrepo (2009), los materiales para la elaboracion del

abono fermentado bésico tipo bocashi para 68 quintales (1
quintal = 45,45 Kg) son:

909.09 Kg de gallinaza

909.09 Kg de cascarilla de arroz
909.09 Kg de tierra cernida
272.73 Kg de carbon vegetal
45.45 Kg de cal

45.45 Kg de salvado de trigo
0.90 Kg de levadura

4 litros de melaza

1000 litros de agua.
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6.1.2. Materiales fisicos

Azadon

Podadora manual
Barreno

Bomba de riego
Manguera de riego
Aspersores

Pala

Rastrillo

Piola

Estacas

Rétulos de madera
Flexdmetro

Libreta de campo

Materiales de oficina

Aspersora de mochila

6.1.3. Equipos

Balanza digital
Computador
GPS

Céamara fotografica digital.

Cinta métrica

UNIVERSIDAD DE CUENCA
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6.1.4.

Insumos
Bioabor
Bio-Solar
Biol
Borax
Acetalaq
New Bt 2x
Neem X
Phyton
Ridomil gold

6.1.5. Software

Microsoft office 2010
Microsoft Excell 2010
SPSS

UNIVERSIDAD DE CUENCA
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7. METODOS
7.1. El &rea de estudio

7.1.1. Ubicacién politico — geografica de la parroquia Solano

El ensayo se realizo en la parroquia Solano, que se encuentra ubicada geograficamente
en la parte sur-occidental de la provincia del Cafar y al sur del canton Déleg. La

parroquia se encuentra a 2160 metros sobre el nivel del mar.

El area de ensayo se encuentra ubicada dentro de las siguientes coordenadas UTM
latitud 729148 S y longitud 9690596 W.
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7.1.2. Mapa de ubicacion del area de estudio
Figura 10. Ubicacidn del area del ensayo a nivel cantonal, provincial y nacional
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7.1.3. Caracterizacion de aspectos Ecoldgicos
Altitud: 2760 metros sobre el nivel del mar

Hidrografia: El area de estudio que se encuentra ubicada en la parroquia Solano, forma
parte de la cuenca del rio Déleg, el mismo que se encuentra localizado en las provincias
del Canar y el Azuay, y que, administrativamente pertenece a las parroquias de Déleg,
Solano, Javier Loyola, y en menor proporcion a las parroquias de Octavio Cordero,
Cojitambo y Nazén.

Caracteristicas edafoldgicas

Segun el Soil Taxonomy (USDA) la zona donde se realiz6 la presente investigacion,
corresponde a un Uderts, este se encuentra en el orden de los Vertisoles, suelos que
tienen una alta capacidad de intercambio catidnico (Ver. Anexo 2).

Caracteristicas climaticas

La clasificacion segun Oldrich, la parroquia Solano posee un clima ecuatorial
mesotérmico semi humedo. Posee un rango promedio de temperatura entre los 12°C a

18°C y una precipitacién anual de 500 a 1000 mm (Ver. Anexo 3).
Cobertura Vegetal

Segun la informacidn procesada por la UDAFE a una escala 1:50000, se identificd que
en la zona donde se realizé la investigacion, la vegetacion predominante corresponde a
los cultivos de maiz que se encuentran asociados generalmente con fréjol (Ver. Anexo
4)
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Caracteristicas socio econémicas

Segun el INEC en el censo realizado en el afio 2010, la poblacion de la parroquia
Solano es de 1.667 habitantes, el porcentaje de analfabetismo es del 13 % y la poblacion

econdémicamente activa (PEA) es del 41,21% (Ver. Anexo 5)

Metodologia para la investigacion experimental:

7.1.4. Factores de estudio

FACTOR A: Abonos organicos

Al: Bocashi
A2: Bioabor
A3: Humus de lombriz

FACTOR B: Dosis de aplicacion

B1: 5.000 Kg/ha
B2: 10.000 Kg/ha
B3: 15.000 Kg/ha

7.1.5. Tratamientos

El nimero de tratamientos es de 9, resultantes de la combinacion de los factores A
(abonos organicos) y el factor B (dosis de aplicacion), con 4 repeticiones, mas un

testigo absoluto dando un total de 40 unidades experimentales.
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Tratamiento Cadigo Descripcion
T1 Al +Bl1 5.000 Kg/ha de bocashi
T2 Al +B2 10.000 Kg/ha de bocashi
T3 Al + B3 15.000 Kg/ha de bocashi
T4 A2 + Bl 5.000 Kg/ha de Bioabor
T5 A2 + B2 10.000 Kg/ha de Bioabor
T6 A2 + B3 15.000 Kg/ha de Bioabor
T7 A3 +Bl1 5.000 Kg/ha de humus de lombriz
T8 A3 + B2 10.000 Kg/ha de humus de lombriz
T9 A3 + B3 15.000 Kg/ha de humus de lombriz
TO Testigo absoluto Sin fertilizar

7.1.6. Disefo experimental

En la investigacion, se utilizé el Disefio de Bloques al Azar (DBA) con una distribucion
de los tratamientos de manera aleatoria y cada bloque de la Unidad experimental fue

homogéneo.

Este disefio, de arreglo Bi factorial de A (abono organico) x B (dosis de fertilizacion) (3
x 3), dan un total de 9 tratamientos y 4 repeticiones, mas el testigo absoluto obteniendo

40 unidades experimentales.

7.1.7. Especificacion de la unidad experimental
NUmero de tratamientos: 10
NUmero de repeticiones: 4
NUmero de unidades experimentales: 40

Caracteristicas de la parcela:

Area total del ensayo: 894,60 m2
Area de la parcela grande: 12,60 m2 (4,20m x 3m)
Area de la parcela neta: 6 m2

Distancia entre bloques y parcelas: 1m
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Densidad de siembra: entre hileras: 0,60 m, y entre plantas 0,50 m
Ndmero de plantas por hilera: 8

NUmero de hileras: 7

Numero de plantas por parcela: 56

NUmero de plantas de la parcela neta: 30

NUmero de plantas por blogque: 560

Numero de plantas en el ensayo: 2240

7.1.8. Variables a evaluarse
Se evaluaron las siguientes variables:

Variables independientes o factores

A: Abonos organicos

B: Dosis de aplicacion
Variables dependientes:

Altura de las plantas en cm (variable continua).

Peso promedio de la pella a la cosecha en g. (variable continua).

Diametro de la pella a la cosecha en cm. (variable continua).

Grado de compactacién de la pella en g/cm. (variable continua).

NUmero de plantas cosechadas (variable discreta).

Rendimiento en Kg/ha (variable continua).

Numero de plagas encontradas en las plantas cosechadas (variable discreta).

Incidencia de sintomas ocasionados por enfermedades en la pella cosechada agrupadas
en 3 categorias (variable cualitativa ordinal).

Porcentaje de proteinas y de grasas de la pella por tratamiento (variable continua).
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7.1.9. Analisis estadistico
Los andlisis estadisticos que se utilizaron fueron los siguientes:

e Analisis de variancia (ADEVA).

e Coeficiente de Variacion (CV) expresado en porcentaje.

e Comparaciones ortogonales.

e Prueba de significacién de Rango Multiple de Duncan y Tukey al 5 %.

e Prueba del x> para el nivel de incidencia de sintomas ocasionados por
enfermedades.

e Para el contenido nutricional se realizd un gréfico de barras que indican el
contenido de proteinas y grasas expresadas en porcentaje por tratamiento.

¢ Relacion Beneficio/Costo (B/C) para el analisis de rentabilidad.
7.2. Métodos del manejo del experimento

7.2.1. Analisis de suelos

La muestra de suelo se tomd donde se establecié el area del ensayo experimental, en
zigzag, con un total de 8 sub-muestras a 30 centimetros de profundidad, estas se
colocaron en un recipiente limpio para obtener una muestra representativa del terreno de
1 Kg. La muestra obtenida se analizé en los laboratorios de Agrocalidad, con la
finalidad de obtener la cantidad de nutrientes del suelo, los valores de este analisis que
se encuentran detallados en la (Tabla 4), sirvio para realizar las respectivas
dosificaciones.
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Tabla 4. Anélisis quimico de suelos

Parédmetro analizado Unidad Resultado
pH 6.83
Nitroégeno (asimilable) Kg/ha 18.9
Fésforo (P205) Kg/ha 54.96
Potasio (K20) Kg/ha 702
Calcio (CaO) Kg/ha 8585.13
Magnesio (MgO) Kg/ha 2219.62
Hierro Kg/ha 11.82
Manganeso Kg/ha 26.82
Cobre Kg/ha 10.76
Zinc Kg/ha 14.16
Boro Kg/ha 1

Fuente: Agrocalidad, 2014.

7.2.2. Andlisis de abonos
Para el andlisis de abonos se tomaron muestras homogéneas de 1 Kg de cada abono
organico utilizado, dichas muestras se enviaron a los laboratorios de Agrocalidad para
sus respectivos analisis de los nutrientes que se detallan en la Tabla 5; Tabla 6; Tabla 7,

que aportan cada uno de ellos.

Tabla 5. Analisis quimico del abono organico bocashi

Parametro analizado Unidad Resultado
Nitrégeno (total) % 0.75
Fosforo (P205) % 11.17
Potasio (K20) % 1.45
Calcio (CaO) % 0.42
Magnesio (MgO) % 0.32
Hierro (Fe) % 0.36
Cobre (Cu) % 0.002
Zinc (Zn) % 0.009
Manganeso (Mn) % 0.02
pH 8.34

Fuente: Agrocalidad, 2014.
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Tabla 6. Andlisis quimico del abono orgénico Bioabor

Parametro analizado Unidad Resultado
Nitrégeno (total) % 2.52
Fosforo (P205) % 0.0015
Potasio (K20) % 0.87
Calcio (CaO) % 0.000018
Magnesio (MgO) % 0.0798
Hierro (Fe) % 0.00742
Cobre (Cu) % 0.01
Zinc (Zn) % 0.0065
Manganeso (Mn) % 0.05
pH 6.92

Fuente: Agripac, Agrocalidad, 2014.

Tabla 7. Anélisis quimico del abono organico humus de lombriz

Parametro analizado Unidad Resultado
Nitrégeno (total) % 1.03
Fosforo (P205) % 0.83
Potasio (K20) % 1.30
Calcio (CaO) % 0.16
Magnesio (MgO) % 0.44
Hierro (Fe) % 0.52
Cobre (Cu) % 0.01
Zinc (Zn) % 0.01
Manganeso (Mn) % 0.03
pH 7.74

Fuente: Agrocalidad, 2014.

7.2.3. Elaboracién del abono organico fermentado tipo bocashi

Para la elaboracidn de bocashi se utilizaron los materiales que se detallan en la (Tabla
8).
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Tabla 8. Materiales para preparar 151,20 Kg de bocashi

Materiales Cantidad (Kg)
Gallinaza 44.48
Cascarilla de arroz 44.48
Tierra cernida 44.48
Carbon vegetal 13.34
Salvado de trigo 2.24

Cal agricola 2.24
Levadura 0.7
Melaza 1.51 It

Fuente: Restrepo J, 2009.

Pasos para elaborar el abono organico bocashi
Restrepo (2002) indica los siguientes pasos para elaborar el abono tipo bocashi:

1) Se coloca por capas los ingredientes en el siguiente orden: cascarilla de arroz, tierra

cernida, gallinaza, carbon, pulidura, salvado de trigo, cal.
2) La melaza se disuelve en agua tibia. Se diluye en el agua que se va utilizando.

3) Se anade agua de manera uniforme mientras se va realizando la mezcla de los

ingredientes.

Prueba del pufio: El punto 6ptimo es cuando se toma la cantidad en la mano, se aprieta
formandose un pufiado que facilmente se desmorona y al soltarlo deja la mano mojada.
Si al abrir la mano se desmorona, le falta agua; si escurre, ya se pasé de agua. Para

corregir el exceso de agua se debe agregar mas materia seca.

4) Se recomienda darle 2 6 3 vueltas a toda la mezcla o las necesarias hasta que quede

uniforme.
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5) Una vez mezclada, se extiende hasta que quede de una altura de 50 cm. méaximo.
6) Se cubre con costales.

Si el monton se deja sin voltear durante los primeros tres dias de la fermentacion el
abono tiende a subir a mas de 80°C, no es recomendable que la temperatura sobrepase
los 50° C. Para contrarrestar la temperatura, los primeros cuatro dias se recomiendan
darle 2 vueltas a la mezcla (por la mafiana y tarde).

Una buena préctica es ir rebajando gradualmente la altura del monton a partir del tercer

dia, hasta lograr mas o menos una altura de 20 cm. al octavo dia.

A partir del cuarto dia se puede realizar una vuelta al dia. Entre los 12 y los 15 dias el
abono fermentado ya ha logrado su maduracion y su temperatura es igual a la
temperatura ambiente, su color es gris claro, queda seco con un aspecto de polvo

arenoso y consistencia suelta.

Mezcla de los materiales

Como indica Restrepo (2002), una vez colocados los materiales en capas, se mezclaron
los mismos, suministrando agua limpia de una manera uniforme, al preparado se le
afiadio levadura y agua hasta obtener la humedad adecuada del sustrato, se volte6 la
mezcla 4 veces hasta que quede uniforme; concluida la mezcla, se extendié hasta que el
monticulo quede con 50 centimetros como altura maxima finalmente, al sustrato se le

cubrio con costales.

Volteo de la mezcla

Segun Restrepo (2002), para que este aireado el sustrato y para que exista una
temperatura maxima de 50 ° C durante los primeros 4 dias de realizada la mezcla, se
volteo el material dos veces por dia, el primero en horas de la mafana y, el segundo en

horas de la tarde. El resto de volteos se realizaron uno por dia.
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7.2.4. Semillero
Se elaboro el semillero a campo abierto en una area sin intervenir y protegida, donde se
preparo el suelo para 7 metros cuadrados, el almacigo tenia una altura de 0.20 metros.
Previo a la siembra, se desinfecto el suelo con ceniza vegetal en proporcién de 4 onzas
por metro cuadrado Y la fertilizacion se hizo con humus de lombriz con una dosis de 0,5
Kg/m2.

La siembra se realizd con un total de 40 gramos de semilla hibrida ATX 3051 a chorro
continuo, cubriendo a cada hilera con humus de lombriz, después, se le cubri6 con paja

de cerro.

Debido a factores adversos en el cultivo se utilizé un bioestimulante de la fotosintesis y
del metabolismo de nombre comercial Bio-solar con una dosis de 1.25 cc por litro de

agua (Ver Anexo 17).

7.2.5. Preparacion del suelo

Mediante el uso de arado de traccion animal se realiz6 dicha actividad a 0,30 metros de

profundidad, seguidamente se cruzd para que el terreno se encuentre suelto y mullido.

7.2.6. formacién de unidades experimentales

Una vez determinada el area del ensayo; se delimitaron, caminos, bloques de cada
repeticion, se trazaron las unidades experimentales con sus respectivas identificaciones

de tratamientos y repeticién con letreros.

7.2.7. Nivelada

Para eliminar los materiales gruesos que se encuentren presentes en el suelo, mediante

el uso de un rastrillo se niveld cada unidad experimental.

7.2.8. Surcada

Los surcos se realizaron a 0,15 metros de profundidad y a una distancia de 0,60 metros

entre cada surco.
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7.2.9. Fertilizacion
En todas los tratamientos se fertilizaron de acuerdo a los requerimientos del cultivo
mediante el andlisis de suelo y los niveles de nutrientes de los abonos organicos
utilizados. La fertilizacion se realizé 15 dias antes del trasplante a chorro continuo al

fondo del surco (Ver. Anexo 10).

Tabla 9. Fertilizacion organica aplicada en el ensayo.

Parametro Dosis Aporte de nutrientes (Kg/ha)
(Kg/ha) N P205 K20 CaO MgO
Requerimiento del cultivo 145 57 225 80 29
Resultado de suelos 189 5496 702  8585.14 2219.62
Bocashi 5000 375 585 725 21 16
10000 75 117 145 42 32
15000 1125 1755 2175 63 48
Bioabor 50000 126 0.075 435 0.0009 3.99

10000 252 015 87 0.0018  7.98
15000 378  0.225 1305 0.0027  11.97

Humus de 5000 515 415 65 8 22
lombriz 10000 103 83 130 16 44
15000 1545 1245 195 24 66

7.2.10. Trasplante
A los 51 dias de establecida la siembra en el semillero, se realizo el trasplante de forma
manual, las plantulas tenian una altura promedio de 16 a 18 cm. La densidad de siembra
fue de 50 cm entre plantas y 60 cm entre surcos, El total de plantas por unidad
experimental fueron de 53, por repeticién 560 y con un total de 2240 plantas en el

ensayo.

7.2.11. Labores culturales
Se realizaron durante todo el ensayo dos deshierbas a los 10 y a los 30 dias después del
trasplante, para que exista mejor la aireacion y drenaje del suelo, ademas para evitar la

competencia con el cultivo; Se realizd también un aporque a los 48 dias.
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7.2.12.Riego

El sistema de riego utilizado fue por aspersion con una lamina de riego de 2.68 mm

diarios, en horas de la tarde en dias donde no existié precipitacion alguna.

El mes de septiembre, a partir del dia 13, la precipitacion mensual registrados por la
estacion de la Caldera fue de 12.2 mm. En octubre se registr6 una precipitacion mensual
de 99.4 mm, en noviembre existié 32.4 mm de precipitacion y, finalmente en el mes de
diciembre hasta el dia 12 registré una precipitacion de 49.4 mm (Programa para el
Manejo del Agua y del Suelo [PROMAS], 2014)

El total de agua empleada durante el ciclo de cultivo desde el momento del trasplante
fue de 379.38 mm.

El resultado del andlisis quimico del agua realizado en el Instituto Nacional Autbnomo
de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) de la Estacion Experimental del Litoral Sur
determiné que el agua empleada para el riego tiene una salinidad moderada con un bajo

contenido de sodio con una conductividad eléctrica de 460 (uS/cm) (Ver. Anexo 13).

7.2.13. Manejo fitosanitario
Se realiz6 un monitoreo de plagas y enfermedades continua desde el establecimiento de
la siembra hasta el momento de la cosecha. ElI manejo de plagas y enfermedades se

realizaron con los siguientes productos detalladas en las Tablas 10 y 11.
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Tabla 10. Plaguicidas utilizados en el ensayo

Plaguicidas

Ingrediente activo Dosis Plaga

en 100 litros de agua

Acetamiprid 6259 Mosca blanca
(Bemisia tabaci)

Pulgén
(Brevicoryne brassicae)

Bacillus thuringiensis 1259 Polilla de la col
(Plutella xylostella)

Gusano medidor de la col
(Trichoplusia spp.)

Agrotis
(Agrotis ipsilon)

Azadirachtina 125cc Pulguilla
(Epitrix spp.)

Fuente: Edifarm, 2010

Tabla 11. Fungicidas utilizados en el ensayo

Funguicidas

Ingrediente activo Dosis Enfermedad

en 100 litros de agua

Sulfato de cobre pentahidratado 150 cc Alternaria spp.
Metalaxil + mancozeb 2009 Peronospora
parasitica

Fuente: Edifarm, 2010

7.2.14. Bioestimulantes y suplementos nutricionales.
Para contrarrestar la fitotoxicidad que puede ocasionar la aplicacion de distintos
plaguicidas y fungicidas en el ensayo, se aplicd un bio energizante de la fotosintesis y
del metabolismo, promotor del contenido energético que promueve la coloracion
vegetal del cultivo. Para la correccion de nutrientes, especialmente de boro (B) y
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magnesio (MgO) se realizaron aplicaciones foliares con biol liquido y Boérax, con sus

respectivas dosis recomendadas.

Tabla 12. Bioestimulantes y suplementos nutricionales utilizados en el ensayo.

Producto Dosis Funcion Numero de aplicaciones

en 100 litros de agua

Bio-solar 125 cc Bioestimulante 3 aplicaciones

(\Ver

Anexo 17) Alos 20,30y
40 dias después del
trasplante

Biol (Ver.

Anexo 14) 10 litros Correccion de nutrientes 2 aplicaciones
Alos 25 y 50 dias
después del trasplante

Bdrax 2509 Correccion de boro A los 35 dias después

del trasplante

Fuente: Edifarm, 2010

7.2.15. Cosecha
La cosecha se realizé entre los 68 y 85 dias después del trasplante, cuando las pellas se

encontraban maduras.

7.3. Métodos de evaluacién y datos registrados

Para determinar el rendimiento y calidad del cultivo de brdcoli se evaluaron las

siguientes variables dependientes:

7.3.1. Altura de plantas
La altura se tom6 mediante un muestreo al azar del 25 % (14 plantas) de la poblacion
total de cada unidad experimental; los datos fueron medidos en centimetros mediante el
uso de un flexémetro desde el cuello de la raiz hasta el apice de la hoja. Los datos
registrados se tomaron a los 20, 40, 60 dias después del trasplante (ddt) y finalmente

una Ultima medida al momento de la cosecha.
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7.3.2. Peso de las pellas

Cuando las pellas se encontraban maduras, se registraron los pesos de las pellas con un

muestreo del 25 %, es decir, 14 plantas y fueron expresados los resultados en gramos.

7.3.3. Diametro de las pellas
El registro de datos del diametro de la pella se realiz6 al momento de la cosecha, el
numero de plantas medidas fue de 14 plantas tomadas al azar que representan el 25 %
de la poblacién total, dichas mediciones se realizaron a las mismas plantas que se

tomaron para medir el peso de las pellas; la unidad de medida fue en centimetros.

7.3.4. Grado de compactacion de la pella
El grado de compactacion se obtuvo de las 14 plantas (25%) que se tomaron el peso y
diametro con anterioridad, se calcul6 el grado de compactaciéon mediante la siguiente

formula:
GC=P/D
Grado de compactacién (g/cm) = Peso (g) / Diametro (cm)

7.3.5. Numero de plantas cosechadas
Se contabilizaron el niamero de pellas cosechadas por parcela neta, las mismas que

contenian un buen estado comercial.

7.3.6. Rendimiento
Para calcular el rendimiento del cultivo del brdcoli, se pesaron las pellas de la parcela
neta de cada tratamiento y tomando en cuenta el niumero de plantas cosechadas,

obteniendo de esta manera el rendimiento promedio en Kg/ha.
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7.3.7. Anélisis fitosanitario

7.3.7.1. Numero de plagas
Para determinar la presencia o ausencia de plagas en el producto cosechado de cada

tratamiento, se contd el numero total de las mismas por parcela neta.

7.3.7.2. Nivel de incidencia de sintomas ocasionados por
enfermedades.

Para el andlisis fitosanitario del producto cosechado, se determind la presencia o
ausencia de sintomas ocasionados por plagas, enfermedades y otros dafios en la pella se
categorizaron en los siguientes rangos:
Categoria A: Baja incidencia.
Categoria B: Media incidencia.
Categoria C: Alta incidencia

Previo se realizo la prueba del y? de frecuencias.

7.3.8. Andlisis nutricional
Para el contenido nutricional del producto cosechado se tomo en cuenta el porcentaje

de proteinas y de grasas mediante un analisis bromatologico de cada tratamiento.

7.3.9. Analisis de rentabilidad
El andlisis de rentabilidad se realizé tomando en cuenta el rendimiento total del cultivo

expresado en Kg/ha de cada tratamiento con sus respectivos costos de produccion.

7.3.10. Socializacion de los resultados
La metodologia empleada para cada una de las variables analizadas y los resultados
previos de las medias de la altura, peso, diametro, grado de compactacion y rendimiento

de la presente investigacion, se difundieron con personas de la localidad que se dedican
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a labores agricolas, ingenieros agrénomos, estudiantes y egresados de la Facultad de

Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Cuenca.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

8.1. Resultado 1

8.1.1. Resultado 1.1

Se evaluo el efecto de tres abonos organicos con tres niveles de fertilizacion en el
rendimiento del cultivo de brocoli donde, se obtuvieron los siguientes resultados en la

altura de la planta:

8.1.1.1. Alturade laplanta

Tabla 13. Medias de altura de los tratamientos a los 20, 40, 60 dias después del
trasplante y al momento de la cosecha.

Tratamientos Tiempo
20 ddt 40 ddt 60 ddt Cosecha
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 15.52 24.5 25.36 29.46
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 16.45 25.75 31.17 35.03
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 16.91 27.27 32.71 36.41
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 15.36 23.94 29.49 33.46
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 17.32 26.95 33.91 36.6
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 17.78 28.18 33.85 37.6
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha 16.03 23.47 28.01 31.93
T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha 17.21 26.22 32.21 36.14
T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 17.16 26.6 33 36.75
TO Testigo absoluto - sin fertilizar 14.97 21.8 25.03 28.55

Para la altura de la planta a los 20, 40, 60 dias después del trasplante (ddt) y al momento

de la cosecha, el analisis de variancia de la tabla 14 determind:

Para las fuentes de variacion tratamientos, dosis y la comparacién entre el tratamiento
testigo absoluto con el resto de tratamientos alternativos los resultados indicaron que

existié una diferencia significativa al 1% para los 20, 40, 60 dias después del trasplante
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y al momento de la cosecha, estos resultados indicaron que existieron diferencias
altamente significativas en los cuatro tiempos donde se registraron los datos.

Las diferencias no significativas a los 20 y 40 dias después del trasplante registraron las
fuentes de variacion abonos y la interaccion abonos - dosis (AxD), mientras que, para
los 60 dias después del trasplante y al momento de la cosecha las dos fuentes de

variacion obtuvieron diferencias altamente significativas (1%).

Para los 20 ddt significancia al 1% para tratamientos, dosis y comparaciones del testigo
absoluto frente al resto de tratamientos. No existio diferencia significativa para abonos,

interaccion AxD vy repeticiones.

Finalmente, la fuente de variacion repeticiones, obtuvo diferencia no significativa a los
20 dias después del trasplante y diferencias al 1% para los 40, 60 dias después del

trasplante y al momento de la cosecha.

Los valores del coeficiente de variacion indican que se encuentran dentro del rango de

aceptacion para las investigaciones realizadas en campo abierto.

Tabla 14. Efectos evaluados para la altura de las plantas.

F. cal.
FdeV GL
20 ddt 40 ddt 60 ddt Cosecha
Totales 39 - - - -
(Tratamientos) 9 491 ** 7.67 43.92 44.89
Abonos 2 1.43 ns 1.26 ns 17.18 ** 16.68 wx
Dosis 2 1247  ** 17.48 108.73 103.20
AxD 4 0.75 ns 0.62 ns 2.87 fal 2.72 *
Test.absvsresto 1 13.36  ** 29.04 132.03 153.34
Repeticiones 3 1.62 ns 6.56  ** 17.97 *x 24.36 *x
E. Experimental 27
Promedio (cm) 16.47 25.46 30.37 34.19
CV (%) 5.24 5.62 3.23 2.81

ns= no significativo ** = significativo al 1% * = significativo al 5%
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Las pruebas de Tuquey al 5% para la altura de las plantas a los 20, 40 y 60 dias después
del trasplante (ddt) y al momento de la cosecha de la tabla 15 determinaron que:

El tratamiento Bioabor con una dosis de aplicacion de 15000 Kg/ha se mantiene en
primer lugar a los 20, 40, 60 dias después del trasplante y al momento de la cosecha en

primer lugar por lo que participa del rango a.

En segundo lugar a los 20 dias después del trasplante ocupa el tratamiento Bioabor con
dosis de 10000 Kg/ha por lo que participa del rango ab pero, a los 40 dias después del
trasplante el tratamiento cuya fuente organica fue bocashi con 15000 Kg/ha como nivel

de aplicacion se ubica en segundo lugar por lo que se encuentra en el rango ab.

Finalmente, los datos registrados a los 60 dias después del trasplante y al momento de la
cosecha nos indican que los tratamientos que se ubican en el segundo lugar son los
tratamientos humus de lombriz con dosis de 15000 Kg/ha, Bioabor con 10000 Kg/ha,
bocashi con 10000 Kg/ha y finalmente humus de lombriz con dosis aplicadas de 10000

Kg/ha de fertilizante.
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Tabla 15. Resultados para la altura de la planta en centimetros a los 20, 40, 60 dias
después del trasplante (ddt) y al momento de la cosecha.

Altura Tratamiento Media  Error estdndar de lamedia Minimo  Maximo
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 17.78 a 0.42 8 24
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 17.32 ab 0.36 11.04 26
T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha 17.21 abc 0.36 10.02 22.07
T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 17.16 abc 0.33 12 25
20 ddt T3 Bocash? 15000 Kg/ha 16.91 abc 0.28 10.01 21.01
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 16.45 abc 0.3 12.01 22.02
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha  16.03 abc 0.39 11 22
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 15.52 bc 0.31 10.02 22.07
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 15.36 bc 0.3 10 22
TO Testigo absoluto — sin fertilizar  14.97 ¢ 0.33 9.03 20
Media 16.47 0.30 14.97 17.78
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 28.18a 0.52 20.03 37
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 27.27 ab 0.55 20 37.06
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 26.95 abc 0.48 20 37
T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 26.6 abc 0.41 20.08 34
40 ddt T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha 26.22 abc 0.54 18 39.02
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 25.75 abc 0.54 18 37.01
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 245 bed 0.45 18.04 32.03
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 23.94 bed 0.58 15 39
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha ~ 23.47 cd 0.58 11 32.02
TO Testigo absoluto — sin fertilizar 21.8 d 0.5 14 30
Media 25.47 0.63 21.8 28.18
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 33.85a 0.36 28.01 41
T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 33  ab 0.43 26.02 45.07
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 3291 ab 0.47 21.05 43.04
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 32.71ab 0.42 25.08 39.09
60 ddt T8 Humus_de lombriz 10000 Kg/ha 32.21 ab 0.4 24.01 38.08
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 31.17 bc 0.5 22.04 40
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 29.49 cd 0.44 21.09 36.05
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha  28.01 de 0.4 21.02 35.04
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 2536 f 0.48 16.06 33.09
TO Testigo absoluto — sin fertilizar  25.03 f 0.36 17.07 32.03
Media 30.47 1.06 25.03 33.85
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 376 a 0.48 29.09 48
T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 36.75 ab 0.43 30 42.01
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 36.6 ab 0.42 30 43.09
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 36.41ab 0.43 30.01 47.09
Cosecha T8 Humus_de lombriz 10000 Kg/ha 36.14 ab 0.57 20.01 48.05
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 35.03 bc 0.5 28.08 44.04
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 33.46 cd 0.59 21.04 44.04
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha  31.93 de 0.56 20 42.08
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 29.46 f 0.55 19.04 39.09
TO Testigo absoluto — sin fertilizar  28.55 f 0.54 20.04 40.03
Media 34.19 1.02 28.55 37.6

Valores seguidos por mismas letras no difieren significativamente de acuerdo a Tuquey al 5%
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La prueba de Tuquey al 5% para el efecto de tres dosis de fertilizacion indican que a
mayor dosis de fertilizacion, mayor es la altura de la planta. La dosis de fertilizacion de
15000 Kg/ha, cuyo valor promedio es: 17.28 cm, 27.25 cm, 33.19 cm y 36.92 cm a los

20, 40, 60 dias después del trasplante y al momento de la cosecha respectivamente.

Mediante el analisis de polinomios ortogonales de la tres dosis de fertilizacion, se puedo
encontrar que las tendencias lineales son predominantes en todos los tiempos
(diferencias significativas al 1%) mientras que, para las tendencias cuadraticas son

significativas solo a los 60 dias y al momento de la cosecha.

Las tendencias lineales del andlisis de polinomios ortogonales indican que: de las tres
dosis de aplicacion, la altura de las plantas aumentan conforme se incrementan los
niveles de fertilizacién de manera constante hasta llegar al nivel de 15000 Kg/ha de
cada fuente organica por hectarea a los 20, 40, 60 dias despuées del trasplante y al

momento de la cosecha como se observan en las figuras 11, 12 y 13.

las diferencias no significativas del ADEVA, la fuente de variacion abonos, indicé que a
los 20 y 40 dias después del trasplante los fertilizantes no influyeron en la altura de las
plantas pero, a partir de los 60 dias después del trasplante y al momento de la cosecha si
existio influencia; mediante la prueba de Duncan al 5% para el efecto de las tres fuentes
de abonos indic6: que en el primer lugar, se encuentra el abono organico Bioabor
mientras que la fuente organica humus de lombriz se ubica en segundo lugar y

finalmente, en altimo lugar se localiza al abono organico bocashi.
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Figura 13. Efecto de tres dosis de fertilizacion para la altura a los 20, 40, 60 dias
después del trasplante (ddt) y al momento de la cosecha fertilizado con bocashi.
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En las 14 y 15, se presentan las interacciones de fuentes organicas de fertilizacion con
las tres dosis de aplicacion, observando que el mejor abono y nivel de fertilizacion para

la variable altura, es Bioabor con 15000 Kg/ha.
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Figura 14. Interaccion abonos y dosis para la altura de la planta a los 60 dias después
del trasplante (ddt).
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cosecha.

Benr Abono
— Bocashi
= Humus de lombriz
— Bioabor
36cm
= 3dcmr
E
2
o
P
=]
=
< 3Denr
30cm—]
2Bemr]

T T T
Dosis: (5000 Kgha)  Dosis: (10000 Kgha) Dosis: (15000 Kgha)

Dosis

Walter Andrés Molina Barreto
64



s VA REUITW ey

égl UNIVERSIDAD DE CUENCA
*‘ 2

El nitrogeno en la planta como indica Ifiiguez (2007) es de suma importancia por cuanto
forma parte de las proteinas y de otros compuestos organicos, coenzimas, entre otros y,
estas proteinas como lo sostiene Suquilanda (2006) son los que regulan el crecimiento
de las plantas, esto permite deducir que: de los resultados obtenidos, el abono Bioabor
registra la mayor altura de las plantas por el alto contenido de nitrégeno cuyas dosis de
aplicacion tienen aproximadamente 2 veces méas de este elemento a comparacion del
humus de lombriz; y cerca del triple comparandolo con el abono bocashi; de esta
manera se puede justificar que en la interaccién de abonos y dosis, el mejor abono que

registra mayor altura de la planta es Bioabor con dosis de 15000 Kg/ha.

En trabajos realizados con la misma variedad de brdcoli (ATX 3051), con similares
condiciones similares a la del ensayo, donde determind que el abono organico comercial
Ecoabonaza, con aplicaciones de 276 Kg/ha de nitrogeno a los 15 dias antes del
trasplante, en suelos cuyo contenido de nitrdgeno se encuentra en niveles bajos, obtuvo
la mayor altura a los 60 dias después con 30.63 centimetros, altura que resulta ser
inferior al de las aportaciones con Bioabor con aplicaciones de 378 Kg/ha de nitrdgeno.
(Guachun, 2009).

8.1.2. Resultado 1.2.

Se evaluo el efecto de tres abonos organicos con tres niveles de fertilizacion en el
rendimiento del cultivo de brécoli donde, se obtuvieron los siguientes resultados en el
peso, diametro, grado de compactacion, nimero de pellas cosechadas y rendimiento del

cultivo.
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Tabla 16. Medias del peso, didmetro, grado de compactacion, nimero de pellas
cosechadas y rendimiento del cultivo.

Variable

Tratamiento
Peso Diametro GC Nro. Pellas Rendimiento

T1 Bocashi 5000 Kg/ha 171 1718 974 24.5 6773.13
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 188.75 1749 1097 2475 7784.64
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 205.25 17.88 11.98 25.5 8711.55
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 183.54 1694 1041 2475 7636.13
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 238.5 18.92 12.26 26.75 10559.2
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 32254  19.67 1651 26 14050

T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha 204.18 18.5 10.94 26 8677.8

T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha ~ 266.84  19.57 135  24.25 10822.47
T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 376.27 20.46 18.71 26.25 16497.94
TO Testigo absoluto - sin fertilizar 14409  15.77 9.1 24 5755.16

8.1.3. Peso de la pella
El analisis de variancia, indicd que existen diferencias significativas al 1% para todas
las fuentes de variacion, excepto repeticiones que tiene una diferencia significativa al

5%.

Tabla 17. Efectos evaluados para el peso de la pella.

F. Tabular

FdeV GL F. cal. 0.05 0.01
Totales 39

(Tratamientos) 9 21.64 *E 2.25 3.14
Abonos 2 27.97 *E 3.35 5.49
Dosis 2 41.49 ol 3.35 5.49
AxD 4 5.52 ol 2.73 4.11
Test.abs vs resto 1 33.78 ol 421 7.53
Repeticiones 3 4.04 * 2.96 4.5
E. Experimental 27

CV (%) 13.56

Promedio 230.1

** = significativo al 1% * = significativo al 5%
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El coeficiente de variacion de 13,56%, indica que la investigacion se realizé en
excelentes condiciones por lo que se encuentra dentro del rango de aceptacion de

investigaciones realizadas en el campo.

La prueba de Tuquey al 5% para el peso de la pella de la tabla 18, determina siete
rangos donde: El tratamiento que fue fertilizado con 15000 Kg/ha de humus de lombriz
se ubica en el primer lugar con una media de 376.27 gramos; en segundo lugar, se
encuentra el tratamiento con dosis de 15000 Kg/ha de Bioabor con 322.54 gramos; en
tercer lugar el tratamiento cuya dosis de fertilizacion fue de 10000 Kg/ha de humus de
lombriz con 266.84 g; en el Gltimo rango, encontramos al tratamiento testigo absoluto

con un peso promedio en gramos de 144.09.

Tabla 18. Resultados para el peso de la pella en gramos (g).

Error estandar de la

Tratamiento Media media Minimo  Maximo
T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 376.27 a 9.88 216 564
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 32254 ab 9.8 165 550
T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha 266.84 bc 10.59 86 480
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 2385 cd 13.28 80 531
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 205.25 cde 7.66 96 356
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha 204.18 cde 7.28 110 320
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 188.75 de 8.59 90 370
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 183.54 de 11.93 66 555
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 171 de 8.99 59 422
TO Testigo absoluto — sin fertilizar 144.09 e 6.19 70 263

Media 230.10 22.95 144.09 376.27

Valores seguidos por las mismas letras no difieren significativamente de acuerdo a la prueba de Tuquey al 5% .

La prueba de Tuquey al 5% para el peso de la pella indicé que el peso es mayor
conforme se aumenta la dosis, ubicando en primer lugar a la dosis de aplicacién de

15000 Kg/ha con un valor promedio de 301.35 gramos.

Los polinomios ortogonales de las tres dosis de fertilizacién indicaron que los valores se
ajustan tendencias lineales. Lo que indica que de cada incremento en la dosis de
aplicacion, el peso de la pella aumenta de manera constante hasta llegar al nivel de
15000 Kg/ha como se muestran en las figuras 16, 17 y 18.
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La prueba de Duncan al 5% detecto: tres rangos, en el primer lugar se encuentra el
abono organico humus de lombriz con 282.43 g, que resulto ser el mejor fertilizante

para esta variable comparado con Bioabor y bocashi.

Figura 16. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el peso de la pella fertilizado con
humus de lombriz.
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Figura 17. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el peso de la pella fertilizado con
Bioabor.
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Figura 18. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el peso de la pella fertilizado con
bocashi.
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En la figura 19 se observa la interaccion entre abonos organicos y sus niveles de
fertilizacion donde la fuente de fertilizacion humus de lombriz con dosis de 15000
Kg/ha presenta el mayor peso de las pellas en comparacion de los abonos organicos
Bioabor y bocashi.

Figura 19. Interaccion abonos y dosis para el peso de la pella.
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Estos resultados indican que al existir exceso de nitrégeno en las aportaciones del
fertilizante Bioabor, segun Ifiiguez (2007), ocasiona un gran desarrollo aéreo de la
planta pero con bajo peso de la pella, por lo que se encuentra en segundo lugar pero,
presenta mayor peso que el fertilizante bocashi cuyas aportaciones de fosforo son
mayores a comparacion del humus de lombriz y Bioabor, esto permite suponer que,
como lo sostiene el mismo autor, ademas de constituir el nitrdgeno el 2% del peso de la
planta, concentrandose en los tejidos mas jovenes, en donde puede alcanzar hasta un
6%; posee un pH de 6.92 que segun Suquilanda (2006), un pH que se encuentre mas
préximo a 6.5 (&cido) hace que exista mas aluminio a comparacion de los que tienen pH
basicos como el bocashi (8.34), el aluminio se une con el fésforo disponible, este es
confinado facilmente por los organismos que se encuentren presentes en el suelo vy;
como indica Ifiguez (2007), los iones fosfatos son mas aprovechables para el
crecimiento de las plantas mientras que, el fertilizante bocashi, las concentraciones del
ion fosfato son més reducidas ya que puede existir una saturacion del ion calcico cuando
existe un pH entre el 8.5, este ion por la accion del calcio puede precipitar dando como

resultado la formacién de fosfato tricalcico que es completamente insoluble.

Con respecto al humus de lombriz, indica: que resulta ser el mejor abono en cuanto al
peso de la pella; de los resultados se pueden justificar como indica Suquilanda (2006)
que: el humus de lombriz al tener un aspecto mas sobresaliente comparado con otras
fuentes de fertilizacion organicas, contiene una gran cantidad de microorganismos
(bacterias y hongos) y de enzimas que contintan desintegrando la materia orgéanica,
incluso después de haber sido expulsados junto a las deyecciones, del aparato digestivo
de la lombriz y; como, las principales fuentes de fosforo vienen de la actividad
bioldgica, este elemento, es descargado por los residuos organicos y esta disponible
para las plantas y cualquier fosforo atrapado por los microorganismos del suelo esta a

disposicion segun estos mueren y decaen.

En la investigacion realizada por Guachun (2009) concluyd: que las pellas con mayor
peso (402.29 gramos), corresponden al fertilizante Ecoabonoza, con aplicaciones de
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fosforo de 453.1 Kg/ha y de potasio con y 148.3 Kg/ha, aportaciones que resultan ser
inferiores al del abono gallinaza con aplicaciones de fésforo y potasio de 1366.1 Kg/ha

y 332.9 Kg/ha respectivamente.

8.1.4. Diametro de la pella
El analisis de variancia indicoé que no existen diferencias significativas para la
interaccion abonos — dosis (AxD); para la fuente de variacion repeticiones indicd

diferencias significativas al 5% mientras que, para las deméas fuentes de variacion

existié diferencias significativas al 1%.

Tabla 19. Efectos evaluados para el diametro de la pella.

F. Tabular
FdeV GL F. cal. 0.05 0.01
Totales 39
(Tratamientos) 9 5.28 ok 2.25 3.14
Abonos 2 7.52 ok 3.35 5.49
Dosis 2 6.2 ok 3.35 5.49
AxD 4 0.76 ns 2.73 4.11
Test.abs vs resto 1 17.02 ** 421 7.53
Repeticiones 3 4.08 * 2.96 4.5
E. Experimental 27
CV (%) 6.91
Promedio 18.24

ns= no significativo ** = significativo al 1% * = significativo al 5%

El coeficiente de variacion de 6.91% indica que se encuentra dentro del rango de

aceptacion para investigaciones de este tipo.

Realizada la prueba de Tuquey al 5% de la tabla 20 se determind: que el tratamiento con
dosis de 15000 Kg/ha humus de lombriz se ubica en el primer lugar con 20.46
centimetros; seguido, se encuentran los tratamientos: Bioabor con dosis de aplicacion de
15000 Kg/ha con 19.67 cm, humus de lombriz con aplicacion de 10000 Kg/ha con
19.57 cm y Bioabor con dosis de 10000 Kg/ha de Bioabor con 18.92 cm por lo que
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comparten el mismo rango; en ultimo lugar, localizamos al tratamiento Testigo absoluto

con un didmetro promedio de 15.77 cm.

Tabla 20. Resultados para el diametro de la pella en centimetros (cm).

Error estandar de la

Tratamiento Media media Minimo Maximo

T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 20.46 a 0.41 14.09 29.08
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 19.67 ab 0.41 14.03 27.06
T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha 19.57 ab 0.42 14.04 29.09
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 18.92 ab 0.51 12.09 30.04
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha 18.50 abc 0.29 14.02 24.01
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 17.88 abc 0.4 12.02 25.07
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 17.49 b 0.32 14 23
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 17.18 bc 0.42 12 28.03
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 16.94 bc 0.49 9.01 28.09
TO Testigo absoluto — sin fertilizar 15.77c 0.33 10.02 22.07

Media 18.24 0.46 15.77 20.46

Valores seguidos por las mismas letras no difieren significativamente de acuerdo a la prueba de Tuquey al 5% .

La prueba de Tuquey al 5% para el efecto de las tres dosis de fertilizacion indico la
existencia de 3 rangos donde: la dosis mas alta de fertilizacion que corresponde a 15000

Kg/ha se encuentra en primer lugar con 19.33 cm.

El anélisis de polinomios ortogonales de las tres dosis aplicadas indicaron significancia
al 1% para la tendencia lineal mientras que para la tendencia cuadratica se determin6
diferencias no significativas. Esto indica que: al aumentar las dosis de aplicacion, el
diametro ecuatorial de la pella aumenta de manera constante hasta el nivel de 15000

Kg/ha como se observan en las figuras 20, 21y 22.

En la prueba de Duncan al 5% para el efecto de las tres fuentes de fertilizacion orgéanica
determind: que la fuente organica humus de lombriz se ubica en el primer lugar
registrando el mayor didmetro a comparacion del abono Bioabor y bocashi con una
media de 19,51 cm.
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Figura 20. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el didmetro de la pella fertilizado
con humus de lombriz.
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Figura 21. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el diametro de la pella fertilizado
con Bioabor.
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Figura 22. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el diametro de la pella fertilizado
con bocashi.
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El diametro de la pella se observa que viene dado en el mismo orden de las tres fuentes
organicas como en la variable anteriormente analizada (peso) donde: el abono humus de
lombriz es el que se ubica en el primer lugar seguido de Bioabor y el fertilizante bocashi
lo que indica que el didmetro es mayor a medida que se incrementa el peso de la pella.

Guachun (2009), obtuvo los mejores resultados para esta variable mediante el empleo
de Ecoabonaza cuyas aportaciones fueron de nitrégeno, fosforo y potasio de 276 Kg/ha,
452,1 Kg/ha y 148,3 Kg/ha respectivamente.

8.1.5. Grado de compactacion de la pella

El andlisis de variancia detect6: diferencias significativas al 1% para: Tratamientos,
dosis, interaccién abonos - dosis (AxD), la comparacién entre el testigo absoluto frente
a los tratamientos alternativos; para abonos se determind diferencia significativa al 5%

mientras que, para repeticiones, no existio diferencia significativa.
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Tabla 21. Efectos evaluados para el grado de compactacion de la pella.

F. Tabular

FdeV GL F. cal. 0.05 0.01
Totales 39

(Tratamientos) 9 19.86 ok 2.25 3.14
Abonos 2 19.67 * 3.35 5.49
Dosis 2 47.31 *ok 3.35 5.49
AxD 4 4.72 *ok 2.73 4.11
Test.abs vs resto 1 25.9 ok 4.21 7.53
Repeticiones 3 1.09 ns 2.96 45
E. Experimental 27

CV (%) 11.06

Promedio 12.41

ns= no significativo ** = significativo al 1% * = significativo al 5%

El coeficiente de variacion de 11.06%, indica que se encuentra dentro del rango de

aceptacion para investigaciones a campo abierto.

La prueba de significacion de Tuquey al 5% de la tabla 22, determin6: que el
tratamiento con dosis de 15000 Kg/ha de humus de lombriz con 18.71 g/lcm se
encuentra en el primer lugar con el mayor grado de compactacion; en segundo lugar, se
ubica el tratamiento Bioabor con dosis de aplicacion de 15000 Kg/ha de Bioabor con
16.51 g/cm; seguido, se encuentra el tratamiento humus de lombriz con 10000 Kg/ha
con 13.5 g/cm ubicandose en el tercer lugar; finamente, en ultimo lugar, se localiza el
tratamiento testigo absoluto que es el que present6 el mas bajo grado de compactacion

de la pella con 9.10 g/cm.
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Tabla 22. Resultados para el grado de compactacion de la pella en gramos por
centimetro (g/cm).

Error estandar de la

Tratamiento Media media Minimo  Maximo

T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha  18.71a 0.58 11.12 27.96
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 16.51ab 0.45 10.25 26.2
T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha ~ 13.50 ¢ 0.39 6.13 20.3
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 12.26 cd 0.44 6.62 22.08
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 11.98 cde 0.58 4.88 23.64
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 10.97 cde 0.54 5.29 23.1
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha 10.94 de 0.29 5.76 15.89
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 10.41 de 0.38 6.29 19.76
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 9.74 de 0.32 4.92 15.06
TO Testigo absoluto — sin fertilizar 9.1 e 0.31 4.98 13.82

Media 12.41 0.97 9.1 18.71

Valores seguidos por las mismas letras no difieren significativamente de acuerdo a la prueba de Tuquey al 5% .

La prueba de Tuquey al 5% para el efecto de tres dosis de fertilizacion se observaron
tres rangos que determinan el efecto de las tres dosis de fertilizacidn, ubicando en

primer lugar, la dosis de fertilizacion 15000 Kg/ha con 15.74 g/cm.

El analisis de polinomios ortogonales indicé significancia al 1% para la tendencia lineal
mientras que para la cuadrética existen diferencias no significativas. Lo que indica que
el grado de compactacion incrementa seglin se aumentan las dosis de fertilizacion hasta

llegar a su nivel maximo de 15000 Kg/ha como se indican en las figuras 23, 24 y 25.

En la prueba de Duncan al 5% determinaron 3 rangos donde el abono organico humus
de lombriz, se encuentra en primer lugar con una media de 14.38 g/cm; en segundo
lugar, se encuentra la fuente de fertilizacion organica Bioabor con 13.06 g/cm;
Finalmente, en el tercer rango, se ubica el abono organico bocashi que es el que

presenta menor valor del grado de compactacion de la pella con 10.90 g/cm.
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Figura 23. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el grado de compactacion de la

pella fertilizado con humus de lombriz.
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Figura 24. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el grado de compactacién de la
pella fertilizado con Bioabor.
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Figura 25. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el grado de compactacion de la
pella fertilizado con bocashi.
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En la figura 26, se observa la interaccion entre abonos y dosis donde: el abono organico
humus de lombriz, con una dosis de fertilizacion de 15000 Kg/ha, presenta el mayor
grado de compactacion de la pella.

Figura 26. Interaccion abonos y dosis para el grado de compactacion de la pella.
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El grado de compactacion indica segun Ifiiguez (2007), que el calcio al formar
compuestos que son parte de las paredes celulares, permite fortalecer la estructura de la
planta; y posiblemente, al tener una cantidad alta de potasio asimilable en el suelo por
medio de la incorporacion de bocashi, para las plantas, estas absorbieron cantidades
mayores a las que necesitan, este exceso de absorcion pudo provocar una deficiencia de
calcio, por lo que no se obtuvieron buenos resultados en el grado de compactacion de
las pellas con este fertilizante; ubicando de esta manera, en primer lugar al abono humus

de lombriz seguido de Bioabor.

8.1.6. Numero de pellas cosechadas

Previo al analisis de variancia, para el nimero de pellas cosechadas, se realizd un
analisis de normalidad de Shapiro wilk para contrarrestar la normalidad de los datos
donde se determinG: Los valores de la variable dependiente sigue una distribucion
normal y; realizado la prueba de homogeneidad de varianza indic6 que existe igualdad

en los mismos.

Tabla 23. Efectos evaluados para el nimero de pellas cosechadas.

F. Tabular

FdeV GL F. cal. 0.05 0.01
Totales 39

(Tratamientos) 9 1.27 ns 2.25 3.14
Abonos 2 0.92 ns 3.35 5.49
Dosis 2 0.83 ns 3.35 5.49
AxD 4 1.35 ns 2.73 411
Test.abs vs resto 1 2.57 ns 4.21 7.53
Repeticiones 3 0.70 ns 2.96 4.5
E. Experimental 27

CV (%) 6.63

Promedio 25.28

ns= no significativo

El coeficiente de variacion, fue de 6.02% que indica que se encuentra dentro del rango

de aceptacidn para este tipo de investigaciones.
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Las diferencias no significativas para indican que, las tres fuentes de fertilizacion
orgénica con sus respectivas dosis de aplicacién, no tienen ninguna incidencia para el

analisis de esta variable.

En la tabla 24, se observan los valores promedios de las pellas cosechadas por
tratamiento donde, el mayor promedio de pellas cosechadas le corresponde al
tratamiento con humus de lombriz con aplicaciones de 15000 Kg/ha con 26.25 unidades
por parcela neta (PN); mientras que, el mas bajo, se encuentra el tratamiento testigo
absoluto con 24 unidades cosechadas (PN), dandonos una diferencia entre el valor

maximo y minimo de 2.25 lo que resulta no significativo.

Tabla 24. Resultados del nnimero de pellas cosechadas.

Error Total Nro
Tratamiento Media estandar de la " Minimo Maéaximo

media de pellas
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 26.75a 0.43 107 25 28
T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 26.25a 1.11 105 23 28
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 26.00 a 1.22 104 23 28
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha 26.00 a 0.41 104 25 27
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 25,50 a 1.04 102 23 28
T2 Bioabor 10000 Kg/ha 24.75a 0.48 99 24 26
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 24.75a 0.48 99 24 26
T1 Bioabor 5000 Kg/ha 2450 a 0.87 99 23 27
T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha 24.25a 1.03 97 22 27
TO Testigo absoluto — sin fertilizar 24.00 a 0.41 96 23 25

Media 25.28 0.30 1012 24 26.75

Valores seguidos por las mismas letras no difieren significativamente de acuerdo a la prueba de Tuquey al 5% .

8.1.7. Rendimiento en Kg/ha

Para el rendimiento del cultivo del brdcoli (Brassica oleracea var. Italica) manejado con
abonos organicos, el analisis de variancia indicé que los valores de F. calculados, para
cada una de las fuentes de variacién determina significancia del 1% excepto para

abonos donde existié diferencia significativa al 5%.
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Tabla 25. Tabla de efectos evaluados para el rendimiento del cultivo.

F. Tabular

FdeV GL F. cal. 0.05 0.01
Totales 39

(Tratamientos) 9 20.71 ** 2.25 3.14
Abonos 2 26.26 * 3.35 5.49
Dosis 2 40.96 fale 3.35 5.49
AxD 4 491 fale 2.73 411
Test.abs vs resto 1 32.27 *x 4.21 7.53
Repeticiones 3 6.02 ** 2.96 4.5
E. Experimental 27

CV (%) 15.15

Promedio 9726.8

** = significativo al 1% * = significativo al 5%

El Coeficiente de Variacion de 15.15% indica: que, en esta investigacion, tanto los
factores internos como los externos, se comportaron de manera homogénea para todas

las unidades experimentales.

La prueba de significacion de Tuquey al 5% de la tabla 26 detect6: que el tratamiento
con dosis aplicadas de 15000 Kg/ha de humus de lombriz cuyo rendimiento promedio
es de 16497.9369 Kg/ha, resulta ser el mejor tratamiento a comparacion de los nueve
tratamientos restantes, por lo que participa del rango a y se ubica en el primer lugar; en
segundo lugar, se encuentra el tratamiento fertilizado con Bioabor con 15000 Kg/ha con
14050 Kg/ha; en tercer lugar, el tratamiento con dosis de 10000 Kg/ha de humus de
lombriz con un rendimiento promedio de 10822.47024 Kg/ha y, con el menor
rendimiento se encuentra el tratamiento testigo absoluto con 5755.161905 Kg/ha.
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Tabla 26. Resultados del rendimiento del cultivo en kilogramos/hectarea (Kg/ha) por
Tratamientos.

Error estandar de la

Tratamiento Media Minimo Maximo

media

T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 16497.94 a 1127.72 13860.24  18866.87
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 14050.00 ab 1244.74 11083.81  16993.33
T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha 10822.47 bc 771.37 9095.95 12802.5
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 10559.20 bed 1256.58 7276.07 12860.12
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 8711.55 cde 320.75 7800.83 9169.64
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha  8677.80 cde 492.59 7446.43 9547.62
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 7784.64 cde 585.04 6128.57 8777.14
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 7636.13 cde 1307.55 5182.86 10681.67
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 6773.13 de 643.4 6102.86 8703
TO Testigo absoluto — sin fertilizar ~ 5755.16 e 590.31 4553.57 701151

Media 9726.80 1060.42 5755.16 16497.94

Valores seguidos por las mismas letras no difieren significativamente de acuerdo a la prueba de Tuquey al 5%.

La prueba de Tuquey al 5% para el efecto de tres dosis de fertilizacién indicé: conforme
se aumentan las dosis de fertilizacion, mayor es el rendimiento del cultivo,
encontrandose la dosis mas alta de fertilizacion 15000 Kg/ha, con un rendimiento
promedio de 13086.49 Kg/ha.

Los polinomios ortogonales de las tres dosis de fertilizacion indicaron que para la
tendencia lineal, existe diferencia significativa al 1%; mientras que, para la tendencia
cuadratica no se detectaron diferencias significativas lo que indica que mientras se
aumentan las dosis de fertilizacion, el rendimiento del cultivo mejora como se observan
en las figuras 27, 28 y 29.

La prueba de Duncan al 5% para el efecto de las tres dosis de fertilizacion indico la
existencia de 3 rangos donde: el abono organico humus de lombriz se ubica en el primer
lugar con un rendimiento promedio de 11964.61 Kg/ha, en segundo lugar se encuentra
el abono Bioabor con 10748.44 Kg/ha y, finalmente se encuentra el abono organico

bocashi con 7756.44 kg/ha por lo que participa del tercer rango.
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Figura 27. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el rendimiento fertilizado con
humus de lombriz.
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Figura 28. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el rendimiento fertilizado con
Bioabor.
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Figura 29. Efecto de tres dosis de fertilizacion para el rendimiento fertilizado con
bocashi.
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En la figura 30 se observa la interaccion entre abonos y dosis de fertilizacion
determinando que el abono organico humus de lombriz con 15000 Kg/ha incrementa la

produccion del cultivo del brécoli a comparacion de los otros tratamientos.

Figura 30. Interaccion abonos y dosis para el rendimiento.
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Los resultados del rendimiento del cultivo, que ubican como mejor fertilizante al humus
de lombriz, se debe a que segun Ifiiguez (2007), esta fuente orgénica, ademéas de
mejorar la estructura, almacenamiento del agua, circulacion del aire y el pH del suelo,
permite que las aportaciones de los nutrientes sean mas equilibradas, por lo que no
existio un exceso de nitrogeno en las aportaciones como la aplicacion de Bioabor donde,
se produjo mucho desarrollo aéreo pero con pellas de bajo peso, el contenido de
nitrégeno de este abono organico, es cerca de tres veces mas al contenido de potasio v,
con respecto al abono bocashi, este ultimo, tiene el doble de potasio con respecto al
nitrdgeno, de esto se puede analizar que, posiblemente la razon de que el fertilizante
humus de lombriz obtuvo los mejores resultados en el rendimiento por tener un nivel de
potasio que se aproxima al contenido de nitrégeno, coincidiendo de esta manera con lo
que dice el mismo autor que, las aportaciones tanto de nitrégeno como de potasio al
suelo para incrementar la produccion, estas deben elevarse de manera simultanea.

La investigacion realizada por Guachun (2009) indicaron que el mejor tratamiento para
esta variable es: Ecoabonaza con aplicaciones de 276 Kg/ha de nitrogeno, 453.1 Kg/ha
de fosforo y 148.3 Kg/ha de potasio, donde se pudo observar que de estos dos Gltimos
elementos, estos se encuentran con valores inferiores a comparacion de la gallinaza pero
superiores al de Bioemac; en esta investigacion, se puede observar, de igual manera, a
excepcion del contenido de nitrégeno donde, el de humus de lombriz tiene mayor
cantidad a comparacién del Bioabor y superiores al del bocashi; pero, los niveles de

fésforo y de potasio se encuentran por debajo del bocashi pero superiores al de Bioabor.

8.2. Resultado 2

Se Evalud el efecto de tres abonos organicos con tres niveles de fertilizacion en la

sanidad del cultivo del brocoli, obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 27. Medias del numero de plagas y la presencia de sintomas ocasionados por

enfermedades en el producto cosechado.

Tratamiento Variable
Nro. de plagas Presencia de sintomas
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 5.43 4
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 4.92 3
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 3.67 2
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 5.35 3
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 3.77 2
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 2.97 2
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha 5.06 3
T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha 3.64 2
T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 2.9 2
TO Testigo absoluto - sin fertilizar 6.02 4

8.2.1. Sanidad del producto cosechado

NUmero de plagas por tratamiento.

Previo al andlisis de variancia, para el numero de plagas encontradas, se realiz6 una
transformacion de la raiz cuadrada de los datos de campo, donde se determind: para
tratamientos, abonos, dosis y las comparaciones entre el testigo absoluto frente a los
tratamientos alternativos, existe significancia del 1%; para la interaccion AxD, existe

diferencia significativa al 5% vy, para repeticiones, no existi¢ diferencia significativa.
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Tabla 28. Efectos evaluados para el nimero de plagas encontradas.

F. Tabular

FdeV GL F. cal. 0.05 0.01
Totales 39

(Tratamientos) 9 4437 *E 2.25 3.14
Abonos 2 19.5 *E 3.35 5.49
Dosis 2 119.83 *E 3.35 5.49
AxD 4 3.09 * 2.73 411
Test.abs vs resto 1 108.3 wox 4.21 7.53
Repeticiones 3 0.24 ns 2.96 45
E. Experimental 27

CV (%) 7.62

Promedio 4.37

ns= no significativo ** = significativo al 1% * = significativo al 5%

El Coeficiente de Variacion de 7,65%, indica: que se encuentra dentro del rango de

aceptacion para investigaciones de este tipo.

La prueba de significacion de Tuquey al 5% de la tabla 29, indicd: que el tratamiento
testigo absoluto con 6,02 plagas por parcela neta, resulta ser el tratamiento con el mayor
nimero de plagas encontradas en el producto cosechado; en segundo lugar, se
encuentran los tratamientos bocashi con 5000 Kg/ha de bocashi con 5.43 y Bioabor con
5000 Kg/ha con 5.35; los tratamientos bocashi fertilizado con 15000 Kg/ha con 3.67,
humus de lombriz con 10000 Kg/ha con 3.64 y Bioabor con 15000 Kg/ha con 2.97, se
encuentran en sexto lugar por lo que comparten del mismo rango y; finalmente, el mejor
tratamiento con el menor numero de plagas encontradas al momento de la cosecha, es el

tratamiento humus de lombriz fertilizado con dosis de 15000 Kg/ha con 2.90.
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Tabla 29. Resultado del nimero de plagas encontradas por Tratamientos.

Error Total N. de
Tratamiento Media estandar ' Minimo Maximo
de la media plagas

TO Testigo absoluto — sin fertilizar 6.02a 0.14 24.06 5.66 6.32
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 5.43 ab 0.12 21.71 5.1 5.66
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 5.35ab 0.18 21.41 5 5.83
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha 5.06 b 0.21 20.25 4.69 5.66
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 4.92 be 0.17 19.66 4.58 5.29
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 3.77d 0.14 15.07 3.46 4
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 3.67 de 0.12 14.68 3.46 4
T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha 3.64 de 0.7 14.55 3.46 3.74
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 2.97 de 0.24 11.88 2.45 3.61
T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 290 e 0.16 11.61 2.45 3.16

Media 4.37 0.35 174.88 2.9 6.02

Valores seguidos por las mismas letras no difieren significativamente de acuerdo a la prueba de Tuquey al 5% (previo
al ADEVA y la prueba de Tuquey al 5% se realiz6 una transformacion de datos de VX ).

La prueba de Tuquey al 5% para el efecto de tres dosis de fertilizacion indicé que
conforme se aumentan las dosis, menor es la presencia de plagas en el producto

cosechado.

Los polinomios ortogonales de las tres dosis de fertilizacion indicaron para la tendencia
lineal, existe diferencia significativa al 1%; mientras que, para la tendencia cuadratica,
existe diferencia significativa al 5%, esto indica que a medida que se suben las dosis de
fertilizacion la incidencia de las plagas en el producto cosechado disminuya

considerablemente como se indican en las figuras 31, 32 y 33.

La prueba de Duncan al 5% para el efecto de las tres fuentes de fertilizacion indicé 3
rangos donde: El abono bocashi tiene el mayor nimero de plagas encontradas en la
cosecha con 4.67; en segundo lugar, se encuentra Bioabor con 4.03 y, en dltimo lugar,

humus de lombriz con 3.87.
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Figura 31. Efecto tres dosis de fertilizacién para el nimero de plagas encontradas en el

abono humus de lombriz.
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Figura 32. Efecto tres dosis de fertilizacion para el niUmero de plagas encontradas en el

abono Bioabor.
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Figura 33. Efecto tres dosis de fertilizacién para el nimero de plagas encontradas en el

abono bocashi.
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En la figura 34 se observa la interaccion entre abonos y dosis de fertilizacion
determinando que el abono orgéanico que tiene la menor presencia de plagas en el
producto cosechado es humus de lombriz seguido de Bioabor (15000 Kg/ha).
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Figura 34. Interaccion abonos y dosis para el nUmero de plagas encontradas.
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Presencia de sintomas de enfermedades

El anélisis estadistico por medio de la prueba de > en la pella cosechada, se obtuvo un
valor y*> de 76.38 que, comparado con los valores tabulares al 5% y al 1% de
significacidn, resulta ser altamente significativo, indicando que, para la presencia de
sintomas de enfermedades del producto cosechado, es diferente, por lo que se debe

eligio al tratamiento que tenga la mas baja incidencia de sintomas.

La evaluacién de la presencia de sintomas en la pella cosechada para cada tratamiento
en la tabla 30, se presentan los siguientes resultados: el tratamiento con dosis aplicadas
de 15000 Kg/ha humus de lombriz, reportd en las cuatro repeticiones, una pella
Categoria A (Baja incidencia); los tratamientos, fertilizados con: Bioabor 15000 Kg/ha
y 10000 Kg/ha, humus de lombriz con 10000 Kg/ha, y bocashi con 15000 Kg/ha
reportaron en tres de sus cuatro repeticiones, una pella con baja incidencia de sintomas

ocasionados por enfermedades por lo que se los ubica en Categoria A.
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Bocashi con 10000 Kg/ha, Bioabor y humus de lombriz con dosis de 5000 Kg/ha 'y T7
cada una, obtienen la Categoria B (pellas con un nivel medio de incidencia de sintomas
de enfermedades); finalmente, las pellas con una alta incidencia de sintomas
ocasionados por enfermedades se encuentran en los tratamientos fertilizados con

bocashi con 5000 Kg/ha y testigo absoluto.

Tabla 30. Resultado del estado fitosanitario de la pella.

Repeticiones

Tratamientos Abono Dosis (Kg/ha) TR,
T9 Humus de lombriz 15000 2 2 2 2
T6 Bioabor 15000 2 2 3 2
T8 Humus de lombriz 10000 2 2 3 2
T5 Bioabor 10000 2 2 2 4
T3 Bocashi 15000 2 2 3 2
T2 Bocashi 10000 3 2 3 3
T7 Humus de lombriz 5000 3 3 3 2
T4 Bioabor 5000 3 3 3 3
T1 Bocashi 5000 4 3 2 4
TO Testigo absoluto - 3 4 4 3

Baja incidencia de sintomas ocasionados por enfermedades = 2
Media incidencia de sintomas ocasionados por enfermedades = 3
Alta incidencia de sintomas ocasionados por enfermedades = 4

Estos resultados obtenidos, segin Suquilanda Valdivieso (2006), el contenido de
potasio, regula las actividades de 40 o méas enzimas, es el responsable de la produccién
de celulosa y el fortalecimiento de las paredes celulares dando de esta manera una alta
resistencia del cultivo a ataques ocasionados por enfermedades ademas, por el buen
desarrollo celular y el buen metabolismo por la cantidad fésforo asimilable, como pudo
haber pasado por la incorporacion del fertilizante humus de lombriz mientras que, el
abono organico Bioabor por el exceso de nitrogeno ademas, al no poder existir formas
de calcio solubles en el suelo, como lo indica Ifiguez (2007), hace que las plantas sean

mas susceptibles al ataque de plagas y hongos fitopatdgenos.
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8.3. Resultado 3

Se Evaluo el efecto de tres los tres abonos organicos (humus de lombriz, bocashi y
Bioabor), con tres niveles de fertilizacion en el contenido nutricional del cultivo del

brécoli donde, se obtuvieron los siguientes resultados:

8.3.1. Analisis del contenido nutricional por tratamiento.

En la tabla 31 se determind que: el tratamiento T5 (10.000 Kg/ha Bioabor) con 25.96%,
es el que contiene mayor contenido de proteinas comparado con los demas tratamientos
alternativos y el testigo absoluto; seguido, se encuentra el tratamiento T6 (15000 Kg/ha
de Bioabor) con 24.66%; finalmente, el tratamiento con el menor porcentaje de

proteinas, se ubica el tratamiento TO (testigo absoluto) con 18.52%.

Mientras que, para el contenido de grasas de cada tratamiento, el que contiene mayor
cantidad, es el tratamiento T1 (5.000 Kg/ha bocashi) comparado con resto de
tratamientos alternativos y el testigo absoluto con 3.35%; seguido del tratamiento T8
(10000 Kg/ha de humus de lombriz) con 3.33% vy, finalmente, el tratamiento con el

menor porcentaje de grasas fue T9 (15.000 Kg/ha humus de lombriz) con 2.45%.

Tabla 31. Contenido de proteinas y grasas expresadas en porcentaje por tratamiento.

Tratamiento Proteina (%) Grasa (%)
T1 Bocashi 5000 Kg/ha 23.86 3.35
T2 Bocashi 10000 Kg/ha 24.14 2.72
T3 Bocashi 15000 Kg/ha 24.02 2.69
T4 Bioabor 5000 Kg/ha 23.83 3.22
T5 Bioabor 10000 Kg/ha 25.96 3.24
T6 Bioabor 15000 Kg/ha 24.66 3.01
T7 Humus de lombriz 5000 Kg/ha 23.39 2.98
T8 Humus de lombriz 10000 Kg/ha 24.26 3.33
T9 Humus de lombriz 15000 Kg/ha 23.65 2.45
TO Testigo absoluto — sin fertilizar 18.52 2.89

Fuente: Agrocalidad, 2014.
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Estos resultados del andlisis nutricional nos indican que el abono organico Bioabor
fertilizado con 10000 y 15000 kilogramos por hectarea predominan en los porcentajes
mas altos de proteina en comparacién con los otros tratamientos, esto podria ser por el
efecto del potasio en las plantas, elemento que es indispensable para la sintesis de

proteinas.

8.4. Otros resultados

8.4.1. Analisis de rentabilidad

El estudio financiero de la tabla 32, con el precio de mercado por kilogramo de peso
cuyo valor fue 0.38 USD en el mes de noviembre de 2014 (SINAGAP, 2014),
determina: que el tratamiento con el mejor Beneficio/Costo (B/C), es el tratamiento T9
(15000 Kg/ha humus de lombriz) con 1.20$, lo que quiere decir que por cada délar que
se invierte se gana 0.20 $; en segundo lugar, se encuentra el tratamiento T7 (5000 kg/ha
humus de lombriz) con 1.03% de la relacion B/C; el resto de los tratamientos alternativos
presentan valores menores que los del tratamiento TO (testigo absoluto con una relacion
B/C de 1.019%).

Tabla 32. Relacion Beneficio/Costo (B/C) de cada tratamiento.

. Costo Costo total Beneficio

Tratamiento tratamiento (USD) bruto BIC
TO - Testigo absoluto — sin fertilizar 133.75 2171.77 2186.96 1.01$
T1 - Bocashi 5000 Kg/ha 879.43 2756.87 2573.79 0.93%
T2 - Bocashi 10000 Kg/ha 1496.23 3373.67 2958.16 0.88%
T3 - Bocashi 15000 Kg/ha 2088.19 3965.63 3310.39 0.83%
T4 - Bioabor 5000 Kg/ha 1499.83 3359.27 2901.73 0.86$
T5 - Bioabor 10000 Kg/ha 2727.33 4586.77 4012.49 0.87%
T6 - Bioabor 15000 Kg/ha 3736.25 5774.27 5339.00 0.92%
T7 - Humus de lombriz 5000 Kg/ha 1173.75 3211.77 3297.56 1.03%
T8 - Humus de lombriz 10000 Kg/ha 2173.75 4211.77 4112.54 0.98%
T9 - Humus de lombriz 15000 Kg/ha 3173.75 5211.77 6269.22 1.20$
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El efecto de los abonos orgénicos con diferentes dosis de fertilizacion, de cada
uno de los tratamientos frente a un testigo absoluto, influyeron en el

rendimiento, calidad y contenido nutricional del cultivo.

Para la variable altura, el ensayo indicé que el tratamiento Bioabor con 15000
Kg/ha presentd mayor altura a los 20, 40, 60 dias despues del trasplante y al

momento de la cosecha con: 17.78, 28.18, 33.85 y 37.6 cm respectivamente.

En cuanto al peso de la pella, expresado en gramos como unidad de medida, se
concluye que el tratamiento con humus de lombriz con dosis de 15000 Kg/ha,
presenta el mayor valor promedio de 376.27 g., seguido del tratamiento con
dosis de 15000 Kg/ha de Bioabor con 322.54 g. vy, en tercer lugar, se encuentra
el tratamiento humus de lombriz con 10000 Kg/ha con 266.84 g.

Para el diametro de la pella, el tratamiento que da el primer lugar es humus de
lombriz con 15000 Kg/ha con una media de 20.46 cm, seguido por los
tratamientos: Bioabor con dosis aplicadas de 15000 Kg/ha de Bioabor con 19.67
cm; humus de lombriz con 10000 Kg/ha de humus de lombriz con 19.57 cm y

Bioabor con 10000 Kg/ha con un didmetro de 18.92 cm.

Otra variable evaluada fue el grado de compactacion de la pella, siendo el
tratamiento con dosis de 15000 Kg/ha de humus de lombriz, el que registro el
mayor grado de compactacion, con 18.71 g/cm; en segundo lugar, se encontro al
tratamiento Bioabor con 15000 Kg/ha con 16.51 g/cm; y en tercer lugar, el

tratamiento con dosis de 10000 Kg/ha de humus de lombriz con 13.5 g/cm.
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e El efecto de los abonos organicos aplicados con diferentes dosis de fertilizacion,
no tuvieron influencia alguna para el numero de pellas cosechadas, como se

presentd en el Andlisis de Variancia (ADEVA) con valores no significativos.

e Para el rendimiento del cultivo se encuentra en primer lugar el tratamiento
fertilizado con humus de lombriz con 15000 Kg/ha, con una produccion
promedio de 16497.94 Kg/ha, seguido del tratamiento Bioabor con 15000 Kg/ha
de Bioabor con un rendimiento de 14050 Kg/ha, y en tercer lugar, se encuentra
el tratamiento cuya fuente organica es humus de lombriz con dosis de 10000
Kg/ha de humus de lombriz da un rendimiento de 10822.47 Kg/ha.

e Los tratamientos que presentaron el menor numero de plagas de la pella
cosechada fue el tratamiento: humus de lombriz con 15000 Kg/ha con 2.90
plagas por parcela neta (6 m2). Seguido del abono organico Bioabor con dosis
de 15000 Kg/ha, humus de lombriz con 10000 Kg/ha y bocashi con 15000
Kg/ha dan un total de 297, 3.64 y 3.67 plagas por parcela neta,

respectivamente.

e Para presencia de sintomas ocasionados por enfermedades, el tratamiento con
15000 Kg/ha de humus de lombriz tiene la mas baja incidencia de sintomas,
dando una pella categoria A en las 4 repeticiones. Mientras que los tratamientos
Bioabor con 15000 Kg/ha, humus de lombriz con 10000 Kg/ha y bocashi con
15000 Kg/ha tienen una buena calidad solamente en 3 de sus 4 repeticiones.

e Los tratamientos: Bioabor con 10000 Kg/ha y bocashi con 5000 Kg/ha,
obtuvieron alto contenido de proteinas (25.96 %) y grasas (3.35%),

respectivamente.

e Las comparaciones realizadas del efecto de las dosis de fertilizacion - de las
variables evaluadas - se concluye que: La dosis de 15000 Kg/ha es el mejor
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nivel de aplicacion para cada uno de los abonos orgénicos, y se ajusta a

tendencias lineales.

e En cuanto a los abonos orgéanicos y su efecto, se concluye que: EI abono Bioabor
para la variable altura, responde de mejor manera en comparacion con las demas
fuentes de fertilizacion. Mientras que, para el resto de las variables, el mejor
abono resulto ser, el humus de lombriz con un nivel de fertilizacion de 15000
Kg/ha ademas, dicho tratamiento presentd el mayor beneficio costo (B/C) con
1.20% - como se indico en el analisis de rentabilidad - con relacién al precio de
mercado, fue de 0.30 USD por kilo de producto y, ademas, este fertilizante
permite reducir la dependencia de insumos externos como en el caso del abono

comercial Bioabor.
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RECOMENDACIONES

e Establecer el almacigo o semillero en lugares con suelo de manto orgénico de
bosque y; previo a la siembra, realizar una desinfeccion del mismo, para evitar la

presencia de enfermedades en las plantulas.

e Realizar un continuo monitoreo de plagas y enfermedades durante todo el ciclo

vegetativo.
e Aplicar medidas de control preventivas para el manejo fitosanitario.

e Previo a la dosificacion de los abonos realizar un analisis quimico de suelos y de

las fuentes de fertilizacion organica.

e Probar otras dosis de fertilizacion de humus de lombriz y Bioabor para

evidenciar los resultados a nivel de productividad del cultivo.

e Para mejorar el rendimiento del cultivo se recomienda el tratamiento: fertilizado
con humus de lombriz a razén de 15000 Kg/ha y como alternativas, los
tratamientos: Bioabor con dosis de 15000 Kg/ha y humus de lombriz con 10000
Kg/ha.

e Para obtener una pella de calidad, con el menor numero de plagas al momento
de la cosecha y con el mejor estado fitosanitario, se recomienda el tratamiento
cuya fuente orgénica es el humus de lombriz con 15000 Kg/ha de humus de

lombriz.

e De acuerdo al andlisis de rentabilidad se recomiendan los tratamientos: humus
de lombriz con 15000 Kg/ha y 5000 Kg/ha, ya que presentan la mejor relacion
B/C.
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e Realizar investigaciones con humus de lombriz y otras fuentes de fertilizacion
organica, para incrementar el rendimiento y mejorar la calidad del cultivo del

broccoli.

e Socializar a la comunidad los resultados obtenidos.
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Anexo 1. Croquis del terreno
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Anexo 6. Analisis de suelos
o o |

’ LABORATORIODE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS PGT/SFA/09-FO01
AGROCALIDAD Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP, . ..

AGENCIA ECUATORIANA Tumbaco - Quito
DEDLEAAgELGIDLARDAADAEIEr\ATG??O Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev. 2
’ T B _ INFORME DE ANALISIS DE SUELO Hojaldel
Informe N°:  LN-SFA-E14-109S
Fecha emisién Informe:  23/06/2014
DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante: Walter Andrés Molina

Teléfono:

Correo Electrénico: molinabandres@hotmail.com
N° Orden de Trabajo: 01-2014-005

N° Factura/Documento: 15324

Direccién: Mufioz Vega 3-45 y Tomas Ordofiez

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca

DATOS DE LA MUESTRA:

Tipo de muestra: Suelo . Conservacion de la muestra: Lugar fresco y seco
| Cultivo: Maiz-Brécoli '

Provincia: Azuay — . | X

Cantén: Cafiar _ Coordenadas: Y:

Paroquia: L | Altitud:

Muestreado por: B =

Fecha de muestreo: 29-05-2014 | Fecha de inicio de anlisis: 09-06-2014

Fecha de recepcién de la muestra: 09-06-2014 ' Fecha de finalizacién de analisis: 23-06-2014

RESULTADOS DEL ANALISIS

| CODIGODE [ IDENTIFICACION | B R e I
MUESTRA DE CAMPODE | PARAMETRO ANALIZADO METODO UNIDAD RESULTADO
LABORATORIO LA MUESTRA
| pH | Potenciométrico | = - | = 683 ]
| Materia Orgénica Volumétrico ” % 125 N
Nitrégeno B Volumétrico | % N
_Fosforo | Colorimétrico ¥ e ppm
- Potasio ] Absorcidn Atémica | cmol/kg
Calcio Absorcién Atémica | cmol/kg
_Magnesio | Absorcion Atémica | cmol/kg
s SHIERO Absorcién Atémica ppm
| Manganeso | Absorcié oo SPPIRE. .
777 T-Guandos e Cubre __Absorcidn Atémica ppm i
|  Zinc | Absorcién Atémica i ~_ppm |
| Boro_ o Colorimétrico | ppm .
__K* | Absorcién Atémica cmol/kg
| _ iGa¥. Absorcion Atémica _cmol/kg
o Na* Absorcion Atémica cmol/kg
o Mg* ____Absorcién Atémica _cmol/kg )
| BasesTotales > Calculo cmol/kg 1801 ]
| ieIe ___Absorcién Atémica __cmol/kg 14.15 .
Saturacion de Bases Célculo % __saturado I

Analizado por: Quim. Katty Pastas Ing. Daniel Bedoya

Nota: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe.
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AGROCALIDAD LABORATORIO DE FERTILIZANTES PGT/F/09-FO01
ﬂj AGENCIA ECUATORIANA Via Interocednica Km. 14% y Eloy Aifaro, Granja del MAGAP, |
N ’:E DE LA CAUDAD DEL AGRO Tumbaco - Quito
\_/ Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev.2
|
INFORME DE ANALISIS Hojaldel |

Informe N*:  LN-F-E14-0498
Fecha emisién Informe:  18/08/2014

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: ANDRES MOLINA
Teléfono: 4115 175
Direccién: Vega Mufioz B-45 y Tomas Ordofiez Electrénico:
N® Orden de Trabajo: 01-2014-0157

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca N* Factura/Documento: 003-001-0015498

Y Y —

Tipo de envase: Funda Pléstica__

VVC!MOI'HDGIQN T T Coordenad: [V:
Parroguia: Solano | Altitud: I

Muestreado por: Andrés Molin

Fecha de muestreo: 10/07/2014 | Fechadenicio de analisis: 21/07/. o
Fecha de recepcién de la 08/07/2014 | Fecha de finalizacién de analisk 13/08/2014 |
RESULTADOS DEL ANALISIS

CODIGODE | IDENTIFICACION
MUESTRA | ‘DEcamPoDE | PARAMETROS | yerony | uwoap | mesuiacos | eseecircacon by A
LABORATORIO | LA MUESTRA
NT Dumas % 0.75 — -
P20s Colorimétrico % 1.17
K20 AA (llama) % 1.45 —
Ca0 AA (llama) % 0.42
MgO AA (llama) % 0.32
F14824 T-BOCK Fe AA (llama) % 0.36 -
Cu AA (llama) mg/k 20.37 — ane
Zn AA {llama) mg/kg 93.46 o -
Mn AA (llama) % 0.02 — -
MO Gravimétrico % 30.51 - -
pH Potenciométrico | 1:2 8.34
NT =Nitrégeno Total, P:0s= Fdsforo, K20=Oxido de Potasio, CaO=Calcio, MgO =Magnesio, Fe = Hierro, Cu=Cobre, Zn=Zinc,

Mn = Manganeso, MO = Materia Orgénica y AA = Absorcién Atémica.
*El criterio de aceptacién se basa en |a NTE INEN 211:98

Analizado por: Quim. Amparo Pacheco F.
Observaciones: El resultado de la muestra se expresan en %p/p.

Anexo Gréficos: - e N,
Anexo Documentos: --- ‘ = ~on "N T TR
) I
h |
Quim. Amparo Pacheco F.
Responsable de Laboratorio
Fertilizantes

Nota: El resultado corresponde Gnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccién parcial de este informe.
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LABORATORIO DE FERTILIZANTES PGT/F/09-FO01
Via Interoceénica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
Tumbaco - Quito
Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev.2
INFORME DE ANALISIS Hoja 1de 1
Informe N*:  LN-F-£14-0499
Fecha emisién Informe:  18/08/2014

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: ANDRES MOLINA
Direccién: Vega Mufioz B-45 y Tomds Ordofiez T:Ql“on:l: 411;&5:

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca

N* Orden de Trabajo: 01-2014-0157
N° Factura/Documento: 003-001-0015499

Tipo de muestra: Sélida l Conservacién de la muestra: Envase apropiado
Lote: --- | Tipo de Funda Plastica .
Provincla:Cafiar ] _ .
Cantén: Deleg Coordenad:
| Parroquia: Solano ; I
Muestreado por: Andrés Molina )
Fecha de muestreo: 10/07/2014 | Fecha de inicio de anélisis: 21/07/2014
Fecha de recepcién de la 08/07/2014 | Fecha de finalizacién de analisis: 13/08/2014
RESULTADOS DEL ANALISIS
CODIGO DE | IDENTIFICACION
MUESTRA | DE CAMPO DE m METODO | UNIDAD | RESULTADOS | ESPECIFICACION | RTERI0 DE
LABORATORIO | LA MUESTRA
NT Dumas % 1.03 o --=
P20s Colorimétrico % 0.83 -
K20 AA (llama) % 1.30 -
Ca0 AA (llama) % 0.18
MgO AA (llama) % 0.44 o
F14825 T-HUM Fe AA (llama) % 0.52 -
Cu AA (llama) % 0.01 ==
Zn AA (llama) % 0.01
Mn AA (llama) % 0.03 — -
MO Gravimétrico % 27.51 o
pH Poten: ico| 1:2 7.74 -

NT=Nitrégeno Total, P:0s= Fésforo, K:0=Oxido de Potasio, CaO = Caicio, MgO =Magnesio, Fe=Hierro, Cu=Cobre, Zn=Zinc,

Mn = Manganeso, MO = Materia Orgénica y AA = Absorcién Atémica.
*El criterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Analizado por: Quim. Amparo Pacheco F.
Observaciones: El resultado de la muestra se expresan en %p/p.

Anexo Gréficos: -—
Anexo Documentos: - I Ly So T =
(_impae ta frg L0 =5
L A 2\ ; -
Qufhﬁ,ﬂ?ﬂparo Pacheco F.
Resp ble de Lab .
Fertilizantes

Nota: El resuitado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccion parcial de este informe.

e -
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Aﬂﬂowm LABORATORIO DE FERTILIZANTES PGT/F/09-FO01
n:’ AGENCIA ECUATORIANA Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
'3 DE LA CALDAD DAL AGRO Tumbaco - Quito
\_/ Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev.2
INFORME DE ANALISIS Hoja 1 de 1

Informe N*:  LN-F-£14-0500
Fecha emisién Informe:  18/08/2014

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: ANDRES MOLINA

Teléfono: 4115175
Direccién: Vega Mufioz B-45 y Tomés Ordofiez c Electrénico:

N* Orden de Trabajo: 01-2014-0157

Provincle: Ay Cantén: Cuence N° Factura/Documento: 003-001-0015499

| comenacénde la muesta: Evase apropisdo |
- Tipo de envase: Funda Plastica
] Moo
- G d d: v:—_ S—
Parroquia: Solano e |_Altitud: 1 -
_Muestreado por: Andrés Molina S s .
Fecha de muestreo: 10/07/2014 | Fecha de inicio de andlisis: 21/07/2014
| Fecha de recepcién de la 08/07/2014 | Fecha de finalizacién de analisis: 13/08/2014
RESULTADOS DEL ANALISIS
CODIGO DE | IDENTIFICACION
MUESTRA | DECAMPO DE MM"M'“ METODO UNIDAD | RESULTADOS | ESPECIFICACION | SRITERIO DE
LABORATORIO | LA MUESTRA
Cu AA (llama) % 0.01
F14826 T-BIO Mn AA (llama) % 0.05 - -
pH Potenciométrico 1:2 6.92 - -

Cu=Cobre, Mn=Manganeso y AA = Absorcién Atémica.
*El criterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Analizado por: Quim. Amparo Pacheco F.
Observaciones: El resultado de la muestra se expresan en %p/p.

Anexo Graficos: — i\ pmmocatme
Anexo Documentos: - s A I';“_/r"’“ v
_';”‘ ,g,n/v'L \ :‘{. A o -
Quim. Amparo Pacheco F. a o i
Resp ble de Lab io
Fertilizantes
Nota: El I corr de Gni ala egada por el cliente en esta fecha.

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe.

Walter Andrés Molina Barreto 13
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Anexo 10. Interpretacion de los analisis de suelos y abonos organicos

Analsis de abonos % % % ] % % % * Mg/ kg mgkiE
Bocashi 30.51 0.75 117 14z 0.42 032 0.36 0.02 2037 9346
mgfKga % % %
div. 10.000 0.002037 | 0.009346
1kg
L. 10 7.5 11.7 145 4.2 3.2 36 0.24074 0.02037 009345
Hurmus de larmibriz 27.51 103 0.83 13 0.16 044 0.52 0.03 0.01 001
1Kg 10.3 83 13 16 4.4 5.2 0.30002 0.00001 0.00001
Binabar 30,01 252 0.0015 0.87 0.000018 0.0798 0.00742 0.05 0.01 0.0065
1Kg 3532 0015 8.7 0.00018 0.798 0.0742 0.5 0.1 Q00000065

Andliis de suelos

cral/Kg crinol K

125 12 0.75 15.3 548 13.41 5.3E 7.0B

L parm B ppm ppm ppm pprm B ppm ppm
125 630 12 2025 306612 GERSE 54.1 13.41 5.3E 7.0B
*walggrem 2.7 1.2 14 166 0.1 1 1 1
W Teas foo oo fweo T IMa  fow  Jm |
630 27.48 351 4200 568| 1109.30%6 591 13.41 5.3E 7.0B
Feonstante I 2 2 2 2 1 z 2 2

B5E5.136| 232195152

8585.136| 2319.6192
Req. culfha Kg/ha 145 57 235 BO| 28)- - - -
Faltants Kg/ha | 126.1 2.04] -477| -8505.136] -2190.6192 | 1182 26.62 10.76] 14.16 |
Abono Kg/ha
Bocashi 5000 75 585 715 11 16 18 12037 010185 0.4673
Bocashi 10000 75 117 145 42 3 36 24074 0.2037 08346
Bocashi 15000 1125 175.5 2175 63 4E 54 3.6111]  0.30555 14018
Hurrig 5000 515 415 B5 & 2 6 15001 0.0D00S|  0.00005
Humus 10000 103 a3 130 16] 44 52 3.0002 0.0001 0.0001
Humus 15000 1545 1345 185 2| 13 76 45001) 0.00015) 000015
Binabar 5000 126 0.075 415 0.0009 EET] 0.371 25 05| 0.00000325
Biabar 10000 152 0.15 &7 0.0018 7.98 0.742 5 1] 0.0000065
Bigabar 15000 78 0.225 130.5 0.0027 1197 1113 75 1.5 0.00000875

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 11. Distribucion de las unidades experimentales.
Parcela grande 894,60 m2
Repeticiones Subparcela 223,65
1m il 1m
% T6 T4 T8 T1 T7
BLOQUE |
T9 T2 TO TS T3
TS T3 T9 T2 T6
BLOQUE I
T4 T1 T7 TO T8
T3 T8 TS T9 T4
BLOQUE Il
T7 TO T2 T6 T1
T8 T9 T1 T4 T3
BLOQUE IV
T2 T6 TO T7 TS

115
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Anexo 12. Datos de la estacion meteorolégica Caldera.

Caldera
Fecha Precipitacién (mm) Fecha Precipitacién (mm)

Fuente: Promas, 2014.

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 13. Analisis quimico de agua.
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Anexo 14. Valores promedio del biol

Biol proveniente del estiércol (BE)
Componente u BE
Sdlidos totales % 5.6
Materia organica % 38
Fibra % 20
Nitrogeno % 1.6
Fosforo % 0.2
Potasio % 1.5
Calcio % 0.2
Azufre % 0.2
Acido indol acético ngly 12
Giberelinas ng/g 9.7
Purinas ng/g 9.3
Tiamina (B1) ng/g 1875
Riboflavina (B2) ng/g  83.3
Piridoxina (B6) ng/g 331
Acido nicotinico ng/g  10.8
Acido félico nglg 14.2
Csteina ng/g 9.2
Triptofano ng/g 56.6

Composicion quimica del BIOL obtenido del estiércol de ganado lechero estabulado, que recibe en promedio una
racion diaria de 60% de alfalfa, 30% de maiz ensilado y 10% de alimentos concentrados.

(Suquilanda Valdivieso, 2006)

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 15. Plaguicidas utilizados en el ensayo.
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N. Comercial

Ingrediente activo

Tipo de formulacion

Cientifico de las

N.

que controla en brécoli

Dosis en 100 litros de agu

Modo de actuar y
Mecanismo de accion

Toxicidad

Color de franja

Acetalag

acetamiprid

Polvo
soluble

Bemisia tabaci

Brevicoryne brassicae

62.5 (g)

Insecticida sistémico
con actividad trans-
laminar, accién de
contacto e ingestion
Antagonista del
receptor de la acetil-
colina nicotinico,
afectando la sinapsis
del sistema nervioso
central.

Moderadamente
téxico

>
N
=4

New Bt 2,

Bacillus
thurigiensis

Polvo
humectable

Plutella xylostella
Trichoplusia spp.
Agrotis ipsilon

125(9)

Dependiendo de la
cantidad ingerida del
lepidéptero, la larva
deja de alimentarse
entre 30 minutos a

2 horas después de
haber ingerido el
follaje tratado, por la
accion de los cristales
delta endotoxina que
atacan las paredes
epiteliales del intestino
de lalarva y su conte
nido se vierte en la
cavidad corporal
produciendo la
muerte de la larva.

Ligeramente
téxico

Verde

Neem X

azadirachtina

Concentrado
emulsionable

Epitrix

125 (cc)

Insecticida translaminar
La azadirachtina penetra
el cuerpo del insecto

y bloquea la biosintesis
de la hormona
ecdysona, la ecdysona
es la hormona que
controla los cambios
fisiolégicos cuando los
insectos pasan por los
estados de larva, ninfa
0 pupa, los insectos
mueren por interrupcion
del ciclo de vida, ademas

posee un efecto repelentq

Ligeramente
toxico

Verde

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 16. Fungicidas utilizados en el ensayo.
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N. Comercial

Ingrediente activo

Tipo de formulacion

N. Cientifico de las enfermedades

que controla en brocoli

Dosis en 100 litros de agua

Modo de actuar y
Mecanismo de accion

Toxicidad

Color de franja

Phyton

sulfato de
cobre

pentahidratado

Solucién

acuosa

Alternaria spp.

100 (cc)

Bactericida - fungicida
sistémico.

Convierte las moléculas

de cobre para que absorva el
follaje, transportandolas de
forma sistémica a los tejidos
de toda la planta, dandole una
efectiva proteccién contra
hongos y bacterias.

Inhibe la germinacién del
estado vegetativo de los hongoq

ydestruye la pared celular.

Moderadamente

téxico

Az

=

Ridomil Gold

metalaxil - M

mas Mancozeb

Polvo mojable

Peronospora

parasitica

200 (9)

Fungicida sistémico y
protectante.

Atravéz del metalaxil - M

inhive la sintesis del ARN y por
ende la sintesis de proteinas
en los ribosomas. El mancozeb)
por otro lado, es un fungicida
multisitio con una gama varia-

da de mecanismos de accion.

Moderadamente

téxico

Azul

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 17. Bioestimulantes utilizados en el ensayo.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

fotosintéticas, que combinada
con el CO2 atmosférico
produce la fotosintesis,
liberando un sacérido siguiend
la ecuacion:

6CO2 + 6H20 --C6H1206 + 6 O2
Este sacarido esta sujeto a
otros procesos gque generan
subproductos biosintéticos
presentes en hojas, tallos,
flores y frutos.

Provee de sacaridos que las
plantas no pueden sintetizar,
por la falta del proceso foto-
sintético que ocurre en dias
nublados ylluviosos, bajas
temperaturas, fitotoxicidad y
otros factores.

Debido a los carbohidratos,
provocan una alta carga
iénica que es utilizada en
procesos biosintéticos.

Por las caracteristicas expli-
cadas, se puede aplicar
cuando existen sintomas de
un bajo metabolismo general
(retraso vegetativo, botones
florales y frutos pequefios

una deficiente coloracion

de pétalos y frutos, etc).

«©
=
j=2]
IS
3 S
%] o
° > g
B = g 9 8
Kt ;5 3 S o 8
2 L — c £ o =
9] » = Q0 [ (<)
£ o o T g ° °
o = k) o a (=} =
o £ I BT o ] o
. ) o [SIN T} ) [S)
z O [a) = = = O
Bio-solar Mono-di-tri polisacaridos 440 g/l 125cc Sus ingredientes activos Ligeramente |Verde
Aminoacidos 40 g/l penetran por las hojas y frutos Jtéxico
Macroelementos (CaO; MgO) 100 g/l La luzsolar es usada por los
Oligoelementos (B, Zn, Cu, Mn) 1549/ cloroplastos de las células
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Anexo 18. Datos de campo para el analisis de las variables
Altura de las plantas a los 20 dias después del trasplante (ddt)
Tratamientos Repeticiones > Trat Xi
[ 1 11 v
T1 15.47 14.73 15.19 16.68 62.07 15.52
T2 18.04 16.69 15.96 15.11 65.81 16.45
T3 17.33 16.61 16.13 17.55 67.62 16.91
T4 14.98 16.54 15.09 14.82 61.43 15.36
T5 18.18 17.74 16.61 16.75 69.28 17.32
T6 18.83 18.26 18.32 15.69 71.11 17.78
T7 15.19 16.68 16.83 15.41 64.11 16.03
T8 16.77 16.90 17.89 17.26 68.82 17.21
T9 18.19 17.03 17.11 16.32 68.65 17.16
T0 14.69 15.26 15.76 14.19 59.89 14.97
> Rep 167.67 166.43 164.90 159.78 658.78 16.47
Altura de las plantas a los 40 dias después del trasplante (ddt)
. Repeticiones .
Tratamientos > Trat Xi
| 1] i v
T1 25.25 25.82 23.27 23.67 98.00 24.50
T2 28.46 23.47 25.97 24.89 102.80 25.70
T3 30.32 28.40 25.83 24.51 109.07 27.27
T4 26.24 24.32 23.82 21.39 95.77 23.94
T5 28.69 27.82 26.39 24.89 107.79 26.95
T6 29.54 27.04 30.40 25.75 112.72 28.18
T7 25.18 21.62 23.54 23.53 93.88 23.47
T8 25.83 24.61 27.76 26.69 104.88 26.22
T9 25.70 26.26 28.26 26.18 106.41 26.60
TO 23.76 21.38 22.18 19.88 87.21 21.80
> Rep 268.97 250.74 257.41 241.39 1018.51 25.46

Walter Andrés Molina Barreto
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Altura de las plantas a los 60 dias después del trasplante (ddt)

Repeticiones

Tratamientos > Trat Xi
I 1 Il v
T1 27.70 25.12 23.92 24.69 101.44 25.36
T2 33.61 31.68 30.19 29.20 124.69 31.17
T3 32.82 33.68 32.13 3221 130.84 32.71
T4 30.20 30.06 29.91 27.78 117.95 29.49
T5 35.27 33.77 32.00 30.62 131.66 3291
T6 36.26 3341 33.19 32.55 135.40 33.85
T7 30.40 27.97 27.71 25.97 112.06 28.01
T8 34.92 31.12 30.69 32.12 128.85 32.21
T9 32.61 33.85 34.05 31.47 131.98 33.00
TO 27.05 25.20 24.62 23.26 100.13 25.03
> Rep 320.84 305.86 298.42 289.87 121499 | 30.37

Altura de las plantas al momento de la cosecha

Tratamientos Repeticiones
[ 1 11 v > Trat Xi
T1 31.97 29.92 27.69 28.27 117.84 29.46
T2 37.18 35.33 34.48 33.12 140.12 35.03
T3 36.69 37.21 35.61 36.12 145.64 36.41
T4 34.77 34.63 3341 31.05 133.85 33.46
T5 38.33 37.83 35.57 34.68 146.42 36.60
T6 40.68 37.91 36.62 35.19 150.41 37.60
T7 34.70 31.99 31.76 29.27 127.72 31.93
T8 37.63 35.82 35.21 35.91 144.56 36.14
T9 36.54 37.77 37.86 34.84 147.01 36.75
TO 31.13 29.19 27.48 26.40 114.19 28.55
> Rep 359.62 347.60 335.69 324.86 1367.76 34.19

Walter Andrés Molina Barreto
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Peso de la pella

Repeticiones

Tratamientos > Trat Xi
| I i v
T1 153.14 217.58 160.72 152.57 684.01 171.00
T2 201.57 180.79 219.43 153.21 755.00 188.75
T3 220.07 203.50 196.14 201.29 821.00 205.25
T4 214.29 246.50 129.57 143.79 734.14 183.54
T5 275.64 201.36 308.64 168.36 954.00 238.50
T6 317.43 364.14 289.14 319.43 1290.14 322.54
T7 216.79 229.14 192.07 178.71 816.71 204.18
T8 275.43 284.50 259.36 248.07 1067.36 266.84
T9 404.29 395.21 344.00 361.57 1505.08 376.27
TO 175.29 129.57 162.22 109.29 576.36 144.09
> Rep 2453.94 2452.29 2261.29 2036.29 9203.80 230.10
Diametro de la pella
. Repeticiones .
Tratamientos > Trat Xi
| 1] i v
T1 15.82 19.03 17.46 16.41 68.71 17.18
T2 18.47 17.83 16.53 17.12 69.95 17.49
T3 18.47 17.24 19.76 16.04 7151 17.88
T4 18.42 19.48 14.31 15.56 67.77 16.94
T5 20.18 17.97 21.10 16.42 75.66 18.92
T6 19.19 21.26 19.60 18.62 78.66 19.67
T7 19.17 19.11 17.69 18.04 74.00 18.50
T8 20.25 20.70 19.55 17.76 78.26 19.57
T9 22.04 20.33 20.40 19.07 81.84 20.46
TO 16.12 15.46 15.31 16.19 63.08 15.77
> Rep 188.11 188.41 181.71 171.22 729.45 18.24

Walter Andrés Molina Barreto
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Grado de compactacion de la pella
. Repeticiones .
Tratamientos > Trat Xi
| | i v
T1 9.50 10.89 9.31 9.27 38.98 9.74
T2 10.80 10.30 13.64 9.15 43.88 10.97
T3 12.18 12.42 10.55 12.78 47.93 11.98
T4 11.33 12.26 8.92 9.13 41.64 10.41
T5 13.55 11.09 14.11 10.28 49.02 12.26
T6 16.64 17.27 14.85 17.29 66.05 16.51
T7 11.20 11.81 10.90 9.83 43.74 10.94
T8 13.47 13.25 13.22 14.06 54.00 13.50
T9 18.36 19.93 16.98 19.57 74.84 18.71
TO 10.83 8.21 10.54 6.81 36.39 9.10
> Rep 127.85 127.45 123.01 118.17 496.48 12.41
Numero de plantas cosechadas
. Repeticiones .
Tratamientos > Trat Xi
| 1 i \Y]
T1 24.00 24.00 23.00 27.00 98.00 24.50
T2 25.00 26.00 24.00 24.00 99.00 24.75
T3 25.00 23.00 28.00 26.00 102.00 25.50
T4 25.00 26.00 24.00 24.00 99.00 24.75
T5 27.00 28.00 25.00 27.00 107.00 26.75
T6 28.00 28.00 23.00 25.00 104.00 26.00
T7 26.00 25.00 26.00 27.00 104.00 26.00
T8 24.00 27.00 24.00 22.00 97.00 24.25
T9 28.00 27.00 27.00 23.00 105.00 26.25
TO 24.00 23.00 24.00 25.00 96.00 24.00
> Rep 256.00 257.00 248.00 245.00 1006.00 25.15

Walter Andrés Molina Barreto
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Rendimiento del cultivo en Kg/ha
. Repeticiones .
Tratamientos > Trat Xi
I 1 ] v
T1 6125.71 8703.00 6160.93 6102.86 27092.50 6773.13
T2 8398.81 7834.05 8777.14 6128.57 31138.57 7784.64
T3 9169.64 7800.83 9153.33 8722.38 34846.19 8711.55
T4 8928.57 10681.67 5182.86 5751.43 30544.52 7636.13
T5 12403.93 9396.67 12860.12 7576.07 42236.79 10559.20
T6 14813.33 16993.33 11083.81  13309.52 | 56200.00 | 14050.00
T7 9394.05 9547.62 8323.10 7446.43 34711.19 8677.80
T8 11017.14 12802.50 10374.29 9095.95 43289.88 | 10822.47
T9 18866.87 17784.64 15480.00  13860.24 65991.75 16497.94
TO 7011.51 4966.90 6488.66 4553.57 23020.65 5755.16
> Rep 106129.57 106511.21 93884.23  82547.02 | 389072.04 9726.80
Numero de plagas en el producto cosechado (Datos de campo)
. Repeticiones .
Tratamientos > Trat Xi
| 1] i AV
T1 29.00 26.00 32.00 31.00 118.00 29.50
T2 21.00 22.00 28.00 26.00 97.00 24.25
T3 13.00 12.00 13.00 16.00 54.00 13.50
T4 27.00 29.00 25.00 34.00 115.00 28.75
T5 16.00 13.00 16.00 12.00 57.00 14.25
T6 9.00 13.00 6.00 8.00 36.00 9.00
T7 24.00 22.00 32.00 25.00 103.00 25.75
T8 14.00 12.00 14.00 13.00 53.00 13.25
T9 10.00 9.00 9.00 6.00 34.00 8.50
TO 36.00 40.00 37.00 32.00 145.00 36.25
> Rep 199.00 198.00 212.00 203.00 812.00 20.30
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Numero de plagas en el producto cosechado (Transformacién de datos VX )
Repeticiones

Tratamientos > Trat Xi
I 1 1l v

T1 5.39 5.10 5.66 5.57 21.71 5.43
T2 4.58 4.69 5.29 5.10 19.66 4.92
T3 3.61 3.46 3.61 4.00 14.68 3.67
T4 5.20 5.39 5.00 5.83 21.41 5.35
T5 4.00 3.61 4.00 3.46 15.07 3.77
T6 3.00 3.61 2.45 2.83 11.88 2.97
T7 4.90 4.69 5.66 5.00 20.25 5.06
T8 3.74 3.46 3.74 3.61 14.55 3.64
T9 3.16 3.00 3.00 2.45 11.61 2.90
TO 6.00 6.32 6.08 5.66 24.06 6.02
> Rep 43.57 43.33 44.48 43.50 174.89 4.37

Anexo 19. Andlisis de variancia (ADEVA) para la altura de la planta en centimetros
(cm).

FdeV GL M
20 ddt 40 ddt 60 ddt Cosecha
Totales 39 - - - -
(Tratamientos) 9 365 ** 1573  ** 42.18 ** 41.46 **
Abonos 2 1.07 ns 259 ns 16.50 ** 15.40 **
Dosis 2 9.29 ** 35.84 ** 104.41  ** 95.33 fola
AxD 4 056 ns 1.28 ns 2.75 fola 2.51 *
Testabsvsresto 1 995  ** 59.56  ** 126.79  ** 14165 **
Repeticiones 3 120 ns 13.46  ** 17.26 *x 22.50 *x
E. Experimental 27 0.74 2.05 0.96 0.92
Promedio (cm) 16.47 25.46 30.37 34.19
CV (%) 5.24 5.62 3.23 2.81

ns= no significativo
** = significativo al 1%

* = significativo al 5%
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Anexo 20. Andlisis de variancia (ADEVA) para el peso (g), diametro (cm), grado de
compactacion (g/cm), numero de pellas, rendimiento (Kg/ha) y numero de plagas.

PESO
F. Tab.
F deV GL SC CM F. cal. 0.05 0.01
Totales 39 227617.49
(Tratamientos) 9 189550.98 21061.22 2164 ** 225 3.14
Abonos 2 54435.57 27217.78 2797 ** 335 549
Dosis 2 80742.03 40371.02 4149 ** 335 549
AxD 4 21498.65 5374.66 552 ** 273 411
Test.abs vs resto 1 32874.73 32874.73 33.78 ** 421 753
Repeticiones 3 11792.78 3930.93 404 * 296 45
E. Experimental 27 26273.73 973.10
CV (%) 13.56
Promedio 230.10
DIAMETRO
F. Tab.
F deV GL SC CM F. cal. 0.05 0.01
Totales 39 137.68
(Tratamientos) 9 75.39 8.38 528 ** 225 3.14
Abonos 2 23.87 11.93 752 ** 335 5.49
Dosis 2 19.68 9.84 6.20 ** 335 5.49
AxD 4 4.82 1.20 0.76 ns 273 411
Test.abs vs resto 1 27.03 27.03 17.02 ** 421 753
Repeticiones 3 19.42 6.47 4.08 * 296 45
E. Experimental 27 42.87 1.59
CV (%) 6.91
Promedio 18.24
GRADO DE COMPACTACION
F. Tab.
F deV GL SC CM F. cal. 0.05 0.01
Totales 39 394.02
(Tratamientos) 9 336.94 37.44 19.86 ** 225 3.14
Abonos 2 74.16 37.08 19.67 * 335 549
Dosis 2 178.37 89.18 4731 ** 335 5.49
AxD 4 35.59 8.90 472 ** 273 411
Test.abs vs resto 1 48.83 48.83 2590 ** 421 753
Repeticiones 3 6.17 2.06 1.09 ns 296 45
E. Experimental 27 50.90 1.89
CV (%) 11.06
Promedio 12.41
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NUMERO DE PELLAS COSECHADAS

F. Tab.
F de V GL SC CM F. cal. 0.05 0.01
Totales 39 113.97
(Tratamientos) 9 32.22 3.58 1.27 ns 2.25 3.14
Abonos 2 5.17 2.58 0.92 ns 3.35 5.49
Dosis 2 4.67 2.33 0.83 ns 3.35 5.49
AxD 4 15.17 3.79 1.35 ns 2.73 4.11
Test.abs vs resto 1 7.23 7.23 257 ns 421 7.53
Repeticiones 3 5.88 1.96 0.70 ns 2.96 4.5
E. Experimental 27 75.88 2.81
CV (%) 6.02
Promedio 25.15
RENDIMIENTO
F. Tab.
F deV GL SC CM F. cal. 0.05 0.01
Totales 39 502675932.2
(Tratamientos) 9 40481537.1 44979485.9 20.71 ** 225 314
Abonos 2 114078866.3 57039433.1 2626 * 335 549
Dosis 2 177945335.3 88972667.7 4096 ** 335 549
AxD 4 42684870.73 10671217.7 491 ** 273 411
Test.abs vs resto 1 70106300.76 70106300.8 3227 ** 421 7.53
Repeticiones 3 39212147.54 13070715.8 6.02 ** 296 45
E. Experimental 27 58648411.56 2172163.39
CV (%) 15.15
Promedio 9726.80
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NUMERO DE PLAGAS
F. Tab.
F deV GL SC CM F. cal. 0.05 0.01
Totales 39 47.35
(Tratamientos) 9 44.28 4.92 4437 ** 2.25 3.14
Abonos 2 4.32 2.16 19.50 ** 3.35 5.49
Dosis 2 26.58 13.29 119.83 ** 3.35 5.49
AxD 4 1.37 0.34 3.09 * 2.73 4.11
Test.abs vs resto 1 12.01 12.01 108.30 ** 421 7.53
Repeticiones 3 0.08 0.03 0.24 ns 2.96 4.5
E. Experimental 27 2.99 0.11
CV (%) 7.62
Promedio 4.37

** = significativo al 1%
* = significativo al 5%

ns = no significativo

Anexo 21. Prueba de Tuquey al 5% para el efecto de tres dosis de fertilizacion a los 20,
40, 60 ddt y al momento de la cosecha.

20 ddt 40 ddt
Dosis (Kg/ha) 15000 10000 5000 15000 10000 5000
Media 17.28 16.99 15.64 27.35 26.29 23.97
a ab c a ab c
Error estandar
de la media 0.28 0.26 0.23 0.57 0.48 0.43
Minimo 15.69 15.11 14.73 2451 23.47 21.39
Maximo 18.83 18.18 16.83 30.4 28.69 26.24
60 ddt Cosecha
Dosis (Kg/ha) 15000 10000 5000 15000 10000 5000
Media 33.19 32.1 27.62 36.92 35.92 31.62
a b c a b c
Error estandar
de la media 0.36 0.55 0.6 0.45 0.45 0.71
Minimo 31.47 29.2 23.92 34.84 33.12 27.69
Maximo 36.26 35.27 30.40 40.68 38.33 34.77

Valores seguidos por las mismas letras no difieren significativamente de acuerdo a la prueba de Tuquey al 5% .

Walter Andrés Molina Barreto

130



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Anexo 22. Prueba de Tuquey al 5% para el efecto de tres dosis de fertilizacion para las
variables: Peso (g), didmetro (cm), grado de compactacion (g/cm), rendimiento (Kg/ha)

y numero de plagas.

Variable (DIES;Ea) Media E. Estandar de lamedia Minimo  Maximo
15000 30135 a 22.49 196.14 404.29
Peso 10000 23136 b 14.65 153.21 308.64
5000 186.25 ¢ 11.06 129.57 246.5
15000 19.34 a 0.48 16.04 22.04
Diametro 10000 18.66 ab 0.47 14.31 19.48
5000 17.54 b 0.48 14.31 19.48
15000 15.74 a 0.9 10.55 19.93
GC 10000 12.24 b 0.51 9.15 14.11
5000 10.36 c 0.34 8.92 12.26
15000 13086.49 a 1107.53 7800.83  18866.87
Rendimiento | 10000 97221 b 632.79 6128.57  12860.12
5000 769569 ¢ 519.85 5182.86  10681.67
5000 5.28 a 0.1 4.69 5.83
Nro. de plagas | 10000 4.11 b 0.19 3.46 5.29
15000 3.18 C 0.14 2.45 4

Valores seguidos por las mismas letras no difieren significativamente de acuerdo a la prueba de Tuquey al 5% .

Anexo 23. Prueba de Duncan al 5% para el efecto de tres fuentes de fertilizacién a los
60 ddt y al momento de la cosecha.

60 ddt Cosecha
Abonos Bioabor Humus Bocashi Bioabor Humus Bocashi
Media 32.08 31.07 29.75 35.89 34.94 33.63
a b c a b c
Error estandar de la media 0.77 0.74 0.99 0.79 0.71 1.03
Minimo 29.27 31.05 27.69 25.97 27.78 23.92
Maximo 37.86 40.68 37.21 34.92 36.26 33.68

Valores seguidos por las mismas letras no difieren significativamente de acuerdo a la prueba del rango multiple de
Duncan al 5% .
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Anexo 24. Prueba de Duncan al 5% para el efecto de tres fuentes de fertilizacion de las
variables: Peso (g), didmetro (cm), grado de compactacion (g/cm), rendimiento (Kg/ha)
y numero de plagas.

Peso
Abono Media E. Estandar de la media Minimo Maximo
Humus de lombriz 282.43 a 22.27 178.71 404.29
Bioabor 248.19 ab 22.03 129.57 364.14
Bocashi 188.33 c 7.8 152.57 220.07
Diametro
Abono Media Error estandar de la media Minimo Maximo
Humus de lombriz 19.51 a 0.38 17.69 22.04
Bioabor 1851 ab 0.62 14.31 21.26
Bocashi 17.52 b 0.36 15.82 19.76
Grado de compactacién
Abono Media Error estandar de la media Minimo Maximo
Humus de lombriz 14.38 a 1.01 9.83 19.93
Bioabor 13.06 b 0.87 8.92 17.29
Bocashi 10.9 c 0.44 9.15 13.64
Rendimiento
Abono Media Error estandar de la media Minimo Maximo
Humus de lombriz 11999.4 a 1086.88 7446.43 18866.87
Bioabor 10748.44 ab 1031.87 5182.86 16993.33
Bocashi 7756.44 ¢ 367.52 6102.86 9169.64
Nro. de plagas

Abonos Media Error estandar de la media Minimo Maximo
Bocashi 4.67 a 0.23 3.46 5.66
Bioabor 4.03 b 0.31 2.45 5.83
Humus de lombriz 3.87 c 0.28 2.45 5.66

Valores seguidos por las mismas letras no difieren significativamente de acuerdo a la prueba del rango mdltiple de
Duncan al 5% .
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Altura, peso, didmetro, grado de compactacion, rendimiento y nimero de plagas.

FUNCION SC
Tiempo 20 ddt 40 ddt
lineal 16.28 wx 68.52 **
ALTURA cuadratica 2.29 ns 3.17 ns
Tiempo 60 ddt Cosecha
lineal 185.8 wx 168.74 **
cuadratica 23.01 *x 21.91 e
FUNCION SC F. cal. F. Tab.
0.05 0.01
PESO .
lineal 79505.57 81.7 wx 4.21 7.63
cuadratica 1236.46 1.27 ns
FUNCION SC F. cal. F. Tab.
0.05 0.01
DIAMETRO .
lineal 19.3 12.16 wx 4.21 7.63
cuadratica 0.38 0.24 ns
FUNCION SC F. cal. F. Tab.
0.05 0.01
GC )
lineal 173.15 91.85 wx 4.21 7.63
cuadratica 5.21 2.77 ns
FUNCION SC F. cal. F. Tab.
0.05 0.01
RENDIMIENTO .
lineal 174364989.6 80.27 wx 4.21 7.63
cuadratica 3580345.706 1.65 ns
FUNCION SC F. cal. F. Tab.
0.05 0.01
Nro PLAGAS .
lineal 26.45 238.55  ** 4.21 7.63
cuadrética 0.12 11 *

ns= no significativo
** = significativo al 1%

* = significativo al 5%
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Anexo 26. Prueba de > para la presencia de sintomas de enfermedades.

. Buen estado Regular estado Mal estado
Tratamientos - - - - - - TOTAL
oi ei oi ei oi ei
T9 34 25.99 15 20.35 5 7.66 54
T6 35 25.99 15 20.35 4 7.66 54
T8 30 26.47 20 20.73 5 7.80 55
T5 33 25.99 15 20.35 6 7.66 54
T3 34 26.47 18 20.73 3 7.80 55
T2 18 26.47 29 20.73 8 7.80 55
T7 17 24.55 27 19.22 7 7.23 51
T4 26 25.51 25 19.97 2 7.51 53
T1 16 25.51 18 19.97 19 7.51 53
TO 15 25.03 20 19.60 17 7.37 52
258 258.00 202 202.00 76 76.00 536
x> Calculado x> Tabulado
0.05 0.01
76.38 ol 43.8 47

oi= Valores observados
ei= Valores esperados
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Anexo 27. Costos de produccion del tratamiento TO

DETALLE
COSTOS DIRECTOS
PREPARACION DEL SUELO UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAJO COSTO POR JORNAL TOTAL
Arada hora 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Cruzada hora 2 12.00 B.00 96.00 192.00
Formacion platabandas Jornal 4 235 16.00 36.00 144.00
Nivelada Jornal 4 2325 16.00 36.00 144.00
Surcada Jornal 4 2.25 B.00 18.00 72.00
MANO DE OBRA
Fertilizacion jornal 4 225 16 36.00 144.00
Trasplante jornal 2 2.25 & 18.00 36.00
Deshierba jornal 2 2.25 B 18.00 36.00
Aporgue jornal 4 2.25 a 18.00 72.00
Cosecha jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Palas Unidad 6 8.2 492
Azadillas Unidad 10 5.77 57.7
Cabos para azadillas y palas  Unidad 10 1.75 17.5
Carretilla Unidad 4 37.86 151.44
Aspersora de mochila Unidad 2 99 198
Tijera podadora Unidad 5 32 160
Mavaja Unidad 10 a a0
Piola Unidad 2000 0.05 100
Jarra Unidad 10 15 15
Balde plastico Unidad 10 3.21 321
Cinta métrica Unidad 5 7 35
Libreta de campo Unidad 1 1.75 175
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Acetalag Eramos 20 25 25
New BT 2X gramaos 500 14.7 14.7
MNeem X mil 100 3.5 35
Phyton ml 100 5.75 5.75
Ridomil gold gramos 250 B.5 8.5
Acido citrico kilogramos 1 26 26
Ecuafix litro 1 1.75 1.75
Biosolar ml 250 3.7 3.7
Biol litro 15 0.33 0.33
Bdrax kilogramos 1 1.5 15
Brocoli ATX 3051 gramos 250 25 133.75
SUBTOTAL C.DIRECTOS 2,154.27
COSTOS INDIRECTOS

UNIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Luz electrica Tarifa mens 7.5 7.5
Telefono Tarifa mens 7 7
Agua Tarifa mens 3 3
SUBTOTAL C. INDIRECTOS 17.5
TOTALC.L. 17.5
TOTAL COSTOS (CD+Cl) 2,171.77
TOTAL VARIABLES 133.75
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DETALLE
COSTOS DIRECTOS
PREPARACION DEL SUELOD UNIDAD CANTIDAD COSTOPORHORA HORAS DE TRABAJO COSTO POR JORMNAL TOTAL
Arada hora 2 12.00 5.00 96.00 192.00
Cruzada hora 2 12.00 .00 96.00 192.00
Farmacion platabandas larnal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Mivelada Jarnal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Surcada Jornal 4 2.25 .00 18.00 T2.00
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Fertilizacidn Jornal 4 2.25 16 36.00 144.00
Trasplante Jornal 2 2.25 4 18.00 3600
Deshierba Jornal 2 2.25 4 18.00 3600
Aporgue Jornal 4 2.25 4 18.00 F2.00
Cosecha Jjornal 2 2.25 4 18.00 35.00
Preparacion bocashi Jjornal 2 2.25 4 S0 18.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO UNMITARIO TOTAL
Palas Unidad [ 8.2 49.2
Azadillas Unidad 10 5.77 57.7
Cabaos para azadillas y palas Unidad 10 1.75 i7.5
Carretilla Unidad 4 37.86 151.44
Aspersora de mochila Unidad 2 99 198
Tijera podadora Unidad 5 32 160
Mavaja Unidad 10 9 90
Piola Unidad 2000 0.05 100
larra Unidad 10 15 15
Balde plastico Unidad 10 3.21 321
Cinta métrica Unidad 5 r 35
Libreta de campo Unidad 1 1.75 1.75
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Acetalag Bramos 20 25 2.5
Mew BT 2X Bramos 500 14.7 14.7
Meerm X ml 100 3.5 35
Phyton ml 100 5.75 5.75
Ridomil gold Bramos 250 8.5 85
Acido citrico kilogramos 1 2.6 2.6
Ecuafix litro i | 1.75 1.75
Biosalar ml 250 3.7 3.7
Biol litra 15 0.33 0.33
Bdrax kilogramos 1 15 1.5
Bracoli ATX 3051 gramaos 250 2.5 133.75
BOCASHI (5.000 Kg/fha) UMIDAD CANT. REQ PRESENTACIOMN CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Gallinaza Kg 1470.59 40 36.76 1.5 55.15
Cascarilla de arroz Kg 1470.59 15.91 92.43 1.3 120.16
Tierra cernida Kg 1470.59 " o.00
Carbon vegetal kg 441.17 3 147.06 2 28411
Cal agricola Kg 73.52 0.91 a0.79 0.5 40.40
Salvado de trigo Kg 73.52 0.45 163.38 0.3 49.01
Levadura Kg 1.62 0.45 359 0.5 1.80
Melaza It 6.47 1 6.47 1 6.47
SUBTOTAL C.DIRECTOS 2,739.37
COSTOS INDIRECTOS

UNIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Luz electrica Tarifa mens 7.5 7.5
Telefono Tarifa mens 7 7
Agua Tarifa mens 3 3
SUBTOTAL C. INDIRECTOS 17.5
TOTAL C.I. 17.5
TOTAL COSTOS (CD+Cl) 2,756.87
TOTAL VARIABLES 879.43

Walter Andrés Molina Barreto

136



Anexo 29. Costos de produccion del tratamiento T2

UNIVERSIDAD DE CUENCA

DETALLE
CO5TOS DIRECTOS
PREPARACION DEL SUELO UNIDAD CANTIDAD CO5STO POR HORA HORAS DE TRABAJO COSTO POR JORMNAL TOTAL
Arada hara 2 12.00 B.00 56.00 152.00
Cruzada hora 2 12.00 B.00 56.00 152.00
Formacién platabandas Jornal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Nivelada Jarnal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Surcada Jarnal 4 2.25 8.00 18.00 T2.00
MAND DE OBRA UNIDAD CANTIDAD  COSTO POR HORA HORAS DE TRABAID COSTO POR JORNAL TOTAL
Fertilizacion jornal 4 2.25 16 36.00 144.00
Trasplante jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
Deshierba jornal 2 2.25 B 18.00 36.00
Aporque jornal 4 2.25 8 18.00 72.00
Cosecha jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
Preparacion bocashi jornal 2 2.25 4 9.00 18.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Palas Unidad 5] 8.2 45.2
Azadillas Unidad 10 577 577
Cabos para azadillas y palas Unidad 10 1.75 17.5
Carretilla Unidad 4 37.86 151.44
Aspersora de mochila Unidad 2 99 198
Tijera podadara Unidad 5 32 160
MNavaja Unidad 10 ] a0
Picla Unidad 2000 0.5 100
Jarra Unidad 10 1.5 15
Balde plastico Unidad 10 3.21 321
Cinta métrica Unidad 5 7 35
Libreta de campo Unidad 1 1.75 1.75
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Acetalag gramaos 20 25 25
Mew BT 2X Eramos 500 14.7 14.7
Meem X ml 100 35 35
Phytan ml 100 575 575
Ridamil gold Eramos 250 85 85
Acida citrico kilogramos 1 26 26
Ecuafix litra 1 1.75 1.75
Biosolar ml 250 3.7 3.7
Bial litra 15 033 033
Borax kilogramos 1 15 15
Brocoli ATX 3051 Eramos 250 25 13395
BOCASHI (10,000 Kgfha) UNIDAD CANT. REQ PRESENTACION CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Gallinaza Kg 2541.18 40 73.53 15 147.06
Cascarilla de arroz Kg 254118 1591 184.86 1.3 24032
Tierra cernida Kg 2941.18
Carbon vegetal kg 88233 3 234,11 2 588.22
Cal agricola Kg 147.04 091 161.59 0.5 80.79
Salvado de trigo Kg 147.04 0.45 326.77 0.3 58.03
Levadura Kg 3.24 0.45 7.19 0.5 3.59
Melaza It 12.94 1 12.54 1 2588
sutotsl " s |
SUBTOTAL C.DIRECTOS 3,356.17
COSTOS INDIRECTOS
UNIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Luz electrica Tarifa mens 7.5 7.5
Telefona Tarifa mens 7 7
Agua Tarifa mens 3 3
SUBTOTAL C. INDIRECTOS 17.5
TOTALC.L 17.5
TOTAL COSTOS [CD+CI) 3,373.67
TOTAL VARIABLES 1496.23
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Anexo 30. Costos de produccion del tratamiento T3

DETALLE
COSTOS DIRECTOS
PREPARACION DEL SUELO UMIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAIO COSTO POR JORNAL TOTAL
Arada hara 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Cruzada hora 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Formacién platabandas Jornal 4 2.25 16.00 3600 144.00
Nivelada lornal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Surcada Jornal 4 2.25 .00 18.00 72.00
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAJO COSTO POR JORNAL TOTAL
Fertilizacién Jormal 4 2.25 16 3600 144.00
Trasplante Jormal 2 2.25 a8 18.00 36.00
Deshierba jornal 2 2.25 a8 18.0:40 36.00
Aporgue jornal 4 2.25 a8 18.040 J2.00
Cosecha jornal 2 225 a8 18.00 36.00
Preparacion bocashi jornal 2 2.25 4 9.00 18.00
MATERIALES UMNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Palas Unidad 5} 8.2 49.2
Azadillas Unidad 10 5.77 57.7
Cabos para azadillas y palas Unidad 10 1.75 17.5
Carretilla Unidad 4 37.86 151.44
Aspersora de machila Uriidad 2 ag 198
Tijera podadaora Unidad 5 32 1600
Mavaja Unidad 10 =] a0
Picla Unidad 2000 0.05 100
larra Unidad 10 1.5 15
Balde pldstico Uriidad 10 321 321
Cinta métrica Unidad 5 7 35
Libreta de campo Unidad 1 1.75 1.75
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Acetalag gramas 20 2.5 2.5
Mew BT 2% gramas S0 14.7 14.7
Meem X ml 100 3.5 3.5
Phyton mil 100 575 575
Ridomil gold gramaos 250 8.5 B.5
Acido citrica kilogramos 1 2.6 26
Ecuafix litro 1 1.75 1.75
Biozolar il 250 1.7 37
Bial litro 15 0.33 0.33
Bdrax kilogramos 1 1.5 1.5
Brécoll ATX 3051 gramas 250 2.5 133.75
BOCASHI [5.000 Kg/ha) UNIDAD CANT.REQ PRESENTACION CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Gallinaza kg 4411.77 40 110.29 1.5 220.59
Cascarilla de arroz kg 4411.77 15.91 277.30 1.3 360.48
Tierra cernida kg 4411.77
Carbon vegetal kg 1323.50 3 441.17 2 832133
Cal agricola kg 22057 0.91 242 .38 0.5 121.19
Salvado de trigo kg 220.57 0.45 490.15 0.3 147.04
Levadura kg 4.85 0.45 10.78 0.5 5.39
Melaza It 19.41 1 19.41 1 318.82
SUBTOTAL C.DIRECTOS 3,948.13
COSTOS INDIRECTOS

UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Luz electrica Tarifa mens 1.5 7.5
Telefonao Tarifa mens 7 T
Agua Tarifa mens 3 3
SUBTOTAL C. INDIRECTOS 17.5
TOTALC.I. 172.5
TOTAL COSTOS (CD+Cl) 3,965.63
TOTAL VARIABLES 2088.19
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Anexo 31. Costos de produccion del tratamiento T4

DETALLE
COSTOS DIRECTOS
PREPARACION DEL SUELD UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORAIORAS DE TRABAIC COSTO POR JORNAL TOTAL
Arada hora 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Cruzada hora 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Formacion platabandas Jornal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Nivelada Jornal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Surcada Jomal 4 2,25 2.00 18.00 72.00
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORAIORAS DE TRABAIC COSTO POR JORNAL TOTAL
Fertilizacion jornal 4 2.25 16 36.00 144.00
Trasplante jornal 2 2.25 8 1E.00 36.00
Deshierba jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
Aporque jornal 4 2.25 8 1B.00 72.00
Cosecha jornal 2 2.25 ] 18.00 36.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Palas Unidad [ 8.2 492
Azadillas Unidad 10 5.77 57.7
Cabos para azadillas y palas Unidad 10 1.75 175
Carretilla Unidad 4 37.86 151.44
Aspersora de mochila Unidad 2 o9 198
Tijera podadora Unidad 5 32 160
Mavaja Unidad 10 9 a0
Piola Unidad 2000 0.05 100
Jarra Unidad 10 15 15
Balde plistico Unidad 10 321 321
Cinta métrica Unidad 5 7 35
Libreta de campo Unidad 1 1.75 1.75
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Acetalag gramos 20 25 25
New BT 2X gramos 500 14.7 14.7
Meam X ml 100 is 35
Phyton ml 100 5.75 5.75
Ridomil gold gramos 250 &5 85
Acido citrico kilogramos 1 26 26
Ecuafix litro 1 1.75 1.75
Biosolar mil 250 37 37
Biol litro 15 0.33 0.33
Bdrax kilogramos 1 15 15
Brocoli ATX 3051 gramos 250 25 13375
BIOABOR (5000 Kg/ha) UNIDAD CANT. REQQ PRESENTACION CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Bioabor Kg 5000 40 125 9.5 1187.5
SUBTOTAL C.DIRECTOS 3,341.77
COSTOS INDIRECTOS

UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Luz electrica Tarifa mens 75 75
Telefono Tarifa mens 7 7
Agua Tarifa mens 3 3
SUBTOTAL C. INDIRECTOS 17.5
TOTAL C.1. 17.5
TOTAL COSTOS (CD+CI) 3,359.27
TOTAL VARIABLES 1499.83
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DETALLE
COSTOS DIRECTOS
PREPARACION DEL SUELO UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAJO COSTO PORJORNAL  TOTAL
Arada hora 2 12,00 B.00 96.00 192.00
Cruzada hora 2 12,00 B.00 96.00 192.00
Formacion platabandas Jornal 4 225 16.00 36.00 144.00
Mivelada Jarnal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Surcada Jarnal 4 2.25 B.00 18.00 72.00
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAJO COSTO PORJORNAL  TOTAL
Fertilizacion jormal 4 2.35 16 36.00 144.00
Trasplante jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
Deshierba jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
Aparque jornal 4 2.25 8 18.00 72.00
Cosecha jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Palas Unidad [ 8.2 49.2
Azadillas Unidad 10 5.77 57.7
Cabos para azadillas y palas Unidad 10 1.75 175
Carretilla Unidad 4 3786 151.44
Aspersora de mochila Unidad 2 a9 198
Tijera podadora Unidad 5 32 160
Mavaja Unidad 10 9 a0
Piola Unidad 2000 0.05 100
larra Unidad 10 15 15
Balde plastico Unidad 10 3.2 321
Cinta métrica Unidad 5 7 35
Libreta de campo Unidad 1 1.75 1.75
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Acetalag gramas 20 2.5 2.5
Mew BT 2X gramos 500 14.7 14.7
Meem X ml 100 35 35
Phyton ml 100 5.75 5.75
Ridomil gold gramos 250 8.5 8.5
Acido citrico kilogramos 1 2.6 26
Ecuafix litro 1 1.75 1.75
Biosolar ml 250 37 17
Biol litro 15 0.33 0.33
Borax kilogramos 1 15 15
Bracoli ATX 3051 gramas 250 2.5 13375
BIOABOR (10000 Kg/ha) UNIDAD CANT. REQ PRESENTACION CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Bicabor Kg 10000.00 40 250.00 2415.00
SUBTOTAL C.DIRECTOS 4,569.27
COSTOS INDIRECTOS

UNIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Luz electrica Tarifa mens 7.5 7.5
Telefono Tarifa mens 7 7
Agua Tarifa mens 3 3
SUBTOTAL C. INDIRECTOS 17.5
TOTAL C.1. 17.5
TOTAL COSTOS (CD+Cl) 4,586.77
TOTAL VARIABLES 2727.33

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 33. Costos de produccion del tratamiento T6

UNIVERSIDAD DE CUENCA

DETALLE
COSTOS DIRECTOS
PREPARACION DEL SUELD UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAJO COSTO POR JORNAL TOTAL
Arada hora 2 12.00 B.00 96.00 192.00
Cruzada hora 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Formacian platabandas lornal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Mivelada lornal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Surcada Jornal 4 2.25 8.00 18.00 72.00
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAJO COSTO POR JORNAL TOTAL
Fertilizacién jornal 4 2.25 16 36.00 144.00
Trasplante jornal 2 2.25 3 18.00 36.00
Deshierba jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
Aporgue jornal 4 2.25 8 18.00 72.00
Cosecha jornal 2 2.25 3 18.00 36.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Palas Unidad 6 8.2 49.2
Azadillas Unidad 10 5.77 57.7
Cabos para azadillas y palas Unidad 10 1.75 17.5
Carretilla Unidad 4 37.86 151.44
Aspersora de mochila Unidad 2 99 198
Tijera podadora Unidad 5 32 160
Mavaja Unidad 10 9 a0
Piola Unidad 2000 0.05 100
Jarra Unidad 10 15 15
Balde plastico Unidad 10 3.21 32.1
Cinta métrica Unidad 5 7 35
Libreta de campo Unidad 1 1.75 1.75
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Acetalag gramaos 20 25 25
New BT 2X gramos 500 14.7 14.7
Neem X mil 100 35 3.5
Phyton mil 100 5.75 5.75
Ridomil gold gramos 250 8.5 8.5
Acido citrico kilogramos 1 2.6 2.6
Ecuafix litra 1 1.75 1.75
Biosolar mil 250 3.7 3.7
Biol litro 15 0.33 0.33
Barax kilogramos 1 15 1.5
Brocoli ATX 3051 gramos 250 2.5 133.75
BIODABOR (15000 Kg/ha) UNIDAD CANT.REQ PRESENTACION CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Bioabor kg 15000.00 40 375.00 9.5 3602.50
Subtotal 3781.08
SUBTOTAL C.DIRECTOS 5,756.77
COSTOS INDIRECTOS

UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Luz electrica Tarifa mens 75 7.5
Telefono Tarifa mens 7 7
Agua Tarifa mens 3 3
SUBTOTAL C. INDIRECTOS 17.5
TOTALC.L 17.5
TOTAL COSTOS (CD+Cl) 5,774.27
TOTAL VARIABLES 3736.25

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 34. Costos de produccion del tratamiento T7

UNIVERSIDAD DE CUENCA

DETALLE
COSTOS DIRECTOS
PREPARACION DEL SUELD UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAJO COSTO POR JORNAL TOTAL
Arada hora 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Cruzada hora 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Formacian platabandas lornal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Nivelada Jornal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Surcada Jornal 4 2.25 8.00 18.00 72.00
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAJO COSTO POR JORNAL TOTAL
Fertilizacién jornal 4 2.25 16 36.00 144,00
Trasplante jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
Deshierba jornal 2 2.25 3 18.00 36.00
Aporque jornal 4 2.25 3 18.00 72.00
Cosecha jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Palas Unidad 6 g2 49.2
Azadillas Unidad 10 5.77 57.7
Cabos para azadillas y palas Unidad 10 1.75 17.5
Carretilla Unidad 4 37.86 151.44
Aspersora de mochila Unidad 2 99 198
Tijera podadora Unidad 5 32 160
MNavaja Unidad 10 9 90
Piola Unidad 2000 0.05 100
Jarra Unidad 10 1.5 15
Balde plastico Unidad 10 3.21 32.1
Cinta meétrica Unidad 5 7 35
Libreta de campo Unidad 1 1.75 1.75
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Acetalag gramos 20 2.5 2.5
Mew BT 2X gramos 500 14.7 14.7
Neem X mil 100 35 3.5
Phyton mil 100 5.75 5.75
Ridomil gold gramos 250 8.5 8.5
Acido citrico kilogramos 1 2.6 2.6
Ecuafix litra 1 1.75 1.75
Biosolar mil 250 37 3.7
Biol litro 15 0.33 0.33
Borax kilogramos 1 15 15
Brocoli ATX 3051 gramos 250 25 133.75
HUMUS DE LOMBRIZ UNIDAD CANT.REQ PRESENTACION CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Humus (15000 Kg/ha) Kg 5000.00 40 125.00 8 1040.00
SUBTOTAL C.DIRECTOS 3,194.27
COSTOS INDIRECTOS

UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Luz electrica Tarifa mens 75 75
Telefono Tarifa mens 7 7
Agua Tarifa mens 3 3
SUBTOTAL C. INDIRECTOS 17.5
TOTAL C.I. 17.5
TOTAL COSTOS (CD+Cl) 3,211.77
TOTAL VARIABLES 1173.75

Walter Andrés Molina Barreto
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

Anexo 35. Costos de produccion del tratamiento T8

DETALLE
COSTOS DIRECTOS
PREPARACION DEL SUELO UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAIO COSTO POR JORNAL TOTAL
Arada hora 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Cruzada hora 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Formacion platabandas Jornal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Mivelada Jornal 4 225 16.00 36.00 144.00
Surcada Jornal 4 2.25 8.00 18.00 72.00
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAIO COSTO POR JORNAL TOTAL
Fertilizacidn jornal 4 2.25 16 36.00 144.00
Trasplante jornal 2 2.25 :3 18.00 36.00
Deshierba jornal 2 2.25 ] 18.00 36.00
Aporque jornal 4 2.25 8 18.00 72.00
Cosecha jornal 2 2.25 g 18.00 36.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Palas Unidad 6 8.2 49.2
Azadillas Unidad 10 577 57.7
Cabos para azadillas y palas Unidad 10 175 175
Carretilla Unidad 4 37.86 151.44
Aspersora de mochila Unidad 2 a9 198
Tijera podadora Unidad 5 32 160
Mavaja Unidad 10 9 a0
Piola Unidad 2000 0.05 100
larra Unidad 10 1.5 15
Balde plistico Unidad 10 321 321
Cinta métrica Unidad 5 7 35
Libreta de campo Unidad 1 1.75 1.75
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Acetalag gramos 20 2.5 25
Mew BT 2X gramos 500 14.7 14.7
Meem X ml 100 3.5 35
Phyton mi 100 575 5.75
Ridomil gold gramos 250 8.5 8.5
Acido citrico kilogramos 1 2.6 26
Ecuafix litro 1 175 1.75
Biosolar mil 250 37 3.7
Biol litro 15 0.33 0.33
Barax kilogramos 1 1.5 15
Brocoli ATX 3051 gramos 250 2.5 133.75
HUMUS DE LOMBRIZ UNIDAD CANT.RREQ, PRESENTACION CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Humus {10000 Kg/ha) Kg 10000.00 40 250.00 B 2040.00
SUBTOTAL C.DIRECTOS 4,194.27
COSTOS INDIRECTOS

UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Luz electrica Tarifa mens 7.5 7.5
Telefono Tarifa mens 7 7
Agua Tarifa mens 3 3
SUBTOTAL C. INDIRECTOS 17.5
TOTAL C.L 17.5
TOTAL COSTOS (CD+C1) 4,211.77
TOTAL VARIABLES 2173.75

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 36. Costos de produccion del tratamiento T9

UNIVERSIDAD DE CUENCA

DETALLE
COSTOS DIRECTOS
PREPARACION DEL SUELO UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAJO COSTO POR JORNAL TOTAL
Arada hora 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Cruzada hora 2 12.00 8.00 96.00 192.00
Formacion platabandas Jornal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Nivelada Jornal 4 2.25 16.00 36.00 144.00
Surcada Jornal 4 2.35 8.00 18.00 72.00
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO POR HORA HORAS DE TRABAJO COSTO POR JORNAL TOTAL
Fertilizacion jornal 4 2.25 16 36.00 144.00
Trasplante jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
Deshierba jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
Apargue jornal 4 2.25 8 18.00 72.00
Cosecha jornal 2 2.25 8 18.00 36.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Palas Unidad & B.2 49.2
Azadillas Unidad 10 5377 57.7
Cabos para azadillas y palas Unidad 10 1.75 17.5
Carretilla Unidad 4 37.86 151.44
Aspersora de mochila Unidad 2 ag 198
Tijera podadora Unidad 5 32 160
Navaja Unidad 10 9 a0
Piola Unidad 2000 0.05 100
Jarra Unidad 10 15 15
Balde plistico Unidad 10 321 321
Cinta métrica Unidad 5 7 35
Libreta de campo Unidad 1 1.75 1.75
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Acetalag gramos 20 25 25
New BT 2X gramos 500 14.7 14.7
Neem X mi 100 3.5 3.5
Phyton mi 100 575 5.75
Ridomil gold gramos 250 B.5 g5
Acido citrico kilogramos 1 26 2.6
Ecuafix litro 1 1375 1.75
Biosolar mil 250 37 3.7
Biol litra 15 033 0.33
Bdrax kilogramos 1 15 15
Brocoli ATX 3051 gramas 250 25 133.75
HUMUS DE LOMBRIZ UNIDAD CANT.RREQ PRESENTACION CANTIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Humus (15000 Kg/ha) Kg 15000.00 40 375.00 8 3040.00
SUBTOTAL C.DIRECTOS 5,194.27
COSTOS INDIRECTOS

UNIDAD COSTO UNITARIO TOTAL
Luz electrica Tarifa mens 7.5 7.5
Telefono Tarifa mens 7 7
Agua Tarifa mens 3 3
SUBTOTAL C. INDIRECTOS 17.5
TOTALC.L. 17.5
TOTAL COSTOS (CD+CI) 5,211.77
COSTO VARIABLES 3173.75

Walter Andrés Molina Barreto

144



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Anexo 37. Analisis bromatoldgico del tratamiento TO (Testigo absoluto)

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA PGT/B/09-FO01 .
AGROCALIDAD Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
AGENCIA ECUATORIANA Tumbaco - Quito
Db CATOAG DE AGRO Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev. 2

INFORME DE ANALISIS Hojalde1l
Informe N°:  LN-B-E14-309
Fecha emision Informe:  12/12/2014
DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante: Andrés Molina

Direccion: Vega Mufioz y cafiar Ordéfiez

Provincia: Azuay

Cantén: Cuenca

Teléfono:4115175

Correo Electrénico:moli dres@hotmail.com
N° Orden de Trabajo:01-2014-0557

N° Factura/Documento:16228

DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra: BROCOLI TO Conservacion de la muestra: Refrigeracion
Lote: Tipo de envase:
Provincia: Cafiar X5 ===
Cantén:Déleg Coordenadas: | Y:---
Parroquia:Solano Altitud:---
Muestreado por: Andrés Molina
Fecha de muestreo:30-11-2014 Fecha de inicio de andlisis: 3-12-2014
Fecha de recepcion de la muestra: 2-12-2014 Fecha de finalizacion de andlisis:12-12-2014
RESULTADOS DEL ANALISIS
CODIGO DE IDENTIFICACION y
MUESTRA DE CAMPO DE LA EXPRESION METODO UNIDAD RESULTADO FOTEW;‘LQSON
LABORATORIO MUESTRA
Humedad s % 85,41 ——--
Gravimétrico
Materia Seca PEE/B/01 % 14,59
Proteina Ki -
jeldahl 5
° (NX6.25) PEE/B/02 - 16,52
=3 hi
B140898 5' Grasa P?E?E);B/eot:B % 2,89
o
\o T
< f Gravimétrico: " ex,
o Cenizas PEE/B/04 % 9,29
y Gravimétrico o Swee
Fibra PEE/B/O5 %o 11,12
ENN* Calculo % 58,18

ENN*=Elementos No Nitrogenados
Analizado por:
Lic. Nuvia Pérez y Lic. Jorge Irazabal

Observaciones: Los resultados se reportan en base de materia seca
Anexo Gréficos: NA
Anexo Documentos: NA

Bromatologi

Nota: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe.

Walter Andrés Molina Barreto
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

Anexo 38. Analisis bromatoldgico del tratamiento T1 (5.000 Kg/ha bocashi)

A2
LAB.'OJRATORIO DE BROMATOLOGIA PGT/B/09-FO01
AGROCALIDAD Via Interoceanica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
:;e% E\I\A gﬁ?ﬁ%@%‘g Teléf.: 02-23?2?527253;-';34/2372-845 Rev. 2
INFORME DE ANALISIS Hojaldel

Informe N°:  LN-B-E14-301
Fecha emisién Informe:  12/12/2014

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante: Andrés Molina

Teléfono:4115175

Correo Electréni linabandres@hotmail.com
N° Orden de Trabajo:01-2014-0557
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca N° Factura/Documento:16228

Direccion: Vega Mufioz y cafar Ordofiez

DATOS DE LA MUESTRA:
| Tipo de muestra: BROCOLI T1 e e B E e
}rml;;ovincia: Cafiar .

Cantén:Déleg | Coordenadas: 0y
Parroquia:Solano 1 A
_Muestreado por: Andrés Molina . — =
Fecha de muestreo:30-11-2014 ) ; Fecha de inicio de andlisis: 3-12-2014
 Fecha de recepcién de la muestra: 2-12-2014 | Fecha de finalizacién de analisis:12-12-2014
RESULTADOS DEL ANALISIS
CODIGO DE IDENTIFICACION 4
MUESTRA DE CAMPO DE LA EXPRESION METODO UNIDAD | RESULTADO Fo"r':'g;:‘cf\m"
LABORATORIO MUESTRA
© o—
Humedad Gravimétrico % 85,15
Materia Seca PEE/B/O1 % 14,85 ot
Proteina Ki
jeldahl F
%o 23,86
l-”— (N X 6,25) PEE/B/02
= Soxhlet J—
B140890 Grasa % 3,35
S PEE/B/03
\2 Gravimétrico: -
o Cenizas PEE/B/04 % 9,49
s Gravimétrico & ———-
Fibra PEE/B/05 % 11,73
ENN* Calculo % 51,57
ENN*=Elementos No Nitrogenados
Analizado por:
Lic. Nuvia Pérez y Lic. Jorge Irazabal oA
Observaciones: Los resultados se reportan en base
Anexo Gréficos: NA A "
Anexo Documentos: NA ‘ﬁGR CALiﬂAﬁ

CUA"CRIANA

) A M MR o ENTO
AR ; d DAD DEL AGRD

g2 | SEORATORIO DE BROMATOLOG -
L BACO - ECUADOIR

T
Responsable de Laboratorio
Bromatologia

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccion parcial de este informe.

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 39. Analisis bromatoldgico del tratamiento T2 (10.000 Kg/ha bocashi)

UNIVERSIDAD DE CUENCA

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA PGT/B/09-FO01
AGROCALIDAD Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
AGENCIA ECUATORIANA Tumbsco= Quito
I)EDLEAA(?LE\[?D%)ASLEF%?(Q Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev. 2
INFORME DE ANALISIS Hojaldel

Informe N*:  LN-B-E14-302
Fecha emision Informe:  12/12/2014

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante: Andrés Molina

Teléf 1411517
Direccion: Vega Mufoz y cafiar Ordoéfiez clerono %

Correo Electrénico:molinabandres@hotmail.com
N° Orden de Trabajo:01-2014-0557
Provincia: Azuay Canton: Cuenca N° Factura/Documento:16228
~ DATOS DE LA MUESTRA:
| Tipo de muestra: BROCOLI T2 | Conservacion de la muestra: Refrigeracion
| Lote: ‘ _ ! Tipo de envase:
| Provincia: Cafiar | Xz -
i Canton:Déleg | Coordenadas: | Y:---
| Parroquia:Solano - | | Altitud:---
| Muestreado por: Andrés Molina I
| Fecha de muestreo:30-11-2014 Fecha de inicio de analisis: 3-12-2014
| Fecha de recepcién de la muestra: 2-12-2014 Fecha de finalizacién de analisis:12-12-2014
RESULTADOS DEL ANALISIS
CODIGO DE IDENTIFICACION :
MUESTRA DE CAMPO DE LA EXPRESION METODO UNIDAD RESULTADO FOI‘RI.I\EII‘;J’:Q;ION
LABORATORIO MUESTRA
Huesan Gravimétrico = 85,05 o
Materia Seca PEE/B/O1 % 14,35
Proteina Ki I
jeldahl -
~ (N X 625) PEE/B/02 % i
P Soxhlet
B140891 8 Grasa PEE/B/03 % 2,72
\g Gravimétrico:
o Cenizas PEE/B/04 % 10,01
; Gravimétrico o P
Fibra PEE/B/05 % 11,47
ENN* Cdlculo % 51,66

ENN*=Elementos No Nitrogenados
Analizado por:

Lic. Nuvia Pérez y Lic. Jorge Irazabal
Observaciones: Los resultados se reportan en base de materia seca
Anexo Gréficos: NA
Anexo Documentos: NA

Bromatologia

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccién parcial de este informe.

Walter Andrés Molina Barreto
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

Anexo 40. Analisis bromatoldgico del tratamiento T3 (15.000 Kg/ha bocashi)

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA

PGT/B/09-FO01

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: Andrés Molina

Direccidn: Vega Mufioz y cafiar Ordéfez

Provincia: Azuay

Canton: Cuenca

AGROCALIDAD Via Interoceanica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
’\?EN?{\ EC#ATOFW;W"\ Tumbaco - Quito
DE ASFGURAMIEN )
vy Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev.2
INFORME DE ANALISIS Hoja 1 de 1
Informe N°:  LN-B-E14-303
Fecha emisién Informe:  12/12/2014

Teléfono:4115175

Correo Electrénico:molinabandres@hotmail.com
N° Orden de Trabajo:01-2014-0557

N° Factura/Documento:16228

_DATOS DE LA MUESTRA: .
' Tipo de muestra: BROCOLI T3 . Conservacion de la muestra: Refrigeracion
' Lote: Tipo de envase:

. Provincia: Cafiar

| Canton:Déleg

Coordenadas: |

DX

| Altitud:-—

7 Parroquia:Solegbo . @ Atitudz—
_Muestreado por: Andrés Molina
Fecha de muestreo:30-11-2014 | Fecha de inicio de andlisis: 3-12-2014
Fecha de recepcion de la muestra: 2-12-2014 i Fecha de finalizacién de andlisis:12-12-2014
RESULTADOS DEL ANALISIS
CODIGO DE IDENTIFICACION
MUESTRA DE CAMPO DE LA EXPRESION METODO UNIDAD RESULTADO Fo'i(rrg;:‘\;'él\‘
LABORATORIO MUESTRA
Humedad W % 85,09 ————
Gravimétrico
Materia Seca PEE/B/01 % 14,91
Proteina Kieldahl -
Jjeldal o
% 24,02
PEE/B/02 !
o (N X 6,25)
=3 Soxhlet -
B140892 8 Grasa PEE/R/03 % 2,69
8 Gravimétrico:
o Cenizas PEE/B/04 % 9,26
. Gravimétrico § ——--
Fibra PEE/B/O5 %o 11,42
ENN* Calculo % 52,61

ENN*=Elementos No Nitrogenados
Analizado por:
Lic. Nuvia Pérez y Lic. Jorge Irazabal

Observaciones: Los resultados se reportan en base de materia seca

Anexo Gréficos: NA
Anexo Documentos: NA

_Lit. Nuvia g , ';f/
Resp()\nsable;de L-a‘ﬁ%ﬁiorio

Bromatologia

AGROCAL?‘}#‘ Y

- 2

Nota: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.

Esta prohibida la reproduccién parcial de este informe.

Walter Andrés Molina Barreto
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

Anexo 41. Analisis bromatoldgico del tratamiento T4 (5.000 Kg/ha Bioabor)
LABORATORIO DE BROMATOLOGIA PGT/B/09-FO01
AGROCALIDAD Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
AGENCIA ECUATORIANA Tumbaco - Quito
P Ty Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev. 2
INFORME DE ANALISIS Hojalde1l
Informe N°:  LN-B-E14-304

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante: Andrés Molina

Direccion: Vega Mufoz y cafar Orddfiez

Provincia: Azuay

_ DATOS DE LA MUESTRA:

Canton: Cuenca

Fecha emision Informe:

Teléfono:4115175
Correo Electrénico:molinaband h

12/12/2014

N° Orden de Trabajo:01-2014- 0557
N° Factura/Documento:16228

Tipo de muestra: BROCOLI T4

Conservacnon de la muestra: Refrigeracion

totee

‘ Tlpo de envase:

Provincia: Cafiar

[ Xz

| Cantén:Déleg

Coordenadas: | Y:---

Parroquia:Solano
| Muestreado por: Andrés Molina

Ititud:-—

Fecha de muestreo:30-11-2014

Fecha de inicio de analisis: 3-12-2014

Fecha de recepcion de la muestra; 2-12-2014

RESULTADOS DEL ANALISIS

Fecha de ﬁnallzacuon de analisis:12-12-2014

CODIGO DE IDENTIFICACION )
MUESTRA DE CAMPO DE LA EXPRESION METODO UNIDAD | RESULTADO FO'}::(;’;:;'ON
LABORATORIO MUESTRA
Humedad o % 87,11 ———-
Gravimétrico
Materia Seca PEE/B/01 % 12,89 et
Proteina Ki TIEE
jeldahl
= (N X 625) PEE/B/02 % 2288
= Soxhlet
B140893 o Grasa % 3,22
o PEE/B/03 2
Q e
E Cenizas ?EE‘; /820' % 9,30 o
" Gravimétrico I
Fibra PEE/R/05 % 11,40
ENN* Calculo % 52,25

ENN*=Elementos No Nitrogenados
Analizado por:

Lic. Nuvia Pérez y Lic. Jorge Irazabal
Observaciones:
Anexo Gréficos: NA
Anexo Documentos: NA

Re

Nota: El resultado corresponde unicamente a la mu

Los resultados se reportan en base de materia seca

spons\ble {2 ra
Bromatologia

estra entregada por el cliente en esta fecha.

Esta prohibida la reproduccién parcial de este informe.

Walter Andrés Molina Barreto

149



Anexo 42. Analisis bromatoldgico del tratamiento T5 (10.000 Kg/ha Bioabor)

UNIVERSIDAD DE CUENCA

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA
AGROCALIDAD Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,

PGT/B/09-FO01

AGENCIA ECUATORIANA Tumbaco - Quito
DE LA CATOAD DEL AGRO Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev. 2
INFORME DE ANALISIS Hojaldel |

Informe N*:  LN-B-E14-305

Fecha emision Informe:  12/12/2014

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante: Andrés Molina

Teléfono:4115175
Direccion: Vega Mufioz y cafiar Ordéfiez ceina

Correo Electrénico:molinabandres@hotmail.com

N° Orden de Trabajo:01-2014-0557
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca N° Factura/Documento:16228

DATOS DE LA MUESTRA:

Tipo de muestra: BROCOLI T5 Conservacion de la muestra: Refrigeracion

| Lote: o ) ":fipo de envase:

| Provincia: Cafiar

i Cantén:Déleg
| Parroquia:Solano

| Muestreado por: Andrés Molina

| Fecha de muestreo:30-11-2014 | Fecha de inicio de andlisis: 3-12-2014
| Fecha de recepcion de la muestra: 2-12-2014 ! Fecha de finalizacién de anélis]s:12-12-2014
RESULTADOS DEL ANALISIS
CODIGO DE IDENTIFICACION ’
MUESTRA DE CAMPO DE LA EXPRESION METODO UNIDAD RESULTADO FOI}:\:(;J;.:SON
LABORATORIO MUESTRA
Humedad 5 % 86,70 ——--
Gravimétrico
Materia Seca PEE/B/01 % 13,30 e
Proteina Ki —
jeldahl
in (NX6.25) PEE/B/02 e 25,96
e Soxhlet o e
B140894 8 Grasa PEE/B/03 % 3,24
2 Gravimétrico:
. A . o, —
o0 Cenizas PEE/B/04 %o 9,69
: Gravimétrico o
Fibra PEE/B/OS % 12,07
ENN* Calculo % 49,04

ENN*=Elementos No Nitrogenados
Analizado por:
Lic. Nuvia Pérez y Lic. Jorge Irazabal

Observaciones: Los resultados se reportan en base de materia seca
Anexo Graficos: NA B
Anexo Documentos: NA

AGROCALIDAD
] |

o&dlo

Responsable de & ahosdio
B 55
Bromatologia

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe.

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 43. Analisis bromatologico del tratamiento T6 (15.000 Kg/ha Bioabor)

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA PGT/B/09-FO01
AGROCALIDAD Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
AGENCIA lECUAT(I?RsANA Tumbaco - Quito
DtDLE/\ALS/tu(L’(}JA'g\l?tJ:L%(j Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev. 2
INFORME DE ANALISIS Hojalde1l
Informe N°:  LN-B-E14-306
Fecha emisién Informe:  12/12/2014
DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: Andrés Molina
N iz % & g Teléfono:4115175
Direccién: Vega Mufioz y cafiar Orddiiez Cotteo Electronicosmolinabandres@hotmaficom
N° Orden de Trabajo:01-2014-0557
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca N° Factura/Documento:16228
‘ Tipo de muestra: BROCOLI T6 ” | Conservacion de la muestra: Refrigerasiénv_ B }
 Lote: | Tipo de envase: |
. Provincia: Cafiar ) L X
: Cantén:Déleg Coordenadas: | Y:---
. Parroquia:Solano i Altitud:---
: Muestreado por: Andrés Molina
| Fecha de muestreo:30-11-2014 __ | Fechadeinicio de andlisis: 3-12-2014
| Fecha de recepcién de la muestra: 2-12-2014 | Fecha de finalizacion de andlisis:12-12-2014
RESULTADOS DEL ANALISIS
CODIGO DE IDENTIFICACION ’
MUESTRA DE CAMPO DE LA EXPRESION METODO UNIDAD RESULTADO Fo'}r?g'mﬂo"
LABORATORIO MUESTRA
Humedad Gravimétrico % 86,69 o
Materia Seca PEE/B/O1 % 13,31
Proteina Ki Shs
jeldahl o 24.66
PEE/B/02 ° ’
o (N X 6,25)
B140895 3 Grasa Bt % 3,01
o
o) e
[4 . Gravimétrico: N
o Cenizas PEE/B/04 % 9,38
. Gravimétrico -
Fibra PEE/R/0S %o 11,97
ENN* Célculo % 50,98

ENN*=Elementos No Nitrogenados
Analizado por:
Lic. Nuvia Pérez y Lic. Jorge Irazabal

Observaciones: Los resultados se reportan en base de materia se
Anexo Graficos: NA
Anexo Documentos: NA

AGROCALIDAD

Resp;nsable de Laboratorio
Bromatologia

Nota: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe.

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 44. Analisis bromatoldgico del tratamiento T7 (5.000 Kg/ha humus de lombriz)

AGROCALIDAD

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA
Via Interoceanica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,

PGT/B/09-FO01

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante: Andrés Molina

Direccién: Vega Mufioz y cafiar Ordéfiez

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca

'AGENCIA ECUATORIANA Tumbaco - Quito
ut”&?ﬁff&?ﬁ‘éfﬁ@u Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev. 2
INFORME DE ANALISIS Hojalde1l
Informe N*:  LN-B-E14-307

Fecha emisién Informe:  12/12/2014

Teléfono:4115175

Correo Electrénico:molinabandres@h il.com
N° Orden de Trabajo:01-2014- 0557

N° Factura/Documento:16228

DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra: BROCOLI T7 : Conservacion de la muestra: Ref(iggracién
Lote: ' Tipo de envase:
_Provincia: Cafiar - - |
Cantén:Déleg | Coordenadas: S
Parroquia:Solano - | Altitud:---
Muestreado por: Andrés Molina )
Fecha de muestreo:30-11-2014 Fecha dei muc:o de analisis: 3-12- 2014
| Fecha de recepcion de la muestra: 2-12-2014 | Fecha de fmallzamon de andlisis:12-12- 2014
RESULTADOS DEL ANALISIS
CODIGO DE IDENTIFICACION :
MUESTRA DE CAMPO DE LA EXPRESION METODO UNIDAD RESULTADO Fot’:grtl‘g\'o'“
LABORATORIO MUESTRA
Humedad Gravimétri % 86,70 -—--
ravimetrico
Materia Seca PEE/B/O1 % 13,30
Proteina Kiel e
jeldahl
l': (N X 6,25) PEE/B/02 % 23,39
= Soxhlet
B140896 3] Grasa PEE’;B o % 2,98
2 Gravimétrico: -
o Cenizas PEE/B/04 % 9,43
: Gravimétrico e
Fibra PEE/B/05 % 11,11
ENN* Calculo % 53,09

ENN*=Elementos No Nitrogenados
Analizado por:
Lic. Nuvia Pérez y Lic. Jorge Irazabal

Observaciones: Los resultados se reportan en base de materia seca

Anexo Gréficos: NA
Anexo Documentos: NA

Bromatologla

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.

Estd prohibida la reproduccion parcial de este informe.

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 45. Analisis bromatoldgico del tratamiento T8 (10.000 Kg/ha humus de
lombriz).

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA PGT/B/09-FOO01
AGROCALIDAD Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
AGENCIA ECUATORIANA Tumbaco - Quito
DE LA AT DEL AOKO Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev. 2
INFORME DE ANALISIS Hojaldel

Informe N°:  LN-B-E14-308
Fecha emisi6n Informe:  12/12/2014

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante: Andrés Molina

. - 5 i Teléfono:4115175
Direccién: Vega Mufioz y cafiar Ordoéfiez "

Correo Electrénico:molinabandres@hotmail.com
N° Orden de Trabajo:01-2014-0557
Provincia: Azuay Cantoén: Cuenca N° Factura/Documento:16228
_DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra: BROCOLI T8 | Conservacion de la muestra: Refrigeracion
Lote: | Tipo de envase: |
Provincia: Cafiar X: - o '
Canton:Déleg | Coordenadas: | Y:--- i
Parroquia:Solano | Altitud:--- o
Muestreado por: Andrés Molina - i
Fecha de muestreo:30-11-2014 | Fecha de inicio de analisis: 3-12-2014
Fecha de recepcién de la muestra: 2-12-2014 ) | Fecha de finalizacién de andlisis:12-12-2014
RESULTADOS DEL ANALISIS
CODIGO DE IDENTIFICACION :
MUESTRA DE CAMPO DE LA EXPRESION METODO UNIDAD RESULTADO FO:-I\EIIQJ‘:IA::ON
LABORATORIO MUESTRA
Humedad R % 85,20 ————
Gravimétrico
Materia Seca PEE/B/01 % 14,80
Proteina Ki s
jeldahl % 24,26
PEE/B/02 & '
® (N X 6,25)
= Soxhlet & =
B140897 8 Grasa PEE/B/03 % 3,33
‘2 Gravimétrico:
o0 Cenizas PEE/B/04 % 9,63
; Gravimétrico % —-—-
Fibra PEE/B/O5 % 10,99
ENN* Célculo % 51,79

ENN*=Elementos No Nitrogenados
Analizado por:
Lic. Nuvia Pérez y Lic. Jorge Irazabal

Observaciones: Los resultados se reportan en base de materia seca
Anexo Graficos: NA
Anexo Documentos: NA

Nota: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccién parcial de este informe.

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 46. Analisis bromatolégico del tratamiento T9 (15.000 Kg/ha humus

lombriz).

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA
AGROCALIDAD

AGENCIA ECUATORIANA

Tumbaco - Quito

Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,

PGT/B/09-FO01

\’Zj%/ B T s Teléf. 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev. 2
INFORME DE ANALISIS Hoja 1de 1
Informe N°:  LN-B-E14-310
Fecha emisién Informe:  12/12/2014

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante: Andrés Molina

Teléfono:4115175

Direccion: Vega Mufioz y cafiar Ordofiez

Correo Electrénico:

ires@h fi-com

N° Orden de Trabajo:01-2014-0557

Provincia: Azuay Canton: Cuenca

DATOS DE LA MUESTRA:

N° Factura/Documento:16228

' Tipo de muestra: BROCOLI T9

Conservacion de la muestra: Refrigeracion

. Lote: Tipo de envase:

| Provincia: Cafiar X: ---
Canton:Déleg | Coordenadas: | Y:---
Parroquia:Solano Altitud:---
Muestreado por: Andrés Molina
Fecha de muestreo:30-11-2014 Fecha de inicio de analisis: 3-12-2014
Fecha de recepcion de la muestra: 2-12-2014 Fecha de finalizacion de analisis:12-12-2014
RESULTADOS DEL ANALISIS
CODIGO DE IDENTIFICACION ;
MUESTRA DE CAMPO DE LA EXPRESION METODO UNIDAD RESULTADO Fo}.‘r':éu';'é(:éN
LABORATORIO MUESTRA
Humedad - % 85,56 -
Gravimétrico
Materia Seca PEE/B/01 % 14,44 ==
Proteina Ki ———
jeldahl
- (N X 6,25) PEE/B/02 B 23,65
'—
- Soxhlet ———-
B140899 é Grasa PEE/B/03 % 2,45
Q g Gravimétrico: -
g Cenizas PEE/B/04 % 9,59
] Gravimétrico 8 o
Fibra PEE/B/05 %o 11,22
ENN* Calculo % 53,09

ENN*=Elementos No Nitrogenados
Analizado por:

Lic. Nuvia Pérez y Lic. Jorge Irazabal
Observaciones: Los resultados se reportan en base de materia seca
Anexo Gréficos: NA o
Anexo Documentos: NA

Responsable de Tuhar:
Bromatologia

Nota: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccién parcial de este informe.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

de

Walter Andrés Molina Barreto
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Anexo 47. Costos de produccion del ensayo.

Costo
Servicio basico Unidad de medida Cantidad | Unitario COStJ’ Total
(USS) (US$)
Transporte privado costo
Transporte de combustible tres 14 14
Veces por semana
Teléfono Tarifa mensual 7.5 75
Luz Tarifa mensual 7 7
Agua Tarifa mensual 3 3
Subtotal 315
Costo
Preparacion del suelo] Unidad demedida Cantidad Unitario Costo Total
(US$)
(US$)
Arada hora 4 10 40
Cruzada hora 4 10 40
Subtotal 80
Costo
Mano deobra Unidad demedida | Cantidad/dias | Unitario €010
(US$)
(US$)
Formacion de las
unidades Jornal/dia 2;2 10 40
experimentales
Nivelada Jornal/dia 2;2 10 40
Surcada Jornal/dia 2,2 10 40
Instglacu')n del sistema Jornal/dia 5 10 20
de riego
Fertilizaciéon Jornal/dia 3 10 30
Trasplante Jornal/dia 3 10 30
Deshierbe Jornal/dia 3 10 30
Aporque Jornal/dia 4 10 40
Manejo fitosanitario Jornal/dia 1,16 4 64
Subtotal 334
Costo
Andlisisdesuelos | Unidad de medida Cantidad | Unitario |80 ot
(US$)
(USH)
ph, M.O., N(Total) P,
K Asimilables (Ca- Unidad 1 13.44 13.4
Mg-Fe-Mn-Cu-Zn)
Subtotal 134

Walter Andrés Molina Barreto
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=
Costo
Analisisde abonos Unidad de medida Cantidad Unitario Costo Total
(US$)
(US$)
N (Total) Unidad 2 10.08 20.16
P Unidad 2 9.52 19.04
K Unidad 2 9.52 19.04
Ca Unidad 2 9.52 19.04
Mg Unidad 2 9.52 19.04
Fe Unidad 2 9.52 19.04
Mn Unidad 3 9.52 28.56
Zn Unidad 2 9.52 19.04
Cu Unidad 3 9.52 28.56
M.O. Unidad 2 10.08 20.16
ph Unidad 3 2.24 6.72
Subtotal 218.4
I Costo
Analisis Unidad de medida Cantidad | Unitario |COt0TOW
bromatol égico (USY)
(USH)
Subtotal Unidad 10 18 180
Costo
Materialesbasicos | Unidad demedida Cantidad | Unitario |COSt0 0t
(US$)
(US$)
Pala Unidad 1 8.2 8.2
Azadilla Unidad 1 5.77 5.77
Cabo Unidad 1 1.75 1.75
Piola Metros 200 0.05 10
Roétulos de madera Unidad 40 0.5 20
Jarra Unidad 1 15 [ 15
Balde de plastico Unidad 1 3.21 3.21
Navaja Unidad 1 9 9
Tijera Podadora Unidad 1 32 32
Carretilla Unidad 1 37.86 37.86
Cinta métrica Unidad 1 7 7
Aspersora manual Unidad 1 99 99
Libreta de campo Unidad 1 1.75 1.75
Balanza digital Unidad 1 22 22
Subtotal 257.54

Walter Andrés Molina Barreto
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=
. Costo
Insumos Unidad de medida Presentacion del Unitario Costo Total
producto (US3) (USS)
Acetalaq Gramos 20 2.5 2.5
New BT 2X Gramos 500 14.7 14.7
Neem X Litro 100 ml 3.5 3.5
Phyton Litro 100 ml 5.75 5.75
Ridomil gold Gramos 250 8.5 8.5
Acido citrico Kilogramos 1 2.6 2.6
Ecuafix Unidad 1 1.25 1.25
Biosolar Litro 250 ml 3.7 3.7
Biol litro 15 0.33 0.33
Borax Kilogramos 1 15 15
Subtotal 44.33
. Costo
Riego U:q':d"’;(;:e Cantidad Unitario Coij) S;;)ta]
(US$)
Bomba de agua (10 HP) Dia 1386 71.2
Tanque de reserva de 2000 litros Unidad 256 512
Tanqgue de reserva de 1000 litros Unidad 1 156 156
Politubo de 1" Metros 200 0.6 120
Tdel"a3/4" Unidad 15 1.43 21.45
Tdel"al" Unidad 4 1.38 5.52
Neplo de 1" Perdido Unidad 1 0.71 0.71
Adaptadores Flex de 1" Unidad 34 0.4 13.6
Bridas de 1" Unidad 40 0.45 18
rollos de teflon Unidad 15 0.22 3.3
Tapon macho de 1" Unidad 5 0.68 3.4
Aspersores Unidad 15 2 30
Uniones de reduccion de 3/4 a 1/2 Unidad 9 0.93 8.37
Tapon hembra de 3/4 Unidad 17 0.42 7.14
Abrazaderas de 1-1/2" Unidad 6 0.55 3.3
Codo poli tubo de 1" Unidad 4 0.19 0.76
Valvula ESF roscable de 1" Unidad 7 6.92 48.44
Adaptador de PVC 3/4" Unidad 30 0.49 14.7
Tubo pvc roscable 3/4" 80x6m Unidad 2 6.47 12.94
Kalipega 250 cc Unidad 1 4.17 4.17
Neplo 3/4" x 1metro Unidad 1 1.09 1.09
Subtotal 1056.09

Walter Andrés Molina Barreto
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Walter Andrés Molina Barreto

Costo desemillasy | Unidad de | Cantidad |Presentacion del C_ost(_) . Costo Total
. . Unitario | Cantidad

abonos medida | requerida producto (US$) (Us$)
Semillas de brocoli
ATX 3051 Gramos 30 109 5.35 3 16.05
Humus de lombriz Kilogramos| 151.2 40 Kg 8 4 32
Bioabor Kilogramos| 151.2 40 Kg 9.5 4 38
Bocashi Kilogramos| 151.2
Gallinaza Kilogramos| 44.48 40 Kg 2 2 4
Cascarilla de arroz Kilogramos| 44.48 15,91 Kg 1.3 3 3.9
Carbon vegetal Kilogramos 13.34 3 Kg 2 4 8
Salvado de trigo Kilogramos 2.24 0,45 Kg 0.3 5 15
Cal agricola Kilogramos 2.24 0,91 Kg 0.5 2 1
Levadura Kilogramos 0.7 0,45 Kg 0.5 2 1
Melaza Litros 151 1t 2 2 4
Subtotal [ 109.45

Costo total

Descripcion Subtotal (US$)
Servicio basico 31.5
Preparacion del suelo 80
Mano de obra 334
Andlisisde suelos 13.4
Andlisisde abonos 218.4
Analisis bromatol égico 180
M ateriales basicos 257.54
I nsumos 44.33
Riego 1056.09
Costo de semillasy abonos 109.45
Total (US$) 2324.71
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Arada y cruzada
Molina, W.A. (Mayo, 2014)

Formacién de las unidades
experimentales
Molina, W.A. (Junio, 2014)

= f At A

n del abono organico
fermentado bocashi

Molina, W.A. (Agosto, 2014)

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Germinacion de semillas de brécoli
Molina, W.A. (Junio, 2014)

Nivelada de las unidades
experimentales
Molina, W.A. (Julio, 2014)

Surcada
Molina, W.A. (Agosto, 2014)

Walter Andrés Molina Barreto
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23 = . % P
Fertilizacion del suelo con los abonos

orgénicos a chorro continuo, al fondo

del surco.

Molina, W.A. (Agosto, 2014)

Trasplante a los 41 dias de
establecida la siembra
Molina, W.A. (Septiembre, 2014)

" n 0 = o
Altura de las plantas a los 40
dias después del trasplante

Molina, W.A. (Octubre, 2014)

UNIVERSIDAD DE CUENCA

5
Trasplante a los 41 dias de
establecida la siembra

Molina, W.A. (Septiembre, 2014)

Altura a los 20 dias después del trasplante
Molina, W.A. (Octubre, 2014)

Altura de las plantas a los 60
dias después del trasplante
Molina, W.A. (Noviembre, 2014)

Walter Andrés Molina Barreto
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La cosecha
Molina, W.A. (Diciembre, 2014)

Laborescultu rales
Aporque
Molina, W.A. (Octubre, 2014)

Cosecha
Molina, W.A. (Diciembre, 2014)

Altura de las planas al momento de

UNIVERSIDAD DE CUENCA

o

Labores culturales
Deshierba manual
Molina, W.A. (Octubre, 2014)

Manejo fitosanitario
Molina, W.A. (Julio, 2014)

Registro de datos
Diametro de la pella
Molina, W.A. (Diciembre, 2014)

Walter Andrés Molina Barreto
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Registro de datos
Peso de la pella
Molina, W.A. (Diciembre, 2014)

.

Registro de datos
Evaluacion del estado fitosanitario
Molina, W.A. (Diciembre, 2014)

.

Socializacion de los resultados con agri-
cultores del sector, estudiantes y egresa-
dos de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias e Ingenieros Agrénomos.
Molina, W.A. (Diciembre, 2014)

UNIVERSIDAD DE CUENCA

N
Registro de datos
Evaluacion del nimero de plagas
Molina, W.A. (Diciembre, 2014)

—
Toma de muestras de las pellas para el
andlisis bromatoldgico.

Molina, W.A. (Diciembre, 2014)

Socializacion de los resultados con agri-
cultores del sector, estudiantes y egresa-
dos de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias e Ingenieros Agrénomos.
Molina, W.A. (Diciembre, 2014)

Walter Andrés Molina Barreto
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