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RESUMEN

El presente trabajo aborda el “Desarrollo del pensamiento
concreto: Aportes didactico- pedagdgicos para el
aprendizaje de las unidades de medida de superficie en los
estudiantes de los quintos afios de basica”, siendo el
objetivo principal de esta investigacion, determinar los
aportes  didactico-pedagogicos: recursos  didacticos-
estrategias metodologicas para la comprension de
conceptos y procesos en el aprendizaje de las unidades de
superficie y el desarrollo del pensamiento concreto en los
estudiantes de los quintos afios de basica. Para su alcance,
se ha planteado tres objetivos especificos: caracterizar el
proceso de aprendizaje de las medidas de superficie en la
etapa del pensamiento concreto, segun Piaget; analizar el
aporte de los recursos didacticos y las estrategias
metodologicas en la comprension de conceptos y procesos
para medir superficies; establecer recursos didacticos y
actividades metodolégicos para mejorar la ensefanza-
aprendizaje de las medidas de superficie, segun la teoria
constructivista. El proceso metodolégico de investigacion
consistidé, en la aplicacion de un pre vy post-test a los
estudiantes para analizar su nivel de desarrollo de
destrezas antes y después de la ensefanza-aprendizaje de
las medidas de superficie, entrevistas a las docentes,
observacion de recursos y del proceso pedagogico para
analizar la incidencia de los recursos didacticos vy
estrategias metodologicas en el aprendizaje. Los resultados
permiten concluir, que los discentes presentan un nivel bajo
en el desarrollo de destrezas relativas a la comprension,
explicacion y aplicacion de conceptos y procesos para
medir superficies; cuya causa es el manejo inadecuado de
los recursos didacticos y estrategias metodoldgicas durante
el proceso pedagogico.

PALABRAS CLAVES: Pensamiento concreto, Aprendizaje,
Operaciones espaciales, Medida del espacio, Metodologia
en matematica, Material didactico, Medidas de superficie,
Conservacion de superficies, Unidad de medida.
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ABSTRACT

The present work approaches the " Development of the
concrete thinking: Contributions didactic - pedagogic for the
learning of the units of surface measure in the students of

the fifth years of basic ", being the principal aim of this
investigation, to determine the didactic - pedagogic
contributions: didactic resources - methodological strategies
for the comprehension of concepts and processes in the
learning of the surface units and the development of the
concrete thinking in the students of the fifth years of basic.
For its scope, one has raised three specific aims: to
characterize the learning process of the surface measures
in the stage of the concrete thinking, according to Piaget; to
analyze the contribution of the didactic resources and the
methodological strategies in the comprehension of
concepts and processes for the learning of the units of
surface measure; to establish didactic resources and
methodological activities to improve the education - learning
of the surface measures, according to the constructivist

theory.

On the other hand, the methodological process of
investigation consisted, in the application of a pre and post-

test to the students to analyze their level of development of
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skills before and after the education - learning of the
surface measures, you interview the teachers, observation
of resources and of the pedagogic process to analyze the
incident of the didactic resources and methodological

strategies in the learning.

The results of the investigation allow to conclude, that the
students present a low level in the development of the skills
relative to the comprehension, explanation and application
of concepts and processes to measure surfaces; whose
reason is the inadequate managing of the didactic
resources and methodological strategies during the
pedagogic process, since the teachers do not bear in mind
the cognitive stage of the students for the employment of

these didactic elements.
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INTRODUCCION

Historicamente el aprendizaje de los conocimientos
matematicos, se ha caracterizado por la memorizacion de
conceptos, formulas; y, mecanizacion de procesos para la
resolucidon de problemas y operaciones. Y como resultado
las estrategias metodoldgicas que utiliza el docente se han

enfocado hacia este paradigma.

Un claro ejemplo es el aprendizaje de las medidas de
superficie y el calculo de areas, donde la utilizacion de la
memorizacion es evidente, ya que se presentan un manejo
abundante de féormulas, que estan redactadas y disefiadas
no para explicar el procedimiento mismo que implica
determinar la magnitud de una superficie sino como su

palabra lo explica, formulas para ser recordadas.

Actualmente la educacion matematica busca una nueva
perspectiva para el tratamiento de sus conocimientos, y los
programas educativos presentan sus expectativas de
cambio. La innovacion del proceso del conocimiento
matematico propone que el estudiante logre apreciar y
valorar las matematicas como instrumento util para la vida

cotidiana, mostrar interés y constancia en la busqueda de
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caminos y soluciones a problemas de medida, calculos
geométricos o logicos, utilizar las matematicas en
situaciones cotidianas y en la resolucion de problemas del
entorno inmediato, seleccionando y utilizando los recursos

y caminos que se consideren adecuados.

A pesar de estas nuevas propuestas y el aporte de los
ultimos estudios psicopedagogicos de los procesos de
aprendizaje y desarrollo intelectual, que demuestran que el
sujeto y en particular los nifos son activos y constructores
de su conocimiento, la educacidon matematica no ha

cambiado en su totalidad.

Por ello es necesario, que el docente comprenda que el
aprendizaje se da a través de una aplicacion activa con las
matematicas y no solo pasiva (Estandares Curriculares
para la Educacion Basica), y que su labor es proporcionar
los instrumentos necesarios y enfrentar al estudiante hacia
una tarea retadora que promueva la utilizacion de los
conocimientos previos, la asimilacion de la nueva
informacién y la construccion de sus esquemas o ideas;
para que de esta manera, el alumno aprenda a usar
patrones y a cuantificar tamafios de objetos de la vida

cotidiana.
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Por otra parte, para orientar adecuadamente el aprendizaje
del estudiante, el docente debe tener en cuenta la etapa
cognitiva en la que este se encuentra. Es por ello, que en el
primer capitulo de nuestra investigacion aprendizaje de las
medidas de superficie en la etapa del pensamiento
concreto, a partir de la teoria piagetiana se describe los
principios de aprendizaje y las nociones de espacio y
medicion que opera el nifio/a en esta etapa. En el segundo
capitulo Aportes didactico-pedagodgicos para el aprendizaje
de las matematicas y la Reforma Curricular, en base a una
conceptualizacion general y a las recomendaciones
metodologicas planteadas en la Reforma Curricular para el
desarrollo de las destrezas correspondientes a los
contenidos matematicos y en particular de la medidas de
superficie, se define las caracteristicas pedagdgicas de los
recursos didacticos y estrategias metodologicas en la
ensenanza-aprendizaje de estos conocimientos. En el
tercer capitulo Aproximacion al aprendizaje constructivista
de las medidas de superficie, se detalla las nociones y
principios de aprendizaje que el docente debe tener en
cuenta para la ensefianza del proceso de medir superficies.
En el cuarto capitulo Sistematizacion y Analisis de Datos
contamos con la informacion obtenida en la investigacion
de campo, que permite visualizar el proceso pedagdgico

empleado por las maestras para la ensefanza de las
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medidas de superficie y establecer el nivel de desarrollo de
las destrezas de los estudiantes. Finalmente, en el ultimo
capitulo Recursos Didacticos y actividades metodoldgicas
para mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje de las
medidas de superficie de los nifios(as) basados en la teoria
constructivista y la Reforma Curricular, se ha formulado
planes de clase y guias didacticas para establecer algunas
recomendaciones metodologicas que se pueden emplear

en la ensenanza de los contenidos antes mencionados.
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CAPITULO |

APRENDIZAJE DE LAS MEDIDAS DE SUPERFICE EN
LA ETAPA DEL PENSAMIENTO CONCRETO

Los conocimientos de las diferentes medidas (medidas de
peso, tiempo y espaciales bi y tridimensionales) que opera
el estudiante en la interaccion con su entorno, se
estructura en la educacion escolar como contenidos de
ensefianza-aprendizaje; cuya finalidad es desarrollar

destrezas.

Para lo cual, es importante que el docente tenga presente
como se desarrolla el proceso de aprendizaje de sus
estudiantes en cada etapa cognitiva, lo que le permite
hacer uso adecuado de los contenidos y aplicar
determinados recursos didacticos y metodologicos, acorde
al nivel de pensamiento que opera el nifio(a), logrando asi
el aprendizaje constructivista de los conocimientos y un
efectivo desarrollo de las destrezas establecidas en la

Reforma Curricular Consensuada.

Las unidades de medida de superficie se establecen como
contenidos de aprendizaje para los estudiantes del quinto
nivel de basica; y, para situar la etapa cognitiva en la que
se encuentran los mismos, utilizaremos el enfoque tedrico
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de Piaget, considerando que su preocupacion se orienta a
“la forma en que el ser humano construye el conocimiento,
por lo tanto buscaba explicar la relacion entre sujeto y el
objeto en un proceso de interaccion”’ en cada etapa

cognitiva.

Por tanto, Piaget determina que los nifios (as) implicados
en nuestro analisis se encuentran en un periodo de
operaciones concretas y para definir como el estudiante
aprende en esta etapa, es importante precisar en qué
consisten el aprendizaje y el pensamiento concreto, segun

este autor

1.1 APRENDIZAJE

El aprendizaje desde la perspectiva piagetiana se define
como un proceso de construccion y de intercambio entre el
sujeto y la realidad, este intercambio es activo y dicho
aprendizaje parte de un interrogante acerca de la realidad
qgue plantea un conflicto cognitivo que provoca un proceso
constante de  equilibracion  (equilibrio-desequilibrio-

reequilibrio).

'http://www.google.com.ec/search?hl=es&source=hp&g=PSICOLOGIA+PIAGETIANA+Y+EDUCACI%C3
%93N+MATEM%C3%81TICA&meta=&aq=f&oq=

2 Enciclopedia de Pedagogia Practica; Lexus; Escuela para maestros; Edith, Grafos S.A.; Barcelona Espafia;
2007; pag 607-622.
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Asi también, el conocimiento como proceso consiste en
pasar de un estado de menor conocimiento a uno mas
completo y mayor. Para describir como se presenta este

proceso se han establecido algunos principios.

1.1.1PRINCIPIOS DEL DESARROLLO COGNOSCITIVO

Organizacion.- consiste en crear sistemas de
conocimiento cada vez mas complejos, es decir, que los
ninos(as) desde la infancia crean representaciones
mentales cada vez mas precisas. Esta organizacion se
conserva y se prolonga sin interrupcion como un sistema
abierto que permite intercambios con el medio. Un sistema
organizado esta abierto al medio, por tanto, supone
intercambios con el exterior y cuya estabilidad que se
presenta con la asimilacion y acomodacién define su

caracter adaptado, que da origen al segundo principio.

La adaptacion.- es un término que define como el nifio

maneja una nueva informacion, que implica dos pasos:

1) Asimilacion: el sujeto toma la informacién del medio y la

incorpora en esquemas de conocimiento existentes, es
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decir, es la incorporacion de una nueva informacion en los
esquemas o estructuras anteriormente elaboradas
produciendo una modificacion de las mismas. Esta
modificacion del conocimiento implica el siguiente paso.

2) Acomodacion: el individuo cambia las ideas o esquemas

de conocimiento propios para incluir el nuevo conocimiento.

De esta forma, la adaptacibn es una equilibracién
progresiva entre el mecanismo asimilador y otro

acomodador que caracteriza al tercer principio el equilibrio.

Equilibrio.- implica un proceso de balance o
autorregulacion, que permite pasar de la asimilacion a la
acomodacion; siendo el resultado del proceso centripeto de
asimilacion y el proceso centrifugo de acomodacion que
constituye los dos procesos de la funcion adaptativa
evitando cualquier tipo de disfuncion en la aprehension de

lo real.

1. 2. ETAPA DE LAS OPERACIONES CONCRETAS

Las operaciones concretas pertenecen al segundo periodo
establecido por Piaget, ya que describe diferentes estadios

por los que un nifo pasa en su nivel cognitivo, basandose

Autoras: Narcisa de JesuUs Nievecela Guamanrrigra 20
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en aproximaciones sobre las edades en que se presentan
cada uno de estos estadios.’

Este periodo coincide con la edad en que el egocentrismo
disminuye Yy la cooperacion con los demas reemplaza al
juego aislado en compaiia con otros y de establecer
relaciones, los nifios/as dominan aun mas las relaciones
complejas; clasifican o forman series, aprecian las
relaciones reciprocas entre un todo y sus partes, y, sobre
todo las acciones fisicas empiezan a “interiorizarse” como

acciones mentales u “operaciones”. Se subdivide en:

Subestadio del pensamiento preoperacional.-
comprende desde los dos hasta los siete anos de edad, se
caracteriza por que aparece la funcion simbdlica y la

interiorizacién de los esquemas de accion en forma de

®piaget establece tres estadios de desarrollo cognoscitivo que a su vez se subdividen:

*Estadio Sensorio Motriz.

Comprende desde el nacimiento hasta los dos afios de edad. Se caracteriza por ser un estadio prelinguistico, el
aprendizaje depende de experiencias sensoriales inmediatas y de actividades motoras corporales. En este
estadio se adquiere la nocion de objeto permanente, y el nifio se caracteriza por su marcado egocentrismo.
*Estadio de las operaciones concretas

Periodo de las operaciones concretas.- (2-12 afios) este periodo se subdivide en dos estadios:

Etapa preoperatorio (2- 7 afios) el nifio se desenvuelve por medio de un sistema de representaciones y
simbolos, siendo el lenguaje y el juego imaginativo manifestaciones importantes en esta etapa. Se caracteriza
por la ausencia de equilibrio, experiencia mental, centracidn, irreversibilidad, estatismo y egocentrismo.
Alrededor de los cuatro afios se incorpora el pensamiento intuitivo que basicamente se fundamenta en la
percepcion de conceptos, pueden dar razones de sus creencias y acciones pero su pensamiento ain no es
operativo.

Etapa de las operaciones concretas (7-12 afios) En esta etapa los nifios logran resolver problemas mentales y de
forma l6gica si estan ligados a objetos concretos, pero no pueden pensar en forma abstracta. Se caracteriza por
la presencia de las operaciones l6gico- aritméticas y espacio-temporales

*Estadio de las operaciones formales.

Abarca de los once hasta los quince afios de edad. El nifio/adolescente ya se desenvuelve con operaciones de
segundo grado, o sea sobre resultados de operaciones. Se presenta un nivel de I6gica de proposiciones, razona
sobre enunciados e hipétesis. En este estadio se da el maximo desarrollo de las estructuras cognitivas.
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representaciones. A lo largo de este subestadio, se va

pasando del pensamiento preoperacional al operacional.

Subestadio del pensamiento operacional concreto.-
abarca desde los siete hasta los once anos de edad. En
esta etapa evoluciona la inteligencia representativa. El nifio
puede resolver problemas si el objeto esta presente. Existe
una continuidad funcional: la inteligencia sigue siendo una
marcha progresiva hacia una mayor adaptacion, en la que
la asimilacion y la acomodacion juegan un papel primordial
en el intercambio entre el sujeto y el entorno.
Progresivamente las acciones interiorizadas que
permanecian aisladas en la etapa anterior se integran en
sistemas de acciones, en el sentido de que una accion
puede compensar o0 anular a otra anteriormente ejecutada.
La propiedad de poder integrarse en un sistema concede al
pensamiento operatorio un equilibrio que esta ausente en
el pensamiento intuitivo, el cual se caracteriza por un

equilibrio inestable.

El periodo de las operaciones concretas se caracteriza no
solo por la presencia de las operaciones logico-aritméticas
sino también por las operaciones espacio —temporales que

corresponden al estudio del tiempo y el espacio.
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1.2.1 OPERACIONES ESPACIO-TEMPORALES

“Las operaciones infralogicas o espacio-temporales se
agrupan en correlacion con las operaciones ldgico-
aritméticas, ya que se trata de las mismas operaciones,
aungue en escala distinta”, porque “al englobamiento de los
objetos en clases y de las clases entre si, le siguen el
englobamiento de las partes o pedazos en un todo, la
seriacidon que expresa las diferencias entre objetos se
presenta bajo la forma de relaciones de orden (operaciones
de colocacion) y de desplazamiento, correspondiendo el

LE N1

numero a la medida.” “En tanto que se elaboran las clases,
las relaciones y los numeros, se ven construir, de un modo
notablemente paralelo las agrupaciones cualitativas

generadoras del tiempo y del espacio™.
1.2.2 OPERACIONES ESPACIALES EN EL NINO

“Es un conjunto de estructuras que afectan a objetos
continuos y se constituyen en las aproximaciones y las
separaciones. Se construyen paralelamente a las
operaciones légico aritméticas y sincronicamente con ellos.

Entre los 7-8 afnos en los nifos se constituyen las

* PIAGET Jean, E. W. Beth; Epistemologia Matemética y psicologia; ed. segunda; Edith Critica S.A;
Barcelona Espafia 1980
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operaciones cualitativas que estructuran el espacio que
corresponden al:
e Orden de sucesion espacial y englobamiento de los
intervalos o distancias.
e Conservacion de las longitudes, superficies, etc.
e Elaboracion de un sistema de coordenadas

e Perspectivas y secciones™.
Desarrollo del conocimiento espacial:

Segun Piaget los conceptos espaciales resultan de la
interaccion de las acciones o también de las imagenes
resultantes de esas acciones, y no de imagenes de cosas o
acontecimientos®. Es por ello, que la nocién de espacio
brota de la conciencia del propio cuerpo el cual, lo ira
adquiriendo de forma lenta. Al principio tiene un concepto
muy concreto del espacio, asi pues, en la representacion
del espacio se desarrolla sus ideas fundamentales como el

espacio vivido y luego un espacio de representaciones.

Los nifios presentan diferentes nociones de espacio segun
la etapa evolutiva en la que se encuentren, asi tememos

que la evolucion en el modo de ver el espacio es muy

° PIAGET Jean; Psicologia de la inteligencia; Edith, Psique, Buenos Aires; 1964, P4g. 159 — 204
®http://www.google.com.ec/search?hl=es&source=hp&gq=geometria+espont%C3%Alnea+de+p%C3%ACaget
&meta=
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personal y responde a niveles de maduracion que no
pueden ser forzados, para que sean significativas para los

ninos, tienen que partir de descubrimientos personales.

1.2.3 LA REPRESENTACION DEL ESPACIO EN EL NINO
Como se mencion6é anteriormente, “el nifio elabora su
espacio vivido y luego un espacio de representacion, las
construcciones en el espacio vivido y de las relaciones

seglin un orden que va de lo topoldgico a la métrica™’.

Es asi que el nifo/a a lo largo de su desarrollo mental va
incorporando conocimientos del entorno que le rodea como
grande-pequeno, largo-corto, etc., para luego aplicar estas
nociones en objetos concretos y representarlos. De tal
forma, el niflo por medio de su experiencia posee
conocimientos generales del espacio, que poco a poco
serviran para adquirir una comprension global del mismo
de modo que lo podra emplear en el sistema de medida,
unidad que se utilizara para la medicién de longitudes vy

superficies.

El nino va a ir elaborando un conocimiento practico del
espacio, comenzando por las relaciones topoldgicas y

elaborando después las proyectivas y euclidianas.

"OCHAITA ALDERETE Esperanza
http://www.google.com.ec/search?hl=es&source=hp&qg=geometria+espont%C3%Alnea+de+p%C3%ACaget
&meta=
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El Espacio Topoldgico

“Tiene en cuenta el espacio de un objeto o figura particular
y describe propiedades globales independientes de la

forma o el tamafio, como son las siguientes:

e Cercania (“proximidad”); por ejemplo, dibujar un
hombre con los ojos juntos, aun cuando éstos puedan
haber sido situados por debajo de la boca.

e Separacion; por ejemplo, no traslapar la cabeza vy el
cuerpo.

e Ordenacion; por ejemplo, dibujar la nariz entre los ojos
y la boca.

e Cerramiento; como dibujar los ojos dentro de la boca.

e Continuidad; como hacer que los brazos formen un

continuo con el tronco y no con la cabeza™.
El Espacio Proyectivo

“Supone la capacidad del nifio para predecir qué aspecto
presentara un objeto al ser visto desde diversos angulos;
por ejemplo, los niflos pequefos pueden querer dibujar una

cara de perfil y seguir, sin embargo, poniendo dos 0jos en

80CHAITA ALDERETE Esperanza
http://www.google.com.ec/search?hl=es&source=hp&qg=geometria+espont%C3%Alnea+de+p%C3%ACaget
&meta=
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ella; o pueden no ser capaces de darse cuenta de que al
mirar un lapiz desde un extremo se vera un circulo. La
“rectitud” es una propiedad proyectiva, dado que las lineas
rectas siguen mostrando un aspecto rectilineo cualquiera

que sea el punto de vista desde el que se las observe™.

El Espacio Euclidiano

“‘La capacidad que los nifios tienen para conocer las
nociones relativas a tamafos (grande-pequeio, largo-
corto), distancias (lejos-cerca) y direcciones (arriba-abajo,
derecha- izquierda, etc.), que conducen por lo tanto a la

medicién de longitudes y areas.”™

Se pueden distinguir, por ejemplo, un trapecio y un
rectangulo basandose en los angulos y en las longitudes de
los lados (desde el punto de vista proyectivo, ambas figuras
son equivalentes, ya que el tablero de una mesa
rectangular ofrece un aspecto de trapecio visto desde

ciertos angulos).

1.2.4 MEDIDA DEL ESPACIO EN EL NINO

® OCHAITA ALDERETE Esperanza
http://www.google.com.ec/search?hl=es&source=hp&qg=geometria+espont%C3%Alnea+de+p%C3%ACaget
&meta=

YOCHAITA ALDERETE Esperanza
http://www.google.com.ec/search?hl=es&source=hp&g=geometria+espont%C3%Alnea+de+p%C3%ACaget
&meta=
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En la etapa de las operaciones concretas los nifios son
capaces de medir de forma operatoria haciendo una
sintesis entre la particion y el desplazamiento, es decir,
colocando la unidad de medida el numero de veces
preciso en el objeto a medir.

La medida espacial se constituye independientemente del
numero pero en isomorfismo estrecho con él. La medida
empieza efectivamente, por una particion de lo continuo y
un ajuste de las partes en isomorfismo con la inclusién de

clases.
Unidad de Medida Espacial

Alrededor de Ilos ocho afos el nifo descubre
espontaneamente la operacion geométrica de la medicion.
Comprende que cualquier objeto puede utilizarse como
unidad de medida.

Para constituir y utilizar la unidad, una de las partes debe
ser aplicado sucesivamente sobre el todo por
desplazamiento ordenado. Lo que corresponde a una
seriacion. La medida aparece asi como una sintesis del
desplazamiento y de adicidon partitiva en el mismo sentido

que el numero es la sintesis de la seriacion y la inclusion.
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“La medida del espacio a semejanza del numero aritmeético,

depende de la fusion de dos operaciones:

1. La operacion logica de la transitividad.- La medida
comun (B) es comprada con (A) y con (C). Si (A=B) y (B
= C); el nifo puede deducir (A=C).

2. La operacion de la interaccion.- Consiste en superponer

la unidad x veces en Ay x veces en B”**.

Al igual que el desarrollo cognoscitivo presenta sus
estadios, la construccion de la medida en los nifos
presenta diferentes estadios.

Etapas Principales:

Los estudios piagetianos sobre el desarrollo evolutivo de la

idea de medida son los siguientes'?:

a) Estadio de la comparacion perceptiva directa entre

dos objetos

" DIKATZ, PIAGET J, BINHELDER, A BUSEMANN: Psicologia de las edades; Edith, Morata; Madrid
Espafia 1985.
2 http://www.uco.es/~malmarea/profesor/primaria/medidas/cogniti/indice.
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Sin  recurrir a ninguna medida comun ni a ningun otro
desplazamiento; la comparacion se hace perceptivamente.
En este estadio se pueden distinguir dos fases. En la
primera la estimacion es completamente directa (sumaria y
sincrética). En la segunda las estimaciones son mucho mas
analiticas, utilizando no so6lo el transporte visual, sino
también el manual y el corporal y, por tanto, pasando de
una forma primitiva de medicién a formas mas ligadas a lo

que es realmente medir.

Por ejemplo, un niAio mira dos superficies distintas vy
distingue que una es mas grande que la otra, pero en esta
actividad no utiliza ningun instrumento de medicion para

lograr la comparacion y se basa en una percepcion visual.

b) Estadio caracterizado por el desplazamiento de

objetos

Uno de los dos términos de la comparacion perceptiva
directa o por la intervencion de un término medio
precedente de la medida comun, pero sin hacerse
operatoria aun la transitividad. Se distinguen también dos
etapas: la del transporte manual, consistente en aproximar
los objetos que se trata de comparar; y el uso de un

término medio, que todavia no es una medida comun e
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independiente sino parte del propio cuerpo. Esto supone un
primer avance verdaderamente importante hacia Ia
construccion de la idea de unidad de medida. Es al final de
este segundo estadio, cuando se aprecia un progresivo
abandono del propio cuerpo, para adoptar un objeto
simbolico que se desplaza de uno de los elementos a

comparar hacia el otro.

Para medir, en este caso, superficies el estudiante tiende a
utilizar como unidad de medida su propio cuerpo como pies
0 manos, asi podra distinguir la cantidad de veces que
cabe una mano en el objeto a medir determinando si la
superficie es grande o pequefa, también puede surgir la
comparacion entre las dos superficies determinando cual

es mayor.

c) Estadio en que se hace operativa la propiedad

transitiva

Es soOlo un aspecto de la medida, ligada a Ilos
desplazamientos realizados para medir, por ejemplo,
superpone un cuadrado pequefo x veces en la superficie
de una mesa rectangular para verificar la medida. Otro
aspecto de la medida que queda por construir es el

complementario del anterior, consistente en realizar una
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particion de forma que se pueda aplicar una de las partes
escogidas de esa particion como unidad de medida;
ejemplo, dividir un cuadrado de 16 cm cuadrados en
cuadrados mas pequenos de 4 cm cuadrados y utilizarlo
como unidad de medida; la fusion progresiva de la
propiedad transitiva y de particion llevara a la construccion
de la medida en este estadio, lo que se verifica en dos
etapas. Una primera, en que el sujeto se sirve de un
término medio demasiado grande; y una segunda en que

se sirve de un término medio muy pequeno.

Finalmente, en esta etapa el nifo tiende a utilizar objetos
concretos para medir superficies y toma como referencia
una unidad de medida para colocarla el numero de veces
preciso en el objeto a medir encontrando la superficie del
mMismo con mayor precision y a la vez dividir una superficie

para encontrar la unidad de medida.
Constitucion de la unidad

Segun se ha visto, al final del tercer estadio se desarrolla y
perfecciona la idea de unidad, que conviene detenerse en
aclarar esta idea antes de realizar cualquier medicion. “Una
unidad de medida es una cantidad estandarizada de una

determinada magnitud fisica. En general, una unidad de
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medida toma su valor a partir de un patron o de una

composicion de otras unidades definidas previamente”'.

La idea de unidad se va constituyendo de una forma
paralela a la constitucion de la idea de geometria cada vez
mas amplias. Se distinguen cinco pasos para la idea de

unidad™.
a) Ausencia de unidad:

La primera medida infanti es puramente visual vy
comparativa, asi, se pueden comparar dos objetos
directamente entre si, pero se complica la comparacion si
introducimos un tercer objeto, y, aunque se puedan dar
ciertos avances en la comparacion de medidas de los tres
objetos en una magnitud determinada, ello no supone

nunca ni la idea ni la utilizacion de una unidad de medida.
Cuando el nifo pretende comparar tres superficies de
distintas medidas le resulta dificil distinguir de manera

visual cual de todos es mayor a la otra.

b) Unidad objetal

B3 http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_de_medida
¥ http://www.uco.es/~malmarea/profesor/primaria/medidas/cogniti/indice.htm
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Es una unidad ligada unicamente a un solo objeto y
claramente relacionada con lo que puede medirse,
formando incluso parte de la misma funcion que tiene el
objeto que ha de ser medido. Sin embargo, esta falta de
independencia no le impedira utilizarla como una especie
de unidad para la medida de otros objetos, una vez que ha
sido usada en su primera funcion.

Se relaciona a un solo objeto, en el caso de utilizar la

longitud de una figura para medir.
c) Unidad situacional

Unidad que depende fuertemente del objeto a medir, pero
que puede cambiar de un objeto a otro, siempre que para
cada uno se realice la medicion y se conserve una cierta
relacion. Esta relacion tendra que ver con la que existe
entre los objetos a medir, dentro de una magnitud

determinada.
d) Unidad figural

La unidad va perdiendo relacion con el objeto a medir,
incluso en el orden de magnitud, aunque permanece una
cierta tendencia a medir objetos grandes con unidades

grandes y objetos pequefios con unidades pequeias. La
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adecuacion de la unidad a la magnitud de lo medible -
condicion no indispensable -hace que el avance hacia la
consecucion de la unidad sea importante, consiguiéndose
una serie de unidades, todas ellas validas, para medir
cualquier objeto, que llegaran a constituir un verdadero

sistema de unidades en esa magnitud.

e) Unidad propiamente dicha

La unidad se ve totalmente libre de la figura u objeto
considerado, tanto en forma como en tamafo, y es cuando
se consigue una unidad propiamente interfigural. Se ha ido
pasando de una unidad en principio ligada totalmente al
objeto a medir (intraobjeto) a una unidad que no depende
en absoluto del objeto a medir (interobjeto). En obtencidn
de esa unidad perfecta de medida, no se han perdido las
caracteristicas primitivas para las que sirven la medida
dentro de una magnitud, aunque tampoco las deja en el
mismo estado en que se habian tomado. Se va
construyendo una unidad cada vez mas perfecta y
desligada del objeto a medir, y hace que la medida de
cualquier objeto, vaya evolucionando hacia una mayor
facilidad, perfeccionando al mismo tiempo los métodos o

procedimiento de medida.
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Estas corresponden a la del Sistema Internacional (Sl)

meétrico: medidas de longitud, superficie, capacidad y masa.
MEDIDAS DE SUPERFICIE

Se entiende por superficie al espacio geomeétrico plano que
se expresa en dos dimensiones, largo y ancho cuyo
sindnimo es el area.

La idea basica de medida de superficie o area es de la
cobertura de una regién por unidades que forma una sola y

su unidad de medida es el metro cuadrado.

Metro cuadrado: es la superficie de un cuadrado que tiene

1 metro de lado.

Multiplos del metro cuadrado son medidas mayores al
metro cuadrado y sirven para medir superficies grandes.

Estos son:

Decametro cuadrado = 100m?= Dm?
Hectometro cuadrado = 10000m? = Hm?
Kildmetro cuadrado = 1000000m? = Km?
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Submultiplos del metro son medidas menores que el

metro y sirven para medir distancias pequefas. Estos son:

Decimetro cuadrado = 0,01m? = dm? -—------- 1 metro
cuadrado tiene 100 dm?.

Centimetro cuadrado = 0.0001m?= 1 cm?.----- 1 metro
cuadrado tiene 10000 cm?.

Milimetro cuadrado = 0,000001m?= mm?----1 metro

cuadrado tiene 1000000 mm?.

Cada unidad de superficie es 100 veces mayor que la
inmediata inferior y 100 veces menor que la inmediata

superior.

CAPITULO I

APORTES DIDACTICO- PEDAGOGICOS PARA EL
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS Y LA REFORMA
CURRICULAR
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La didactica hace parte de la pedagogia (la primera es la
accion del proceso educativo y la segunda es la reflexion
sobre el mismo) y se concibe como un sistema que
estructura unos componentes15 que intervienen en el

proceso de ensenanza- aprendizaje.

Estos componentes didacticos- pedagogicos se desarrollan
en correlacion para alcanzar un fin especifico, el

aprendizaje.

En nuestra investigacion se tomara en cuenta dos
componentes; los recursos didacticos y las estrategias
metodoldgicas, y por ello, es necesario conceptualizar cada

uno de ellos.
2.1 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

Las estrategias metodologicas dentro del contexto

educativo responden a la pregunta COMO proceder hacia

15 |_os componentes que estructuran la didéctica son:

El objetivo es el propdsito que el o la docente desea alcanzar en los y las estudiantes. Se clasifica en:
instructivo, desarrollador y educativo.

El contenido es el conocimiento que va aprender el estudiante y se clasifica segln la relacién con su propia
sistematicidad (concepto, teoria) y los objetos de su realidad circundante (laboral, académico, investigativo

Las estrategias metodoldgicas son las actividades que prepara el docente que seran ejecutados por el estudiante
durante su proceso de aprendizaje,

Recursos didacticos son los objetos utilizados en el proceso docente educativo para que los estudiantes puedan,
de una manera mas eficaz y eficiente, apropiarse del contenido, adquirir las habilidades, desarrollar los valores,
ejecutar el método, alcanzar el objetivo y solucionar el problema.

Evaluacion es comprobar el grado de cumplimiento del objetivo y comparar los resultados del trabajo tanto de
estudiantes como profesores.
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la adquisicion del conocimiento y estan denominadas
como un conjunto légico de procedimientos y actividades
para dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje de forma

adecuada y ordenada.

Estos procedimientos y actividades deben favorecer la
comprension de los conceptos, su clasificacion y relacion,
la reflexiéon, y el ejercicio del razonamiento. Pero
normalmente adquieren un caracter instrumental al abordar
las caracteristicas de la ensefanza como un conjunto de
pasos técnicos que norman el proceder del maestro y el
estudiante.

Dentro del caracter metodologico el maestro suele basarse

en técnicas y meétodos.

Método Los vocablos griegos meta y hodos significan
literalmente y conjuntamente en ruta, o en camino. Son los
pasos logicos que desarrolla el sujeto, en su interaccion
con el objeto de estudio, a lo largo de su proceso de
aprendizaje. Dentro de esta definicidn es importante tener
en cuenta en todo proceso educativo la flexibilidad del
meétodo porque es “en la flexibilidad del método donde se

expresa la creatividad para la solucion  del
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problema...genera la capacidad de asimilar las relaciones

l6gicas subyacentes al logro de objetivos.”™

Técnica su significado se refiere a la manera de utilizar los
recursos didacticos para una efectivizacion del aprendizaje

en el educando.

La metodologia didactica y el método de investigacion se
relacionan porque “El nifio que experimenta y que aprende,
hace lo mismo que el sabio que investiga: tiene un fin que

desea alcanzar”"”.

2.1.1 NUEVOS ENFOQUES METODOLOGICOS EN
MATEMATICAS

Los nuevos enfoques de la educacion matematica
proponen impulsar métodos, técnicas o actividades que
involucren la accidn fisica y mental del estudiante y que a
la vez se basen en sus intereses y etapa cognitiva. Se

plantea por ejemplo:

Una gran variedad de técnicas que hagan participar

activamente al nifio en el aprendizaje:

| ARROYO, Francisco; Didactica General; ed. sequnda; Edith, Porrua, S.A; México; 1995.
Y L ARROYO, Francisco; Didactica General; ed. sequnda; Edith, Porrua, S.A.; México; 1995.pag 94
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e Actividad ludica y manipulacion de objetos concretos.

e Discusion entre maestro(a) y estudiantes y entre los
propios alumnos permitiendo al estudiante compartir
preguntas, descubrimientos y estrategias.

e Aprendizaje por descubrimiento estructurado o guiado
para explotar la curiosidad natural de los nifios vy
fomentar el entusiasmo por las matematicas.

e Resoluciéon de problemas.

e Analisis, comparacion etc.

e Tareas individuales y de grupo, etc.

2.2 RECURSOS DIDACTICOS

Un recurso o medio didactico es cualquier instrumento o
material que se elabora y se utiliza con intencion de
facilitar el proceso de ensefianza- aprendizaje. Son un
mediador indispensable entre el estudiante y el mundo, el
sostén material de los métodos y la concretizacion de los

contenidos.

“La ensenanza activa ha venido a dar un nuevo sentido al

material escolar...deja de ser sélo un medio de intuicion,
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para convertirse...en un instrumento de accion y de
trabajo”"®.

Por medio de estos instrumentos los estudiantes realizan
operaciones, actividades y acciones, desarrollan
habilidades, asimilan conocimientos y adquieren valores

que lo preparan para su interaccion con el mundo”.

Piaget establecen que los estudiantes de la etapa del
pensamiento concreto necesitan aprender a partir de la
accion sobre los objetos, dado que la manipulacion permite
hacer representaciones mentales que favorecen la

construccion y la interiorizacion de conocimientos.
2.2.1 MATERIAL DIDACTICO EN MATEMATICAS.

El conocimiento I6gico- matematico que se desarrolla en la
etapa del pensamiento concreto de los estudiantes no se
puede obtener por transmision verbal, porque el nifio no
tiene la capacidad abstracta suficiente para comprender
los conceptos matematicos a partir sélo de palabras. Los
estudiantes necesitan realizar operaciones mentales con
objetos que se interiorizan con un soporte concreto para

llegar a las operaciones mentales abstractas. Este

8 | ARROYO, Francisco; Didactica General; ed. sequnda; Edith, Porrua, S.A; México; 1995. pag 113
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argumento confirma la necesidad de utilizar material

concreto en la educacion matematica.
Los recursos didacticos concretos se subdividen en:
a) Material no estructurado

Son todos los materiales propios de los juegos de los nifios
y todos aquellos que pertenecen al entorno. Como hojas,
palitos, piedras, cartones, fundas y diferentes objetos que
mediante la imaginacion los transforman para el beneficio

de su juego.
b) Materiales estructurados

Todos los materiales disefiados expresamente para la

ensefianza de la matematica y entre estos encontramos:

Material Permanente de Trabajo: Pizarrdn, tiza,
borrador, cuadernos, reglas, instrumentos de

geometria, compases, etc.

Material Informativo: Libros, diccionarios,

enciclopedias, etc.
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Material Experimental: bloques multibases Dienes,
regla Cuisenaire, reglas de base diez, geoplano,

tangram, metro cuadrado, etc.

Material llustrativo visual o audiovisual: programas
de computacion con animaciones sobre resoluciéon de

problemas matematicos, etc.

2.3 ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS MEDIDAS DE
SUPERFICIE'Y LA REFORMA CURRICULAR

El proceso de ensenanza-aprendizaje de las medidas de
superficie, al igual que el desarrollo de todo conocimiento o
contenido educativo tiene como fin el desarrollo de
destrezas y cumplimiento de objetivos que se encuentran

establecidos en la Reforma Curricular.

La reforma curricular corresponde al primer nivel de
concrecion curricular y es una propuesta consensuada que
“contiene el pensum de la educacion basica ecuatoriana,
los lineamientos curriculares referidos al tratamiento de las
prioridades transversales del -curriculo, las destrezas
fundamentales, el reordenamiento de objetivos y sistemas
de evaluacion, los contenidos minimos obligatorios para

cada ano y las recomendaciones metodologicas generales
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para cada area de estudio”'. Entré en vigencia en el afio
de 1996.

En la Reforma Curricular se determinan en cuatro areas
de estudio: lenguaje, matematicas, ciencias naturales y

estudios sociales.

Las unidades de superficie se encuentran como parte de

los contenidos en el area de matematicas.
2.3.1 EL AREA DE MATEMATICAS

Se establece como una propuesta diferente, con el fin de
“cambiar la marcada tendencia enciclopedista que pretende
cubrir gran variedad y cantidad de temas con demasiado
detalle para el nivel al que estan dirigidos, sin respetar el
desarrollo evolutivo del estudiante y por ello se plantea
como una propuesta que busca la comprension de
conceptos y procedimientos, aplicando a nuevas
situaciones que aparecen aun desde otros ambientes

diferentes a los de esta ciencia”®.

19 Consejo Nacional de Educacion Ministerio de Educacién y Cultura; Reforma Curricular para la educacion;
ed. primera; 1996

% Consejo Nacional de Educacién Ministerio de Educacién y Cultura; Reforma Curricular para la educacion:
ed. primera; 1996 P4g. 57
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Para estructurar los contenidos de esta area se ha utilizado
el enfoque “SISTEMICO, que permite unificar todas las
ramas de esta ciencia, garantizar de mejor manera su
estudio y facilitar su articulacion con otras areas del
conocimiento. Considerando que un sistema es un conjunto
de objetos con sus operaciones y relaciones,
perfectamente determinado si se especifican los
elementos, transformaciones, modificaciones o acciones

ente ellos, asi como sus contextos y vinculos™’.

Los sistemas propuestos son:

1. Numeérico

2. De funciones

3. Geométrico y de medida

4. De estadistica y probabilidad

a) Sistema Numerico

Comprende la conceptualizacidn de numero, relaciones y
operaciones, y es uno de los soportes basicos para el

estudio de los demas sistemas.

b) Sistema de Funciones

2 Consejo Nacional de Educacion Ministerio de Educacion y Cultura; Reforma Curricular para la educacion;
ed. primera; 1996 Pag. 58
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Parte de las expresiones que conocen los alumnos vy, por
ser un lenguaje riguroso e interrelacionador, facilita la
comprension y el aprendizaje de la matematica y de las
demas ciencias. De esta manera, a mas de evitar
ambigUedades el lenguaje comun, contribuye al desarrollo

de destrezas propias del pensamiento légico formal.
c) Sistema de Estadisticay Probabilidades

Busca que el alumno interprete objetivamente situaciones
tomadas de la vida cotidiana, a partir de la recoleccion y
procesamiento de datos, asi como el analisis de

informacién y resultados obtenidos de otras fuentes.
2.3.2 SISTEMA GEOMETRICO Y DE MEDIDA

Los contendidos que hacen referencia a las medidas de
superficie se encuentran dentro del sistema de geometria
y de medida, este sistema “busca formalizar y potenciar el
conocimiento intuitivo que tiene el estudiante de su realidad
espacio-temporal, por medio de la identificacién de formas
y medida de solidos. El tratamiento de la nocion de medida
favorece la interpretacion numeérica de la realidad,

estimando de manera objetiva las caracteristicas fisicas de
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distintos elementos y situaciones en su
contexto.....posibilita el desarrollo de destrezas vy
habilidades relacionadas con la comprension y el manejo
de entes matematicos distintos de los numéricos, mediante

el contacto con formas y cuerpos tomados de su entorno”.?

2.3.3 CUADRO DE DESTREZAS A DESARROLLARSE
EN LAS UNIDADES DE MEDIDA DE
SUPERFICIE

El primer objetivo del area de matematicas plantea
“Desarrollar las destrezas relativas a la comprension,
explicacion y aplicacion de los conceptos y enunciados

matematicos”®.

La destreza es la capacidad del estudiante para utilizar

conocimientos en forma autéonoma.

Mediante los contenidos de las unidades de medida de

superficie, debe desarrollar las siguientes destrezas:

22 Consejo Nacional de Educacién Ministerio de Educacién y Cultura; Reforma Curricular para la educacion;
ed. primera; 1996 Pag. 58-59

% Consejo Nacional de Educacién Ministerio de Educacién y Cultura; Reforma Curricular para la educacion:
ed. primera; 1996 P&g. 59.
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REFORMA CURRICULAR

LIBRO DE MATEMATICAS

QUINTO DE BASICA

Destrezas Destrezas Destrezas®’
Fundamentales |especificas®
COMPRENSION | -Distinguir los | Distinguir

DE CONCEPTOS

diferentes tipos de
media de acuerdo
con su naturaleza.
-Justificar la
validez de un
razonamiento.

diferentes tipos de
medidas por su
naturaleza.

-Uso graficos para
representar
superficies.
-Justificar la
validez de un
razonamiento.
-Distingo
diferentes tipos de

medida de

superficies.
CONOCIMIENTO | -Manejar unidades | Manejar unidades
DE PROCESOS arbitrarias y | arbitrarias y

convencionales
con sus multiplos
y submultiplas.
-Justificar la
aplicacion de
procesos
utilizando
razonamiento
logico.

convencionales.
-Manejo el metro
cuadrado con sus
multiplos y
submultiplos.
-Transformo
medidas agrarias
al Sl y viceversa.
-Calculo areas a
partir de graficos.
-Obtengo

#Consejo Nacional de Educacion Ministerio de Educacion y Cultura; Reforma Curricular para la educacién;

ed. primera; 1996 P4gs.60-61

BMinisterio de Educacion; Matematicas quinto afio de educacion basica; Edith Norma S.A; Quito Ecuador;

2009; pag, 132-139.
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informacion a
partir de graficos
para calcular
areas.
SOLUCION  DE | -Estimar Recolectar,
PROBLEMAS resultados de | organizar,
problemas. presentar e
-Utilizar recursos | interpretar
analiticos frente a | informacion.
diversas -Resuelvo
situaciones. problemas de
transformacion de
unidades.
-Resuelvo
problemas con
errores de
estimacion.

2.3.4 AREA DE MATEMATICAS Y EL PENSUM DE
ESTUDIO PARA LOS QUINTOS ANOS DE BASICA

Los contenidos que se establecen para los estudiantes de

los Quintos afos de basica son los siguientes:

a) Sistema Numeérico:

fraccionarios, Numeros decimales.

Autoras: Narcisa de Jesus Nievecela Guamanrrigra
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b) Sistema De Funciones: Operaciones con conjuntos:
unid, interseccidon y deferencia.; Operaciones combinados
de suma, resta y multiplicacion.; Ubicacion en una

cuadricula.

c) Sistema Geométrico Y De Medida: Areas de triangulos
y cuadrilateros; Poligonos regulares: trazo, construccion,
Identificacion y caracterizacion; Calculo de perimetros por
medicion y de areas como suma de triangulos;
Construccion de prisma, cubo, piramide y cilindro a partir
de modelos; Medidas de superficie: metro cuadrado,
multiplos y submultiplos; Transformaciones de medidas de
superficie entre los del sistema internacional y las agrarias;

Medidas de areas aproximadas. Estimacion de errores.

d) Sistema De Estadistica Y  Probabilidad:

Representacion e interpretacion de diagramas de barras.

2.3.5 RECURSOS DIDACTICOS Y ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS DE ACUERDO CON LA REFORMA
CURRICULAR.

a) Estrategias Metodoldgicas
Las estrategias metodologicas son un conjunto de

métodos, que se deben enfocar de acuerdo con los
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contenidos, metas u objetivos, en donde el maestro los
utilizara para desarrollar la capacidad del alumno en

resolver problemas, razonar y comunicarse.

Por esto, la Reforma curricular plantea Recomendaciones
Metodolégicas Generales®® que se deben tener en cuenta

para la ensefianza de los contenidos matematicos.

e Los alumnos seran sujetos activos en el proceso de
interaprendizaje.

e Para que la ensefanza — aprendizaje se desarrolle
considerando los procesos evolutivos intelectuales, se
sugiere utilizar una metodologia que cumpla con las
etapas: concreta, grafica y simbdlica.

e Los contenidos matematicos deben tratarse en lo
posible con situaciones del medio donde vive el
estudiante.

e Evitar calculos largos e inutiles.

e Utilizar la calculadora como herramienta auxiliar de
calculo.

e Los juegos didacticos deben favorecer la adquisicion
de conocimientos, aprovechando la tendencia ludica

del estudiante.

% Consejo Nacional de Educacién Ministerio de Educacién y Cultura; Reforma Curricular para la educacion:
ed. primera; 1996; Pag 75.
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e Orientar al alumno hacia el descubrimiento de nuevas
situaciones.

e Propiciar el trabajo grupal para el analisis critico de
contenidos y el desarrollo de destrezas.

e En Ila formulacion de ejemplos y problemas
matematicos, utilizar la realidad del entorno
(situaciones, vivencias, necesidades, actividades y
problemas ambientales).

e Aplicar los conocimientos matematicos en actividades
de la vida diaria y de manejo ambiental (siembra,

forestacion, control ambiental, cultivos y otros).

En general estas recomendaciones metodologicas
pretenden enfatizar que para lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes, el curriculo y los materiales
que se adopten deben proporcionar los medios y las
instrucciones, para asegurarse de que estos procesos se
integren con los distintos sistemas, areas y los ejes

transversales.

Por otra parte, tener en cuenta que los nifos construyen
sus conocimientos desde los primeros anos de vida a
través de sus actividades, de los objetos que le rodean y
que manipulan. La estimulacion que produce esta accion

real con los objetos es el elemento esencial para la
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formacion de nociones, conceptos y estructuras ldgico-
matematicas; y, por lo tanto, el juego, la expresion corporal
y el manejo de materiales concretos son estrategias de
ensefianza que facilitan la comprension y la generalizacion

de conocimientos.
b) Recursos Didacticos

Los recursos didacticos -como ya se sefalo anteriormente-
son instrumentos que facilitan el aprendizaje,
convirtiendose en un mediador entre profesor y alumno.
Para seleccionar o elaborar adecuadamente los materiales
didacticos la Reforma Curricular plantean las siguientes

recomendaciones:

e El interaprendizaje de matematica sera mas
participativo si se trabaja con material concreto y otros
recursos didacticos.

e Aprovechar los materiales del medio para ejecutar
mediciones y construcciones geometricas.

e Elaborar material didactico con elementos reciclables.

e Promover la elaboracion de material didactico con la

participacion de los alumnos
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En conclusién, el profesor/a puede utilizar todo material
concreto de su medio (disefiado por ellos mismos o sus
alumnos/as) o aquellos que ya han sido elaborados con
algun fin especifico. Todos estos materiales contribuyen a
la asimilacion de un aprendizaje, en donde el nifio/a
construye y descubre los conocimientos a través de una
adecuada motivacion, manipulacion de los objetos y
seleccion de actividades; de esta manera desarrollara las
destrezas necesarias para comprender, aprender y aplicar
los conocimientos en nuevas situaciones. Donde Ia
matematica no sera una asignatura totalmente abstracta,

sino funcional y practica.

De igual manera, la reforma curricular plantea la utilizacion
de los ejes transversales’’ como tema transversal en el

aprendizaje de los alumnos/as

27 Los ejes transversales son temas determinados por situaciones problematicas o socialmente relevantes, generados por el modelo de
desarrollo actual, que atraviesan o envuelven el analisis de la sociedad y del curriculo en el &mbito educativo, desde una dimension ética y en
toda su complejidad conceptual. Los temas transversales son un conjunto de contenidos educativos y ejes conductores de la actividad escolar
que, no estando ligados a ninguna materia en particular, se puede considerar que son comunes a todas, de forma que, mas que crear
disciplinas nuevas, se ve conveniente que su tratamiento sea transversal en el curriculum global del centro. Por otra parte, el alta presencia de
contenidos actitudinales en estos temas transversales, junto con el hecho del caracter prescriptivo de las actitudes y valores, como
componentes de los objetivos de etapa y contenidos de areas curriculares, convierten a estos temas en un elemento esencial y de tratamiento
curricular inevitable. Los ejes transversales planteados en la reforma curricular son: Desarrollo del pensamiento, Educacion en valores:
Identidad, Honestidad, Solidaridad, Libertad y responsabilidad, Respeto, Criticidad y creatividad, Calidez afectiva y amor; Equidad de
género; Educacion ambiental ; Interculturalidad.
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CAPITULO I

APROXIMACION AL APRENDIZAJE
CONSTRUCTIVISTA DE LAS MEDIDAS DE SUPERFICIE.

Para proponer una nueva vision en el aprendizaje de las
medidas de superficie, partiremos del enfoque
constructivista de Piaget (expuesto en el capitulo 1) quien
da gran importancia al potencial del niflo, considerando que
no toma informacién pasivamente, sino que presenta un rol
activo, de experimento, exploracion y de manipulacién con

su ambiente, que le permite descubrir, organizar e
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interpretar la realidad y de esta manera extraer un

significado del mundo donde vive.

De esta manera, para que los discentes estén mejor
preparados para aprender ideas numéricas y de medicion
deben desarrollar un sentido soélido de relaciones
espaciales y dominar conceptos y el lenguaje geométrico;
es por ello, que para lograr un efectivo proceso de
ensefianza-aprendizaje de las medidas de superficie se

debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Las operaciones espaciales del nifo en la etapa del
pensamiento concreto.
e Los principios de aprendizaje en el niio (equilibrio,

desequilibrio, asimilacién-acomodacion y reequilibrio).

3.1 OPERACIONES ESPACIALES DEL NINO EN LA
ETAPA DEL PENSAMIENTO CONCRETO

Los nifos de 9-10 afnos se encuentran en una etapa de
pensamiento concreto y en el inicio de la transicion hacia el
pensamiento formal. A partir de lo expuesto en el capitulo I,
en este periodo el nino operara algunas nociones
espaciales basicas: la conservacion de longitudes y areas,
un proceso de medicion de los mismos que corresponde a
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la constitucion del espacio euclidiano y la elaboracion de
una unidad de medida propiamente dicha (metro

cuadrado).

3.1.1 CONSERVACION DE SUPERFICIES.

Al comparar estas figuras el nifo debe sefalar que la
superficie de las dos es igual. Demostrando que el nifio
entiende, que a pesar de que la superficie sea expuesta a
transformaciones o presente distinta forma su dimension se
mantiene. Pero aunque la superficie se conserva la
magnitud del perimetro sufre cambios al no mantener la
misma dimension entre una superficie y otra; esta
diferenciacion el estudiante  debera comprender

paulatinamente.

Pero para que el alumno adquiera mayor destreza en la
conservacion de superficies es necesario ejercitarlo con
varios ejemplos cada vez mas complejos, como el

siguiente:
a b
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El rectangulo tiene la mismas superficie de la figura b
porque se le ha dividido en dos triangulos, los cuales han
sido ubicados en una posicion distinta. El desarrollo de este
conocimiento es muy importante para el aprendizaje
posterior del calculo de areas ya que potencia los
esquemas cognoscitivos del niflo sobre la incidencia de las
transformaciones del espacio, permitiéndole asimilar
conocimientos cada vez mas complejos sobre el mismo.
Lo que le facilitara comprender que diferentes objetos del
medio independientemente de su forma pueden poseer una

misma magnitud.

3.1.2 CONSTITUCION DEL ESPACIO EUCLIDIANO.

Son nociones relativas a tamarnos, distancias y direcciones
que el estudiante es capaz de operar mentalmente desde
los 7 u 8 afnos y que son importantes para la comprension
de los procesos de medicion de superficies y longitudes,
por ejemplo:

a) Tamanos

Dos laminas de dibujo con distinta superficie
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Supetficie grande Supetficie peguefia
Los tamanos son nociones que el nifo viene desarrollando
desde el primer aino de basica: grande -pequefio, largo-
corto, grueso- delgado; y los procesos de comparacion mas
grande que, mas largo que, mas grueso que, etc. Estas
nociones son importantes para medir tanto longitudes como
superficies porque permitira partir de una comparacién
perceptiva para mas tarde relacionarlos con los multiplos
que sirven para medir espacios grandes y los submultiplos
que miden espacios pequefios, permitiendo a la vez
comparar y establecer diferencias entre las distintas

medidas. Por ejemplo:

e Un centimetro cuadrado es mas pequeio que el
decimetro cuadrado y que a la vez es mas grande que

el milimetro cuadrado.

e A pesar que el metro cuadrado es el punto neutro es
mas grande que sus submultiplos y mas pequeio que

sus multiplos.
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e Un hectédmetro cuadrado es 100 veces mas grande
que el decametro cuadrado y 100 veces mas pequefo

que el kilbmetro cuadrado, etc.

El estudiante adquiere este conocimiento progresivamente;
utilizando primero medidas arbitrarias hasta comprender el
funcionamiento de estas medidas que pertenecen al
Sistema Internacional que se determina con la elaboracién

de una unidad de medida convencional.
b) Distancias
En la etapa concreta el estudiante conoce, por ejemplo:

e Que la escuela esta mas cerca o mas lejos de la

iglesia que de su casa.

v

e Que la hoja de papel esta mas cerca del marco de
fotos y mas lejos que el baso.

e En el caso de la superficie puede distinguir el area de
dos figuras determinando la que posea mayor

distancia en sus lados.
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Figura A Figura B

Lado b
Lado

El nino senala que la distancia del lado a es mayor que la
distancia del lado b, por lo tanto la figura A tiene mayor

superficie.

3.1.3 CONSTITUCION DE LA UNIDAD DE MEDIDA
PROPIAMENTE DICHA.

El proceso de medicidon consiste en elegir una unidad,
comparar esta con el objeto y decir el numero de unidades
que se repite. Puede determinarse el numero de unidades
usando un instrumento de medida y contando el numero de

veces que se repite o aplicando una formula.

Para elaborar una unidad de medida como se expuso en el
capitulo I, el nifo pasa por diferentes estadios y sigue

algunos pasos.

Utilizan en un principio medidas arbitrarias, porque estas

medidas son elaboradas por los propios estudiantes, mas
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faciles de ser concretadas y colocar a su nivel de

pensamiento.

En el dltimo estadio para la constitucion de una unidad de
medida el estudiante logra hacer operativa la propiedad
transitiva que consiste en realizar desplazamientos para
medir. Asi también, se puede realizar una particion de
forma que se pueda aplicar una de estas partes como

unidad de medida.
a) Propiedad transitiva

La primera corresponde a la propiedad transitiva que
consiste en desplazar la unidad x veces por la superficie a

medirse.

En el siguiente ejemplo que implica
la ausencia de unidad, el nifo por

simple percepcion distingue cual

superficie es mayor a otra utilizando

la distancia mas larga o mas corta.
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A partir de la utilizacion de una unidad objetal el nifo
vuelve operativa la transitividad porque utiliza una guia
para poder medir la superficie que desee. Para el caso
anterior, podra utilizar el cuadrado pequefo para
desplazarlo por el cuadrado grande y realizar la medicién

determinando cuantas veces cabe en el otro.

Para el caso de la unidad situacional el nifio/a
podra volver a utilizar el mismo cuadrado para
medir otro tipo de superficies, relacionandose el
cuadrado con diferentes figuras. Para este caso se utilizara
el cuadrado pequefio que ayudara para la medicion de la

figura rectangular.

Para el caso de medir espacios amplios como la superficie
de una habitacion no podra utilizar las figuras anteriores,

para lo cual se buscara unidades grandes.

En la unidad figural se utilizan diferentes tipos de medidas
para encontrar superficies, como la utilizacion de objetos
pequenos para medir cosas que estén a nuestro alcance y
objetos grandes para medir superficies mas extensas, por

ejemplo:
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Para medir la superficie de una hoja de papel se puede
utilizar un cuadrado pequeino pero para medir una cancha
de futbol se debe aplicar una medida mas grande, una

baldosa.

La unidad propiamente dicha utiliza unidades
propiamente de medidas convencionales como: unidades
pequefas milimetro cuadrado, decimetro cuadrado vy
centimetro cuadrado y unidades grandes como el kilometro
cuadrado, hectometro cuadrado y decametro cuadrado
para situaciones que refieren objetos amplios como

cuartos, terrenos, etc.

2 Ttilizames los Km®

Ttilizamos los cm

Aqui surge un grave problema porque como se puede

observar la informacion que deben asimilar los estudiantes
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es la compleja madeja conceptual que encierra a los
metros cuadrados, sus multiplos y submultiplos que se

presentara en el siguiente cuadro.

MEDIDAS DE SUPERFICIE (Sistema Internacional

métrico)
NOMBRE SIMBOLO | EQUVALENCIA
Kilometro Km? 1.000.000m”
MULTIPLOS | cuadrado
Hectémetro Hm? 10.000m?
cuadrado
Decametro Dam? 100m°
cuadrado
UNIDAD Metro m’ 1m?
cuadrado
Decimetro dm?
Submultiplos |  cuadrado 0,01m?
Centimetro cm?
cuadrado 0,0001m?
Milimetro mm?
cuadrado 0,000001m?

Expuesto de esta forma estos contenidos son

completamente abstractos y estan lejos de ser interpretado
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por los estudiantes de la etapa concreta, ya que su
razonamiento permite entender procesos relacionados a lo
gqgue es y no a lo que puede ser. Este cuadro es
insignificante, porque el nifo/a solo observa numeros y

letras pero sobre medir superficies no le dice nada.

Ahora, se debe determinar hasta qué punto estos
contenidos se pueden volver concretos para orientar al
estudiante a la comprension y elevar su pensamiento hasta

esta abstraccion.

En primer lugar para medir una superficie primero se debe
aplicar una unidad de medida que es el metro cuadrado
que mide 1 metro por lado, pero el nifio no va a entender
este proceso a menos que se le presente un cuadrado con
estas medidas en material observable.

Metro Cuadrado

1m

Dibujar un metro cuadrado en el cuaderno es imposible,
pero esta formado de submultiplos que si son accesibles de
ser dibujados en una hoja o pueden ser elaborados en otro

material.
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Bilimetro cuadrado Centimetro cuadrado

::::H::::: .

Decimetro cuadrado

Hasta aqui la informaciéon se puede concretizar, pero en el
caso de los multiplos y para el milimetro cuadrado se
necesita que el nifo entienda lo que puede ser que hace
referencia a razonar de forma abstracta (pensamiento
formal) porque una superficie en kilbmetros, hectometros y
decametros cuadrados existen y pueden ser observados;
pero, no se puede llevar al aula de clases para que sean
puestos al analisis respectivo como el caso de los

submultiplos.

Ademas, para el caso de los milimetros cuadrados se
necesita un nivel de comprension que les permita entender
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que se puede dividir la superficie en cuadraditos cada vez
mas pequefos que el que se obtuvo de una primera
division que corresponde al segundo aspecto de medir

superficies.
b) Adicion partitiva

Dividir la superficie en partes y utilizar una de estas partes
como unidad de medida para realizar el desplazamiento y

medir.

Los estudiantes de los quintos anos de basica solo pueden
medir superficies por medio de la propiedad transitiva pero
no realizar una particion para encontrar una unidad de
medida, porque esto implica un proceso que esta ligado
con la aritmética, calcular potencias y extraer raices, por
ejemplo:

Un cuadrado que mide 36 cm? para determinar que su
unidad de medida es un cuadrado de 6¢cm? requiere extraer
una raiz 36 y para determinar el drea de este mismo
cuadrado se necesita realizar una potenciaciéon 6* que da
36cm?,

Estos procesos corresponden al calculo de superficies de

las diferentes figuras geométricas.
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Demostrando asi, que los estudiantes de los quintos anos
son aun prematuros para aprender estos procesos, porque
el nivel de razonamiento logico que requieren estas
operaciones aun no estan al alcance de los estudiantes de
este ano de basica, por pertenecer a un caracter abstracto
de descomposicion infinita de las unidades en pedazos

cada vez mas pequenos.

Por otro lado, realizar conversiones requiere procesos de

composicion, descomposicion 'y comparacion de

superficies. Por ejemplo:

¢ 1 hectdmetro esta compuesto de 100 m?

e 1 metro cuadrado se puede descomponer en 100 dm?,
10000 cm? y 1000000mm?.

e 1Km? es igual a 1000000 m? y mas grande que 1 Hm?

De esta forma, para que el nifho aprenda a realizar
conversiones con las medidas de superficie primero debe
ejercitarse en estos tres procesos. Los cuales se van
aplicando de manera que el nino manipula los objetos,
compara las superficies una con otra, superpone un objeto
sobre otro igual a lo que se plantea en la constitucidon de la

unidad senalada anteriormente.
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Por lo tanto, los principios del aprendizaje se desarrollaran
de acuerdo a este nivel de pensamiento y de las
necesidades cognitivas de los estudiantes, para
comprender los conceptos y procedimientos ligados a la

medicion de superficies.

3.2 PRINCIPIOS DEL DESARROLLO COGNITIVO EN EL
APRENDIZAJE DE LAS MEDIDAS DE SUPERFICIE

Los estudiantes al desarrollar una comprension cada vez
mas amplia del transcurso de medir longitudes y superficies
atraviesan un proceso de aprendizaje que implica pasar de
un equilibrio a un desequilibrio, que a la vez exige
adaptacién, al asimilar y acomodar informacién provocando
un nuevo equilibrio o aprendizaje.

3.2.1 EQUILIBRIO- Organizacién-CONOCIMIENTOS
PREVIOS

El estudiante tiene esquemas o conocimientos organizados
anteriores a la adquisicion de un nuevo conocimiento
(principio de organizacién), que es el resultado del

equilibrio entre la asimilacion y la acomodacion.

Demostrando asi, que antes de la intervencion del maestro

en la ensefianza de las medidas de superficie, los
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estudiantes poseen ciertos conocimiento relacionados
sobre el tema.
Pero cabe preguntarse ¢Qué conocimientos previos tiene

los estudiantes sobre las medidas de superficie?

Normalmente, se puede definir que son los conocimientos
sobre las medidas de longitud y sus operaciones. Pero los
contenidos trabajados en clases anteriores no son
necesariamente los unicos conocimientos previos, porque
los nifios tienen una estructura mental elaborada sobre el
espacio a medirse en su interaccion con el medio, por tanto
existen otros aprendizajes ya construidos y que no son

necesariamente los contenidos escolares.

El nifo sabe comparar y diferenciar superficies de mayor y

menor extension; por ejemplo:

e Puede diferenciar que su aula es menos amplia que el
patio, pero mas grande que uno de los banos.

e También sabe que tanto el ancho como el largo de su
escritorio es mas grande que su libro o cuaderno
provocando que la una ocupe mas espacio que la

otra, etc.
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A simple vista un nifio puede determinar que la superficie
del cuadrado B es mayor que la del cuadrado A. Pero no
puede comprobarlos por medio de la medicion porque

existe una ausencia de una unidad para medir.

Por lo tanto, lo que no esta al alcance de su conocimiento
es que se puede establecer esta diferencia en cantidades
determinadas en numero y apoyandose en una unidad de

medida.

Tradicionalmente, se puede introducir o transmitir esta
informacion desde una exposicion directa y verbal del
maestro y de la realizacion de ejercicios en el libro de
trabajo. Pero se sabe que este proceder no da resultados
significativos en el aprendizaje y ademas provoca una

actividad pasiva y memoristica en el estudiante.

La finalidad de un aprendizaje constructivista es que el
estudiante despierte su interés por conocer y por ello, es

importante desafiar al educando en su conocimiento sobre
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la diferencia entre magnitudes grandes, pequefias e iguales

lo cual da origen al segundo principio.
3.2.2 DESEQUILIBRIO COGNITIVO. —Problematizacion-

En este principio el maestro debe crear en los estudiantes
un desequilibrio cognitivo a los esquemas existentes que
se encuentran en equilibracion (conocimientos previos), es
decir problematizar el conocimiento del alumno e incentivar
a buscar respuestas a situaciones que no se encuentran a

su alcance para ser resueltos.

Este problema o desequilibrio debe ir ligado a situaciones
fisicas, porque debemos recordar que su pensamiento es
concreto y su mente opera si solo estan ligados a aspectos

que pueden ser manipulados y observados.

Por ejemplo; presentamos un cuadrado y un rectangulo de
la misma superficie pero de diferentes medidas a sus
lados y preguntamos a los estudiantes. s Qué figura es mas

grande?

Ellos no daran una respuesta inmediatamente ni correcta,

por lo que nos ayuda a problematizar con esta situacion
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porque estas dos figuras no son accesibles para establecer

una diferencia por medio de la percepcion.

CTADEADO .
EECTANGILO

Otro ejemplo de desequilibrio puede darse con las figuras

presentadas para la conservacion de superficies.

m

Comprobar si la superficie de estas dos figuras es igual.

El proceso de desequilibrio es importante porque ayuda al
estudiante a entender que su conocimiento no sera
suficiente para resolver problemas nuevos. Ademas,
promueve un aprendizaje de medir superficies desde lo
mas simple -apoyadas en medidas arbitrarias- hacia lo mas
complejo-manejo de unidades convencionales- estimulando
cada paso que el estudiante debe sequir para comprender

el proceso de medicion.

3.2.3 ADAPTACION:
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a) Asimilacion

Consiste en la incorporacion de la nueva informacion que
surge a partir de esta situacion problema. El nifio buscara
por todos los medios posibles el tratar de encontrar una
salida para dicho planteamiento, en el transcurso de
encontrar una solucion los ninos manipularan los objetos.
En el ejemplo planteado anteriormente, el nifio recurrira a
medir con una regla los lados de cada figura o tratara de
superponer una figura sobre la otra para encontrar la

diferencia.

Ante la informacion que obtenga de estas actividades no le
servira; ya que solo obtendra la medida de los lados y no
de toda la figura, y no se puede medir al superponer una
figura con la otra porque son distintas pero este
procedimiento puede ser el camino para encontrar la
respuesta. Es por ello, que se provocaran en sus mentes
varias respuestas e intercambiaran opiniones o puntos de
vista sobre las experiencias producidas, lo cual enriquecera

el conocimiento, dando a surgir soluciones.

En este momento interviene el maestro, les presenta un
cuadrado de 1cm de lado como sugerencia para buscar
una salida al problema y comprueben si es posible medir

con este elemento. Esto permitira al alumno que puede
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superponer un cuadrado y medir las figuras, para lo cual

elabora una unidad de medida.

El resultado de cuantos cuadrados entren en cada figura
determinara la diferencia, en este caso descubriran que las
figuras son iguales porque tanto en el cuadrado como en el
rectangulo contienen 36 cuadrados, con la unica diferencia
que el cuadrado posee seis cuadrados a cada lado y el

rectangulo de base nueve y de altura cuatro cuadrados.

Para realizar este ejercicio es importante el trabajo con otro
tema de matematicas como la multiplicacion, que se

detallara en el capitulo 5.

g En el segundo ejemplo los dicentes deben

descubrir que al rectangulo se le puede dividir
en otras dos figuras como los triangulos y que la ubicacién
de los mismos es diferente, por tanto tiene la misma

superficie.

En estos ejercicios aulque no Fsta rel1cionadol con
elRcalculoXde unid des de Hedida de superficie se ha
trabajado con medidas arbitrarias porque en el premier
ejemplo no se le ha explicado que el cuadrado que se

utilizd como medida tenia un centimetro cuadrado de area
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y un centimetro de lado, de manera que no se ha tratado
sobre las medidas convencionales. Pero se ha ejercitado la

propiedad transitiva y la descomposicion de superficies.
b) Acomodacion

Al asimilar la nueva informacioén, se presenta un proceso de
reformulacion de las viejas estructuras y elaboracion de las
nuevas estructuras en el esquema mental del nino, como
consecuencia de la incorporacion mental de un nuevo

objeto de conocimiento.

La nueva informacién incorporada en la actividad que el
nifo realiza, en el ejemplo de determinar cual de las dos
figuras es mayor —rectangulo o cuadrado- fue el de aplicar
una unidad de medida como el cuadrado, objeto diferente

gue antes no conocia y que sirvio para la medicion.

Este conocimiento a su vez se complementa a sus
experiencias previas de comparar una superficie a simple
vista y el de las medidas de longitud. Dando como
resultado la obtencibn de un nuevo esquema de
conocimiento, unidades de superficie no convencionales,

que lo pondra en practica en situaciones reales.
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En el segundo ejemplo, ha llegado a comprender que una
figura se puede dividir en dos triangulos y este

conocimiento lo podra aplicar en otros ejemplos.
3.2.4 REEQUILIBRIO-EQUILIBRIO

Regula la interaccion entre la actividad del sujeto y los
conflictos planteados del medio estableciendo un

entendimiento comprensivo profundo del objeto estudiado.

Esto quiere decir, que el nino logra resolver el problema
que se le ha planteado en el desequilibrio al utilizar tanto
sus conocimientos previos y nuevos. Y el producto de este
proceso es el aprendizaje, ya que luego de este ejercicio y
de algunos mas el nino habra aprendido a utilizar un
cuadrado de cualquier medida para comparar y diferenciar
superficies hasta que logre manejar las unidades del
sistema internacional de medida, pero estos conceptos los
ira asimilando paulatinamente luego de resolver varios
problemas desde lo mas simple hasta lo mas complejo que

se le presente.

De esta forma, luego de cada equilibrio surgird un nuevo

desequilibrio propiciando un nuevo proceso de aprendizaje.
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ADAPTACION:

ASIMILACION EQUILIBRIO
ADAPTACION

DESEQUILIBRIO

Tomando en cuenta estos planteamientos, el maestro
buscara el momento adecuado para desequilibrar esa
informacion obtenida, el momento en que se produce el
desequilibrio cognitivo y el alumno lo resuelve se produce
un momento de asimilacion de la nueva informacion y de
un reajuste o acomodacion de lo asimilado produciéndose

asi el nuevo aprendizaje o equilibrio.

CAPITULO IV

SISTEMATIZACION Y ANALISIS DE DATOS

De acuerdo con la propuesta metodoldgica formulada para
la presente investigacion, y con el fin de conocer el estado
de situacién de las destrezas: comparar perceptivamente
longitudes, utilizar medidas arbitrarias de longitud, estimar
medidas de longitud teniendo en cuenta la magnitud del
objeto a medir, distinguir unidades de medida de longitud

con relacion a la magnitud del objeto, comprender la
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magnitud de la unidad de medida (metro) y su equivalencia
con los centimetros, distinguir magnitudes entre dos
unidades de medida de longitud (metro y Decametro),
relacionar unidades de medida de longitud (multiplos vy
submultiplos) con la magnitud de los objetos, conservar
superficies en problemas simples y complejo por ultimo,
comparar de forma perceptiva superficies y trasladar la
unidad para comparar superficies de forma no
convencional, antes de el aprendizaje de las medidas de
superficie, se aplicdo un pre test, a los estudiantes de los
quintos anos de basica de las escuelas Cornelio Crespo,
Enriqueta Cordero y Alfonso Carrion pertenecientes a la

parroquia Bafos de la Ciudad de Cuenca.

En concreto, la poblacién a la que se aplicé fue de 170
estudiantes que es igual al 100% que esta distribuida de la
siguiente manera: en la escuela Alfonso Carrion Heredia
71 estudiantes que corresponde al 42,35% de la
poblacion; escuela Cornelio Crespos 23 estudiantes que
corresponde al 13,53% de la poblacién; y la escuela
Enriqueta Cordero con 76 estudiantes que corresponde al
44.,12% de la poblacién.

Los criterios de evaluacion para dicho pre test son de

caracter cualitativo, de acuerdo con el siguiente criterio:
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e Sobresaliente si responde correctamente a la
pregunta.

e Bueno si responde a la mitad de la pregunta.

e Regular si solo responde a una cuarta parte de la
pregunta.

¢ Insuficiente si responden mal a la pregunta.
4.1 ANALISIS DE RESULTADOS DEL PRE/TEST.

Cada una de las preguntas tiene la intencién de evaluar el
grado de desarrollo de una destreza especifica de acuerdo
con lo que recomienda la Reforma Curricular
Consensuada; en el marco del aprendizaje de las
matematicas -sistema de geométrico y medida- en el nivel

arriba indicado.

Para evaluar cada una de las destrezas planteadas, las
preguntas se han formulado dentro del marco de
consideracion de los conocimientos previos y la etapa
cognitiva de los estudiantes.

Comparar perceptivamente longitudes?®.

% _a destreza planteada no se encuentra establecida en la Reforma Curricular, pero se instaura como parte del
proceso que los estudiantes realizan para constituir una unidad de medida, expuesta en el Capitulo I.
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Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

e Observa la altura de la pizarra y de la puerta. Luego
anota el objeto que consideres que tiene mayor
longitud.

GraficoN21 De acuerdo con la

Respuesta a la primera pregunta del preftest

informacion que

40,00 L0

30,00

ofrece el grafico

M Alfonso Carrion

20,00 M Cornelio Crespo

10,00 E nriqueta Cordero N rO . 1 y Se d ed U Ce
- 1,18
insuficiente  S.saliente  no responde q ue eI grado de
Fuente: Pre-test. diSCriminaCién

Elaboracion: Estudiantes tesistas.

perceptiva de longitudes por parte de los estudiantes es

alto, ya que la mayoria responden correctamente a la
pregunta, lo que evalua la capacidad para discriminar

superficies grandes de pequefas posteriormente.

Asi también, algunos estudiantes que no responden bien a
esta pregunta, se debe a que no pueden distinguir entre
alto y ancho®® lo que dificulta realizar adecuadamente la
actividad.

Lo indicado se sustenta en la siguiente informacion

porcentual: ElI 80% de los estudiantes adquieren

% De acuerdo con la propuesta constructiva de desarrollo del pensamiento, las nociones basicas debfan desarrollarse en los
grados iniciales.
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sobresaliente, la mayor parte de ellos corresponde al total
de alumnos de la escuela Cornelio Crespo, quienes
establecen correctamente que la altura de la puerta tiene
mayor longitud; el 18.82% de los estudiantes, seiala que
la pizarra es aquel que tienen “mayor Iargo”30 O no
distinguen nociones basicas anotadas anteriormente,
obteniendo una calificacion de insuficiente; finalmente, un
1,18% de los estudiantes de la escuela Enriqueta Cordero

no contestan.

Utilizar medidas arbitrarias de longitud.

Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

¢ Imaginemos que necesitamos saber la longitud que
tiene la banca de clases, pero no tenemos un metro,
una cinta y la regla se ha perdido. ¢(Como podemos
medir?

El  grafico Nro. 2,

. . . GraficoN22
permlte visualizar que Respuesta a la segunda pregunta del preftest

40,00

la mayor parte de los 35,00
3000 M Alfonso Carrion
25,00

estudiantes han 2000

15,00

desarrollado la 1000

5,00

H Cornelio Crespo

Enriqueta Cordero

Insuficiente  S.saliente No responde

® Transcrito de las respuestas emitidas por algunos dstudiantes de faescueta Atfonso Carriéna fa pregunta Nro:1 detpre——

test. Fuente: Pre-test.

Elaboracién: Estudiantes tesistas.
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destreza que corresponde al manejo de medidas arbitrarias
de longitud, lo que les permite entender el proceso de
medir longitudes desde sus conocimientos y con
materiales del medio. Posteriormente, esto les
proporcionara nociones para realizar el mismo proceso con
las medidas de superficie; y, con la debida ejercitacion les

facilitara distinguir entre medir perimetros y superficies.

Estadisticamente se puede concluir que en la escuela
Alfonso Carrion el 36,88% de los estudiantes que
adquieren sobresaliente pueden manejar medidas
arbitrarias de longitud , el 5,29% que obtiene insuficiente y
el 1,18% que no responde tiene poco desarrollado esta
destreza; en la escuela Cornelio Crespo el 13,53% que
corresponde a la totalidad de los estudiantes adquiere
sobresaliente, por tanto los estudiantes de esta escuela
han desarrollado correctamente la destreza de manejar
unidades arbitrarias de longitud; y finalmente en la escuela
Enriqueta Cordero el 37,65% de los estudiantes han
desarrollado la destreza correspondiente por lo que obtiene
una calificacion de sobresaliente, el 5,88% insuficiente y
el 0,59% que no responde corresponde a la minoria de los
estudiantes que no manejan adecuadamente las medidas

respectivas.
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Estimar medidas de longitud teniendo en cuenta la
magnitud del objeto a medir. (Submaultiplos para

objetos pequeios y multiplos para objetos grandes).

Para su evaluacion, se formuldé la siguiente pregunta,
considerando los aprendizajes previos:

e Calcula en forma aproximada el ancho de la hoja de
trabajo, mide con la regla y compara las dos medidas
anotando con cuanto te pasaste o te faltaba para dar
la medida exacta.

GraficoN23
R espuesta a la tercera pregunta del prefest

El grafico Nro. 3

35,00 28,82
30,00 28,24

:i:zg m Alfonso Carrion permite Su poner que

15,00 8,82 M Cornelio Crespo
10,00 (529 =

5:00 5 = Enriqueta Cordero IOS eStudianteS

Insuficiente  Buena S. saliente

presentan coherencia

Fuente: Pre-test.

Elaboracién: Estudiantes tesistas.

al estimar y calcular
medidas de longitud, ya que el mayor porcentaje de las
calificaciones se establecen entre buena y sobresaliente.
Este conocimiento permitira relacionarla con el proceso de
estimar superficies de figuras desde medidas lineales, es

decir teniendo en cuenta la longitud de sus lados.

Por tanto; el 69,41% del alumnado al contesta esta
pregunta adecuadamente, ya que pueden dar cantidades
aproximadas del ancho de la hoja y realizar correctamente
las operaciones requeridas; mientras tanto el 23,53% de
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los discentes cometen errores al dar cantidades que van
mas alla de lo que puede medir el objeto o al realizar
operaciones como sumas Yy restas, por lo que adquieren
una calificacion de buena; y un 7,05% adquieren
insuficiente al cometer los dos errores sefalados

anteriormente.

Distinguir unidades de medida de longitud con relacion
a la magnitud del objeto.

Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

e Subraya la medida que consideres como la opcion

correcta.
Para el grafico Nro. 4, un GraficoN24
Respuesta a la cuarta pregunta del preftest
76,47% de los alumnos | =

30,00

en esta  pregunta |

adquiere sobresaliente, | =«

® Alfonso Carrion
~— M Cornelio Crespo

Enriqueta Cordero

Insuficiente Buena S. saliente

porque diferencian

Fuente: Pre-test.

CO rre Cta m e n te I a Elaboracién: Estudiantes tesistas.

magnitud que puede tener un raton y una nifa; lo que
evalua la capacidad de distinguir medidas de longitud de
acuerdo a la magnitud del objeto; contribuyendo asi a tener
una nocion clara de las diferentes magnitudes que se
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encuentran en el entorno; mientras que el 20,58% que
adquiere buena se debe a que no tienen claro la
simbologia presentada, y confunden en el primer item los
cm con los mm y en el segundo el m con los mm; vy, los
estudiantes que obtienen insuficiente se debe a que se

equivocan en los dos items que corresponde a un 2,94%.

Comprender la magnitud de la unidad de medida

(metro) y su equivalencia con los centimetros.

Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:
e Verdadero o Falso:
Un esfero normalmente mide 2 metros.

Una persona que mide un metro setenta centimetros
puede a la vez medir 170 cm.

Grafico N5 Los datos
Respuesta a la quinta pregunta del pre/ftest .
o e proporcionados por
35,00 30,59 o
;g:gg :lAIfonsu Carrion el g rafl CO N ro . 5 ’
20,00 ~—— mCornelio Crespo
13,33 —8’24“’ : Enriqueta Cordero represe ntan q ue
s00 | 058 294 . i
Insuficiente Buena S. saliente méS del 750/0 de IOS
Fuente: Pre-test. eStU d ia nteS

Elaboracién: Estudiantes tesistas.

comprenden la dimensidn de la unidad de medida (metro) y
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su equivalencia con los centimetros.

Lo que permite al estudiante; por un lado, realizar las
respectivas conversiones y por otro, comprender la
magnitud del metro lineal (unidad de medida de longitud).
Contribuyendo posteriormente a entender la dimensién de
la unidad de medida de superficie, la misma que esta

formada por un metro de longitud por cada lado.

La calificacion obtenida de los estudiantes de la escuela
Alfonso Carrién es del 33,53% sobresaliente, quienes han
desarrollado adecuadamente la destreza; el 8,24% de los
estudiantes que califican como buena no pueden
establecer la equivalencia del metro en centimetros o
confunden al sefalar que un esfero puede medir dos
metros; y el 0,59% (un alumno) que obtiene insuficiente

comete los dos errores.

Por otra parte; la totalidad de los/las estudiantes de la
escuela Cornelio Crespo obtiene sobresaliente, lo que
permite deducir que han desarrollado adecuadamente la
destreza. Finalmente; la escuela Enriqueta Cordero con un
30,59% del alumnado han desarrollado adecuadamente la
destreza, por lo que obtienen una calificacion de

sobresaliente, el 10,59% que califica como buena

Autoras: Narcisa de JesuUs Nievecela Guamanrrigra 89
Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga



-
ENCA
EAEJ', UNIVERSIDAD DE CUENC
i

presentan las dificultades sehaladas anteriormente, y el
2,94% que obtienen insuficiente, tienen poco desarrollado

la destreza correspondiente.

Distinguir magnitudes entre dos unidades de medida

de longitud (metro y Decametro)

Para su evaluacion, se formuldé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

e En una carrera de resistencia organizada por los nifios
del quinto afio de basica, Andrés corrid 6 Decametros
y Pablo corrio 30 metros ¢ Cual de los dos nifios gano
la carrera?

Los resultados del GraficoNe6

Respuesta a la sexta pregunta del preftest

grafico N° 6 que | e
30,00 | 25,29
25,00 H Alfonso Carrion

integra informacidon de | 1529 1647

15,00 1,18 m Cornelio Crespo
10,00

las tres escuelas, 500 (TR  gss . mEwioueaCordero

28,82

Insuficiente S.saliente noresponde

informa, que mas de

Fuente: Pre-test.

la mitad del alumnado

Elaboracién: Estudiantes tesistas.

puede comparar dos unidades de medida segun su
magnitud; efectuandose los siguientes porcentajes
estadisticos de los estudiantes que califican sobresaliente
el 16,47% de la escuela Alfonso Carrion, el 11,18% de la

escuela Cornelio Crespo y el 28,82% de la escuela
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Enrique Cordero, lo que favorecera a la comprension de

superficies distintas segun su dimension.

Por otra parte, un porcentaje mayor de los estudiantes de
la escuela Alfonso Carrion correspondiente al 25,29%, no
pueden comprender que magnitud es mas grande que otra
y mecanicamente anotan aquella que tiene mayor valor
numeérico y no toman precaucion en analizar qué tipos de
medidas van a comparar, y un minimo porcentaje se inclina
por no contestar a la pregunta que equivale al 0,59% de los
estudiantes. No obstante en menor cantidad los
estudiantes de las escuelas Enriqueta Cordero con 15% y
la Cornelio Crespo con 2,35% presentan el mismo
problema que la escuela anterior

Manejar unidades de longitud convencional con sus
multiplos y submultiplos.

Para su evaluacion, se formuldé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

e Une con una linea la medida que corresponda a cada
figura.

Nro.

7
El grafico 7,
GraficoN27
R espuesta a la septima pregunta del preftest

permite visualizar que
los estudiantes

manejan y relacionan
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unidades de medida de longitud (multiplos y submultiplos)
con la magnitud de los objetos a medirse. Este resultado
es positivo porque como se explicd en el analisis del grafico
Nro. 4, los/las estudiantes podran basarse en la dimensién
de estas medidas lineales para formar y manejar
adecuadamente las medidas de superficie con sus
multiplos y submultiplos, y comprender la magnitud de cada

una.

Lo indicado se sustenta en la siguiente informacion
porcentual: el 62,94% que consiguié sobresaliente se debe
a que unieron correctamente la figura con la medida que
representa a su magnitud (anexo 2); el 25,29% que calificd
con buena se debe a que cometieron pocos errores al unir
las figuras con sus respectivas medidas; el 8,82% que
tienen regular tienden a confundirse la magnitud o la
simbologia al unir con las figuras correspondientes;
finalmente el 2,94% que registran con calificacion de
insuficiente se confunden en todo Ilo asentado
anteriormente.

Las destrezas que se evaluaran posteriormente se basan
en la teoria (geometria espontanea) establecida por

Piaget.

Conservar superficies en situaciones simples.
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Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

e En el recreo Santiago regalé una galleta para cada
uno de sus amigos, pero no todas eran del mismo
tamafno. Encuentra las galletas que tengan la misma
dimension.

En la ensenanza de las

GraficoN28

medldaS de SuU perf|C|e Respuesta a la octava pregunta del preftest
al |g ual que es 45,00 30,41 41,18

W Alfonso Carrion

elemental tener en

M Cornelio Crespo
Enriqueta Cordero

cuenta los
ConOCI mlentos preV|OS Insuficiente  Buena S. saliente
y |aS d eStrezaS ’::;:er;:;er;:telis:tudiantes tesistas.

adquiridas en las medidas de longitud; es importante

visualizar la etapa cognitiva del estudiante.

La informacidn que proporciona este grafico da cuenta que
un porcentaje alto de las tres entidades educativas
obtuvieron excelentes resultados, ya que en la escuela
Alfonso Carrién con el 39,41%, en la Cornelio Crespo con
el 13,53% que corresponde a la totalidad de los estudiantes
y el 4118% de la escuela Enriqueta obtienen una
calificacion de sobresaliente, donde se plantea que los

alumnos/as encuentren superficies con dimensiones
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iguales en figuras que presentan distinta forma.*’ Siendo
una primera aproximacion a la nocion que los estudiantes

deben poseer de superficie.

Por otra; en la escuela Alfonso Carrion con un 2,35% vy la
Enriqueta Cordero con 1,76% de los discentes obtienen
como calificacion buena, porque responden la mitad de la
pregunta en donde solo indican los nombres de quienes
comieron mas galleta o solo pintan los graficos.

Pero en las escuelas Enriqueta Cordero con 1,18% de los
estudiantes y Alfonso Carrion con 0,59% que obtienen
insuficiente no logran comprender correctamente ni a tener
claro que dos figuras de formas diferentes pueden tener el

mismo tamano o dimension.

Conservar superficies en situaciones complejas.

Para su evaluacion, se formuld la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

e Un granjero sembrd alfalfa para sus dos conejos
(Pancho y Orejas), una parcela para cada uno. El
grajero quiere saber ¢Cual de sus dos conejos tiene
mas alfalfa para comer?

¥ Segln Piaget, este proceso corresponde a la conservacion de superficies; permite al estudiante entender que
la dimension de una superficie se mantiene independientemente a su forma o a las transformaciones a las que
sea expuesta.
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GréficoNes En el grafico Nro. 9,
Respuesta a la novena pregunta del preftest
w38 se observa que el
35,00
30,00 M Alfonso Carrion
:g:gg 3,53 15,88 H Cornelio Crespo m ayo r po rce ntaJ e
15,00
10,00 7,06 Enriqueta Cordero
M = = del alumnado de las
Insuficiente Buena S.saliente
escuelas cuenta
Elaboracion: Estudiantes tesistas. Con u n a Ca I ifi Caci c,) n

de insuficiente. Lo que permite deducir una serie de
factores que pueden estar dificultando el aprendizaje como:
que los alumnos no cuentan con una comprension de la
conservacion de superficies que corresponde al desarrollo
de su etapa cognitiva o que la maestra no trabaja con este
tipo de problemas que permita desarrollar el pensamiento
l6gico de sus alumnos.

Este factor es importante para el posterior aprendizaje de

las medias de superficie®2.

Para lo cual contamos con los siguientes datos: un 75,29%
(128 alumnos) que califican como insuficiente, se debe a
que no pueden contestar correctamente a la pregunta
sefialando y explicando que “Pancho tiene mas alfalfa ya
que sus casas se encuentran a los extremos”, “Orejas tiene

mas alfalfa porque tiene mayor espacio entre sus casas o

¥ Germén Rafael Gémez, Un serio problema conceptual: perimetro frente a superficie; “no resulta posible
intentar la ensefianza de célculo de superficies a nifios que no son capaces de superar pruebas como estas y que
el aprendizaje no se logra, salvo en los nifios(as) que ya estan en el limite mismo del cambio interior”.
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que tiene a los lados” >

, sefalando los costados que se
encuentran entre las dos casas; un 1.77% (3 estudiantes)
solo escogen la opcion correcta y no explica por qué
escoge esta opcion teniendo una calificacion de buena;
finalmente, un 22,94% (39 alumnos) escogen y explican
correctamente la respuesta por ejemplo: “Los dos conejos
tienen la misma cantidad de alfalfa porque las casas son

iguales™*

adquiriendo sobresaliente.
Comparar de forma perceptiva superficies. Trasladar la
unidad para comparar superficies de forma no

convencional.

Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

e Observa las figuras y responde: ¢Qué figura es mas
pequena?, ¢Cuantas veces cabe la figura A en el
cuadrado? Y ¢ Tienen el mismo tamano el cuadrado y
el rectangulo?

Para el analisis del G rafico N210
L. Respuesta a la décima pregunta del preftest
grafico Nro.10, de | .. 28,24
’ 25,29
acuerdo Con |0 20:00 M Alfonso Carrion

M Cornelio Crespo
15,00

propuesto por Piaget, | o«

5,00

Enriqueta Cordero

Regular Buena S. saliente

% Tomado de las respuestas emitidas por algunos festudignigs-feJas escuelas; Alfonso Carrion, Cornelio Crespo y Enriquetd
Cordero a la pregunta Nro. 9 del pre test. Elaboracion: Estudiantes tesistas
34 e PR PPt SPhir PA PR rap g PO

Tomado de las respuestas emitidas por algunos estueha deta teta
Cordero a la pregunta Nro. 9 del pre test
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los estudiantes deben poseer una comparacion perceptiva
de superficies y trasladar la unidad para comparar las
mismas de forma no convencional que se debe a un

proceso espontanea de su etapa cognitiva35.

Estadisticamente se puede concluir que el 47,65% que
califica con sobresaliente identifican correctamente la figura
de mayor dimension y trasladan la unidad para comparar la
dimension del rectangulo y del cuadrado, para lo cual los
dicentes dan la siguientes explicaciones: “En el cuadrado
medi con la figura A y me dan treinta y seis y en el
rectangulo el resultado es el mismo”, otros alumnos dicen:
“Multiplique 6x6 en el cuadrado dandome 36 y en el
rectangulo multiplique 9x4 que es 36 igual a la figura
anterior’®, dando a entender que los alumnos dibujan la
unidad en dos lados del cuadrado que les permite realizar
la multiplicacién y en él rectangulo dibujan la unidad en el

largo y ancho permitiendo realizar la misma operacion.

Por otra parte; el 42,94% de los alumnos que adquiere la
calificacion buena, trasladan correctamente la unidad solo
en el cuadrado y presentan dificultad al trasladar la misma

al rectangulo, lo que no permite establecer la igualdad de

% Estos procesos corresponden a la operacién légica de la transitividad, y la constitucién de la unidad y sus
procesos que opera el estudiante de forma espontanea, expuestos en el capitulo I.

* Tomado de las respuestas emitidas por algunos estudiantes de las escuelas; Alfonso Carrién, Cornelio Crespo y Enriqueta
Cordero a la pregunta Nro. 10 del pre test
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las dos figuras; por ultimo, los estudiantes que califican
regular que corresponde a un 9,41% no responde
correctamente a la pregunta y senalan lo siguiente: “El
rectangulo es ancho y el cuadrado tiene sus cuatro lados
iguales”, “El rectangulo es mas ancho que el cuadrado” ,

“Al rectangulo le falta altura”. ®

4.1.2 ANILISIS GENERAL DE LA INFORMACION
OBTENIDA EN EL PRE/TES.

Los resultados que se obtuvieron, de acuerdo con los
criterios de evaluacion que se tomaron en cuenta para este
analisis, fueron satisfactorios, ya que la mayor parte de los
estudiantes de las escuelas se encuentran dentro de un
marco factible para ingresar al proceso de aprendizaje de

las medidas de superficie por las siguientes razones:

Por wun lado, los estudiantes han desarrollado
adecuadamente las destrezas correspondientes a las
medidas de longitud, estableciéndose un minimo de
estudiantes que no logran diferenciar y relacionar
correctamente magnitudes de las unidades de medida con

respecto a la dimension del objeto; quienes presentaran

3 Tomado de las respuestas emitidas por algunos estudiantes de las escuelas; Alfonso Carrién, Cornelio Crespo y Enriqueta
Cordero a la pregunta Nro. 10 del pre test
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dificultad en el aprendizaje del nuevo conocimiento, ya que
a la falta de comprension de las medidas lineales y sus
magnitudes los estudiantes no podran elaborar vy
comprender adecuadamente la magnitud de las distintas
medidas de superficie las mismas que sus lados se forman
por medidas lineales; de la misma forma se debe tener en
cuenta a los estudiantes que presentan problemas en
operaciones basicas de aritmética (suma-resta) y nociones

espaciales (distinguir entre ancho y alto).

Por otra parte; en la etapa del desarrollo del pensamiento,
segun Piaget, los estudiantes a quienes se les aplico el pre
test, su nivel de pensamiento deberia situarse en lo que el
llama pensamiento de las operaciones concretas vy
ademas manejar conocimientos del espacio propios de su
etapa cognitiva. Ante esto, una gran parte de los
estudiantes en el grafico nueve no presentan un desarrollo
cognoscitivo apropiado para su etapa, lo que dificultara la
adquisicion del nuevo aprendizaje correspondiente a
calcular areas ya que no han desarrollado el proceso de
conservar superficies y los mecanismos de la adiccién
partitiva; pero los resultados obtenidos en el grafico Nro. 8
y Nro.10 permite deducir que los estudiantes lograran
medir superficies por medio de la comparacion perceptiva y

la operacion légica de la transitividad.
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4.2 ANALISIS DEL PROCESO PEDAGOGICO PARA LA
COMPRENSION DE CONCEPTOS Y PROCESOS PARA
EL APRENDIZAJE DE LAS MEDIDAS DE SUPERFICIE
EN LOS NINOS.

De acuerdo con la propuesta metodoldgica formulada para
la presente investigacion y con el fin de analizar los
elementos didacticos- pedagogicos que inciden de forma
poco favorable en el aprendizaje de las medidas de
superficie; se elaboré una tabla de registro del proceso
pedagdgico empleado por las maestras de los quintos afos
de basica de las escuelas Cornelio Crespo, Alfonso Carrién
y Enriqueta Cordero Davila pertenecientes a la parroquia
Banos de la Ciudad de Cuenca (Anexo 4). Para el
respectivo analisis se tendra en cuenta la informacion
proporcionada por el registro y las siguientes
caracteristicas de aprendizaje expuestas en el capitulo uno

y tres:

PROCESO DIDACTICO:
e Organizacion.- Equilibrio: Conocimientos previos.
e Desequilibrio Cognitivo.
e Adaptacion: Asimilacion y Acomodacion
e Equilibrio
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4.2.1 EQUILIBRIO — Organizacion: CONOCIMIENTOS
PREVIOS

Segun la informacion consentida y desde una aproximacion
analitica de la tabla de registro, parece indiciar que las
maestras activan los conocimientos previos de los
estudiantes, en base a los conocimientos de las distintas
medidas estudiadas anteriormente, en especial de las
medidas de longitud y con relacion a la aplicacion de las
mismas en la vida cotidiana, para lo que es necesario

transcribir algunos ejemplos:

¢ La maestra empieza la clase preguntando sobre las medidas que acabaron de estudiar, los
alumnos alzan la mano y una nifia responde: “metro lineal”.
¢ Quiénes utilizan el metro lineal?”

¢ La maestra comienza cuestionando sobre las distintas medidas que utilizan los estudiantes
para comprar y medir diferentes productos:

¢ La maestra pregunta: “¢;Qué medidas hemos estudiando?”” Los nifios levantan la mano y
responde: “las de peso, capacidad y de longitud™.

Informacién obtenida en la observacion realizada el dia 18/02/10; 12/03/10 en las escuelas Cornelio Crespo y Enriqueta
Cordero.

Estos ejemplos nos permiten interpretar que el nuevo
aprendizaje, correspondiente a las medidas de superficie,
las maestras no parten de aquellos conocimientos que los
estudiantes tienen de las mismas, antes de propiciar el

nuevo contenido.
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Por tanto; la primera condicion que se plantea para generar
un aprendizaje constructivista en los estudiantes no se
aplica adecuadamente. No se invalida el hecho de partir de
los conocimientos de las distintas medidas y en particular
las de longitud, porque como se explico en el analisis del
pre test, la compresion adecuada de estas medidas es

elemental para el aprendizaje de las medidas de superficie.

Pero se debe tener en cuenta que para medir superficies
de forma convencional, es necesario que los estudiantes
posean previamente conocimientos y destrezas propias al
contenido nuevo de estudio como:

e Discriminar correctamente superficies que se
encuentran en el medio, entidad a la cual se aplicara
el proceso de medicion, distinguiéndola a la vez del
perimetro.

e Medir superficies de forma arbitraria utilizando objetos
del medio desde una comparacion perceptiva y
trasladando la unidad.

e Y conservar superficies.

Estos dos ultimos factores hacen referencia ademas a la
etapa cognitiva, en donde los estudiantes tienen

incorporado en sus esquemas de pensamiento nociones
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del espacio, que un maestro debe tener en cuenta, antes
de trabajar las medidas del Sistema Internacional. Pero la
aplicacion de este tipo de conocimientos previos no se

evidencia en las clases que imparten las maestras.

Por otra parte, los conocimientos previos de las medidas
convencionales de superficie deben plantearse, a partir de
los conocimientos que el estudiante posee y de su
interaccion con el medio. Pero las maestras no promueven
adecuadamente  estos conocimientos con relacion al
mismo, sino mas bien los aplican después de exponer la

clase, aspecto que se analizara mas adelante.

Entonces cabe preguntarse ;Qué entienden las maestras
por conocimientos previos?, las maestras en sus
planificaciones de clase establecen este principio -
conocimientos previos- como prerrequisitos (Anexo 7) lo
que significa hacer hincapié en la clase anterior, para lo
cual es necesario citar el siguiente comentario: “se debe
tener en cuenta los pre requisitos haciendo hincapié en la

clase anterior” 38

Por otro lado, las actividades que las maestras priorizan

para activar conocimientos previos son: de preguntas y

% Tomado de la entrevista realizada a una maestra de la escuela Alfonso Carrién.
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respuestas; las preguntas son realizadas por la maestra y
los estudiantes se limitan a responder, fomentandose

preguntas cerradas y abiertas™®.

Ejemplos de preguntas cerradas que aplican las maestras:

““¢Cudl es la unidad de medida de longitud?”” Ellos responden: ““el metro”

“¢Cudles son sus multiplos y submdaltiplos?”, ellos en coro responden: “Los
submultiplos del metro son: mm, cm, dm y los mdltiplos son: Dam, Hm., Km.”

¢ Cuéantos centimetros tiene 1m? y manifiestan “100cm”.

“¢Qué medidas hemos estudiando?” Los nifios levantan la mano y responden: “las
de peso, capacidad y de longitud”.

Informacion obtenida en la observacion realizada el dia 18/02/10, 05/03/10 y el 12/03/10 en las escuelas
Cornelio Crespo, Alfonso Carrién y Enriqueta Cordero.

Estas preguntas indican que las maestras esperan que sus
estudiantes respondan correctamente a los conocimientos
expuestos en clases anteriores, los mismos que se basan
en datos que muestran ser producto de la memorizacion y
no de sus experiencias en relacion a la magnitud de los
objetos; ademas, las preguntas llevan a una sola

respuesta.

¥ UN AULA ABIERTA A LA VIDA: preguntas cerradas.- limitan las posibles respuestas. El estudiante
puede decir so6lo si 0 no, o dar la respuesta “correcta”. A veces la respuesta es resultado de la memorizacion, y
casi siempre es lo que espera escuchar el maestro. Preguntas abiertas: generan una amplia variedad de
respuestas; invitan al estudiante a expresarse en sus propias palabras y a reflexionar.
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Ejemplos de preguntas abiertas que aplican las maestras:

““¢Qué podemos medir con el metro?”” y ellos responden: “la puerta, pizarra, banca de clases, television, altura i
de lasillay a la sefiorita”.

““¢ Qué mas nosotros compramos pero por libras?”. Los nifios responden: “arroz, azicar, maiz, pollo....”
“¢Quiénes utilizan el metro lineal?” Una nifia responde: “el albafiil que mide el terreno y la casa para

construirla™, otra nifia sefiala: “‘el agricultor y mide el terreno” ante esto un nifio levanta la mano y dice:
“también mide las hectareas™

Informacion obtenida en la observacion realizada el dia 18/02/10, 05/03/10 y el 12/03/10 en las escuelas Cornelio Crespo, Alfonso Carrién y
Enriqueta Cordero.

Al contrario de las preguntas anteriores, estas permiten
generar una amplia variedad de respuestas de los
estudiantes, sobre la utilidad de las distintas medidas,
quienes ademas se expresan en sus propias palabras y
experiencias, lo que enriquece el conocimiento de todo el
grupo, ademas proporciona valiosa informacion a la
maestra para saber el grado de comprension que tienen los

estudiantes de una determinada medida.

Otras actividades que se promueven son:

e Lluvia de ideas, para expresar las distintas medidas

que conocen.

e Manejo de metro lineal para medir objetos del medio.

4.2.2 DESEQUILIBRIO COGNITIVO. —Problematizacion-
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Desde wuna aproximacion analitica, el principio de
desequilibrio cognitivo para el aprendizaje de las medidas
de superficie se presenta como un aporte muy bajo, lo que
se deduce, a partir de la informacion proporcionada por las
planificaciones de las maestras (Anexo 7) y las clases
impartidas por las mismas (tabla de registro- Anexo 4);
donde se evidencia la ausencia de este principio o0 no se la
aplica adecuadamente, recurriendo a la exposicion directa

del nuevo contenido por parte de las maestras.

En primer lugar, el sistema de estructuracion de las
planificaciones es diverso donde este principio se establece
con relacibn a otros factores o no esta presenta; las
maestras lo establecen como Reflexion o como Esquema

Conceptual de Partida y otra maestra no la incorpora.

En el caso de la maestra que establece como Esquema

Conceptual de partida, plantea las siguientes preguntas:

* Contestar: ¢Qué es el metro cuadrado?
* ¢ Cuales son las medidas mayores del metro cuadrado?

* Anotar algunas respuestas.

Informacién obtenida de la planificacion de la escuela Cornelio Crespo.

Analiticamente es importante conocer si estas preguntas
ipermiten problematizar el conocimiento previo de los

estudiantes y despertar interés por conocer? y ;Qué tipo
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de informacion proporcionara a los estudiantes las
respuestas de estas preguntas?
En la clase se evidencia que la maestra expone la pregunta

a los estudiantes y uno de ellos responde inmediatamente:

“;Qué es el metro cuadrado”, Guido responde: “es la unidad de medida de
superficie”

Informacion obtenida en la observacion realizada el dia 18/02/10 en la escuela Cornelio Crespo.

Al parecer el conocimiento previo del estudiante no fue
problematizado adecuadamente ya que al responder
correctamente a la pregunta, no hay mas informacién que
el estudiante deba investigar. Ademas la informacion que
proporcionan estas preguntas son datos que no promueven
una comprension del estudiante sobre el proceso de medir

superficies.

Por otra parte, la maestra que establece en la planificacién
como desequilibrio cognitivo la Reflexiéon al parecer no lo
relaciona con la problematizacion, mas bien se la relaciona

con los conocimientos previos:

Conversar sobre los conocimientos que los alumnos recuerdan sobre le metro lineal, lo que se mide, las
dimensiones, las personas que utilizan el metro.

Informacion obtenida de la planificacion de una maestra de la escuela Enriqueta cordero

Pero en el desarrollo de la clase se evidencia que la

maestra realiza las siguientes preguntas antes de transmitir
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el nuevo conocimiento, luego de dibujar un cuadrado en el

pizarron:

““¢Qué es lo que acabo de dibujar?”, los nifios quieren responder e indica que un nifio responda: ““un
cuadrado”. “y ¢Qué se utilizd para dibujarlo?”, dice la maestra. Una nifia explica: con el metro
lineal; ““¢ Cudantas veces utilice el metro lineal?”’, un nifio: ““cuatro veces para formar el cuadrado™.

Informacion obtenida el dia 12/03/10 en la escuela Enriqueta Cordero.

Aunque la maestra no aplica la problematizacion conduce a
los estudiantes a utilizar sus conocimientos previos de las
medidas de longitud para relacionarlo con la estructura del

metro cuadrado y su relacion con el metro lineal.

Es asi que en el analisis de este factor se puede concluir
que al no propiciarse correctamente la problematizacion en
los esquemas cognoscitivos de los estudiantes, el proceso
de asimilacion y acomodacion de la informacion se vera

afectada.

4.2.3 ADAPTACION: ASIMILACION Y ACOMODACION

A partir de una aproximacion analitica de la tabla de
registro y teniendo en cuenta el principio de adaptacion,
permite deducir que las maestras en su mayoria
promueven el proceso de asimilacion y acomodacioén, a
partir de la transmision de informacion basada en una clase

expositiva, considerando las siguientes razones:
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La informacion que deben asimilar los estudiantes; por un
lado, no surge de la necesidad de resolver un problema o a
partir de un desequilibrio cognitivo; y por otro parte,
regularmente se genera de Ila transmision de contenidos

que las maestras exponen y el material que presentan.

El siguiente fragmento permite ejemplificar las consignas
que utilizan frecuentemente las maestras para transmitir el

nuevo conocimiento a los estudiantes:

“Asi como tenemos las medidas de longitud para medir estaturas, la pizarra, la puerta,
tenemos medidas que nos ayudan a medir superficies o areas de objetos como la
pizarra, el piso en donde estan las bancas y para eso utilizamos el m2, que es aquella
figura que tiene 1m x cada lado y que es un cuadrado”.

Informacion obtenida en la observacion realizada el dia 22/02/10 en la escuela Enriqueta Cordero.

Esto permite interpretar que las maestras exponen a los
estudiantes sobre la utilidad del metro cuadrado como
unidad de medida de superficie y su relacion con el metro
lineal, pero no permite que el estudiante deduzca el
conocimiento. Por tanto, los procesos de asimilacion y
acomodacidon no se propician adecuadamente, ya que el

discente se ha mantenido en un estado pasivo.

Por otra parte, se puede evidenciar que las maestras
utilizan diversos materiales en la clase: sogas, metro
cuadrado, metro lineal, cintas, tiza, carteles y el patio;

permitiendo concretizar lo que exponen verbalmente, pero
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propicia poca participacion del estudiante ya que se

presentan situaciones como las siguientes:

+ “Este cuadrado que he formado en el pizarron sirve para medir figuras o cosas planas, por ejemplo
el piso en donde estamos, la pizarra, etc. Por lo tanto, estas son las medidas de superficie”.

¢ Lamaestraindica que van a formar el Dam?, con la ayuda de sogas de 10m
+ Después utilizando reglas que representan a 1m lineal solicita a dos nifios que formen un 1m2.lLa

maestra solicitando que todos los estudiantes observen dice: “miren este es un metro cuadrado
porque tiene 1m por cada lado™.

Informacion obtenida en la observacion realizada el dia 18/02/10, 22/02/10 y el 12/03/10 en las escuelas Cornelio Crespo, y Enriqueta
Cordero.

En el ultimo item, a pesar que la maestra incentiva a los
estudiantes a formar el metro cuadrado, son dos
estudiantes quienes participan en la actividad y los demas
se limitan a observar y a receptar la explicacion de la
maestra “miren este es un metro cuadrado porque tiene 1m

por cada lado”.

En algunas instancias, aunque no exista la participacion de
todos los estudiantes en la manipulacion del material, las
maestras impulsan a que por si mismos deduzcan
informacion a partir de lo que observan. Lo que se puede

evidenciar en los siguientes items:

e La maestra presenta un metro cuadrado, que trajo como ejemplo, preguntando: “;C6émo esta
formando el m2?”* los estudiantes responden que esta formado por 1m de lado. La maestra y los
nifios(as) proceden a medir los 4 lados del m? con una regla de 1m.

e Con cuatro reglas de un metro pide a cuatro nifios que pasen y formen un cuadrado, los nifios
tardan unos minutos hasta lograr formar la figura solicitada. La maestra procede a preguntar al
resto de la clase “¢A qué unidad de medida podemos representar?” Los nifios no responden. La
profesora escribe en el pizarron: Medidas de superficie (unidad de medida metro cuadrado:
multiplos y submdltiplos y pregunta a los estudiantes “¢;Cémo podemos representar al metro
cuadrado?” Luego de unos minutos de silencio un nifio responde “con un cuadrado™ la maestra
dice “si, es el cuadrado que los compafieros han formado con las reglas de un metro por cada
lado porque el metro cuadrado es la unidad de medida de superficie que tiene un metro de lado”

A sefialando lo anotado en el pizarrén que tiene un metro de lado y anota este Gltimo enunciado.

Informacion obtenida en la observacién realizada el dia 18/02/10 y el 05/03/10 en las escuelas Cornelio Crespo y Alfonso Carrion
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Finalmente, el momento mas representativo de

participacion de los discentes es en el siguiente ejemplo:

La profesora solicita que los nifios salgan al patio y formen grupos de 4 alumnos y que cada grupo
con la ayuda del metro lineal forme el metro cuadrado. Los nifios se dispersan por todo el patio y
empiezan a dibujar sobre el piso del patio utilizando una tiza.

Informacion obtenida en la observacion realizada el dia 22/02/10 en la escuela Enriqueta Cordero.

Analiticamente, se puede deducir que los estudiantes
asimilan el nuevo contenido desde la manipulacion de
material concreto, propiciandose el aprendizaje acorde a su
etapa cognitiva donde el estudiante aprende si el objeto a
ser asimilado esta presente. Ademas; los estudiantes al
trazar el metro cuadrado utilizan sus conocimientos previos
del manejo del metro lineal para formarlo, permitiendo
acomodar adecuadamente a su esquema cognoscitivo la

forma y la dimensidén de la unidad de medida de superficie.

En cuanto, a la ensefanza de los términos relacionados a
la simbologia, nomenclatura y equivalencia de las medidas
de superficie, aspecto en el cual ponen mayor hincapié, se
puede evidenciar que regularmente las maestras solicitan
que los estudiantes observen y repitan los términos, es
decir reproduzcan mecanicamente los contenidos que
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exponen. Por otra parte; al utilizar fichas, la pizarra o
carteles promueven una actividad poco llamativa para los
estudiantes, ya que se aprecia poco interés en los mismos
y una tendencia a distraerse en otras actividades no

relacionadas a la clase.

Por tanto, el proceso de acomodacién de la informacion en
los esquemas cognoscitivos de los estudiantes que aqui se
presentan; parten, de la relacién de los conocimientos
previos de las medidas de longitud, en especial Ila
nomenclatura y simbologia, como también de la relacion
de la unidad de medida de longitud para formar la medida
de superficie. Limitando que en la acomodacion se genere
la relacion entre, conocimientos informales de medir
superficies o conocimientos que ha adquirido del medio con

el nuevo conocimiento de las medidas convencionales.
4.2. 4 REEQUILIBRIO-EQUILIBRIO

Analiticamente se puede concluir que el equilibrio no se ha
generado adecuadamente en los esquemas cognoscitivos
de los estudiantes, por sufrir una alteracidn en los procesos
anteriores:

En primer lugar, el aprendizaje no parte de conocimientos

previos propios del nuevo contenido de estudio; por otro
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lado, no existe un problema que resolver; y finalmente, la
asimilacion y acomodacion se ven afectados por la falta de
participacion del estudiante, causada por la intervencion

mayoritariamente expositiva de las maestras.

Por tanto, no se ha propiciado la comprension y aplicacion
adecuada en los estudiantes de los conceptos y procesos
de medir superficies, ni la magnitud de cada unidad de
medida, sino mas bien la transmision de conocimientos
sobre el mismo. De esta forma, los estudiantes alcanzan
como resultado del nuevo aprendizaje: conocer la magnitud
de la unidad de medida de superficies; la aplicacion del
metro lineal para elaborar y trazar el metro cuadrado; la
escritura tanto de la simbologia y nomenclatura de los
multiplos y submultiplos de estas medidas; la diferencia
entre el metro cuadrado como unidad de medida y del

metro lineal unidad de medida de longitud.

Ante estos, se debe aclarar que un aprendizaje basado en
conocer no es necesariamente un aprendizaje
constructivista, ya que a mas de conocer los estudiantes
deben comprender, razonar y aplicar el conocimiento
nuevo, para que su aprendizaje sea significativo y los

conocimientos resultado de su propia deduccion.

Autoras: Narcisa de JesuUs Nievecela Guamanrrigra 113
Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga



é”_g UNIVERSIDAD DE CUENCA

Para lo cual, analiticamente es importante conocer que tipo
de aprendizajes buscan las maestras alcanzar en sus

discentes.

De esta manera, los objetivos de aprendizaje que plantean
para los contenidos de las medidas de superficie se puede
visualizar lo siguiente: “Conocer el metro cuadrado:
multiplos y submudltiplos” , en este objetivo la maestra logra
parcialmente lo que plantea, pero no promueve un
aprendizaje constructivista; por otra parte, en el siguiente
objetivo “Fomentar y comprender la importancia de las

medidas de superficie en el diario vivir” *°

, @ pesar de que la
maestra plante un proceso de comprension en los
estudiantes aplica pocas actividades que aporten a

alcanzar este fin.

Por otra parte, en las evaluaciones que aplican luego de
la clase, se puede deducir que buscan evaluar datos que
llevan a la memorizacidon, al plantear, por ejemplo el

siguiente cuestionario:

e :Cuél es el simbolo del metro cuadrado?,
e Completar; un decametro cuadrado tiene,
e Unir con una linea lo que corresponde;

Metro cuadrado km?
Decametro cuadrado m?
Hectémetro cuadrado dam?

Informacion obtenida el dia 18/02/10 en la escuela Cornelio Crespo.

“ Tomado de las planificaciones elaborado por las maestras (anexo 7).
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De igual forma, al plantear actividades en donde los/las
alumnas tienen que copiar informacion mecanicamente sin
ningun razonamiento, provocando que estos alumnos no
puedan por si mismos estructurar su pensamiento, por

ejemplo:

“Deben dibujar el metro cuadrado tal como se les presenta y que cada
cuadrado del cuaderno sera como un decimetro™.

Informacion obtenida el dia 12/03/10 en la escuela Enriqueta Cordero.

Este tipo de conocimiento que se presenta al alumno no
esta de acuerdo con el grado de desarrollo de su
pensamiento concreto, los nifos solo pueden operar dentro
de una consigna que hace relacién a lo que es y no a lo

gue puede ser.

Desde un analisis general, se puede concluir que las
diversas actividades aplicadas por las maestras no
promueven la adecuada manipulacién de material concreto
y la actividad fisica y mental del estudiante; generando, en
su mayor parte que los alumnos memoricen los
conocimientos sin dar importancia a la comprension de los
mismos. Lo que provoca la dificultad en los procesos de
aprendizaje de los discentes y a la vez en el desarrollo de

su etapa cognitiva.
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En las entrevistas aplicadas las maestras indican las
siguientes actividades y recursos que utilizan en

ensenanza de estos contenidos:

““ Ejercicios practicos, midiendo bancas, cuadernos, textos, cancha, pizarron entre otros, Junto
con ellos se realiza el trazo en el piso con tiza que seria en forma empirica, se indica que es el
metro cuadrado o se realiza con hilos, también se manda hacer por grupos o que cada alumno
realice su trabajo y lo haga a su manera. Se comparte el material realizado por los alumnos en
el aula lo cudl sirve para realizar descomposiciones con la ayuda de la regletas realizas por
ellos mismos.”

e ““Comparaciones con ejemplos y diferencias reales del vivir cotidiano En la venta de terrenos
donde se utiliza el Decametro cuadrado, estudios sociales en las superficies de regiones,
ciudades y rios.”

e “Aplicando al lugar en donde vive, su habitad ya que poseen extensiones de terrenos y se

relacionan con las medidas agrarias.”

““Con la ayuda de los alumnos que han entendido que les indiquen a los compafieros, ya que asi

podran aprender mejor.”

Informacién obtenida de las respuestas emitidas por las maestras a la entrevista (anexo 5)

ellas, todo lo enunciado no es aplicado en la practica

pedagogica.

Por otra parte, no se evidencia la integracion frecuente de
otras areas de estudio, sistemas y ejes transversales con
los contenidos de las medidas de superficie, aunque ellas
afirman en las entrevistas (anexo 5) aplicar estos factores

en el proceso de ensenanza.

4.3 ANALISIS DE RESULTADOS DEL POST/TEST.

De acuerdo con la propuesta metodoldgica formulada para
la presente investigacion, se aplico un post test, luego del
proceso pedagogico, en base a las destrezas formuladas

en el pre-test y los contenidos de las medidas de superficie
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a los estudiantes de los quintos afnos de basica de las
escuelas Cornelio Crespo, Enriqueta Cordero y Alfonso
Carrion pertenecientes a la parroquia Banos de la Ciudad

de Cuenca.

La poblacién y los criterios de evaluacidon para dicho pos
test se mantiene de acuerdo a lo aplicado en el pre-test.
Cada una de las preguntas tiene la intencion de evaluar el
grado de desarrollo de una destreza especifica de acuerdo
con lo que recomienda la Reforma Curricular
Consensuada; en el marco del aprendizaje de las
matematicas -sistema de geométrico y medida- en el nivel
indicado anteriormente.

Para evaluar cada una de las destrezas planteadas, las
preguntas se han formulado dentro del marco de
consideracion de los conocimientos desarrollados en clase

y la etapa cognitiva de los estudiantes.

Distinguir perimetro de superficie.

Para su evaluacion, se formuld la siguiente pregunta,
considerando los aprendizajes adquiridos:
e La maestra de Carlitos envid como tarea pintar con
rojo el perimetro de estas figuras y rellenar la
superficie con pintura azul. Ayuda a Carlitos con su

tarea.
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El grafico Nro. 1,

GraficoN21
. . 00 R espuesta a la primera pregunta del post/ftest
45,
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35,00

M Alfonso Carrion

30,00
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20,00

M Cornelio Crespo
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estudiantes pueden | o

5,00

Insuficiente  Regular Buena S.saliente noresponde

distinguir el

Fuente: post-test.

Elaboracdn: estudiantes tesistas.

perimetro de una
superficie, lo que proporciona una clara asimilacion de los
conceptos aprendidos anteriormente. Es asi, que el 72,94%
(124  estudiantes) adquiere una calificacion de
sobresaliente; por otra, el 2,94% (5 alumnos) obtiene una
calificacion de buena porque se limitan a identificar
superficies y no perimetros de algunas figuras; mientras
tanto, el 6,74% (11 alumnos) solo diferencian el perimetro y
la superficie de una sola figura por lo que adquieren una
calificacion de regular; y, el 15,88% (27 alumnos) que
corresponde a la mayor parte de la escuela Alfonso Carrién
presentan dificultad para reconocer y establecer diferencia
entre perimetro y superficie. Por ejemplo: unos nifios en la
parte interna de las figuras pintan con rojo los alrededores
y el fondo con azul; otros sefalan las esquinas de las
figuras con diferentes colores; y, algunos estudiantes
pintan el ancho superior e inferior de las figuras de color
azul que representa a la superficie y los lados con color
rojo para representar el perimetro, o viceversa. Por lo que
obtienen una calificacion de insuficiente.
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Desde una aproximacion analitica, se puede determinar
que este tipo de dificultades que se presenta en los
estudiantes se debe a que en anos anteriores no se les ha
proporcionado de informacion o nociones adecuadas del
perimetro; y, ahora presentan dificultad para identificar Ila

superficie de una figura.
Comparar perceptivamente superficies.

Para su evaluacion, se formuld la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes adquiridos:

e Observa la superficie del pizarron y del escritorio de tu
maestra. Luego anota el objeto que consideres que
tiene mayor superficie.

Grafico Ne2 El grafico Nro. 2,

Respuesta a la segunda pregunta del postfest
permite visualizar
' que los estudiantes

20,00 M Cornelio Crespo
2,94 )
7,65 Enriqueta Cordero

J o118 0,59 0,59 0,59
d

Insufici S. sali nor

10,00

pueden comparar de

manera  perceptiva

Fuente: post-test.

Elaboracén: estudiantes tesistas.

dos superficies que
presentan distinta magnitud favoreciendo a la comprension
de superficies grandes y pequefias que mas adelante
ayudara a la asimilacion de las diferentes magnitudes que

presenta una superficie. Por tanto; el 89,41% de los

Autoras: Narcisa de JesuUs Nievecela Guamanrrigra 119
Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga



él‘!t UNIVERSIDAD DE CUENCA

estudiantes contestan correctamente a esta pregunta por lo
que obtienen una calificacion de sobresaliente; por otra
parte el 8,82% del alumnado adquiere insuficiente quienes
presentan dificultad para discriminar de forma perceptiva la
magnitud de las superficies; vy, el 1,76% (3 alumnos) no

contestan.
Manejar medidas arbitrarias para medir superficies.

Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes adquiridos:

e Mateo y Patricia no saben como medir la superficie de
su banca de clases y cada uno propone una forma
distinta. Como no se ponen de acuerdo quién de los
dos esta en lo correcto decidieron contarle a su
maestro.

En el grafico Nro 3 permite visualizar, que el 31.18% de los

estudiantes de Ia GraficoNe3
Respuesta a la tercera pregunta del post/ftest
escuela Enriqueta | ssw 31,18
30,00
Cordero, eI 20-59% de :Z'ZZ 18,82 20,59 M Alfonso Carrion
15:00 13,53 00000 H Cornelio Crespo
la escuela Alfonso | 1w« 88 "Emiescoue
5,00 1,76 0,59
.z ; -
Carrlon y el 5,88% de Insuficiente S. saliente no responde
la escuela Cornelio | ruene postest
Elaboracén: estudiantes tesistas.

Crespo obtiene una
calificacion de sobresaliente; lo que indica que los
estudiantes son capaces de diferenciar entre dos casos
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particulares de medir perimetro y superficie utilizando
medidas no convencionales, nociones que deben poseer
los alumnos luego de haber aprendido estos
conocimientos.

Por otra parte, las escuelas, Enriqueta Cordero con el
13,53%, Alfonso Carrion con el 18,82% y la Cornelio
Crespo con el 7,65% que obtienen una calificacion de
insuficiente, no han logrado una comprensién adecuada del
proceso de medir superficies a través medidas arbitrarias
ya que no pueden establecer, si Mateo o Patricia miden
correctamente la superficie de su banca. Finalmente, los
alumnos de las escuelas Alfonso Carrién con un 1,76% (3
nifos) y la Enriqueta cordero con un alumno se limitan a

dejar en blanco esta pregunta.

Estimar medidas de superficie teniendo en cuenta la
magnitud del objeto a medir. (Submultiplos para

objetos pequefios y multiplos para objetos grandes).

Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,
considerando los aprendizajes adquiridos:

e Observa el siguiente cuadrado y estima cuanto puede
medir su superficie. Ahora utliza el centimetro
cuadrado y compara el resultado. Calcula con cuantos
cm? te pasaste 0 cuantos te faltaba.
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alumnos/as de los tres establecimientos que obtienen como
calificacion sobresaliente; pueden establecer estimaciones
aproximadas para medir superficies con una unidad de
referencia (centimetro cuadrado) vy realizar las operaciones

basicas con coherencia.

Por otra parte, el 21,76% de los estudiantes que obtienen
una calificacion de buena presentan dificultad al establecer
el valor de la estimacion en centimetros cuadrados, ya que
utilizan la simbologia de las medidas de longitud y no de
superficie, el mismo que dificulta al momento de realizar
sumas o restas para calcular la cantidad que falta o sobra
para dar la medida exacta; sin embargo los estudiantes

utilizan adecuadamente la unidad de referencia para medir.

Finalmente, un 57,65% que corresponde a la mayor parte
de los estudiantes de los tres establecimientos adquieren
una calificacidn de insuficiente, porque no pueden realizar
correctamente ninguno de los puntos senalados
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anteriormente. Lo que evalua la falta de desarrollo de esta

destreza.

Distinguir unidades de medida de longitud y superficie

con relacién a la magnitud del objeto.

Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes adquiridos:

e Los siguientes personajes tienen dificultad en utilizar
medidas. Ayudalos seleccionando la opcion correcta.

Con los datos
Grafico N25
proporCIOr]adOS en el 100 Respuesta a la quinta pregunta del post/est
2500 24,71

grafico Nro. 5, se | uw 141

. 15,00 12,35 11,76 M Alfonso Carridn
pretende analizar, | ., 941 55 B CormelioCrespo

,71 /5% Enriqueta Cordero

como los estudiantes | ™ k i o
ConCiVen |aS Fuente: post-test.

Elaboracén: estudiantes tesistas.

magnitudes de las
unidades de superficie con respecto a la dimensiones del
objeto a medirse,; y a la vez, como establecen la

diferencia entre medir longitudes y superficies.

Para lo cual, se presentan los siguientes datos estadisticos;

en la escuela Alfonso Carriéon con un 9,41% de los alumnos
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adquiren una calificacion de sobresaliente al igual que los
estudiantes de las escuelas Enriqueta Cordero con un
8,24% y la escuela Cornelio Crespo con un 5,88% lo que

hace referencia a que contestaron correctamente.

Por otra parte, en la escuela Enriqueta Cordero con un
24,71%, Alfonso Carrion con un 19,41% vy la Cornelio
Crespo con un 4,71% de los discentes obtienen una
calificacion de buena, quienes responden acertadamente
solo a uno de los dos items planteados y en otros casos no

diferencian entre las medidas de longitud y superficie.

Los estudiantes que adquiren una calificacibn de
insuficiente no responden correctamente a los dos items
propuestos, correspondiendo a un total de 27,06% de los

tres establecimientos.

Identificar al metro cuadrado como unidad de medida
de superficie y establecer su equivalencia con los
centimetros cuadrados.

Para su evaluacion, se formuld la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes adquiridos:

e Para medir la superficie de cualquier objeto utilizamos
como unidad de medida el m.2
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e Una habitacion que mide 12m?2 puede a la vez medir
1200cm.

La informacién que

Grafico N26
Respuesta a la sexta pregunta del post/test

proporciona el grafico | = 2558

25,00

20,59

Nro.6, permite deducir | = = Alfonso Carrion

15,00 12,35 H Cornelio Crespo

que solo un 41,76% Ju—t ¥ E nriqueta Cordero
’ LJG . . 059

que corresponde a 71

Insuficiente Buena S.saliente  Noresponde

Fuente: post-test.

eStudianteS identifican Elaboracén: estudiantes tesistas.

al metro cuadrado como unidad de medida de superficie y
establecen su equivalencia con los centimetros cuadrados;
el 42.94 % (73 estudiantes) que califican con buena,
responden correctamente a un solo item de la pregunta,
anotando como falso el primero o como verdadero el
segundo; finalmente el 14.70 % (25 estudiantes) que

obtiene insuficiente, comete los dos errores.

Distinguir unidades de medida de superficie de
acuerdo a su naturaleza
Para su evaluacion, se formulo la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes adquiridos:

e Observa los cuadrados que te presentamos e
identifica a la medida que representan. Escribe en las
lineas en blanco el color que tiene cada una.
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Gréficone? El grafico Nro.7,
30,00 Respuesta a la septima pregunta del post/test
, 27,06 . .
permite interpretar
20,00 —— M Alfonso Carrion
' que solo un 46%
10,00 Enriqueta Cordero
(79) de los
Insuficiente Buena S.saliente No responde estudiantes
Fuente: post-test.
Elaboracén: estudiantes tesistas. reSponden

correctamente a esta pregunta, obteniendo una
calificacion de sobresaliente, de acuerdo a los
siguientes datos estadisticos:
El 16,47% de los estudiantes que pertenecen a la escuela
Alfonso Carrién, el 2,94% a la escuela Cornelio Crespo y el
16,47% a la escuela Enriqueta Cordero, pueden distinguir
perfectamente los submultiplos de las medidas de

superficie de acuerdo a su naturaleza.

Por otra parte, aproximadamente un 40% (69) de la
totalidad de los estudiantes califica buena, donde el 20 %
de los estudiantes pertenecen a la escuela Alfonso Carrion,
un 0,59% a la escuela Cornelio Crespo y un 7,06% a la
escuela Enriqueta Cordero, quienes no identifican
adecuadamente dos de las medidas indicadas, teniendo

mayor confusién en los milimetros y decimetros.

Asi también, un minimo de estudiantes que corresponde al

11.76% ( 20) adquiere una calificacion de insuficiente, que
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pertenece al 4,12% de los estudiantes de la escuela
Alfonso Carrion, el 0,59% de la escuela Cornelio Crespo y
el 7,06% de la escuela Enriqueta Cordero, quienes no han
desarrollado adecuadamente esta destreza, ya que no

identifican correctamente ninguna de las medidas.

Manejar unidades de superficie convencional con sus
multiplos y submultiplos.

Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes adquiridos:

e El abuelito de Tomas se ha olvidado que unidades de
medida puede utilizar para medir Superficies. Ayudalo
uniendo con una linea la medida que consideres como
la superficie mas aproximada de estas imagenes.

Los datos estadisticos GréficoNe8

Respuesta a la octava pregunta del post/est

45,00 38,82

efectuados en el grafico | =

35,00
30,00
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los estudiantes manejan

Fuente: post-test.

Elaboracén: estudiantes tesistas.

y relacionan unidades
de medida de superficie (multiplos y submultiplos) con la
magnitud de los objetos a medirse. Lo indicado se sustenta
en la siguiente informacion porcentual: el 80,59% (137
estudiantes) que califico sobresaliente, unen

correctamente la figura con la medida que representa su
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magnitud; el 3,53% (6) que calific6 con muy buena, unen
adecuadamente solo una medida con Ila figura
correspondiente; finalmente, el 15,89% (27) que registran
con calificacion de insuficiente, no unen correctamente las

figuras con las medidas respectivas.

Conservar superficies en figuras que presentan distinta
forma.

Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,
considerando los aprendizajes adquiridos:

e Daniel a construido 3 figuras de distinta forma con
cuadrados de un centimetro cuadrado. Ahora quiere
saber si las tres figuras tienen la misma superficie.
¢, Como podemos ayudar a Daniel?

El grafico Nro. 9

Grafico N2 9
Respuesta a la novena pregunta del post/test

permite  interpretar,

45,00 40,59
40,00

138,82
:g:gg H Alfonso Carrion q u e u n g ra n
§(5):gg M Cornelio Crespo
15,00 238 .
e o Enviuets cordro porcentaje de
ici S. sali No

5,00

estudiantes no han

desarrollado

Fuente: post-test.

Elaboracén: estudiantes tesistas.

adecuadamente la
destreza de determinar la conservacién de superficies a
partir de medidas convencionales, lo que dificultara
posteriormente el aprendizaje del calculo de superficies o
areas. Este analisis se basa en los siguientes datos

porcentuales: el 91,76% de los estudiantes adquieren
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como calificacion insuficiente, quienes presentan diferentes
dificultades: una parte del alumnado utiliza correctamente
el centimetro cuadrado (recurso entregado para |la
resolucion de la cuarta pregunta) para establecer la
similitud de superficies en las figuras; sin embargo, no
determinan el resultado del calculo en base a esta medida,
lo cual se puede evidenciar en las explicaciones dadas en
sus respuestas: “Todos son iguales porque cada uno tiene
nueve”, “O9cm, 9m, 9m” ; otros estudiantes presentan la
misma dificultad, pero ademas evidencian problemas en
determinar la conservacion de las superficies en todas las
figuras, siendo sus explicaciones las siguientes: “no son
iguales porque una tiene 7cm y los demas 97, “porque solo
dos son iguales miden lo mismo” coincidiendo que la
segunda figura no tiene la misma superficie que la primera
y la tercera; por otro lado, también existen alumnos que
tienden a basarse solo en una comparacion perceptiva de
las figuras y no aplicar el proceso de medicion: “Por que
cada figura tiene distinto ancho y largo” , “no tiene la

misma superficie”’

Por otra parte, los estudiantes que obtienen como
calificacion  sobresaliente, utilizan correctamente el

centimetro cuadrado para establecer la similitud de

* Tomado de las respuestas emitidas por algunos estudiantes de las escuelas; Alfonso Carrién, Cornelio Crespo y Enriqueta
Cordero a la pregunta Nro. 9 del post- test
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superficies en las figuras, dando la siguiente explicacidn
l6gica: “Todos son iguales porque cada uno tiene 9cm?”*?
correspondiendo a un 6,47%. Y finalmente un 1,76% (3

alumnos) no responden a la pregunta.

Trasladar la unidad para comparar superficies de forma

convencional.

Para su evaluacion, se formuldé la siguiente pregunta,
considerando los aprendizajes adquiridos:

e Observa las figuras y responde.
¢; Cuantos cm 2 caben en el cuadrado?
Tienen la misma superficie el cuadrado y el
rectangulo?

La informacion que Grafico N2 10

Respuesta a la décima pregunta del post/test

26.47
2

proporciona el || 2o

20,00 _
13,53 12,35 M Alfonso Carridon

g réfi CO N ro . 1 O y iz:gg 5 " - 6,47 M Cornelio Crespo
:E _.__ —

5,00 Enriqueta Cordero

pe rm ite CO n Cl u i r - Insuficiente Buena S. saliente
que un 11,76% de

Fuente: post-test.

Elaboracén: estudiantes tesistas.

los estudiantes
distribuidos en las escuelas Alfonso Carrion y Enriqueta
Cordero han desarrollado la destreza de comparar

superficies con medidas convencionales (cm?). Los mismos

2 Tomado de las respuestas emitidas por algunos estudiantes de las escuelas; Alfonso Carrién, Cornelio Crespo y Enriqueta
Cordero a la pregunta Nro. 9 del post- test

Autoras: Narcisa de JesuUs Nievecela Guamanrrigra 130
Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga



S
éﬂ UNIVERSIDAD DE CUENCA
tl-.'v-,n;. n.

que presentan las siguientes explicaciones para justificar
sus respuestas; anotando en el primer item de la pregunta:
“caben 4 cm® vy en el segundo “no porque tiene 4cm? y
6cm?* dibujando la unidad de medida tanto en el

cuadrado como el rectangulo.

Por otra parte, el 13,53% de los discentes de la escuela
Alfonso Carrion, el 2,94% de la escuela Cornelio Crespo y
un 12,35 % de la escuela Enriqueta Cordero, dando un
total de 49 estudiantes que adquieren una calificacién de
buena, al no responder correctamente a uno de los items,
por ejemplo, en el primero anotan: “4cm” sin diferenciar que
la medida que se pide es en centimetros cuadrados, y en el
segundo solo se basan en una comparacion perceptiva y
no aplican la unidad, lo que se visualiza en la siguiente
respuesta: “Porque no se parecen” ; por otra parte los
estudiantes tienden a utilizar incorrectamente la unidad o
establecer el calculo en medidas de longitud “ no es igual

porque el cuadrado mide 4cm y el rectangulo 8cm”™**.

Finalmente, el 22,35% de la escuela Alfonso Carrién, el
10,59 % de la escuela Cornelio Crespo, y el 26,47% de la

escuela Enriqueta cordero que corresponde al total de 101

*® Tomado de las respuestas emitidas por algunos estudiantes de las escuelas; Alfonso Carrion, Cornelio Crespo y Enriqueta
Cordero a la pregunta Nro. 10 del post- test
* Tomado de las respuestas emitidas por algunos estudiantes de las escuelas; Alfonso Carrién, Cornelio Crespo y Enriqueta
Cordero a la pregunta Nro. 10 del post- test
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estudiantes que constituye la mayor parte, presentan todas
las dificultades anteriormente expuestas, por tanto tienen
poco desarrollado la destreza de comparar superficie y
justificar respuestas razonadamente al utilizar medidas

convencionales.

4.3.1 ANALISIS GENERAL DE LA INFORMACION
OBTENIDA EN EL POST/TEST.

A partir de la informacion porcentual del post-test aplicado
al alumnado de los tres establecimientos y los resultados
del analisis del mismo, se puede concluir, que los
estudiantes no han asimilado adecuadamente los
contenidos durante el proceso pedagodgico impartido por las
maestras, cuyas dificultades se reflejan en un bajo
desarrollo de las destrezas relacionadas a la identificacion
de conceptos, diferenciacion y estimacion de magnitudes
de las medidas y de los objetos que se encuentran en el
medio, manejo de medidas arbitrarias y convencionales de
superficie, y tener una primera aproximacion sobre el

proceso de medir superficies.

Se debe enfatizar, que en las evaluaciones referentes a los
pre conocimientos de los discentes efectuados en el pre-
test fue mayoritariamente satisfactorio, lo que permite
argumentar que los estudiantes no han relacionado de
forma adecuada los conocimientos previos con los
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conocimientos nuevos. Como ejemplo, para sefialar este
acontecimiento se presenta el hecho de que los
estudiantes tanto en los ejercicios planteados en el pre-
test como en el pos-test no presentan dificultad de medir
superficies por medio del desplazamiento de la unidad,
pero aun no han desarrollado adecuadamente la capacidad
de establecer este tipo de medidas convencionalmente,
destreza que debian adquirir luego del proceso de

ensenanza.

Por otra parte, a pesar de que las maestras en sus clases
enfatizan la ensefianza de la simbologia de las distintas
medidas, se puede evidenciar que el alumno tiende a no
discriminar y diferenciar las mismas de forma correcta,
siendo resultado de un mal aprendizaje; el mismo que se

ha basado en observar, repetir y memorizar.

Por tanto, la asimilacion no ha alcanzado el balance
adecuado entre los conocimientos nuevos y previos para
dar lugar a la adaptacion de los mismos en los esquemas

cognoscitivos de los discentes.

4.4 ANALISIS COMPARATIVO DE LA INFORMACION
DEL PRE Y POST-TEST.
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A partir de los analisis efectuados en el pre-test y pos-test
es necesario plantear un analisis comparativo, con el fin de
determinar el nivel de desarrollo de las destrezas
correspondientes a la medicion de superficies en los
estudiantes, luego del proceso pedagogico impartido por

las maestras.

La comparacion se realiza considerando dos momentos
diferentes de aprendizaje y de contenidos. El primer
momento hace referencia al pre test, el mismo que toma
datos informativos sobre conocimientos de las medidas de
longitud y las operaciones espaciales propias de la etapa
cognitiva, todo esto como conocimientos previos que el
estudiante debe poseer antes del aprendizaje de las
medidas de superficie. En el segundo momento
encontramos la evaluacion del post-test, en donde se
presentan destrezas de las medidas de superficie que el
alumno debe poseer luego del proceso de ensenanza-
aprendizaje. Sin embargo, los dos siguen una secuencia en

términos de desarrollo de destrezas.

De las preguntas realizadas tanto en el pre-test como en el
post-test se han seleccionado unicamente aquellas que
guardan las correspondencias antes indicadas.

Presentandose las siguientes:
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Comparar perceptivamente longitudes y superficies.

Segun los datos
COMPARAR PERCEPTIVAMENTE
LONGITUDES Y SUPERFICIES efectuados en este
100,00 8ordt— grafico y desde un
80,00 //
60,00 B —retest analisis comparativo,
40,00 A 1 post test
2000 | se puede establecer
882
Insuficiente . saliente que la capacidad de
Fuente: pre y post-test. percepC|én
Elaboracdn: estudiantes tesistas.

comparativa en los
discentes tiene un nivel de desarrollo mas elevado en el
aprendizaje de las medidas de superficie, con respecto a
las medidas de longitud. Estableciéndose un porcentaje del
89, 41% de estudiantes que califican sobresaliente en el
post-test, superando al 80% que obtienen la misma
calificacion en el pre- test. Por otra parte, es evidente la
disminucién del alumnado que califica insuficiente en el
post-test ya que solo el 8,82% adquiere esta calificacion,
mientras que el pre-test el porcentaje con esta calificacion
es de 18,82%.

Manejar medidas arbitrarias de longitud y superficie.

MANEJAR MEDIDAS ARBITRARIAS DE LONGITUD Y
SUPERFICIE

A partir de un analisis 100,00

90,00 /) 8706
. 80,00 I

comparativo de los datos o /555
50,00 46,66 pre test
40,00
30,00 I post test
20,00
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gue se establecen en este grafico, el nivel de desarrollo de
la destreza correspondiente al manejo de medidas
arbitrarias, tiende a descender del 87,06% de estudiantes
que obtienen como calificacién sobresaliente en el pre-test,
al 57,65% en el post-test; incrementandose el porcentaje
de 40% de alumnos que adquiere una calificacion de
insuficiente en relacion al 11,18% que obtienen el mismo

aporte en el pre-test.

Se puede deducir como causa de descenso en el
desarrollo de esta destreza, la falta de actividades
suficientes en los discentes, para promover las nociones y
conocimientos necesarios para la utilizacion de este tipo de
medidas. Desde los primeros afnos de basica al discente
se le brinda las oportunidades de medir longitudes con
diferentes objetos del medio; pero como se puede
evidenciar en el analisis realizado anteriormente del
proceso pedagdgico, no es frecuente que los docentes
promuevan actividades con medidas de superficie no
convencionales, previo al proceso de ensenanza-

aprendizaje de las medidas de superficie.

Estimar medidas de longitud y superficie teniendo en

cuenta la magnitud del objeto a medir. (Submultiplos
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para objetos pequefios y multiplos para objetos

grandes).

TENENDO EN CUENTA LA NAGNITUD DEL OBJETO Desde un analisis
80,00 comparativo, este

60,00 57.65 L2 4 £ fi it
w000 \\Z . p— grafico permite

3,5, post test .
0 e T interpretar que el
Insuficiente Bueno S. saliente 57 , 65% de IOS
Fuente: plrey post.»test. - eStUdIanteS que
Elaboracon: estudiantes tesistas.

obtienen wuna calificacion de insuficiente, presentan
dificultad para estimar magnitudes con medidas de
superficie, demostrando que los estudiantes no asimilaron
correctamente los conocimientos en el proceso de
aprendizaje de estos contenidos, presentando una gran
diferencia con los conocimientos de las medidas de
longitud ya que en el pre-test solo el 7,06% adquiere esta
calificacion; por otra parte en la acomodacion no
relacionaron sus conocimientos previos de estimar
longitudes con los conocimientos nuevos ya que en el
69,41% del alumnado en el pre-test califican con
sobresaliente y en el post-test solo el 20,59% insuficiente;
mientras que las calificaciones de buena se mantienen en
un mismo rango, en el pre-test (23,53) y en el post-test
(21,76).
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Distinguir unidades de medida de longitud y superficie

con relacién a la magnitud del objeto.

Distinguir unidades de medida de longitud y

ComO se puede superficie con relacion a la magnitud del
objeto

apreciar en este
grafico, el desarrollo de
la destreza de distinguir : '

Insuficiente Buena S. saliente
medidas con relacion a | S

la magnitud del objeto,

obtiene una disminucion parcial en el aprendizaje de las
medidas de superficie. Este analisis se sustenta en la
siguiente informacién porcentual: En el post- test solo el
23,53% de los estudiantes califica con sobresaliente,
mientras que en el pre-test el 76,47% obtuvieron esta
misma calificacidon, pero un porcentaje elevado de
discentes -el 48,82 %- califica con buena, superando al
pre-test donde solo el 20,50% tienen esta calificacion; por
otra parte, en el post- test se incrementa el porcentaje del
alumnado que obtienen como calificacién insuficiente, con

el 27, 06% en comparacion al 2,94% del pre-test.

La incidencia tanto en la disminucion del alumnado que
califica como sobresaliente y el aumento del porcentaje
para calificar como insuficiente en el post-test, se justifica

a partir de la dificultad que presentan para diferenciar entre
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la simbologia de las unidades de longitud con las de
superficie, promoviéndose un grave problema para la
comprension del tema; lo que permite deducir que el
aprendizaje adquirido durante la clase fue de caracter

memoristico.

Manejar unidades convencionales de longitud vy
superficie con sus multiplos y submultiplos.

MANEJAR UNIDADES DE LONGITUD,Y SU PERFICIE CON J—
SUS MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS Este graf'co
90,00 86;59
Z§§§ —~ presenta los
oS T pre st siguientes
30,00 15.88 /7/ post test
20,00
w0 o e 7 A resultados; en la
& & & .
& @«? & evaluacion del pre-
test el 62,94% del
Fuente: pre y post-test.
Elaboracén: estudiantes tesistas. a I u m n ad O ad q u Ie re

sobresaliente, lo que evalua la capacidad de los discentes
para manejar los multiplos y submultiplos de las medidas
de longitud; por otra parte, en el pos-test aumenta el
porcentaje de los discentes que adquieren esta calificacion
-al 80.59%-, lo que determina que los estudiantes poseen
un nivel elevado del manejo de las unidades de superficie,

pero se debe tomar en cuenta que el porcentaje de
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insuficiente aumentd con respecto al pre-test del 2,94% al
15,88% y el de muy buena que disminuye a un 3,53%, del
25,29%.

Conservar superficies en figuras que presentan distinta

forma.
ESte g réflco pe rm Ite CONSERVAR SUPERFICIES EN FIGURAS QUE
PRESENTAN DISTINTA FORMA
interpretar, que el 91 76
90,00 = /
' N /
rroll I oo AN 7
desarrollo de a oA _
destreza para o /5 T
30‘00 / \
. 20:00 / \
conservar  superficies 4 X
n O Se h a Insuficien: te S. saliente
Fuente: pre y post-test.
pote n Ci a I iza n d o Elaboracdn: estudiantes tesistas.

adecuadamente, ya que el porcentaje de estudiantes que
adquieren insuficientes se eleva del 1,76% presentado en
el pre-test, a un 91,76% en el post-test. Por otra parte, las
calificaciones de mayor rendimiento que corresponde a
sobresaliente se enfatizan en el pre-test con un 94,12% y
en el post- test tiende a bajar a un 6,47% de estudiantes.
La dificultad presentada en los discentes en la
conservacion de superficies, se vincula principalmente,
que a pesar de comprender que la superficie de un objeto

determinado se mantiene aunque presente distinta forma,
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no desarrollan la capacidad de establecer esta

conservacion en medidas convencionales.

Lo que evalua, que la mayor parte del alumnado aun no
han relacionado sus conocimientos previos de conservar
superficies de un conocimiento informal con el nuevo
conocimiento de las medidas convencionales. Esto se debe
esencialmente; a que no pueden dar valores en medidas
de superficie a pesar que pueden utilizar correctamente la
unidad de medida, no justifican razonadamente lo que se
pide por lo que tienden a confundirse dando valores en
unidades de longitud. Por lo tanto, no se ha potencializando

adecuadamente esta destreza en los y las alumnas.

Se debe destacar que desde la teoria piagetiana estos
procesos de conservar superficies desde un caracter
informal es propio de la etapa cognitiva del nifio y es deber
del maestro aprovechar estos conocimientos para
promover a sus alumnos hacia el aprendizaje del calculo de
superficies. Pero como se puede evidenciar tanto en el
proceso pedagogico de los docentes y en los resultados
obtenidos en este analisis, todo indica que estos
conocimientos no son tomados en cuenta en el proceso de
ensenanza- aprendizaje de los contenidos a los que

corresponden.
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Trasladar la unidad para comparar superficies

TRASLADAR LA UNIDAD PARA COMPARAR SUPERFICIES En base a un anéI|S|S
comparativo de los
70,00
59,41
2000 N PERTE datos efectuados en
40,00 L N
’ pretest 4 -
30,00 XKy este grafico, se puede
20,00 // \\ : post test
o reetEt = plantear que un
Insuficiente Muy Buena S. saliente nL’jmerO elevado de
Fuente: pre y post-test.
Elaboracén: estudiantes tesistas. eStud IanteS no ha

desarrollado adecuadamente la destreza de utilizar como
referencia una unidad de medida convencional y realizar el
desplazamiento correspondiente para medir superficies;
por tanto, el aprendizaje no se ha propiciado de una
adecuada adaptacion entre el manejo de medidas
convencionales y el proceso informal de medir superficies.
Lo expuesto se puede evidenciar en los siguientes datos
porcentuales: en el pre- test el 42,94% califica muy buena
y el 47,65% sobresaliente dando a conocer que los
estudiantes ya tenian incorporados en sus esquemas
cognoscitivos la nocion de trasladar la unidad para
comparar superficies; pero en el post-test el problema
surge por la dificultad que tienen los alumnos de
establecer el calculo en base a medidas propiamente

dichas. Esto incrementa el porcentaje de estudiantes que

Autoras: Narcisa de JesuUs Nievecela Guamanrrigra 142
Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga



é“ UNIVERSIDAD DE CUENCA
e

S
califican insuficiente (59,49%), en comparacion al pre-test
donde se establece un porcentaje minimo con estas
calificaciones ( 3,41%). De esta manera, los alumnos que
obtienen calificaciones satisfactorias disminuye obteniendo

solo el 11,76 % sobresaliente y 23,32% muy buena

CAPITULO V

RECURSOS DIDACTICOS Y ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS PARA MEJORAR LA ENSENANZA-
APRENDIZAJEA DE LAS MEDIDAS DE SUPERFICIE DE
LOS NINOS(AS) BASADOS EN LA TEORIA
CONSTRUCTIVISTA Y LA REFORMA CURRICULAR

La presente recomendacion metodoldgica esta basada en
la etapa la teoria piagetiana, las destrezas y contenidos
curriculares referentes a las medidas de superficie para
quinto ano de basica y los lineamientos metodoldgicos del
area de matematicas establecidos por la Reforma
Curricular, teniendo en cuenta la integracion de las
diferentes areas, sistemas y ejes transversales. Dirigida a

los docentes con el objeto de potenciar la destreza de los
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alumnos hacia la comprension y aplicacion de los

conceptos y proceso para medir superficies.

5.1 INTEGRACION DE SISTEMAS, AREAS DE ESTUDIO
Y EJES TRANVERSALES EN EL APRENDIZAJE DE LAS
MEDIDAS DE SUPERFICIES

El mundo con el cual interactua el estudiante es un todo
unificado por tanto medir superficies no son contenidos que
solo sirven para trabajar en geometria y medida sino
también estan presentes en los otros sistemas y areas de
estudio. Ademas en analisis anteriores se ha presentado la
necesidad de concretizar los contenidos y que los procesos
de medir superficies requieren ser aplicados en la realidad
y la integracion de todos estos aspectos puede ser muy util

para una mejor comprension.
5.1.1 INTEGRACION DE SISTEMAS.

Nuestro cuerpo esta dispuesto por diferentes extremidades
en donde cada una realiza diferentes funciones pero que al
complementarse nos dan un mejor funcionamiento, de igual
manera sucede con la ensenanza de las matematicas, si
integramos otros sistemas al estudio de las unidades de

superficie se garantiza una mejor comprension del tema.
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a) Sistema Numérico.-

La medicion de superficies esta también fuertemente
conectada con el concepto, cada vez mas desarrollado, de
numero que van adquiriendo los alumnos. Para representar
medidas se utilizan fracciones, decimales y numeros

racionales

e Es asi, que se puede realizar conexiones con el sistema
numérico al utilizar una multiplicacion para elaborar
cuadrados y rectangulos para extraer superficies que
corresponden al sistema de geometria y medida, por

ejemplo:

Tiene 10 cuadros
2 amarillos en su
interior.

Sx2=10

4dxd=186

Aqui se puede observar que al multiplicar 5 por 2 el
resultado es 10 y al elaborar unidades dentro del
rectangulo contamos 10 cuadros que corresponde a las
unidades de superficie, tendiendo una relacion mutua entre

los dos sistemas.
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Estos ejercicios se pueden realizar en un primer momento
utilizando papel cuadriculado luego para formalizar el
aprendizaje de la medida se puede presentar a los
estudiantes un rectangulo elaborado en carton o cartulina,
y solicitar que marque intervalos de un centimetro y
determine su superficie. En el momento que descubren que
el area de un rectangulo se calcula multiplicado un lado con
el otro se les puede indicar que a uno de los lados se le
determina como base y al otro como altura. De esta forma,
la formula a= b x h resulta un conocimiento construido por

los estudiantes.

e Con el ejemplo anterior, se puede utilizar el tema de las
fracciones al subdividir el rectangulo en partes iguales, y
solo tomar una de ellas de toda la unidad y preguntar
que fraccién obtengo de lo realizado.

Fracciones

12/16
¢ Cuantos cuadrados se encuentran sombreados en esta
figura? ;Qué nueva figura se ha formado y cual es su

superficie? Y asi sucesivamente realizar otras fracciones.
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¢ Al trabajar con el sistema base diez demostrar como se
forman superficies con los cuadrados, relacionando el
cuadrado como unidad de un numero y a la vez unidad

de medida de una superficie.

¢ Cuantos cuadrados forman una decena, una centena?
Relacionar la necesidad de multiplicar entre las dos para
encontrar el total.

El cubo que representa una decena de mil ¢;Cuantas

centenas tiene? ;Cuantos cuadrados tiene en cada cara?

Medir calendarios, cuadrados, mesas, escritorios utilizando
como unidad de medida las unidades y las centenas, las
cuales representaran a los decimetros y centimetros;
permitiendo que el nifo explore cual es el mas adecuado
para obtener resultados de forma rapida. Esto ayuda a
desarrollar la necesidad de medidas pequenas para medir
espacios pequenos Yy medidas grandes para medir
espacios grandes, que se podra relacionar con los

multiplos y submultiplos.

e Los nifios deben aprender a leer y escribir millones; y, un
metro cuadrado esta formado por un millén de milimetros
cuadrados que se puede armar o representar con papel
milimetrado.
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Estimaciones.-

También podemos utilizar el tema de las unidades de
superficie y las estimaciones, planteandonos el siguiente
ejemplo; ¢Cuantas tiras de diez cubos, pueden caber en
una mesa de 30cm por 40cm? Por medio de este ejercicio
los nifios estiman cuantos cubos tiene la mesa de largo y
luego de ancho y proceden a sacar el valor total de la

superficie.
b) Estadistica y Probabilidad.-

Para integrar este sistema se puede utilizar las distintas
representaciones graficas para representar la magnitud o

extension de superficies.

e Representar en diagramas de barras, las extensiones
dadas de las provincias pertenecientes a la Region
Costa y determinar cual es la provincia de mayor

extension en esta region.
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En este ejemplo se puede observar no solo el trabajo con
otro sistema, sino también con el contenido de otra area de
estudio (sociales), esto demuestra la posibilidad de integrar

otras areas.

5.1.2 INTEGRACION DE AREAS

Al igual que en el punto anterior las unidades de superficie
estan ligadas con otras areas de estudio, lo cual
proporciona una comprension global de la materia. Asi
podemos, relacionar lenguaje y comunicacion, ciencias
naturales, estudios sociales, cultura estética, cultura fisica,

etc., con el tema de las unidades de superficies.

a) Ciencias Naturales.

Por ejemplo, para conocer la cantidad de arboles que debo
sembrar en un terreno de ciertos metros cuadros se debe
utilizar la relacidn entre matematica y ciencias naturales, ya
que debo encontrar la cantidad adecuada de arboles. Asi

también, se introduce el aspecto natural ya que se conoce
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mas sobre la naturaleza y el impacto que produce al medio
ambiente.

Otro caso similar puede suceder cuando se desea saber
cuantas plantas puedo sembrar en cierta cantidad de

terreno.
b) Estudios Sociales.

En lo que respecta al area de ciencias sociales la ubicacién
cartografica ayuda a conocer la representacion espacial del
entorno que nos rodea, parte introductoria fundamental
para la ensefianza de las medidas de superficie ya que nos
orienta en el estudio del espacio euclidiano. Ademas
existen dos destrezas relacionados con el estudio del

espacio que se debe desarrollar en los estudiantes:

e Observacion y comprension del espacio.

e Orientacidn en el espacio y material cartografico.

Uno de los temas afines a medir superficies se encuentra
en las formas de representar la superficie terrestre como:
Mapas, croquis del barrio, planos de la casa. Para elaborar
este conocimiento el estudiante debe entender que es una

superficie.
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e Para ello, pueden empezar por dibujar, medir y calcular
la superficie de la escuela, del barrio donde viven o en la
que se encuentra la misma escuela, investigar las

superficies de la ciudad y de su pais.

Permitiendo comprender las razones de la utilizacion de
croquis, mapas, esfera, etc. y el crecimiento de la magnitud

de una superficie.
c) Lenguaje y Comunicacion.

e La lectura y escritura correcta del lenguaje matematico
en donde nos brinda valiosa informacion ortografica y de
redaccion. Ultilizacidon correcta de tildes, signos de
puntuacion como puntos y comas, etc.

Ejemplo:

Escribir con nimero:

e Cuarentay ocho metros cuadrados 48m2

e Noventay tres centimetros cuadrados, siete milimetros cuadrados. ..................
Escribir con letra:

e 1489m2 Mil cuatrocientos ochenta y nueve metros cuadrados.

®  TBA DAM2. .. et e e e e e e e en e

e Elaboracidon de una cartelera que contenga figuras

geomeétricas con distinta superficies.
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Ejemplo.-Realizar una cartelera sobre “Incendios

Forestales”.

Recortar y pegar imagenes relacionados al tema en el
triangulo y el rombo; en el cuadrado y rectangulo escribir
frases o recomendaciones sobre como evitar incendios

forestales. Luego distribuir las figuras en la cartelera.

/ MNCENDIOS

FORESTALES

vl

- ¢

d) Cultura Fisica.-

Finalmente, en cultura fisica existe una mejor captacion de
la informaciéon porque permite involucrarse directamente
con el entorno y observar diferentes situaciones que
ayudan a utilizar todo el conocimiento aprendido de las

unidades de superficie y emplearlos a situaciones reales.

e Por ejemplo: Puede suceder el caso en que necesitan
saber la cantidad exacta de ceramica que deben utilizar

para poner en una cancha de basquet, es asi que los
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alumnos podran extraer el valor total y solucionar el
problema.

Medir la superficie de la cancha de futbol de la escuela.

— JAFTI W - NP T ————y

5.1.3 EJES TRANSVERSALES.

Ademas de complementar los contenidos de las diferentes
areas de estudio, se plantea la integracion de los ejes
transversales para una mejor comprension de la
informacion, es asi que para trabajar con este sector
curricular vemos conveniente el trabajo con todos los ejes
como; desarrollo del pensamiento, educacion en valores,
equidad de género, educacion ambiental e interculturalidad,
ya que estos contribuyen al crecimiento y desarrollo
cognoscitivo, emocional y social de los alumnos y les
proporciona una vision global y una mayor comprension del

mundo que les rodea.

Una estrategia para acoplar los contenidos matematicos,

las medidas de superficie deben tratarse en lo posible con
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situaciones del medio donde vive el estudiante _medio
ambiente .

Para trabajar las medidas agrarias en relacion con las
medidas de superficies, se debe tratar los incendios

forestales provocados en la zona donde viven.

Por ejemplo: Un reporte de noticias demuestra que en una
determinada zona en un incendio forestal se perdieron 400
hectareas de pinos y otras plantas silvestres. La comunidad
quiere volver a sembrar los pinos para recuperar el area
perdida, pero sus recursos economicos son bajos y les
alcanza para solo 100 hectareas. ¢Cuantas plantas de
pinos necesitan si en el largo del terreno que se puede

sembrar 300 y de ancho 30 pinos?

A partir de estas experiencias con los elementos de la
naturaleza el estudiante podra abstraer, generalizar y
explicar leyes, configurar estructuras metodoldgicas
operacionales y explicar la utilidad practica que tienen las
unidades de superficie en el ambito natural, econdmico y

social.

En la interculturalidad se puede conocer desde lo mas
proximo al entorno como; los cantones, regiones y

provincias del ecuador permitiéndonos hacer una relacion
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con las medidas de superficie al querer extraer la superficie
de estos lugares, ademas de conocer un poco mas de
estos sitios y enriquecer nuestro conocimiento histoérico y

social sobre el pais.

5.2 RECOMENDACIONES METODOLOGICAS EN BASE
A LA ETAPA: Concreta, graficay simbdlica.

Para el aprendizaje de los contenidos matematicos se debe
basar en tres etapas: concreto, grafico y simbalico. Estos
pasos ayudan a elevar el pensamiento de las operaciones
concretas del alumno a un pensamiento operacional mas

abstracto.

5.2.1 ETAPA CONCRETA.

Es fundamental, partir el proceso de ensefianza-
aprendizaje en base a esta etapa, ya que permite al
estudiante operar cognoscitivamente, segun las
posibilidades que le proporciona su etapa cognitiva; es

decir operar mentalmente sobre objetos concretos.

Se reconoce como el recurso de mayor valor didactico el

entorno: escuela y comunidad; porque es con este mundo
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con el cual el alumno interactua proporcionandole
conocimientos previos (esquemas cognoscitivos
existentes), que serviran como punto de partida y vinculo

de los conocimientos nuevos.

El proceso de medir superficies que implica la medida del
espacio o dar un valor cualitativo a los objetos que le
rodea, obtiene como recursos a ser medidos una gran

variedad de elementos, por ejemplo:

Escuela.- superficies de mesas, escritorios, cuadernos,

aulas, patios, etc.

Comunidad y Entorno.- superficies de carreteras, manzana
o barrio en la que vive, habitacion del mismo estudiante,

pedazos de terreno, huertas escolares, etc.

Asi también, existen varios recursos que han sido
elaborados (material estructurado) y que se utilizan para
facilitar la comprension del aprendizaje en las unidades de
superficie como: el geoplano, reglas, papel milimetrado,
hojas  cuadriculadas, etc., Estos recursos son
indispensables para el entendimiento de la unidad de

medida propiamente dicha.
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Al utilizar este tipo de material didactico, los nifos iran
descubriendo que el metro cuadrado es la unidad de
medida para cuantificar magnitudes de las diferentes
superficies, siendo estos recursos los apropiados para

trabajar con este contenido.
5.2.2 LA ETAPA GRAFICA Y SIMBOLICA.

Tradicionalmente implicaria dibujar diferentes poligonos y
determinar su area aplicando foérmulas. Pero sin
desvalorizar el uso de los poligonos para medir superficies,
es importante tener en cuenta que las operaciones logico
aritméticas y espacio temporales se desarrollan
paralelamente en los nifios. En este caso para relacionar
estas dos categorias, a partir del ejemplo expuesto en la
integracion del sistema numérico, tenemos la multiplicacion
que se refiere a las veces que se repite una cantidad; v,
medir una superficie implica el mismo procedimiento de
repetir o multiplicar la unidad las veces que contenga la

superficie a medirse,

Por ejemplo:

La superficie de una libro que mide 4cm de ancho por 6cm de largo, en la etapa grafica el
nifo realizara un dibujo que representa al libro y en la simbdlica realizara la multiplicacién
dando como resultado 24cm, para el caso de encontrar la superficie y utilizando un papel
cuadriculado el nifio tomara como referencia una unidad de medida, formando un cuadro
pequeno dentro del rectangulo que se formo al dibujar el libro, y procedera a contar los

) cuadros que se formaron en toda la superficie dando como resultado 24cm? igual a la
Autoras: Narcisa
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Esta actividad ayuda para que el nifo, vaya
familiarizandose con las unidades de superficie para luego

poder encontrar areas de poligonos mas complejos.

Por lo tanto, los nifios deben entender la relacion de la
multiplicacién con la unidad de medida. De esta forma, se
trabaja con las medidas de superficie y con el sistema de

funciones.

5.3 PLANIFICACIONES Y GUIAS DIDACTICAS.

A partir de la teoria piagetiana, se puede establecer que en
todo proceso de ensefianza-aprendizaje los criterios para
seleccionar actividades metodologicas se basan en
involucrar totalmente al estudiante tanto fisica vy
mentalmente, y que estas acciones se basen en objetos

concretos.

Ya que los mismos serviran como pasos metodologicos a
través de los cuales el alumno construira sus

conocimientos con el apoyo de la accion mediadora de los
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docentes. Por otra parte, los recursos didacticos ha utilizar
en el proceso pedagogico deben ser concretos, porque los
discentes de esta etapa necesitan aprender a partir de la
manipulacion para hacer representaciones mentales las
mismas que favorecen la construccion y la interiorizacion

de los contenidos.

A continuacion se presentan los planes de aula que se han
elaborado para una mejor comprension de las medidas de
superficie que creemos conveniente desarrollarlos en el
proceso de ensefanza-aprendizaje de los discentes. Para
la cual, desagregamos en seis temas, siendo las

siguientes:

» Perimetro y superficie.

» Medidas arbitrarias de superficie.

» Medidas convencionales de superficie: metro
cuadrado.

» Medidas convencionales de superficie: multiplos y
submultiplos.

= Calculo de superficies

= Conservacion de superficies.
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Asi también, se han disenado las respectivas guias

didacticas que orienta al docente para un mejor manejo de
las diferentes clases.

5.3.1 PLANES DE CLASE.
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DATOS INFORMATIVOS:

Institucion:

Afno: Quinto de Basica.

Asignatura: Matematicas

Tema: Perimetro y superficie

Lugar y Fecha.

OBJETIVO OPERATIVO:

encuentran en el entorno
DESTREZAS: Distinguir la su

UNIVERSIDAD DE CUENCA

PLAN DIDACTICO |

erficie del perimetro.

Identificar el perimetro y superficie en objetos que se

Estrategias metodoldgicas | Evaluacio | Informacidn Recursos Bibliografia
n cientifica Didacticos

Conocimientos previos

Identificar 'y  calcular el |Resolucion | Concepto de|e Material no | http://adelar

perimetro de la banca del aula | del superficie: estructurados | ejas.blogia.

de clases. cuestionari : com/temas/

Conversar:  ;Qué hemos |o S : educacion-
, 6 puntos © enhende Longitudes  y|matematica

medido? por superficie superficies de.- | php '

Desequilibrio Cognitivo Elaboracio aleométeriscr())aCIO Mesas, bancas

Preguntar: ;Como se llama el n de la glano ue se de clase, | Enciclopedi

espacio que se encuentra|campana P g puertas, a Estudiantil

dentro del imet I d expresa en L . edit

perimetro al que no |de dos ventanas, exus; edit.
se le aplicd la medicion? ;Es | limpieza. Thema
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posible medir este espacio al
igual que el perimetro?

Construccion del
conocimiento.
Indagar y socializar Ia

informacién
Distinguir el perimetro y la

superficie de la banca de
clases.
|dentificar  superficies  del

entorno y realizar diferentes
actividades sobre ellas.

Aplicacion del conocimiento-
Equilibrio

Identificar figuras geométricas
en los objetos que se
encuentran en el aula y fuera
de ella.

Pintar la superficie y el
perimetro de las figuras
establecidas.

Organizar grupos para realizar
una campanfa de limpieza.

7 puntos

Ejecutar la
campana
7 puntos

Total
20 puntos

dimensiones,
largo y ancho
cuyo sinénimo
es el area.

Concepto de
perimetro:

Perimetro es
el contorno de
una figura.

cuadernos,
libros, aula de
clases, patio,
huerto de Ia
escuela, etc.

e Material

informativo:

Libros y

diccionarios

e Material
permanente
de trabajo.

Pizarron,
pinturas,
cuadernos, etc.

lapiz,

Equipo,

S.A. :
Barcelona-
Espana;
2003

Enciclopedi
a LNS,
Libro para
quinto
grado; edit.
EDIBOSCO
;  Cuenca,
Ecuador;
1993.

Observaciones:
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DATOS INFORMATIVOS:
Institucion: Todas las instituciones.

Ano: Quinto de Basica.

Asignatura: Matematicas.
Tema. Medidas arbitrarias.

Lugar y Fecha.

OBJETIVO OPERATIVO: Utilizar diferentes objetos para medir superficies.

PLAN DIDCATICO II

DESTREZAS: Manejar medidas arbitrarias para medir superficies.

Estrategias Evaluacion | Informacidn Recursos Bibliografia
metodoldgicas cientifica Didacticos
Conocimientos
previos Medicion Medidas e Materiales http://adelareja
Medir el perimetro de | del arbitrarias de no s.blogia.com/t
la banca del aula de | perimetro. |superficie. estructurado | emas/educaci
clases. 5 puntos. S: on-
Son todos los matematica.ph
Desequilibrio Ejemplos de | objetos que se | Superficies de.- P
Cognitivo objetos para | pueden utilizar | Mesas, bancas de
Plantear un problema | medir para realizar | clase, puertas, | Enciclopedia
de discrepancia entre | superficie. | mediciones de |ventanas, aula de | estudiantil ;
dos discentes. 5puntos. forma no | clases, patio, | Thema
convencional. Equipo, S.A. ;
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Construccion del
conocimiento
-Actividades para

resolver el problema
-Utilizar medidas
arbitrarias para medir
superficies.

Aplicacion del
conocimiento-
Equilibrio

Medir la superficie de
objetos que se
encuentran en el
entorno educativo,
tomando como

unidad de medida el
texto de matematicas.

Medicién de
superficie y
registro de
datos.

10 puntos.

Total
20 puntos.

huerto de la
escuela, etc.

o Material
permanente
de trabajo.

Pizarrén,
pinturas,
cuadernos, texto
de matematicas,
hojas.

lapiz,

Barcelona-
Espana; 2003

Enciclopedia
LNS, Libro
para quinto
grado; edit
EDIBOSCO;
Cuenca,
Ecuador;
1993.

Observaciones:

Autoras: Narcisa de Jesus Nievecela Guamanrrigra

Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga

164




DATOS INFORMATIVOS:
Institucion:
ARo: Quinto de Basica
Asignatura: Matematicas

UNIVERSIDAD DE CUENCA

PLAN DIDACTICO llI

Tema: Medidas convencionales de superficie: Metro cuadrado

Lugar y Fecha.

OBAJETIVO OPERATIVO: Comprender la importancia de medir superficies con medidas

convencionales.

DESTREZAS: Manejar medidas convencionales de superficie: Metro cuadrado.

Estrategias Evaluaci6 | Informacio Recursos Bibliografia
metodolbgicas n n cientifica Didacticos

Conocimientos previos e Recursos
Estimar valores con | Calcular Metro estructurados: | Enciclopedia
medidas de longitud de |superficies |cuadrado: |Metro cuadrado |Estudiantil
algunos objetos. de otras Metro lineal. Lexus; edit.
Comprobar las | aulas La unidad Thema
aproximaciones. 7 puntos |fundamental |e Recursos no | Equipo, S.A. ;
Medir distintas superficies de las Barcelona-
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del aula con medidas

arbitrarias.

Desequilibrio Cognitivo

Planteamiento de un
problema
Construccion del

conocimiento
Identificar cual es la medida
solicitada.

Investigar y socializar que
es el metro cuadrado.
Construir un metro
cuadrado y medir el aula de
clases.
Trazar

un plano

identificando tanto el valor
del perimetro y de Ila
superficie.

Aplicacion del
conocimiento-Equilibrio
Estimar y comprobar
valores de medidas en

metro cuadrados de otras
aulas de la escuela.

Individual
mente
elaborar
un metro
cuadrado

8 puntos

Medir la
superficie
de su
habitacion
S puntos

Total
20
puntos.

medidas de
superficie
en
sistema
internaciona
| es el metro
cuadrado,
que se
define como
la superficie
de un
cuadrado
de un metro
de lado.

el

Simbologia

Equivalenci
a....100 dm?

estructurados:
Carrizos, tiras,
cartones.

e Material
Informativo:
Libro
matematicas,
Quinto ano de
Basica.
Maestros y
alumnos de anos
superiores.

de

e Material
Permanente
de Trabajo:

Lapiz, regla,

borrador,

cuadernos, etc.

Espana; 2003

http://adelarej
as.blogia.com
/temas/educa
cion-
matematica.p
hp

Enciclopedia
LNS, Libro
para quinto
grado; edit.
EDIBOSCO;
Cuenca,
Ecuador;
1993.
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Observaciones:

DATOS INFORMATIVOS:

Institucion:

ARo: Quinto de Basica.

Asignatura: Matematicas.
Tema.: Medidas convencionales de superficie: Multiplos y submultiplos
Lugar y Fecha.
OBAJETIVO OPERATIVO: Comprender la magnitud y estructura de las unidades de
medida de superficie.
DESTREZAS: Distinguir las unidades de medida de superficie de acuerdo a su naturaleza

UNIVERSIDAD DE CUENCA

PLAN DIDACTICO IV

Estrategias | Evaluacion | Informacidn cientifica Recursos Bibliografia
metodolbgi Didacticos
cas

Conocimient Unidades de medida

os previos | Distinguir las |de superficie: o Material Enciclopedia

Utilidad del |unidades de permanent | LNS, Libro

metro medida de | Multiplos.- son las e de | para quinto

cuadrado superficie. medidas mayores al trabajo. grado; edit.
10 puntos. metro cuadrado. EDIBOSCO;
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Desequilibri
o Cognitivo
Problematiz
ar sobre el
tema.

Construccié
n del
conocimient
o)

Distinguir la
utiidad de
cada unidad
de medida.

Aplicacion
del
conocimient
o-Equilibrio
Elaborar las
unidades de
medida.

Elaborar
unidades
medida
superficie.
10 puntos.

Total
20 puntos.

las
de
de

Kildmetro cuadrado,
Km?, 1000000m?.
Hectometro cuadrado,

Hm?, 10000m?.
Decametro cuadrado,
Dam?, 100m?.

Unidad de medida.- es
una cantidad
estandarizada de una
determinada magnitud
fisica. En general, una
unidad de medida toma
su valor a partir de un
patron o de una
composicion de otras

unidades definidas
previamente

Metro cuadrado, m?
1m?.

Submultiplos.- son las
medidas menores al
metro cuadrado.

Pizarrén, lapiz,
marcadores,
reglas, hojas.

o Material
experiment
al:

Metro,
decimetro,
centimetro y
milimetro
cuadrado.

Cuenca,
Ecuador;
1993.
http://es.wikipe
dia.org/wiki/Un
idad_de medi
da
Enciclopedia
Estudiantil
Lexus; edit.
Thema;
México; 2003
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decimetro
dm?, 0,01m-.
centimetro
cm?, 0.0001m?.
milimetro
mm?, 0.000001m?

cuadrado,
cuadrado,

cuadrado,

Observaciones:

PLAN DIDACTICO V

DATOS INFORMATIVOS:
Institucion:
Afno: Quinto de Basica.
Asignatura: Matematicas.

Tema. Multiplos y submultiplos del

desplazamiento de la unidad.
Lugar y Fecha.

metro cuadrado: Medicidbn de superficies por

OBAJETIVO OPERATIVO: Medir superficies de objetos del medio con medidas

convencionales.

DESTREZAS: Manejar medidas convencionales de superficie: Multiplos y submultiplos.

Estrategias Evaluacion
metodolbgicas

Informacion
cientifica

Recursos
Didacticos

Bibliografia
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Conocimientos previos:
-Dibujar y anotar las
caracteristicas del metro
cuadrado y sus
submultiplos.

Desequilibrio Cognitivo
Calcula la superficie de la
figura de Lucas y la base
en la que se encuentra.

Construccion del
conocimiento

-Medir la figura utilizando
centimetros y decimetros
cuadrados.

-Intercambiar y comparar

resultados entre
companeros.

-Armar la figura.
-Ordenar de mayor a
menor  las medidas
dadas,

Aplicacion del

Calcular la
superficie
de la figura
8 puntos

Armar la
figura
8 puntos

Medir el
patio
4 puntos

Total 20

puntos

de
de

Unidades
medida
superficie:

Multiplos.- son
las medidas
mayores al
metro
cuadrado.
Kilbmetro
cuadrado, Km?,
1000000m?.
Hectometro
cuadrado, Hm?,
10000m?.
Decametro
cuadrado,
Dam?, 100m?.

Submultiplos.-

son las
medidas
menores al
metro

e Material
estructura
do:

Metro

cuadrado
Submultiplos
del metro
cuadrado.

e Material
no
estructura
do:

Patio, sogas,
cintas,

e Material
permanen
te de
trabajo:

Lapiz, pizarrén,

Enciclopedia
LNS, Libro para
quinto  grado;
edit.
EDIBOSCO;
Cuenca,
Ecuador; 1993.

Enciclopedia
Estudiantil
Lexus; edit.

Thema Equipo,
S.A. ;
Barcelona-
Espana; 2003
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conocimiento-Equilibrio
-Construir la figura en el
patio con el dm?y el m?
-Medir el patio con el m?
y el Dam?

cuadrado.
decimetro
cuadrado, dm?,
0,01m?
centimetro
cuadrado, cm?,
0.0001m?.
milimetro
cuadrado, mm?,
0.000001m?

papel

Observaciones:

DATOS INFORMATIVOS:
Institucion:
Afno: Quinto de Basica.
Asignatura: Matematicas.
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Tema: Conservacion de superficies/Calculo de superficies

Lugar y Fecha.

OBJETIVO OPERATIVO: Aplicar la unidad de medida para calcular superficies.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

DESTREZAS: Conservar superficies en figuras que presentan distinta forma.

Estrategias Evaluacion Informacion Recursos Bibliografia
metodolbgicas cientifica Didacticos
Conocimientos e Material no
previos Presentacion | Area o superficie. estructurados: | Enciclopedia
Conservar de las figuras interactiva
superficies  de|encontradas: |Se denomina area o | Superficies de: | estudiantil siglo
forma Milimetro superficie a la | Mesas, bancas | XXI; edicion
perceptiva: cuadrado. medida de dicha|de clase, puertas, | 2003; impreso
Desequilibrio 6 puntos. superficie. Las | ventanas, Ibérica  Grafic;
Cognitivo unidades de | interruptores, Madrid,
Presentar un | Centimetro empleadas para | golosinas, Espana.
problema cuadrados. medir superficies son | cuadros, etc.
Construcciéon del | 7 puntos. respectivamente Enciclopedia
conocimiento cuadrados cuyos e Material Estudiantil
Resolver el | Decimetro lados adoptan los permanente Lexus; edit.
problema: cuadrado. valores de las de trabajo. Thema Equipo,
Medir y calcular|7 puntos. unidades de longitud. S.A. ;
la superficie de Pizarrén, caja de | Barcelona-
las figuras. Total Conservacion de Espanfia; 2003
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Establecer la | 20 puntos. superficies. compas, caja de

conservacion de A pesar de que la|pinturas, limpiones, | Enciclopedia

superficies superficie sea | cuadernos, texto|LNS, Libro para
expuesta a|de matematicas, |quinto  grado;

Aplicacion  del transformaciones o | hojas, mapas. edit.

conocimiento- presente distinta EDIBOSCO;

Equilibrio forma su dimensién e Material Cuenca,

Medir y se mantiene. experimental: | Ecuador; 1993.

encontrar Decimetro,

superficies  del centimetro y

entorno que milimetro

posean la cuadrado.

misma

magnitud.

Observaciones:
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5.3.2 GUIAS DIDACTICAS PARA LA APLICACION DE
LAS PLANIFICACIONES.

GUIA DIDACTICA |
Perimetro y superficie

Conocimientos previos:

Actividad 1.- Los alumnos en base a sus conocimientos
previos deben sefalar el perimetro de diferentes objetos
que se encuentren en el aula como libros, bancas, puerta,

escritorio, pizarron, etc.

Actividad 2.- Al verificar que todos los estudiantes pueden
realizar esta actividad correctamente, solicitar que calculen
el contorno de la banca con una piola, soga o cinta. Y

preguntar: ; Qué hemos medido?
Desequilibrio Cognitivo.-

Preguntar:

1.- ,Como se llama el espacio que se encuentra dentro del
perimetro, al que no se le ha aplicado la medicion?

2.- iEs posible medir este espacio al igual que el

perimetro?
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Construccioéon del conocimiento.-

Actividad 1. En grupos de 5 estudiantes realizar las
siguientes actividades:

e Investigar posibles respuestas para la pregunta
numero 1. Pueden acudir a libros o comparferos de
afos superiores.

e Socializar las respuestas y con ayuda del maestro
generalizar la respuesta.

e Dibujar en el cuaderno la figura geométrica que se
puede visualizar en las formas que presenta la banca.

¢ Pintar con un color distinto tanto la superficie como el

perimetro y anotar el nombre segun corresponda.

Actividad 2.- En grupos o individualmente caminar sobre la
superficie y el contorno del aula, del patio, sobre el césped

y lugares de recreacion de los nifios en la escuela.
Aplicacion del conocimiento.
Actividad 1.- Elaborar un listado de objetos que se

encuentran en le aula o fuera de ella y dibujar las distintas

figuras que poseen cada una, por ejemplo:
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Nombre del objeto Figura

Escritorio

Pizarron

Ventana

Huerto L_/——

Actividad 2.- Utilizando dos colores diferentes, pintar el

perimetro y la superficie de las figuras que los estudiantes

hayan dibujado en la actividad 1.

Actividad 3.- Organizar grupos para realizar una campafa

de limpieza de las distintas superficies contaminadas de la

escuela como:

e Retirar papeles del patio, limpiar las ventanas, el piso del
aula, el pizarrén etc.

e Elaborar una lista de las superficies a la cuales se ha

aplicado la campana.

Evaluacion.-
1. La maestra de Carlitos envié como tarea pintar con rojo
el perimetro de estas figuras y rellenar la superficie con

pintura azul. Ayuda a Carlitos con su tarea.
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GUIA DIDACTICA Il

Medidas arbitrarias de superficie

Conocimientos previos.

Actividad 1.-
Utilizar medidas de longitud no convencionales

presentando la siguiente situacion:

Imaginemos que necesitamos saber la longitud que tiene la banca
de clases, pero no tenemos un metro, una cinta y la regla se ha
perdido. ;C6mo podemos medir?

Desequilibrio cognitivo.

Actividad 1.- Plantear el siguiente problema. La maestra/o

puede relatarlo como un cuento o historia.

[P

Mateo y Patricia no saben cdmo medir la superficie de su banca y cada uno
propone una forma distinta, como no se ponen de acuerdo quién esta en lo
correcto, decidieron contarle a su maestro.

Mateo dice: “alrededor de mi banca entran 10 lapices, por tanto la superficie
es de 10 lapices”. Y Patricia explica los siguiente: “yo medi con mi cuaderno
y en toda la superficie de mi banca entran 6 cuadernos y un poco mas”.

¢, Cual de los dos nifios consideras que midié correctamente

la superficie de su banca?
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Mateo, ¢ por QUE?

Patricia, ¢ por QUE?

Para conseguir una comprensién clara del problema, se puede solicitar que los estudiantes
dramaticen.

Este tipo de problemas harad que los nifios traten de buscar soluciones para el conflicto planteado,
mediante el intercambio de opiniones.

Construcciéon del conocimiento.

Actividad 1.- Promover al estudiante a razonar sobre los
siguientes aspectos:

e ;Que objetos utilizé6 Mateo para medir?

¢, Qué objetos utilizé Patricia para medir?

¢ Qué objetos utilizamos para medir longitudes?

¢ Qué objetos podemos utilizar para medir superficies?

¢ Qué midié Mated y qué midié Patricia?

Al encontrar diferentes respuestas, se procede a verificar
cual situacion es la correcta, mediante la participacion de

los estudiantes.

Actividad 2.- Encontrada la respuesta, solicitar a los
estudiantes que realicen diversos ejercicios con objetos
que estén dentro del aula de clases, por ejemplo: medir el

pizarron, mapas, estantes, baldosas, escritorio del
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maestro/a, patio etc. Siguiendo el ejemplo de la situacién

presentada por Mateo y Patricia.

La importancia de estos ejercicios, es guiar a los estudiantes a que paulatinamente vayan
incorporando la necesidad de utilizar medidas pequefias para superficies pequefias y medidas
grandes para objetos de grandes dimensiones. Por ejemplo, para medir el escritorio de la maestra
pueden utilizar un cuaderno, pero esta medida no sera tan (til, si proceden a medir la superficie
del aula, donde necesitaran utilizar una medida més grande como un pedazo de carton.

Aplicacion del conocimiento.

Actividad 1.- Los discentes saldran por todo el centro
educativo en busca de objetos como ventanas, puertas,
pedazos pequenos de terreno, periddico mural, etc., para
medir su superficie, pero ahora tendran como referencia
una unidad de medida (texto de matematica). Los datos
obtenidos seran registrados en una hoja, para después

ponerlos en comun con el resto de la clase.

Autoras: Narcisa de JesUs Nievecela Guamanrrigra 179
Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga



ég_j UNIVERSIDAD DE CUENCA

PLAN DIDACTICO liI

Medidas convencionales de superficie: Metro cuadrado
Conocimientos previos:

Actividad 1.- Formar 3 equipos y ejecutar el siguiente juego

Juego: Caliente, caliente, quemado.

En turnos, un representante de cada equipo mide el ancho o el largo de un objeto
cualquiera y anota en secreto en un papel. Luego solicita al participante del
primer equipo, dar una medida aproximada del objeto que el o ella midi, si no da
el valor exacto dice: “caliente, caliente” y “quemado” si acierta; asi
sucesivamente hasta que participe un representante por equipo. Si ningln
participante da la medida exacta, gana el que tuvo mayor aproximacion. En un
papel, todos los estudiantes realizan el calculo para determinar los valores que
faltaban o pasaron a la medida real.

Actividad 2.- Utilizar medidas arbitrarias para medir la
superficie de los objetos que fueron sometidos a medicion

en la actividad uno.

Desequilibrio Cognitivo

Actividad 1.- Presentar el siguiente problema a Ilos

alumnos(as):

La directora de la escuela necesita un aula que mida aproximadamente 24
metros cuadrados de superficie, para realizar una reunién la préxima semana
con algunos directivos. Y ha solicitado que los estudiantes de cada paralelo
notifiquen las medidas de cada una de sus aulas. Conoces ¢, Cuanto puede medir
nuestra aula de clases? ;Tendra los 24 metros cuadrados?
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Construccioén del conocimiento

Actividad 1. -Guiar al estudiante a identificar los siguientes

aspectos:

e ;Qué es lo que debemos medir? La superficie del aula

e ;Qué valor debe tener? Aproximadamente 24 metros
cuadrados

e ;Qué es el metro cuadrado?

En sus cuadernos los estudiantes anotaran las respuestas.

Actividad 2.- Leer en el libro de matematicas que es el
metro cuadrado y a que tipo de medidas pertenece.
Socializar y generalizar las respuestas, anotando las
caracteristicas correspondientes a la misma: Simbologia,

nomenclatura y estructura.

Actividad 3.- Toda la clase o por grupos construir un
cuadrado que tenga un metro por lado. Se puede elaborarlo
en carton o simplemente con cuatro tiras o carrizos de un

metro de longitud.

Actividad 4.- Medir el aula de clases con el recurso
elaborado y realizar el calculo. Dar libertad al estudiante en

el proceso de medicidn e incentivar a que experimente
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diferentes formas de efectuar el calculo, por ejemplo: al
desplazar y trazar la unidad por toda la superficie 0 medir el
largo y ancho con la unidad y relacionar con Ia

multiplicacion.

e Con la ayuda de un metro lineal calcular también el

perimetro.

Actividad 5.- Trazar un plano identificando tanto el valor del

perimetro y de la superficie.
Aplicacion del conocimiento:

Individualmente estimar valores de medidas en metros
cuadrados de otras aulas de la escuela.

Organizar grupos para comprobar las medidas. Realizar los
calculos correspondientes para determinar las

aproximaciones.
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GUIA DIDACTICA IV

Medidas convencionales de superficie: maltiplos y

submultiplos
Conocimientos previos.

Actividad 1.- Recordar la simbologia, equivalencia vy
nomenclatura de las medidas de longitud. Pedir que

desarrollen la siguiente evaluacion:

1.-Subraya la medida que consideres como la opcion
correcta. )
e La altura mas aproximada de un ratén
adulto:
6 Km. - 6 mm.- 6 cm.
e Un companero/a de clases puede medir: 1m - 1cm-
1mm

2.-Verdadero o Falso
e Un esfero normalmente mide 2 metros.
e Una persona que mide un metro setenta centimetros
puede a la vez medir 170 cm.

3.- En una carrera de resistencia organizada por los nifos
del quinto ano de basica, Andrés corrio 6 Decametros vy
Pablo corri6 30 metros ¢Cual de los dos nifilos gano la
carrera?
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4.- Une con una linea la medida que corresponda a cada
figura.

Largo de la via La
.~ 1Dam.
altura de la nifi

3 Km.
- 3 mm.
Alto del arbol La altura de la
Iga adulta im.

Actividad 2.- ElI maestro dialogara con sus estudiantes,
sobre la unidad de medida que utilizaron para medir la
superficie del aula, la habitacion y otros lugares, por

ejemplo: patio, huerto escolar, dormitorio, sala, cocina, etc.
Desequilibrio cognitivo.
Actividad 1.- El maestro/a plantea una inquietud que tiene y

no sabe como solucionar y quiere que los alumnos/as lo

ayuden. Par lo cual dice:

“En mi casa tengo un cuadro pequefio igual al que tenemos en el
aula de clases del escudo nacional y quiero saber cual es la
superficie exacta que tiene el mismo.”
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e Solicitar que los estudiantes midan con el metro
cuadrado que se elabor6 para medir el aula de clases y

verificar si con este se puede dar la medida exacta.
Construccién del conocimiento.

Actividad 1.- Dar un tiempo para que el alumnado dialogue
y busque una solucidn:

Durante este tiempo el maestro puede recordar a los
estudiantes sobre los submultiplos de las medidas de
longitud; recordar también que medida se tomé como
referencia para elaborar el metro cuadrado, mediante las

siguientes preguntas:

e ;Es posible elaborar medidas de superficie utilizando
medidas de longitud?
e ;Recuerdan que medida utilizamos para elaborar el

metro cuadrado?

Actividad 2.- Elaborar decimetros y centimetro cuadrados
en cartulina, cartulina duplex o carton.

Solicitar a los alumnos que utilicen estas medidas para
medir el cuadro, igual al proceso de medicion con medidas

arbitrarias.
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Después de realizar este ejercicio, el maestro pregunta cual
figura resulta mas eficiente para medir el cuadro. De las
respuestas que den los estudiantes, se deduce
conjuntamente la mejor utilidad que se puede dar a cada

una de ellas.

Actividad 3.- Identificar milimetros cuadrados en papel
milimetrado, pintar y trazar figuras con diferentes medidas,
por ejemplo: un rectangulo de 10 milimetros cuadrados o

un cuadrado de 6 centimetros cuadrados.
Actividad 4.- En una cartulina con ayuda del maestro,

anotar la tabla correspondiente a los multiplos de las

medias de superficie.

MEDIDAS DE SUPERFICIE

Nomenclatura Simbologia Equivalencia
Muiltiplos: Decémetro cuadrado Dm? 100m?
Hectémetro cuadrado Hm? 10000m?
Kilémetro cuadrado Km? 1000000m?
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En base al cuadro de los maltiplos realizar la siguiente
actividad:

Ubicar de mayor a menor las siguientes medidas,
luego representar en gréficos de barras.

33,34 Km2,

e  Extension del huerto de pinos que perecieron en el
incendio forestal en las zonas de Yanasacha y la
comuna de Hato de Zhifian pertenecientes a la
parroguia Bafios............ 350 hectareas = 350

KIS TR KT

Antes de realizar la actividad salir y observar la extension de los lugares, en los dos primeros casos, en el
ltimo observar la nota del periddico que se adjunta en el anexo 7.

Aplicacion del conocimiento.

Actividad 1.-

e Cada estudiante elaborara los submultiplos del metro
cuadrado como los indicados anteriormente, luego
comparar las medidas y determinar su equivalencia entre

la una y la otra distinguiendo la de mayor magnitud.
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Por ejemplo, que el decimetro cuadrado tiene 100
centimetros cuadrados, el metro 100 decimetros y asi

sucesivamente.

Los estudiantes pueden trazar la unidad menor sobre la superficie de la unidad mayor
y asi determinar su magnitud, relacionar con la multiplicacion y trazar la unidad en
los lados o simplemente medir con la regla y subdividir tomando como referencia la
medida menor.

centimetros y milimetros cuadrados decimetro cuadrado

e Dibujar el mapa del Ecuador y de la Ciudad de cuenca y

averiguar la extension de cada una.

En este tema se debe hacer referencia especialmente a las medidas que se utilizan con frecuencia en
nuestro entorno siendo; los submultiplos el centimetro cuadrado y en los multiplos el kilémetro
cuadrado para medir superficies de paises, regiones y ciudades, y los hectémetros cuadrados que se
relacionan con las hectareas. Informacién que puede complementarse con la integracion de otras areas
de estudio y los ejes transversales, detallado anteriormente. Asi también, se debe tener en cuenta que
estos aprendizajes (multiplos) resulta complicado llevarlo al aula de clases, por lo que se necesita
imaginar la amplitud que tiene cada una de ellas, resultando viable enfatizar en su ensefianza en afios

posteriores.
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GUIA DIDACTICAV

Multiplos y submultiplos del metro cuadrado: Medicién de
superficies por desplazamiento de la unidad.

Conocimientos Previos

Actividad 1.- Dividir el pizarron en tres columnas y anotar
en cada columna lo siguiente: nomenclatura, simbologia y

representacion.

Con la participaciéon de tres alumnos ubicados al frente de
cada columna, el maestro enuncia una medida vy los
estudiantes anotan el aspecto que corresponde, por

ejemplo:

Maestro: metro cuadrado.

Estudiante:
Nomenclatura Simbologia Representacion
Im
Metro cuadrado 1m? 1m
Im
Im
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Si uno de los estudiantes no realiza correctamente la
actividad uno de los participantes u otro estudiante de la
clase puede corregir el error. El maestro continda dando
medidas a nuevos participantes: dos centimetros

cuadrados, 1 milimetro cuadrado, etc.

Desequilibrio Cognitivo:

1).- Calcula la superficie de la figura de Lucas y la base en

la que se encuentra.

dieciséis centimetros cuadrados.

La figura tiene las siguientes medidas: la base de un
decimetro cuadrado, el cuerpo de ocho centimetros
cuadrados, la cara de cuatro centimetros cuadrados,
las patitas, la oreja y cola de un centimetro
cuadrado. La superficie total del animalito es de
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2) Construye la figura de Lucas como en el ejemplo anterior
utilizando papel de brillo o cartulina, como te presentamos

en el ejemplo:

Construccion del conocimiento:

Actividad 1.- Utilizando las medidas antes elaboradas de
los centimetros, decimetros y milimetros cuadrados medir
individualmente la figura. El proceso de medicion lo pueden
efectuar trazando la unidad sobre el objeto o solo

desplazandola.
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e Anotar las medidas de cada una de las partes de la
figura y de la base. Por ejemplo, la cola 1 centimetro
cuadro, cabeza 4 centimetros cuadrados, etc.

¢ Intercambiar y comparar resultados entre companeros.

Actividad 2.- Recortar las figuras con las medidas que
corresponde para armar la figura; para ello, utilizar los
decimetros y centimetros como unidades referentes de

medida.
Aplicacion del conocimiento:

Actividad 1.-
En grupo de cinco estudiantes utilizar metros cuadrados y

decimetros cuadrados para arma la figura en el patio.

Dar medidas del patio de la escuela. Para esta actividad los
estudiantes pueden utilizar un decametro cuadrado
construido con sogas o cintas para desplazarla por todo el
patio, utilizar el metro cuadrado y el decimetro cuadrado si

es necesario.
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GUIA DIDACTICA VI
Conservacion de Superficies/Calculo de superficies.

Conocimientos previos.

Actividad 1.- Presentar el siguiente problema.

En el recreo Santiago regal6 una galleta para cada uno de sus amigos, pero no
todas eran del mismo tamafio. Encuentra las galletas que tengan la misma
dimensién, pintalas de color amarillo y responde ¢Quienes comieron mas

galleta?

Lucas Patricio Mauricio Edgar
o o 1] D_ L1}

o oo o | o|o o | o|lo|o 0|0 |0
o|lo |0 o| oo 0 (o |0 |0 o, 0 |0

Este tipo de problemas permite que el nifio compare superficies perceptivamente y encuentre
aquellas que son similares, al contar cada unidad. Incentivando a desarrollar su pensamiento
e introduciéndole al tema propio de medir superficies de manera convencional.

Desequilibrio cognitivo.

Actividad 1.- Luego que los estudiantes han comprendido el

problema anterior, se presenta la siguiente duda:
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Daniel a construido 3 figuras de distinta forma con fichas de un
centimetro cuadrado. Ahora quiere saber si las tres figuras tienen la
-

misma superficie. ; Cémo podemos ayudar a Daniel?

b
L |

Presentar las tres figuras sin las divisiones para que el discente utilizando el centimetro cuadrado encuentre la
respuesta.

Este problema incentiva al alumno/a a manejar las unidades que se construyeron anteriormente, en este caso
al desplazar la unidad de referencia (centimetro cuadrado) y establecer el célculo de superficies con medidas
convencionales.

Construccion del conocimiento:

Actividad 1.- Guiar al estudiante a encontrar la respuesta

mediante las siguientes preguntas:

e ;Todas las figuras tienen la misma forma?

e ;Creen que todas las figuras midan diferente o todas
miden igual?

¢ ;Qué unidad de medida podemos utilizar para medir
las figuras y porqué?

e ;Cuanto median las fichas que utilizd6 Daniel para

armar las figuras?

Proceder a la medicion, luego que los estudiantes

deduzcan, que se necesita utilizar como unidad de medida
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el centimetro cuadrado para medir y comparar la superficie

de cada figura,

El profesor debe promover al estudiante a deducir que la magnitud de una superficie es
independiente a la forma o a las transformaciones que presente el espacio.

Aplicacion del conocimiento.

Actividad 1.- Solicitar a los alumnos que formen parejas y
busquen superficies que posean la misma magnitud y
distingan en cada una la forma o figura que poseen las
mismas

Las parejas deben emplear todas las medidas que conocen

como: milimetros, centimetros y decimetros cuadrados.

ACTIVIDAD DE REFUERZO

Para adquirir un mayor desarrollo de estas destrezas se
puede seguir trabajando con otros ejercicios mas complejos

como el siguiente:

“Un granjero sembrd alfalfa para sus dos conejos, una parcela para cada uno. El
granjero quiere saber ¢ Cual de sus dos conejos tiene mas alfalfa para comer?”

e Orejas tiene mas alfalfa

e Pancho tiene mas alfalfa

e Orejas y Pancho tienen la misma cantidad de alfalfa
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N Orejas NZoPancho

e Losrectdngulos que representan a la alfalfa deben
tener las mismas medidas.

e Este tipo de actividades permite al estudiante
entender que la magnitud de el espacio se
mantiene, aunque los objetos incluidos en la
figura puedan estar en diferentes posiciones.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion

se concluye lo siguiente:

e El nivel de desarrollo de las destrezas en los y las
estudiantes correspondiente a las medidas de
superficies es limitado. Esto se justifica a partir de los
resultados obtenidos en las evaluaciones del post-test;
los cuales permiten evidenciar que la comprension vy
explicacion, en los nifos(as), del significado de medir
superficies con medidas convencionales presenta un
nivel bajo, igual que la aplicacion del proceso de

medicion.

e En el proceso pedagogico impartido por las maestras, se
pudo observar, una aplicacion inadecuada de los
principios de aprendizaje.

Por un lado, la activacion de conocimientos previos se
enfatiza en los conocimientos adquiridos en clases
anteriores y no de situaciones vividas del estudiante. Por
otra parte, la construccion del conocimiento de los

estudiantes no surge de un conflicto cognitivo o la
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necesidad de resolver un problema. Y finalmente, en la
construccion del conocimientos, no se emplea los
recursos didacticos y estrategias metodoldgicas de
acorde a la etapa cognitiva de los discentes; lo que se
pudo evidenciar, en la poca utilizacion y manejo de
material concreto, que permita interiorizar el aprendizaje
de los nifilos(as), y la falta de aplicacion de actividades
pertinentes, que promuevan al discente a participar tanto
fisica como mentalmente; ya que las clases impartidas
por las docentes, se reduce a la exposicion verbal de los

contenidos y presentacion de material didactico.

e Las maestras dan mayor énfasis en transmitir al
alumnado datos informativos como la simbologia,
nomenclatura y equivalencias, y no priorizan los
conocimientos y la aplicacién de las diferentes unidades
de medida a situaciones del contexto educativo, familiar
y comunal. Por lo que, disminuye el grado de
comprension del discente, reduciendo el proceso de
aprendizaje a la mecanizacion y memorizacion de

contenidos.

e Conforme a los resultados obtenidos en el analisis
comparativo, se pude visualizar que las maestras no han

potencializando el desarrollo de destrezas para medir
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superficies en los estudiantes, a pesar de que en el pre-
test no demostraron mayor dificultad en el manejo de
medidas de longitud y el en proceso de medir superficies
con medidas no convencionales al trasladar Ila unidad

de referencia.

Finalmente, nuestros objetivos han sido alcanzados vy
nuestra hipétesis ha sido comprobada como verdadera,
puesto que, hemos confirmado que en las escuelas
investigadas, los recursos didacticos y las estrategias
metodologicas que inciden en el desarrollo de las destrezas
relativas a la comprension, explicacion y aplicacion de
conceptos y proceso, no se emplean adecuadamente para
propiciar el aprendizaje de las unidades de medida de
superficie, lo que limita el desarrollo del pensamiento

concreto en los nifios (as) de los quintos afos de basica.
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RECOMENDACIONES
Presentamos las siguientes recomendaciones:

e Establecer a la metodologia como una descripcion
sistematica de los pasos o etapas a través de los cuales
los alumnos construyen sus conocimientos con el apoyo

de la accidon mediadora de los maestros.

e Tener en cuenta, que los estudiantes de la etapa del
pensamiento concreto necesitan aprender a partir de la
accion sobre los objetos, dado que la manipulacion
permite hacer representaciones mentales que favorecen

la construccion y la interiorizacién de conocimientos.

e Promover el aprendizaje de los contenidos de las
medidas de superficie, partiendo del proceso espontaneo
de medir superficies y de las nociones basicas que
adquiere el estudiante de acuerdo a su nivel de
desarrollo cognoscitivo, para lograr un aprendizaje
paulatino de la comprension y aplicacion de los
conocimientos y no forzar al estudiante a receptar

informacion de forma abstracta. Evitando, al docente
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esfuerzos vanos al ensefiar contenidos que el estudiante

aun no podra cognoscitivamente asimilarlos.

e Trabajar siempre con material concreto para facilitar la
asimilacion y acomodacion de las estructuras de
pensamiento, permitiendo manipular o manejar el mismo
con total libertad y guiando al nifio/a a conocer las
diferentes medidas que se pueden utilizar para la
medicion. Por otra parte el trabajo con los multiplos de
las unidades de medida, resulta dificil concretizarlo en
material concreto, por lo cual resulta viable enfatizar su
ensefianza en anos posteriores, ya que el pensamiento
del alumno/a hace referencia a lo que es y no a lo que

puede ser.

e |Las estrategias deben ser elaboradas para involucrar al
estudiante en su totalidad, siendo él o ella, protagonista
del proceso pedagogico y no solo un receptor de la
informacion. Por tanto, el papel del maestro es guiar al

estudiante hacia la construccion de su conocimiento.

o Al disefar y ejecutar el plan de clases el docente debe
tener algunos aspectos de los principios de aprendizaje:
trabajar con los conocimientos previos referidos al

contexto en el que se vive, como también no tomar
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como referencia las clases anteriores que son
necesarios pero no indispensables; problematizar con
los estudiantes, parte importante que lleva a los alumnos
a desequilibrar el esquema de pensamiento y a buscar
nueva informacion que ayude a solucionar un problema;
finalmente, la aplicacién del conocimiento debe basarse
en actividades practicas que contribuyan a incrementar

el aprendizaje de los discentes y no acumular datos.

¢ Integrarlos contenidos de las medidas de superficie con
las diferentes areas y sistemas de estudio ya que son
temas que constantemente estan ligados y contribuyen a
un mejor desempefio de la ensefianza-aprendizaje. Asi
también, la adecuada utilizacion de los contenidos de las

medidas para trabajar ejes transversales.
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ANEXO 1
DISENO DE TESIS
Tema: Desarrollo del pensamiento concreto: Aportes
didactico- pedagogico para el aprendizaje de las unidades

de medida de superficie en los quintos afios de basica.

Problema-Problematizacion.

El problema de investigacion, nace en el hecho de que los
dicentes de los quintos afios de educacion basica, no han
logrado una comprension adecuada de la magnitud o
tamano de las medidas de superficie, del porque su unidad
de medida es el metro cuadrado y acerca de la utilidad de
sus multiplos y submultiplos, lo cual obliga a los estudiantes
a memorizar féormulas y a resolver problemas afines a este
tema de forma mecanica, convirtiéndose en un
conocimiento superficial y de corto plazo.

Por otra parte, los estudiantes no tienen un conocimiento
adecuada de los conceptos, formulas y procesos que
corresponden a las medidas de longitud, lo que nos da
entender que el problema surge desde afnos anteriores,
considerando que este aprendizaje es de vital importancia
para apoyar a los conocimientos posteriores.

Esto se refleja en la dificultad que tienen los estudiantes

para establecer diferencias entre un metro (Unidad de
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medida de Longitud) y un metro cuadrado (Unidad de
medida de Superficie), resolver de manera correcta y desde
una explicacion logica conversiones entre multiplos y
submultiplos o viceversa, y el calculo de perimetros y
areas de los diferentes polinomios.

Finalmente, esto afecta a que los conocimientos no pueden
ser aplicados en su vida cotidiana como: el manejo de
instrumentos de medicion (metro, cinta métrica, entre
otros), estimaciones de espacios y areas en términos de

cantidad y numero.

Justificacion
Académica.

Consideramos importante realizar un analisis de los
elementos didactico-pedagogicos que inciden de forma
desfavorable en el aprendizaje de las unidades de
superficie y en el desarrollo del pensamiento concreto de
los nifos/as de los quintos afos de basica porque al
contrastar el primer objetivo planteado por la reforma
curricular en el area de matematicas “desarrollar las
destrezas relativas a la comprension, explicacion vy
aplicacion de los conceptos y enunciados matematicos” con
el problema planteado en nuestra investigacion podemos
afirmar que dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje

de las unidades de medida de superficie, no se esta
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trabajando de forma pertinente en el logro de estos
objetivos; propiciando asi una reproducciéon memoristica de

los procedimientos matematico.

Social.

La aplicacion de las matematicas se presenta
constantemente en la vida diaria de las personas ya que
tienen que efectuar diferentes tipos de calculos para
resolver cuestiones de manera correcta, por tanto los
nifos/as deben aprender a medir y calcular longitudes y
areas para responder preguntas del tipo cuanto, como de
grande y como de largo de su espacio inmediato.

De manera que, sus conocimientos de medicidon no sirven
solo para realizar tareas escolares sino para aplicarlos en
su vida cotidiana, por lo que es de suma importancia, que
el dicente entienda tanto la propiedad que va a medirse
como el significado mismo de la medida y sus
procedimientos para ponerlos en relacion con sus
experiencias cotidianas; volviéndoles asi aplicables a su

mundo real

Operativa.

Para el pleno desarrollo de esta investigacion contaremos
con la apertura de algunas instituciones educativas del
sector periférico de la ciudad de Cuenca, como el apoyo de
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los profesores responsables de aula y sobre todo de la
colaboracion de los niflos/as. También contaremos con la
bibliografia necesaria como: libros, Internet y de Ia

biblioteca Juan Bautista Vasquez.
Delimitacion.

Espacial.
Escuelas fiscales del sector rural de la ciudad de Cuenca,

correspondiente a la parroquia Banos.

Temporal.
El tiempo en el cual se trabajara sera en el periodo 2009-
2010.

Poblacional.
Para esta investigacion se trabajara con alumnos/as de los
quintos anos de educacién basica de tres escuelas fiscales

y con sus respectivas maestras de grado.

Objetivos.

General.

Determinar los aportes didactico-pedagogicos: recursos
didacticos-estrategias metodologicas para la comprension

de conceptos y procesos en el aprendizaje de las unidades
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de superficie y en el desarrollo del pensamiento concreto

en los estudiantes de los quintos afos de basica.

Especificos

v' Caracterizar el proceso de aprendizaje de las medidas
de superficie en la etapa del pensamiento concreto,
segun Piaget.

v Analizar el aporte de los recursos didacticos y las
estrategias metodoldgicas en la comprension de
conceptos y procesos para el aprendizaje de las
unidades de medida de superficie.

v Establecer recursos  didacticos 'y  actividades
metodoldgicas para mejorar la ensefiaza — aprendizaje
de las medidas de superficie segun la teoria

constructivista.
MARCO TEORICO.-

El desarrollo del pensamiento concreto y los aspectos
didacticos pedagdgicos juegan un papel importante en el
aprendizaje significativo de conceptos y procesos de
unidades de superficies en los quintos afos de educacion
basica, por ello para nosotras es imprescindible analizar
cada uno de estos factores que favorecen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.
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Pero, ¢ Qué se entiende por pensamiento concreto?

Segun la teoria constructivista que plantea Piaget, el
desarrollo cognoscitivo ocurre en una serie de etapas
cualitativamente diferentes®. En cada etapa, un nifio
desarrolla una nueva forma de operacion, dentro de la cual
encontramos el estadio del pensamiento concreto que se

divide en:

Preoperacional.- consiste en el desarrollo de la capacidad
por parte del nino para representar cosas.

Operaciones concretas.- corresponde desde los siete hasta
los doce anos. El nifo puede solucionar problemas
l6gicamente si estan dirigidos al aqui y al ahora pero no

puede pensar en forma abstracta.

Asi también, Piaget describe que las etapas del desarrollo
del pensamiento cognoscitivo ocurren a través de tres
principios interrelacionados: organizacion, adaptacion y

equilibrio.

La organizacion.- es una tendencia a crear sistemas de

conocimiento cada vez mas complejos, desde la infancia,

construyendo con base en sus capacidades reflejas,

* PIAGET Jean; Psicologia de la inteligencia; Edith, Psique, Buenos Aires.
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sensoriales y motrices, los nifos crean representaciones
mentales, cada vez mas precisas, de la realidad que les

ayudan a actuar en su mundo.

La adaptacién.- implica dos pasos: 1) asimilacién, tomar

informacion e incorporarla en esquemas cognoscitivos
inexistentes, o formas de pensar, y 2) acomodacion,
cambiar las ideas propias o estructuras cognoscitivas para

incluir el nuevo conocimiento.

El equilibrio.- la busqueda constante de un balance estable
o equilibrio que lleva al nifio a pasar de la asimilacion a la
acomodacion.

Aspectos didactico-pedagégicos*® son elementos que
intervienen en el proceso de ensenanza-aprendizaje como
los objetivos, contenidos, recursos didacticos, estrategias

metodoldgicas y evaluacion.

El objetivo es el propdsito que el o la docente desea
alcanzar en los y las estudiantes y se clasifica en

instructivo, desarrollador y educativo.

El contenido es el conocimiento que va aprender el

estudiante y se clasifica segun la relacidon con su propia

46 ALBAREZ DE ZAYAS Carlos y GONZALES Elvia Maria; Lecciones de didactica general; Edith. Didactica Magisterio.

Autoras: Narcisa de JesUs Nievecela Guamanrrigra 214
Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga



é“ UNIVERSIDAD DE CUENCA
el
r—“"‘g‘i.

sistematicidad (concepto, teoria) y los objetos de su

realidad circundante (laboral, académico, investigativo

Las estrategias metodoldgicas son las actividades que
prepara el docente que seran ejecutados por el estudiante
durante su proceso de aprendizaje. En algunas ocasiones

el docente se basa en un método.

Recursos didacticos son los objetos utilizados en el
proceso docente educativo para que los estudiantes
puedan, de una manera mas eficaz y eficiente, apropiarse
del contenido, adquirir las habilidades, desarrollar los
valores, ejecutar el método, alcanzar el objetivo vy

solucionar el problema.
Evaluacion es comprobar el grado de cumplimiento del
objetivo y comparar los resultados del trabajo tanto de

estudiantes como profesores.

En cuanto a los contenidos que intervienen en le proceso

de investigacion:

Medidas de superficie:
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Se entiende por superficie al espacio geométrico plano que
se expresa en dos dimensiones, largo y ancho cuyo
sinénimo es el area.

Las unidades de medida de superficie: Son aquellas
medidas que sirven para medir superficies, siendo la
unidad basica el metro cuadrado.

Metro cuadrado: es la superficie de un cuadrado que tiene

1 metro de lado.

Multiplos del metro cuadrado son medidas mayores al
metro cuadrado y sirven para medir superficies. Estos son:
Decametro cuadrado=100m2= Dm2

Hectometro cuadrado=10000m2=Hm2

Kildbmetro cuadrado=1000000m2=Km2

Submultiplos del metro son medidas menores que el metro

y sirven para medir distancias pequenas. Estos son:
Decimetro cuadrado=0,01m21 dm2 --------- 1 metro
cuadrado tiene 100 dm2.

Centimetro cuadrado=0.0001m2= 1 cm2.------ 1 metro
cuadrado tiene 10000 cm2.

Milimetro cuadrado=0,0001m2= mm2----1 metro cuadrado
tiene 1000000 mm2.
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Cada unidad de superficie es 100 veces mayor que la
inmediata inferior y 100 veces menor que la inmediata

superior.

El aprendizaje de las unidades de medida de superficie se
trabaja con los nifios/as de los quintos afios de basica

segun lo establecido en la reforma curricular.

La reforma curricular corresponde al primer nivel de
concrecion curricular y es una propuesta consensuada que
contiene el pensum de la educacion basica ecuatoriana, los
lineamientos curriculares referidos al tratamiento de las
prioridades transversales del -curriculo, las destrezas
fundamentales y los contenidos minimos obligatorios para
cada afno y las recomendaciones metodoldgicas generales

para cada area de estudio®’.

Este primer nivel de concrecion organiza el area de
matematicas en cuatro sistemas:

1. Sistema numérico

2. Sistema de funciones.

3. Estadistica y probabilidad

4. Geometria y medida

a1 Consejo Nacional de Educacion Ministerio de Educacion y Cultura; Reforma Curricular para la educacion; ed.
primera; 1996; Pég., 60.
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Para el aprendizaje de las unidades de medida de
superficie dentro del sistema de geometria y medida
plantea como destreza especifica el “Manejo de unidades
arbitrarias 'y convencionales con sus multiplos vy
submultiplos” que se encuentra dentro de la destreza
general conocimiento de procesos establecida para esta

area.

HIPOTESIS.

Los recursos didacticos y las estrategias metodoldgicas
que inciden en el desarrollo de las destrezas relativas a la
comprension, explicacion y aplicacibn de conceptos vy
procesos, no se emplean adecuadamente para propiciar
el aprendizaje de las unidades de superficie, lo que limita
el desarrollo del pensamiento concreto en los nifios (as) de
los quintos afos de basica.

CUADRO DE OPERATIVIZACION DE VARIABLES

OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES | INDICADORES
Caracterizar el |. Aprendizaje. | Caracteristicas
proceso de | Los recursos del
aprendizaje en | didacticos y las pensamiento
la etapa del | estrategias concreto
pensamiento | metodoldgicas Pensamiento

concreto, que inciden en el | concreto. Organizacion,
segun Piaget. |desarrollo de las Adaptacion
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Analizar el
aporte de los
recursos

didacticos vy
las estrategias
metodoldgicas
en la
comprension
de conceptos
y procesos
para el
aprendizaje de
las unidades
de medida de
superficie

destrezas
relativas a la
comprension,
explicacion y
aplicacién de
conceptos y
procesos, ho se
emplean
adecuadamente

para propiciar el
aprendizaje de las
unidades de
superficie, lo que
limita el desarrollo
del pensamiento
concreto en los
nifos (as) de los
quintos afos de
basica.

Establecer recursos
didacticos y actividades
metodoldgicas para
mejorar la ensefianza
— aprendizaje de las
medidas de superficie
segln la teoria
constructivista.

(Asimilacion,
Acomodacion) y
Equilibrio,
Recursos -Uso  correcto
didacticos de la regla,
metro y oftros
para medir
longitudes  de
diferentes
objetos.
-Utiliza el
geoplano u
otros materiales
para obtener
Estrategias areas de figuras
metodoldgica | geométricas.
S. Justifica la
resolucion de
problemas y
férmulas
planteados.
Muy
Recursos satisfactorio
didacticos Satisfactorio
Poco
satisfactorio
No satisfactorio
Actividades

metodologica
S

Teoria
constructivist
a

Pertinentes
Poco
pertinentes

No pertinentes
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PROCESO METODOLOGICO.

Poblacion: total alumnos/as: 170
profesores/as: 5
Escuela Alfonso Enriqueta | Cornelio
Carrion Cordero Crespo
Heredia. Davila Toral
Afio de basica |Quinto de|Quintode |Quinto de
Basica Basica Basica
Afio lectivo 2009-2010 |2009-2010 |2009-2010
Total de 70 77 23
alumnos/as
Profesores 2 2 1
Sexo Masculino | Mixto Mixto
Sostenimiento | Fiscal Fiscal Fiscal
Jornada Vespertina | Vespertina | Vespertina

Técnicas de investigacion que se utilizaran:

total

Entrevistas al docente: Criterios para la formulacion

repreguntas:

o Estrategias de aprendizaje que aplica.

e \inculacion de los contenidos con los conocimientos

previos.

e Cumplimiento de las destrezas planteadas por la

reforma.
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Pruebas pedagdgicas:
e Resolucion de problemas: planteamiento de
situaciones de la vida diaria.
e Areas y perimetros de figuras geométricas.
¢ Manejo de medidas arbitrarias de superficie.

¢ Manejo de medidas convencionales de superficie.

Observacion directa:
e Recursos didacticos.

e Proceso pedagdgico.

CRONOGRAMA DE TRABAJO

Tiempo en meses |1 2 13 |4 |5 |6
Actividades
Revision bibliografica: X X |[X |[X
= | ibros
= |nternet
Elaboracion de instrumentos X | X

de investigacion
e Entrevistas
e Cuestionarios
e Fichas de observacion

Aplicacion de instrumentos:
e Entrevista al docente
e Prueba Pedagdgica X | X
(cuestionario)
e Observacion Directa
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Analisis de la informacion:

e Analisis cualitativo de la X | X
informacion.
e Anadlisis cuantitativo de la
informacion
Redaccion de informe X
borrador.

» Analisis integral del Ia
informacion (Capitulos)

Elaboracion de informe final X
= Desarrollo total de la tesis
= Elaboracion de
instrumentos para la
exposicion.

TABLA TENTATIVA DE CONTENIDOS

CAPITULO 1
APRENDIZAJE & OPERACIONES CONCRETAS

- Pensamiento concreto y aprendizaje de las
matematicas

- Pensamiento concreto y aprendizaje de las medidas
de superficie

- Medidas de superficie.

CAPITULO 2

RECURSOS DIDACTICOS Y ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE Y SU INCIDENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LAS UNIDADES DE SUPERFICIE.
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- Estrategias de aprendizaje y recursos didacticos.

- Influencia de los recursos didacticos en el aprendizaje
de las matematicas: medidas de superficie.

- Recursos didacticos pedagdgicos y su aporte en el
desarrollo de las destrezas: La Reforma Curricular.

CAPITULO 3

TEORIA CONSTRUCTIVIS: RECURSOS DIDACTICOS
Y ACTIVIDADES PARA LA ENSENANZA DE
MEDIDAS DE SUPERFICIE.

- Utilizacion de recursos didacticos segun la teoria
constructivista.
- Actividades metodoldgicas.

- Recomendaciones y conclusiones.
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ANEXO 2

GUIA DE OBSERVACION DE LOS RECURSOS
Nombre de la escuela: Cornelio Crespo.

RECURSOS DIDACTICOS | OBSERVACION
Material no estructurado:
Semillas, casilleros,
Materiales del medio escritorios, carteles, ventanas,
puertas, protectores de
ventanas, toalla, banca,

entorno de viviendas, lavador,
medidor de luz, pared, piso,
espejo, sogas.

Actividad ludica

Patio de juegos, canchas de
futbol y basquet, caja para
balones (Cornelio Crespo),
patio verde.

Material estructurado:

Material
de trabajo

permanente

Textos, reglas, pizarra, caja de
compas, caja de pinturas,
cuadernos.

Material informativo

Textos del ministerio, Internet.

Material experimental

Metro cuadrado, regletas, regla,
decametro.

Material ilustrativo
visual o audio visual

Television, VHS, computadoras.

Cuales y como aplica
la profesora los
recursos didacticos
para ensefiar M.S.

Regla; medir objetos. Metro
cuadrado; observar y comparar su
estructura. Cinta de 10 metros;
conocer la magnitud del Dam.
Carteles; visualizar la simbologia,
nomenclatura y equivalencia.
Pizarra y marcadores; anotar
preguntas de evaluacion y ubicar
los carteles. Sogas; elaborar el
Dam2 cuadrado y cuaderno de
trabajo; realizar la evaluacion.
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Nombre de la escuela: Enriqueta Cordero.

RECURSOS DIDACTICOS

OBSERVACION

Material no estructurado:

Materiales del medio

Estantes, escritorios,
carteles, ventanas, puertas,
banca, entorno de viviendas,
pared, piso, espejo,
botiquin.

Actividad ludica

Patio de juegos, canchas de
futbol y basquet, patio
verde, jardin cercado.

Material estructurado:

Material de

trabajo

permanente

Textos, reglas, pizarra, caja
de compas, caja de pinturas,
cuadernos, tiza,
marcadores, textos.

Material informativo

Textos del ministerio.

Material experimental Metro.
Material ilustrativo visual o | Computadoras.
audio visual

Reglas vy tiza; para formar el
Cuales y como aplica la|metro cuadrado. Pizarra,
profesora los  recursos | marcador y tiza; para
didacticos para enseifar |explicar la materia. Hojas;
M.S. para tomar una evaluacion.

Cinta; pasar el contorno del
metro cuadrado. Cartel;
dibujado el metro y los
decimetros cuadrados.

Nombre de la escuela: Alfonso Carrion.

RECURSOS DIDACTICOS

OBSERVACION

Material no estructurado:
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Escritorios, carteles,
Materiales del medio ventanas, puertas,
protectores de ventanas,
toalla, banca, entorno de
viviendas, pared, piso,
periddico mural, murales del
mapa de Banos, escudo,
bandera e himno de Ia
escuela, jardin cercado.

Actividad ludica Patio de juegos, canchas de
futbol y basquet.

Material estructurado:

Textos, reglas, pizarra, caja
Material permanente de | de compas, caja de pinturas,

trabajo cuadernos, pizarron y
marcadores.
Textos del ministerio, textos
Material informativo para quinto afo como:

Santillana Integral, Abramos
Surcos, Patito, Dejando
Huellas, Escuela Activa,

Sendas (material
perteneciente a una
maestra).

Material experimental Regletas, regla.

Material ilustrativo visual o | Computadoras.
audio visual

Metro lineal: formar un
Cuales y como aplica el metro cuadrado; pizarron:

profesor los recursos | explicar la clase.

didacticos para ensenar

M.S.
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ANEXO 3: HOJA DE TRABAJO # 1

1.- Observa la altura de la pizarra y de la puerta. Luego

anota el objeto que consideres que tiene mayor longitud.

2.- Imaginemos que necesitamos saber la longitud que
tiene la banca de clases, pero no tenemos un metro, una
cinta y la regla se ha perdido. ;Como podemos medir?

Anota la respuesta.

3.- Calcula en forma aproximada el ancho de la hoja de

trabajo.

Luego mide con la regla para comprobar el resultado.

Compara las dos medidas y anota con cuanto te pasaste o

cuanto te faltaba para dar la medida exacta.
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4.- Subraya la medida que consideres como la opcidn
correcta.
La altura mas aproximada de un ratén adulto:
6 km
om (A
6 cm
Un companero/a de clases puede medir.
Im

1cm

Imm

5.- Verdadero o Falso

e Un esfero normalmente mide 2 metros

e Una persona que mide un metro setenta centimetros

puede a la vez medir 170 cm

6.- En una carrera de resistencia organizada por los nifos
del quinto afo de basica, Andrés corrio 6 Decametros vy
Pablo corri6 30 metros ¢Cual de los dos niflos gano la

carrera?
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7.- Une con una linea la medida que corresponda a cada

figura.

Largo de la via La

altura de la nina

1 Dam.

3 Km.

3 mm.
Alto arbol - La altura de
la pulga adulta 1 m.

8.- En el recreo Santiago regal6 una galleta para cada uno
de sus amigos, pero no todas eran del mismo tamafno.
Encuentra las galletas que tengan la misma dimension,
pintalas de color amarillo y responde ¢ Quienes comieron

mas galleta?
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Lucas Mauricio Patricio Edgar
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9.- Un granjero sembr¢é alfalfa para sus dos conejos, una
parcela para cada uno. El granjero quiere saber ¢ Cual de
sus dos conejos tiene mas alfalfa para comer? Observa los

graficos y subraya la opcion que consideres correcta.

*Orejas tiene mas alfalfa
* Pancho tiene mas alfalfa

*Orejas y Pancho tienen la misma cantidad de alfalfa.

NS N
Q‘(‘\)\\ Q(}
NJo. Orejas JZUPancho

casa = Alfalfa casa Alfalfa
casa
Explica porqué escogiste esa opcion.
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10.- Observa las figuras y responde.

¢, Qué figura es mas pequena?

¢, Cuantas veces cabe la figura A en el cuadrado?

¢ Tienen el mismo tamano el cuadrado y el rectangulo?

Figura A

Cuadrado

Rectangulo
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ANEXO 4

CUADRO DE OBSERVACION E INTERPRETACION

Las observaciones fueron realizadas los dias 18 y 22 de Febrero, y el 5 y 12 de Marzo del 2010

en las escuelas Cornelio Crespo, Enriqueta Cordero y Alfonso Carrion.

INSCRIPCION 1

CARACTERISTIC
AS DEL
APRENDIZAJE

INTERPRETACION

La maestra empieza la clase con una
dinamica del movimiento de las partes
del cuerpo; primero de los ojos luego de
la cabeza, manos, etc., y solicita que los
estudiantes que se ubiquen en sus
puestos.

La maestra comienza cuestionando
sobre las distintas medidas que utilizan
los estudiantes para comprar y medir

1.-Organizacion-
Equilibrio
(conocimientos
previos)

¢ Qué significa que la maestra
pregunte sobre las distintas
medidas que utilizan los

estudiantes para comprar y medir
diferentes productos?

Activar conocimientos previos de
los estudiantes sobre las
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diferentes productos:

“¢ Qué cantidad de leche compramos en
la tienda?”, una nifia se pone de pie y
dice que ella compra por fundas. La
maestra pregunta: ;Cuanto? y ella
responde: “1 72 litro”; continda
preguntando al resto de nifios(as), José
Luis dice: “compro por baldes”, la
maestra pregunta “jcuanto es ese
balde?” y él responde: “1 litro”.

La maestra hace una nueva pregunta
“¢ Qué mas nosotros compramos pero
por libras?”. Los nifios responden:
“arroz, azucar, maiz, pollo, y “;Coémo
las mamas compran la tela?” Y algunos
en susurros contestan: “por pedazos’.
Luego de unos minutos vuelve a realizar
la misma pregunta, algunos nifios(as)
responden “por metros”, otro nifio dice

diferentes medidas que ellos(as)
conocen y utilizan en la vida
cotidiana.

; Qué significa que la maestra
cuestione sobre Cuantos
centimetros tiene 1m? Activar

conocimientos previos de clases
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que mide el largo y el ancho para vender
la tela, la maestra corrige al nifo
diciendo que solo lo que se mide es el
largo

Luego pregunta “;Qué podemos medir
con el metro?” y ellos responden: “la
puerta, pizarra, banca de clases,
television, altura de la silla y a la
senorita”.

Seguidamente procede a cuestionar a
los alumnos sobre s.Cuantos
centimetros tiene 1m? y manifiestan
“100cm”, solicita _que algunos nifos/as
midan determinados objetos como el
alto del armario (medida 119 cm) vy la
pizarra (116 cm).

Inmediatamente pregunta: ;cuantos

posteriores sobre la magnitud de la
unidad de medida y su
equivalencia con los centimetros.

¢ Qué significa que la maestra
solicite _a algunos nifios/as que

midan determinados objetos como

el alto del armario (medida 119

cm) v la pizarra (116 cm)? Activar

conocimientos previos sobre el
manejo del metro para medir
longitudes de distintos objetos.

¢ Qué significa que la maestra
realice la siguientes preguntas:
“sHan visto metros que tengan
mas _de 100cm?”, “;Han visto un
metro de 120 cm?

Comprobar la apropiada
comprension de los estudiantes
sobre la magnitud de la unidad de
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metros tiene la pizarra?”, algunos
alumnos, no contestan y José Luis
responde: “1m” profesora: “jbien!”,
prosiguiendo con la misma pregunta
sobre la medida de la puerta a Guido
quién_se queda callado por un momento
y responde “200 cm”; repite la profesora
la prequnta y responde 2 m. “{Muy bien!”
contesta la maestra.

(13

La maestra recalca “jcuantos cm tiene
1m?”, todos los niflos responde 100cm vy
“¢ Todos los metros tienen 100cm?”
Algunos responden “si’, pero un nifo
dice: “no”. La maestra prosigue “;Han
visto _metros que tengan mas de
100cm?”, “; Han visto un _metro de 120

cm?” los ninos se rien y dicen que no.

Luego pregunta sobre el significado del
metro cuadrado y Guido responde “es la

medida de longitud vy su
equivalencia con los centimetros.

¢ Qué representa que la maestra
pregunte sobre el significado del
metro cuadrado?

Activar los conocimientos previos
de los estudiantes sobre el metro
cuadrado.

;Qué Guido responda ‘es la
unidad de medida de superficie”,
es un conocimiento previo al
margen de la experiencia del
alumno y su relacion con el
entorno o resultado de un
aprendizaje posterior?

El hecho de que el alumno
responda textualmente conceptos
se debe a la memorizacion de
conocimientos ya que la frase no
esta expresada en términos
utilizados por los estudiantes de su
edad y no muestra ninguna
relacion de la experiencia con su
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unidad de medida de superficie”, la
profesora emite una sefal de
aprobacion.

La maestra presenta un metro cuadrado,
que trajo como ejemplo, preguntando:
“sComo esta formando el m??” los
estudiantes responden que esta formado
por 1m de lado.

Seguidamente salen al patio, hacen un
ruedo y pregunta “4Que es un metro
cuadrado?”, ellos responde: “es aquel
que tiene 1m de lado”.

Ahora preguntan si existen oftras
medidas y los nifos responden: “el
Dam?, Hm?, Km?” indicando que ellos(as)
conocen estas medidas porque tienen
en la pasta de sus cuadernos.

La profesora solicita que le presenten el

entorno.

¢, Qué significa que la maestra
presente un metro cuadrado v

prequnte: ; COmo esta formado el

m??

Utilizar material concreto para
incentivar que el alumno deduzca
informacién a partir de lo que
observa.

2.-Desequilibro
cognitivo

;. Qué significa _que la maestra
indigue _que se va a formar el
Dam?, con la ayuda de una cinta
de 10m?

Partir de una clase expositiva para
introducir los nuevos
conocimientos sin generar
desequilibrio cognitivo.
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cuaderno y luego de observar pide que
guarden ya que ellos no conocen la
extension que estas medidas tienen.

Luego la_ maestra y los nifos(as)
proceden a medir los 4 lados del m? con
una regla de 1m.

La maestra pregunta si la regla es 1m?
los niflos responden: “no porque no tiene
1m de lado”. Algunos nifos se
encuentran distraidos, la profesora al
percatarse los llama para que midan
cada uno un lado del m.

Posteriormente la_maestra indica que
van a formar el Dam?, con la ayuda de
una cinta de 10m que algunos
estudiantes conocen porque utilizan sus
papas en la casa. La profesora indica la
distancia del Dam y solicita que algunos

de los estudiantes comprueben la

medida con la ayuda del metro lineal.

3..-Adaptacion.

Asimilacion.

¢ Qué significa que la_maestra y los
ninos(as) procedan a medir los 4
lados del m? con una regla de
1m?

Incentivar a los estudiantes a
interactuar con el objeto de estudio
(metro cuadrado) y propiciar la
comprension de los enunciados
verbales sobre las caracteristicas
de esta unidad de medida; es decir
una asimilacion de la informacion
desde la interaccidn con el objeto.

¢ Qué significa que la maestra
utilice  fichas escritas con: la
nomenclatura, abreviatura y
simbologia de los multiplos de
superficie para que los estudiantes
observen y repitan?

Memorizar la informacion
simbdlica de las medidas de
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Mientras tanto el resto de estudiantes
que no estan realizando la actividad se
encuentran _distraidos a quienes la
maestra llama la atencién para que se
concentren en las actividades que estan
realizando sus companeros(as).

A continuacién utilizando unas sogas de
1Dam forman un cuadrado indicando
que es 1Dam? y con fichas escritas con:
la nomenclatura, abreviatura y
simbologia de los multiplos de las
unidades de superficie entrega _a
algunos estudiantes quienes se ubican
dentro de la figura formada para que sus
companeros los observen y repitan.

Del mismo modo en las fichas presentan
el Hm? y Km?, la maestra indica que son
los multiplos de las medidas de
superficie. Pone ejemplos en las que se
puede utilizar el Dam? como para medir
la_cancha de futbol, un terreno vy las

superficie

;.Qué significa que la maestra
solicite _que los __estudiantes
comprueben la medida con la
ayuda del metro lineal?
Concretizar la unidad de medida
que se va a estudiar con ayuda de
material didactico; para una mejor
comprension de las caracteristicas
de esta medida y a la vez propiciar
que los estudiantes utilicen el
material para que la informacion
que asimilen sea desde |la
interaccibn con el objeto a
estudiar.

¢ Qué se puede deducir desde el
hecho de que la maestra ponga
ejemplos en los que se puede

medir con el Dam? v recordar a los

estudiantes que en el area de

Estudios Sociales se encuentre los
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otras unidades que son mas grandes
medimos grandes extensiones como en
Estudios Sociales donde se encuentran
los Km? para medir regiones .

Pasan al aula, la profesora utilizando el
pizarron y con las fichas de Ilas
diferentes medidas (nombre, abreviatura
y valor) en la mano, a vista de los
alumnos, pide que indiquen el nombre
de la medida que observaron en el patio
y a la vez ella va a pegar en el pizarron
las fichas indicadas por los estudiantes.
Los nifos(as) en voz alta dicen el Dam,
ella les dice: “pero ¢Queé?” y responde
“cuadrado”; “jbien!” contesta la maestra
pidiendo a un nifo que pase a colocar la
abreviatura, dice que siga otro nifio y
realice el mismo proceso y asi
sucesivamente hasta que se ubique
todos los carteles, mientras ella les
recalca los ejemplos puestos
anteriormente.

Acomodacion

Km? para medir regiones?

Relacionar los multiplos de Ia
unidad de medida de superficie
con la medicidon de objetos del
entorno y la interaccidon de los
conocimientos matematicos con
contenidos de otras areas de
estudio, pero cabe mencionar que
la informacion que “incorporan” los
estudiantes es un conocimiento
verbal emitido por la maestra
porque los discentes no participan
de forma fisica ni mental.

¢ Qué propicia el hecho de que la
maestra tenga que recalcar a los
estudiantes que el valor
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Procede a retirar todos los -carteles,
pidiendo que a cada nifio o nifa que ella
nombre pase a poner el nombre,
abreviatura y simbologia respectiva de la
medida que ella nombre. Los nifos
realizan el trabajo.

Después pregunta “;Cual de todos es
el mas grande?” Una nifia responde “el

Km? porque es 1000000 veces mas que

el Dam?’. Vuelve a preguntar la maestra

;1000000 de que: piedras, papas?; la

nina _responde: “de  m?’. Procede a
explicar si_solo _responden el valor la

respuesta es incorrecta ya que ya que

deben agregar que son m?.

Luego pregunta ;Cual sera el mas
grande el Dam?* o el Km?*? Guido
responde que el Km? ya que tiene
1000000m?y el Dam? tiene 100m?>.
Luego pregunta “;Qué tienen en comun
todas estas medidas?” los nifos no
responden. La profesora explica que

corresponde a la medida en
metros cuadrados?

Durante la asimilacion existe poca
manipulacion del material que les
permita relacionar el valor de los
numeros- conocimientos previos-
con las medidas de superficie —
conocimiento nuevo- . Por tanto,
no da cabida a una correcta
acomodacion de los nuevos
conocimientos en los esquemas
cognoscitivos de los estudiantes.

Realizar un repaso con los carteles
y retirar. La ayuda de los carteles
como recurso, favorece a la
comprension del tema.

4.-Equilibrio

Cuestionario: ;Qué busca la
maestra evaluar en el
cuestionario? Datos que los
estudiantes deberian haber
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como tienen sus diferencias, también
hay semejanzas y es que estas son
multiplos de las unidades de, entrecorta
la frase para que los estudiantes la
completen quienes a la vez responden:
“superficie”.

La clase continua luego del recreo. La
maestra hace un nuevo repaso con los

carteles y procede a retirar y realiza un
breve cuestionario:
e ;,Cual es el simbolo del metro

cuadrado?,

e Completar; un decametro cuadrado
tiene,

e Unir con wuna linea lo que
corresponde;

metro cuadrado km?2
Decametro cuadrado m2
Hectémetro cuadrado dam?2
En donde, el 85% resuelven
satisfactoriamente mediante la ayuda

receptado en el proceso de la
clase

¢, Qué significa ayuda que se
daban unos y otros compafneros o
copia? No se dio una comprension
de la clase.

Como resultado del nuevo
aprendizaje los estudiantes
conocen la magnitud de la unidad
de medida de superficie y su
diferencia con el metro lineal, y la
escribir la simbologia,
nomenclatura y su equivalencia en
metros cuadrados.
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que se daban unos y otros companeros
0 _copia.

INSCRIPCION 2 CARACTERISTIC | INTERPRETACION
AS DEL
APRENDIZAJE

La maestra empieza la clase con un
ejercicio del calentamiento del cuerpo.
Los nifos/as deben tocarse la nariz,
boca, cabeza, térax, fémur, frontal,
parietal, occipital y que extiendan las|1.-Organizacion- |;Qué significa que la maestra

manos. Finalmente solicita que se |Equilibrio formule preguntas como: “;Qué
sienten. (conocimientos- medidas hemos estudiando?” “; En

previos) gqué medidas o como podemos
Autoras: Narcisa de JesUs Nievecela Guamanrrigra 242
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La maestra pregunta: “;Qué medidas
hemos estudiando?” Los nifios levantan
la _mano y responde: “las de peso,
capacidad y de longitud”. Posteriormente
realiza una nueva pregunta “;En qué
medidas o como podemos medir las de
capacidad?” Los nifios responden: “por
litros” v ;Qué compramos por litros?,
responden “Tampico, gatorade, leche’.
“‘Muy bien” responde la maestra.

De igual manera, pregunta por las
medidas de peso, los nifios repoden por
libras, pero les recalca que eso no es la
medida que se utiliza en el Sistema
Internacional de Medida ya que se utiliza
el gramo. Vuelve a realizar la pregunta
anterior y los nifios responden el gramo.

Realiza otra pregunta ;Es la misma
unidad de medida que utilizan las
tiendas y los supermercados?, los niios
responden que no. Luego la maestra

medir las de capacidad?’ ;Qué

compramos por litros?......

Los conocimientos previos se
basan en clases ya elaboradas y
de experiencias adquiridas del
medio. La actividad que esto
genera entusiasmo de las/os
alumnos para responder.
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dice: ; Qué compramos por libras en las
tiendas? Los vy las estudiantes alzando

la mano responden: ‘arroz, maiz,
carne,..... Y con las medidas de
longitud ,;Qué podemos medir?, los

nin@s responden: “la puerta, la pizarra,
mesa, el largo v en ancho”. La maestra
responde con una aprobacion y ¢ Cual
es la unidad de medida? Responden: “el
metro”.

Ahora utilizando el pizarron de tiza,
escribe “Sistema Internacional de
medidas” a lado izquierdo, luego abajo
del titulo anota “Medida de capacidad,
longitud y peso con su respectiva
simbologia”.

La maestra explica: “asi como tenemos
las medidas de longitud para medir
estaturas, la pizarra, la puerta, tenemos
medidas que nos ayudan a medir
superficies o areas de objetos como la
pizarra, el piso en donde estan las

2.-Desequilibro
cognitivo

;Qué significa que la maestra
explique;_tenemos medidas que
nos ayudan a medir_superficies o
areas de objetos como la pizarra,
el piso en donde estan las bancas
y para eso utilizamos el m?, que es
aquella figura que tiene 1m x cada
lado y que es un cuadrado? Se
basa en una ensefanza tradicional
en donde se presenta una clase
expositiva sin dejar que el alumno
deduzca conocimientos y muy
poca intervencion del alumnado.
Este acontecimiento permite
deducir que la maestra no trabaja
desde la problematizaciéon y el
desequilibrio  cognitivo en los
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bancas y para eso utilizamos el m?’, que
es aquella figura que tiene 1m x cada

estudiantes para generar el nuevo
conocimiento.

lado v que es un cuadrado.

Utilizando otra pizarra de marcador
dibuja una representacion del metro
cuadrado con ayuda de la regla de una
alumna, indicando que en cada lado
tiene 1m y que todo eso equivale a 1m2.

Después utilizando reglas que
representan_a 1m lineal solicita a dos
nifos que formen un _1m2.

La maestra solicitando que todos los
estudiantes observen dice: “miren este
es un metro cuadrado porque tiene 1m
por cada lado”.

Pide que los nifos se sienten y en la
pizarra escribe a lado derecho medidas
de superficie. Pregunta a los nifos:
“¢Cual es la unidad de medida?’,
responden: “el m*’ porque tienen 1m de
lado. Escribe la respuesta en la pizarra y

3..-Adaptacion.

Asimilacion.

¢, Qué significa: utilizando reglas
que representan a 1m__lineal
solicita a dos nifios que formen un
1m??. Manipulacion de los objetos
para una mejor asimilacion o
comprension  del  aprendizaje,
aprendizaje cooperativo con la
ayuda de Ilos estudiantes vy
acomodacién de la informacion
entre los conocimientos previos de
las medidas lineales vy su
aplicacion en las medidas de
superficie.
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dibuja un cuadrado pequefo
representando al metro cuadrado
indicando como se debe escribir
correctamente la simbologia (m?),

explicando que si solo se escribe m esta
simbologia hace referencia a las
medidas de longitud que no son iguales
a las de superficie.

La maestra pide que recuerden los
multiplos y los submultiplos de las
medidas de longitud, los nifos
responden: “Km, Hm, Dam, m, dm, cm,
mm”. Esta misma simbologias nos
sirven para las medidas de superficie y
escribe en el pizarron mudltiplos: Kmz,
hmz2, dam?2, unidad: m2, submudltiplos:
dm2, cm?, mm?. Todos en letras. Luego
dice que estas medidas sirven para
medir la superficie de terrenos, o cosas
como el pizarrén, etc.

Luego en el pizarron, entre las medidas
de longitud y la escritura de estas
medidas anota Tabla de las medidas de

Acomodacion

¢ Qué significa: en la pizarra _entre
las _medidas de longitud vy Ia

escritura de estas medidas anota

“Tabla de las medidas de

superficie”?
Manejo poco adecuado del
pizarron.
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superficie y pregunta a los nifos ¢ Cual
es la mas grande?. Ellos responden: “los
Km?, luego ¢Cual va? “Hm?, hasta el
mm?2.

La profesora dibuja en el pizarron de

marcador una figura —
Para extraer la superficie e indica: “cada
cuadrado representa a 1m? aunque el
metro cuadrado es mas grande”. Dentro
de cada cuadrado de la figura coloca la
“u” que significa unidad, cuenta todos
estos dando como resultado 20
unidades que equivalen a 20m? porque
cada cuadrado representa 1m? y en el
pizarron no cabe esta medida y que solo
se puede dibujar en el piso.

La profesora solicita que los nifios
salgan al patio y formen grupos de 4
alumnos y que cada grupo con la ayuda
del metro lineal forme el metro
cuadrado. Los nifios se dispersan _por

¢, Qué significa que los nifos
salgan al patio y formen grupos de
4 alumnos y que cada grupo con la
ayuda del metro lineal forme el
metro cuadrado. Los nifnos se
dispersan por todo el patio vy
empiezan _a dibujar _sobre el piso
del patio utilizando una tiza?
Manipulacion del material de
trabajo “aprender haciendo” ¢Qué
significa formar grupos?
Actividades coordinadas.
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todo el patio y empiezan a dibujar sobre
el piso del patio utilizando una tiza.

La maestra recorre por cada grupo
revisando si los alumnos estan trazando
el cuadrado correctamente al no estar
de esta forma les dice: “esta mal,
vuelvan a trazar” o tacha con tiza.

Un grupo de nifios forma un cuadrado
con 4m? continuos. La maestra pide que
todos los/las estudiantes se acerquen
para que observen el cuadrado que
tiene 4m? y explica que con cada metro
cuadrado que formaron se puede medir
la cancha o terrenos de papas. Luego
pregunta “;Qué podemos construir en
esos 4 metros cuadrados?” los nifios
responden “una casa”, otros dicen una
“‘huerta y la maestra sefala que puede
ser en el primer m? un sembradio de
papas, en el segundo ° coles, en el
tercero cebolla y asi tener 4 verduras
diferentes.

¢ Qué significa que un maestro
intervenga preguntando:
“..Cuantos metros pueden caber

desde aqui (patio donde se

encuentran los estudiantes) hasta

mi aula de clases?”?

Enriquecer el aprendizaje por
medio de estimacion de medidas
de longitud de su entorno mediato.

¢ Qué significa la consigna: de
igual _forma para utilizar el Km?

necesitamos una distancia de

1000m por cada lado; tomen en

cuenta mas o menos desde la

escuela a la escuela Cornelio

Crespo vy a la escuela de

Misicata”, asi explica que el Km?

se forma con 100m por cada
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Luego sefalando solo 1m? realiza la
pregunta anterior y los nifos senalan un
huerto, sembrar plantas. Otro maestro
interviene diciendo: “una letrina o bafno”
y pregunta: “;Cuantos metros pueden
caber desde aqui (patio donde se
encuentran los estudiantes) hasta mi
aula de clases?” Los niflos contestan
“20” otros “25” y otros “50”. EIl maestro
explica que deben calcular, pensar y no
exagerar en las respuestas. De igual
manera pregunta por la distancia de la
escuela hasta la iglesia de Banos los
nifos responden “100m”, luego pregunta
por la distancia desde el un arco de
futbol hasta el otro del patio donde se
encuentran y los nifos con pasos
grandes tratan de medir la distancia.

Ahora indica: ‘de igual forma para

lado.?

Estimar medidas de superficie del
contexto y concretizar las mismas
con magnitudes que los
estudiantes pueden observar.
La_Evaluacién busca el grado de
comprension de los estudiantes o
solo informacion cuantitativa.

utilizar el Km? necesitamos una distancia

de 1000m por cada lado; tomen en

cuenta mas o menos desde la escuela a

la escuela Cornelio Crespo y a la

4.-Equilibrio

Como resultado de la clase
impartida por la maestra el nuevo
aprendizaje que han logrado los
estudiantes es conocer la
magnitud de la unidad de medida
de superficie y su relacion con la
magnitud del metro lineal.

Trazar el metro cuadrado
Diferenciar el metro cuadrado
como unidad de medida y del
metro lineal unidad de medida de
longitud.

Conocer la escritura de la
simbologia y nomenclatura de los
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escuela de Misicata”, asi explica que el

Km?2 se forma con 100m por cada lado.

Después pasan al grado y la maestra les
dice: “con estos ejercicios espero que
haya quedado claro” y les toma una
evaluacion de 5 preguntas que consistia
en lo siguiente:

Dibujar una figura cualquiera que tenga
8 unidades de superficie.

Estimar la superficie del aula en metros
cuadrados.

Calcular la superficie de figuras
irregulares contando el numero de
unidades.

multiplos y submultiplos de las
unidades de medida de superficie.

INSCRIPCION 3

CARACTERISTIC
AS DEL
APRENDIZAJE

INTERPRETACION
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La maestra solicita a los niflos hacer
algunos ejercicios para desperezarse
como levantar las manos, pararse y
volver a sentarse. Repiten este ejercicio
algunas veces realizando también
saltos.

La maestra pide que todos los nifios se
sienten, luego pregunta sobre
informacién referida a las medidas de
longitud: “; Cual es la unidad de medida
de lonqitud?” Ellos responden: “el metro”
y “s.Qué podemos medir con el metro?”,
en coro responden: “el largo de la
cancha, el alto de la puerta, el ancho de
la mesa,....". Pregunta a los alumnos
sobre “; Cuantos centimetros tiene 1m?”
y contestan “100cm”.

Ahora utilizando el pizarron escribe:
Medidas de longitud (unidad de medida
el metro): mdltiplos y submdltiplos. Y
pregunta: “;cuales son sus multiplos vy

1.-Organizacion-
Equilibrio
(conocimientos-
previos)

¢ Qué tipo de conocimientos
previos busca la maestra al
preguntar sobre la unidad de
medida de longitud, su
equivalencia en centimetros y sus
multiplos y submultiplos?

Activar conocimientos previos
sobre temas estudiados
anteriormente, en este caso las
unidades de medida de longitud,
excepto cuando pregunta sobre
cuando se puede utilizar esta
medida, que se relaciona con el
proceso de medir objetos que se
encuentran en su entorno es
decir, conocimientos previos de
experiencias vividas.
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submultiplos?”, ellos en coro responden:
“Los submultiplos del metro son: mm,

cm, dm v los multiplos son: Dam, Hm.,
Km.”

Al terminar de anotar estas medidas la
maestra _explica: “ que asi__como
tenemos las medidas de longitud para
medir estaturas de las personas, la
altura de la puerta, el ancho de la banca
tenemos medidas que nos ayudan a
medir _superficies o areas de objetos
como _de terrenos, el piso del aula de
clases vy para eso utilizamos el m?.
Utilizando una regla de un metro explica
“‘Que la medida de superficie esta
formado por un metro por cada lado”.

Posteriormente con cuatro reglas de un
metro pide a cuatro nilos que pasen y
formen _un cuadrado, los nifios tardan
unos minutos hasta lograr formar la
figura solicitada. La maestra procede a

2.-Desequilibro
cognitivo

¢ Con el proceso que aplica la
maestra al __explicar “que asi
como tenemos las medidas de
longitud tenemos medidas que
nos ayudan a medir superficies o
areas de objetos como de
terrenos, el piso del aula de
clases y para eso utilizamos el
m? existe un proceso de
desequilibrar __cognoscitivamente
a los estudiantes para trabajar el
nuevo conocimiento?

El maestro crea un desequilibrio
cognoscitivo cuando problematiza
el conocimiento previo de el
alumno e incentiva a buscar
respuestas a situaciones que no
se encuentran a su alcance para
ser resueltos.

¢ Con cuatro reglas de un _metro
pide a cuatro ninos que pasen y
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preguntar al resto de la clase ‘; A qué
unidad de medida podemos
representar?” Los niflos no responden.

Ahora la profesora escribe en el pizarrén

Medidas de superficie (unidad de
medida _metro cuadrado: multiplos vy
submultiplos v  pregunta a  los
estudiantes “;.Cémo podemos

formen un cuadrado y luego
pregunta a los estudiantes ;A
qué unidad de medida podemos
representar?”? Con la
manipulacion de material,
favorece a crear un desequilibrio
cognitivo en los estudiantes o
formula preguntas cerradas que
no llevan a un analisis de la
informacion.

representar al metro cuadrado?” Luego
de unos minutos de silencio un nifo
responde “con un cuadrado” la maestra
dice “si, es el cuadrado que los
companeros han formado con las reglas
de un metro por cada lado porque el
metro cuadrado es la unidad de medida
de superficie que tiene un metro de lado”
sefnalando lo anotado en el pizarrén que
tiene _un _metro de lado y anota este

ultimo enunciado.

Ahora solicita que todos los estudiantes

3..-Adaptacion:

Asimilacion

Acomodacion

¢, La_profesora escribe en el
pizarron Qué tipo de actividades
metodoldégicas  promueve la
maestra para el proceso de
asimilacion de conocimientos de
las medidas de superficie?

Actividad expositiva de la
informacién sobre la simbologia y
equivalencia por parte de la
maestra, aprender haciendo,
observacion; y preguntas
cerradas sobre los conocimientos
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observen el metro cuadrado formado por
los companeros, seguidamente pregunta
“entonces ;Cual es la unidad de
medida?” Responden: el m? porque
tienen...... “Im de lado” responden los
estudiantes. Ahora dibuja un cuadrado
pequeno, representando al metro
cuadrado, cerca de las medidas de
superficie escribiendo la simbologia (m?)
y Su equivalencia.

La maestra pide que verbalicen los
multiplos y los submultiplos de las
medidas de longitud anotados en el
pizarron, los nifios en coro: “Km., Hm,
Dam, m, dm, cm, mm”. Procede la
maestra a explicar: “la simbologia de los
multiplos y submultiplos del metro
cuadrado tiene wun parecido a la
simbologia de estas medidas” y escribe
‘multiplos:  Km?, —_Hm? Dam?® Y
submultiplos: dm?, cm?, mm?.

anteriormente estudiados.

¢, Como se propicia la
acomodacion de los nuevos

conocimientos?

Exposicion por parte de la
maestra aplicando una relacion
entre los contenidos aprendidos
anteriormente por los estudiantes
de las medidas de longitud y los
contenidos de las medidas de
superficie que son nuevos
conocimientos.

Autoras: Narcisa de Jesus Nievecela Guamanrrigra
Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga

254




égj UNIVERSIDAD DE CUENCA

Luego dice que estas medidas sirven
para medir la superficie de terrenos, o
cosas como el pizarron, como explico
anteriormente. La maestra explica: “Los
multiplos son medidas mas grandes que
la _unidad y con ellos podemos medir
grandes extensiones de terreno, por
ejemplo si queremos construir una casa
de tantos metros cuadrados o una
cancha de futbol, etc’.

Ahora prosigue preguntando si algun
nino observd estas medidas en algun
lado, luego de pensar unos momentos
un nifo levanta la mano y dice: “yo he
visto el Km? en un libro sobre la
extension del Ecuador’. Maestra:
“iBien!, en el libro de estudios sociales
podemos encontrar estas medidas,
cuando hacen referencia a las
extensiones o areas de paises, ciudades
y también de parroquias como la
nuestra”.

¢ Qué significa que la maestra
realice preguntas relacionadas a
la__magnitud del patio y las

medidas de superficie?

Promover a los estudiantes que
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Continua la maestra explicando que por
hoy solo se hablara de los multiplos del
metro cuadrado y en la siguiente clase
proseguira con las medidas
correspondientes a los submultiplos.
Para continuar la clase preguanta a
diferentes nifios “;,Qué puede medir 1
Dam??” Los estudiantes no responden.
La maestra pregunta nuevamente
‘s Puede medir un_metro cuadrado el
patio donde nos formamos? ;. Tienen el
mismo _ tamafo el cuadrado que
formaron los compafneros para
representar al metro cuadrado vy Ia
cancha de futbol?” los estudiantes
responden que “no”’. Entonces ;Podra
medir el patio 1Dam?? Algunos en voz
baja_responden que “si” mientras que
otros en susurros “no”.

La maestra cuestiona: “; El patio medira
solo un 1Dam? o mas?”, los estudiantes

asimilen las magnitudes de las
medidas de superficie pero en
relacion con las dimensiones de
los objetos del entorno.

¢.Con la consigna_Imaginémonos
que tenemos 100 de los metros
cuadrados _que formaron _los
compareros que es igual al Dam?
permite generar nuevos
conocimientos teniendo en su
etapa cognitiva?

El pensamiento concreto de los
ninos solo permite operar dentro
de wuna consigna que hace
relacion a lo que es y no a lo que
puede ser.
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en una situacidon confusa responden que
puede medir mas. Un nino replica que
puede ser dos o mas.

“Imaginémonos que tenemos 100 de los

metros cuadrados que formaron los

compafieros que es igual al Dam? y para
tener dos de estas medidas necesitamos
¢ Cuantos metros cuadrados?”, los nifios
no responden, pero inmediatamente
levantando la mano un estudiante
replica que se necesitaria 200.
Refiriéndose al nino pregunta la
maestra 2000 ;qué? Otro nifo dice
2000 metros cuadrados. jMuy bien!
contesta la maestra

Luego la maestra pregunta: “;,Qué se
puede medir con los Hm? teniendo en
cuenta que es mas grande que el Dam?”,
algunos nifnos dicen: “Un terreno, un
terreno de maiz o papas grande”. “Y los
Km?;Qué se puede medir con esta
medida”; levantando la mano el mismo

¢ Qué significa que la maestra
pregunte sobre qué objetos se
puede medir con los HmM? y los
Km?2?

Promover la asimilacion de la
informacidn en los estudiantes
desde la relacion de la
informacién entre magnitudes de
las medidas de superficie y las
dimensiones de los objetos, para
asi provocar una adecuada
acomodacion.

¢ Qué significa que la maestra
solicite a los estudiantes Calculen
cuanto puede medir el piso del

aula de clases? Permite una
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nino que afirmdé haber conocido esta
medida en un texto dice: “La extension
del Ecuador’.

La maestra dice: “jbien!...el Dam, Hm y
Km cuadrado son medidas de”...y los
estudiantes responden: Superficie; “y
corresponden a los ¢multiplos o
submultiplos?” la mayoria de los nifios
responden que a los multiplos pero otros

en voz baja responde submultiplos.

Posteriormente procede a solicitar que
los alumnos calculen cuanto puede

mejor comprension del tema, si
se lo relaciona con el entorno
cercano y aplicaciéon del nuevo
conocimiento en el proceso de
medir en una nueva situacion.

medir_el piso del aula de clases. Los
estudiantes en cuchicheos establecen
diferentes medidas; 2 metros, 13 metros
cuadrados, otros 1 Dam cuadrado, la
maestra recalca que deben pensar bien
antes de dar una medida y que observen
el metro cuadrado que se encuentra
junto al pizarron para que puedan
guiarse.

4.-Equilibrio

Los estudiantes como resultado
del nuevo aprendizaje conocen la
magnitud de la unidad de medida
de superficies y la aplicacion del
metro lineal para elaborar el
mismo.

Conocen la escritura tanto de la
simbologia y nomenclatura de los
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Mediante una lluvia de ideas Ilos

estudiantes expresan las diferentes

medidas; algunos dicen que puede

medir 20m, otros 12m?, 15m?, un Dam?,

etc. Entonces la maestra anota todos los
valores dados por los alumnos a un
costado de la pizarra y dice: manana
vamos a verificar cual de todas estas
medidas se acercan mas a la superficie
del aula de clases.

Ahora solicita que los estudiantes en sus
cuadernos copien la tabla de las
medidas de superficie que ella escribid
en el pizarron.

multiplos de
superficie.

las medidas de
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INSCRIPCION 4

CARACTERISTIC
AS DEL
APRENDIZAJE

INTERPRETACION

La maestra empieza la  clase
preguntando sobre las medidas que
acabaron de estudiar, los alumnos alzan
la_mano y una nifa responde: “metro
lineal”.

La maestra pregunta: “4y qué podemos
medir?”, una nifa responde: “el largo,
ancho y la altura de las cosas”. Pero qué
tipo de cosas u objetos podemos medir
afade; todos los nifos quieren
responder, pero la maestra da la palabra
a una nifa y dice: “la pizarra, el estante”.
Luego, cede la palabra a otro nifio y
continua “el alto del aula de clases, el
escritorio”. Ahora, pregunta la maestra:
“; Quiénes utilizan el metro lineal o solo
lo tienen en la mano?” Una nifa
responde: “el albanil que mide el terreno
y la casa para construirla’, otra nifa

1.-Organizacion-
Equilibrio
(conocimientos-
previos)

¢ Qué significa que la maestra
formule preguntas de una clase
anterior? Los  conocimientos
previos se basan en una clase ya
elaborada.

¢, Qué significa; quiénes utilizan el
metro lineal ?

Llevan a aflorar los
conocimientos que ya poseen los
estudiantes de  experiencias
adquiridas con su interaccion con
el medio.

2.-Desequilibro
cognitivo

¢ Qué significa que todos quieran
responder?
Los estudiantes se encuentran
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senala: “el agricultor v mide el terreno”
ante esto un nino levanta la mano y dice:
“también mide las hectareas” la maestra
se queda pensativa ante esa respuesta
y contesta: jbien!. Otra nifa contesta: “la
costurera _que mide la tela el largo y
ancho” vy finalmente un nifo dice: “el
carpintero que mide la tabla”.

Luego la profesora se dirige al pizarron y
dibuja un cuadrado con la ayuda del
metro lineal y procede a realizar la
siguiente pregunta: “,Qué es lo que
acabo de dibujar?”, los ninos quieren
responder e indica__que un__ nino
responda: “un cuadrado”. “v ;Qué se
utilizé para dibujarlo ?”, dice la maestra.
Una nina explica: con el metro lineal;

incentivados y desean participar
con sus ideas.

La maestra propicia desequilibrio
cognitivo al pregunta “; Qué es lo
que acabo de dibujar?” un nifo
responde: ¢

“‘un__cuadrado’. y
;. Qué se utilizé para dibujarlo ?”,
dice la maestra. Una nina explica:
con el metro lineal: “; Cuantas
veces utilice el metro lineal?”, un
nino: “cuatro veces para formar el
cuadrado’.

Los estudiantes deducen
informacion a partir de la
observacion y las orientacion de
la maestra dirigida por medio de
preguntas

“; Cuantas veces utilice el metro lineal?”,
un nino: “cuatro veces para formar el
cuadrado’.

Maestra: “iBien!, este cuadrado que he

3..-Adaptacion.

Asimilacion.
Acomodacion

;Qué actividad promueve la
maestra con la consigna__este
cuadrado que he formado en el
pizarron _sirve para medir figuras
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formado en el pizarron sirve para medir
figuras o cosas planas, por ejemplo el
piso _en donde estamos, la pizarra, etc.
Por lo tanto, estas son las medidas de
superficie”.

iMuy bien!; fijense bien esto es clase
nueva, vamos a aprender a escribir su
abreviatura, la maestra en la pizarra
escribe la abreviatura del metro (m) vy
procede a preguntar. “;si pongo solo
esto creen que este bien?” Pensemos
hagamos funcionar nuestro cerebro que
es lo mas valioso que tenemos, pero
como ustedes ya saben para “‘pensar’
debemos.......... , los ninos/as contestan
“razonar’.

Los niflos se quedan en silencio,
entonces la profesora dice: que forma
tiene este tipo de medida y senala el
cuadrado del pizarron. Una nifia levanta
la mano: “un cuadrado”. Bien, ahora
como entonces nosotros debemos
nombrar a este nuevo tipo de medida,

0 _cosas planas, por ejemplo el
piso en donde estamos, Ia
pizarra, etc. Por lo tanto, estas
son las medidas de superficie”.
Actividad pasiva de los
estudiantes solo receptan la
infformacion que la maestra
trasmite.

;. Saben los ninos que es pensar
y razonar.?

Pensar es “Reflexionar, examinar
con cuidado una cosa para
formar dictamen”. Razonar es
“Hablar dando razones para
probar una cosa’

¢, Qué significa hacer que repitan
lo que es el metro cuadrado?
Reproducir automaticamente Ia
informacion.
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un nifo: “metro cuadrado”. Muy bien;
pero a este metro cuadrado lo vamos a
representar con el numero dos,
entonces esto indica que estamos
hablando del metro cuadrado porque
esta formado por un cuadrado que tiene
un metro por cada lado y les hace que

repitan.

Luego alrededor del cuadrado, con
ayuda de dos niflas, pegan cintas de un
metro y les dice: pueden hacer con
cinta, palos o con alambre para formar el
metro cuadrado.

Pero como bien se acuerdan en el metro
lineal tenemos medidas mayores vy
menores.” ;Como se llaman las
mayores?”, unos pocos nifos trabajan y
una nina responde multiplos y “jLas
menores?” “trabajemos todos solo
algunos estan respondiendo” dice la
maestra, una nifia quiere responder pero
no se acuerda y otra nifa: “los

;s Qué significa alrededor del

cuadrado, con ayuda de dos

ninas, pegan cintas de un metro ?

Utilizar material didactico para
representar la unidad de medida
en colaboracion con el
estudiante.

¢, Qué  significa  pedir _que
cualquier estudiante pase al

pizarron? Respeta el ritmo de
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submultiplos”. Y dentro de los multiplos
“¢ Qué medidas encontramos?, un nifio:
‘el  kilbmetro, hectometro y el
decametro”; ahora en los submultiplos
un nifo: “el milimetro, centimetro y
decimetro”.

Ahora para las medidas de superficie les
diremos, kilbmetro cuadrado, hectometro
cuadrado, decametro cuadrado, metro
cuadrado, decimetro cuadrado,
centimetro cuadrado y  milimetro
cuadrado. Pero ;Como seran sus
abreviaturas para las medidas mayores
y como para las menores?, escribe
dentro del cuadrado mayores vy
menores. Pide que cualquier estudiante
pase al pizarrén, entonces un nifo
levanta la mano y pasa, escribe debajo
de mayores multiplos y escribe sus
abreviaturas una tras otra; Dm?, Hm?
Km?. Luego pasa una nifia y de la misma
manera escribe submultiplos y sus
abreviaturas; dm?, cm® y mm®.

aprendizaje de los estudiantes,
sus entusiasmos y ganas de
aprender.

¢ Qué significa no debemos
olvidar? La informacién se
genera como producto de Ia
memorizacion y no de la
asimilacion y acomodacion.

Encontrar diferencias entre las
medidas contribuye a una
acomodacion de los
conocimientos de los estudiantes.
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La profesora sefiala: “No debemos
olvidar que siempre debemos escribir
con el numero dos, ya que indica que
son medidas de superficie, ya que
utilizamos dos medidas que son el largo
y el ancho”. Si observamos lo que los
compaferos escribieron, que diferencia
podemos encontrar con las medidas de
longitud, los estudiantes se quedan
callados, hagamos funcionar el cerebro
afade la maestra. Después escribe al
lado de cada medida de superficie la de
longitud y les pregunta: “; Estas medidas
son iguales o tienen algo en que se
diferencien?”, pensemos, razonemos.
Un nifia levanta la mano: “unas son de
superficie y las otras de longitud”, “jbien!
pero qué mas podemos ver’, un nifo:
“tiene el dos del cuadrado y el otro no”.
“Exacto, esa es la diferencia que
podemos encontrar en estas dos
medidas ya que si no ponemos el
numero dos que indica cuadrado serian

La formulacion de, ;Quiénes
utilizan _estas medidas? llevan a
gue surjan conocimientos que ya
poseen los estudiantes y puedan
organizar mejor su esquema de
conocimientos.

& Qué significa,_ahora como ya
conocemos estas medidas
podemos ayudar a la mama si tal
vez quiere cambiar |la baldosa de
la_cocina? Promueve actividades
que favorezcan a la contribucion
del aprendizaje fuera del aula de
clases, es decir, crear un nuevo
equilibrio cognoscitivo en los
estudiantes.
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solo medidas de longitud y estamos
hablando de medidas de superficie".

“Entonces nosotros podemos encontrar
superficie de varias cosas u objetos
planos. Yo les voy a preguntar ;Quiénes
utilizan _estas medidas?”, los nifos no
responden, algunos tienen sus papitos
que utilizan estas medidas. Un nifo: “el
arquitecto, bien saca la medicién de un
terreno; quienes mas, otro nino: “el
albanil”. “Si el constantemente mide para
saber la superficie de las casas, cuartos,

bano”.

Ahora como ya conocemos _estas
medidas podemos ayudar a la mama si
tal vez quiere cambiar la baldosa de la
cocina_porque esta viejo vy llama al
albanil para que le dé el costo.

“El sefor toma las medidas y dice tanto
es, la mama dira tanto dinero, eso le

¢ Qué significa que la maestra
diga he traido una cartulina con
algo dibujado? Presentar nuevo
material estimula al alumnado a
mejorar la  asimilacion  del
conocimiento.

;. Qué significa que la maestra
solicite_que saquen el cuaderno
de deberes de matematicas vy
dibujen tal como esta en la
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cuesta sefora dira el albanhil. Entonces
nosotros podemos decir que nos den las
medidas y sacamos el valor de la
superficie y decimos esta bien lo que
dice el sefior’. “También, podemos sacar
la superficie no solo de cuadrados sino
de rectangulos asi como nuestra aula de
clases que tiene esa forma o de figuras
irregulares”. En un costado de la pizarra
la maestra dibuja un figura y saca su

superficie

Ahora dice la maestra: “yo les he traido
una_cartulina_con_algo dibujado ;.Que
sera?”’abre y les ensena, los ninos: “es
un_metro cuadrado y hay cuadrados
pequefos en su interior’, “contemos a
ver cuantos hay” dice la profesora. Los
ninos: “diez por cada lado, entonces el
metro cuadrado esta formado por 10
decimetros por cada lado vy su total

cartulina?

Reproducir la informacion
mecanicamente sin ningun
razonamiento por parte del
alumno. ;Con la consigna_cada
cuadrado del cuaderno sera un

decimetro permite generar

nuevos conocimientos teniendo
en su etapa cognitiva?

El pensamiento concreto de los
ninos solo permite operar dentro
de wuna consigna que hace
relacion a lo que es y no a lo que
puede ser.

¢ Qué significa cometer un error?
La maestra no solo tiene la razon
se presenta un aprendizaje
mutuo.

4.-Equilibrio

El nuevo aprendizaje que se ha
propiciado es el conocimiento de
la magnitud del metro cuadrado y

Autoras: Narcisa de Jesus Nievecela Guamanrrigra
Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga

267




éﬂ UNIVERSIDAD DE CUENCA
)

cuanto seria’; los ninos/as: “cien”, y esto
a la vez tiene medidas mas pequenas
que seria imposible dibujar.

Saquen el cuaderno de deberes de
matematicas vy dibujen tal como esta en
la cartulina, los ninos -hacen bulla- y
comienzan a prequntar: “; Qué medida
tomamos, de cuanto hacemos?”, “cada
cuadrado del cuaderno sera _un
decimetro y no se olviden de poner los
multiplos vy submultiplo”, explica la
maestra.

“iAhj pero en estas medidas hemos
cometido _un_error, para diferenciar los
multiplos con respecto al Decametro
cuadrado debemos escribir con una “a”
y arregla en la pizarra Dam® y en los
submultiplos queda tal como hemos

puesto”.

la escritura de la simbologia vy
nomenclatura de los multiplos vy
submultiplos de las unidades de
medida de superficie.
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ANEXO 5
ENTREVISTA A LAS DOCENTES

Realizada en las escuelas: Alfonso Carrién, Enriqueta
Cordero y Cornelio Crespo.

Entrevista 1

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL
APRENDIZAJE DE LAS UNIDADES DE MEDIDA DE
SUPERFICIE

1. En su experiencia como maestra, ¢Cual es el nivel de

dificultad que tiene para ensefar las medidas de
superficie?

¢ Nivel bajo
e Nivel medio
e Nivel alto
Nivel medio.
2. ;Cuales son los factores que inciden de forma

desfavorable/favorable en la ensenanza de estos
contenidos?

Qué muchos niflos no vienen con los conocimientos
adecuados y no tienen las destrezas para resolver
problemas sobre estos temas y también por la falta de
apoyo de sus representantes en los hogares, es decir no
existe una retro alimentacion.

3. ¢, Al desarrollar las unidades de superficie se cumple con

las destrezas que plantea la Reforma Curricular?
¢ Explique por qué?

Como maestra desarrollo y aplico las destrezas que plantea
la reforma curricular al usar objetos y graficos para
representar el valor posicional y relaciones de orden,
manejando unidades arbitrarias y convencionales
resolviendo y aplicando problemas sencillos de uso comun
o de acuerdo a la vida diaria.
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4. ; Considera usted importante tener en cuenta la etapa
cognitiva de los discentes para emplear determinadas
actividades metodoldgicas? ¢ Por qué?

Se debe tener en cuanta los conocimientos que poseen los
educandos para poder emplear estrategias metodologicas
necesarias para que adquieran nuevos conocimientos para
un aprendizaje significativo. También se debe tener en
cuenta los pre requisitos haciendo hincapié en la clase
anterior.

5. Comparta algunas experiencias metodolégicas que

utiliza para la ensefianza de las medidas de superficie.

Parto de lo concreto y asi llego al conocimiento esperado
con mis estudiantes, haciendo ejercicios practicos,
midiendo bancas, cuadernos, textos, cancha, pizarron entre
otros.

6. ¢, Como articula estos contenidos con la realidad y el

contexto en que viven los estudiantes?

Preguntandoles en que laboran sus padres (albaniles,
costureros/as, ingenieros) en donde ellos utilizan el metro
como medio de trabajo diario.

7. ¢ Al plantear la clase toma en cuenta la problematizacion

en el aprendizaje de los estudiantes?

Ya que no todos son un grupo heterogéneo en el
aprendizaje existe el problema de las diferencias
individuales, por lo cual se debe repetir la clase varias
veces hasta que entiendan los nifios que no lo han hecho.

8. ;Como promueve experiencias practicas en los

alumnos/as para medir superficies?

Con la ayuda de los alumnos que han entendido que les
indiquen a los comparferos, ya que asi podran aprender
mejor. También se pide que cambien los cuadernos de
tarea para calificar en donde los nifios califican legalmente
con la nota que corresponde a las preguntas correctas.
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9. ¢ Utiliza contenidos de los otros sistemas del area de
matematicas que aporten a la comprension de conceptos
y procedimientos ligados a este tema? ;Cuales
contenidos?

La medicién de superficies, medidas agrarias, calcular
areas. Por ejemplo se pide calcular la distancia que puede
existir de Bainos al Colegio Borja, cuantos kildbmetros hay.

10. Segun su criterio, §Con qué contenidos de otras

areas de estudio se puede relacionar las medidas de
superficie?

Con el area de Sociales al calcular distancias en Km, Hm,
Dam, etc., la superficie de paises, rios, lagos, altura de
montanas.

11. ¢Utiliza alguna o algunas tematicas relacionadas con

los ejes transversales y el calculo de superficies?

La conservacion de la naturaleza como: bosques, la
reserva ecologica, se pide consejos de como podemos
conservar, que no se debe hacer y programas culturales.
Entrevista 2

1. En su experiencia como maestra, ¢Cual es el nivel de

dificultad que tiene para enseiar las medidas de
superficie?

¢ Nivel bajo
¢ Nivel medio
¢ Nivel alto
Nivel alto.
2. ;Cuales son los factores que inciden de forma
desfavorable/favorable en la ensefnanza de  estos

contenidos?

Los factores que inciden en forma desfavorable es la falta
de conocimiento de los nifos y la poca asimilacion.
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3. ¢ Al desarrollar las unidades de superficie se cumple con
las destrezas que plantea la Reforma Curricular?
¢ Explique por qué?

Se cumple en parte, por el problema de los nifios ya que se
debe ir de paso a paso por lo que es muy lento el
desarrollo de las destrezas. Asi también como la falta de
cultura y que los papas viven lejos afectando el
desenvolvimiento del alumnado.

4. ; Considera usted importante tener en cuenta la etapa

cognitiva de los discentes para emplear determinadas
actividades metodoldgicas? ¢ Por qué?

Es importante ya que en base de ello se da los
conocimientos que corresponde al grado.
5. Comparta algunas experiencias metodoldgicas que

utiliza para la ensefianza de las medidas de superficie.

Junto con ellos se realiza el trazo en el piso con tiza que
seria en forma empirica, se indica que es el metro
cuadrado o se realiza con hilos, también se manda hacer
por grupos o que cada alumno realice su trabajo y lo haga
a su manera. Se comparte el material realizado por los
alumnos en el aula lo cual sirve para realizar
descomposiciones con la ayuda de la regletas realizas por
ellos mismos.

6. ;Como articula estos contenidos con la realidad y el

contexto en que viven los estudiantes?

Aplicando al lugar en donde vive, su habitad ya que poseen
extensiones de terrenos y se relacionan con las medidas
agrarias.

7. ¢ Al plantear la clase toma en cuenta la problematizacion

en el aprendizaje de los estudiantes?

Claro, ya que se debe tomar en cuenta para los que
presentan retrazo de aprendizaje por lo que se debe aplicar
un lenguaje claro, comprensible e ir suave en cada tema.
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8. ;Como promueve experiencias practicas en los
alumnos/as para medir superficies?

Esta relacionada con el numeral 6 en donde ellos mismos
realicen mediciones en la sala de clases en forma
apreciativa, estimando y fuera de ella como en las canchas.
9. ¢ Utiliza contenidos de los otros sistemas del area de

matematicas que aporten a la comprension de conceptos
y procedimientos ligados a este tema? ;Cuales
contenidos?

Lleva un enlace con las unidades si se articula con
aritmeética, geometria y medida.
10. Segun su criterio, 4Con qué contenidos de otras

areas de estudio se puede relacionar las medidas de
superficie?

Con el area de Sociales al calcular distancias, Ciencias
Naturales.
11. ¢Utiliza alguna o algunas tematicas relacionadas con

los ejes transversales y el calculo de superficies?

Si se utiliza en todas las areas.
Entrevista 3
1. En su experiencia como maestra, ¢Cual es el nivel de

dificultad que tiene para ensenar las medidas de
superficie?

¢ Nivel bajo
¢ Nivel medio
¢ Nivel alto
Nivel alto.
2. ;Cuales son los factores que inciden de forma
desfavorable/favorable en la ensefanza de  estos

contenidos?
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El factor que perjudica en el desenvolvimiento es la falta de
material concreto ya que las medidas no son muy comunes
por lo tanto no se deberia dar este tema.

3. ¢ Al desarrollar las unidades de superficie se cumple con

las destrezas que plantea la Reforma Curricular?
¢ Explique por qué?

Si, ya que los niflos a su manera pueden medir y son

capaces, aunque su medicidon en ocasiones se vuelve

mecanica.

4. ; Considera usted importante tener en cuenta la etapa
cognitiva de los discentes para emplear determinadas

actividades metodologicas? ¢ Por que?

Si, ya que todos tienen su fondo de experiencias en sus
terrenos.
5. Comparta algunas experiencias metodoldgicas que

utiliza para la ensefianza de las medidas de superficie.

Mediante el ciclo del aprendizaje, método analitico
sintético, método inductivo deductivo y viceversa, solucion
de problemas.

6. ¢, Como articula estos contenidos con la realidad y el

contexto en que viven los estudiantes?

En la venta de terrenos donde se utiliza el Decametro
cuadrado, estudios sociales en las superficies de regiones,
ciudades y rios.

7. ¢ Al plantear la clase toma en cuenta la problematizacion

en el aprendizaje de los estudiantes?

Si, para proceder de una mejor manera para un

aprendizaje significativo.

8. ;Como promueve experiencias practicas en los
alumnos/as para medir superficies?

Midiendo objetos del entorno y terrenos.
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9. ¢ Utiliza contenidos de los otros sistemas del area de
matematicas que aporten a la comprension de conceptos
y procedimientos ligados a este tema? ;Cuales
contenidos?

En el sistema numérico con los numeros decimales en
cuanto a reducciones y de estadistica y probabilidad
estimando superficies.

10. Segun su criterio, §Con qué contenidos de otras

areas de estudio se puede relacionar las medidas de
superficie?

En lenguaje con la lectura de cantidades, ciencias
naturales, sociales para medir terrenos y las mismas
matematicas con el sistema de medida.

11. ¢Utiliza alguna o algunas tematicas relacionadas con

los ejes transversales y el calculo de superficies?

Relacionando con la educacion de valores, realidad
nacional, interculturalidad al reconocer su etnia, lugar, pais
por ejemplo que extension hay en el lugar que vive.
Entrevista 4

1. En su experiencia como maestra, ¢Cual es el nivel de

dificultad que tiene para enseiar las medidas de
superficie?

¢ Nivel bajo
¢ Nivel medio
¢ Nivel alto
Nivel medio.
2. ;Cuales son los factores que inciden de forma
desfavorable/favorable en la ensefnanza de  estos

contenidos?

Falta de material didactico adecuado que pueda manipular
con facilidad en lo que respecta a lo desfavorable.
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En lo favorable se da a conocer una nueva medida que

puede ver como se mide una superficie del huerto,

diferencian su uso, equivalencia y simbologia con respecto

a las medidas ya aprendidas anteriormente que son las de

longitud.

3. ¢ Al desarrollar las unidades de superficie se cumple con
las destrezas que plantea la Reforma Curricular?

¢ Explique por qué?

Si se cumple en todo lo posible y facilidades que presenta
el material de trabajo en el aula y la participacion activa del
alumnado.

4. ; Considera usted importante tener en cuenta la etapa

cognitiva de los discentes para emplear determinadas
actividades metodoldgicas? ¢ Por qué?

Claro que si porque por medio de ello nos damos cuenta
sus conocimientos, ademas se les da oportunidad de
participar y enriquecer sus conocimientos.

5. Comparta algunas experiencias metodolégicas que

utiliza para la ensefianza de las medidas de superficie.

Mediante el método inductivo deductivo y resolucion de
problemas.
6. ¢, Como articula estos contenidos con la realidad y el

contexto en que viven los estudiantes?

Haciendo comparaciones con ejemplos y diferencias reales
del vivir cotidiano.
7. ¢ Al plantear la clase toma en cuenta la problematizacion

en el aprendizaje de los estudiantes?

Claro porque es muy importante identificar siempre este
punto y solucionarlo buscando estrategias y técnicas
precisas.

8. ;,Como promueve experiencias practicas en los

alumnos/as para medir superficies?
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Utilizando el método lineal en el patio de la institucion, el

aula donde se trazan ejemplos del metro cuadrado y en los

cuadernos realizando representaciones del mismo.

9. ¢ Utiliza contenidos de los otros sistemas del area de
matematicas que aporten a la comprension de conceptos
y procedimientos ligados a este tema? ;Cuales

contenidos?

Si, cuando se relaciona con geometria al dibujar y distinguir
figuras.
10. Segun su criterio, §Con qué contenidos de otras

areas de estudio se puede relacionar las medidas de
superficie?

En geografia con la superficie del Ecuador, provincias y
parroquias, en ciencias naturales con el sembrio de
diferentes productos en un area determinada y geometria
con el trazo de figuras.

11. ¢Utiliza alguna o algunas tematicas relacionadas con

los ejes transversales y el calculo de superficies?

Con estudios sociales relacionados al pais como su

superficie.

Entrevista 5

1. En su experiencia como maestra, ¢Cual es el nivel de
dificultad que tiene para ensefiar las medidas de

superficie?

¢ Nivel bajo
¢ Nivel medio
¢ Nivel alto
Nivel medio.
2. iCudles son los factores que inciden de forma
desfavorable/favorable en la ensefnanza de  estos

contenidos?
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El principal factor que incide en forma desfavorable es el

tiempo.

3. ¢ Al desarrollar las unidades de superficie se cumple con
las destrezas que plantea la Reforma Curricular?

¢ Explique por qué?

Al desarrollar las unidades de superficie si se cumple con
las destrezas que plantea la Reforma Curricular, ya que el
alumno aprende a calcular las dimensiones de un terreno,
utilizando estas medidas.

4. ; Considera usted importante tener en cuenta la etapa

cognitiva de los discentes para emplear determinadas
actividades metodoldgicas? ¢ Por qué?

Es importante tomar en cuenta la etapa cognitiva del
alumno, ya que de esta manera investigo los
acontecimientos que posee para aplicar la metodologia,
porque asi facilita la ensefianza-aprendizaje.

5. Comparta algunas experiencias metodolégicas que

utiliza para la ensefianza de las medidas de superficie.

Para la ensefianza de las medidas de superficie parto de lo
objetivo, de la realidad del medio en el que se desenvuelve
el alumno, de la medida de algunas superficies que se
encuentran en el aula y en el establecimiento y de material
concreto.

6. ;Como articula estos contenidos con la realidad y el

contexto en que viven los estudiantes?

Los contenidos si se apegan a la realidad y al contexto en
el que viven los estudiantes, ya que a diario observan como
algunas personas utilizan estas medidas para calcular la
extension de terrenos o casas.

7. ¢ Al plantear la clase toma en cuenta la problematizacion

en el aprendizaje de los estudiantes?
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Cuando le planteo una clase debo tomar en cuenta la
cantidad de conocimientos que el alumno tiene y la
dificultad que se presenta al adquirir conocimientos nuevos.
8. ;,Como promueve experiencias practicas en los

alumnos/as para medir superficies?

Para medir las superficies les doy ejemplos practicos como
las personas que utilizan a diario como el carpintero para
calcular la superficie de un piso de tabla el albanil para
medir el terreno en donde se realizara una construccion, el
arquitecto, el ingeniero.

9. ¢ Utiliza contenidos de los otros sistemas del area de

matematicas que aporten a la comprension de conceptos
y procedimientos ligados a este tema? ;Cuales
contenidos?

Para impartir los conocimientos de las medidas de
superficie, di utilizé los contenidos de aritmética y forma.
10. Segun su criterio, Con qué contenidos de otras

areas de estudio se puede relacionar las medidas de
superficie?

Las medidas de superficie también se desarrollan con
Ciencias Naturales cuando saben en qué extensién de
terreno se encuentran determinadas especies de animales
o también en qué extension de terreno se cultivan
determinadas plantas.

11. ¢Utiliza alguna o algunas tematicas relacionadas con

los ejes transversales y el calculo de superficies?

Si utilizo la tematica relacionada con el eje transversal que
es el Medio Ambiente teniendo conocimiento de las areas
protegidas del Ecuador y su extension en kilbmetros,
comentando los problemas que se suscitan con las
comunidades por la exportacion maderera y petrolera y el
aumento de areas protegidas cuyo objetivo es conservar
los recursos humano

Autoras: Narcisa de JesUs Nievecela Guamanrrigra 279
Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga



é& UNIVERSIDAD DE CUENCA

ANEXO 6
Hoja de trabajo # 2

1. La maestra de Carlitos envié como tarea pintar con rojo
el perimetro de estas figuras y rellenar la superficie con
pintura azul. Ayuda a Carlitos con su tarea.

2. Observa la superficie del pizarron y del escritorio de tu
maestra. Luego anota el objeto que consideres que tiene
mayor superficie.

3. Mateo y Patricia no saben cdmo medir la superficie de su
banca de clases y cada uno propone una forma distinta.
Como no se ponen de acuerdo quién de los dos esta en

lo correcto decidieron contarle a su maestro.

Yo medi con mi
cuaderno y en
toda la
superficie de
mi banca entran
6 cuadernos y un
poco mas

Alrededor de mi
banca entran 10
lapices por tanto la
superficie es de 10
lapices.

Autoras: Narcisa de JesUs Nievecela Guamanrrigra 280
Fernanda Isabela Asitimbay Duchitanga



ég} UNIVERSIDAD DE CUENCA

¢ Quién de los dos nifios consideras que tiene razén?
¢ Por qué?

4. Observa el siguiente grafico y estima cuanto puede
medir su superficie.

Ahora utiliza el centimetro cuadrado y compara el
resultado.

Calcula con cuantos centimetros cuadrados te pasaste o
cuantos te faltaba.

5. Los siguientes personajes tienen dificultad en utilizar
medidas. Ayudalos seleccionando la opcidn correcta.

Adrian quiere saber cual es la medida de la superficie de
su lamina de dibujo.

102 mm?
630 cm?2
N 630 cm
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El duefio de una cancha sintética de Bafos necesita cubrir
la superficie con césped artificial y el largo con pintura
blanca. Pero no sabe cual de estas medidas corresponden
al largo y a la superficie.

30m 240m?

6. Verdadero o Falso

Para medir la superficie de cualquier objeto utilizamos
como unidad de medida el m.2

Una habitacion que mide 12m? puede a la vez medir
1200cm.

7. Observa los cuadrados que te presentamos e identifica a
la unidad de medida que representan. Escribe en las
lineas en blanco el color que tiene cada una.

1Tmm? 1dm?

1cm? 1m?2

8. El abuelito de Tomas se ha olvidado que unidades de
medida puede utilizar para medir Superficies.

Ayudalo uniendo con una linea la medida que consideres
como la superficie mas aproximada de estas imagenes.
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g

420cmz

Superficie de un terreno

g 1 Hm?

Superficie de la pasta superior de un libro

9. Daniel a construido 3 figuras de distinta forma con fichas
de un centimetro cuadrado. Ahora quiere saber si las
tres figuras tienen la misma superficie.  CoOmo podemos
ayudar a Daniel?

10.- Observa las figuras y responde.
¢ Cuantos cm? caben en el

cuadrado?

¢, Tienen la misma superficie el cuadrado y el

rectangulo?

Cuadrado Rectangulo
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