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RESUMEN

El aprendizaje de la linea recta y la circunferencia a través de secuencias
didacticas de aprendizaje fundamentadas en la teoria social-cognitivo y desarrollada
en Geogebra, es una propuesta que recopila los contenidos contemplados en el
curriculum del 2° afio de bachillerato general unificado del Ecuador. Esta fue realizada
para los estudiantes de la Unidad Educativa Santa Maria de la Esperanza del cantén

Chordeleg, perteneciente a la provincia del Azuay.

La propuesta contempla un paquete de nueve secuencias didacticas, cuya
estructura consta de actividades de apertura, desarrollo y cierre, en las que se
muestran de una forma atractiva los contenidos teoricos-practicos de los temas antes
mencionados para su aprendizaje y la consolidacién de éstos con la aplicacion de un
software educativo como lo es Geogebra, el cual permite introducir modelos

matematicos y ver su representacion grafica de una forma activa.

La propuesta se guié en la teoria social-cognitiva, pues al momento de
desarrollar la secuencia did4ctica el estudiante tiene la posibilidad de compartir con
sus compairieros y docentes sus inquietudes, y de proponer las posibles soluciones,

generando un aprendizaje social, es decir un aprendizaje cooperativo.

La propuesta invita a desarrollar el pensamiento matematico del estudiante,
genera en él una motivacion intrinseca por aprender, lo que produce un aprendizaje

efectivo de la Linea Recta y la Circunferencia.
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ABSTRACT

The learning of the straight line and the circumference through didactic
learning sequences , the same are base on social cognitive theory and developed
in Geogebra is a proposal which collects the contents from the Second Year
Bachillerato Curriculum of Ecuador. It was made in Santa Maria de la Esperanza

High School from Chordeleg, Azuay.

This proposal has nine didactical sequences, each one consists of opening,
development and closing activities which show an atractive way about how to join the
theoretical- practical contents that | mentioned above and their application in the
Geogebra software in active form. Also, this software allows to introduce math

patterns and immediately we can see their grafic representations.

This proposal followed the social cognitive theory, because the students
will able to share their questions and suggest new solutions with partners and their
teachers while they are working on exercises. All this procedure creates a social

learning, in other words a cooperative learning process.

Finally, this proposal invites to develop Math thought of each student, also it
generates the student intrinsec motivation for learning and as result an excellent and

functional learning of Straight line and Circumference.

KEYWORDS: Teaching sequence, Geogebra educational software, social-

cognitive theory, cooperative learning, intrinsic motivation.
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INTRODUCCION

El aprendizaje de la linea recta y de la circunferencia, temas concernientes a la
geometria analitica que estan dentro del curriculum del Segundo Afio de Bachillerato
General Unificado, ha sido considerado como complejo y dificil, debido a la falta de
habitos de estudio, desinterés por parte de los estudiantes en el estudio de dichos
temas y a la falta de conocimientos previos, pues como es de conocimiento de los
docentes del area de matematica, los temas a desarrollarse requieren de mayor
atencion para su comprension e interiorizacién, sobre todo considerando, que a mas
del dominio de los contenidos teoricos, se necesita hacer uso de la imaginacién y
creatividad al momento de intentar resolver cualquiera de las situaciones problémicas

propuestas en estos temas.

Para desarrollar los temas de la linea recta y la circunferencia es indispensable
que el estudiante pueda apreciar una representacion grafica del hecho a ser
estudiando, que le permita analizar y reflexionar sobre la utilidad e importancia del
estudio de dichos temas, esta posibilidad se la puede brindar el uso de un software
educativo como los es Geogebra, pues dicho software tiene como bondad el poder
visualizar en la vista grafica de forma interactiva e inmediata la representacion de los
modelos matematicos que se van introduciendo en la bandeja de entrada, por tanto el
uso y aplicacién de este recurso didactico busca que el estudiante recupere el interés
por aprender y desarrolle la habilidad de analisis y sintesis antes de proceder a la

resolucién de alguna actividad propuesta.
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Por otro lado, no menos importante es la presentacion de los temas a ser
estudiados de una manera diferente, orientada, planificada y secuencial que
permitan desarrollar y potencializar al maximo las capacidades e intereses del
estudiante. Tal desarrollo esta influido por la sociedad, donde el trabajo y la
educacién se encuentran intimamente relacionados lo que garantiza a los
estudiantes un aprendizaje efectivo a través de la aplicacion de un trabajo
cooperatifasion de todos estos aspectos expuestos anteriormente dentro de las
secuencias didacticas, permitieron motivar y comprometer a los estudiantes de
2° de Bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Maria de la Esperanza”, de

forma directa con su aprendizaje.
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CAPITULO 1

ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Antecedentes.
Uno de los problemas con mas incidencia en la Educacion General Basica y en

el Bachillerato General Unificado en el Ecuador, Azuay y especificamente en el Canton
Chordeleg es la inequidad en la cobertura y calidad de la misma; especificamente, en
los procesos de aprendizaje de la matemética. Pues no todas las instituciones
educativas cuenta con un excelente curriculum, profesores debidamente capacitados
y motivados, acceso a buenos recursos bibliogréficos e informaticos; recursos que sin
lugar a duda son esenciales en el proceso de aprendizaje; lo que da como resultado
que algunos estudiantes no puedan culminar con éxito sus estudios en bachillerato y

por consiguiente se les dificulte el ingreso a una Institucion de Educacion Superior.

Es por eso que en el Ecuador desde el afio de 1992 se trabaja por incorporar
instrumentos de medicion de logros académicos. El instrumento de evaluacién
“Aprendo” fue creado en la ejecucion del Proyecto de Desarrollo de Eficiencia y Calidad
(EB/PRODEC) del Ministerio de Educacion; dichos instrumentos fueron aplicados en
los aflos de 1996, 1997, 2000 y 2007; en las dos areas basicas del curriculum:
Lenguaje y Comunicacion, y Matematica; a estudiantes de tercero, séptimo y décimo
afnos de educacion basica tanto en el régimen costa como en el régimen sierra. Para
efecto de nuestro estudio centraremos nuestra atencion solo en los datos que tengan

relacion con el area de matematica.
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Las pruebas “Aprendo” estaban direccionadas a la medicion del nivel de
dominio de destrezas planteadas en la Reforma Curricular en los distintos afos
expuestos con anterioridad. La escala de valoracion propuesta estaba entre 0 y
20 puntos, siendo 0 puntos la calificacion mas baja que se podia tener y 20 la
maxima calificacion. Los resultados de dichas pruebas fueron preocupantes; ya
gue en el area de matematica en el afio de 1996 el aprovechamiento fue de
7,93/20 (siete coma noventa y tres sobre veinte); y en el 2007 el
aprovechamiento fue del 6,56/20 (seis coma cincuenta y seis sobre veinte):.
Dichos datos forjaron que el Ministerio de Educacion del Ecuador busque
generar soluciones; razon por la cual en noviembre del 2006, se aprueba en
consulta popular el Plan Decenal de Educaciéon 2006-2015; el mismo que
acuerda el mejoramiento de la calidad, la equidad de la educacion, la
implementacion de un sistema nacional de evaluacion y rendicion social de
cuentas del sistema educativo. ElI Plan Decenal contempla diferentes
estrategias; una de las mas predominantes es el fortalecimiento de los

curriculos de Educaciéon General Basica y Bachillerato.

En el afio 2008, el Ministerio de Educacion genera un nuevo instrumento
de evaluaciéon denominado “Ser Ecuador’; en donde el Area de Matematica

obtiene un aprovechamiento de 7,86/20 (siete coma ochenta y seis sobre

! Tomado de “Informe técnico APRENDO 2007”, (pdf).
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veinte)?. Datos que sin duda evidencian el bajo rendimiento en dicha asignatura a nivel

nacional.

Estas evaluaciones permitieron identificar algunas de las dificultades en el
cumplimiento de lo estipulado en la Reforma Curricular, tales como: desarticulacion
entre los niveles de aprendizaje, falta de precision en los temas a ser estudiados en
los diferentes afios de educacion; el desconocimiento de algunas de las destrezas

gue debian desarrollarse, y la insuficiencia de criterios e indicadores de evaluacion.

Para poder contrarrestar estas dificultades; el Ministerio de Educacion del
Ecuador en su Actualizacion y Fortalecimiento Curricular en el Bachillerato (objeto de
estudio), basandose en la Teoria Social-Cognitivo como modelo pedagdgico, propone
que en el area de mateméatica se manejen aspectos esenciales para el aprendizaje

como:

1. El eje integrador: “Adquirir conceptos e instrumentos matematicos que
desarrollen el pensamiento l6gico, matematico y critico para resolver problemas
mediante la elaboracion de modelos” (Ministerio de Educacién del Ecuador 16).

2. Los ejes de aprendizaje: “abstraccion, generalizacion, conjetura y
demostracion; integracion de conocimientos; comunicacion de las ideas
matematicas; y el uso de las tecnologias en la solucion de los problemas”

(Ministerio de Educacion del Ecuador 19).

2 Tomado de “Resultados de pruebas SER 2008”, (pdf).
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3. Los bloque -curriculares: “nameros y funciones; algebra y geometria;
matematicas discretas; y probabilidades y estadistica (Ministerio de Educacion
del Ecuador 26).

4. Destrezas con criterio de desempefio.

Aspectos que sin duda alguna estan llamados a concientizar a la sociedad en
general sobre la importancia de aprender matematica; ya que por su esencia, ésta
permitira al estudiante desarrollar su pensamiento; facilitandole el integrarse a grupos
de trabajos interdisciplinarios para la busqueda de soluciones a diferentes problemas
de la vida cotidiana, que no pueden ser resueltos desde una sola perspectiva o con el

apoyo de una sola ciencia.

La matemética en su aprendizaje necesita ser estudiada en un principio como
cualquier otra asignatura; se necesita obligatoriamente saber leer, concibiendo que la
lectura no consiste solo en descifrar simbolos; sino en comprender lo que se esta
leyendo, esto permitirh razonar de mejor manera la situacién problémica y por ende
resultarda mucho més sencillo encontrar, desarrollar y aplicar diferentes estrategias en
la solucién de éstas. El aprendizaje de la matematica se basa en el dominio de las

siguientes dimensiones:

a. El Algoritmo.- tiene relacion con el desarrollo operaciones de forma manual o

con la ayuda de “softwares” matematicos.
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b. La Estrategia.- permite plantear y solucionar problemas, usando estrategias de

solucion y desarrollando la capacidad de argumentacion.
c. El Concepto.- consiste en aprendizaje de conceptos.

d. La Comunicacién.- permite expresar opiniones sobre hechos mateméticos y

describir objetos matematicos.

El aprendizaje de la matematica es un instrumento indispensable en nuestra
sociedad. Contar objetos, leer y escribir nUmeros, razonar y realizar célculos con
nameros; son aspectos de las muchas tareas con las que se enfrentan cada dia las
personas. A mas de su importancia como técnica de supervivencia, la matematica
resulta ser el fundamento de los conocimientos cientificos que en la actualidad exigen

nuestra sociedad tecnolégicamente avanzada.

Esta sociedad tecnoldgica requiere de personas que puedan desarrollar su
pensamiento cuantitativo®; para que, al momento de enfrentarse ante una situacion
problémica en el @mbito personal o profesional, puedan proponer soluciones de forma

creativa y eficiente.

Parte importante de esta reforma curricular tiene que ver con el uso tecnologias
en el aprendizaje y en la solucion de problemas, uno de los recursos mas utilizados en
la actualidad es el software educativo; estos son simuladores que permiten observar,
analizar y obtener conclusiones. El software logra que el estudiante interactie en su

aprendizaje; sobre todo al tratar temas especificos en el bachillerato propuestos en la

3 orientado a validar, corregir, o descartar soluciones obtenidas a problemas propuestos.
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reforma curricular, concernientes a la Geometria Analitica; con los que los estudiantes
del segundo afio de bachillerato presentan mucha dificultad al momento de

aprenderlos.

Un estudio realizado en Uruguay en el afio 2012 denominado: “Uso del
Geogebra en la ensefianza de la geometria en carreras de disefio” (Cassina y Iturbe
12); enfatiza que la geometria tiene que ser concebida como un conjunto de saberes,
como un modo de relacién con ciertos problemas en los que intervienen las complejas
relaciones entre los espacios fisicos y saberes geométricos, y también distintas formas
de validacién de los enunciados geométricos; razon por la cual se ve la necesidad de
implementar el uso de un software, ya que por su caracter interactivo permite
enriquecer el estudio de los contenidos. El mismo que posibilita que los estudiantes
puedan construir figuras con ciertas especificaciones y visualizarlas. Otra posibilidad
gue nos brindan estos softwares es que podemos realizar cambios en las
especificaciones e ir analizando las transformaciones que se van generando con los
cambios realizados. A propésito de esto Cassina e Iturbe expresan “el mismo software
permite la validacion inmediata de los resultados; ya que se puede observar de una
manera interactiva si al variar los datos se alteran o no las condiciones establecidas”
(Cassinay lturbe 13). Para complementar estas ideas Santos Trigo comenta que: “este
ciclo de visualizar, reconocer y argumentar son procesos fundamentales del que hacer
de la disciplina que los estudiantes pueden practicar sistematicamente con la ayuda

de este tipo de herramientas” (Santos 25).
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Asi se busca que los estudiantes, al enfrentarse a practicas matematicas, sean
propositivos al momento de resolver problemas, debatan los resultados,
procedimientos y conclusiones; logrando formar una mayor interaccion entre la parte
conceptual y practica basada en el trabajo individual y grupal. El docente es el llamado
a cumplir con el rol de motivador, orientador, evaluador y conceptualizador de los

contenidos.

Todos los trabajos previos y recursos indicados estan orientadas a mejorar la
calidad de aprendizaje, manejar y expresar correctamente el lenguaje matematico;
conocer conceptos basicos para el aprendizaje de otras disciplinas, utilizar nuevas
tecnologias para el desarrollo de problemas; aplicarlos en situaciones cotidianas y
ademas comprender que la matematica cumple un papel fundamental en el cambio

social como elemento formador y de conocimiento.

1.2. La perspectiva social-cognitiva.

Vygotsky pone en la palestra la verdadera importancia de la interaccion social
para el aprendizaje, lo que conlleva la importancia del contexto social. Si los seres
humanos son seres sociales en consecuencia el conocimiento necesariamente resulta

ser un producto social (Maldonado 119).

Segln Vygotsky los procesos psiquicos?*, empiezan en el plano del sistema de

las relaciones sociales para luego ser interiorizadas y de esta manera adquirir un

4 Relativo a la mente.
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caracter interno. Lo que se explica de la siguiente manera: “Un proceso personal queda
transformado a otro intrapersonal. En el desarrollo cultural de todo nifio, toda funcion
aparece dos veces: primero a escala social y luego a escala individual; primero entre
personas Yy luego en el interior del propio nifio. Esto puede aplicarse igualmente a la
atencion voluntaria, a la memoria logica y a la formacion de conceptos. Todas las
funciones psicoldgicas superiores se originan como relaciones entre seres humanos”

(Maldonado 119).

Basandose en esta teoria psicolégica propuesta por Vygotsky, la perspectiva
Social-Cognitiva propone el potencializar y desarrollar cada una de las capacidades e
inquietudes que tiene el estudiante. Como su nombre lo indica aqui se va a notar
mucho la influencia de la sociedad, pues el estudiante esta intimamente relacionado
con su entorno; lo que sin duda alguna genera un espiritu colectivo y un conocimiento
empirico en primera instancia que con la asistencia adecuada se convertird en

conocimiento cientifico.

El entorno social es el mejor laboratorio que puede existir, pues en el mismo se
presentan diversas situaciones problémicas que pondran a trabajar al estudiante de
forma cooperativa® para la resolucién de dichas situaciones; ya que existen problemas
que dificilmente podran ser resueltos bajo una sola perspectiva. Cuando los
estudiantes trabajan en grupo van a poder resolver problemas sin sentirse tan
intimidados al momento de realizar una consulta; explicaran de mejor manera lo que

entienden al resto de sus comparieros, con términos linguisticos que manejan dentro

5> Aprender compartiendo e interactuando.
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de su grupo de trabajo; también podran proponer diferentes enfoques para la
resolucidén de una situacion problémica, permitiendo al estudiante evaluar y formular
su propio entendimiento para, asi, interiorizar el nuevo conocimiento. ElI hecho de
escuchar al resto de integrantes del grupo les ayuda a valorar las opiniones de los
demas generando una actitud de respeto entre ellos. Cuando el grupo tiene éxito en la
resolucion de un problema los miembros se motivan y desarrollan mayor seguridad en
si mismos; lo que da como resultado el considerar que son capaces de resolver
cualquier de situacion problémica, incluso obligados a comprometerse con el analisis
critico y la solucién de sus problemas. La perspectiva social-cognitiva se contrapone a
las viejas practicas realizadas durante mucho tiempo en las denominadas clases
“tradicionalistas” (conductistas), enlas que el docente tiende a explicar un solo método
a ser aplicado en la resolucién de cierto tipo de situaciones problémicas, la forma
“correcta” de resolverlas; lo que genera que el estudiante tenga una Vvision
unidireccional frente a una de estas situaciones, una vision unidireccional no le permite
analizar diferentes enfoques y las posibles soluciones de dichas situaciones; por ello
resulta necesario dejar que los estudiantes se equivoquen, que comentan errores y
que sociabilicen con sus compaferos (errores 0 aciertos), realicen un analisis critico
de las posibles fallas, las enmienden y por sus propios medios puedan llegar a la
resolucion correcta de la situacion problémica planteada; el proceso se lleva a cabo
bajo la atenta mirada y direccién del docente, quien esta llamado a ser un orientador

del aprendizaje.
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La Pedagogia Social-Cognitiva necesita cumplir al menos con tres requisitos

basicos de la ensefianza, los que se exponen a continuacion:

1. Las situaciones problémicas y los retos a ser estudiados deben ser tomados
de hechos reales (cotidianos), no deben ser ficticios ni académicos y la
busqueda de su solucidn ofrece la motivacién intrinseca que requieren los
estudiantes.

2. La busqueda y el tratamiento de la situacion problémica se trabaja de
manera integral, no se aisla para llevarla al laboratorio sino que se trabaja
con la comunidad involucrada, en su contexto natural, mediante una practica
contextualizada.

3. “Aprovechamiento de la oportunidad de observar a los comparfieros en
accioén; no para imitarlos ni criticarlos sino para revelar los procesos
ideoldgicos implicitos, sus presupuestos, concepciones y marcos de
referencia, generalmente ocultos, pero que les permiten pensar de
determinada manera. El profesor y los participantes, sean estudiantes o no,
estan invitados y comprometidos a explicar sus opiniones, acuerdos y
desacuerdos sobre el tema de la situacion estudiada y su peso en la
discusién; no le da autoridad alguna sino la fuerza de los argumentos, la
coherencia y utilidad de las propuestas y la capacidad de persuasion, aun
en contra de las razones académicas del profesor o del libro de texto”

(Merino 29).
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La evaluacion en el modelo de pedagogia social es dinamica, pues lo que se
evalla es el potencial de aprendizaje que se vuelve real gracias a la ensefianza, a la
interaccion del estudiante con aquellos otros estudiantes que son mas expertos que
él. A partir de esto Vigotsky elabora el concepto de zonas de desarrollo proximo, “como
la distancia entre el nivel de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver
independientemente un problema y el nivel de desarrollo potencial, determinado a
través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con
otro comparfero mas capaz” (Maldonado 120). La perspectiva, mantiene la relacién
gue existe entre la evaluacion y la ensefianza; lo que busca es la identificacién del
grado de ayuda que necesita el estudiante de parte del maestro para resolver el
problema de forma individual. Por ejemplo, al intentar resolver un problema sencillo de
aritmética se pueden presentar diferentes dificultades que pueden entorpecer el
normal y correcto desarrollo del ejercicio, dichas dificultades pueden ser producto de

las siguientes razones:

= Porque no entienden la redaccion del problema
= Porque no logran representar lingtisticamente lo que se pregunta.
= Por falta de una representacion gréfica.
» Por falta de una representacion matematica.
= Por escaso razonamiento l4gico.
Si el problema fuera: "Luis tiene 5 camisas; Pedro tiene 3 camisas mas que
Luis; ¢ cuantas camisas tiene Pedro?"; quizas un alumno de quinto afio de educacion

basica lo resolveria con facilidad. Pero si el problema fuera: "En bachillerato los
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estudiantes son diez veces mas que los profesores. En mi colegio hay 40 estudiantes,
entonces, ¢cuantos profesores tiene?; quizas no lo resolveria tan facilmente el mismo
alumno de quinto afio de educacion basica, aunque domine las operaciones

aritméticas” (Merino 29,30).
Entonces, el profesor de matematicas debe:

» Graduar la dificultad del problema después de ensayarlo con diferentes nifios
de quinto afio de educacién bésica; para luego graduar las ayudas que el
estudiante requiera a medida que avanza en la comprensién del problema.

» Suministrar una ayuda cada vez mas compleja, a medida que el estudiante lo
requiera, en la siguiente secuencia.

= Asegurar la comprension del enunciado del problema, por ejemplo,
cambiandole la presentacion o redaccién, usar términos linguisticos que los
estudiantes estén en capacidad de entender sin dejar al lado el anejo de un
lenguaje técnico para nuestro caso matematico.

» Ayudar a representar linglisticamente el problema, por ejemplo, mediante dos
columnas para que el estudiante escriba a la izquierda los datos conocidos y a
la derecha los desconocidos, es decir, lo que se pregunta.

» Facilitar que el estudiante disefie de forma grafica el problema.

» Dar ideas para que formule la representacion simbolica, mediante una ecuacion
(el planteamiento matematico del problema).

»= Brindar el modelo de razonamiento requerido para su solucion (socializar la

resolucion correcta del problema).
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El apoyo se lo va dando de forma gradual es decir; si con la primera ayuda del
profesor el estudiante no logra resolver el problema, se le brinda la segunda, si con la

segunda tampoco lo logra, se le facilita la tercera y asi sucesivamente.

Desde una perspectiva social-cognitiva, el conocimiento y el aprendizaje
constituyen una construccion fundamentalmente social, que se realiza a través de un
proceso donde las ideas previas de los individuos pueden evolucionar a través de
actividades previas grupales que beneficien la explicacion y el entendimiento de los
propios puntos de vista y su contrastacion con los de las otras personas, que
intervienen en el proceso de aprendizaje y claro esta con la experiencia propia. Por
ejemplo: trabajando con los estudiantes divididos en varios grupos, se plantea un
ejercicio concerniente a la geometria analitica especificamente la ecuacion de la recta
con ciertas condiciones predeterminadas, en el que se debe encontrar el punto de
interseccion de varios segmentos de rectas, cada grupo luego de encontrar las
ecuaciones de las rectas procedera a resolver ese sistema de ecuaciones que le queda
por el método de su dominio (reduccién de términos, sustitucion, igualacion o
determinantes), luego a través de sus experiencias personales y grupales
sociabilizaran las respuestas en conjunto con todos los comparfieros y sacaran sus
propias conclusiones; una podria ser que no importa el método que apliquen en la
resolucién del sistema de ecuaciones, porque la respuesta tendra necesariamente

gue ser la misma para todos los grupos.

En la perspectiva social cognitiva es en donde se pone en mayor evidencia que

la evaluacion, la autoevaluacion y la coevaluacion, representan la parte medular del
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proceso de aprendizaje o construccién del conocimiento. Resulta necesario enfatizar
gue en esta perspectiva el docente transforma su aula en un taller del cual se vuelve
investigador; teniendo como funcion primordial el lograr que el estudiante pueda
desarrollar destrezas que le permitan resolver situaciones problémicas de su

comunidad lo que conlleva una mejora en la calidad de vida de su entorno social.

La perspectiva Social-Cognitiva le da la oportunidad al estudiante de ser
auténomo®, de interactuar en su aprendizaje, le permite desarrollar su personalidad y

su capacidad cognitiva en torno a las necesidades sociales de su comunidad.

Ademas, brinda la posibilidad de que el estudiante identifique lo que conoce, lo
que observa y analice lo que escucha; para que luego de discernir toda la informacién,
valore aquellas cosas que realmente resultan ser relevantes para su aprendizaje y las
anexe como nuevos datos o nuevas formas de razonar. El docente pasa a un plano
de observacion ya que lo que le toca evaluar en los estudiantes es el nivel de
razonamiento, las actitudes y la toma de decisiones frente a una situacion problémica.
En otras palabras le toca planificar actividades que puedan facilitar la evolucion de:

pensamiento, de las actuaciones y de las actitudes de su estudiantado.
La profesora Neus Sanmatrti enfatiza en ello:

“En el marco de este modelo de ensefianza, la evaluacion y la
autoevaluacion formativa tienen la funcion de motor de la evolucion o

cambio en la representacion del modelo. Sin autoevaluacion del significado

® Trabaja por su cuenta.
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que tienen los nuevos datos, las nuevas informaciones, las distintas
maneras de hacer o entender, no habra progreso. Sin la evaluacion de las
necesidades del estudiantado, no habra tarea efectiva del profesorado. Por
ello, puede afirmarse que ensefiar, aprender y evaluar son en realidad tres

procesos inseparables”. (Merino 31).

Toda ensefianza de calidad requiere que el docente tenga claro que es lo que
quiere ensefiara y mas que eso, tenga un pleno dominio del tema, que sienta el gusto
por la docencia y que les permita a los estudiantes abrir sus horizontes culturales y
cognitivos sin menospreciar sus conocimientos o0 su contexto. El profesor es
responsable de guiar el aprendizaje de sus estudiantes por lo tanto no puede darse el
lujo de desechar experiencias ni conceptos pedagdgicos, pues la misién es de mucha
responsabilidad la cual obliga al docente a estar en constante actualizacion,

capacitacién y a abrir su pensamiento para dar su mayor esfuerzo.

1.3. Secuencias didacticas.

Las secuencias didacticas se las concibe como la planeacion y el disefio de una
actividad en el aula, es decir una reestructuracién sisteméatica del trabajo; que
mantienen una estrecha relacién entre los principales actores del proceso de
aprendizaje como lo son: estudiantes, docente y recursos didacticos. Son
considerados como pequefios ciclos de aprendizaje dentro o fuera del aula que

pretenden cumplir con ciertos objetivos especificos, en la que adquiere una mayor
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relevancia la evaluaciéon formativa’. Estan conformadas por el orden en que se
presentan las actividades a través de las cuales se lleva a cabo el proceso de
aprendizaje, implica entonces una sucesion premeditada® de actividades (es decir
guardando siempre un orden), las que se desarrollaran en un determinado periodo de
tiempo (con un ritmo constante). El orden y el ritmo constituyen los parametros
fundamentales de las Secuencias Didacticas; ademas algunas de estas actividades
pueden ser propuestas por fuera de la misma (realizadas en un contexto espacio-

temporal distinto al aula).

Las secuencias didacticas constituyen el corazon de la didactica, el aqui y el
ahora, el momento de la verdad en el que se pone en juego el éxito o el fracaso del
proceso de aprendizaje, por ello es su importancia. Involucran la planificacion de corto
plazo, como por ejemplo la planificacion por clase, la planificacidén para las clases de
recuperacion y la planificacion semanal requerimientos del Plan Decenal de Educacion
del Ecuador, que durante su ejecucion liga con la de largo plazo, como por ejemplo la
planificacion por bloque y el plan curricular anual requerimientos del Plan Decenal de
Educacion del Ecuador, quedaran asi explicitados algunos elementos tales como las
técnicas, los recursos didacticos y permaneceran sobrentendidos otros mas generales

(estrategias, concepciones filosoficas y psicoldgicas).

Las actividades de las secuencias didacticas deberian tener en cuenta los

siguientes aspectos esenciales: Investigar acerca del conocimiento previo de los

7 Modificar y mejorar el aprendizaje durante el periodo de ensefianza.
8 Planificada.
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estudiantes y comprobar que su nivel sea adecuado al desarrollo de los nuevos
conocimientos. Asegurarse que los contenidos sean significativos, funcionales y que
representen un reto o desafios aceptables; contenidos que promuevan el desarrollo
de actividades mentales y la construccion de nuevas relaciones de ser conceptuales,
gue estimulen la autoestima y el autoconcepto posible, que posibiliten la autonomia y

la metacognicion®.

La secuencia didactica es una forma de organizacion, jerarquizacion y
secuenciacion de los contenidos. El docente, en base a la consideracion de tiempos
reales, recursos materiales, cantidad de estudiantes, sus conocimientos previos y otras
variables contextuales; disefia una secuencia didactica, construyendo redes graduales
en las que cada vez van aumentando su grado de complejidad, interrelacionando lo
conceptual con lo procedimental y lo actitudinal. La principal diferencia de este modelo
educativo con el modelo tradicional, radica en la forma de como deberan abordarse
los contenidos tematicos. Bajo esta nueva perspectiva, se deben utilizar estrategias
didacticas basadas en el aprendizaje, que permitan a los estudiantes en forma

significativa y creativa, integrar el conocimiento de las diferentes asignaturas.

1.3.1. Componentes de una secuencia didactica.

Las actividades de apertura tienen como propoésito identificar y recuperar las

creencias, conocimientos, saberes y opiniones de los estudiantes, es decir la

°® Mejorar las actividades y tareas intelectuales que se llevan a cabo utilizando la reflexién para orientarlos y
aseguran su correcta aplicacion.
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activacion de los conocimientos previos; para que a partir de ellos, se lo pueda

introducir al mundo de nuevos conocimientos, procedimientos, y valores.

Las actividades de desarrollo tienen la funcion de favorecer los aprendizajes
mencionados para ampliar, complementar y profundizar la informacion que va a ser
compartida con los estudiantes, es decir busca relacionar los conocimientos previos

con el conocimiento cientifico.

Las actividades de cierre son las que sintetizan y utilizan con eficacia los
conocimientos cientificos, los aspectos procedimentales y de valor, construidos

durante la secuencia.

Es importante que al momento de desarrollar estas secuencias didacticas se
parta de situaciones problémicas, que estén vinculadas con un tema integrador, “este
se define como el pretexto metodolégico para abordar una secuencia didactica;
ademas de permitir a través de aproximaciones sucesivas la construccion vy
reconstruccién del conocimiento disciplinar e interdisciplinar. El tema integrador es
heterogéneo, situacional y temporal, y su duracion esta sujeta a la vigencia de los

intereses de los estudiantes y, a su disposicion por el aprendizaje” (San Miguel 4).

En el cual se pueda evidenciar aspectos fundamentales como son:. los
contenidos facticos, procedimentales y actitudinales, aspectos, que sin duda alguna

nos permiten realizar una evaluacion integral del proceso.
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Los contenidos facticos tienen que ver con el ¢Qué?, es decir ¢qué es lo que
se va a aprender?, datos o hechos que proporcionan informacion verbal que se tiene
que aprender de forma literal. (Subsecretaria de Educacion e Investigacion

Tecnologicas 5).

Los contenidos conceptuales se refieren al ¢qué es lo que se quiere aprender?,
es decir, un proceso mas complejo que el conocimiento factico porque se necesita del
aprendizaje de conceptos, principios y explicaciones, se asimila el significado de la
informacion nueva, resulta imprescindible los conocimientos previos de los

estudiantes.

Los contenidos procedimentales por el contrario tienen relacién con el ¢, C6mo?,
es decir, ,como lo van a aprender? O dicho de otra manera ¢,qué van a aprender a
hacer?, “guarda relacion con la ejecucion de contenidos, métodos, estrategias,
destrezas, entre otros. Es del tipo practico porque esta basado en operaciones y

acciones” (San Miguel 5).

Finalmente, los contenidos actitudinales guardan relacion con ¢,qué va a, como
persona a aprender?, o dicho de otra manera ¢,qué va a aprender para convivir con los

demas?, es decir tiene relacion con la educacion de valores, la ética y la moral.

La utilizacion de secuencias didacticas en el proceso de aprendizaje de
matematica resulta ser un gran aporte, ya que genera la integracion del estudiante con
sus compaferos y docentes. Las secuencias didacticas por su estructura son una

excelente guia para el aprendizaje de una de las ciencias que presentan mayor
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dificultad en el bachillerato como lo es la matematica, y en temas tan complejos que
presenta la geometria analitica como la ecuacion de la recta y de la circunferencia,
temas que al ser tratados, expuestos de una forma tradicional, teniendo como apoyo
pedagogico solamente pizarra, marcador y papel, se vuelven complicados y tediosos
en su entendimiento, aprendizaje y mas aun en su aplicabilidad; las secuencias
didacticas de una forma estan llamadas a buscar la motivacion en el estudiante
involucrandolo de lleno en su aprendizaje, del cual serd en gran parte responsable,
pero como se explicé anteriormente tendra que cumplir con todas las actividades
propuestas, mismas que abarcan los contenidos planificados con anterioridad. El
cumplimiento de las secuencias didacticas le permite al estudiante mejorar su calidad
de aprendizaje y al docente realizar una evaluacion integral de los estudiantes; con lo
gue resulta mas sencillo la asignaciéon de una valoracion tanto cualitativa como

cuantitativamente.

1.4. Geogebra.

Geogebra es un software matematico interactivo libre para la educacion en el
area de las matematicas y las asignaturas que esta area conlleva, especificamente la
geometria, trigonometria y la fisica. Su creador Markus Hohenwarter, comenzé el
proyecto en el afio 2001 en la Universidad de Salzburgo y lo contintia en la Universidad

de Atlantic, Florida.
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Geogebra estad escrito en Java y por tanto esta disponible en mdultiples
plataformas. “Es basicamente un procesador geométrico y un procesador algebraico,
es decir, un compendio de matematica con software interactivo que reine geometria,
algebra y célculo, por lo que puede ser usado también en fisica, proyecciones

comerciales, estimaciones de decision estratégica y otras disciplinas” (wikipedia).

Una de las asignaturas dentro del area de matematica, en la que mayor riqueza
se puede apreciar del uso de Geogebra, es la de geometria, especificamente en la
geometria analitica y en temas muy puntuales como la ecuacion de la recta y de la
circunferencia. Este software nos permite realizar construcciones a través de la
aplicacion de puntos, segmento de recta, rectas, vectores, entre otros; todo esto a
través del uso de los iconos de las distintas herramientas y recursos que se presenta
de forma explicita y dindmica o sino con el uso o manejo de comandos que

necesariamente tiene que estar escritos en la barra de entrada.

Otro beneficio que presenta el software es que tranquilamente podemos realizar
variaciones en su estructura, realizar ajustes y estas se irdn representando de forma
automatica. “Geogebra permite el trazado dinAmico de construcciones geométricas
de todo tipo asi como la representacion gréfica, el tratamiento algebraico y el calculo

de funciones reales de variable real, sus derivadas, integrales, entre otros” (wikipedia).

Ademas de la gratuidad y la facilidad de aprendizaje, la caracteristica mas
destacable de Geogebra es la doble percepcion de los objetos, ya que cada objeto

tiene dos representaciones, una en la Vista Grafica (Geometria) y otra en la Vista
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Algebraica (Algebra). De esta forma, se establece una permanente conexion entre los

simbolos algebraicos, los valores numéricos y las graficas geométricas.

Geogebra visualiza a la vez un punto en el plano cartesiano y sus coordenadas
numericas, una circunferencia y su ecuacion, la grafica de una funcién y su expresion

simbolica, entre otros.

Geogebra es un programa innovador, el mismo que posee caracteristicas
propias de los programas de geometria dinamica pero también de los programas de
calculo simbdlico, por lo cual se tienen un amplio espectro para su aplicabilidad en
distintas asignaturas dentro del area de matematica como aritmética, algebra, analisis,
calculo, fisica, geometria y trigopnometria. De igual manera incorpora su propia hoja de
calculo, un sistema de distribucién de los objetos por capas y la posibilidad de animar

manual o automaticamente los objetos.

Geogebra puede servir de ayuda tanto al estudiante como al profesor.

o Al estudiante le sirve para realizar construcciones desde cero, ya sean dirigidas
o abiertas, de resolucion o de investigacion.
o Al profesor le sirve para realizar materiales educativos estaticos (imagenes,

protocolos de construccion) o dinamicos (demostraciones dindmicas locales).

En cualquier caso, sirve de ayuda para que los estudiantes puedan:

e Visualizar conceptos abstractos y relaciones entre objetos.

e Representar conexiones conceptuales.
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« Experimentar con la matematica.

Por todas estas caracteristicas, bondades y beneficios que presenta, el software
educativo libre Geogebra resulta ser una herramienta extraordinaria ya que va a tener
un gran impacto en la mediacion del aprendizaje de la geometria y algebra, que son
objeto de gran estudio en el Bachillerato General Unificado del Ecuador, mas aun en
temas muy especificos dentro de la geometria como lo son la ecuacion de la recta y
de la circunferencia, ya que al ser una herramienta interactiva se presta para realizar
cambios sobre la marcha en un modelo matematico poder ir observando los cambios
gue se van dando en la grafica, segun las condiciones que se vayan realizando, por
ejemplo en la construccion de una circunferencia en su féormula general expresada de
la siguiente forma (x-h)? +(y-k)? = r? se pueden realizar cambios en los parametros h 'y
k que representan en el centro de la circunferencia es decir que la podemos mover la
circunferencia a cualquier posicion dentro del plano, como también podemos cambiar
r que representa el radio de la circunferencia es decir que nos permite agrandar o
disminuir el tamafio de la circunferencia; con este pequefio ejemplo podemos indicar
gue la utilizacion de este software educativo va a generar el analisis critico, la discusion

y la interiorizacién de nuevos conceptos en cada uno de los estudiantes.

A proposito del uso de Geogebra la tesis doctoral denominada “EVOLUCION
DE ACTITUDES Y COMPETENCIAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE
SECUNDARIA AL INTRODUCIR GEOGEBRA EN EL AULA” desarrollada por Maria
del Mar Garcia Lopez, propone potencializar el aprendizaje de la matematica en el

bachillerato, a través del manejo de un software educativo como lo es el Geogebra,
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analizando las bondades y beneficios que presentan tanto para los estudiantes como

para los docentes tanto en lo actitudinal como en lo cognitivo.

En este estudio se realiza un analisis entre las actitudes y el nivel de
conocimientos que pueden adquirir los estudiantes, siendo participes de una clase
tradicionalista, es decir aquella en la que unicamente se utiliza como recurso didactico
el papel y el lapiz, y por otro lado un aula no tradicional en la que se hace uso de
nuevos metodos, técnicas y recursos en el proceso de aprendizaje como por ejemplo
la presencia del software educativo Geogebra. En el aula tradicionalista se pudieron
evidenciar el desarrollo de ciertas actitudes como la flexibilidad de pensamiento y
creatividad, actitudes que lastimosamente no las pueden alcanzar todos los
estudiantes, mientras que en el aula no tradicional se manifestaron el desarrollo de
actitudes de un nivel mas complejo de alcanzar por parte de los estudiantes como son:
espiritu critico, perseverancia, precision y rigor, autonomia y sistematizacion, actitudes
qgue sin duda guardan estrecha relacion con el aprendizaje de la matematica y la
resolucién de situaciones problémicas que puedan encontrar en su entorno. Como se
aprecia la utilizacion de una herramienta tecnolégica como lo es el Geogebra dentro
del aula en el proceso de aprendizaje, produce una motivacion intrinseca en los
estudiantes, generando en ellos esa necesidad de aprender ya que podran responder
algunas de sus inquietudes el momento que puedan observar la aplicabilidad de los
fundamentos de la aritmética y la geometria en la construccion de modelos para su
respectiva representacion grafica en el programa antes mencionado. También

contribuye a mejorar el ambiente de trabajo dentro del aula de clase ya que al momento

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 36



UNIVERSIDAD DE CUENCA AE’E
o

de aplicar el uso del software educativo; la interaccion docente-estudiante se vuelve
imprescindible, potencializando de esta manera las buenas relaciones interpersonales.

Al respecto y para concluir, la autora del documento expresa: “Se puede
disefiar, poner en practica y evaluar una secuencia de ensefianza basada en el uso de
Geogebra que promueva una transformacion positiva de las actitudes relacionadas
con las matematicas y un desarrollo de las competencias matematicas de los
estudiantes de secundaria. El uso de Geogebra potenciara en mayor grado
determinadas actitudes y competencias. Ciertas caracteristicas y atributos del software
guardaran relacion directa con las transformaciones provocadas en determinadas

actitudes y competencias de los estudiantes” (Garcia 239).
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CAPITULO 2

METODOLOGIA DE TRABAJO

Para facilitar la comprension del desarrollo del trabajo de investigacion, resulta

conveniente explicitar el objetivo general y los objetivos especificos.
Objetivo General:

Generar secuencias didacticas de aprendizaje basadas en la teoria socio-cognitiva
para el aprendizaje de la linea recta y la circunferencia mediante el software educativo

libre Geogebra.
Objetivos Especificos:

e Diagnosticar problemas y deficiencias en el aprendizaje de la linea recta y la

circunferencia.

e Analizar el Método Social-Cognitivo como modelo pedagégico para el
aprendizaje de la linea recta y la circunferencia, temas tratados en el blogue de
Algebra y Geometria, a los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato de la

Unidad Educativa “Santa Maria de la Esperanza”.

e Planificar diferentes temas sobre la linea recta y la circunferencia, para su

aprendizaje a través del software educativo Geogebra.

e Elaborar guia de aprendizaje de la linea recta y la circunferencia a través del

software educativo Geogebra.
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2.1. Diagnéstico de la situacioén real del grupo.

Para poder recolectar informacion sobre la situacién en la que se encuentra el
grupo con el cual se va a proceder a trabajar en esta propuesta, se procedio a aplicar
encuestas a todos los estudiantes que cursan el 2° afio de bachillerato, como a los
docentes del area de matematica. A continuacion se presenta el andlisis de los datos
arrojados por las encuestas aplicadas a estudiantes y docentes. Es importante
informar que todas las tablas y graficas de este capitulo son de Fuente y Elaboracion

propia.

2.1.1. Informe de encuestas dirigidas a estudiantes del segundo afio de
bachillerato de la unidad educativa “Santa Maria de la Esperanza”.

Datos Generales.

Nombre la Institucion: Unidad Educativa “Santa Maria de la Esperanza” Fecha de

Fecha de Evaluaciéon: 02 de enero de 2014

Ao lectivo: 2013 - 2014

Afo de Bachillerato: Segundo Afio de Bachillerato

Numero de estudiantes evaluados y encuestados: 25

Para hacer mas viable la lectura y entendimiento del informe de la encuesta
aplicada a estudiantes, se va a utilizar el término “estudiantes” para referirnos a las

personas de ambos géneros es decir a “los estudiantes” y “las estudiantes”.
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La encuesta aplicada esta dividida en cuatro aspectos: a. Datos personales, b.

Actitudinal, c. Recursos tecnolégicos y d. Conocimientos especificos.

A continuacion se va a presentar un analisis cuantitativo y cualitativo, de cada
una de las dieciséis preguntas correspondientes a los cuatros aspectos antes

mencionados en la encuesta.

DATOS DE ESTUDIANTE:

1. Nombres yapellidos: ......ccooviiiiiiiiicciceeeeee

2. Edad en afos...............
3. Sexo: Masculino ( ) Femenino ( )

4. Especialidad: .........ccccoveviiiiiininnne.

1. Nombres y apellidos:

Nombresy apellidos|Edad en afos - Sex0 - Especialidad
Masculino |Femenino

Ch. B. 16 X Ciencias General
C.R. 16 X Ciencias General
G. J. 15 X Ciencias General
L. E. 16 X Ciencias General
M. L. 16 X Ciencias General
M. Y. 17 X Ciencias General
M. J. 16 X Ciencias General
N. B. 15 X Ciencias General
0. M. 16 X Ciencias General
P.J. 16 X Ciencias General
Q. M. 15 X Ciencias General
T. A. 15 X Ciencias General
u. V. 16 X Ciencias General

Tabla 1. Listado de estudiantes del 2° Ao de Bachillerato de la Especialidad de
Ciencias General.
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. - Sexo -
Nombres y apellidos| Edad en afios - - Especialidad
Masculino |Femenino
C.S. 16 X Informatica
C.P. 16 X Informatica
J.R. 16 X X Informatica
M. T. 18 X Informatica
M. H. 16 X Informatica
M. M. 16 X Informatica
P.F. 16 X Informatica
P. A. 15 X Informatica
P.S. 16 X Informatica
Q. K. 17 X Informatica
R.J. 19 X Informatica
V.A. 16 X Informatica

Tabla 2. Listado de estudiantes del 2° Afio de Bachillerato de la Especialidad de
Aplicaciones Informaticas.

En la tabla 1. Listado de estudiantes del 2° Afio de Bachillerato de la
Especialidad de Ciencias General y en la tabla 2. Listado de estudiantes del 2° Afio de
Bachillerato de la Especialidad de Aplicaciones Informéticas, se evidencian los datos
personales de cada uno de los estudiantes encuestados, como: nombres y apellidos,

edad, sexo y especialidad a la que pertenecen.

A continuacion se van a presentar de forma estadistica cada uno de los

aspectos tratados en los datos personales.

2. EDAD EN ANOS.
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EDAD FRECUENCIA

QUINCE 5
DIECISEIS 16
DIECISIETE 2
DIECIOCHO 1
DIECINUEVE 1

Resumen de datos

Valor minimo 15
Valor maximo 19
Media 17
Desviacion estandar 1.58

Tabla 3. Edades de estudiantes encuestados.

Edades de estudiantes encuestados

16
14
12
10

O N & OO

1

B QUINCE mDIECISEIS m DIECISIETE DIECIOCHO m DIECINUEVE

Gréfica 1. Edades de estudiantes encuestados.

Como se puede apreciar en la tabla 3. Edades de estudiantes encuestados y la
gréfica 1. Edades de estudiantes encuestados, la mayoria de los estudiantes, es decir
el 84% que corresponde a 21 estudiantes encuestados estan entre los 15 y 16 afios,

gue representan las edades propicias para cursar el segundo afio de bachillerato,
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mientras tanto que el 16% que corresponde a 4 estudiantes encuestados tienen una

mayor edad que la propicia para cursas dicho afio de bachillerato.

3. SEXO.
SEXO FRECUENCIA
MASCULINO 11
FEMENINO 14

Tabla 4. Sexo de estudiantes encuestados.

4. ESPECIALIDAD.

ESPECIALIDAD FRECUENCIA|
CIENCIAS GENERAL 13
APLICACIONES INFORMATICAS 12

Tabla 5. Estudiantes por especialidades.

ACTITUDINAL

5. ¢Qué tal le parece el estudio de la matematica, especificamente en los temas
de la Ecuacion de la recta y de la circunferencia, aspectos que pertenecen a la
Geometria Analitica?

Puede seleccionar mas de una opcion.

ACTITUD FRECUENCIA
Agradable 7
Interesante 18
Ameno 2
Necesario 5
Aburrido 0
Complicado 4

Tabla 6. Actitudes de los estudiantes frente al estudio de la matemaética.
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Como se puede apreciar en la tabla 6. Actitudes de los estudiantes frente al
estudio de la matematica y en la grafica 4. Actitudes frente al aprendizaje de la
ecuacion de la recta y de la circunferencia. el 50% de los encuestados piensa que el
aprendizaje de temas especificos como lo son la Ecuacién de la Recta y de la
Circunferencia, es Interesante. El 19% de encuestados piensa que el aprendizaje es
agradable, el 14% de encuestados piensa que el aprendizaje es necesario, el 11% de
encuestados piensa que el aprendizaje es complicado, el 6% de encuestados piensa
qgue el aprendizaje es ameno y el 0% de encuestados piensa que el aprendizaje es
aburrido. Para fundamentar su respuesta también se les preguntd por qué tenian esa

actitud y las respuestas coincidian en aspectos como:

e La utilidad en su futuro.

e La necesidad e importancia en la vida diaria.

e La atraccién de aprender nuevas cosas.

e La poca complejidad de las matematicas a criterio de la mayoria de los

encuestados.

Todos estos datos dan a entender que existe una buena actitud de parte de los
encuestados frente al aprendizaje de la Ecuacion de la Recta y de la Circunferencia,
lo cual puede generar mejores resultados en dicho proceso ya que de parte de los

estudiantes existe una buena predisposicion.

RECURSOS TECNOLOGICOS
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6. ¢Dispone de un computador en su hogar?

Si. ()
No. ()
A veces. ()

OPCIONES [FRECUENCIA
Sl 20
NO 3
AVECES 2

Tabla 7. Disponibilidad de un computador.

Como se puede apreciar en la tabla 7. Disponibilidad de un computador.
Encuestados que disponen de un computador en su hogar, 20 estudiantes
encuestados disponen de un computador en sus hogares, 3 estudiantes encuestados
no disponen de un computador en sus hogares y apenas 2 estudiantes encuestados

lo disponen solo por momentos.

En ésta pregunta se colocé la opcion “A VECES”, debido a que se puede dar el
caso, de que algun miembro de su hogar, estudie fuera del lugar en donde esta situada
la vivienda del estudiante encuestado, razén por la cual el computador, en este caso

portatil, esté solo por momentos en el hogar.

El hecho de que 20 encuestados disponga de un computador en su hogar indica
gue los estudiantes estan habitados al manejo y uso de un computador de forma
continua, lo cual puede facilitar de cierta forma el uso y manejo de las guias didacticas

gue se presentan en la propuesta objeto de ésta encuesta.
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7. ¢Con gué frecuencia utiliza el computador?

Un dia a la semana. ()
Dos dias a la semana. ()
Tres dias a la semana. ()
Cuatros dias a la semana. ()
Cinco dias a la semana. ()
Seis dias a la semana. ()
Todos los dias. ()

DIAS A LA SEMANA FRECUENCIA
Un dia a la semana
Dos dias a la semana
Tres dias a la semana
Cuatro dias a la semang
Cinco dias a la semana
Seis dias a la semana
Todos los dias
No responde

RO (R|[O|WION|AIN

Tabla 8. Frecuencia con la que se utiliza un computador.

Los datos dan a conocer que todos los encuestados tienen acceso a un
computador minimo un dia a la semana sea dentro o fuera de su hogar, lo que indica
que no se presentaran mayores inconvenientes en la aplicacion de las guias
didacticas, entendiendo que para la aplicacion de éstas no es necesaria la utilizacion

de internet.

8. ¢Conoce algun software educativo que sirva en el aprendizaje de la
asignatura de matematica?

Si. ()
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No. ()

En caso de responder Si, escriba el nombre del software(s) didactico(s) que conoce.

OPCIONES | FRECUENCIA
Sl 0
NO 23
NO RESPONDE 2

Tabla 9. Conocimiento de la existencia de un software educativo.

Lo que evidencia la necesidad urgente de implementar la utilizacion de un
software educativo que ayude a mejorar la calidad de aprendizaje en temas especificos

como la ecuacion de la recta y de la circunferencia por parte de los encuestados.

9. ¢ Ha manejado algun software educativo que sirva en el aprendizaje de la
asignatura de matematica?

Si. ()
No. ()

En caso de responder Si, escriba el nombre del software(s) didactico(s) que
manejado.

OPCIONES FRECUENCIA
Sl 0
NO 24
NO RESPONDE 1

Tabla 10. Manejo de un software educativo.

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 47



UNIVERSIDAD DE CUENCA a

Como se puede apreciar en la tabla 10. Manejo de un software educativo y en,
24 estudiantes encuestados nunca han manejado un software educativo que sirva al

aprendizaje de matematica y solamente un estudiante encuestado no responde a la

pregunta.

10. ¢Le interesa conocer Yy utilizar un software educativo en el area de
matematica?

Si. ()
No. ()

¢ Por qué?

OPCIONES FRECUENCIA
Sl 23
NO 1
NO RESPONDE 1

Tabla 11. Interés por el conocimiento y utilizacion de un software educativo.

Para fundamentar su respuesta también se les pregunté por qué de su

respuesta la mayoria de los encuestados coincidieron en respuestas como:

e Ayuda y facilita el entendimiento y aprendizaje de la matematica.
¢ Interés en conocer y manejar un software educativo.

e Facilita la resolucion de ejercicios y la comparacion de las respuestas.
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A la persona que no le interesa el conocimiento y aprendizaje del manejo de un
software dio como respuesta que es buena para matematicas e igual podria sacar la

respuesta sin la ayuda de dicho recurso didactico.

Todas las preguntas planteadas dentro del aspecto de Recursos Tecnoldgicos,
lo que hacen es evidenciar la necesidad urgente de introducir el manejo de un recurso
informatico, como por ejemplo un software educativo, para este caso muy particular el
software educativo denominado Geogebra, que esta llamado a ser un factor importante
y a marcar diferencia entre el aprendizaje tradicional y un aprendizaje interactivo a

través del manejo de nuevos métodos y recursos tecnoldgicos.

CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS:

En las siguientes preguntas de la 11 a la 16, encierre la respuesta correcta en
una circunferencia. (Excepto la pregunta 13).

11. ¢Cuél de las siguientes expresiones algebraicas, representa la ecuacion
general de larecta?

a. Y=Yy =m(x—xq)

b. Ax+By+C=0

C. y=mx+b

OPCIONES FRECUENCIA

a. y-y_1=m(x-x_1) 4
b. Ax+By+C=0 11
C. y=mx+b 5
NO RESPONDE 5

Tabla 12. Representacion de la ecuacion general de la recta.
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Representacién de la ecuacion general de la recta

12
10

o N B~ O

1

Ha. y-y_1=m(x-x_1) mb. Ax+By+C=0 c. y=mx+b NO RESPONDE

Grafica 2. Representacion de la ecuacion general de la recta

Como se puede apreciar en la tabla 12. Representacion de la ecuacion general
de la recta y en la grafica 3. Representacion de la ecuacion general de la recta, 11
estudiantes encuestados, toman la opcidn b que es la respuesta correcta, lo que indica
gue menos de la mitad de los encuestados no dominan o reconocen la forma de
representar la Ecuacion General de la Recta. 4 estudiantes encuestados toman la
opcion a, 5 estudiantes encuestados toman la opcion ¢, que son las opciones
incorrectas lo que indica que de cierta manera estan familiarizados con ciertos
términos o representaciones en este caso particular la formula de como se puede
encontrar la ecuacion de la recta conociendo un punto y la pendiente, y 5 estudiantes
encuestados no responden la pregunta realizada lo que indica que de cierta manera
estan familiarizados con ciertos términos o representaciones en este caso particular

una de las diferentes formas como se puede representar la ecuacion de la recta.
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12. La férmula para encontrar la pendiente de una recta es igual a:

a. m = Y2—Y1
X2—X1
b m= Y—y1
) x—x1
C. m =222
X2—X
OPCIONES FRECUENCIA

a. m=(y_2-y 1)/(x_2-x_1) 19

b. m=(y-y_1)/(x-x_1) 1

c. m=(y_2-y)/(x_2-x) 1

NO RESPONDE 4

Tabla 13. Representacion de la formula de la pendiente de una recta.

Representacién de la férmula de la pendiente de una
recta

20
15

10

-y

ma. m=(y_2-y 1)/(x_2-x_1)mb. m=(y-y_1)/(x-x_1)

1

mc. m=(y_2-y)/(x_2-x) NO RESPONDE

Gréfica 3. Representacion de la férmula de la pendiente de una recta.
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Como se puede apreciar en la tabla 13. Representacion de la formula de la
pendiente de una rectay en la grafica 3. Representacion de la formula de la pendiente
de una recta, 19 de los estudiantes encuestados toman como respuesta la opcién a
gue es la respuesta correcta, lo que evidencia que un alto porcentaje de estudiantes
dominan e identifican la formula para encontrar la Pendiente de una Recta. 1
estudiante encuestado toma la opcion b, 1 estudiante encuestado toma la opcioén c,
gue son las opciones incorrectas y 4 estudiantes encuestados no responden. Como se
pueden apreciar las diferentes opciones son muy parecidas y esa puede ser una de
las razones de las porque los estudiantes se confunden con las opciones a y b, esto
se debe a que los estudiantes ya manejan el concepto de pendiente desde el Primer

Ano de Bachillerato.

13. Escriba la respuesta correcta.

Dificultad en asociar el proceso algebraico con lo geométrico, que son las
bondades del Geogebra.

a) Basandose en la siguiente grafica, escriba la ecuacién que determina la
siguiente recta:
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OPCIONES FRECUENCIA
RESPUESTA CORRECTA 0
RESPUESTA INCORRECTA 9
NO RESPONDE 16

Tabla 14. Escritura de la ecuacion de la recta representada en la gréfica.

Representacidn escrita de la ecuaciéon de la recta de la
grafica

20
15

10

1

B RESPUESTA CORRECTA B RESPUESTA INCORRECTA NO RESPONDE

Gréfica 4. Representacion escrita de la ecuacion de la recta de la gréafica.

Como se puede apreciar en la tabla 14. Escritura de la ecuacion de la recta
representada en la grafica y en la grafica 4. Representacion escrita de la ecuacion de
la recta de la grafica, 16 estudiantes encuestados no responden la pregunta lo que
indica que no pueden identificar las condiciones expuestas en la grafica para escribir
la ecuacion de la recta representada, 6 estudiantes encuestados intentan escribir la
ecuacion de la recta representada en la gréafica, pero dan una respuesta incorrecta y

ningun estudiante encuestado responden o escriben correctamente la ecuacion de la
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recta que represente la grafica presentada. Lo que indica que a pesar de estar
familiarizados con ciertos conceptos y formas de representar términos concernientes
con la ecuacion de recta, éstos no pueden ser identificados y aplicados en la escritura
de la ecuacion de la recta que esta representada en la gréafica, es decir no identifican
lo que representa m (pendiente) y b (interseccion con el eje de la ordenadas), lo que

sin duda dificulta que se pueda escribir la ecuacion de recta que representa la grafica.

14. (Cudl de las siguientes expresiones algebraicas, representa la ecuacién
general de la circunferencia?

a. (y—y?) =m(x—x?)
b. Ax? + By?* = r?
. (x—h)2+ (y—k)? =12

OPCIONES FRECUENCIA
a. (y-y"2)=m(x-x"2) 4
b. Ax/"2+By/2=r"2 3
c. (x-h)"2+(y-k)"2=r"2 4
NO RESPONDE 14

Tabla 15. Representacion de la ecuacion general de la circunferencia.
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Expresion algebraica que representa la ecuacién de la
circunferencia

15

10

5 r

1

Ha. (y-y*2)=m(x-x"2) mb. Ax"2+Byr2=r"2
c. (x-h)A2+(y-k)A2=r"2 m NO RESPONDE

Grafica 5. Expresion algebraica que representa la ecuacion de la circunferencia.

Como se puede apreciar en la tabla 15. Representacion de la ecuacion general
de la circunferencia y en la gréafica 5. Expresion algebraica que representa la ecuacion
de la circunferencia, 4 estudiantes encuestados toman como respuesta la opcién c que
representa la respuesta correcta, 4 estudiantes encuestados toman como respuesta la
opciébn a, 3 estudiantes encuestados toman como respuesta la opcion b, que
representan las respuesta incorrectas y 14 estudiantes encuestados no responden a
la pregunta lo que evidencia el desconocimiento de la forma general en la que se

representa la ecuacion de la circunferencia.

15. ¢Si la ecuacion de la circunferencia esta determinada de la forma x? + y? =
r?, indica que?

a. La circunferencia tiene como radio el valor de 1.

b. La circunferencia puede estar ubicada en cualquier parte del plano.
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c. La circunferencia tiene como centro el origen.

OPCIONES FRECUENCIA
a. La circunferencia tiene como radio el valor de 1. 5
b. La circunferencia puede estar ubicada en cualquier
parte del plano. 3
c. La circunferencia tiene como centro el origen 4
NO RESPONDE 13

Tabla 16. Representacion de la ecuacion de la circunferencia con centro en el origen.

¢Qué representa la ecuacion de la circunferencia de la
forma
XN 2+yN2=1"27?

15

10

1

M a. La circunferencia tiene como radio el valor de 1.
M b. La circunferencia puede estar ubicada en cualquier parte del plano.
c. La circunferencia tiene como centro el origen

NO RESPONDE

Grafica 6. ¢ Qué representa la ecuacion de la circunferencia de la forma

x> +y?=1r??

Como se puede apreciar en la tabla 16. Representacion de la ecuacion de la

circunferencia con centro en el origen y en la gréafica 6. ¢ Qué representa la ecuacion
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de la circunferencia de la forma x% + y? = r??, apenas 4 estudiantes encuestados

escogen la opcion ¢ que es la repuesta correcta, 5 estudiantes encuestados escogen

la opcion a, 3 estudiantes encuestados escogen la opciéon b y 13 estudiantes

encuestados no responden la pregunta, lo que evidencia que un gran porcentaje de

estudiantes encuestados no identifican de qué forma esta escrita la ecuacion de la

circunferencia que tiene su centro en el origen.

16. ElI par ordenado que determina el centro de la circunferencia esta

determinado por la expresion:

a. (hk

b. (x.y)

c. (0,0
OPCIONES FRECUENCIA
a. (hk) 6
b. (xy) 7
c. (0,0) 2
NO RESPONDE 10

Tabla 17. Representacion del centro de la circunferencia.
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Par ordenado que representa el centro de la
circunferencia

10

A O

N

ma. (h,k) mb. (xy) mc. (0,00 = NORESPONDE

Grafica 7. Par ordenado que representa el centro de la circunferencia.

Como se puede apreciar en la tabla 17. Representacion del centro de la
circunferencia y en la grafica 7. Par ordenado que representa el centro de la
circunferencia, apenas 6 estudiantes encuestados toman como respuesta la opcion a
gue es la correcta, 8 estudiantes encuestados toman como respuesta la opcion b, 2
estudiantes encuestados toman como respuesta la opcion ¢ que son las respuestas
incorrectas y 10 estudiantes encuestados no responden la pregunta, lo que evidencia

el desconocimiento de que par ordenado representa el centro de la circunferencia.

Los bajos porcentajes obtenidos en las respuestas correctas, en las preguntas
14,15y 16, puede ser debido a que por la planificacién planteada por el curriculum del
Segundo Afo de Bachillerato, el tema concerniente a la Ecuacion de la Circunferencia
hasta la fecha en la que se realiz6 la encuesta (02 de enero del 2014), no han sido

tratados todavia en las clases.
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Como conclusion de todos los datos tomados de la encuesta aplicada, se puede
decir que existe una excelente predisposicion de parte de los estudiantes para conocer
y manejar un software educativo como lo es el Geogebra, a mas que se cuenta con
los recursos tecnoldgicos necesarios para poner en practica las guias que se van a
proponer, también el bajo rendimiento en las preguntas de conocimientos especificos
hace necesario el buscar nuevos métodos, estrategias que le permitan al docente

mejorar la calidad de aprendizaje dentro del aula de clase.

Todos estos datos justifican plenamente la elaboracién del trabajo de
graduacion denominado: “EL APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA Y LA
CIRCUNFERENCIA A TRAVES DE SECUENCIAS DIDACTICAS DE APRENDIZAJE
FUNDAMENTADAS EN LA TEORIA SOCIAL-COGNITIVO Y DESARROLLADA EN
GEOGEBRA.” Que lo que busca es involucrar al estudiante en su proceso de
aprendizaje de una manera directa tratando de esta forma mejorar el nivel y la calidad
de aprendizaje en los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad

Educativa “Santa Maria de la Esperanza”.

2.1.2. Informe de encuestas dirigidas a docentes de matematica del segundo afio
de bachillerato de la unidad educativa “Santa Maria de la Esperanza”.

Datos Generales.
Nombre la Institucion: Unidad Educativa “Santa Maria de la Esperanza” Fecha de
Fecha de Evaluacion: 02 de enero de 2014

Ano lectivo: 2013 - 2014
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Ao de Bachillerato: Segundo Afio de Bachillerato

Numero de docentes evaluados(as): 2

La encuesta aplicada esté dividida en cuatro aspectos: a. Datos personales, b.

Actitudinal, c. Recursos tecnoldgicos y d. Laboratorios de computacion.

A continuacion se va a presentar un analisis cuantitativo y cualitativo, de la cada

una de las dieciséis preguntas correspondientes a los cuatros aspectos antes

mencionados en la encuesta.

DATOS DEL DOCENTE:

1. Nombres y apellidos: ........ccccviiiiiiiiiiiiiiiccneen

2. Edad en afos...............

3. Sexo: Masculino ( ) Femenino ( )

4. Especialidad: .................

1. Nombres y apellidos:

Sexo
Nombres y apellidos Edad en afos - - Especialidad
Masculino |Femenino
Peldaez Guzman Mayra Valeria 25 X Matematica y Fisica
Cabrera Supliguicha Maria Patricia 28 X Educaciéon General Basica

Tabla 18. Listado de docentes encuestadas.

En la tabla 18. Listado de docentes encuestadas, se evidencian los datos

personales de cada uno de los(as) docentes encuestados(as), como: nombres y

apellidos, edad, género y especialidad.
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A continuacion se van a presentar de forma estadistica cada uno de los

aspectos tratados en los datos personales.

2. EDAD EN ANOS.

EDAD FRECUENCIA
VEINTE Y CINCO 1
VEINTE Y OCHO 1

Resumen de datos

Minimo 25
Maximo 28
Media 26.5
Desviacidon estandar 1.5

Tabla 19. Edades de docentes encuestadas.

Edades de las docentes encuestadas

0.8
0.6

0.4

0.2

1

B VEINTEY CINCO mVEINTEY OCHO

Gréfica 8. Edades de docentes encuestadas.

Como se puede apreciar en la tabla 19. Edades de docentes encuestadas y de

la grafica 8. Edades de docentes encuestadas, evidencian que las docentes
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encuestadas son relativamente jovenes en el ejercicio de la docencia pues sus edades

son 25 y 28 afos respectivamente.

3. GENERO.
GENERO |FRECUENCIA
MASCULINO 0
FEMENINO 2

Tabla 20. Género de docentes encuestadas.

4. ESPECIALIDAD.

ESPECIALIDAD FRECUENCIA|
MATEMATICA Y FISICA 1
EDUCACION GENERAL BASICA 1

Tabla 21. Especialidad de cada docente encuestada.

ACTITUDINAL

5. ¢Qué tal le parece la ensefianza de la matemética, especificamente en los

temas de la Ecuacion de larectay de la circunferencia, temas que pertenecen a
la Geometria Analitica?

Puede seleccionar mas de una opcion.
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ACTITUD FRECUENCIA

Agradable
Interesante

Ameno
Necesario
Aburrido
Complicado

|0 |r|O (R ]|

Tabla 22. Actitud frente a la ensefianza de la ecuacion de la recta y de la
circunferencia.

Para fundamentar su respuesta también se les pregunté por qué tenian esa

actitud y la respuesta dada fue:

e Ayuda a mejorar el razonamiento y el analisis.

Todos estos datos dan a entender que existe una buena actitud de parte de las
encuestadas frente a la ensefianza de la Ecuacion de la Recta y de la Circunferencia,

lo cual puede generar mejores resultados en dicho proceso.

RECURSOS TECNOLOGICOS

6. ¢Dispone de un computador en su hogar?

Si. ()
No. ()
A veces. ()
OPCIONES |FRECUENCIA
S| 2
NO 0
AVECES 0

Tabla 23. Disponibilidad de un computador.

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 63



UNIVERSIDAD DE CUENCA

En ésta pregunta se colocé la opcion “A VECES”, debido a que se puede dar el

caso, que algun miembro de su hogar, estudie fuera del lugar en donde esta situada

la vivienda de la docente encuestada, razon por la cual el computador, en este caso

portatil, esté solo por momentos en el hogar.

7. ¢Con gué frecuencia utiliza el computador?

Un dia a la semana.
Dos dias a la semana.

Tres dias a la semana.

Cuatros dias a la semana.

Cinco dias a la semana.
Seis dias a la semana.

Todos los dias.

()
()
()
()
()
()
()

DIAS A LA SEMANA FRECUENCIA

Un dia a la semana

Dos dias a la semana

Tres dias a la semana

Cuatro dias a la semang

Cinco dias a la semana

Seis dias a la semana

Todos los dias

No responde

O|r|[O|Rr|O|O|O|O

Tabla 24. Frecuencia con la que utiliza el computador.

8. ¢Con qué frecuencia utiliza el proyector en sus clases?

Un dia a la semana.

Dos dias a la semana.

()
()
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o
Tres dias a la semana. ()
Cuatros dias a la semana. ()
Cinco dias a la semana. ()
Todos los dias. ()
OPCIONES FRECUENCIA

Un dia alasemana
Dos dias a la semana

Tres dias ala semana

Cuatro dias ala semana
Cinco dias ala semana

Todos los dias
No responde

N|]O[O|Oo|Oo|Oo|Oo

Tabla 25. Frecuencia con la que utiliza el proyector en sus clases.

9. ¢Conoce algun software educativo que ayude a la ensefianza de la
asignatura de matematica?

Si. ()
No. ()

En caso de responder Si, escriba el nombre del software(s) didactico(s) que haya
utilizado.

OPCIONES FRECUENCIA
Sl 2
NO 0

Tabla 26. Conocimiento de la existencia de un software educativo.
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Para fundamentar su respuesta también se les pregunto el nombre del software

educativo conocido que sirve para la ensefianza de la matematica y cada una dio una

respuesta:

e Geogebra.

e Algebrator.

10. ¢Ha manejado algun software educativo que ayude a la ensefianza de la
asignatura de matematica?

Si. ()
No. ()

En caso de responder Si, escriba el nombre del software(s) didactico(s) que haya
utilizado.

OPCIONES FRECUENCIA
Sl 1
NO 1

Tabla 27. Manejo de algun software educativo en la ensefianza de la matematica.

Para fundamentar su respuesta la docente que respondié positivamente indica

gue el software educativo que ha utilizado en la ensefianza de la matemética es

Geogebra.

11. ¢Le interesa conocer Yy utilizar un software educativo en sus clases de
matematica?

Si. ()
No. ()

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 66



UNIVERSIDAD DE CUENCA ég,!
0
¢ Por que?

OPCIONES FRECUENCIA
Sl 2
NO 0

Tabla 28. Interés por conocer y utilizar un software educativo.

Todas las preguntas planteadas dentro del aspecto de Recursos Tecnologicos,
lo que hacen es evidenciar la necesidad urgente de introducir el manejo de un recurso
informatico, como por ejemplo un software educativo, para este caso muy particular el
software educativo denominado Geogebra, que esta llamado a ser un factor importante
y a marcar diferencia entre la ensefianza tradicional y una ensefianza interactiva a
través del manejo de nuevos métodos, técnicas y recursos tecnoldgicos, que sin duda
llamarén la atencion del estudiante involucrandolo de forma directa en su proceso de

aprendizaje.

LABORATORIOS DE COMPUTACION:

12. ¢Cuenta su Institucion Educativa con los suficientes laboratorios de
computacién para ser utilizados en la ensefianza de las distintas asignaturas?

Si. ()
No. ()

¢ Por qué?
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OPCIONES FRECUENCIA
Sl 2
NO 0

Tabla 29. Disponibilidad de Laboratorios de Computacion con los que cuenta la
Institucién Educativa.

Para fundamentar sus respuestas también se les pregunto a las encuestadas el
porqué de sus respuestas y las encuestadas coinciden en que: el uso de los
laboratorios de computacidén es necesario para la ensefianza y aprendizaje de cada

uno de los alumnos.

13. La Institucién educativa presta facilidades para la utilizacién de los
laboratorios de computacién para la enseflanza de la matematica:

Siempre. ()
Casi siempre. ()
Poco. ()
Nunca. ()

OPCIONES FRECUENCIA

Siempre 0

Casi siempre 0

Poco 2

Nunca 0

Tabla 30. Facilidades que presta la Institucion Educativa para la utilizacion de los
laboratorios de computacion.

14. ;Con qué frecuencia utiliza los laboratorios de computacion para ensefiar
la asignatura de matematica?
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Siempre. ()
Casi siempre. ()
Poco. ()
Nunca. ()

OPCIONES FRECUENCIA

Siempre 0

Casi siempre 0

Poco 2

Nunca 0

Tabla 31. Frecuencia con la que utiliza los laboratorios de computacion para la
ensefianza de matematica.

La poca utilizacién de los laboratorios de computacién puede deberse a que
como consta en la Pregunta 13, las docentes encuestadas indican que la Institucion

Educativa presta pocas facilidades para el acceso a los laboratorios.

15. ¢ Qué tan importante considera usted, el empleo de un software educativo en
la ensefianza de la mateméatica?

Muy importante. ()
Importante ()
Algo importante ()
Poco importante ()
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OPCIONES FRECUENCIA
Muy importante 2
Importante 0
Algo importante 0
Poco importante 0

Tabla 32. Importancia del empleo de un software educativo en la ensefianza de la
matematica.

16. ¢En qué porcentaje considera usted, que el empleo de un software educativo
ayudarda en la ensefianza de la matemaética?

L

RESPUESTA FRECUENCIA
Treinta por ciento 2

Tabla 33. Porcentaje en el que el empleo de un software educativo ayudaria en la
ensefianza de matematica.

Todos estos datos justifican plenamente la elaboracién del trabajo de
graduacion denominado: “EL APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA Y LA
CIRCUNFERENCIA A TRAVES DE SECUENCIAS DIDACTICAS DE APRENDIZAJE
FUNDAMENTADAS EN LA TEORIA SOCIAL-COGNITIVO Y DESARROLLADA EN
GEOGEBRA.” Que lo que busca es involucrar al estudiante en su proceso de
aprendizaje de una manera directa tratando de esta forma mejorar el nivel y la calidad
de aprendizaje en los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad

Educativa “Santa Maria de la Esperanza”.
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2.2. Desarrollo de secuencias didacticas de aprendizaje.

Se desarroll6 un paquete con nueve secuencias didacticas de aprendizaje, que
abarcan todos los contenidos concernientes a la ecuacion de la recta y de la
circunferencia planteados a través de las Destrezas con Criterio de Desempefio para
1°y 2° Aios del Bachillerato General Unificado, como la propuesta solo contempla los
temas planteados para 2° Afio de Bachillerato se van a considerar solo las Secuencias
Didéacticas 2, 6, 7 ,8 y 9, en las cuales se pone de manifiesto todo lo expuesto con
respecto a las Secuencias Didacticas y la Teoria Social Cognitiva, expuestas en el
marco tedrico y la exposicién de los temas concernientes a la Ecuacién de la Recta y
de la Circunferencia con sus respectivas actividades ejercitativas, propuestas para el
Segundo Afio del Bachillerato General Unificado por el Ministerio de Educaciéon del

Ecuador.

Las Secuencias Didacticas, en general, en su estructura estan formadas por 3

tipos de actividades.

- Actividades de Apertura.
- Actividades de Desarrollo.

- Actividades de Cierre.

2.2.1. Actividades de apertura.

En estas actividades se van a encontrar alrededor de dos a seis imagenes por
secuencia didactica, que en su mayoria, son tomadas del contexto en el cual se

desenvuelven los estudiantes que, como se explicé con anterioridad, son oriundos del
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Canton Chordeleg y de sus parroquias y cantones colindantes, pertenecientes a la
Provincia del Azuay. Las imagenes tienen como obijetivo lograr que el estudiante se
identifique y recupere sus creencias, conocimientos, saberes y comparta con sus
comparieros sus opiniones y respecto a éstas; pues estos escenarios son los que,
realmente, pueden propiciar en los estudiantes actitudes de critica y apoyo mutuo,
generando un ambiente adecuado para el desarrollo de un aprendizaje efectivo.
También, al finalizar estas actividades se encontraran el planteamiento de ciertas
preguntas que buscan generar en el estudiante una actitud de inquietud y curiosidad
sobre el tema a ser desarrollado en la secuencia didactica, siendo un nexo entre las
actividades de apertura y las de desarrollo que a continuacion se ponen a

consideracion.

2.2.2. Actividades de desarrollo.

Estas actividades son las encargadas de brindar al estudiante los contenidos a
ser desarrollados en la secuencia didactica, es decir, son las que van a construir y

reconstruir el nuevo conocimiento en los estudiantes.

Estan conformadas por actividades planificadas de forma secuencial en las que
se presentan los contenidos conceptuales de una forma clara y concisa del tema a ser
tratado en la secuencia didactica, acompafiados de su aplicacion a través del
desarrollo y explicacion de varios ejercicios, resueltos paso a paso. Luego de la
explicacion de los ejercicios se propone la comprobacion de los resultados de éstos,
con la ayuda del software educativo “Geogebra”, que busca convertirse en una nueva

experiencia de aprendizaje, pues al momento de utilizarlo, el estudiante va a tener que
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realizar la construccion de modelos matematicos que pueden ser comprobados en la
“vista algebraica” y de su respectiva representaciéon grafica en la “vista grafica” del
software educativo, todas las actividades se ponen en evidencia de forma inmediata,
permitiendo al estudiante observar, analizar y reflexionar sobre los contenidos
conceptuales, su utilidad y su aplicacion en la resolucion de diferentes ejercicios y de
la comprobacién de sus resultados. La utilizacion de “Geogebra” en la resolucion de
los ejercicios y la comprobacion de éstos permiten desarrollar el pensamiento, la

creatividad y sin duda reforzar el aprendizaje de los nuevos contenidos.

El desarrollo de todas las actividades, pueden ser realizadas de forma individual
o de forma grupal, siendo necesario, que luego los estudiantes puedan compartir
inquietudes y experiencias con sus compaferos, mejorando la interaccién con su

entorno.

2.2.3. Actividades de Cierre.

Son actividades englobadoras en las que se integran las actividades propuestas
en las actividades de apertura y de desarrollo. Aqui es donde los estudiantes
evidencian y ponen en practica los aprendizajes adquiridos a través del desarrollo de
actividades especificas que les permitan valorar la utilidad e importancia de éstas. En
todas las secuencias didacticas, especificamente en las actividades de cierre se
presentan algunos ejercicios propuestos que buscan verificar el nivel de analisis y
comprension de los nuevos contenidos. Como parte de las actividades se pide
comprobar las respuestas de los ejercicios propuestos con la utilizacion del software

educativo “Geogebra”, lo que sin duda genera situaciones de conflicto que desafian el
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nivel de entendimiento y comprension de los estudiantes, la realizacion exitosa de las
actividades propuestas permiten integrar los contenidos dando como resultado un
aprendizaje efectivo. A continuacion se presenta un recuadro en el que se pide al
estudiante comentar las dificultades que encontré al momento de comprobar los

resultados de los ejercicios propuestos con la ayuda de “Geogebra”.

Luego del desarrollo de la parte ejercitativa, se plantean varias interrogantes
sobre los temas desarrollados en las secuencias didacticas, en su mayoria consisten

en actividades de completar, de responder y de consultar o investigar.

El cumplimiento a cabalidad de todas las acciones propuestas en las actividades
de: apertura, desarrollo y cierre, permiten por parte de los estudiantes valorar los
nuevos contenidos aprendidos y consolidar el aprendizaje de los temas tratados en

las diferentes secuencias didacticas.

Lo expuesto anteriormente se lo puede verificar en la parte de Anexos, donde

se van a encontrar las secuencias didacticas desarrolladas en esta propuesta.

2.3. Aplicacion.

La aplicacion de la propuesta “EL APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA Y LA
CIRCUNFERENCIA A TRAVES DE SECUENCIAS DIDACTICAS DE APRENDIZAJE
FUNDAMENTADAS EN LA TEORIA SOCIAL-COGNITIVO Y DESARROLLADA EN

GEOGEBRA?”, se la realiz6 en la Unidad Educativa “Santa Maria de la Esperanza” del
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Canton Chordeleg perteneciente a la Provincia del Azuay, para lo cual se solicito el

permiso respectivo a las autoridades pertinentes, para poder trabajar con los

estudiantes que pertenecen al Segundo Afio de Bachillerato, cabe aclarar que dicha

Institucion educativa cuenta con dos Especialidades: Bachillerato General Unificado y

Aplicaciones Informaticas.

El segundo afio del Bachillerato General Unificado cuenta con catorce

estudiantes, diez mujeres y cuatro varones, sus edades fluctian entre los quince y

diecisiete afios, a continuacion se muestra en la siguiente tabla el listado de

estudiantes con su respectiva edad y sexo.

Edad en Sexo
Nombres y apellidos
afios Masculino | Femenino

Ch. B. 16 X

C.S. 16 X
C.R. 16 X

G.J. 15 X
L. E. 16 X
M. L 16 X

M. Y 17 X
M. J 16 X
N.B 15 X

0. M. 16 X
P.J. 16 X
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Q.M 15 X
S. M. 15 X
T A 15 X

Resumen de datos

Minimo 15

Maximo 17

Media 15.71
Desviacion estandar 0.61

Tabla 34. Lista de estudiantes del 2° de Bachillerato General Unificado.

El segundo afio de la especialidad de Aplicaciones Informaticas cuenta con
catorce estudiantes seis mujeres y ocho varones, sus edades fluctian entre los quince
y diecinueve afios, a continuacion se muestra en la siguiente tabla el listado de

estudiantes con su respectiva edad y sexo.

Edad en Sexo
Nombres y apellidos
afnos Masculino | Femenino

C.S. 16 X
C.P. 16 X

J.R. 16 X X

M. T. 18 X

M. H. 16 X
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0
M. M. 16 X
P.F. 16 X
P.A. 15 X
P.S. 16 X
P.B. 17 X
P.D. 16 X
Q. K. 17 X
R. J. 19 X
V. A. 16 X
Resumen de datos
Minimo 15
Maximo 19
Media 16.43
Desviacion estandar 1.02

Tabla 35. Lista de estudiantes del 2° de Bachillerato de Aplicaciones Informéticas.

Previamente a la aplicacion de las secuencias didacticas se coordiné con el
docente encargado del laboratorio de computacion para instalar el software educativo
Geogebra en las computadoras, quedando funcionales veinte (20) de las treinta (30)
computadoras existentes, por lo cual se solicitd a los estudiantes que posean un

computador portatil traerlo para facilitar el trabajo, de los cuales dos estudiantes
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trajeron su computador portatil personal, por los demas se procedid a trabajar en

parejas, para aprovechar las bondades del trabajo en grupo, en el cual a través de la

interaccion, los estudiantes pueden compartir su inquietudes y capacidades lo que

enriquece y favorece el proceso de aprendizaje.

La primera sesion se llevo a cabo el dia jueves 8 de mayo del 2014, desde las

07H30 hasta las 10H10, esta sesion se desarrollé en su totalidad dentro del laboratorio

de computacion, se realizo el trabajo con la aplicacion de tres secuencias didacticas,

las secuencias didacticas 2, 6 y 7, en el siguiente orden con su respectiva distribucion

de tiempo:
Secuencia Destrezas con criterio de desempefio Tiempo de
didactica desarrolladas. aplicacion
Calcular la pendiente de una recta si se conoce
su posicién relativa (paralela o perpendicular)
Secuencia respecto a otra recta y la pendiente de ésta.
50 min.
didactica 2 Determinar la ecuacion de una recta paralela o
perpendicular a una recta dada a partir de la
relacion entre los coeficientes y los parametros.
Secuencia Resolver problemas de distancias entre puntos
50 min.
didactica 6 y rectas y entre rectas utilizando vectores.

Juan Fernando Barrazueta Samaniego

Pagina 78



UNIVERSIDAD DE CUENCA égg

Reconocer la ecuacion de un circulo a partir de
Secuencia
los parametros de la misma. Hallar la ecuacion | 60 min.
didactica 7
de un circulo conocidos su centro y su radio.

Tabla 36. Secuencias did4cticas aplicadas en la | sesion.

En primera instancia se dio la bienvenida a todos los estudiantes, luego se
procedio a dar las instrucciones de ¢como se debia llevar el trabajo con la utilizacién
de las secuencias didacticas?, se les indic6 que el propdsito era que ellos puedan
dominar las destrezas con criterio de desempefio expuestas en las secuencias

didacticas, por esto se les pidio:

1. Observar cuidadosamente las imagenes expuestas y leer con atencion la
explicacion de éstas, propuestas en las actividades de apertura de cada
secuencia didactica.

2. Realizar una lectura comprensiva de los contenidos facticos y conceptuales
planteados en las secuencias didacticas.

3. Revisar, analizar y comprobar el desarrollo y los resultados de los contenidos
procedimentales propuestos en las actividades de desarrollo, es decir realizar
la comprobacion del desarrollo y de los resultados de los ejercicios resueltos
con la ayuda de papel, lapiz y calculadora.

4. Realizar la comprobacién del desarrollo y resultados de los ejercicios resueltos

en las actividades de desarrollo, con la ayuda del software educativo Geogebra.
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5. Resolver a cabalidad cada una de las tareas propuestas en las actividades de
cierre al final de las secuencias didacticas, que consisten en resolver los
ejercicios planteados utilizando papel, lapiz y calculadora, y luego comprobar
estos resultados a través de la resolucion de los ejercicios con la ayuda del
software educativo Geogebra, la resolucion de estos ejercicios con la ayuda del
software Geogebra debian ser enviados via correo electrénico a la direccion

juanfer023@hotmail.com, luego se tenia que realizar un breve comentario

sobre las dificultades que cada estudiante encontré al momento de comprobar
los resultados de los ejercicios con la ayuda del software educativo Geogebra;
responder a las interrogantes planteadas, completar la informacién requerida y
en algunos casos investigar cierta informacion relacionada con la destreza con
criterio de desemperio desarrollada en la secuencia didactica.

6. Al final de cada secuencia didactica se le presenté a los estudiantes una
encuesta, cuyo objetivo es recolectar informacién sobre la presentacion vy
estructura de la secuencia didactica, es decir que los estudiantes a través de su
experiencia dieran testimonio de si fue o no de utilidad la aplicaciéon de las

secuencias didacticas para mejorar su nivel de aprendizaje.

Nota. Cabe recalcar que los puntos 5 y 6 enunciados anteriormente, debian ser
entregados en la siguiente sesion de trabajo, planificada para el dia martes 13 de mayo

del 2014, para su respectiva evaluacion.

La segunda sesion se llevo a cabo el dia martes 13 de mayo del 2014, desde

las 10H40 hasta las 13H40, esta sesion se desarroll6 en su totalidad dentro del
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laboratorio de computacion, se realizé el trabajo con la aplicacion de dos secuencias
didacticas, las secuencias didacticas 8 y 9, en el siguiente orden con su respectiva

distribucion de tiempo:

Secuencia Destrezas con criterio de desempefio Tiempo de

didéactica desarrolladas. aplicacion

Determinar las ecuaciones de las rectas

Secuencia

asociadas a un circulo a partir de la su |90 min.
didactica 8

ecuacion.

Determinar los puntos de interseccion entre
Secuencia rectas y circulos y entre circulos mediante la

90 min.

didactica 9 solucion de sistemas de ecuaciones lineales y

no lineales (ecuaciones lineales y cuadraticas).

Tabla 37. Secuencias didacticas aplicadas en la Il sesion.

Como se puede apreciar la distribucion de tiempo es mayor que el de las
secuencias didacticas anteriores, debido a la complejidad de los temas que abarcan
las destrezas con criterio de desempefio a ser tratadas en dichas secuencias

didacticas.

La forma de trabajar con las secuencias didacticas 8 y 9 fue la misma que la
aplicada al momento de trabajar con las secuencias didacticas 2, 6 y 7; es decir, el

proceso fue exactamente igual y se siguieron todos y cada uno de los puntos
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redactados anteriormente. Con la Unica diferencia de que los puntos 5y 6 debian ser

entregados en la siguiente cita planificada para el dia martes 20 de mayo del 2014.

El desarrollo de estas dos sesiones de trabajo se las cumplié a cabalidad con
la presencia de todos los estudiantes citados anteriormente, el trabajo se lo realizé de
forma cooperativa, es decir, trabajaron en parejas dejando abierta la posibilidad de que
puedan compartir sus experiencias e inquietudes ya sea con sus compafieros o con el
docente orientador de esta actividad. Se realizaron con éxito todas las acciones
propuestas en las actividades de apertura y desarrollo, respetando los tiempos
planificados con anterioridad para cada una de las secuencias didacticas desarrolladas

en las dos sesiones de trabajo.

2.4. Recoleccion de datos.

Dando cumplimiento a lo planificado con anterioridad, el dia martes 13 de mayo
del 2014 se procedid a receptar el desarrollo de las actividades de cierre
correspondientes a las secuencias didacticas 2, 6 y 7, secuencias didacticas
desarrolladas en la primera sesion de trabajo del dia jueves 8 de mayo del 2014, y el
dia martes 20 de mayo del 2014 se procedio a receptar el desarrollo de las actividades
de cierre correspondientes a las secuencias didacticas 8 y 9, secuencias didacticas

desarrolladas en la segunda sesién de trabajo del dia martes 13 de mayo del 2014.

Como se explico anteriormente las Actividades de Cierre son las encargadas de

consolidar el aprendizaje del estudiante, en las secuencias didacticas estas se dan a
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través de la resolucidn de varios ejercicios propuestos, es necesario recordar que parte
importante de esta actividad era la resolucion y comprobacion de los resultados de
ejercicios propuestos con la ayuda del software educativo Geogebra y enviar los

resultados via mail a la direccion electronica juanfer023@hotmail.com para ser

considerada parte de su evaluacion y por ende se la valoracion final, también se debian
completar y responder ciertas preguntas que guardan relacion con la destreza con
criterio de desempefio que se esta desarrollando en la secuencia didactica y algunas
preguntas de investigacibn que buscan generar en el estudiante una actitud

investigativa.

Para hacer mas viable la lectura e interpretacion de la recoleccion de datos, se
pone a consideracion el numero de la secuencia didactica y la o las destrezas con

criterio de desempefio desarrolladas en cada una de estas.

- SECUENCIA DIDACTICA 2. Calcular la pendiente de una recta si se conoce
su posicion relativa (paralela o perpendicular) respecto a otra recta y la
pendiente de ésta. Determinar la ecuacion de una recta paralela o perpendicular
a una recta dada a partir de la relacion entre los coeficientes y los pardmetros.

- SECUENCIA DIDACTICA 6. Resolver problemas de distancias entre puntos y
rectas y entre rectas utilizando vectores.

- SECUENCIA DIDACTICA 7. Reconocer la ecuacion de un circulo a partir de los
parametros de la misma. Hallar la ecuacion de un circulo conocidos su centro y

su radio.
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- SECUENCIA DIDACTICA 8. Determinar las ecuaciones de las rectas asociadas
a un circulo a partir de la su ecuacion.

- SECUENCIA DIDACTICA 9. Determinar los puntos de interseccion entre rectas
y circulos y entre circulos mediante la solucion de sistemas de ecuaciones

lineales y no lineales (ecuaciones lineales y cuadraticas).

A mas se presentan las diferentes acciones planteadas en las actividades de
cierre y la valoracion que tiene cada una de ellas que permitieron asignar una

valoracion final a dichas actividades.

SECUENCIA DIDACTICA 2
VALORACION POR VALORACION
ACCIONES CANTIDAD ACCION (Pts) FINAL (Pts)
Resolucién de ejercicios 5 15 3
propuestos
Resolucién de ejercicios
2 15 3
propuestos en Geogebra
Actividades de 5 1 5
completar
Actividades de 5 1 5
responder
TOTAL 10

Tabla 38. Valoraciones de las acciones de la secuencias didacticas 2.

SECUENCIA DIDACTICA 6
VALORACION .
ACCIONES CANTIDAD | PORACCION | VALORACION
FINAL (Pts)
(Pts)
Resolucién de ejercicios
3 1 3
propuestos
Resolucién de ejercicios
3 1 3
propuestos en Geogebra
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Actividades de completar 2 1 2
Actividad de responder 1 1 1
Actividad de investigar 1 1 1
TOTAL 10
Tabla 39. Valoraciones de las acciones de la secuencias didacticas 6.
SECUENCIA DIDACTICA 7
VALORACION .
ACCIONES CANTIDAD | PORACCION | YALORACION
FINAL (Pts)
(Pts)
Resolucién de ejercicios 5 15 3
propuestos
Resolucion de ejercicios
2 15 3
propuestos en Geogebra
Actividades de completar 2 1 2
Actividad de responder 1 1 1
Actividad de investigar 1 1 1
TOTAL 10
Tabla 40. Valoraciones de las acciones de la secuencias didacticas 7.
SECUENCIA DIDACTICA 8
VALORACION .
ACCIONES CANTIDAD | PORACCION | YALORACION
FINAL (Pts)
(Pts)
Resolucién de ejercicios 5 15 3
propuestos
Resolucion de ejercicios
2 15 3
propuestos en Geogebra
Actividades de completar 2 1 2
Actividades de responder 2 1 2
TOTAL 10
Tabla 41. Valoraciones de las acciones de la secuencias didacticas 8.
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SECUENCIA DIDACTICA 9
VALORACION -
ACCIONES CANTIDAD | PORACCION | VALORACION
FINAL (Pts)
(Pts)
Resolucién de ejercicios 4 1 4
propuestos
Resolucién de ejercicios
4 1 4
propuestos en Geogebra
Actividades de completar 3 0,5 1,5
Actividades de responder 1 0,5 0,5
TOTAL 10

Tabla 42. Valoraciones de las acciones de la secuencias didacticas 9.

A continuacién se presentan dos tablas que permiten representar la recoleccién
de datos de las valoraciones obtenidas por los estudiantes de las dos especialidades
de la Unidad Educativa “Santa Maria de la Esperanza”, dichas tablas tienen la
siguiente estructura: en la primera columna el nombre y apellido de cada uno de los
estudiantes, en la segunda columna la valoracién final obtenida por cada estudiante
en la secuencia didactica 2, en la tercera columna la valoracion final obtenida por cada
estudiante en la secuencia didactica 6, en la cuarta columna la valoracion final
obtenida por cada estudiante en la secuencia didactica 7, en la quinta columna la
valoracion final obtenida por cada estudiante en la secuencia didactica 8 y en la sexta
columna la valoracion final obtenida por cada estudiante en la secuencia didactica 9,
como se puede apreciar la valoracion de las actividades de cierre de cada una de las

secuencias didacticas es sobre 10 puntos.
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2.4.1. Resultados de las valoraciones obtenidas en las actividades de cierre de
las secuencias didacticas realizadas por los estudiantes del 2° Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Santa Maria de la
Esperanza”
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Calificaciones sobre 10 puntos

Ch. B. 3.5 6 6 2.5 2

C.S. 7 5 6 3.5 2
C.R. 6 6 6

G. J. 10 8 10 8.5 3.5

L. E. 7 5 6 2.5 15

M. L. 6.5 5 6.5 2 2

M.Y. 7 4 6.5 2.5 2

M. J. 6.5 6 6 3.5 2

N. B. 10 8 9 7.5 6

O. M. 10 6 7.5 3 2
P.J. 7 4 5.5

Q. M. 7 6 5 5.5 2

S. M. 9 8 8 3.5 2.5

T. A 7 3.5 5.5 3.5 1.5

Tabla 43. Valoraciones por secuencias didacticas de los estudiantes del

2° de Bachillerato General Unificado.
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2.4.2. Resultados de las valoraciones obtenidas en las actividades de cierre de
las secuencias didacticas realizadas por los estudiantes del 2° Afio de
Bachillerato de Aplicaciones Informaticas de la Unidad Educativa “Santa Maria
de la Esperanza”
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Calificaciones sobre 10 puntos
C.S. 6 8 6.5 6.5 4
C.P. 10 6.5 7 5 35
J.R. 7 6 6 55
M. T. 6 7 55 4 3
M. H. 4 4.5 6.5 4 1
M. M. 7 7.5 6.5 25 2
P.F. 10 6.5 6.5 5 25
P. A. 8 55 6 2
P.S. 10 9.5 10 5 4
P.B. 10 7 7 2 1.5
P.D. 10 8 7 25 15
Q. K. 6 5 5
R. J. 6 35 5
V. A 10 7.5 9 8 7

Tabla 44. Valoraciones por secuencias didacticas de los estudiantes del

2° de Bachillerato Aplicaciones Informaticas.
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CAPITULO 3

ANALISIS DE DATOS

3.1. Anédlisis de datos.

Para hacer mas viable la lectura y entendimiento de éste analisis de datos de la
aplicacion de las secuencias didacticas aplicadas a los estudiantes, se va a utilizar el
término “estudiantes” para referirnos a las personas de ambos géneros es decir a “los

estudiantes” y “las estudiantes”.

Como se explicd en la Aplicacion, se trabajo con los estudiantes de la Unidad
Educativa “Santa Maria de la Esperanza”, del 2° Ao de Bachillerato General Unificado
en un numero de 14 estudiantes y los estudiantes del 2° Afilo de Bachillerato de la
Especialidad de Aplicaciones Informaticas en un nimero de 14 estudiantes, dando
como resultado un total de 28 estudiantes que participaron en las dos sesiones de
trabajo en las que se desarrollaron las secuencias didacticas con sus respectivas
destrezas con criterio de desempefio que guardan relacion con los temas de:
“Ecuacion de la Recta y de la Circunferencia en la Geometria Analitica”, planteados en
el curriculum del Bachillerato General Unificado, para el Segundo Afio de Bachillerato.
Dichas secuencias didacticas y destrezas son las enunciadas en el capitulo anterior

2.4. Recoleccién de datos.

A continuacion se va a presentar, a través de unas tablas, un analisis de la
valoracion cuantitativa obtenida por parte de los estudiantes en la resolucion de las

actividades de cierre, por secuencia didactica y de forma global, es decir una
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valoracion final que corresponde al promedio de las valoraciones obtenidas en cada
secuencia didactica de forma parcial, todo esto de forma horizontal. Luego se presenta
un analisis de las valoraciones obtenidas por todos los estudiantes del curso de forma
parcial en cada una de las secuencias didacticas y al final de forma global. También
se muestra una representacion grafica en la que se pone a consideracion las
valoraciones obtenidas por los estudiantes en cada una de las secuencias didacticas.
Es importante informar que todas las tablas y graficas de este capitulo son de fuente

y elaboracion propia.

Dichas tablas tienen la misma estructura que las tablas 42 y 43, a éstas se
anexan una séptima columna con una valoracion global es decir el promedio de la
valoraciones obtenidas en cada secuencia didactica de forma parcial; en la ultima fila
se puede observar un promedio de las valoraciones obtenidas por todos los
estudiantes del curso con respecto a cada secuencia didactica y de forma global.
Como se puede apreciar la valoracion de las actividades de cierre de cada una de las
secuencias didacticas y la apreciacion de la valoracion global, esta dada sobre 10

puntos.

3.1.1. Valoraciones globales de los estudiantes del segundo afio de bachillerato

general unificado
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Valoraciones sobre 10 puntos

Ch. B. 3.5 6 6 2.5 2 4
C.S. 7 5 6 3.5 2 4.7
C.R. 6 6 6 3.6

G. J. 10 8 10 | 85 | 3.5 8
L. E. 7 5 6 2.5 1.5 4.4
M. L. 6.5 5 6.5 2 2 4.4
M. Y. 7 4 6.5 2.5 2 4.4
M. J. 6.5 6 6 3.5 2 4.8
N. B. 10 8 9 7.5 6 8.1
O. M. 10 6 7.5 3 2 57
P.J. 7 4 5.5 3.3
Q. M. 7 6 5 5.5 2 5.1
S. M. 9 8 8 3.5 2.5 6.2
T. A. 7 3.5 5.5 3.5 1.5 4.2
Media 7.39 | 575 | 6.68 | 4.00 | 2.42 5.06
Minimo 3.50 | 3.50 | 5.00 | 2.00 | 1.50 3.30
Madximo 10.00( 8.00 (10.00| 8.50 | 6.00 8.10
Desviacion estandar | 1.81 | 1.48 | 1.44 | 2.08 | 1.24 1.47

Tabla 45. Valoraciones globales de los estudiantes del

2° de Bachillerato General Unificado.

Para facilitar el entendimiento de la grafica 9, se debe considerar la siguiente

relacion:

Juan Fernando Barrazueta Samaniego

-

-

DOTSTH 2 D,

t

Pagina 91



UNIVERSIDAD DE CUENCA

- Series 1. Representa la valoracion final obtenida en la Secuencia didactica 2.
- Series 2. Representa la valoracion final obtenida en la Secuencia did4ctica 6.
- Series 3. Representa la valoracion final obtenida en la Secuencia did4ctica 7.
- Series 4. Representa la valoracion final obtenida en la Secuencia did4ctica 8.
- Series 5. Representa la valoracion final obtenida en la Secuencia didactica 9.

Resultados de las valoraciones obtenidas por los estudiantes en las
actividades de cierre de las secuencias didacticas.
2° de Bachillerato de Ciencias General

1010 10 10
10

7
7 6.%.5
66 6 666 6

6
5
4 3 35
3 ! 5

2
2 5
1

. G.J. LE

Ch.B. C.S. C.R M. L.

7 7 7 7

5 6.5
6
5
5
M.Y. M.J. N.B. O.M. P.J. QM S M TA

M Seriesl M Series2 M Series3 Series4 M Series5

Grafica 9. Valoraciones finales de las secuencias didacticas obtenidas por estudiante
del 2° Afo de Bachillerato General Unificado.

Como se puede apreciar en la tabla 45 como en su representacion en la grafica
9, las valoraciones finales con mayor puntuacion corresponden a las tres primeras

secuencias didacticas aplicadas en la primera sesién, es decir: la secuencia didactica
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2 con una valoracion final de 7.39/10 puntos, la secuencia didactica 6 con una
valoracion final de 5.75/10 puntos y la secuencia didactica 7 con una valoracion final
de 6.68/10 puntos. Estas valoraciones finales pudieron tener una mayor puntuacion de
no ser por el incumplimiento de parte de las actividades de cierre que consistian en
resolver y comprobar los resultados de los ejercicios propuestos con la ayuda del
software educativo Geogebra, pues apenas cinco de los catorce estudiantes enviaron
dichas actividades via correo electronico para su respectiva revision y valoracién, lo
cual, sin duda, perjudica la valoracién final asignada a cada estudiante por secuencia

didactica y genera un error en la medicion de los datos obtenidos.

Por otro lado se puede apreciar que las valoraciones finales con menor
puntuacion corresponden a las dos ultimas secuencias didacticas, aplicadas en la
segunda sesion, es decir: la secuencia didactica 8 con una valoracion final de 4/10
puntos y la secuencia didactica 9 con una valoracion final de 2.42/10 puntos. Estas
valoraciones finales pudieron tener una mayor puntuacion de no ser por el
incumplimiento de parte de las actividades de cierre que consistian en resolver y
comprobar los resultados de los ejercicios propuestos con la ayuda del software
educativo Geogebra, pues apenas dos de los catorce estudiantes enviaron dichas
actividades via correo electrénico para su respectiva revision y valoracién, y como se
puede apreciar en la Tabla dos estudiantes no entregaron las actividades de cierre
correspondientes a las secuencias didacticas 8 y 9, lo cual, sin duda, perjudica la
valoracion final asignada a cada estudiante por secuencia didactica y genera un error

en la medicion de los datos obtenidos.
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3.1.2. Valoraciones globales de los estudiantes del segundo afio de

bachillerato, especialidad de informética.
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Valoraciones sobre 10 puntos

C.S. 6 8 6.5 6.5 4 6.2
C.P. 10 6.5 7 5 3.5 6.4
J.R. 7 6 6 5.5 4.9
M. T. 6 7 5.5 4 3 5.1

M. H. 4 4.5 6.5 4 1 4q
M. M. 7 7.5 6.5 2.5 2 5.1
P.F. 10 6.5 6.5 5 2.5 6.1
P.A. 8 5.5 6 2 4.3
P.S. 10 9.5 10 5 4 7.7
P. B. 10 7 7 2 1.5 5.5
P.D. 10 8 7 2.5 1.5 5.8
Q. K. 6 5 5 3.2
R. J. 6 3.5 5 2.9
V. A. 10 7.5 9 8 7 8.3
Media 7.86 | 6.57 | 6.68 | 4.55 | 2.91 5.39
Minimo 4.00 | 3.50 | 5.00 | 2.00 | 1.00 2.90
Mdximo 10.00( 9.50 | 10.00( 8.00 | 7.00 8.30
Desviacion estandar| 2.11 | 1.58 | 1.38 | 1.81 | 1.70 1.54

Tabla 46. Valoraciones globales de los estudiantes del

2° de Bachillerato de Aplicaciones Informaticas.
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Para facilitar el entendimiento de la grafica 10, se debe considerar la siguiente
relacion las indicaciones dadas para la interpretacion de la grafica 9.

Resultados de las valoraciones obtenidas por los estudiantes en las
actividades de cierre de las secuencias didacticas.
2° de Bachillerato de Aplicaciones Informaticas

10 10 1010 10 10 10
10 _
9
9
8 8
8 . a3
7 7 7 7
7 6.5 i
6 6 6
6 8 s
5 5
5 .
4 e
3 . 5 5
2
2 5 5
1 I
P.A. P.S. P.B. QK RJ.  V.A

c.S. C.P. JR MT. M.H M.M. P.F. P.D.
M Seriesl M Series2 M Series3 Series4 M Series5

—

Gréfica 10. Valoraciones finales de las secuencias didacticas obtenidas por
estudiante del 2° Afio de Bachillerato General Unificado.

Como se puede apreciar en la tabla 46 como en su representacion en la grafica
10, las valoraciones finales con mayor puntuacién corresponden a las tres primeras

secuencias didacticas aplicadas en la primera sesion, es decir: la secuencia didactica
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2 con una valoracion final de 7.86/10 puntos, la secuencia didactica 6 con una
valoracion final de 6.57/10 puntos y la secuencia didactica 7 con una valoracion final
de 6.68/10 puntos. Estas valoraciones finales pudieron tener una mayor puntuacion de
no ser por el incumplimiento de parte de las actividades de cierre que consistian en
resolver y comprobar los resultados de los ejercicios propuestos con la ayuda del
software educativo Geogebra, pues solamente diez de los catorce estudiantes
enviaron dichas actividades via correo electronico para su respectiva revision y
valoracion, lo cual sin duda perjudica la valoracion final asignada a cada estudiante

por secuencia didactica y genera un error en la medicidén de los datos obtenidos.

Por otro lado se puede apreciar que las valoraciones finales con menor
puntuacion corresponden a las dos ultimas secuencias didacticas, aplicadas en la
segunda sesidn, es decir: la secuencia didactica 8 con una valoracion final de 3.57/10
puntos y la secuencia didactica 9 con una valoracion final de 2.29/10 puntos. Estas
valoraciones finales pudieron tener una mayor puntuacion de no ser por el
incumplimiento de parte de las actividades de cierre que consistian en resolver y
comprobar los resultados de los ejercicios propuestos con la ayuda del software
educativo Geogebra, pues apenas dos de los catorce estudiantes enviaron dichas
actividades via correo electrénico para su respectiva revision y valoracién, y como se
puede apreciar en la Tabla tres estudiantes no entregaron las actividades de cierre
correspondientes a las secuencia didactica 8 y tres estudiantes no entregaron las

actividades de cierre correspondientes a las secuencia didactica 9, lo cual sin duda
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perjudica la valoracion final asignada a cada estudiante por secuencia didactica y

genera un error en la medicién de los datos obtenidos.

Como se puede apreciar el rendimiento de las secuencias didacticas 2,6y 7,
son aceptables e indican que la aplicacion y utilizacion de las secuencias didacticas
apoyan a que, si no bien todos, pero si la mayoria de los estudiantes alcancen los
conocimientos minimos requeridos, segun la ultima reforma curricular del Ministerio de
Educacion del Ecuador. También es preciso hacer notar que los estudiantes
cumplieron en su mayoria a cabalidad con el desarrollo de las actividades de cierre y
pocos fueron los que no cumplieron con todas las acciones propuestas en las

actividades de cierre.

Si bien el rendimiento de las secuencias didacticas 8 y 9, es deficiente e indican
que los estudiantes no alcanzan los conocimientos minimos requeridos, segun la
altima reforma curricular del Ministerio de Educacién del Ecuador, estas bajas
valoraciones no demuestran que la aplicacion de las secuencias didacticas dentro del
proceso de aprendizaje entorpezca, perjudique o dificulte dicho proceso, pues hay que
recordar que estas bajas valoraciones se deben a que la mayoria de los estudiantes
no cumplieron a cabalidad con todas las acciones planteadas en las actividades de
cierre razon por la cual quedaron sin una valoracion, lo cual presenta un error en la

medicion de los datos.

Por todo lo expuesto anteriormente se puede concluir que la utilizacion de las
secuencias didacticas, ayudan a mejorar nivel de aprendizaje de los contenidos que

tienen que ser abordados dentro del desarrollo de las destrezas con criterio de
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desempeiio planteadas para el 2° afio de bachillerato general unificado, pues
representa una forma diferente, alternativa de presentar los contenidos, los ejercicios
y las actividades de refuerzo del conocimiento, generando en el estudiante una
curiosidad y una motivacion intrinseca por aprender, pues la contextualizacion de los
contenidos y la aplicacién de un software educativo dentro del proceso de aprendizaje
hacen que el estudiante se sienta comodo al considerar que se halla dentro de un
ambiente donde encuentra diferentes aspectos con los que tiene contacto diario, es
decir un ambiente con el cual el estudiante se sienta familiarizado, lo que sin duda
facilita la adquisicion e interiorizacion de nuevos conocimientos generando de esta

manera un aprendizaje efectivo.

3.2. Validacion.

Carlos Cortés (Cortés 4) comenta que dentro del proceso educativo para
realizar la validacion de una propuesta se debe considerar en primera instancia el
propdsito, para este caso en particular tratandose de la propuesta: “EL APRENDIZAJE
DE LA LINEA RECTA Y LA CIRCUNFERENCIA A TRAVES DE SECUENCIAS
DIDACTICAS DE APRENDIZAJE FUNDAMENTADAS EN LA TEORIA SOCIAL-
COGNITIVO Y DESARROLLADA EN GEOGEBRA”, se va a considerar la validaciéon
en el sentido de “el material en si mismo”, pues se trata de un material impreso que
incluye palabras escritas, simbolos matematicos, imagenes y graficas, que son

algunos de los recursos mas utilizados dentro del proceso de aprendizaje de la
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matematica, pues son los llamados a despertar el interés en aprender por parte de los

estudiantes.

3.2.1. Validacion de materiales impresos.

Para realizar la validacion de materiales impresos, como lo son las secuencias

didacticas se deben considerar los siguientes criterios:

3.2.1.1. Claridad de los contenidos.

Este criterio lo que busca es indagar si los contenidos resultan ser
comprensibles para los estudiantes, es decir, ¢ el lenguaje utilizado es el apropiado o
es el gue comunmente manejan los estudiantes?, ¢ existe relacion entre los contenidos
propuestos? y ¢ la lectura de la secuencia didactica es comprensible de principio a fin?
Todos estos aspectos se los van a encontrar en las preguntas 1, 2, 3 y 4 planteadas

en las encuestas que se aplicaron al final de cada una de las secuencias didacticas.

3.2.1.2. Utilidad del material.

Es indispensable, pues puede darse el caso en el que los contenidos planteados
en las secuencias didacticas estén perfectamente entendidos, pero los estudiantes no
vean la utilidad en su vida o dentro de su proceso de aprendizaje. Por lo tanto es vital
el validar la utilidad de las secuencias didacticas para los estudiantes es decir, ¢el
material les sirve a ellos?, ¢cualquier otra persona podria utilizarlo? Y de no ser asi
¢para qué tipo de persona seria mas util? Todos estos aspectos se los van a encontrar
en las preguntas 5, 6, 7, 8 y 9 planteadas en las encuestas que se aplicaron al final de

cada una de las secuencias didacticas.
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3.2.1.3. Atractivo.

Si bien la claridad y la utilidad de las secuencias didacticas son aspectos muy
importantes, no es menos cierto, es que pueden resultar poco atractivas, feas y
aburridas para los estudiantes, es por ello que hay que averiguar si: ¢les gusta la
presentacion de las secuencias didacticas?, ¢lo preferirian en otro formato? o ¢lo
redactarian de otra manera? Todos estos aspectos se los van a encontrar al momento
de analizar las recomendaciones realizadas por los estudiantes al final de las

encuestas aplicadas en las secuencias didacticas.

3.2.2. Encuestas aplicadas para la validacién de la propuesta.

A continuacion se va a presentar las encuestas aplicadas al finalizar cada una
de las secuencias didacticas y los resultados que éstas arrojaron, cabe aclarar, que en
las preguntas que se da la posibilidad de que los estudiantes encuestados expliquen
el porqué de sus respuestas y en las recomendaciones, no todos los estudiantes

contestaron razén por la cual no va a coincidir la cantidad de respuestas.

Para hacer mas entendible la lectura de la informacion a ser presentada, se
indica que la representacion grafica del andlisis de los datos de cada una de las
preguntas planteadas en las encuestas, se van presentar dos grupos de barras, las
barras expuestas al lado izquierdo representan el numero de los estudiantes
encuestados y las barras del lado derecho representan el porcentaje que corresponde
a el numero de estudiantes encuestados. Es importante informar que todas las tablas

y gréficas de este capitulo son de Fuente y Elaboracion propia.
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3.2.2.1. Encuesta aplicada al finalizar la secuencia didactica 2.

Estimado estudiante:

Le solicitamos responda la siguiente encuesta, por favor sea lo mas sincero
posible ya que sus manifestaciones seran de gran utilidad. Los datos que usted aporte
seran confidenciales. Gracias.

Las siguientes preguntas estan relacionadas con el tema tratado en la
Secuencia didactica 2 “Calcular la pendiente de una recta si se conoce su posicion
relativa respecto a otra recta y la pendiente de ésta. Determinar la ecuacion de una
recta paralela o perpendicular a una recta dada a partir de la relacion entre los

coeficientes y los parametros”.

1. ¢Las imagenes propuestas al inicio de la secuencia didactica 2, te ayudaron a
identificar o recuperar experiencias con el tema desarrollado en dicha

secuencia?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
S| 27
NO 1

Tabla 47. Identificacién y recuperacion de experiencias a través de la
visualizacion de imagenes de la secuencia didactica 2.
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Imagenes propuestas para la identificacidon y
recuperacion de experiencias de temas de la secuencia
didactica 2.

30
20

10

mS| mNO

Grafica 11. Estudiantes que identifican y recuperan experiencias con las
imagenes propuestas en la secuencia didactica 2.

En caso de responder “NO”, 4 Con cual de las siguientes opciones concuerdas?
a. Nunca has visto los objetos que estan en las imagenes. C]
b. No has tenido experiencias previas con las que puedas relacionar las

. 1
Imagenes.

Como se puede apreciar en la tabla 47 y en su representacién grafica 11, 27
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que las imagenes propuestas al inicio de las
secuencias didacticas les ayudaron a identificar y recuperar experiencias con el tema
desarrollado en dicha secuencia y apenas 1 estudiante tomé la opcion No, es decir

gue no ha tenido experiencia previa con las que pueda relacionar las imagenes.

2. ¢La explicacion sobre las imagenes compartidas, te ayudaron a relacionar tus

experiencias previas con actividades que realizas cotidianamente?
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OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 27
NO 1

Tabla 48. Relacion de experiencias con actividades cotidianas planteadas en
la secuencia didactica 2.

Imagenes compartidas en la secuencia diddactica 2 y su
relacidén con actividades cotidianas.
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Grafica 12. Estudiantes que relacionan las imagenes de la secuencia didactica
2 con experiencias cotidianas.

Como se puede apreciar en la tabla 48 y en su representacion grafica 12, 27
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que la explicaciébn sobre las imagenes
propuestas les ayudaron a relacionar sus experiencias previas con actividades que
realizan cotidianamente y apenas 1 estudiante tomoé la opcién No, es decir que no

relaciona las experiencias previas con las actividades que realiza cotidianamente.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de

explicar el ¢ Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
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faltas ortograficas o errores en la redaccion, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?

- “Porque ayuda mucho”.

- “Las imagenes dan mejor comprension que las palabras”.

- “Porque muchas de las veces se las ve en todo lado sin darse cuenta”.

- “Porque esta en todo lo que hago cotidianamente”.

- “Son actividades diarias”.

- “Porque nos ayuda a realizar problemas de nuestro trabajo”.

- “Porque se entiende mas claro”.

- “Son cosas que miramos cada dia en cualquier lugar observamos las
rectas”.

- “Porque nos ayuddé a comprender mejor como estan disefiadas ciertas
cosas”.

- “Sonimagenes comunes”.

- “Porque esta muy clara la explicacion”.

- “Porque a diario observo por una ventana, miro el cielo”.

- “Porque comprendi mejor como resolver los ejercicios”.

- “Porque no entendi bien”.

- “Porque no realizo eso”.

3. ¢Crees que los conceptos expuestos en la secuencia didactica son claros y se

entienden?
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OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 28
NO 0

Tabla 49. Conceptos de temas tratados en la secuencia didactica 2.

Conceptos claros y entendibles expuestos en la secuencia
didactica 2.

30
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Grafica 13. Estudiantes que entienden los conceptos expuestos en la
secuencia didactica 2.

En caso de responder “NQO”, s Con cual de las siguientes opciones, concuerdas?
a. Los conceptos estan expuestos con un lenguaje muy técnico. C]

b. La redaccion de los conceptos no son claros. C]

Como se puede apreciar en la tabla 49 y en su representacion grafica 13, 28
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que los conceptos expuestos en la

secuencia did4ctica son claros y se entienden.
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4. ¢Ellenguaje utilizado en el desarrollo de la secuencia didactica, fue apropiado

y te ayudo a entender el tema desarrollado?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 28
NO 0

Tabla 50. Lenguaje claro y entendible utilizado en la secuencia didactica 2.

Lenguaje apropiado para el desarrollo y entendimiento
de los temas de la secuencia didactica 2.
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Gréfica 14. Estudiantes que comprendieron el lenguaje utilizado en la
secuencia didactica 2.

En caso de responder “NO”, 4 Con cual de las siguientes opciones concuerdas?
a. En laredaccion, se utiliza un lenguaje muy técnico. )

b. La redaccioén de los temas no siguen un orden logico. C]
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Como se puede apreciar en la tabla 50 y en su representacion grafica 14, 28
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que el lenguaje utilizado en la secuencia

didactica, fue apropiado y les ayudo a entender el tema desarrollado.

5. ¢Las explicaciones realizadas en la secuencia didactica, te permitieron realizar

con éxito todas las actividades desarrolladas y propuestas?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 28
NO 0

Tabla 51. Realizacion de las actividades propuestas en la secuencia didactica
2.

Realizacidn exitosa de las actividades, con la ayuda de |a
explicaciéon de los temas de las secuencia didactica 2.
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Gréfica 15. Estudiantes que desarrollaron las actividades con la ayuda de la
explicacion de los temas de la secuencia didactica 2.

Como se puede apreciar en la tabla 51 y en su representacion grafica 15, 28

estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que las explicaciones realizadas en la
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secuencia didactica, les permitieron realizar con éxito todas las actividades

desarrolladas y propuestas.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el porqué de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccion, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?

- “Porque se entiende el concepto”.

- “Porque se me hizo facil hacer”.

- “Me permitié conocer mas del tema”.

- “Estaban bien explicadas y con sus respectivos pasos”.

- “Con algunos ejercicios realizados estuvo mas facil”.

- “Porque las entendi muy bien”.

- “Porque aprendemos mucho a utilizar estos problemas matematicos”.

- “Me ayudaron a dar los valores”.

- “Esta nos dio datos exactos y nos ayudo para ver si la grafica estaba
correcta”.

- “Me permite conocer mas acerca del tema”.

- “Porque ésta me ayudo dando valores exactos para comprobarlas con
Geogebra”.

- “Estaba facil”.

- “Porque son claros lo que facilita el trabajo”.
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- “Aprendi mucho mas sobre las secuencias”.

- “Porque ahi nos explicaban las formulas y nos daban ejemplos”.

- “Todas las imagenes tenian una explicacion clara”.

- “Para poder realizar mejor el aprendizaje”.

- “Esta muy bien explicado y no se dificulta al rato de entender”.

- “Porque con algunos ya realizados estuvo mas facil”.

- “Se pudo entender claramente los conceptos y formulas”.

- “No habian ejercicios muy complicados y se entendian las O6rdenes
claramente”.

- “Porque utilice todos los conceptos para desarrollar los ejercicios”.

- “Porque trabaje con mi companera y entre las dos pudimos comprender
bien”.

6. ¢El desarrollo de la secuencia didactica, te ayudd a consolidar el aprendizaje

del tema tratado?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 28
NO 0

Tabla 52. Aprendizaje de los temas tratados en la secuencia didactica 2.
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Consolidacién del aprendizaje de los temas tratados en la
secuencia didactica 2.
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Grafica 16. Estudiantes que consolidaron su aprendizaje, de los temas
tratados en la secuencia didactica 2.

Como se puede apreciar en la tabla 52 y en su representacion grafica 16, 28
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que el desarrollo de la secuencia didactica,

les ayudé a consolidar el aprendizaje del tema tratado.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?
“Para hacer mas facil”.
“Me permitié conocer mas del tema”.

“Porque me ayudo a guiarme”.
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- “Porque en un futuro me ayudara”.

- “Porque esta nos ayuda a aprender mas sobre esta actividad”.

- “Porque no sabia para que servia Geogebra”.

- “Porque no sabia como utilizar el programa pero ahora ya lo sé y eso me

ayuda a aprender como realizar las graficas”.

- “Porque atendi a todas las indicaciones”.

- “Poniendo en practica pude comprender de mejor manera”.

- “Porque mediante la secuencia pude comprender mejor el tema”.

- “Los ejercicios ya habiamos practicado antes”.

- “Porque nos hizo recordar lo que ya habiamos aprendido”.

- “Porque estuvo muy facil y alguna vez puede servirme”.

- “Aprender mas sobre matematicas”.

- “Porque hice referencia las imagenes con la teoria”.

- “Porque explica muy bien y ayuda a realizar sin problema”.

- “Porque asi se entiende mejor el tema”.

7. ¢El aprendizaje adquirido te ayudo a realizar con éxito todas las actividades

planteadas en la secuencia didactica?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADQOS
Sl 27
NO 1

Tabla 53. Aprendizaje adquirido en la secuencia didactica 2.

Juan Fernando Barrazueta Samaniego

Pagina 111



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Desarrollo de actividades con la ayuda del aprendizaje de
los temas tratados en la secuencia didactica 2.
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Grafica 17. Estudiantes que desarrollaron las actividades con la ayuda de los
aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica 2.

Como se puede apreciar en la tabla 53 y en su representacion grafica 17, 27
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que el aprendizaje adquirido les ayudo a
realizar con éxito todas las actividades planteadas en la secuencia didactica y apenas
1 estudiante tomo la opcion No, es decir que el aprendizaje adquirido no le ayudo a

resolver con éxito todas las actividades planteadas en la secuencia didactica.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?

“Porque asi se me hizo mas facil aprender”.
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- “Me ayudo a comprender muchos temas”.

- “Porque es una guia que explicaba todo lo necesario para poder desarrollar
las actividades”.

- “Porque estaba normal realizar los ejercicios”.

- “Porque si las entendi gracias a las explicaciones”.

- “Siporque tenemos que leer bien y luego de hacer un ejercicio pude realizar
los demas ejercicios”.

- “Después de leer y hacer los ejercicios”.

- “Me ayudo a comprender y fue un tema que me gusto”.

- “Porque luego de leer y hacer un ejercicio ya pude los demas con mas
rapidez”.

- “Porque es sencillo”.

- “Hizo recordar lo que ya habiamos visto tiempo atras”.

- “Porque las actividades eran muy similares a lo que aprendimos”.

- “Poder realizar con mas facilidad”.

- “Porque fue claro y concreto”.

- “Son ejercicios faciles de resolver”.

- “Porque nos explicé muy bien y nos ayudo a realizarlo sin problema”.

- “Porque las actividades fueron faciles de realizarlas aplicando lo aprendido”.

- “Porque comprobé y todo estaba bien”.

8. ¢Crees que el desarrollo de todas las actividades planteadas te ayudaron a

comprender de mejor manera el tema tratado?
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OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 28
NO 0

Tabla 54. Comprensién de los temas tratados en la secuencia didactica 2.

Comprensién de los temas tratados a través del
cumplimiento de las actividades planteadas en la
secuencia didactica 2.
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Grafica 18. Estudiantes de comprendieron los temas tratados a través del
cumplimiento de las actividades de la secuencia didactica 2.

Como se puede apreciar en la tabla 54 y en su representacion grafica 18, 28
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que creen que el desarrollo de todas las

actividades planteadas les ayudaron a comprender de mejor manera el tema tratado.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.
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¢ Por qué?
“Para poder hacer”.

- “Porque fue un tema sencillo, uno cree que es dificil pero es de manera facil”.

- “Porque ayudar a reforzar el tema tratado”.

- “Si, con algunos ejercicios realizados se me hizo mas facil”.

- “Porque ya practiqué mas con el programa”.

- “Si porque para el desarrollo ya nos da algunos valores”.

- “Estaba facil y se utiliza en nuestra vida”.

- “Comprendi como hay que desarrollarlo”.

- “Porque aprendi mas con la practica”.

- “Si gracias al programa y a todos los conceptos y ejemplos pudimos
comprender el tema”.

- “Porque mediante la aplicacion de férmulas desarrolle mejor los ejercicios”.

- “Son ejercicios que el algunas ocasiones se presentan en nuestra vida”.

- “Porque el momento que realizamos también practicamos y aprendemos
mas”.

- “Porque los temas estan todos relacionados con la vida cotidiana”.

- “No hubo casi problemas”.

- “Porque mediante las graficas y explicaciones entendi”.

- “Porque ya comprendi con las férmulas y siempre con la practica entiendo
mejor”.

9. ¢Crees que los aprendizajes adquiridos los puedas aplicar en la solucion de

alguna situacion problematica de tu vida cotidiana?
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OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 28
NO 0

Tabla 55. Aplicacion de los aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica
2.

Resolucidn de situaciones cotidianas con aplicacién de
aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica 2.

30
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mS| mNO

Grafica 19. Estudiantes que ven la aplicabilidad de los temas tratados en la
secuencia didactica 2.

Como se puede apreciar en la tabla 55 y en su representacion grafica 19, 28
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que creen que los aprendizajes adquiridos
los pueden aplicar en la solucion de alguna situacion problémica de sus vidas

cotidianas.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.
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¢ Por qué?

- “Porque todo tiene relacion con las matematicas”.

- “Silo pongo todo en practica”.

- “Porque son cosas que las hacemos muchas de las veces y creo que es
necesario”.

- “Para saber el funcionamiento”.

- “Nuestra vida es matematicas”.

- “El paralelismo se necesita en una construccion quiza para realizar planos”.

- “Mediante estos temas puedo relacionar con una construccion”.

- “Nos ayuda a identificar algunas cosas”.

- “En alguna otra ocasioén podria servirme”.

- “Ya sea a través de un fendmeno natural o por la construccion de diferentes
modelos matematicos”.

- “En la arquitectura y las construcciones se utiliza bastante el paralelismo y
las perpendiculares”.

- “Porque las matematicas sirven para toda la vida”.

- “Porque se encuentra en muchos aspectos de nuestra vida”.

Recomendaciones.

- “Que esta actividad que hemos hecho nos sirvié de mucha ayuda”.

- “Que esta actividad que hemos realizado nos ayuda mucho a ver como
hacer estas secuencias didacticas”.

- “Mejorar las explicaciones de los trabajos”.
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- “Tomar mucha atencién a estas clases porque nos servira en la vida”.
- “Seguir practicando este método”.

- “Todo esta bien realizado y se entiende muy bien”.

- “Dejar un poco mas de espacio para los ejercicios”.

- “Era muy facil de comprender los folletos para prender”.

3.2.2.2. Encuesta aplicada al finalizar la secuencia didactica 6.

Estimado estudiante:

Le solicitamos responda la siguiente encuesta, por favor sea lo mas sincero
posible ya que sus manifestaciones seran de gran utilidad. Los datos que usted aporte
seran confidenciales. Gracias.

Las siguientes preguntas estan relacionadas con el tema tratado en la
Secuencia didactica 6 “Resolver problemas de distancias entre puntos y rectas y entre

rectas utilizando vectores”.

1. ¢Las imagenes propuestas al inicio de la secuencia didactica 6, te ayudaron a
identificar o recuperar experiencias con el tema desarrollado en dicha

secuencia?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
S| 28
NO 0

Tabla 56. Identificacion y recuperacion de experiencias a través de la
visualizacion de imagenes de la secuencia didactica 6.
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Imagenes propuestas para la identificacidon y
recuperacion de experiencias de temas de la secuencia
didactica 6.

30
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mS| mNO

Grafica 20. Estudiantes que identifican y recuperan experiencias con las imagenes
propuestas en la secuencia didactica 6.

En caso de responder “NO”, 4 Con cual de las siguientes opciones concuerdas?
a. Nunca has visto los objetos que estan en las imagenes. C]

b. No has tenido experiencias previas con las que puedas relacionar las

imagenes. D

Como se puede apreciar en la tabla 56 y en su representacion grafica 20, 28
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que las imagenes propuestas al inicio de las
secuencias didacticas les ayudaron a identificar y recuperar experiencias con el tema

desarrollado en dicha secuencia.

2. ¢La explicaciéon sobre las imagenes compartidas, te ayudaron a relacionar tus

experiencias previas con actividades que realizas cotidianamente?
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OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 26
NO 2

Tabla 57. Relacion de experiencias con actividades cotidianas planteadas en
la secuencia didactica 6.

Imagenes compartidas en la secuencia didactica 6 y su
relacién con actividades cotidianas.
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Grafica 21. Estudiantes que relacionan las imagenes de la secuencia didactica
6 con experiencias cotidianas.

Como se puede apreciar en la tabla 57 y en su representacion grafica 21, 26
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que la explicaciébn sobre las imagenes
propuestas les ayudaron a relacionar sus experiencias previas con actividades que
realizan cotidianamente y apenas 2 estudiantes tomaron la opcion No, es decir que no

relaciona las experiencias previas con las actividades que realiza cotidianamente.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de

explicar el ¢ Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
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faltas ortograficas o errores en la redaccion, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?

- “Porque si me ayudaron mucho”.

- “Porque se utiliza diariamente”.

- “Porque ayudan las imagenes a ubicarme y a entender mejor”.

- “Porque ayudan a realizar todo trabajo que nosotros necesitamos”.

- “Porque ayudan las imagenes a entender la teoria”.

- “Porque todas las imagenes estaban a nuestro alrededor”.

- “Porque asi se, a que distancia estamos con otro pais o como ver el ganador
de una competencia”.

- “Me ayudaron a recordar y comprender mucho mejor”.

- “Son imagenes comunes que se ven a diario”.

- “Porque siempre vemos en la calle direcciones que nos indican donde ir”.

- “Fue clara y comprensible la explicacion”.

- “Mediante esos graficos me puede dar cuenta sobre lo que ibamos a
aprender”.

- “Podemos darnos en cuenta que distancia estamos ubicados”.

- “Porque existen veces en que se presentan este tipo de actividades al
trabajar o hacer algo”.

- “Porque no he hecho nada de esto”.

- “Porque no entendi muy bien”.
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3. ¢Crees que los conceptos expuestos en la secuencia didactica son claros y se

entienden?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 27
NO 1

Tabla 58. Conceptos de temas tratados en la secuencia didactica 6.

Conceptos claros y entendibles expuestos en la secuencia
didactica 6.

30
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Grafica 22. Estudiantes que entienden los conceptos expuestos en la
secuencia didactica 6.

En caso de responder “NQO”, ; Con cual de las siguientes opciones concuerdas?
a. Los conceptos estan expuestos con un lenguaje muy técnico.

b. La redaccion de los conceptos no son claros. C]

Como se puede apreciar en la tabla 58 y en su representacion grafica 22, 27

estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que los conceptos expuestos en la
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secuencia didactica son claros y se entienden. Mientras que 1 estudiante tomé la

opcion No, es decir que los conceptos estan expuestos con un lenguaje muy técnico.

4. ¢Ellenguaje utilizado en el desarrollo de la secuencia didactica, fue apropiado

y te ayudd a entender el tema desarrollado?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 27
NO 1

Tabla 59. Lenguaje claro y entendible utilizado en la secuencia didactica 6.

Lenguaje apropiado para el desarrollo y entendimiento
de los temas de la secuencia didactica 6.
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mS| mNO

Grafica 23. Estudiantes que comprendieron el lenguaje utilizado en la
secuencia didactica 6.

En caso de responder “NO”, ;,Con cual de las siguientes opciones concuerdas?

a. En laredaccion, se utiliza un lenguaje muy técnico.

b. La redaccion de los temas no siguen un orden légico. )
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Como se puede apreciar en la tabla 59 y en su representacion grafica 23, 27
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que el lenguaje utilizado en la secuencia
didactica, fue apropiado y les ayudo a entender el tema desarrollado. Mientras que 1

estudiante tomé la opcidn No, es decir que en la redaccion se utiliza un lenguaje muy

técnico.

5. ¢Las explicaciones realizadas en la secuencia didactica, te permitieron realizar

con éxito todas las actividades desarrolladas y propuestas?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 23
NO 5

Tabla 60. Realizacion de las actividades propuestas en la secuencia didactica
6.

Realizacidn exitosa de las actividades, con la ayuda de Ia
explicacion de los temas de las secuencia diddctica 6.
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Gréfica 24. Estudiantes que desarrollaron las actividades con la ayuda de la
explicacion de los temas de la secuencia didactica 6.
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Como se puede apreciar en la tabla 60 y en su representacion grafica 24, 23
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que las explicaciones realizadas en la
secuencia didactica, les permitieron realizar con éxito todas las actividades
desarrolladas y propuestas. Mientras que 5 estudiantes tomaron la opcion No, es decir
gue las explicaciones realizadas en la secuencia didactica no les permitieron realizar

con éxito todas las actividades desarrolladas y propuestas.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccidn, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?

- “Si me sirvieron mucho”.

- “Porque estaban faciles”.

- “Porque es muy sencillo y claramente”.

- “Estaba clara y nos daba datos claros para realizar la grafica en el
programa”.

- “Porque las explicaciones nos ayudan paso a paso a realizar las
actividades”.

- “Esta muy clara la explicacién y los ejemplos que se encuentran”.

- “Porque aplique todos los conocimientos y férmulas para realizar los
ejercicios”.

- “Porque seguian una secuencia y las instrucciones estaban muy claras”.
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-  “Los temas estan bien presentados y claros y se pueden entender”.
- “Porque aprendi mucho sobre las secuencias”.
- “No entendi las explicaciones estaban confusas”.
- “Habian unos ejercicios complicados y no pude”.
- “Me confundi en las formulas”.
- “Tuve dificultades en algunas operaciones”.
6. ¢El desarrollo de la secuencia didactica, te ayudod a consolidar el aprendizaje

del tema tratado?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 28
NO 0

Tabla 61. Aprendizaje de los temas tratados en la secuencia didactica 6.

Consolidacién del aprendizaje de los temas tratados en la
secuencia didactica 6.
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Grafica 25. Estudiantes que consolidaron su aprendizaje, de los temas
tratados en la secuencia didactica 6.
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Como se puede apreciar en la tabla 61 y en su representacion grafica 25, 28
estudiantes tomaron la opcioén Si, es decir que el desarrollo de la secuencia didactica,

les ayudo a consolidar el aprendizaje del tema tratado.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢ Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccidn, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?

- “Porque aprendi como hacer”.

- “Esta comprensible”.

-  “Porque es una forma de desarrollarla facil y sencilla”.

- “Siempre esta a mi alcance”.

- “Porque este no sabia ni como se hace”.

- “Porque desarrollando entendi mejor como se encuentran las distancias”.
- “Se entiende mejor y se acuerda”.

- “Los ejercicios y las actividades de apertura son similares”.
- “Aprendimos por medio de la practica”.

- “Porque recordé este tema visto en afios anteriores”.

- “No se complicé al momento de realizar los ejercicios”.

- “Porque todas las actividades estaban claras”.

- “Me guia en algunos temas”.
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“Los ejercicios propuestos ya hemos aprendido y ahora si los reforzamos
mas”.
7. ¢El aprendizaje adquirido te ayudo a realizar con éxito todas las actividades

planteadas en la secuencia didactica?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 25
NO 3

Tabla 62. Aprendizaje adquirido en la secuencia didactica 6.

Desarrollo de actividades con la ayuda del aprendizaje de
los temas tratados en la secuencia didactica 6.
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Grafica 26. Estudiantes que desarrollaron las actividades con la ayuda de los
aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica 6.

Como se puede apreciar en la tabla 62 y en su representacion grafica 26, 25
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que el aprendizaje adquirido les ayudo a
realizar con éxito todas las actividades planteadas en la secuencia didactica y apenas
3 estudiantes tomaron la opcién No, es decir que el aprendizaje adquirido no les ayudo

a resolver con éxito todas las actividades planteadas en la secuencia didactica.
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Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢ Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccion, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?

“Porque estaba divertido”.
- “Porque ya entendi como se debe hacer”.
- “Porque nos daban los datos para realizar la grafica”.
- “Porque al leer al principio ya fui entendiendo de lo que se trataba”.
- “Porque puedo resolver mas facil cualquier ejercicio de matematica”.
- “Los ejercicios son parecidos a los de clase”.
- “Porque nos explica de manera clara”.
- “Los ejemplos que estuvieron puestos, estuvieron muy claros”.
- “Porque mientras iba haciendo las actividades en Geogebra pude ir
entendiendo”.
- “Gracias a la practica en clase pude realizar el trabajo”.
- “Si porque comprobé y todo estaba bien”.
- “Existieron ejercicios muy complejos”.
- “Estaba algo confuso”.
8. ¢Crees que el desarrollo de todas las actividades planteadas te ayudaron a

comprender de mejor manera el tema tratado?
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OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 27
NO 1

Tabla 63. Comprension de los temas tratados en la secuencia didactica 6.

Comprensién de los temas tratados a través del
cumplimiento de las actividades planteadas en la
secuencia didactica 6.
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Grafica 27. Estudiantes de comprendieron los temas tratados a través del
cumplimiento de las actividades de la secuencia didactica 6.

Como se puede apreciar en la tabla 63 y en su representacion grafica 27, 27
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que creen que el desarrollo de todas las
actividades planteadas les ayudaron a comprender de mejor manera el tema tratado y
apenas 1 estudiante tomo la opcién No, es decir que cree que el desarrollo de todas

las actividades planteadas no le ayud6 a comprender de mejor manera el tema tratado.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de

explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
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faltas ortograficas o errores en la redaccion, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?

- “Me diverti y entendi mejor”.

- “Estaba facil de aprender”.

- “Porque no sabia cdmo manejar el programa”.

- “Porque me ayuda para otras materias”.

- “Me hace facil comprender”.

- “Porque algunas cosas que no comprendemos realizando las actividades
logramos comprender”.

- “Conoci mejor los temas”.

- “Fue muy importante para resolver los ejercicios”.

- “Porque estaba realizando con todos los pasos necesarios”.

- “Hay ejemplos de los ejercicios ya hechos, cuestidn solo de comprenderlos”.

- “Porque todas las actividades tenian una explicacién clara”.

- “Gracias a los ejemplos pude desarrollar las actividades”.

- “Porque ayuda a fortalecer el aprendizaje adquirido”.

- “Porque estaba emocionante estar en las computadoras realizando los
ejercicios”.

- “No los entendi bien”.

9. ¢Crees que los aprendizajes adquiridos los puedas aplicar en la solucién de

alguna situacion problematica de tu vida cotidiana?
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OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 28
NO 0

Tabla 64. Aplicacion de los aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica
6.

Resolucidn de situaciones cotidianas con aplicacién de
aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica 6.
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Grafica 28. Estudiantes que ven la aplicabilidad de los temas tratados en la
secuencia didactica 6.

Como se puede apreciar en la tabla 64 y en su representacion grafica 28, 28
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que creen que los aprendizajes adquiridos
los pueden aplicar en la solucion de alguna situacion problémica de sus vidas

cotidianas.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.
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¢ Por qué?

- “Siporque en todo nuestro alrededor esta relacionado con las matematicas”.

- “Porque es practico”.

- “Porque ya lo aprendi”.

- “Porque no sabia cdmo manejar el programa”.

- “Para poder aplicar en mis estudios y trabajo”.

- “Porque en algun momento, quiza en las pruebas de grado nos tocara
desarrollar lo aprendido hoy”.

- “Las matematicas sirven para toda la vida”.

- “En situaciones como la medicién de puntos o distancias terrestres en el

mapa”.

Recomendaciones.

“Explicar mejor los ejercicios”.

“No dejar muy corto el espacio para los ejercicios”.

“Seguir con la misma metodologia de ensefiar”.

- “No utilizar un lenguaje demasiado técnico”.

3.2.2.3. Encuesta aplicada al finalizar la secuencia didactica 7.

Estimado estudiante:
Le solicitamos responda la siguiente encuesta, por favor sea lo mas sincero
posible ya que sus manifestaciones seran de gran utilidad. Los datos que usted aporte

seran confidenciales. Gracias.
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4

Las siguientes preguntas estan relacionadas con el tema tratado en la
Secuencia didactica 7 “Reconocer la ecuacion de un circulo a partir de los parametros

de la misma. Hallar la ecuacién de un circulo conocidos su centro y su radio”.

1. ¢Las imagenes propuestas al inicio de la secuencia didactica 7, te ayudaron
a identificar o recuperar experiencias con el tema desarrollado en dicha

secuencia?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 25
NO 3

Tabla 65. Identificacién y recuperacion de experiencias a través de la
visualizacion de imagenes de la secuencia didactica 7.

Imagenes propuestas para la identificacidon y
recuperacion de experiencias de temas de la secuencia
didactica 7.
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Gréfica 29. Estudiantes que identifican y recuperan experiencias con las imagenes
propuestas en la secuencia didactica 7.

En caso de responder “NO”, ¢ Con cual de las siguientes opciones concuerdas?

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 134



UNIVERSIDAD DE CUENCA

a. Nunca has visto los objetos que estan en las imagenes.

b. No has tenido experiencias previas con las que puedas relacionar las

. 3
Imagenes.

Como se puede apreciar en la tabla 65 y en su representacion grafica 29, 25
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que las imagenes propuestas al inicio de las
secuencias didacticas les ayudaron a identificar y recuperar experiencias con el tema
desarrollado en dicha secuencia y apenas 3 estudiantes tomaron la opcion No, es decir

gue no han tenido experiencias previas con las que pueda relacionar las imagenes.

2. ¢La explicacion sobre las imagenes compartidas, te ayudaron a relacionar

tus experiencias previas con actividades que realizas cotidianamente?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADQOS
Sl 25
NO 3

Tabla 66. Relacion de experiencias con actividades cotidianas planteadas en
la secuencia didactica 7.
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Imagenes compartidas en la secuencia diddactica 7 y su
relacion con actividades cotidianas.
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Grafica 30. Estudiantes que relacionan las imagenes de la secuencia didactica
7 con experiencias cotidianas.

Como se puede apreciar en la tabla 66 y en su representacion grafica 30, 25
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que la explicaciébn sobre las imagenes
propuestas les ayudaron a relacionar sus experiencias previas con actividades que
realizan cotidianamente y apenas 3 estudiantes tomaron la opcién No, es decir que no

relacionan las experiencias previas con las actividades que realiza cotidianamente.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?
“Porque entendi bien todo”.

“Porque son cosas que utilizamos alguna vez”.
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- “Porque me ayudaron a relacionar con objetos que hay en el parque”.

- “Porque estan siempre a mi alcance y puedo trabajar facilmente”.

- “Me ayudo a entender de una mejor manera”.

- “Mejora la visién de aprender mas como se resuelve”.

- “Porque con las imagenes puede entender sobre el tema que se va a tratar’.
- “Son objetos comunes y éstos nos ayudan a entender el funcionamiento”.

- “Porque dibujar un circulo y medirlo es muy comun en la vida diaria”.

- “No he utilizado eso”.

- “Porque no entiendo muy bien las imagenes planteadas”.

3. ¢Crees que los conceptos expuestos en la secuencia didactica son claros y

se entienden?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 27
NO 1

Tabla 67. Conceptos de temas tratados en la secuencia didactica 7.
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Conceptos claros y entendibles expuestos en la secuencia
didactica 7.

30
25
20
15
10

mS| mNO

Grafica 31. Estudiantes que entienden los conceptos expuestos en la
secuencia didactica 7.

En caso de responder “NO”, 4 Con cual de las siguientes opciones concuerdas?
a. Los conceptos estan expuestos con un lenguaje muy técnico.

b. La redaccion de los conceptos no son claros. )

Como se puede apreciar en la tabla 67 y en su representacion grafica 31, 27
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que los conceptos expuestos en la
secuencia didactica son claros y se entienden. Mientras que 1 estudiante tomo la

opcion No, es decir que los conceptos estan expuestos con un lenguaje muy técnico.

4. ¢El lenguaje utilizado en el desarrollo de la secuencia didactica, fue

apropiado y te ayudo a entender el tema desarrollado?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 27
NO 1

Tabla 68. Lenguaje claro y entendible utilizado en la secuencia didactica 7.

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 138



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Lenguaje apropiado para el desarrollo y entendimiento
de los temas de la secuencia didactica 7.
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Grafica 32. Estudiantes que comprendieron el lenguaje utilizado en la
secuencia didactica 7.

En caso de responder “NO”, 4 Con cual de las siguientes opciones concuerdas?

a. En la redaccion, se utiliza un lenguaje muy técnico.

b. La redaccion de los temas no siguen un orden légico.

Como se puede apreciar en la tabla 68 y en su representacion grafica 32, 27
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que el lenguaje utilizado en la secuencia
didactica, fue apropiado y le ayudd a entender el tema desarrollado. Mientras que 1
estudiante tomé la opcidén No, es decir que en la redaccion se utiliza un lenguaje muy

técnico.

5. ¢Las explicaciones realizadas en la secuencia didactica, te permitieron

realizar con éxito todas las actividades desarrolladas y propuestas?
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OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 25
NO 3

Tabla 69. Realizacion de las actividades propuestas en la secuencia didactica
7.

Realizacidn exitosa de las actividades, con la ayuda de la
explicacion de los temas de las secuencia didactica 7.

25
20
15
10

mS| mNO

Grafica 33. Estudiantes que desarrollaron las actividades con la ayuda de la
explicacion de los temas de la secuencia didactica 7.

Como se puede apreciar en la tabla 69 y en su representacién gréfica 33, 25
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que las explicaciones realizadas en la
secuencia didactica, les permitieron realizar con éxito todas las actividades
desarrolladas y propuestas. Mientras que 3 estudiantes tomaron la opcion No, es decir
que las explicaciones realizadas en la secuencia didactica no les permitieron realizar

con éxito todas las actividades desarrolladas y propuestas.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de

explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 140



UNIVERSIDAD DE CUENCA agg

faltas ortograficas o errores en la redaccion, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?

“Estaba bien explicado los pasos, bien todo”.

- “Estuvo facil de entender”.

- “Me ayudo a conocer mas el tema”.

- “Entendi y razone”.

- “Si porque ya se, de que se trata y como puedo trabajar”.

- “Estaban muy claros los conceptos, ejemplos todos con sus pasos”.

- “Porque todas las actividades estaban bien explicadas”.

- “Aprendi mucho sobre las secuencias”.

- “La explicacion fue solo un breve repaso, luego habia que razonar y tratar
de comprender lo que estaba pidiendo”.

- “Apliqué todos los conceptos de la secuencia didactica”.

- “Son rapidos y faciles de entender”.

- “Porque estaban las formulas y la explicaciéon de como realizar”.

- “Porque unas estuvieron confusas y necesitamos ayuda del profesor”.

- “No las entendi”.

6. ¢Eldesarrollo de la secuencia didactica, te ayudd a consolidar el aprendizaje

del tema tratado?

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 141



UNIVERSIDAD DE CUENCA

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 27
NO 1

Tabla 70. Aprendizaje de los temas tratados en la secuencia didactica 7.

Consolidacién del aprendizaje de los temas tratados en la
secuencia didactica 7.
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Grafica 34. Estudiantes que consolidaron su aprendizaje, de los temas
tratados en la secuencia didactica 7.

Como se puede apreciar en la tabla 70 y en su representacion grafica 34, 27
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que el desarrollo de la secuencia didactica,
les ayudd a consolidar el aprendizaje del tema tratado y apenas 1 estudiante tomd la
opcion No, es decir que el desarrollo de la secuencia didactica, no le ayudd a

consolidar el aprendizaje del tema tratado.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de

explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 142



UNIVERSIDAD DE CUENCA a

faltas ortograficas o errores en la redaccion, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?

- “Es necesario”.

- “Me ayudo a entender mejor lo tratado”.

- “Porque ayudo a reforzar sobre lo aprendido”.

- “Si porque estaba muy sencillo”.

- “Me ayudd mucho en cdmo sacar mas valores y como debemos trabajar en
el programa”.

- “Habia una explicacion clara”.

- “Aprendi a realizar la medicion del circulo”.

- “Porque desarrollando comprendi la aplicacion de las formulas y de donde
viene hy k”.

- “Porque nos ayuddé a recordar y nos facilité el trabajo al momento de
realizarlo”.

- “No las pude hacer bien”.

7. ¢Elaprendizaje adquirido te ayudo a realizar con éxito todas las actividades

planteadas en la secuencia didactica?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 26
NO 2

Tabla 71. Aprendizaje adquirido en la secuencia didactica 7.
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Desarrollo de actividades con la ayuda del aprendizaje de
los temas tratados en la secuencia didactica 7.

30
25
20
15
10

mS| mNO

Grafica 35. Estudiantes que desarrollaron las actividades con la ayuda de los
aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica 7.

Como se puede apreciar en la tabla 71 y en su representacion grafica 35, 26
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que el aprendizaje adquirido les ayudo a
realizar con éxito todas las actividades planteadas en la secuencia didactica y apenas
2 estudiantes tomaron la opcion No, es decir que el aprendizaje adquirido no les ayudé

a resolver con éxito todas las actividades planteadas en la secuencia didactica.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?

- “Porque me pude guiar con los pasos dados”.

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 144



UNIVERSIDAD DE CUENCA JE{E

- “Porque pude realizar con éxito las actividades”.

- “Porque era comprensible”.

- “Me parecio el tema sencillo y facil”.

- “Porque fuimos realizando todos los ejercicios siguiendo todos sus pasos”.

- “Todo seguia una secuencia y una explicacién clara”.

- “Comprobé y todo estaba bien”.

- “Porque mediante las formulas desarrolle las actividades”.

- “Porque son parecidas a lo que se aprendié en clase y solo habia que
recordar para realizarlo”.

- “Algunas cosas no entendi”.

8. ¢Crees que el desarrollo de todas las actividades planteadas te ayudaron a

comprender de mejor manera el tema tratado?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 27
NO 1

Tabla 72. Comprensién de los temas tratados en la secuencia didactica 7.
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Comprensién de los temas tratados a través del
cumplimiento de las actividades planteadas en la
secuencia didactica 7.
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Grafica 36. Estudiantes de comprendieron los temas tratados a través del
cumplimiento de las actividades de la secuencia didactica 7.

Como se puede apreciar en la tabla 72 y en su representacion grafica 36, 27
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que creen que el desarrollo de todas las
actividades planteadas les ayudaron a comprender de mejor manera el tema tratado y
apenas 1 estudiante tomo la opcién No, es decir que cree que el desarrollo de todas

las actividades planteadas no le ayud6 a comprender de mejor manera el tema tratado.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?

- “Es una secuencia que ayuda a entender”.
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- “Porque refuerzan sobre el tema a aprender”.

- “Porque puedo plantear los ejercicios de manera precisa”.

- “Si porque ya entendi y pude hacer”.

- “Porque me diverti haciendo”.

- “Porque alguien que me pregunte sobre esto me desenvolveré con facilidad
y ayudaré a la persona que no sepa”.

- “Porque gracias a la explicacién pude realizar los ejercicios”.

- “Porque aprendi a desarrollar mejor este tema”.

- “Solo habia que recordar y razonar”.

- “Porque con la practica aprendi algunas férmulas que van a servir mas
adelante”.

- “Nos explica de una manera mas clara y concisa”.

- “No la entendi”.

9. ¢Crees que los aprendizajes adquiridos los puedas aplicar en la solucién de

alguna situacion problematica de tu vida cotidiana?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 27
NO 1

Tabla 73. Aplicacién de los aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica
7.

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 147



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Resolucidn de situaciones cotidianas con aplicacién de
aprendizajes adquiridos en la secuencia diddctica 7.
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Grafica 37. Estudiantes que ven la aplicabilidad de los temas tratados en la
secuencia didactica 7.

Como se puede apreciar en la tabla 73 y en su representacion grafica 37, 27
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que creen que los aprendizajes adquiridos
los pueden aplicar en la solucion de alguna situacion problémica de sus vidas
cotidianas y apenas 1 estudiante tomé la opcion No, es decir que cree que los
aprendizajes adquiridos no los pueden aplicar en la solucion de alguna situacion

problémica de sus vidas cotidianas.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?
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- “Es necesario para algun tipo de trabajo, en el que se ponga en practica
éstos temas”.

- “Poniendo en practica los aprendizajes se hace un gusto”.

- “En aprender matematicas”.

- “Puedo saber el radio de la circunferencia”.

- “Nos ayudara a resolver cualquier tipo de problemas”.

- “Las matematicas sirven para toda la vida”.

- “No creo que realice este tema”.

Recomendaciones.
“Mas explicaciones en los temas”.
- “Mas espacio para resolver los ejercicios”.

- “Seguir con las secuencias”.

3.2.2.4. Encuesta aplicada al finalizar la secuencia didactica 8.

Estimado estudiante:

Le solicitamos responda la siguiente encuesta, por favor sea lo mas sincero
posible ya que sus manifestaciones seran de gran utilidad. Los datos que usted aporte
seran confidenciales. Gracias.

Las siguientes preguntas estan relacionadas con el tema tratado en la
Secuencia didactica 8 “Determinar las ecuaciones de las circunferencias asociadas a

un circulo a partir de su ecuacion”.
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1. ¢Las imagenes propuestas al inicio de la secuencia didactica 8, te ayudaron a
identificar o recuperar experiencias con el tema desarrollado en dicha

secuencia?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 23
NO 0

Tabla 74. Identificacidn y recuperacion de experiencias a través de la
visualizacion de imagenes de la secuencia didactica 8.

Imagenes propuestas para la identificacidon y
recuperacion de experiencias de temas de la secuencia
didactica 8.
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Grafica 38. Estudiantes que identifican y recuperan experiencias con las imagenes
propuestas en la secuencia didactica 8.

En caso de responder “NO”, 4 Con cual de las siguientes opciones concuerdas?
a. Nunca has visto los objetos que estan en las imagenes. )

b. No has tenido experiencias previas con las que puedas relacionar las

imagenes. D
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Como se puede apreciar en la tabla 74 y en su representacion grafica 38, 23
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que las imagenes propuestas al inicio de las
secuencias didacticas les ayudaron a identificar y recuperar experiencias con el tema

desarrollado en dicha secuencia.

2. ¢La explicacion sobre las imagenes compartidas, te ayudaron a relacionar tus

experiencias previas con actividades que realizas cotidianamente?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 20
NO 3

Tabla 75. Relacion de experiencias con actividades cotidianas planteadas en
la secuencia didactica 8.

Imagenes compartidas en la secuencia diddactica 8 y su
relacion con actividades cotidianas.
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Gréfica 39. Estudiantes que relacionan las imagenes de la secuencia didactica
8 con experiencias cotidianas.

Como se puede apreciar en la tabla 75 y en su representacion grafica 39, 20

estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que la explicacion sobre las imagenes
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propuestas les ayudaron a relacionar sus experiencias previas con actividades que
realizan cotidianamente y apenas 3 estudiantes tomaron la opcién No, es decir que no

relacionan las experiencias previas con las actividades que realiza cotidianamente.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢ Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccidn, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?
- “Porque esta mas claro y concreto”.
- “Son imagenes comunes”.
- “Porque viendo las imagenes nos ayuda a darnos cuenta de que tema trata”.
- “Porque son muy utilizados”.
- “Entendi mas el tema”.
- “Aprendi un poco mas sobre el tema realizado”.
- “Asi se me hizo facil”.
- “No realizo esas actividades”.
3. ¢Crees que los conceptos expuestos en la secuencia didactica son claros y se

entienden?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 23
NO 0

Tabla 76. Conceptos de temas tratados en la secuencia didactica 8.
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Conceptos claros y entendibles expuestos en la secuencia
didactica 8.
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Grafica 40. Estudiantes que entienden los conceptos expuestos en la
secuencia didactica 8.

En caso de responder “NO”, 4 Con cudl de las siguientes opciones, concuerdas?
a. Los conceptos estan expuestos con un lenguaje muy técnico. C]

b. La redaccion de los conceptos no son claros. )

Como se puede apreciar en la tabla 76 y en su representacion grafica 40, 23
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que los conceptos expuestos en la

secuencia didactica son claros y se entienden.

4. ¢Ellenguaje utilizado en el desarrollo de la secuencia did4ctica, fue apropiado

y te ayudo a entender el tema desarrollado?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 23
NO 0

Tabla 77. Lenguaje claro y entendible utilizado en la secuencia didactica 8.
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Lenguaje apropiado para el desarrollo y entendimiento
de los temas de la secuencia didactica 8.
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Grafica 41. Estudiantes que comprendieron el lenguaje utilizado en la
secuencia didactica 8.

En caso de responder “NO”, 4 Con cual de las siguientes opciones concuerdas?
a. En laredaccion, se utiliza un lenguaje muy técnico. (]

b. La redaccién de los temas no siguen un orden logico.

Como se puede apreciar en la tabla 77 y en su representacion grafica 41, 23
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que el lenguaje utilizado en la secuencia

didactica, fue apropiado y les ayudo a entender el tema desarrollado.

5. ¢Las explicaciones realizadas en la secuencia didactica, te permitieron realizar

con éxito todas las actividades desarrolladas y propuestas?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS

SI 22
NO 1
Tabla 78. Realizacién de las actividades propuestas en la secuencia didactica
8.
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Realizacidn exitosa de las actividades, con la ayuda de Ia
explicacion de los temas de las secuencia didactica 8.
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Gréfica 42. Estudiantes que desarrollaron las actividades con la ayuda de la
explicacion de los temas de la secuencia didactica 8.

Como se puede apreciar en la tabla 78 y en su representacion grafica 42, 22
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que las explicaciones realizadas en la
secuencia didactica, les permitieron realizar con éxito todas las actividades
desarrolladas y propuestas. Mientras que 1 estudiante toma la opcién No, es decir que
las explicaciones realizadas en la secuencia didactica no le permitieron realizar con

éxito todas las actividades desarrolladas y propuestas.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccidn, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?
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- “Gracias a las explicaciones realizamos bien, siguiendo sus pasos”.
- “Porque aprendi a realizar las ecuaciones de la circunferencia”.
- “Aprendi sobre el tema”.
- “Al principio no. Pero luego aprendi y comprendi mejor y si puede realizar”.
- “Si se me hizo facil”.
- “Estaban dandonos valores para graficar y estaba clara”.
- “Porque estan las formulas”.
- “Porque cada ejemplo tiene una explicacion clara y concreta”.
- “Pude entender de lo que se trataba aunque en algunos ejercicios se
complicé un poquito, pero de ahi todo bien”.
- “Porque no entendi muy bien el tema”.
6. ¢El desarrollo de la secuencia didactica, te ayudod a consolidar el aprendizaje

del tema tratado?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
S| 23
NO 0

Tabla 79. Aprendizaje de los temas tratados en la secuencia didactica 8.
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Consolidacién del aprendizaje de los temas tratados en la
secuencia didactica 8.
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Grafica 43. Estudiantes que consolidaron su aprendizaje, de los temas
tratados en la secuencia didactica 8.

Como se puede apreciar en la tabla 79 y en su representacion grafica 43, 23
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que el desarrollo de la secuencia didactica,

les ayudé a consolidar el aprendizaje del tema tratado.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?
- “Hay algunas cosas que no recordaba bien y esto me ayudo a recordar’.
- “Las explicaciones son claras”.
‘Porque mediante los ejemplos planteados, pude realizar las demas

actividades”.
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- “Porque haciendo entendimos mas el tema”.
- “Porque estan los ejercicios explicados, paso por paso”.
- “Porque me ensefié a como hacer un ejercicio con la circunferencia”.
- “Si se me hizo mas facil con la ayuda del programa”.
- “Alinicio me parecié dificil pero no fue asi”.
- “Pude reforzar los conocimientos”.
7. ¢El aprendizaje adquirido te ayudo a realizar con éxito todas las actividades

planteadas en la secuencia didactica?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 22
NO 1

Tabla 80. Aprendizaje adquirido en la secuencia didactica 8.

Desarrollo de actividades con la ayuda del aprendizaje de
los temas tratados en la secuencia didactica 8.
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Gréfica 44. Estudiantes que desarrollaron las actividades con la ayuda de los
aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica 8.
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Como se puede apreciar en la tabla 80 y en su representacion grafica 44, 22
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que el aprendizaje adquirido les ayudo a
realizar con éxito todas las actividades planteadas en la secuencia didactica y apenas
1 estudiante tomo la opcion No, es decir que el aprendizaje adquirido no le ayudo a

resolver con éxito todas las actividades planteadas en la secuencia didactica.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccidn, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?

“Porque entendi todo, esta facil”.
- “Sime ayudd a resolver”.
- “Alinicio era dificil porque no sabia”.
- “Porque me ayud6 a cdmo manejar mas el programa”.
- “Porque las férmulas son claras y entendibles”.
- “Porque los temas si se entienden como para poder realizarlos”.
- “Porque mediante la actividad fui practicando mas”.
- “No tuve problemas”.
- “Se entendio, estan muy claros los ejemplos”.
- “Algunos estaban muy complicados de resolver”.
8. ¢Crees que el desarrollo de todas las actividades planteadas te ayudaron a

comprender de mejor manera el tema tratado?
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OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
S| 23
NO 0

Tabla 81. Comprensién de los temas tratados en la secuencia didactica 8.

Comprensién de los temas tratados a través del
cumplimiento de las actividades planteadas en la
secuencia didactica 8.
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Grafica 45. Estudiantes de comprendieron los temas tratados a través del
cumplimiento de las actividades de la secuencia didactica 8.

Como se puede apreciar en la tabla 81 y en su representacion grafica 45, 23
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que creen que el desarrollo de todas las

actividades planteadas les ayudaron a comprender de mejor manera el tema tratado.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?

- “Los conceptos estaban claros”.
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- “Era muy facil”.

- “Los ejemplos fueron muy claros y bien explicados”.

- “Porque con la practica pude y entendiendo de mejor manera”.
- “Porque practicamos mientras estudiamos mejor el tema”.

- “Son ejercicios no muy complicados”.

- “Porque refuerzan lo aprendido”.

- “Si porque interactuamos diariamente”.

- “Sé como realizar los ejercicios”.

- “Resolver todo me ayud6 en mucho”.

9. ¢Crees que los aprendizajes adquiridos los puedas aplicar en la solucién de

alguna situacion problematica de tu vida cotidiana?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
S| 21
NO 2

Tabla 82. Aplicacién de los aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica
8.
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Resolucidn de situaciones cotidianas con aplicacién de
aprendizajes adquiridos en la secuencia diddctica 8.
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Grafica 46. Estudiantes que ven la aplicabilidad de los temas tratados en la
secuencia didactica 8.

Como se puede apreciar en la tabla 82 y en su representacion grafica 46, 21
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que creen que los aprendizajes adquiridos
los pueden aplicar en la solucion de alguna situacion problémica de sus vidas
cotidianas y apenas 2 estudiantes tomaron la opcién No, es decir que creen que los
aprendizajes adquiridos no los pueden aplicar en la solucion de alguna situacion

problémica de sus vidas cotidianas.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?

“Pueden ayudarme a realizar actividades”.
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- “Si porque esta facil y sencillo”.

- “Porque sé como manejar el programa y ensefiar a los demas”.

- “Podemos utilizarlo en algun momento”.

- “Porque asi podria saber un radio de la llanta de una bicicleta, carro”.

- “Porque no creo que sea muy importante dentro de la vida diaria”.

Recomendaciones.
- “Seguir con la misma actitud de ensenar”.

- “No poner temas muy dificiles”.

3.2.2.5. Encuesta aplicada al finalizar la secuencia didactica 9.

Estimado estudiante:

Le solicitamos responda la siguiente encuesta, por favor sea lo mas sincero
posible ya que sus manifestaciones seran de gran utilidad. Los datos que usted aporte
seran confidenciales. Gracias.

Las siguientes preguntas estan relacionadas con el tema tratado en la
Secuencia didactica 9 “Determinar los puntos de interseccion entre rectas y circulos y

entre circulos mediante la solucion de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales”.

1. ¢Las imagenes propuestas al inicio de la secuencia didactica 9, te ayudaron a
identificar o recuperar experiencias con el tema desarrollado en dicha

secuencia?
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OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 22
NO 1

Tabla 83. Identificacidon y recuperacion de experiencias a través de la
visualizacion de imagenes de la secuencia didactica 9.

Imagenes propuestas para la identificacidon y
recuperacion de experiencias de temas de la secuencia
didactica 9.
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Grafica 47. Estudiantes que identifican y recuperan experiencias con las imagenes
propuestas en la secuencia didactica 9.

En caso de responder “NO”, s Con cual de las siguientes opciones concuerdas?
a. Nunca has visto los objetos que estan en las imagenes. C]

b. No has tenido experiencias previas con las que puedas relacionar las

. 1
imagenes.

Como se puede apreciar en la tabla 83 y en su representacion grafica 47, 22
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que las imagenes propuestas al inicio de las

secuencias didacticas les ayudaron a identificar y recuperar experiencias con el tema
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desarrollado en dicha secuencia y apenas 1 estudiante tomé la opcion No, es decir

gue no ha tenido experiencia previa con las que pueda relacionar las imagenes.

2. ¢La explicacion sobre las imagenes compartidas, te ayudaron a relacionar tus

experiencias previas con actividades que realizas cotidianamente?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 22
NO 1

Tabla 84. Relacion de experiencias con actividades cotidianas planteadas en
la secuencia didactica 9.

Imagenes compartidas en la secuencia diddactica 9 y su
relacidén con actividades cotidianas.
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Grafica 48. Estudiantes que relacionan las imagenes de la secuencia didactica
9 con experiencias cotidianas.

Como se puede apreciar en la tabla 84 y en su representacion grafica 48, 22
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que la explicacion sobre las imagenes

propuestas les ayudaron a relacionar sus experiencias previas con actividades que

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 165



UNIVERSIDAD DE CUENCA égg

realizan cotidianamente y apenas 1 estudiante tomé la opcion No, es decir que no

relaciona las experiencias previas con las actividades que realiza cotidianamente.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢ Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccion, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?
“Porque he visto y he trabajado sin darme cuenta”.
- “Porque lo ocupamos diario en todo”.
- “Sime ayudaron”.
- “Algunos como es la rueda de los alimentos se da todos los dias”.
- “Porque eran claros y especificos”.
- “Porque pude relacionar con lo que voy a aprender”.
- “Son imagenes muy utilizadas en nuestra vida”.
- “Porque desconozco el tema”.
3. ¢Crees que los conceptos expuestos en la secuencia didactica son claros y se

entienden?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADQOS
Sl 20
NO 3

Tabla 85. Conceptos de temas tratados en la secuencia didactica 9.

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 166



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Conceptos claros y entendibles expuestos en la secuencia
didactica 9.
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Grafica 49. Estudiantes que entienden los conceptos expuestos en la
secuencia didactica 9.

En caso de responder “NO”, 4 Con cudl de las siguientes opciones, concuerdas?

a. Los conceptos estan expuestos con un lenguaje muy técnico.

b. La redaccion de los conceptos no son claros.

Como se puede apreciar en la tabla 85 y en su representacion grafica 49, 20
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que los conceptos expuestos en la
secuencia didactica son claros y se entienden. Mientras que 3 estudiantes tomaron la
opcion No, es decir que consideran que los conceptos estan expuestos con un

lenguaje muy técnico y que la redaccién de los conceptos, no son claros.

4. ¢Ellenguaje utilizado en el desarrollo de la secuencia didactica, fue apropiado

y te ayudo a entender el tema desarrollado?
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OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
Sl 22
NO 1

Tabla 86. Lenguaje claro y entendible utilizado en la secuencia didactica 9.

Lenguaje apropiado para el desarrollo y entendimiento
de los temas de la secuencia didactica 9.
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Grafica 50. Estudiantes que comprendieron el lenguaje utilizado en la
secuencia didactica 9.

En caso de responder “NO”, 4 Con cual de las siguientes opciones concuerdas?

a. En laredaccion, se utiliza un lenguaje muy técnico.

b. La redaccion de los temas no siguen un orden légico.

Como se puede apreciar en la tabla 86 y en su representacion grafica 50, 22
estudiantes tomaron la opcidn Si, es decir que el lenguaje utilizado en la secuencia
didactica, fue apropiado y les ayudo6 a entender el tema desarrollado. Mientras que 1
estudiante tomé la opcidén No, es decir que en la redaccion se utiliza un lenguaje muy

técnico.
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5. ¢Las explicaciones realizadas en la secuencia didactica, te permitieron realizar

con éxito todas las actividades desarrolladas y propuestas?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
S 17
NO 6

Tabla 87. Realizacion de las actividades propuestas en la secuencia didactica
9.

Realizacidn exitosa de las actividades, con la ayuda de Ia
explicacion de los temas de las secuencia diddctica 9.
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Gréfica 51. Estudiantes que desarrollaron las actividades con la ayuda de la
explicacion de los temas de la secuencia didactica 9.

Como se puede apreciar en la tabla 87 y en su representacién gréfica 51, 17
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que las explicaciones realizadas en la
secuencia didactica, le permitieron realizar con éxito todas las actividades
desarrolladas y propuestas. Mientras que 6 estudiantes tomaron la opcion No, es decir
que las explicaciones realizadas en la secuencia didactica no les permitieron realizar

con éxito todas las actividades desarrolladas y propuestas.
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Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢ Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccion, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?

“Porque me explica paso a paso como resolver los ejercicios y me da las
férmulas”.

- “Eran conceptos claros”.

- “Los ejemplos y actividades puestas son muy claras y concretas”.

- “Para saber como reemplazar’.

- “Si me ayudaron mucho”.

- “Pude realizar los ejercicios”.

- “Porque encontré ciertas dificultades”.

- “No pude entender algunos temas”.

- “Estaba un poco complicado”.

- “En algunos tuve pocos problemas en resolver”.
6. ¢El desarrollo de la secuencia didactica, te ayudd a consolidar el aprendizaje

del tema tratado?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
S| 23
NO 0

Tabla 88. Aprendizaje de los temas tratados en la secuencia didactica 9.
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Consolidacién del aprendizaje de los temas tratados en la
secuencia didactica 9.
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Grafica 52. Estudiantes que consolidaron su aprendizaje, de los temas
tratados en la secuencia didactica 9.

Como se puede apreciar en la tabla 88 y en su representacion grafica 52, 23
estudiantes tomaron la opcién Si, es decir que el desarrollo de la secuencia didactica,

les ayudé a consolidar el aprendizaje del tema tratado.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?

- “Porque aprendi a realizar los ejercicios”.
- “Son temas ya tratados anteriormente”.

- “Si porque aprendi mas”.

-  “Entendi todo”.
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- “Si me sirvieron de mucha ayuda”.
- “Poder realizar lo que me propuse”.
- “Hay algunas cosas que no recordaba bien y esto me ayuda a recordar”.
- “Realizamos entre dos personas y fue mas facil”.
- “Eran los ejercicios claros”.
7. ¢El aprendizaje adquirido te ayudo a realizar con éxito todas las actividades

planteadas en la secuencia didactica?

OPCIONES | N° DE ENCUESTADOS
Sl 21
NO 2

Tabla 89. Aprendizaje adquirido en la secuencia didactica 9.

Desarrollo de actividades con la ayuda del aprendizaje de
los temas tratados en la secuencia didactica 9.
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Grafica 53. Estudiantes que desarrollaron las actividades con la ayuda de los
aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica 9.

Como se puede apreciar en la tabla 89 y en su representacion grafica 53, 21

estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que el aprendizaje adquirido les ayudo a
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realizar con éxito todas las actividades planteadas en la secuencia didactica y apenas
2 estudiantes tomaron la opcion No, es decir que el aprendizaje adquirido no les ayudo

a resolver con éxito todas las actividades planteadas en la secuencia didactica.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢ Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccidn, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢Por qué?
“‘Porque me ayudd a mejorar y a realizar las actividades”.

- “No eran muy complicados”.

- “Nos dan los valores exactos y como debemos hacer la grafica en el
programa Geogebra”.

- “Aprendi mas”.

- “No tuve ningun problema”.

- “Por la explicacion de los folletos”.

- “Fue muy bien como lo explicd, y no se nos complica mucho al momento de
realizar las actividades”.

- “Porque si las entendi”.

- “Porque pude ir aprendiendo mas con la practica”.

- “No entendi algunas cosas”.

8. ¢Crees que el desarrollo de todas las actividades planteadas te ayudaron a

comprender de mejor manera el tema tratado?
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OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
S| 23
NO 0

Tabla 90. Comprensién de los temas tratados en la secuencia didactica 9.

Comprensién de los temas tratados a través del
cumplimiento de las actividades planteadas en la
secuencia didactica 9.
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Grafica 54. Estudiantes de comprendieron los temas tratados a través del
cumplimiento de las actividades de la secuencia didactica 9.

Como se puede apreciar en la tabla 90 y en su representacion grafica 54, 23
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que creen que el desarrollo de todas las

actividades planteadas les ayudaron a comprender de mejor manera el tema tratado.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?

- “Porque mientras iba realizando las actividades iba comprendiendo mas”.
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- “Porque entendi todo de mejor manera”.

- “Son ecuaciones y todo estamos viendo en matematica”.

- “Pude realizar lo que me pidi6”.

- “Si porque con estos aprendi mucho”.

- “Mientras mas hago mas aprendo el programa”.

- “Porque en algunas partes no comprendes bien los pasos y cuando lo
realizas tu mismo entiendes de mejor manera”.

- “Porque al realizarlas use todo lo aprendido”.

9. ¢Crees que los aprendizajes adquiridos los puedas aplicar en la solucién de

alguna situacion problematica de tu vida cotidiana?

OPCIONES [ N° DE ENCUESTADOS
S| 21
NO 2

Tabla 91. Aplicacién de los aprendizajes adquiridos en la secuencia didactica 9.
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Resolucidn de situaciones cotidianas con aplicacién de
aprendizajes adquiridos en la secuencia diddactica 9.

25
20
15
10

mS| mNO

Grafica 55. Estudiantes que ven la aplicabilidad de los temas tratados en la
secuencia didactica 9.

Como se puede apreciar en la tabla 91 y en su representacion grafica 55, 21
estudiantes tomaron la opcion Si, es decir que creen que los aprendizajes adquiridos
los pueden aplicar en la solucion de alguna situacion problémica de sus vidas
cotidianas y apenas 2 estudiantes tomaron la opcién No, es decir que creen que los
aprendizajes adquiridos no los pueden aplicar en la solucion de alguna situacion

problémica de sus vidas cotidianas.

Dentro de esta pregunta se dio la posibilidad a los estudiantes encuestados de
explicar el ¢, Por qué? de sus respuestas, lo cual se pone a consideracion, si aparecen
faltas ortograficas o errores en la redaccién, es porque las siguientes expresiones

fueron tomadas de forma textual.

¢ Por qué?
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- “Porque en las pruebas que nos toman en el colegio se necesitan de estas
férmulas y algunas no las comprendia bien pero realizando estas actividades
las comprendi”.

- “Enlaresolucién de problemas con circunferencias”.

- “Son métodos muy comunes en nuestra vida”.

- “Sitengo algun problema lo aplicaria”.

- “En alguna otra ocasién me puede servir”.

- “Son cosas que muchas veces utilizamos pero sin darnos cuenta”.

- “No creo que utilice esto”.

Recomendaciones.
- “Detallar los conceptos y formulas un poco mas.”
- “Todo esta muy bien y supe como realizar lo que nunca aprendi”.

- “Seguir con este procedimiento”.

A continuacion se presenta un cuadro de resumen de los porcentajes obtenidos
por pregunta de las encuestas aplicadas a los estudiantes después del desarrollo por

completo de las secuencias didacticas.
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SECUENCIAS DIDACTICAS

Pregunta 1
pregunta 2
Pregunta 3
Pregunta 4
Pregunta 5
Pregunta 6
Pregunta 7
Pregunta 8
Pregunta 9

Porcentaje Final

Porcentajes
Secuencia Didactica 2 96 | 96 [100(100|100|100| 96 |100 | 100 |98.80
Secuencia Didactica 6 100| 93 | 96 | 96 | 82 |100| 89 | 96 | 100 |94.83
Secuencia Didactica 7 89 89| 96 | 96 | 89| 96 | 93 | 96 | 96 |93.64
Secuencia Didactica 8 100| 87 |100(100| 96 |100| 96 (100 | 91 |96.63
Secuencia Didactica 9 96 | 96 | 87 | 96 | 74 [100| 91 [100| 91 |92.29

Tabla 92. Porcentajes por secuencias didacticas y porcentaje final.

Porcentajes finales de cada una de las Secuencias
Didacticas

99.00
98.00
97.00
96.00
95.00
94.00
93.00
92.00
91.00
90.00
89.00

1

B Secuencia Diddctica 2 m Secuencia Did4ctica 6 ® Secuencia Did4ctica 7

Secuencia Didactica 8 M Secuencia Didactica 9
Gréfica 56. Representacion de los porcentajes finales por secuencias

didacticas.

Como se puede apreciar en la tabla 92 y en su representacion en la grafica 56,

la Secuencia Didactica que tiene mayor aceptacion entre los estudiantes es la

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 178



UNIVERSIDAD DE CUENCA agg

Secuencia Didactica 2, pues consta con la aprobacion del 98.80% de los estudiantes
encuestados, mientras que la Secuencia Didactica 6 tiene un 94.83% de aprobacion
entre los estudiantes encuestados, la Secuencia Didactica 7 tiene un 93.64% de
aprobacion entre los estudiantes encuestados, la Secuencia Didactica 8 tiene un
96.63% de aprobacion entre los estudiantes encuestados y la Secuencia Didactica 9
es la que tiene la menor aceptacion pues consta con la aprobacion del 92.29% de los

estudiantes encuestados.

Por lo tanto, se puede concluir que debido a los resultados sobresalientes
obtenidos en las encuestas aplicadas a cada uno de los estudiantes al término de cada
una de las Secuencias Didacticas, éstas quedan debidamente validadas por y para el
grupo de estudiantes del 2° Ao de Bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Maria

de la Esperanza”.
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones.

e Se puede mejorar el nivel de aprendizaje de los estudiantes, siempre que se
conozca de cerca el contexto en el cual se desarrolla éste, pues solo ese
conocimiento permite al docente aplicar métodos, estrategias y técnicas
adecuadas dentro del aula de clase para lograr un aprendizaje efectivo.

e Se puede combatir el desinterés que existe por parte de los estudiantes en
aprender matematica especificamente los temas concernientes a la ecuacion
de la recta y de la circunferencia, presentado dichos temas de una forma
dindmica, activa que permita a los estudiantes involucrarse y comprometerse
de forma directa con su aprendizaje.

e La aplicacién de nuevos recursos didacticos como lo son las secuencias
didacticas dentro del proceso de aprendizaje, resultan atractivas e interesantes
para los estudiantes.

e La utilizacion de un software educativo como lo es Geogebra motiva e incentiva
a los estudiantes, pues la utilizacion de Geogebra genera el desarrollo de
nuevas destrezas mentales y motrices, desarrollando de esta manera su
creatividad.

e Elaprendizaje basado en la teoria social-cognitiva, presenta mejores resultados

gue un aprendizaje individualista y competitivo en este caso en particular.

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 180



UNIVERSIDAD DE CUENCA égg

4.2. Recomendaciones.

e Se recomienda conocer el contexto dentro del cual se desarrolla el estudiante
para poder entender su forma de pensar y de esta manera aplicar métodos,
técnicas y estrategias adecuadas que ayuden a mejorar el proceso de
aprendizaje.

e Cuando se elabora una secuencia didactica es necesario que las actividades
de apertura, desarrollo y cierre, en medida de lo posible, estén debidamente
contextualizadas, pues esto permite que el estudiante se sienta familiarizado
con la destreza con criterio de desempefio a ser abordada.

e Se recomienda al usuario leer con atencion y realizar paso a paso todas y cada
una de las actividades propuestas en las secuencias didacticas.

e Es necesario contar siempre con la presencia del docente en la aplicaciéon de
las secuencias didacticas, para que despeje cualquier inquietud o duda de parte
de los estudiantes.

e Se recomienda al docente estar en contacto continuo con los estudiantes, pues
es el responsable guiar y hacer el seguimiento de los avances de las actividades
planteadas en las secuencias didacticas y brindar el refuerzo correspondiente

en caso de ser necesario.
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Anexo 01 SECUENCIA DIDACTICA 1

Cbémo calcular la pendiente de una recta si se conocen dos puntos de la
misma.

Actividades de apertura.

1339727003

Al visitar hospitales, clinicas, dependencias publicas y privadas, centros comerciales,
centros de abasto y las calles de la ciudad, es muy comun encontrarnos con rétulos
de sefializacion informativa o diferentes elementos que como se pueden apreciar en
las imagenes anteriores. Ahora a través de la observacion nacen las siguientes
inquietudes: ¢ Qué aspecto tienen en comun éstas tres imagenes? Y ¢ Ddénde podemos
apreciar otros elementos que tengan relacion, con las imagenes presentadas?

Para poder trabajar con el tema planteado, recordaremos aspectos fundamentales y
basicos como lo es, la ubicacion de pares ordenados, conocidos también como puntos,
dentro del plano cartesiano. La union de éstos mediante una linea, representa un
segmento de recta como se lo puede apreciar en la Grafica 1. Segmento de recta y
una recta como se aprecia en la Grafica 2. Recta:
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Grafica 1. Segmento de recta. Grafica 2. Recta.
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En cualquiera de los dos casos lo que se puede apreciar es que tanto el segmento de
recta de la primera imagen como la recta indefinida de la segunda imagen tienen cierta
inclinacion sea ascendente o descendente, admirandolas siempre de derecha a
izquierda.

Si la recta que une o pasa por dos puntos tiene cierta inclinacion, ¢ Con qué nombre
se le conoce a ésta inclinacion y qué representa?

Actividades de desarrollo.

Toda inclinacion que represente un segmento de recta o recta que pase por dos puntos
se la conoce con el nombre de “Pendiente".
&

-
\D La Pendiente de una recta se la designa con la letra m (m miniscula) y representa la inclinacion que tiene
ésta con respecto al eje de las abscisas también conocido como el eje de las “X”, y es igual al cociente

entre el desplazamiento vertical y el desplazamiento horizontal es decir: m =
desplazamiento vertical

desplazamiento horizontal

La Pendiente m de la recta representa la tangente del angulo formado por la recta con el eje de las
abscisas, es decir: m = tg («)

—/
Célculo de la pendiente.

r ~ Considerando lo expuesto anteriormente y
~ desarrollando la expresion, podemos
PalXa:¥,) definir que:

Como: m = tg («)
A
y tg () = 2>

Ay =y, =¥

Ax = x, — x;

Por lo tanto para encontrar la pendiente
gue pasa por dos puntos la férmula es:

_ Y20
X2—X1
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Para realizar la demostracion de dicha formula tomaremos la primera imagen
propuesta y encontraremos el valor de la pendiente:

Ejemplol. Encontrar la pendiente (m) del segmento de recta que pasa por los puntos

o Aplicando la férmula: m = Y27 Y1
B Xo2—Xq
5
"""T' Y reemplazando el valor de las
Jl',//: coordenadas de los puntos A y B en la
43 férmula obtenemos:
Xy =
] x me D=3
:6 54 ; S | ] ] i 5 ¢ : (2) -4
A1
o2 2
it m= —
' 6
41
| Que simplificando tenemos:
1

m =0,333....

Lo que significa que si se tiene una superficie inclinada de pendiente
m= 2 se esta desplazando 2 posiciones de forma ascendente y 6 posiciones de forma

. . . 1 ..
horizontal. Luego de simplificarla nos queda m = 3 esta fraccion muestra que se

esta desplazando 1 posiciéon de forma ascendente y 3 posiciones de forma horizontal,
como se puede apreciar, estos valores representan fracciones equivalentes, es decir,
gue representan el mismo valor. Si se fija el valor de la pendiente es positiva lo que
indica que la recta es creciente, observandola de izquierda a derecha.

Ejemplo 2. Encontrar la pendiente (m) del segmento de recta que pasa por los puntos
A(-23)yB (5-1)
V2—Y1

Aplicando la formula: m =
X2—Xq
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t"*',“‘t"“‘“i
2k Y reemplazando el valor de las
4 coordenadas de los puntos Ay B en la
A(-2,3) , férmula obtenemos:
\2 _— w
1 5) - (-2)
x _ —4
-2 -1 1 2 3 \4\5 m= 7
B -0~ Es decir:
,2 4
2 m = 7
m=—0,57

Lo que significa que si se tiene una superficie inclinada de pendiente
—4 7 .. ..
m = —, se esta desplazando 4 posiciones de forma descendente y 7 posiciones de

forma horizontal. Si se fija el valor de la pendiente en este caso es negativa lo que
indica que la recta es decreciente, observandola de izquierda a derecha.

A continuacién vamos a comprobar los resultados de los ejemplos anteriores con la
ayuda de un software denominado Geogebra.

Ejemplol. Encontrar la pendiente (m) del segmento de recta que pasa por los puntos
A (-43)yB (2,5).

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcion Entrada.
| |

7 o -
bs‘ ! _Entradel: \.lr—ﬂi

Alli digita el primer par ordenado: A=(-4,3) y da un enter.

Digita ahora el segundo par ordenado: B=(2,5) y da un enter.

Nota que los valores ingresados en el software se los pueden apreciar tanto en
la “vista algebraica” como en la “vista grafica”. Compruébalo sino lo aprecias,
vuelve a repetir el proceso.
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3. Dirigete a la barra de herramientas.

I~

A

IBcl=EINEE

—

°
—1

2
i

4. Toma la tercera opcion, de un click con el botén izquierdo del mouse y se te van

a presentar varias opciones, toma la primera opcion Recta. "/

5. Una vez seleccionado dirigete con el mouse hacia el Punto A da un click
izquierdo sobre dicho punto, luego dirigete con el mouse al Punto By da un
click izquierdo, automéaticamente se puede observar en la vista gréfica la recta
gue pasa por los dos puntos.

6. En la barra de herramientas, dirigete a la octava opcién da un click con el
boton izquierdo del mouse y se te van a presentar varias opciones, toma la

quinta opcion Pendiente. /

Da un click y se activa esta opcion.

7. Una vez activa la opcion, dirigete con el mouse hacia cualquiera de los dos
puntos da un click izquierdo y automaticamente se te presenta en la vista gréafica
el valor de la pendiente de la recta que pasa por los puntos A y B, dicho valor
es de m=0,333.... . Este valor lo puedes comprobar en la vista algebraica.

Como se puede apreciar los valores y el signo de la pendiente coinciden, por lo
tanto se demuestra que de forma matematica y con la ayuda de un software se
puede resolver este tipo de ejercicios.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra
debe ser la siguiente:
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Archivo Edta Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Conectar
A ] . f i) . o3 (o4

RPN ZNSE R -
¥ Vista Algebraica ® | ¥ Vista Grafica X
= Nimero

4 m=013

3 m=0 B

Punby

4 A=14])

4 B={25) 7
= Recta

J mx+=13

Eniraca o

Ejemplo 2. Encontrar la pendiente (m) del segmento de recta que pasa por los puntos
A (-213) y B (51'1)

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién Entrada.
2 il

. |
{ﬁmmﬁx |
Alli digita el primer par ordenado: A=(-2,3) y da un enter.
Digita ahora el segundo par ordenado: B=(5,-1) y da un enter.
Nota que los valores ingresados en el software se los pueden apreciar tanto en
la “vista algebraica” como en la “vista grafica”. Compruébalo sino lo aprecias
vuelve a repetir el proceso.
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3. Dirigete a la barra de herramientas.
Gl (=

4. Toma la tercera opcion, da un click con el botén izquierdo del mouse y se te van

ISlic]ls) ZN

ABC

a=2
—
¥

a presentar varias opciones, toma la primera opcion Recta. "/

5. Una vez seleccionado dirigete con el mouse hacia el Punto A da un click
izquierdo sobre dicho punto, luego dirigete con el mouse al Punto B y da un
click izquierdo, automéaticamente se puede observar en la vista gréfica la recta
gue pasa por los dos puntos.

6. En la barra de herramientas, dirigete a la octava opcién da un click con el
boton izquierdo del mouse y se te van a presentar varias opciones, toma la

quinta opcion Pendiente. /

Da un click y se activa esta opcion.

7. Una vez activa la opcion, dirijase con el mouse hacia cualquiera de los dos
puntos de un click izquierdo y autométicamente se le presenta en la vista grafica
el valor de la pendiente de la recta que pasa por los puntos A y B, dicho valor
es de m=-0,57. Este valor lo puede comprobar en la vista algebraica.

Como se puede apreciar los valores y el signo de la pendiente coinciden, por lo
tanto se demuestra que de forma matematica y con la ayuda de un software se
puede resolver este tipo de ejercicios.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma gréafica con la ayuda de Geogebra
debe ser la siguiente:
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Archio Ecta Vista Opoones Hemamisntas Ventana Ayuda Conedtar

Nimero
4 m=A057
= Punio
4 R=[23)
J B=[51)
= Reda
4 zdu+Ty=13

Enrada o)

Actividades de cierre.

Ejercicio 1. En la Imagen 3. Turista, se puede
apreciar a un turista que en su trayecto camina
sobre una llanura, hasta encontrarse con una
elevacion que tiene una inclinacion
pronunciada. Para ello avanzado de forma
horizontal 250 cm. hasta llegar a la elevacion.
Toma como referencia al punto de inicio de la
elevacion, le asigna el nombre de punto A y fija
en la cumbre de esa elevaciéon un punto B,
estimando que dicho punto esta a una altura de
175 cm. Y a una distancia horizontal de 775 cm.
desde donde empez6 a caminar. El turista desea saber ¢Cual es el valor de la
pendiente de dicha elevacion? Y ¢ Cuél es la longitud a ser recorrida?

Ayudalo a encontrar el valor de la pendiente. No olvides considerar todos los datos
que te brinda el problema.

El Ejercicio 2. Lo puede realizar con la ayuda del software Geogebra.
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Ejercicio 2. Ayuda al
camionero a saber el valor de
la pendiente de la cuesta que
le toca subir con su vehiculo y
la distancia a ser recorrida en
dicha cuesta.

Como recomendaciones:
Se sugiere el trabajar con una sola unidad de medida.

Para encontrar la longitud en Geogebra, en la barra de herramientas, escoge la
octava opcion da un click y busca la opcién Distancia o Longitud, marca la distancia
dando un click en cada punto de la recta.

Comprueba el resultado que obtuviste de forma algebraica.

Realiza una breve explicacion de los pasos que empleaste para resolver el
Ejercicio 2. Indicando las respuestas encontradas.
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Responde a las siguientes inquietudes:
Completa:

a. La pendiente se representa con la letra .......

b. La pendiente representa el cocienteentre ...,

c. La férmula para encontrar la pendiente de una recta que pasa por dos puntos
es:

[
[

Responda:

d. ¢En qué lugares puedes observar este fenomeno? Cita 5 ejemplos.

e. ¢Cual crees tu, que es la diferencia entre la resbaladera para nifios menores
de 4 afos, y para nifios mayores de 5 afios?
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Anexo 02. SECUENCIA DIDACTICA 2
Calcular la pendiente de una recta si se conoce su posicién relativa (paralela o
perpendicular) respecto a otrarectay la pendiente de ésta.

Actividades de apertura.

lll"\l <]

Al visitar un parque es muy comun encontrar diferentes tipos de juegos metalicos,
algunos de los mas utilizados son el sube y baja, y la resbaladera. En una caminata
por la ciudad cuando se levanta la vista se pueden apreciar varios objetos como por
ejemplo el cableado de redes eléctricas, las ventanas de una casa o de un edificio,
hojas de papel dobladas, entre otros. A través de la observacion de las imagenes
anteriormente expuestas, pueden surgir varias inquietudes como por ejemplo: ¢Qué
relacion guardan todas estas imagenes?, ¢Cuales son las caracteristicas que se
pueden observar? Y ¢Donde podemos encontrar otros elementos que tengan relacion
con las imagenes antes observadas?

Para poder trabajar con el tema planteado, es importante recordar aspectos
fundamentales y basicos como: la ubicacién de pares ordenados conocidos también
como puntos, dentro del plano cartesiano. La unién de éstos mediante una linea,
pueden representar un segmento de recta o una recta. No todas estas rectas o
segmentos de rectas pueden tener una pendiente positiva 0 hegativa como se vio en
la Secuencia didactica 1, pues existen casos muy particulares en los que no se puede
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apreciar una inclinacion, Grafica 3. Recta paralela al eje “X”, y otro caso en el que se
puede apreciar una inclinacién, Grafica 4. Recta perpendicular al eje “X”.

Recordemos que toda inclinacion de una recta se la mide siempre con respecto al eje
de las abscisas (mas conocido como el eje “X”) y en sentido “antihorario”.

| (0. b) .(n,b) | } an)

(a, 0)
. 4 T :

Grafica 3. Recta paralela al eje “X”.  Gréfica 4. Recta perpendicular al eje “X”.

Como se puede apreciar en la Grafica 3. Recta paralela al eje “X”, para que una recta
sea paralela al eje “X” se necesita que la segunda coordenada de cada para ordenado
sea la misma, para este caso en particular se repite el valor de “b”. Por el contrario
como se puede observar en la Grafica 4. Recta perpendicular al eje “X”, para que una
recta sea perpendicular al eje “X”, lo que se necesita es que la primera componente
de cada par ordenado sea la misma, para este caso en particular fijate que el valor
gue se repite es el de “a”. Recuerda que al ser perpendicular es porque al intersecarse
con el eje “X”, forma un angulo recto, es decir 90°.

Al fijarse en estos aspectos, surgen varias inquietudes como por ejemplo: ¢las rectas
son paralelas o perpendiculares sélo con respecto a los ejes del plano cartesiano?, o
¢, Pueden ser paralelas o perpendiculares con respecto a otras rectas?

Actividades de desarrollo.
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/\/

Condicion de Paralelismo. Para que dos o més rectas resulten ser paralelas, se dehe
cumplir la condicion que todas sus pendientes sean iguales, es decir que tengan el mismo
valor. Lo que matematicamente se define como: m; = m,

/\/

Rectas paralelas.

Considerando lo expuesto anteriormente

. podemos deducir que la formula que se va
\ a utilizar es la de la pendiente:
N — Y2—Y1
\ X2—X1
- s —— 13— Pararealizar la demostraci6n de la
. condicion de paralelismo propondremos el
|14 siguiente ejercicio:
L1 |
L2 k Ejemplol. Demostrar sila recta L1 que pasa
\ por los puntos A (-1,2) y B (0,-3), es paralela
_3'3'5 a la recta L2 que pasa por los puntos C (-
3,0) y D (-2,-5).
D ]
5] Aplicando la formula: M = Y271
X2—X1

Y reemplazando el valor de las coordenadas de los puntos A y B en la formula
obtenemos el valor de la pendiente de la recta Li:

o D-@
0 - (-1
m; = =5

Luego reemplazando el valor de las coordenadas de los puntos C y D en la formula
obtenemos el valor de la pendiente de la recta Lz:

.-
2T (=D - (-3)
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my; = —5
Aplicando la condicion de paralelismo:

m; = m,

—5=-5

Se demuestra que los valores de las pendientes son iguales por lo tanto las rectas L1
y L2 son paralelas.

/\/

Condicion de Perpendicularidad. Para que dos rectas sean perpendiculares, es decir que al
momento de intersecarse formen un angulo de 90°, deben cumplir la condicion que al
realizar el producto de las pendientes de las rectas, la respuesta tiene que ser igual a -1.
Lo que matematicamente se define como: m, - m, = —1

/\/

Para realizar la demostracion de la condicién de perpendicularidad propondremos el
siguiente ejercicio:

¥ Ejemplo 2. Demostrar si la recta L1 que pasa por
los puntos A (-1,-1) y B (-4,-4), es perpendicular a
\[—-’-L Iy x larectalzque pasa por los puntos C (-4,0)y D (0,-

4).
bl B o e )

Aplicando la formula:

1. -1 o Y
_E Xo—X1
3 Y reemplazando el valor de las coordenadas de

los puntos Ay B en la formula obtenemos el valor

(-4, ) (0, -4) \ de la pendiente de la recta Li:

o _EH-ED
(- - (-1
(=3)

m, = é
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De donde simplificando la respuesta es igual a:
ml = 1

Luego reemplazando el valor de las coordenadas de los puntos C y D en la formula
obtenemos el valor de la pendiente de la recta Lz:

L _H-O
27 (0) - (-4

S G
0

De donde simplificando la respuesta es igual a:
mz = _1

Con estos resultados y aplicando la condicién de perpendicularidad se tiene:

my;-m, = —1
(1)-(-1) = -1
-1= -1

Se demuestra que el producto de los valores de las pendientes de las rectas da como
resultado -1, lo que indica que efectivamente estas rectas son perpendiculares, es
decir que al intersecarse forman un angulo de 90°.

A continuacion se va a comprobar los resultados de los ejemplos anteriores con la
ayuda de un software Geogebra.

Ejemplol. Demostrar si la recta L1 que pasa por los puntos A (-1,2) y B (0,-3), es
paralela a la recta L2 que pasa por los puntos C (-3,0) y D (-2,-5).

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién Entrada.
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7 A -
h _ Entrada: \’k—~,

Alli digita el primer par ordenado: A=(-4,3) y presiona la tecla enter.
Para ingresar el segundo par ordenado: B=(0,-3) no es necesario digitarlo en la
opcién Entrada, basta simplemente con dar clic en la segunda opcién Punto

, luego dirigete al valor significativo, en este caso -3 en el eje de las
ordenadas y presiona la tecla enter, automaticamente se activara el punto B de
coordenadas (0,-3).

Nota que los valores ingresados en el software se los puede apreciar tanto en
la “vista algebraica” como en la “vista grafica”, compruébalo si no lo puedes
apreciar, repite el proceso.

3. Dirigete a la barra de herramientas.
[x] o] [

4. Toma la tercera opcion, da un click con el botén izquierdo del mouse y se

ABC l

\'/

van a presentar varias opciones; toma la primera opcién “Recta”. /

5. Una vez seleccionado dirigete con el mouse hacia el Punto A, da un click
izquierdo sobre dicho punto, luego dirigete con el mouse al Punto B y da un
click izquierdo, automaticamente puedes observar en la vista grafica la recta
gue pasa por los dos puntos.

6. En la barra de herramientas, dirigete a la octava opcion, da click con el
boton izquierdo del mouse y se van a presentar varias opciones, toma la

quinta opcién “Pendiente”. /
Da un click y se activa esta opcion.

7. Una vez activada la opcion, dirigete con el mouse hacia cualquiera de los
dos puntos da click izquierdo y automaticamente se presenta en la vista
gréfica el valor de la pendiente de la recta que pasa por los puntos Ay B,
dicho valor es de m=-5. Este valor lo puedes comprobar en la vista
algebraica.
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8. Para ingresar el primer par ordenado de la segunda recta: C=(-3,0) no es
necesario digitar en la opcion “Entrada”, basta simplemente con dar clic en

la segunda opcion “Punto” , luego dirigete al valor significativo, en este
caso -3 en el eje de las abscisas y presiona la tecla enter; automaticamente
se activa el punto C de coordenadas (-3,0).

En la parte inferior de la pantalla, dlrlgete a la opcion “Entrada”.
|

b Entrada lr—»

Alli digita el primer par ordenado: D=(-2,-5) y presiona la tecla enter.

Nota que los valores ingresados en el software se los puede apreciar tanto en
la “vista algebraica” como en la “vista grafica”, compruébalo, si no lo aprecias
repite el proceso.

9. Dirigete ala “barra de herramientas”.

EIEEACIEIOEIEN

ABC

°
vd —=vl

10.Toma la tercera opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se te

van a presentar varias opciones, toma la primera opcién “Recta”. /

11.Una vez seleccionada dirigete con el mouse hacia el Punto C de un click
izquierdo sobre dicho punto, luego dirigete con el mouse al Punto D y da
click izquierdo, automaticamente se puede observar en la vista gréfica la
recta que pasa por los dos puntos.

12.En la “barra de herramientas”, dirigete a la octava opcion da click con el
boton izquierdo del mouse y se van a presentar varias opciones, toma la

quinta opcién “Pendiente”. /
Da un click y se activa esta opcion.

13.Una vez activa la opcioén, dirigete con el mouse hacia cualquiera de los dos
puntos da click izquierdo y automaticamente se presenta en la vista grafica
el valor de la pendiente de la recta que pasa por los puntos C y D, dicho
valor es de m1=-5. Este valor lo puede comprobar en la vista algebraica.
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Como se puede apreciar los valores de las pendientes m y m1 coinciden tanto en

signo como en valor, por lo tanto se demuestra que de forma matematica y con la
ayuda de un software se puede determinar la condicion de paralelismo de dos
rectas.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra
debe ser la siguiente:

Amhme ESts Vst Opocnes Hemamientas Vemsna spuda

[N A ' " . w IF; . AS
W el 0 Pl s LA I, inec
5] ‘|J-: Braca

= -
x| ¥ Vista Grifica
= Mamero

4 m =5

neEr
s
L
Ib \a
\ |
\ L
\ |
Py | \
4 A=H1.2 |
¢ I| ‘II
\ \
4 \ \ 1
3 D=8 | \
= Redta \ \
J xiey=3 | III
ESHay=15 \
bl | " !
4 ] £ 1 | 1 1
\ \
\ \
\ \
\ |
\ \
\ \
II |II
| \
\ \
\ .
\ (=
|| |
\ \
| I
\ :
\
I|
\
II
\ "
I|
lII
Il_
Enrzca

Ejemplo 2. Demostrar si la recta L1 que pasa por los puntos A (-1,-1) y B (-4,-4), es
perpendicular a la recta L2 que pasa por los puntos C (-4,0) y D (0,-4).
Pasos.

1.

Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pant

alla, dirigete a la opcién “Entrada”.
? s 1 L
[ Entrada:}%

l
Alli digita el primer par ordenado: A=(-1,-1) y presiona la tecla enter.
Juan Fernando Barrazueta Samaniego
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Digita ahora el segundo par ordenado: B=(-4,-4) y presiona la tecla enter.
Notese que los valores ingresados en el software se los pueden apreciar tanto
en la “vista algebraica” como en la “vista grafica”, compruébalo, si no lo aprecias
repite el proceso.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.
BT

4. Tome la tercera opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y

A
= ABC
|

se van a presentar varias opciones, tome la primera opcion “Recta”. /

5. Una vez seleccionado dirigete con el mouse hacia el Punto A da un click
izquierdo sobre dicho punto, luego dirigete con el mouse al Punto B y da
click izquierdo, autométicamente se puede observar en la vista gréfica
la recta que pasa por los dos puntos.

6. En la “barra de herramientas”, dirigete a la octava opcion da un click
con el botén izquierdo del mouse y se te van a presentar varias opciones;

toma la quinta opcién “Pendiente”. /

Da un click y se activa esta opcion.

7. Una vez activa la opcion, dirigete con el mouse hacia cualquiera de los
dos puntos da un click izquierdo y automaticamente se te presenta en la
vista gréfica el valor de la pendiente de la recta que pasa por los puntos
Ay B, dicho valor es de m=1. Este valor lo puedes comprobar en la vista
algebraica.

8. Paraingresar el primer par ordenado de la segunda recta: C=(-4,0) no es
necesario digitar en la opcion “Entrada”, basta simplemente con dar clic

en la segunda opcién “Punto” ‘ , luego dirigete al valor significativo,
en este caso -4 en el eje de las absmsas y presiona la tecla enter,
automaticamente se activa el punto C de coordenadas (-4,0).

Repite el mismo proceso anterior para colocar el segundo par ordenado de la
segunda recta D=(0-4).

9. Dirigete ala “barra de herramientas”.
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10.Toma la tercera opcién, da un click con el botén izquierdo del mouse y
se te van a presentar varias opciones; toma la primera opcion “Recta”.

e

11.Una vez seleccionado dirigete con el mouse hacia el Punto C da click
izquierdo sobre dicho punto, luego dirigete con el mouse al Punto D y da
click izquierdo, automaticamente puedes observar en la vista grafica la
recta que pasa por los dos puntos.

12.En la “barra de herramientas”, dirigete a la octava opcion da click con
el botén izquierdo del mouse y se te van a presentar varias opciones;

toma la quinta opcién “Pendiente”. /

Da un click y se activa esta opcion.

13.Una vez activa la opcion, dirigete con el mouse hacia cualquiera de los
dos puntos, da un click izquierdo y automéaticamente se presenta en la
vista gréafica el valor de la pendiente de la recta que pasa por los puntos
C y D, dicho valor es de mi1=-1. Este valor lo puedes comprobar en la
vista algebraica.

Como se puede apreciar el valor de la pendiente de la recta AB es m=1y el valor de
la pendiente de la recta CD es mi=-1, haciendo el producto de estos valores da como
resultado -1, demostrando asi la condicion de perpendicularidad.

Si quieres comprobar este resultado realiza los siguientes pasos.

14.Dirigete a la “barra de herramientas”.
InDEEREEE

15. Toma la octava opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van
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16.Una vez seleccionado ubicate sobre la recta CD y da click izquierdo,
luego ubicate sobre la recta AB da click izquierdo, y automéaticamente
se visualizara la medida del angulo, para nuestro caso de 90°, lo que
indica que efectivamente se tratan de rectas perpendiculares.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra,
debe ser la siguiente:

Archhe Edta Viata Opciones Mamamisntas Venting Anuda Canectar

BV ERCBANSEC ,

+ Vet Grasce

Pumaers b

’
Punt

4 AN
4 R=ja 4

"
Facts
JoEaeye0
) aryed
Anguo

Enraia ¢ Q@

Actividades de cierre.
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Realizar los  siguientes
Ejercicios utlizando el
software Geogebra.

Ejercicio 1. Basandote en la
siguiente gréfica, propdn las
coordenadas de dos puntos
ytrazala recta y. Luego traza

una recta paralela a la recta
yque pase por el punto P de

coordenadas (-1,3.25).
Comprueba que son
paralelas.

.

: Nota. Para realizar este
ejercicio dirigete a la cuarta
opcibn de la barra de
herramientas, da un click y

escoja la opcion “Paralela” = , da click sobre la recta y, luego da click sobre el punto

P.

Solo falta comprobar que son paralelas. Inténtalo éxitos.

90°

2 = @l 1 2 3 4 s

Ejercicio 2. Basandote en la
siguiente grafica. Propdon dos
puntos y traza la recta que tiene la
pendiente positiva, luego traza una
recta perpendicular a ésta que pase
por el punto de coordenadas (5,2).
Compruebe que son
perpendiculares.

Nota. Para realizar este placer
dirigete a la cuarta opcién de la
barra de herramientas, de un click y
escoge la opcion Perpendicular

6 \ *
— , da click sobre la recta trazada

Juan Fernando Barrazueta Samaniego

Pagina 207



UNIVERSIDAD DE CUENCA é—l

y luego da un click sobre el punto (5,2).
Solo falta comprobar que son perpendiculares. Inténtalo éxitos.

Realiza una breve explicaciéon de los pasos que realizaste para resolver el
Ejercicio 2. Indicando las respuestas encontradas.

4 h

Responde las siguientes preguntas:
Completa:

a. Escribe ¢ Cual es la definicion para que dos rectas sean paralelas?:

b. Escribe ¢Cudl es la definicion para que dos rectas sean perpendiculares?::
I

Responde:
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d. ¢Como podrias relacionar lo aprendido con las siguientes imagenes?
Explica la aplicabilidad de los temas estudiados.
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Anexo 03. SECUENCIA DIDACTICA 3
Determinar la ecuacion de una recta dados dos parametros (dos puntos, o un
punto y la pendiente).

Actividades de apertura.

MIRA

PLANO DE COMPARACION NIVEL /-

NIVEL

Al observar una obra de construccion, al transitar por una via sea dentro del casco
urbano o fuera de éste, se ha vuelto familiar el encontrar a trabajadores o estudiantes
de nivel superior portando diferentes instrumentos de medidas, como se puede
apreciar en las imagenes anteriores, estos instrumentos de medicion se los utilizan en
la topografia que permite tomar diferentes medidas como las de angulos y distancias,
conociendo las coordenadas del lugar donde se ha colocado la Estacion de medida
(instrumento de medicion), se pueden determinar todos y cada uno de los puntos que
se han medido. Esto permite representar de forma grafica el objeto de medicion. Con
las coordenadas entre dos puntos se puede calcular distancia y desnivel entre estos,
mediante ciertas rectas imaginarias. A través de la observacion de las imagenes
anteriormente expuestas, pueden surgir varias inquietudes como por ejemplo: ¢Qué
relacion guardan todas estas imagenes con lo aprendido en las Secuencias didacticas
anteriores?, ¢ Cudles son las caracteristicas que se pueden observar? Y ¢ Con la toma
de las coordenadas de éstos puntos qué otro aspecto se puede estudiar o definir dentro
de la geometria analitica?

Actividades de desarrollo.
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Uno de los principales temas de objeto de estudio dentro de la geometria analitica es
la Ecuacion de recta expresada de la forma Ax+By+C=0, se la puede determinar de
diferentes formas; pondremos a tu disposicion dos de ellas:

1. Ecuacién de larecta dados un punto y la pendiente.

Y
A
Como se puede apreciar en la figura
P(xy) adjunta, la recta pasa por el punto
P(x,y) y por el punto Pai(x1,y1),
calculando la pendiente que pasa
P1(x1,y1) por estos puntos se tiene.

o > x YN

\ x — xl
Esta ecuacion también se la puede

expresar como:

y —y; = m(x — x1), que representa la ecuacion de la recta que

pasa por un punto (x1,y1) y tiene una pendiente m.

Ejemplo 1. Encuentra el valor de la
. recta que pasa por el punto (1,4) y
” tiene una pendiente de -2.
a4 Con los datos se concluye que x1,=1,
y1=4y que m = —2.
Reemplazando estos datos en la
2 formula anterior se tiene.
1 y—#) =-2(x—-(1)
y—4=-2x+2
0 "
il 1 2 4 5

’ De donde, igualando la ecuacién a 0
A se tiene:

2x+y—6=0
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Como se puede apreciar en el desarrollo del ejercicio, luego de reemplazar los valores
asignados y de resolverlo, se obtiene una ecuacion de la recta que se la puede
expresar de la forma “Ax+By+C=0", donde A,B y C, representan coeficientes. Este
tema sera objeto de estudio en la siguiente secuencia didactica.

2. Ecuacién de larecta que pasa por dos puntos.

Como se puede apreciar en la
figura adjunta, la recta pasa por
tres puntos colineales, lo que
v P (x,y2 significa que si se encuentra la

oy pendiente entre dos puntos
I[H cualesquiera, ésta debe ser la
P, : misma, es decir:
e | y—y
: f : Y=
T ! MR
X
Y
Mp, p, =
Vi—Y2
X1—X2

De donde igualando las expresiones anteriores se tiene:

Y=YV1 _ Y1—Y2 p
= , que representa la formula con la cual se puede encontrar la
X—X1 X1—X>2

ecuacion de la recta que pasa por dos puntos

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 212



UNIVERSIDAD DE CUENCA é ;1!
o= =7
v |7 Ejercicio 2. Encuentra la
" ecuacion de la recta que pasa

Aoz, . por los puntos A(-2,3) y B(5,-1).
\ Reemplazando estos datos en la
2 formula anterior se tiene:
: y-3) _®-(D
x=(=2) (=2)-(5)

-2 -1 1 2 3 5
1 De donde:
B(5,-1)

Despejando se tiene que:

-7y —3)=4(x+2)
-7y +21=4x+8
Igualando la ecuacion a O se tiene

4x+7y—13=0

A continuacién vas a comprobar los resultados de los ejemplos anteriores con la ayuda
del software Geogebra.

Ejemplo 1. Encuentra el valor de la recta que pasa por el punto (1,4) y tiene una
pendiente de -2.

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcion “Entrada”.
I i

P - |
“ Entrada: ==

Alli digita el primer par ordenado: P=(1,4) y presiona la tecla enter.
Para realizar esta practica de una forma sencilla, dirigete a “Vista Gréafica” y
en la flecha que antecede, da un click y aparecen dos opciones, escoge la
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opcién “Cuadricula” £ | esto te permite ubicar de mejor manera un punto en
el plano cartesiano de la pantalla.

Luego, considerando el dato de la pendiente del ejemplo planteado, que tiene
un valor de -2 y recordando lo que representa esta, como es negativa indica
que se desplaza de forma vertical hacia abajo dos posiciones y de forma
horizontal hacia la derecha una posicién. Toma la segunda opcion de la barra

de herramientas “Punto”, realiza el desplazamiento indicado y da un click
en esa coordenada que coincide con el punto A=(2,2)

Nota que los valores ingresados en el software se los pueden apreciar tanto en
la “Vista Algebraica” como en la “Vista Grafica”. Compruébalo sino lo puedes
apreciar, repite el proceso.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

H@gdﬁmg@wx

3]
= =

ABC

a=2
el
7

[

4. Toma la tercera opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse
y Se van a presentar varias opciones, toma la primera opcion “Recta”.

e

5. Una vez seleccionado dirigete con el mouse hacia el Punto P, da un
click izquierdo sobre dicho punto, luego dirigete con el mouse al
Punto A y da un click izquierdo, automaticamente puedes observar
en la vista gréfica la recta que pasa por los dos puntos.

6. En la “Vista Algebraica” automaticamente se presenta la ecuacion
de la recta que pasa por dichos puntos.

¥ Vil Algebiaica

]

4 m=.3
Punta

¢ A2 2]

J P={1,4)
Recta

Jd m2+yml

Ecuacion que coincide con la ecuacion obtenida de forma manual.

2x+y—-6=0
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7. Para comprobar todos los valores, en la “barra de herramientas”,
dirigete a la octava opcion, da click con el boton izquierdo del mouse
y Se van a presentar varias opciones, toma la quinta opcién

“‘Pendiente”. /

Da un click y se activa esta opcion.

8. Una vez activada la opcion, dirigete con el mouse hacia cualquiera
de los dos puntos da click izquierdo y automaticamente se presenta
en la vista gréfica el valor de la pendiente de la recta que pasa por los
puntos Py A, dicho valor es de m=-2. Este valor lo puedes comprobar
en la vista algebraica y con el dato dado en el Ejemplo 1.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma gréafica con la ayuda de Geogebra
debe ser la siguiente:

Archiva Edita Vista Opclones Hemamientas Venlana Auda Coneclar

Y F »

Iy [l ® ) z o ([ O[T :\' asc| | a2 | oy
. \, — i
¥ Vista Algebraica x | vista Grafica

Numero - o
J m=2
Punty
4 A=(2,2)
4 P={1,4)
Racta
d m2iey=l

Ertrana N ®

Ejemplo 2. Encuentra la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(-2,3) y B(5,-
1).

Pasos.
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1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opC|on “Entrada”.

|
U Entrada: Nn——-,

Alli digita el primer par ordenado: A=(-2,3) y presiona la tecla enter.

Digita ahora el segundo par ordenado: B=(5,-1) y presiona la tecla enter.
Notese que los valores ingresados en el software se los pueden apreciar tanto
en la “Vista Algebraica” como en la “Vista Grafica”. Compruébalo, sino lo
aprecias repite el proceso.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

B

4. Tome la tercera opcion, da un click con el botén izquierdo del
mouse y Se van a presentar varias opciones, tome la primera

q

& ABC

opcion “Recta”. "/

5. Una vez seleccionado dirigete con el mouse hacia el Punto A da
un click izquierdo sobre dicho punto, luego dirigete con el mouse
al Punto B y da click izquierdo, automaticamente se puede
observar en la vista grafica la recta que pasa por los dos puntos.

6. En la “Vista Algebraica” automaticamente se presenta la
ecuacion de la recta que pasa por dichos puntos.

¥ Wista Algebraica
Funto
d A=[-2,3
4 B=(5 1)
- Recta
4 mdx+Ty=1]

Ecuacion que coincide con la ecuacion obtenida de forma manual.

4x+7y—13=0
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Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra, debe
ser la siguiente:

Aichivo Edila Visla Opciones Herramienlas Venlana Ayuda Conedat

A - - I -
. . . e L[] -
% [ o* | Ll M S HOL O AL N vee) + 05

* Vista Algebraica ® | v Vista Grifica
< Punto

4 A=(-2,3)

4 B=(51)
= Recta

J ada+ily=11

Entradz:

Actividades de cierre.

Realizar los siguientes Ejercicios de forma manual y luego comprueba tus resultados
utilizando el software Geogebra.

Ejercicio 1. Determina la
] ecuacion de la recta, que
,[ ' & ( * une la montafia de arena
l que se encuentra en las
coordenadas (-5,1), con la
marca del tesoro, que tiene
A una pendiente de -2/9.

w
:
- A W
|
~

-2 o e 333 También determina el
32 trayecto a ser recorrido.
3 2
— 1 -‘
£
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Ejercicio 2. Determina las
ecuaciones de las rectas de
cada uno de los lados de la
figura formada por los puntos
A, B, CyD

D(2,-2)

Realiza una breve explicacién de los pasos que realizaste para resolver el
Ejercicio 2. Indicando las respuestas encontradas y que conclusiones puedes obtener
con respecto a sus pendientes.

4 N

/
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Responde las siguientes preguntas:

Completa:

a. Escribe ¢Cual es la formula para encontrar la ecuacion de la recta si se
conoce un punto y la pendiente?:

b. Escribe ¢Cudl es la féormula para encontrar la ecuacion de la recta que
pasa por dos puntos?:

Responde:

c. ¢Como se llama la figura a ser utilizada en el Ejercicio 2?
Subraya la respuesta correcta.

- Paralelepipedo.
- Paralelogramo.
- Trapezoide.

Investiga.

d. ¢Con qué temas de algebra puedes relacionar la ecuacion de la recta?
Explica a través de un ejemplo.
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Anexo 04. SECUENCIA DIDACTICA 4
Graficar una recta dada su ecuacion en sus diferentes formas.

Actividades de apertura.

Linea Recta
4000000 39000
A3.000.00 30000
JX000
3000000 30000
27000
§ 25.000.00 .
D
% 20,000.00 #1000
5 18000
& 15.000.00 15000
12000
10,000 00 9000
5.000.00 00
/ﬁﬁ_._.ﬁ_._*ﬁ_. 3000
o
1 2 3 4 5 8 7 B ] 10 1
& \alor en ivos “** Depreciacion
(-
- -
Tiempos de entrenamientos
134+

Tiempo (segundos)

1 6 e O OV AR
124 ................................................................................
122 .................................................................................
120 ,
1 2 3 4 5
Vuelta

| Fernando Alonso - Jaime Alguersuari |

Muchas de las veces al observar la television o al leer un periddico es comun encontrar
imagenes, como las expuestas anteriormente, que, lo que hacen es dar una idea
gréfica de los resultados de algun hecho o fendmeno que ha sido objeto de estudio;
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por ejemplo en la primera imagen “Linea recta”, se presenta una relacion entre el valor
de que tienen los libros y la depreciacion que sufren éstos con el paso del tiempo. En
la segunda imagen “Tiempos de entrenamientos”, se presenta una relacién entre el
namero de vueltas que dan las personas que entrenan y el tiempo que se demoran en
dar cada una de éstas. Y asi, por lo general cualquier informe que se quiera presentar
al publico se lo realiza con estos tipos de diagramas en los que se puede apreciar la
continua utilizacion de rectas, que permiten dar una idea clara de cémo esta ocurriendo
el hecho o fendbmeno que es objeto de estudio. A través de la observacion de las
imagenes anteriormente expuestas, pueden surgir varias inquietudes como por
ejemplo: ¢Qué relacion guardan todas estas imagenes con lo aprendido en las
Secuencias didacticas anteriores?, ¢Como realizaron las graficas? Y ¢Existe algun
modelo matematico que definan las rectas de los diagramas gréaficos?

Actividades de desarrollo.

Dentro del estudio de la Ecuacion de recta, tema correspondiente a la geometria
analitica, es necesario interpretar lo que representa cada uno de los elementos que
componen la ecuacion de la recta, expresada en sus diferentes formas, la comprension
de éstas, permitird realizar su representacion grafica de una forma correcta y sencilla.

1. Ecuacion de la recta de la forma pendiente intersecciéon “y = mx + b”.

La ecuacion de la recta de la forma “y =
mx + b”, tiene como elementos a mas
de " y “X” que representan las
incégnitas, también consta “m” que
simboliza el valor de la pendiente de la
recta y “b” que representa el punto de
interseccion de la recta con el eje de las
ordenadas (eje Y). Como se puede

apreciar en la figura adjunta.
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Ejemplo 1. La relacion entre el consumo de
energia eléctrica (c) y su costo en euros (€), esta
dada por:

coste (€)

_ 1t + 10
E—loc

La ecuacién anterior, representa una linea recta,
una alternativa para graficar ésta ecuacion es
obtener dos puntos, dando diferentes valores a ¢
para obtener valores de e, asi:

1
Sic=0, € 10(0)+ 0, € 0

consumao (kw-hj

Lo que comprueba que efectivamente 10 resulta
ser el punto de interseccidn de la recta con el eje de las ordenadas.

1
Sic =200, €=7-(200) +10, € =30

Por lo tanto los pares ordenados encontrados (0,10) y (200,30), forman parte de la
recta.

., 1
La recta que representa la ecuacion: € = —c+10
Es de la forma pendiente interseccion “y = mx + b”, por lo tanto se pueden obtener
las siguientes relaciones.
1
10

Lo que indica que la recta tiene que ser creciente, pues éste valor es positivo. También
representa, para éste ejemplo en particular, un incremento de 1 € corresponde a un
incremento de 10 c.

m

b =10

Representa el punto de interseccion de la recta con el eje de las ordenadas. Para este
ejemplo en particular, indicaque 0c =10¢€¢
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2. Ecuacién general de la recta Ax+By+C=0.

AX+BY +C=0

La ecuacion de la recta de la forma
‘Ax+By+C=0", tiene como elementos a
mas de “y’ y “X” que representan las
incognitas, también constan A, By C que
representan coeficientes es decir nimeros.
Como se puede apreciar el cociente entre
éstos coeficientes dan como resultado la
pendiente y el punto de interseccion con el

eje de las ordenadas.

: Ejemplo 2. Grafica la recta que une
. Zaragoza y Cadiz, dada su ecuacion
- 11x-9y+4=0.

. Para poderla graficar, en primer lugar
. se debe obtener el valor de la pendiente
- utilizando la formula:

A
m=—§
11
m=-_3

11

m=g

. En segundo lugar se encuentra el punto
. de interseccién con el eje de las
. ordenadas con la formula:

Luego, obtén un par ordenado dando un valor de x=-2, asi:

11x -9y +4=0

11(-2) -9y +4=0

Juan Fernando Barrazueta Samaniego
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—22-9y+4=0
y=-2

Finalmente ubica los puntos y traza la recta que pasa por éstos, como se puede
apreciar en la gréafica anterior.

A continuacion vas a comprobar los resultados de los ejemplos anteriores con la ayuda
del software Geogebra.

Ejemplo 1. La relacién entre el consumo de energia eléctrica (c) y su costo en euros
(¢€), esta dada por:

_ L + 10
6—10c

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién “Entrada”.
| |

7 A -
h _ Entrada: \’k—~,

Antes de introducir la ecuacion planteada, se debe realizar ligeros cambios, “y”
por “e” y “x” por “c”, luego de realizar estos cambios digita la ecuacion:

1
=— 1
y 10x+ 0

y presiona la tecla enter.

Para que puedas observar la recta, dirigete a la doceava opcion y elige “Alejar”

=Y

, ubicate con el mouse sobre la “Vista Grafica” y da click izquierdo sobre
ésta, tantas veces como sea necesario, hasta que la puedas apreciar la recta.
Si quieres tener una presentacion parecida a la imagen presentada en el
Ejemplo 1, dirigete a la doceava opcion y elige “Desplaza Vista Grafica”

l =, ubicate con el mouse sobre el eje vertical, hasta visualizar una flecha
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vertical en doble sentido, presiona click izquierdo y arrastra la flecha hacia
arriba, hasta que consideres que puedas apreciar la grafica de mejor manera.

Para comparar los resultados, realiza los siguientes pasos:

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

[ ENEE e

R

Toma la segunda opcion, da un click con el botén izquierdo del mouse y se van

a presentar varias opciones, toma la cuarta opcion “Interseccion” >.\/ luego
ubicate sobre el punto de interseccion entre la recta y el eje vertical, da un click
izquierdo con el mouse y aparece el punto A; en la “Vista Algebraica” puedes
comprobar las coordenadas del punto A=(0,10).

4. En la “barra de herramientas”, dirigete a la octava opcién, da click con el

boton izquierdo del mouse, toma la quinta opcién “Pendiente”. /

Una vez activada la opcién, dirigete con el mouse hacia la recta, da click
izquierdo y automaticamente se presenta en la “Vista Grafica” el valor de la

. . . 1
pendiente de la recta, dicho valor es de m=0.1 que equivale a m = e valor

obtenido de forma manual. Estos valores los puedes comprobar en la “Vista
Algebraica”.

¥ Vista Algebraica
Hurmero
4 m=01
Punto
§ A=(0,10
Facta
4 ay=01x+10

Todos estos datos coinciden con obtenidos de forma manual.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra
debe ser la siguiente:
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Archive Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Awda
vt u | ™ol 7
[-k >< / | K:j '-.e_zj_ / \ a=b_ —“-l
¥ Vista Algebraic; ®| | ¥ Vista Grafica
Nimero

Coneclar
& m=01

-
o &
3 A=(0,10)
= Recta
3 oary=04x+10

Enfrada

700

0o

Ejemplo 2. Grafica la recta que une Zaragoza y Cadiz, dada su ecuacion
11x-9y+4=0.

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién “Entrada”
—— l

Alli digita la ecuacion 11x-9y+4=0 y presiona la tecla enter.
Automaticamente puedes observar en la “Vista Grafica” la construccién de la
recta.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”

D OO

ABC =v l&

Toma la segunda opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van

a presentar varias opciones, toma la cuarta opcion “Intersecciéon” X luego
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ubicate sobre el punto de interseccién entre la recta y el eje vertical, da un click
izquierdo con el mouse y aparece el punto A; en la “Vista Algebraica” puedes
comprobar las coordenadas del punto A=(0,0.44), que coincide y equivale a b =

4 .
5 valor obtenido de forma manual.

4. Enla“barra de herramientas”, dirigete a la octava opcion, da click con
el botdn izquierdo del mouse y se van a presentar varias opciones, toma

la quinta opcion “Pendiente”. /

Una vez activada la opcion, dirigete con el mouse hacia la recta, da click
izquierdo y automaticamente se presenta en la “Vista Gréafica” el valor de la

pendiente de la recta, dicho valor es de m=1.22 que equivale a m = % Estos
valores los puedes comprobar en la “Vista Algebraica”.

Punio

= Reda
J i -By=4

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra, debe
ser la siguiente:
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4

==

——

Achivo EGita Vista Opoones Hemamientas venana Ayuda Conectar

1 - . . NG - Nl agc]l] o= -
R 4>~ U UL OULAN, =y > &
» Vista braica " x

* Vista Grifica

]
Punio
3 A=(0,0.44)

= Reda
J =iz -y=4

Actividades de cierre.

Realizar los siguientes Ejercicios de forma manual y comprueba sus resultados
utilizando el software Geogebra.

Precio - Ejercicio 1. En la ciudad de
" Chordeleg, con la
OFERTA ordenanza de la
7 obligatoriedad del uso del
L taximetro, se estdn dando
3 e diferentes ofertas para el
" cobro del servicio de taxis
gue relaciona la Cantidad de
kilbmetros recorridos y el
Precio a ser cancelado. La
oferta planteada por la
asociacion de taxista, es que
el costo de la carrera minima sea de $2 y de ahi en adelante por el recorrido de cada
2 kilbmetros el costo de la carrera aumenta en $1, como se ve en la gréfica. Por otra
parte, la contraoferta propuesta es que, el costo de la carrera minima sea de $1 y de
ahi en adelante por el recorrido de cada 2 kilbmetros el costo de la carrera aumenta
en $1. Determina:

| ) ) ) ) ) ) ) Cantidad
0 1 2 3 4 5 6 7 8 ]
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a. La ecuacion de la recta que determina oferta planteada por la asociacion de
taxistas (ver la grafica).

b. La ecuacion de la recta que determina la contraoferta y graficala.

c. Responde: ¢qué relacion puedes determinar que existe entre las rectas

graficadas?
oY \ 4 Ejercicio 2. Determina las ecuaciones de las
N ! | rectas perpendiculares a las rectas L1y L2 y
4+ . N1 | gue pasan por el punto (2,1). Luego realiza el
NS | grafico de cada una de las rectas.
3x+4y =10 \
.\-‘ I‘.II
_i_ 2.1 X
@)\~
| NS
I \ .
I N\
| L2 \ 5|
EZx +y = 5
! \

Realiza una breve explicacion de los pasos que realizaste para resolver el
Ejercicio 2. Indicando las respuestas encontradas, determina las similitudes que
puedes encontrar al momento de expresar sus ecuaciones.

4 N
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Responde las siguientes preguntas:

Completa:

a. Escribe ¢Cuédl es la ecuacion de la forma pendiente interseccion?:

b. Escribe ¢Cudl es la ecuacién general de la recta?:

Responde:

c. ¢Para graficar una recta se necesita?
Subraya la respuesta correcta.

- Dos puntos.

- Un punto y la pendiente.

- Las dos opciones anteriores.

- Ninguna de las opciones anteriores.

Investiga.

d. ¢Cuantas rectas pueden pasar por un solo punto?
De un ejemplo gréfico.
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Anexo 05. SECUENCIA DIDACTICA 5

Determinar la interseccion de unarecta con el eje horizontal y con el eje vertical.
Identificar la interseccion de dos rectas con laigualdad de las imagenes de dos
numeros respecto de dos funciones lineales.

Actividades de apertura.

Mg
W

En las Secuencias didacticas anteriores se han podido apreciar imdgenes como las
expuestas anteriormente, sobre todo al momento de representar las respuestas de
forma grafica a través del uso del software Geogebra. En las graficas se pueden
apreciar, la relacion que existe entre las rectas graficadas, entre las rectas y los ejes
coordenados. A través de la observacion de las imagenes anteriormente expuestas,
pueden surgir varias inquietudes como por ejemplo: ¢Qué relaciébn guardan todas
estas imagenes con lo aprendido en las Secuencias didacticas anteriores?, ¢Como
hallar el valor de las coordenadas del punto de interseccidn entre una recta y los ejes
coordenados? Y ¢Existe alguna forma en la que se puedan determinar las
coordenadas del punto de interseccion entre dos rectas?

Actividades de desarrollo.

Dentro del estudio de la Ecuacion de recta, tema correspondiente a la geometria
analitica, resulta interesante el analizar aspectos que se generan al momento de ir
graficando rectas en el plano cartesianos, definidas éstas a través de ecuaciones. Al
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momento de graficar una recta se puede apreciar que ésta resulta ser infinita, razén
por la cual, al prolongarla sin duda alguna se va a tener que intersecar con los ejes
coordenados y en caso de existir otra recta en el plano, también se intersecard con
ésta, salvo el caso de que las rectas sean paralelas. Todos estos aspectos enunciados
son objeto de estudio y se ponen a consideracion.

1. Interseccion de unarecta con el eje horizontal y con el eje vertical.

"

4 ey ~ Como se puede apreciar en la
' ~~  imagen contigua, se presenta de
forma grafica una recta “infinita” que
se intersecta con los ejes
coordenados es decir con el eje “X”

, _ , , 0 , : : ., yeleje“y". Para encontrar el valor
e oo e e s 2 e . de las coordenadas de los puntos
de interseccion de la recta con los

21 ejes, basta con tomar la ecuacion
] de larecta y asignarle, en un inicio,
un valor de “x=0", para de esta

! manera obtener el punto de

interseccion con el eje de las ordenadas, es decir el eje “y”, dando como resultado un
par ordenado de la forma (0,y); luego se hace un proceso muy parecido, es decir, se
da un valor de “y=0", para de esta manera obtener el punto de interseccion con el eje
de las abscisas, es decir el eje “x”, dando como resultado un par ordenado de la forma
(x,0). Este proceso es el mismo independientemente de la forma en la que se presente

la ecuacioén de la recta.

xdintercepto

_4~;

Ejemplo 1. Determina las coordenadas
de los puntos de interseccion de la recta
4x—3y+12=0

con los ejes coordenados.

Para encontrar las coordenadas de los
puntos de interseccion procedemos de
la siguiente manera:

Six=0, 40)—3y+12=0, y=4

Se obteniendo el primer par ordenado
(0,4), que representa el punto de

interseccion con el eje de las “y”.

Luego repitiendo el proceso vy
cambiando la incognita se tiene:
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Siy=0, 4x—3(0)+12=0, x = -3

Obteniendo ya el segundo par ordenado (-3,0), que representa el punto de interseccion

con el eje de las “x”. Valores que se pueden comprobar en la representacion grafica.

2. Interseccion de dos rectas con la igualdad de las imagenes de dos
numeros respecto de dos funciones lineales.

Para encontrar la interseccion de dos rectas

Y cuyas ecuaciones estan dadas de la forma

‘Ax+By=C” y “Aix+Bi1y=C:”, (como se

puede apreciar los coeficientes de las dos

ecuaciones son diferentes), basta con

encontrar una solucion comun a éstas dos

ecuaciones, asignando valores a las

incégnitas “x” y “y’, formando de esta

manera un par ordenado (x,y) que satisfaga

las dos ecuaciones, es decir que al

X momento de ser sustituidas por los valores

asignados, conserven las igualdades
planteadas.

Ejemplo 2. Encuentra el punto
de interseccién de las rectas:

{Bx +2y =11
X+ 2y=5 x+2y=5

iX+ ay=11

Para poder encontrar, el punto de
interseccion de las dos rectas de
la grafica.

S B R i SRV Primero se asigna valores a las
, incégnitas, por ejemplo:

x=5 y=-2

Se sustituyen éstos en la primera
. ecuacion:

3(5) + 2(—2) =11,
la igualdad se mantiene.

En seguida se hace el mismo proceso en la segunda ecuacion: (5) +2(—2) # 5,
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puesto, que la igualdad no se mantiene, deducimos que esos valores no corresponden
al punto de interseccion de las rectas.

Como se puede apreciar en la grafica el punto de interseccion de las dos rectas, se
encuentra en el primer cuadrante, lo que muestra, que los valores a asignar tienen que
ser positivos, es decir:

x=3, y=1
Sustituyendo en las ecuaciones, se tiene:
33) +2(1) =11
(3)+2(1) =5

Luego, estos valores son los que mantienen las igualdades, por lo tanto representan
el punto de interseccion de las dos rectas.

A continuacion vas a comprobar los resultados de los ejemplos anteriores con la ayuda
del software Geogebra.

Ejemplo 1. Determina las coordenadas de los puntos de interseccién de la recta
4x—3y+12=0

con los ejes coordenados.
Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién “Entrada”.
! L

r—— -
U" Entrada: \.k—~ e

Digita la ecuacion planteada, 4x — 3y + 12 = 0, y presiona la tecla enter.

En la “Vista Grafica” puedes apreciar la construccion de la rectay en la “Vista
Algebraica” su representacion matematica.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.
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9
/

L

A

ABC

\a

7,

K

>-Io]k
||
= 7 1_

Toma la segunda opcion, da un click con el botén |qu|erdo del mouse y se van

a presentar varias opciones, toma la cuarta opcién “Interseccion” >\/ luego
ubicate sobre el punto de interseccion entre la recta y el eje horizontal, da un
click izquierdo con el mouse y aparece el punto A; en la “Vista Algebraica”
puedes comprobar las coordenadas del punto A=(-3,0). En seguida, ubicate
sobre el punto de interseccion entre la recta y el eje vertical, da un click izquierdo
con el mouse y aparece el punto B; en la “Vista Algebraica” puedes comprobar
las coordenadas del punto B=(0,4).

Funio

4 A=[-3.0
J B-j0,4
- Reda
J midn-Jy=-12

Todos estos datos coinciden con obtenidos de forma manual.

Si quieres que aparezcan los valores de los puntos Ay B en la “Vista Grafica”,
dirigete a Menu “Edita”, da un click izquierdo y se despliegan varias opciones,
toma la opcion “Propiedades”, da un click izquierdo y se te va a presentar la
siguiente imagen.
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He:EES

Furmto

Basico  Calor | Estilo | Algebra | Awanzade | Programa de guitn (scripting)

4 A
4 B .
= Redcla Nomoe: .
. a Definicidn: Intersecaja, Ejex]
Titulo:

|# Objeto Wzible

[+ Etiqueta wsinle: Mombre yvalor ~
[ Mussta el rastro

[ Obisto fijo

[ Obieto ausiliar

|| mntersecciones acoladas

En ella, puedes escoger si quieres trabajar con los puntos o la recta, solo das
un click izquierdo sobre uno de ellos para activarlo. En “Basico”, dirigete a
“Etiqueta Visible”, da un click izquierdo y toma la opcion “Nombre y valor”,
en la opcion “Color”, puedes cambiar al color de tu preferencia y en la siguiente
opcion “Estilo”, te permite cambiar el ancho y estilo de la recta. Realiza los
cambios que consideres conveniente y cierra la pestafia, automaticamente
podras observar los cambios realizados.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma gréafica con la ayuda de Geogebra
debe ser la siguiente:

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 237



UNIVERSIDAD DE CUENCA %

Achivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Conectar

T . A ) \ -
(5 L - ol o) &)= =

o
vista Algebraica k] | * Vista Grifica
Punto
4 A=[30)
3 B-0,4
= Reda
4 zax-y=12

Ejemplo 2. Encuentra el punto de interseccion de las rectas:

{3x+2y=11
x+2y=5

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcion “Entrada”.
i | I

Alli digita la primera ecuacién 3x+2y=11y presiona la tecla enter, luego digita la
segunda ecuaciéon x+2y=5 y presiona la tecla enter.

Automaticamente puedes observar en la “Vista Grafica” la construccion de las
rectas y en la “Vista Algebraica” su representacion matematica.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

InEERETE RN
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4

Toma la segunda opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van

a presentar varias opciones, toma la cuarta opcion “Intersecciéon” X luego
ubicate sobre el punto de interseccion entre las dos rectas, da un click izquierdo
con el mouse y aparece el punto A; en la “Vista Algebraica” puedes comprobar

las coordenadas del punto A=(3,1), que coincide con el valor obtenido de forma
manual.

¢ Vists Algebrakca

Punio

4 A=[31)
- Reda

d ix+F=1
Jd EEn+2y=5

Si quieres que aparezcan los valores del punto A y de las ecuaciones de las
rectas en la “Vista Grafica”, realiza los pasos explicados en el ejercicio anterior.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma gréfica con la ayuda de Geogebra, debe
ser la siguiente:

Mchive Edita Vista Opcones Hemamientas Venlana Ayuda

" g ]
a3 s

* \Vista Algebraica
Punto

Conectar
[od
Ly

» A=(37)
Reda
3 x3me2y-11
4 bxe2y=5

Actividades de cierre.
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Realizar los siguientes Ejercicios de forma manual y comprueba sus resultados
utilizando el software Geogebra.

¥ Ejercicio 1. Dadas las ecuaciones de las
rectas:

a a: y=3x+2

b: y=-x+2

) t c: y=5x—-3

al v = 3x+2
b v = —x+2 Determinada las coordenadas de los
cl y = Sx-3 puntos de interseccion de cada recta con
* los ejes coordenados.

5o Ejercicio 2. Determina las
coordenadas de los puntos de
interseccion entre las rectas:

a) L1yL2.

b) L1yL3

Recomendacion.  Antes  de
A empezar a resolver el ejercicio,
escribe las ecuaciones que estan
5~ determinadas de la forma “punto
y pendiente” de cada una de las
rectas en la forma “ecuacion
general de la recta”.

Comenta las dificultades que encontraste al resolver el Ejercicio 2y ¢Como las
solucionaste?
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Responde las siguientes preguntas:

Completa:

£ ” “__"

a. Escribe ¢ Cuales son los valores a ser asignados a las incognitas “x” y “y”, para
encontrar los puntos de interseccion entre la recta con los ejes coordenados?

\_/_

b. Escribe ¢ Cuantos puntos en comun tienen dos rectas que se intersectan?
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Responde:

C. ¢A la ecuacion de la forma “Ax+By=C", se la conoce también como?
Subraya la(as) respuesta(as) correcta(as).

- Ecuacion cuadratica.

- Ecuacion lineal.

- Ecuacion de primer grado.

- Ninguna de las opciones anteriores.

Investiga.

d. ¢Cual es la clasificacion de un sistema de ecuaciones lineales?
Explica cada uno con un ejempilo.

Sistema Gréafica
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Anexo 06. SECUENCIA DIDACTICA 6
Resolver problemas de distancias entre puntos y rectas y entre rectas
utilizando vectores.
Actividades de apertura.

Liga
[€0)

Sanga‘go

r"
Chile

T o | Rondénia

)] . Mato
| . Grosso

! =)
Cuiaba
La I ©
Ve Bolivia (
< 3
A

e Campo
b Grande
( °

Lo —

Goi

Goi
ui

)
{ Mato Grosso
“—do Sul

\ 1 P
. Paraguay | Londrina®

¢ ~ | Parana

) ’ N
)

Curitiba

Santa
Catarin:

Ca»
,Rio Grande © 27

A do Sul

Argentina

oPon
Aleg

BARCELOMA]

ALENC]

Al momento de observar la televisién, perioddicos o el internet, es muy comun encontrar
diferentes tipos de representaciones gréaficas, como las se muestran en las imagenes
expuestas anteriormente, en todas ellas, lo que se puede destacar en comuan, son los
trazos de segmentos de rectas que permiten tener una idea 0 una representacion
grafica de la distancia que existe entre dos puntos que se pueden tomar como
referencia, para efectuar una medicion; por ejemplo: en las dos primeras imagenes se
observa sobre mapas la distancia que existe entre una ciudad tomada como referencia
y otras ciudades, en la siguiente imagen se representa la distancia que existe entre los
planetas, Tierra y Marte y la ultima muestra la utilidad de la distancia al momento de
definir las posiciones que ocupa cada competidor en una carrera de forma exacta y
precisa. A través de la observacion de las imagenes anteriormente expuestas, pueden
surgir varias inquietudes como por ejemplo: ¢ Como se calcula la distancia que existe
entre dos puntos tomados como referencia?, ¢ Se puede calcular la distancia entre dos
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segmentos de rectas? Y ¢Con qué otro tema de matemética se puede relacionar al
momento de tener un segmento de recta con orientacion?

Actividades de desarrollo.

Dentro del estudio de la Ecuacion de recta, tema correspondiente a la geometria
analitica, resulta interesante el analizar un aspecto fundamental, como lo es la
“Distancia”; que se la puede entender como la longitud del segmento de recta que
une dos puntos, un punto y una recta o, dos rectas, expresado de forma numérica; es
decir, permite tener una idea del grado de lejania 0 cercania que existe entre dos
aspectos son objeto de estudio.

1. Distancia entre dos puntos.

Y El médulo de — se calcula mediante el teorema
v

de la hipotenusa de Pitagoras con la férmula:

y2 @ (z3,92) =] = Vo2 =207+ G2 =307 = JvZ + 7

La distancia entre dos puntos P(x;,vy,) Y
Q(x,,v,) es el modulo del vector P—Q> es decir:

dP,Q) = ||| = VG =22 + &2 = 1)

Ejemplo 1. Halla la distancia entre los puntos
P(2,1) y Q(4,4).

Solucién. Reemplazando P(2,1) vy
Q(4,4)en la férmula.

v d(P,Q) = \/(xz —x1)%+ (2 —y1)?

1 De donde desarrollando se tiene que:

1 P d(P,Q) = (4—-2)2+ (4 —1)2
d(P,Q) =%+ (3)?

i o ! 2 : * i d(P,Q) =V4+9

= d(P,Q) =13

d(P,Q) = 3,61
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2. Distancia entre un punto y unarecta.

Po

(%6,¥o )
A Coordenadas
del Punto

Distancia (d)

Ax + By + C=0
Ecuacion General
de larecta

P 4 B '8 10 12 1N
AX _ +BY +C
d(L,P0)=| C-‘+ O+ |
JAa?+ B
A
!
!
|
i L]
i dist.=?2
!
: 49°
..... .ﬁ_._._._._._._._._._._.}.

La distancia (d) de un punto Py(x,,y,) @ una
recta L dada por la forma Ax + By + C =0, se
obtiene reemplazando las coordenadas del
punto Py, en donde esta expresada la ecuacion
general de la recta. De tal manera que la
ecuacion queda dada por:

d_IAx0+By0+C|
Nyees

Donde d representa la longitud del segmento de
recta dirigido de forma perpendicular del punto
P, alarectalL.

Ejemplo 2. Halla la distancia del punto
P(1,6)alarectay = x — 2.

Soluciéon. Para empezar, primero debes
expresar la ecuacion dada, en la forma de la
ecuacion general de la recta, asi:

x—y—2=0

Luego identificas el valor de los coeficientes
A,Byc(C, de xq,y,, Y los reemplazas en la
férmula:

g |Axq + By, + C|
VA? + B?

g2 DD+ DO + (2]

De donde resolviendo se tiene:

d

D7+ (D7

J1-6-2]

vi+1

-7
d=-—
V2
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d=—=424

i~

3. Distancia entre dos rectas.

L, Como se puede apreciar en la imagen
‘ para encontrar la distancia entre las
dos rectas L y L1, primero se necesita
Fiix. v conocer las coordenadas de un punto
gue se encuentre sobre una de éstas
o rectas, para este caso en particular se
tiene las coordenadas del punto
P;(x4,y1), sobre la recta L1, luego se

puede aplicar la formula anterior:

g |Ax; + By, + C|
VA? + B2
Que permite encontrar la distancia entre un punto dado P; y una recta L.

Como ya se explico, en la distancia siempre se mide la longitud del segmento de recta
gue pasa por un punto de la una recta y que es perpendicular a la otra, por lo tanto
a = 90°.

e / Ejemplo 3. Halla la distancia
comprendida entre las rectas

/ / paralelas y = 2x + 3y y = 2x — 4.
y=2x-4

Solucién. Primero toma una de las
£ dos ecuaciones y encuentra un
' punto que este sobre ella, por
ejemplo.

Una de las formas mas sencillas de
/ B realizarlo es dar un valor de “0” a
una de las incégnitas y de esta
57 | T Jde @ = 8 it 7 manera se encontrard un punto de
i interseccion, es decir un par
1 ordenado sobre la recta, asi:

Tomando la ecuacion y =2x+3 y
asignando un valor de x=0, se tiene:

y=2(0)+3

y=3
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Por lo tanto se tiene un punto de coordenadas (0,3), que esté sobre la recta y =
2x + 3.

También se procede a reescribir la segunda ecuacion de la forma ecuacion general de
la recta, asi: 2x —y —4 = 0.

Luego, tomando la ésta ecuacién y el punto encontrado se reemplaza en la férmula:

|Axy + By, + C|
d =
Ny

Sustituyendo se tiene:

_ @O+ DB + (4
V@7 + (-1
g |0 — 3 — 4|
VATl
_ -7

“=F

d

d= = 3,13

z
V5

A continuacion vas a comprobar los resultados de los ejemplos anteriores con la ayuda
del software Geogebra.

Ejemplo 1. Halla la distancia entre los puntos P(2,1) y Q(4,4).

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcion “Entrada”.
| | :

7 e
’(,: Entrada: =il

Digita el punto P=(2,1), y presiona la tecla enter.
Luego digita el punto Q=(4,4), y presiona la tecla enter.
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En la “Vista Gréafica” puedes apreciar la ubicacion de los dos puntos y en la
“Vista Algebraica” su representacion matemética.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

DREEEE

) 7 52

Toma la tercera opcion, da un click con el boton |qu|erdo del mouse y se van
a presentar varias opciones, toma la sexta opcion “Vector”, luego
ubicate sobre el punto P, da un click izquierdo con el mouse y dirigete
hacia el punto Q y da un click izquierdo con el mouse, automaticamente puede
apreciar la construccion del vector que une los dos puntos Py Q en la “Vista
Grafica”.

9

/ ABC

\a

7,

==

4. Dirigete a la “barra de herramientas”.

DEEREDE

Toma la octava opcion, da un click con el botén izquierdo del mouse y se van a

cm
presentar varias opciones, toma la tercera opcion “Distancia o Longitud” “
, luego dirigete y ubicate sobre el vector PQ, da un click izquierdo con el mouse
y automaticamente puede apreciar el valor del vector PQ designado con la letra
a=3,61 en la “Vista Grafica”, que coincide con el valor obtenido de forma
manual.

ABC

L

Si quieres puedes cambiar de color y el ancho del segmento de recta para
mejorar la presentacion.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra
debe ser la siguiente:
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Mchive Edita Vista Opciones Hemamientas Venlana Ayda Conedar

- = ,

. Y e il . |
% Ml BT I el |\ A E AN [l 22 3 D &
" x

3 Algebraica | |+ Visia Grifica

Enrads aq¢ &
Ejemplo 2. Halla la distancia del punto P(1,6) a larecta y = x — 2.
Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcion “Entrada”.
o il

Entrada:j ! l

Digita el punto P=(1,6), y presiona la tecla enter.
Luego digita la ecuacion y=x-2, y presiona la tecla enter.

En la “Vista Grafica” puedes apreciar la ubicacion del punto y de la recta “a”,
y en la “Vista Algebraica” su representacion matematica.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

0 [958 Se) [ Z R T e

Toma la cuarta opcién, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van a
.

presentar varias opciones, toma la primera opcién “Perpendicular” —7 |
dirigete al punto P y da un click izquierdo con el mouse, luego dirigete a la recta
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“a” y da un click izquierdo con el mouse, automaticamente podras observar la
construccion de una recta perpendicular a la recta y=x-2 que pasa por el punto
P=(1,6), en la “Vista Algebraica”.

4. Dirigete a la “barra de herramientas”.

Toma la segunda opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van

q

\\.

ABC [

a presentar varias opciones, toma la cuarta opcion “Interseccién”>.\/, luego
ubicate sobre el punto de interseccion entre las dos rectas, da un click izquierdo
con el mouse y aparece el punto A de coordenadas (5,3), éste valor lo puedes
apreciar en la “Vista Algebraica”.

5. Dirigete a la “barra de herramientas”.

DIDERECEEN

v /
Toma la tercera opcion, da un C|ICk con el boton |qu|erdo del mouse y se van

a presentar varias opciones, toma la segunda opcién “Segmento” ' , luego
ubicate sobre el punto P, da un click izquierdo con el mouse y dirigete hacia el
punto A y da un click izquierdo con el mouse, automaticamente puede apreciar
la construccion del segmento de recta que une los dos puntos Py A enla “Vista
Grafica”.

Para mejorar la presentacion dirigete a la “Vista Algebraica”, ubicate sobre la
recta b:-x-y=-8, da un click derecho con el mouse y se te van a presentar varias

¥
opciones, toma la cuarta opcion “Objeto visible” ~ , da un click izquierdo con

el mouse sobre éste y automaticamente puedes observar en la “Vista Grafica”,
que la recta perpendicular “b” se hace invisible, quedando visible solo el
segmento de recta PA.
6. Dirigete ala “barra de herramientas”.
DEERECEEN

Toma la octava opcion, da un click con el botén izquierdo del mouse y se van a
presentar varias opciones, toma la tercera opcion “Distancia o Longitud” “

, luego dirigete y ubicate sobre el segmento de recta PA, da un click izquierdo
con el mouse y autométicamente puede apreciar el valor del segmento PA

designado con la letra c=4,24 en la “Vista Grafica”, que coincide con el valor
obtenido de forma manual.

ABC

\e _/

& / ABC

L
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Si quieres puedes cambiar de color y el ancho del segmento de recta para
mejorar la presentacion.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra
debe ser la siguiente:

Mchivo Edita Vista Opdones Hemamientas Ventana Ayuda Conectar

- 4
L Y . I PR _—
3 Algebraica =| | » Vista Grifica

Ejemplo 3. Halla la distancia comprendida entre las rectas paralelas y =2x+ 3y
y = 2x — 4.

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién “Entrada”.
i

2 e |

L Entradaﬁ}—%— ) ]

Digita la ecuacion y=2x+3, y presiona la tecla enter.
Luego digita la ecuacion y=2x-4, y presiona la tecla enter.

En la “Vista Grafica” puedes apreciar la ubicacion de las rectas “a” que
representa la recta y=2x+3 y “b” que representa la recta y=2x-4, y en la “Vista
Algebraica” su representacion matematica.
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3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

LGS

9

& ABC

— = %

==

Toma la segunda opcidn, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van

a presentar varias opciones, toma la cuarta opcion “Interseccién”>.\/, luego
ubicate sobre el punto de interseccién entre la recta “a” con el eje de la
ordenadas, es decir, el eje “Y”, da un click izquierdo con el mouse y aparece el
punto A de coordenadas (0,3), esto lo puedes apreciar en la “Vista
Algebraica”.

4. Dirigete a la “barra de herramientas”.

R

Toma la cuarta opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van a

L]
presentar varias opciones, toma la primera opcion “Perpendicular” —7 |
dirigete al punto A y da un click izquierdo con el mouse, luego dirigete a la recta
b y da un click izquierdo con el mouse, automaticamente podras observar en la
“Vista Algebraica”, la construccién de una recta perpendicular a la recta y=2x-
4 que pasa por el punto A=(0,3), determinada con la letra “c” cuya ecuacion es
-X-2y=-6.

AEIC

(o / .\]

5. Dirigete ala “barra de herramientas”.

DEERE RO

Toma la segunda opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van

) 'W ABC,

a presentar varias opciones, toma la cuarta opcion “Interseccién”>.\/, luego
ubicate sobre el punto de interseccién entre la recta “b” con la recta “c”, da un
click izquierdo con el mouse y aparece el punto B de coordenadas (2.8,1.6),
esto lo puedes apreciar en la “Vista Algebraica”.

6. Dirigete a la “barra de herramientas”.

CILL AT

A

Toma la tercera opcion, da un click con el boton |qu|erdo del mouse y se van

a presentar varias opciones, toma la segunda opcion “Segmento” ' , luego
ubicate sobre el punto A, da un click izquierdo con el mouse y dirigete hacia el

9
/

ABC

\a

7,

K
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punto B y da un click izquierdo con el mouse, automaticamente puede apreciar
la construccion del segmento de recta que une los dos puntos Ay B enla “Vista
Grafica”.

Para mejorar la presentacion dirigete a la “Vista Algebraica”, ubicate sobre la
recta c:-x-2y=-6, da un click derecho con el mouse y se te van a presentar varias

¥
opciones, toma la cuarta opcién “Objeto visible” |, da un click izquierdo con

el mouse sobre éste y automaticamente puedes observar en la “Vista Grafica”,
que la recta perpendicular “c” se hace invisible, quedando visible solo el
segmento de recta AB.

7. Dirigete ala “barra de herramientas”.

DR BN

Toma la octava opcion, da un click con el botén izquierdo del mouse y se van a

presentar varias opciones, toma la tercera opcion “Distancia o Longitud” “

, luego dirigete y ubicate sobre el segmento de recta AB, da un click izquierdo
con el mouse y automaticamente puede apreciar en la “Vista Grafica” el valor
del segmento AB desighado con la letra d=3,13, que coincide con el valor
obtenido de forma manual.

ABC [

L

Si quieres puedes cambiar de color y el ancho del segmento de recta “d” para
mejorar la presentacion.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra, debe
ser la siguiente:
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Mchivo Edita Vista Opcones Hemamientas Ventana Awida Conectar

f AUEY sl sl = U, o " (o
R AP UL DA OU =N ane o2t 26
» Vista Agebraica X ¢ Vista Grafca X
Punto [ b
3 A-0.3) s /
# B-(28,18) /
= Reda /
3 zy=m+3 /

Segmenta
d=113

3 d-113 1 /

Actividades de cierre.

Realizar los siguientes Ejercicios de forma manual y comprueba sus resultados
utilizando el software Geogebra.

¥, (3.7) Ejercicio 1. Demuestra que la union de los puntos
(1,4); (3,1); (5,4) y (3,7), forman un rombo. Considera
B sus diagonales.
b
4 (5.4
3
2
1
(3.1 x
11 0 P 2 & B & |8 |
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Ejercicio 2. Determina el é&rea del

., - . bxh
: triangulo utilizando la formula A ==

entendiendo como base es el segmento de
1 recta AB cuya ecuacion 4x+y-3=0.
2
4x+y-3=0 Para calcular el area del triangulo en
[ | | Geogebra, dirigite a la “barra de
t 1 herramientas”, escoge la quinta opcion y
da un click izquierdo, se despliega un

recuadro toma la primera opcion
L

; [ > .
“Poligono” ¢, ubicate sobre el punto A
y da un click izquierdo, luego realiza el
mismo proceso sobre el punto B, el punto

- .

C y termina en el punto A, puedes observar en la vista gréafica que se cierra el triangulo
y queda sombreado. Dirigete a la “barra de herramientas”, escoge la octava opcion

cme
y da un click izquierdo, se despliega un recuadro toma la cuarta opcién “Area” 4 ,
luego ubicate sobre la parte sombreada del triangulo da un click izquierdo y
autométicamente puedes observar al valor del area de a figura, tanto en la “Vista
Grafica” como el la “Vista Algebraica”.

Ejercicio 3. Determina la distancia que
existe entre las rectas x +y =3y 2x +
2y = 2.
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Comenta las dificultades que encontraste al resolver el Ejercicio 2y ¢Coémo las
solucionaste?

4 N

Responde las siguientes preguntas:

Completa:

a. Escribe ¢ Cual es la formula para encontrar la distancia entre dos puntos?
[
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b. Escribe ¢Cudl es la férmula para encontrar la distancia entre un punto y una
recta?

-

Responde:

c. ¢En qué aspectos de tu cotidianeidad podrias aplicar lo aprendido en ésta
secuencia didactica?

Investiga.

d. ¢Qué es un vector y qué operaciones se puede realizar con éstos?
Explica cada uno con un ejemplo.
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Anexo 07. SECUENCIA DIDACTICA 7

Reconocer la ecuacion de un circulo a partir de los parametros de la misma.
Hallar la ecuacion de un circulo conocidos su centro y su radio.
Actividades de apertura.

Como se puede apreciar en las imagenes expuestas anteriormente, desde tiempos
inmemoriales se ha venido realizando el trazo de una linea curva cerrada, ya sea de
una forma muy rudimentaria como se puede apreciar en la primera imagen, asi como
de una manera mucho mas técnica como puede ser a través del uso un instrumento
de construccién (compas). O ¢,quién en sus afios de infancia no ha realizado el trazo
de una linea curva cerrada con la ayuda de un lapiz y tomando como molde una
moneda? La figura formada por éste trazo ha resultado ser de mucha utilidad para la
sociedad, por ejemplo, desde la aparicion de la rueda y junto a otros elementos, el
traslado de personas y de objetos se ha vuelto muy sencillo. Las aplicaciones y
utilidades de ésta figura en la sociedad, resultan ser innumerables, razon por la cual,
resulta dificil el no encontrar en nuestro alrededor objetos 0 imagenes que tengan
relacion con ésta linea curva. Luego del andlisis de las imagenes y de la importancia
de ésta figura, pueden surgir varias inquietudes como por ejemplo: ¢ Cual es el nombre
que define ésta figura y qué elementos la componen?, ¢ CoOmo puedo construir esta
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figura de una manera correcta y exacta? Y ¢Existe algdn modelo matematico que la
defina?

Actividades de desarrollo.

Después del estudio de la Ecuacion de recta, el tema con el que mayor familiaridad
puedes tener, es el estudio de la Circunferencia, pues su estudio lo realizaste en tus
primeros afios de educacion al empezar a conocer la geometria elemental, resulta
interesante el analizar diferentes aspectos que se van generando al momento de ir
graficando la circunferencia, definida a través de una ecuacion. A continuacion
pondremos a tu disposicion un estudio detallado de la Ecuacion de la Circunferencia,
intentando descubrir algunas propiedades de ésta.

1. Ecuacién de la Circunferencia con centro en (h,k). La ecuacion de la

i AY 1 circunferencia la puedes obtener, a partir, de
definir a la circunferencia como el lugar

Pi¢y) geométrico en el cual un punto movil “P”, se

7] mueve en el plano de tal manera que se

conserva siempre a una misma distancia de un
punto fijo en el plano denominado como centro
de la circunferencia “C”, la distancia constante
que existe entre el punto movil y el centro se
llama radio "r".

- - - -

0 >

h -

Como se puede apreciar en la imagen contigua,
las coordenadas del centro de la circunferencia
estdn dadas por (h,k), donde "h" representa la coordenada del centro de la
circunferencia con respecto al eje de las abscisas (x) y "k" representa la coordenada
del centro de la circunferencia con respecto al eje de las ordenadas (y), el radio se lo
representa con la letra r, la circunferencia que tiene por centro (h, k) y por radio r, se
define mediante la ecuacion ordinaria:

x-n?+ @y -k)?=r?

Esta, determina la ecuacion de la circunferencia que tienen como centro cualquier
punto en el plano cartesiano, donde las coordenadas de (h, k), son distintas de 0, es
decir que el centro no se encuentre en el origen, que tiene por coordenadas el punto
0(0,0).

Desarrollando la ecuacién ordinaria se obtiene:
x2+y?—2hx—2ky+h®+k?—-12=0
Lo que se puede escribir de la forma:

x2+y?+Dx+Ey+F=0
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De donde:

D=-2h, E=-2k y F=h?>+k?—-7r?

L ' Ejemplo 1. Determina la ecuacion de la
= ' ~ circunferencia, que tiene por centro el punto

S 5 C de coordenadas (2,6) y cuyo radio tiene
o red N : una longitud igual a 4.
4 T /-/ 1 . . .
: "é/(z 6 Para resolver el ejercicio, primero se
\

SRREE 2 : reemplaza los valores dados en la ecuacion
, T I ordinaria.

R (=207 + (y = 6)2 = 42

Desarrollando se tiene:

bR RS e T8 E e 2402 4y 12y +4+36—16=0
De donde reduciendo términos se tiene:
x2+y?—4x—12y+24=0

Lo que representa la ecuacion general de la circunferencia.

2. Ecuacién dela Circunferencia con centro en origen (0,0). La ecuacion de la
Y. circunferencia que tiene radio r y centro en
el origen, es decir, cuyas coordenadas del
centro coinciden con el punto O(0,0), puede
P{xiw) expresarse de la siguiente forma:
x2+y2 =12

(0;0)] ' %
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Ejemplo 2. Determina la ecuacion de la
circunferencia, cuyo centro estd en el
origen y la distancia AB=3.

Reemplazando éstos valores en la
ecuacion.

x% 4 y2 = r2

Y como AB representa el radio de la
circunferencia, se tiene.

x2 + 2 = 32
De donde resolviendo se obtiene.
x*+y%2=9

Lo que representa la ecuacion de la
circunferencia con centro en el origen.

A continuacion vas a comprobar los resultados de los ejemplos anteriores con la ayuda
del software Geogebra.

Ejemplo 1. Determina la ecuacién de la circunferencia, que tiene por centro el punto
C de coordenadas (2,6) y cuyo radio tiene una longitud igual a 4.

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién “Entrada”.
| | :

t " Entrada: ==

Digita la ecuacion ordinaria de la circunferencia, (x-2)"2+(y-6)"2=4"2, y presiona
la tecla enter.

Para representar “V”, presiona la tecla Alt Gr y la tecla donde encuentres ésta
imagen “M”.

En la “Vista Gréafica” puedes apreciar la construccion de la circunferencia'y en
la “Vista Algebraica” su representacion matematica.
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Mchivo Edita Vista Dpdones Hemamientas Ventand Ayuda Conedar

. . |- = \ " -
-

¥ Vista Algebraica =] | * Vista Grifica
Conica
d Cx-ZFs(y-6F=16

Ahora se presenta un método diferente de representar la ecuacion de la circunferencia
de una forma mucho mas dinamica a través del software Geogebra, en la que puedas
apreciar los cambios a medida que vayas asignando distintos valores a h,k y r.

3. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién “Entrada”.
1 I

Digita la ecuacion ordinaria de la circunferencia, (x-h)"2+(y-k)"2=r"2, para
representar “V’, presiona la tecla Alt Gry la tecla donde encuentres ésta imagen
“Ny presiona la tecla enter y te va a salir el siguiente recuadro.

£=1  Crea slpin desiizador para h k1

Crea deslizadores | Cancela

Escoge la opcién crear deslizadores.

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 262



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Mchive Edita Vista Opoones Hemamientas Venlana Avuda
A - - L L] . - - _
o ™ - » - - (‘ . ABC| | a=7 +
FOVEEEE AJGE BRI - ¥ Vista Grahca
Chraca sl
b CEAP s y-1P=1 -
ST
4 h=1 .
kw1 s
d =1
4 r=1 -
el M
-

Como puedes apreciar los valores para h,k y r, estan predeterminados y tiene
un valor de 1. Para cambiar los valores de h,k y r, solo ubicate con el mouse
sobre un punto de cualquier deslizador, presiona click izquierdo y arrastra hacia
la derecha o izquierda, todos éstos cambios los puedes observar en la “Vista
Grafica” y en la “Vista Algebraica”.

El software Geogebra te impone valores predeterminados para el trabajo con
“‘Deslizadores”, de -5 a 5. Pero por las condiciones del ejercicio planteado
éstos valores no facilitan la representacion grafica, por lo cual, para cambiar los
valores predeterminados, en la “Vista Algebraica” da click derecho sobre
“h=1" y escoge la opcion “Propiedades”, se te va a presentar la siguiente
pestafia.
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Realiza los siguientes cambios: en “Min: -10” y en “Max:10”. Luego da un click
sobre k y realiza el mismo proceso. Da click sobre r y realiza los siguientes
cambios: en “Min: 0” y en “Max:4”. Si quieres a cada punto puedes realizar
diferentes cambios y mejorar su estética, para ello en la opcién “Color”, puedes
cambiar al color de tu preferencia y en la siguiente opcién “Estilo”, te permite
cambiar el ancho y estilo de la linea curva. Realiza los cambios que consideres
conveniente y cierra la pestafia, automaticamente podras observar los cambios
realizados.

Al trabajar con los deslizadores coloca los valores designados para h=2, k=6 y
r=4, al terminar tu trabajo final debe visualizarse de forma muy parecida a la
siguiente imagen.

X

Archivo Edita Vista Opciones Hemramientas Ventana Ayuda Conactar

DRERECERNE=E .

¥ Vista Algebraica » Vista Grafica
= Cénica

9 ci(x-2P+(y-67=16
= Ndmero

< :
@ k=6 k=6
@ r=4

=4

Entrada: @
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Si quieres puedes manipular cada uno de los deslizadores y observar los
cambios que se van generando tanto en la “Vista Grafica” como en la “Vista
Algebraica”. Inténtalo y saca tus propias conclusiones.

Ejemplo 2. Determina la ecuacion de la circunferencia, cuyo centro esta en el origen
y la distancia AB=3.

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién “Entrada”.
l |

“Q Entrada: }% 7 ) ]
Digita la ecuacion ordinaria de la circunferencia, x"2+y"2=3"2, y presiona la
tecla enter.
Para representar “V”, presiona la tecla Alt Gr y la tecla donde encuentres ésta
imagen “V,
En la “Vista Grafica” puedes apreciar la construccion de la circunferencia y en
la “Vista Algebraica” su representacion matematica.

Mchive Edta Vista Opcdones Hemamientas Venlana Ayuda Coneclar

- . -
A - . . w | | AN e -

R e - AU e o [l N f anc|il ac2! i D &

F

+ \ists Aigebraica x| | » Wista Grifca
Cénica
# Cxey=9

|
2
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Ahora se presenta un método diferente de representar la ecuacion de la circunferencia
de una forma mucho mas dinamica a través del software Geogebra, en la que puedas
apreciar los cambios a medida que vayas asignando distintos valores a r.

3. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcion “Entrada”.
< s | |

Digita la ecuacion ordinaria de la circunferencia, x"2+y”"2=r"2, para representar
“N presiona la tecla Alt Gr y la tecla donde encuentres ésta imagen “M.y
presiona la tecla enter y te va a salir el siguiente recuadro.

f2d  Cred algdn deslizador para 1

" Crea desizadores | Cancela

Escoge la opcién crear deslizadores.

Mchivo Edita Vista Opdones Hemamienlas Venlana Asuda

& A - & W T ,,.'.: d Y ow -
¥ & -~ A .. 2, . .C: .\\‘ ARBC| ezl *%0
v Vists Algebraica =| | ¥ Vista Grifica
Cidnica
4 EEapeq I
= Himern
a4 r=1

Como puedes apreciar el valor para r, estan predeterminado y es de 1. Para
cambiar el valor r, solo ubicate con el mouse sobre el punto del deslizador,
presiona click izquierdo y arrastra hacia la derecha o izquierda, todos éstos
cambios los puedes observar en la “Vista Grafica” y en la “Vista Algebraica”.
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El software Geogebra te impone valores predeterminados para el trabajo con
“‘Deslizadores”, de -5 a 5. Pero por las condiciones del ejercicio planteado
éstos valores no facilitan la representacion grafica, por lo cual, para cambiar los
valores predeterminados, en la “Vista Algebraica” da click derecho sobre
“r=1” y escoge la opcion “Propiedades”, se te va a presentar la siguiente
pestana.

Pamen SV LARs Cuaw Colin Posecsin Asrontn Progreme e pedn gt

() [TV | Filame

Veivodee Heptr  « Onclame

Realiza los siguientes cambios: en “Min: 0” y en “Max:3”. Si quieres a cada
punto puedes realizar diferentes cambios y mejorar su estética, para ello en la
opcion “Color”, puedes cambiar al color de tu preferencia y en la siguiente
opcion “Estilo”, te permite cambiar el ancho y estilo de la linea curva. Realiza
los cambios que consideres conveniente y cierra la pestafia, automaticamente
podras observar los cambios realizados.

Al trabajar con los deslizadores coloca el valor designado para r=4, al terminar
tu trabajo final debe visualizarse de forma muy parecida a la siguiente imagen.
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Actividades de cierre.

Realizar los siguientes Ejercicios de forma manual y comprueba sus resultados
utilizando el software Geogebra.

3 Ejercicio 1. Determina la
ecuacion de la circunferencia, que
estd sobre la recta AB de

. coordenadas (-1,2) y (3,2)
respectivamente, tiene su centro
1) B sobre el punto A y su radio
comprende la distancia AB,
T T g T T T T
2 1 u} 1 2 3 4
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Ejercicio 2. Determina la
ecuacion de la circunferencia
cuyo centro estd en la
interseccion de las rectas
y=0,5x+2 y y=-x+5, y radio 5.

Comenta las dificultades que encontraste al resolver el Ejercicio 2y ¢Como las

solucionaste?

~
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Responde las siguientes preguntas:

Completa:

a. Escribe ¢ Cual es la ecuacion ordinaria de la circunferencia?

b. Escribe ¢Como se presenta la ecuacién de la circunferencia con centro en
el Origen?

Responde:

c. Enlaforma general de la ecuacion de la circunferencia. ¢, Qué representa D,
EyF?
Subraya la(as) respuesta(as) correcta(as).

Investiga.

d. ¢Cual es la férmula para calcular el radio de una circunferencia y con qué
otra formula la puedes relacionar?
Explica con un ejemplo.
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Radio Otra formula
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Anexo 08. SECUENCIA DIDACTICA 8

Determinar las ecuaciones de las rectas asociadas a un circulo a partir de la su
ecuacion.

Actividades de apertura.

Como se puede observar en las imagenes expuestas anteriormente, al graficar una
circunferencia se la puede acompafar el trazo de varias rectas, que pueden
observarse en varios aspectos de la vida cotidiana, ya sea a través de un fenémeno
natural, o por la construccion de diferentes modelos mateméaticos que se puedan dar
una aplicabilidad en diferentes momentos de la cotidianeidad. En las figuras anteriores
se aprecia, que en una de las rectas mas vistas es aquella que toca o roza a la
circunferencia en un solo punto. Luego del analisis de las imagenes y de los trazos
que se pueden realizar en éstas, pueden surgir varias inquietudes como por ejemplo:
¢, Cual es el nombre de la recta que toca en un solo punto a la circunferencia? Y ¢ Cual
es el modelo matematico que la representa?
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Actividades de desarrollo.
Recta Tangente a una Circunferencia.

La recta tangente a una circunferencia es
e aguella que tiene un solo punto de contacto con
' e H la circunferencia, por lo tanto es perpendicular
: al radio, es decir, que forma un angulo de 90°
l con éste.

‘La ecuacibn de la tangente a una
circunferencia dada esta perfectamente
determinada cuando se conocen su pendiente
) y el punto de contacto (o algun otro de sus
P L puntos). Si se tiene unos de estos datos, el otro
N debe determinarse a partir de las condiciones
del problema; segun esto, se tiene los

elementos necesarios para la solucion de cualquier problema particular’ (Lehmann).

Se van a considerar dos problemas especificos para encontrar la ecuacion de la recta
tangente a la circunferencia.

1. Ecuacion de la tangente a una circunferencia dada en un punto dado de
contacto.

Ejemplo 1. Hallar la ecuacion de la tangente a la circunferencia x% +
y? —8x — 6y + 20 = 0, en el punto (3,5) (Lehmann).

El primer paso a realizar, es intentar encontrar la ecuacion de la recta tangente,
considerando que, se tiene como dato un punto dado; y se va a encontrar una recta,
ésta debe tener una pendiente; por lo tanto se utiliza “la ecuacién de la recta punto
pendiente”.

y—y1=m(x —xq)
Reemplazando datos y resolviendo se tiene:
1) y=5=m(x—-3)
y=mx—-—3m+5
Sustituyendo 1) en la ecuacion de la circunferencia y resolviendo se obtiene:
x?+(mx—3m+5)2—-8x—6(mx—3m+5)+20=0
x% +m?x% +9m? + 25 — 6m?x + 10mx —30m —8x —6mx + 18m —30+ 20 =0

m?+1)x?—(6m?—4m+8)x+ (9m? —12m +15) =0
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Lo que representa una ecuacion cuadréatica. La condicion para que 1) represente la
ecuacion de la recta tangente, es que las raices de la ecuacion cuadratica sean
iguales, es decir, que: b? — 4ac = 0.

(6m? —4m+8)2 —4(m? + 1)(9m? —12m +15) =0
36m* + 16m? + 64 — 48m3 + 96m? — 64m — 36m* + 48m3 — 60m? — 36m? + 48m — 60 = 0
16m? —16m+4=0
4m? —4m+1=0
2m-1)?%=0

m=§

Reemplazando este valor en 1), y resolviendo se obtiene:
1) y-5=5(x—3)
x—2y+7=0
Que representa la ecuacion de la recta tangente a la circunferencia.

Este ejercicio lo podras comprobar mas adelante con la ayuda del software Geogebra.

2. Ecuacién de la tangente a una circunferencia dada que tiene la pendiente
conocida.

Ejemplo 2. Hallar la ecuacion de la tangente a la circunferencia x% +
y? —10x + 2y + 18 = 0, y que tiene de pendiente 1 (Lehmann).

El primer paso a realizar, es intentar encontrar la ecuacion de la recta tangente,
considerando que, como se tiene como dato la pendiente; y se va a encontrar una
recta, por lo tanto utilizamos “la ecuacién de la recta pendiente interseccion”.

y=mx+b

Sustituyendo m = 1 y haciendo el cambio de b = k, ya que b y k tienen relacién con el
eje de la ordenadas, en la expresion anterior se obtiene.

2) y=x+k
Para este caso, se necesita encontrar el valor de k.

Reemplazando 2) en la ecuacion de la circunferencia y resolviendo se tiene:
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x2+ (x+k)? —10x+2(x+k)+18=0
x2+ x>+ 2kx+k*—10x +2x +2k+18=0
2x2+ 2k —8)x + (k* + 2k +18) =0

A diferencia del tema anterior, las raices de esta Ultima ecuacién van a ser distintas,
es decir, que: b? — 4ac = 0.

(2k —8)? —4(2)(k* + 2k +18) = 0
4k* — 32k + 64 — 8k? — 16k — 144 =0
—4k? — 48k —80 = 0
k% + 12k +20 =0
(k+10)(k+2)=0
k, = —10
k, = =2

Reemplazando estos valores en 2), y resolviendo se obtiene:

2) y=x+k
y; =x—10
Y2 =X — 2

Que representan las ecuaciones buscadas de las tangentes a la circunferencia.

Este ejercicio lo podras comprobar mas adelante con la ayuda del software Geogebra.

A continuacion vas a comprobar los resultados de los ejemplos anteriores con ayuda
del software Geogebra.

Ejemplo 1. Hallar la ecuacion de la tangente a la circunferencia x% +
y? —8x — 6y + 20 = 0, en el punto (3,5).

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.
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2. En la parte inferior de la pantalla, dlrlgete a la opcién Entrada”

Lﬁ Entrada: \k;—a‘,,

Digita la ecuacion x*2+y”~2-8x-6y+20=0, y presiona la tecla enter.

Luego, digita el punto A=(3,5), y presiona la tecla enter.

Estos valores y su representacion grafica los puedes apreciar en la “Vista
Grafica” y en la “Vista Algebraica”.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

nIEEECEEN

Toma la cuarta opcién, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van a

ABC

presentar varias opciones, toma la quinta opcion “Tangentes” *O ubicate
sobre el punto A=(3,5), da un click izquierdo con el mouse y luego dirigete hacia
la circunferencia c: (x - 4)2 + (y - 3)2 = 5y da un click izquierdo con el mouse,
automaticamente podras ir observando en la “Vista Grafica” la construcciéon de
la recta tangente a la circunferencia, y en la “Vista Algebraica” puedes apreciar
la expresién matematica de la recta tangente a la circunferencia que acabas de
construir.

Punio
o
= Reda
jy =17

Que coinciden con los valores obtenidos de forma manual.

Si quieres puedes cambiar de color, el ancho de la circunferencia y de la recta,
para mejorar la presentacion.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma gréfica con la ayuda de Geogebra, debe
ser parecida a la siguiente:
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Mchivo EGRZ Vista Opoiones Hemamientas Ventana Ayuda Canectar
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Ejemplo 2. Hallar la ecuacion de la tangente a la circunferencia x% +
y? —10x + 2y + 18 = 0, y que tiene de pendiente 1.

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién “Entrada”.
|

“ Entrada: &% ]

Digita la ecuacién x"2+y"2-10x+2y+18=0, y presiona la tecla enter.
Estos valores los puedes apreciar en la “Vista Grafica” y en la “Vista
Algebraica”.

)

Para poder utilizar la opcion “Tangentes”-.’f'Q, es necesario contar con un
punto y la circunferencia, para este caso en particular, no se cuenta con el
punto; razén por la cual, se necesita realizar un analisis de los datos que existen
en la “Vista Algebraica”, para poder encontrar el o los puntos que se
necesitan.
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En la “Vista Algebraica”, se aprecia la Ecuacion de la Circunferencia con
centro en (h,k): c: (x - 52 + (y + 1)2 = 8, de donde se concluye que las
coordenadas del centro de la circunferencia son: (5, —1), respectivamente.

3. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién “Entrada”.
| |

7 T -
b« ! Entrag&lz .k—,,

Digita el punto A=(5,-1) y presiona la tecla enter.
Estos valores los puedes apreciar en la “Vista Grafica” y en la “Vista
Algebraica”.

Una de las formas en las que se puede encontrar los puntos que se necesitan,
es a través del trazo de una recta que se intersecte con la circunferencia. Para
ellos, se considera el hecho de que toda recta tangente es perpendicular al
radio. Como la pendiente de la recta tangente es igual a 1, aplicando la
condicién de perpendicularidad, m, - m, = —1, se puede hallar el valor de la
pendiente de la recta perpendicular a la recta tangente, es decir: m, = —1

Al contar con un punto A=(5,-1) y m, = —1, se puede encontrar la ecuacion de
la recta que intersecta a la circunferencia utilizando la Ecuacion de la recta
dados un punto y la pendiente, y — y; = m(x — x4), de donde reemplazando
los datos y desarrollando, se obtiene:
y+1=-1(x—-05)
x+y=4

4. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcién “Entrada”.
| |

7 T -
b« ! Entrag&lz .k—,,

Digita la ecuacion x + y = 4,y presiona la tecla enter.
Estos valores y su representacion grafica, los puedes apreciar en la “Vista
Grafica” y en la “Vista Algebraica”.

5. Dirigete ala “barra de herramientas”.
‘ ﬂl D @ &) ‘éﬁ x agc | 2z2l

Toma la segunda opcidn, da un click con el botdn izquierdo del mouse y se van

a presentar varias opciones, toma la cuarta opcion “Interseccién”>.\/, luego
ubicate sobre el punto de interseccion entre las dos rectas, a y la circunferencia
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¢ da un click izquierdo con el mouse y aparecen los puntos B=(3,1) y C=(7,-3),
estos valores lo puedes apreciar en la “Vista Algebraica”.

Para mejorar la presentacion, es recomendable hacer invisible la recta a, y
trabajar solo con los puntos de interseccion.

6. Dirigete a la “barra de herramientas”.

DeEERCE

Toma la cuarta opcién, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van a

&) ‘W ABC,

? __2 .—1

presentar varias opciones, toma la quinta opcion “Tangentes” *O ubicate
sobre el punto B=(3,1), da un click izquierdo con el mouse y luego dirigete hacia
la circunferencia c: (x - 5)2+ (y + 1)2 =8 y da un click izquierdo con el mouse,
automaticamente podras ir observando en la “Vista Grafica” la construcciéon de
la recta tangente a la circunferencia, y en la “Vista Algebraica” puedes apreciar
la expresion matematica de la recta tangente a la circunferencia que acabas de
construir.

Repite el mismo proceso, ahora con respecto al punto C=(7,-3) y la
circunferencia c: (x - 5)2 + (y + 1)2 = 8. Automaticamente podras ir observando
en la “Vista Grafica” la construccion de la recta tangente a la circunferencia, y
en la “Vista Algebraica” puedes apreciar la expresiéon matemética de la recta
tangente a la circunferencia que acabas de construir.

* \isis Akyebrasca

Ca

F

Punio

4 A=|5-1)
% 4

Heda

Exry=4

Que coinciden con los valores obtenidos de forma manual.

Si quieres puedes cambiar de color, el ancho de la circunferencia y de las rectas
tangentes, también puedes hacer que aparezcan los valores de éstas, para
mejorar la presentacion.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra, debe
ser parecida a la siguiente:
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Actividades de cierre.

Realizar los siguientes Ejercicios de forma manual y comprueba sus resultados
utilizando el software Geogebra.

Ejercicio 1. Hallar la ecuacion de la tangente a la circunferencia x% +
y? —2x — 6y — 3 = 0, en el punto (-1,6) (Lehmann).

Ejercicio 2. Hallar las ecuaciones de las tangentes a la circunferencia
4x? + 4y? + 8x + 4y — 47 = 0, que tengan de pendiente —; (Lehmann).
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Comenta las dificultades que encontraste al resolver el Ejercicio 2y ¢Como las
solucionaste?

4 N

Responde las siguientes preguntas:
Completa:

a. Escribe ¢Cudles es la condicion para aplicar la Ecuacién de la tangente a una
circunferencia dada en un punto dado de contacto?

I
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——

b. Escribe ¢Cudl es la condicion para aplicar la Ecuacion de la tangente a una
circunferencia dada que tiene la pendiente conocida?

-

Responde:

c. Realiza un resumen de formulas que utilizaste en esta secuencia didactica.
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Investiga.

d. ¢Qué son: las familias de lineas rectas y las familias de circunferencias?

Explica con un ejemplo.

Familias de lineas rectas Familias de circunferencias
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Anexo 09. SECUENCIA DIDACTICA 9

Determinar los puntos de interseccion entre rectas y circulos y entre circulos
mediante la solucion de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales
(ecuaciones lineales y cuadraticas).

Actividades de apertura.

La nueva Rueda de los Alimentos

—— Gastos Hogar

W Hipoteca

B Alimentacion

N luz

B Comunicaciones
B Vestido

B Educacion

Automovil

Como se puede observar en las imagenes expuestas anteriormente, desde tiempos
inmemoriales se ha venido realizando y utilizando muy a menudo el trazo de una
circunferencia, ya sea de una forma informal o formal. ¢ Quién en sus primeros afios
de estudio, no ha realizado el trazo de una circunferencia, sea con la ayuda de un lapiz
y una moneda o con la ayuda de un compas?. Recuerda también que una de las
formas, con la que se podias construir una circunferencia, era a través del trazo de
una recta que servia como referencia para tener idea del radio o diametro de la figura
a ser dibujada. En las figuras anteriores se aprecia, que en una circunferencia, se
pueden realizar distintos trazos, especificamente de rectas, que pueden intersecar
toda la circunferencia y parte de ella. Luego del analisis de las imagenes y de los trazos
gue se pueden realizar en éstas, pueden surgir varias inquietudes como por ejemplo:
¢, Cuales son los nombres de las rectas que se pueden trazar en una circunferencia?
Y ¢ Existe algin modelo matematico que las relacionen con la circunferencia?
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Actividades de desarrollo.
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Dentro del aprendizaje de la Ecuacion la
Circunferencia, resulta interesante el analizar y
estudiar diferentes aspectos de ella, como el trazo
de las rectas dentro de las circunferencias, el
nombre con el que se las identifica, el modelo
matematico que las representa y las relaciones que
existen entre las rectas y la circunferencia. A
continuacién pondremos a tu disposicion un estudio
detallado de las Rectas asociadas a la
Circunferencia, intentando descubrir algunas
propiedades de éstas.

1. Radio de una circunferencia.

Centro

El radio de una circunferencia, es el segmento de recta
gue une el centro de la circunferencia con cualquier
punto de ésta.

Ejemplo 1. “Hallar la ecuacién de la circunferencia
cuyo centro es el punto C(7,-6) y que pasa por el punto
A(2,2)” (Lehmann).

Recuerda que la ecuacion de la circunferencia debe
guedar expresada de la forma:

x-m?*+ @ -K?=r?

Por lo tanto, se necesita conocer el valor del radio r.

Utilizando la formula de la distancia entre el punto A(2,2) y el centro de la circunferencia

C(7,-6), se tiene:

d= \/(X1 —x2)% + (y1 — y2)?

d=,2-7)2+ (2 - (-6))?

d = J(=5)2 + (8)2

d =25 + 64
d =89
d =943
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Lo que representa el valor del radio.
Reemplazando estos valores en la ecuacion de la circunferencia se tiene:
(x =7+ (y = (=6))* = (943)*
O
(x—7)?2+(y+6)=89

Que representa la ecuacion de la circunferencia. Este ejercicio lo podras comprobar
mas adelante con la ayuda del software Geogebra.

2. Didmetro de una Circunferencia.
Observa que el El diametro de una circunferencia, es el segmento de
didmetro pasa por el - .
recta que une dos puntos de ésta, pasando siempre

centro de la ) i
circunferencia por el centro de la circunferencia.

Ejemplo 2. “Los extremos de un diametro de una
circunferencia son los puntos A(2,3) y B(-4,5). Halla la
ecuacion de la circunferencia” (Lehmann).

Recuerda que la ecuacion de la circunferencia debe
guedar expresada de la forma:

x-m?+ @y -k)?=r?

g

Por lo tanto, se necesita conocer las coordenadas del

‘ centro de la circunferencia (h, k) y valor del radio r.

Para encontrar las coordenadas del centro de la
circunferencia, considera los extremos del diametro de la circunferencia y encuentra
las coordenadas del punto medio, aplicando las siguientes formulas, asi:

X +x, 2)+(-4) -2
X = = = — =

-1
2 2 2
:}’1+3’2:(3)+(5):§_

Y 2 2 2

Luego las coordenadas del centro de la circunferencia son (—1,4).

Utilizando las coordenadas, del centro de la circunferencia y de un extremo del
diametro, se puede encontrar el valor del radio, asi:

Utilizando la formula de la distancia entre el punto A(2,3) y el centro de la circunferencia
(—1,4), se tiene:

d= \/(xl —x3)% + (y1 — ¥2)?
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d=2-(10)?+3B-47?
d =/(3)? + (—1)?

d=vVo+1
d =10
d=3.16

Lo que representa el valor del radio.
Reemplazando estos valores en la ecuacién de la circunferencia se tiene:
(x— (1) + (y —4)? = (3.16)
O
(x+1D2+(y—4)?2=10

Que representa la ecuacion de la circunferencia. Este ejercicio lo podras comprobar
mas adelante con la ayuda del software Geogebra.

3. Recta Tangente a una Circunferencia.

La recta tangente a una circunferencia

es aquella que tiene un solo punto de
\ contacto con la circunferencia, por lo
(N tanto es perpendicular al radio, es decir,

gue forma un angulo de 90° con éste.

Ejemplo 3. “Una circunferencia tiene

tangente su centro en el punto C(0,-2) y es
tangente a la recta 5x — 12y + 2 = 0.
Hallar su ecuacion” (Lehmann).

Recuerda que la ecuacién de la
circunferencia debe quedar expresada
de la forma:

(x—h)?*+ @y —-k)?=r?
Por lo tanto, se necesita conocer el valor del radio r.

Utilizando el centro de la circunferencia C(0,-2) y la recta 5x —12y+2 =0, vy
aplicando la formula de la distancia de un punto a una recta, se tiene:

J= |Axy + By, + C|
VA? + B2
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1(5)(0) + (—12)(=2) + 2|
JB)? + (-12)?
|24 + 2|
V25 + 144
26

V169
J= |26]
13

d=2

Lo que representa el valor del radio.

Reemplazando estos valores en la ecuacion de la circunferencia se tiene:
(x =02+ (y—(-2))* = (2)?

O
x2+(y+2)2=4

Que representa la ecuacion de la circunferencia. Este ejercicio lo podras comprobar
mas adelante con la ayuda del software Geogebra.

4. Cuerda de una Circunferencia.

C d La cuerda de una circunferencia, es el
uerda segmento de recta que une dos puntos de ésta
y no pasa por el centro de la circunferencia.

Ejemplo 4. “Una cuerda de la circunferencia
x?+y? =25 estd sobre la recta cuya
ecuacion es x—7y+25=0, hallese la
longitud de la cuerda” (Lehmann).

Lo primero que se debe hacer es encontrar los

Civcu V]‘Ferenoia puntos de interseccion de la cuerda con la
circunferencia y luego encontrar la distancia

entre los puntos de interseccion.

Para encontrar los puntos de interseccion se procede a resolver un sistema de dos
ecuaciones con dos incognitas, para este caso, se aplica el método de sustitucion, asi:

Tomando la ecuacion de la cuerda y despejando x, se tiene: x = 7y — 25
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Esta expresion se reemplaza en la ecuacion de la circunferencia x% + y? = 25 y se
tiene: (7y — 25)% + y? = 25

De donde resolviendo:
49y% — 350y + 625 + y? = 25
50y — 350y + 600 = 0
Dividiendo toda la ecuacién para 50 se tiene:
y:—=7y+12=0
Resolviendo la ecuacion cuadratica se obtiene:
-Hly-3)=0
Es decir:
=4
y2, =3
Reemplazando estos valores en la ecuacion de la cuerda y desarrollando se tiene:
x;=7(4)—25=3
x, =7(3) — 25 = —4
Dando como resultado las coordenadas de los puntos de interseccién: (3,4) y (-4,3).

Luego se procede a encontrar la distancia entre los puntos de interseccion.
d=(x —x2)% + (1 — y2)?
d=(3-(-4)*+(4-3)?

(7)? + (1)?
d =49 +1
d =50
d =7.07

Lo que representa la longitud de la cuerda.
Este ejercicio lo podras comprobar mas adelante con la ayuda del software Geogebra.

5. Interseccién entre Circunferencias.
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Como se puede apreciar en la gréafica
dos circunferencias se pueden
intersecar en un punto o en dos puntos,
para determinar los puntos de
interseccion basta con observar que
esos puntos estan en las dos
circunferencias, lo que indica, que sus
coordenadas deben satisfacer ambas
ecuaciones de las circunferencias.
Luego las coordenadas de los puntos

~_ de interseccibn pasan a ser las
soluciones del sistema de dos ecuaciones cuadraticas.

Ejemplo 5. Hallar los puntos de interseccion de las circunferencias: x% +
y2—2x=0y x*+y?—-3x—-2y+3=0.

Se recomienda numerar las ecuaciones. Para resolver el ejercicio, se aplica el
método de igualacion entre estas dos ecuaciones cuadraticas tomando cada
una de ellas y despejando x? + y?, se tiene:
1) x?+y%=2x
2) x*+y?=3x+2y-3
De donde igualando estas dos expresiones 1) y 2):
2x=3x+2y—3
Reduciendo términos semejantes queda:
3) x=—-2y+3
Reemplazando 3) en 1) y desarrollando, se tiene.
(B-2y)*+y*=2(3-2y)
9— 12y + 4y? +y2=6—4y
5y2—-8y+3=0
_ (8 +/(8*-45)3)
& 2(5)
8+ +v64 — 60
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Sustituyendo los valores de y; y y, en 3).

x, = —2(1) + 3
x1:1
3
x2=—2<§>+3
9
x2=§

Dando como resultado las siguientes coordenadas de los puntos de
interseccion:

9 3
P11 y P, = (g»g)
Este ejercicio lo podras comprobar mas adelante con la ayuda del software Geogebra.

A continuacion vas a comprobar los resultados de los ejemplos anteriores con ayuda
del software Geogebra.

Ejemplo 1. Hallar la ecuacion de la circunferencia cuyo centro es el punto C(7,-6) y
gue pasa por le punto A(2,2) (Lehmann).

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dlrlgete a la opcion “Entrada”.

|
t( Entrada: \k‘—-;/

Digita el punto C=(7,-6), y presiona la tecla enter.

Luego, digita el punto A=(2,2), y presiona la tecla enter.

Estos valores los puedes apreciar en la “Vista Grafica” y en la “Vista
Algebraica”.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

Sl
Toma la sexta opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van a
presentar varias opciones, toma la primera opcion “Circunferencia

9

4’;
v |

& ABC

K

(centro,punto)” @ , Ubicate sobre el punto C=(7,-6), da un click izquierdo con
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el mouse y luego dirigete hacia el punto A=(2,2) y da un click izquierdo con el
mouse, automaticamente podras ir observando en la “Vista Grafica” la
construccion de la circunferencia y en la “Vista Algebraica” puedes apreciar la
expresion matematica de la circunferencia que acabas de construir.

¥ Wists Algeiraica

Conica

F CiE-TF=iys*6F=89
Punio

4 A=[20

) C=(1.8

Que coinciden con los valores obtenidos de forma manual.

Si quieres puedes hacer que A y C aparezcan con sus respectivos valores,
cambiar de color y el ancho de la circunferencia, para mejorar la presentacion.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma gréfica con la ayuda de Geogebra, debe
ser parecida a la siguiente:

Mchiv Edita Vista Opcones Hemamientas Ventana Ayuda Coneclar
»
D &

£
o

Ejemplo 2. Los extremos de un diametro de una circunferencia son los puntos A(2,3)
y B(-4,5). Halla la ecuacion de la circunferencia (Lehmann).

Pasos.
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1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, d|r|gete a la opcion Entrada

U Entrada: “=—~’

Digita el punto A=(2,3), y presiona la tecla enter.

Luego, digita el punto B=(-4,5), y presiona la tecla enter.

Estos valores los puedes apreciar en la “Vista Grafica” y en la “Vista
Algebraica”.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

DEERE RO

Toma la tercera opcién, da un click con el botén izquierdo del mouse y se van a

presentar varias opciones, toma la segunda opcién “Segmento” ' , Ubicate
sobre el punto A=(2,3), da un click izquierdo con el mouse y luego dirigete hacia
el punto B=(-4,5) y da un click izquierdo con el mouse, autométicamente podras
observar la construccion del segmento de recta que une los dos puntos en la
“Vista Grafica”, y en la “Vista Algebraica” puedes apreciar la expresion
a=6.32, que representa la longitud del segmento de recta y para este caso en
particular el diametro de la circunferencia a ser construida.

o / '\

ABC

4. Dirigete a la “barra de herramientas”.

Toma la segunda opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van
a presentar varias opciones, toma la quinta opcion “Medio o Centro” o’ ,
ubicate sobre el segmento de recta AB y da un click izquierdo con el mouse,
automaticamente podras observar que aparece en la “Vista Gréafica” el punto
C y en la “Vista Algebraica” puedes apreciar la expresion C=(-1.4), que
representa el punto medio del segmento de recta AB.

ABC

K

o

5. Dirigete a la “barra de herramientas”.

ElLA o)

L wil=)g

9

& ABC

K
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Toma la sexta opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van a
presentar varias opciones, toma la primera opcion  “Circunferencia

(centro,punto)” @ , Ubicate sobre el punto C=(-1.4), da un click izquierdo con
el mouse y luego dirigete hacia el punto A=(2,3) y da un click izquierdo con el
mouse, automaticamente podras ir observando en la “Vista Grafica” la
construccion de la circunferencia y en la “Vista Algebraica” puedes apreciar la
expresion matematica de la circunferencia que acabas de construir.

¥ B Al JabrEiCca

Ciinica

4 cixeqfefy-dF=10
Punio

4 A=[2.3)

4 B=(4,5

& =14
= Segmento

4 a=632

Que coinciden con los valores obtenidos de forma manual.

Si quieres puedes cambiar de color y el ancho de la circunferencia, para mejorar
la presentacion.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra, debe
ser parecida a la siguiente:

Mchivo Edita Vists Opriones Hemamientas Ventana Apida Conectar
-
= * « B I el [\ L1 o

b e 1Fsy-4F=10
Punio
s A=[2,3)
4 B=[4.5
# C=(1,4
= Segments
4 a=632

i
o}
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Ejemplo 3. Una circunferencia tiene su centro en el punto C(0,-2) y es tangente a la
recta 5x — 12y + 2 = 0. Hallar su ecuacion (Lehmann).

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dlrlgete a la opcion Entrada”

Lﬁ Entrada: u‘_,’

Digita el punto C=(0,-2), y presiona la tecla enter.

Luego, digita la ecuacion 5x — 12y + 2 = 0, y presiona la tecla enter.

Estas expresiones y sus representaciones gréaficas, las puedes apreciar en la
“Vista Grafica” y en la “Vista Algebraica”.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.
D IRERECE
Toma la cuarta opcién, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van a
.

presentar varias opciones, toma la primera opcion “Perpendicular”—T
ubicate sobre el punto C=(0,-2), da un click izquierdo con el mouse y luego
dirigete hacia la recta a: 5x — 12y = —2 y da un click izquierdo con el mouse,
automaticamente podras observar la construccién de una recta perpendicular
en la “Vista Grafica”, y en la “Vista Algebraica” puedes apreciar la expresion
b=12x+5y=-10, que representa la expresibn matematica de la recta
perpendicular.

ABC

4. Dirigete a la “barra de herramientas”.

il L
Toma la segunda opcidn, da un click con el botdn izquierdo del mouse y se van

& 4: ABC.

2

K

a presentar varias opciones, toma la cuarta opcion “Interseccién”>.\/, luego
ubicate sobre el punto de interseccion entre las dos rectas, a y b da un click
izquierdo con el mouse y aparece el punto A de coordenadas (-
0.77,-0.15), éste valor lo puedes apreciar en la “Vista Algebraica”.

5. Dirigete a la “barra de herramientas”.
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Toma la sexta opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van a
presentar varias opciones, toma la primera opcion  “Circunferencia

ABC
v

=2
—o—
7

(centro,punto)” @ , ubicate sobre el punto C=(0,-2), da un click izquierdo con
el mouse y luego dirigete hacia el punto A=(-0.77,-0.15) y da un click izquierdo
con el mouse, automaticamente podras ir observando en la “Vista Grafica” la
construccion de la circunferencia y en la “Vista Algebraica” puedes apreciar la
expresion matematica de la circunferencia que acabas de construir.

* Visia Akyebrasra
Cionica
J Ccxtafye IFE-4
Punio
4 A= [H4TT, D15
4 C=p,-2]
= Reda
# woHx-12y=-2

-

Que coinciden con los valores obtenidos de forma manual.

Si quieres puedes cambiar de color, el ancho de la circunferencia y de las rectas,
para mejorar la presentacion.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra, debe
ser parecida a la siguiente:

Mchive Edita Vista Dpdones Hemamientas Venlana Ayuda

R >t~

» Vista Algebraica
Cénica

¥ cx
= Punlo

- < »
.3 . (o F

Dol |(ON O sl

 Vista Grifica

Conectar
»
y
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Ejemplo 4. Una cuerda de la circunferencia x? + y? = 25, esta sobre la recta cuya
ecuacion es x — 7y + 25 = 0, hallese la longitud de la cuerda (Lehmann).

Pasos.

1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.

2. En la parte inferior de la pantalla, dlrlgete a la opcion “Entrada”

'a Entrada H=—~,

Digita la ecuacion de la circunferencia x"2+y~2=25, y presiona la tecla enter.
Luego, digita la ecuacion x — 7y + 25 = 0, y presiona la tecla enter.

Estas expresiones y sus representaciones gréficas, las puedes apreciar en la
“Vista Gréfica” y en la “Vista Algebraica”.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

DR BN

Toma la segunda opcion, da un click con el boton izquierdo del mouse y se van

ABC [

a presentar varias opciones, toma la cuarta opcion “Interseccién”>.\/, luego
ubicate sobre el punto de interseccion entre la recta a:x—7y =-25 vy la
circunferencia c: x% + y? = 25, da un click izquierdo con el mouse en cada
punto de interseccion y aparecen los puntos A=(3,4) y B=(-4,3), estos valores
los puedes apreciar en la “Vista Grafica” y en la “Vista Algebraica”.

4. Dirigete a la “barra de herramientas”.

DRERECE

LA

) 2

ABC

e

e

Toma la tercera opcién, da un click con el botén izquierdo del mouse y se van a

presentar varias opciones, toma la segunda opcién “Segmento” / , ubicate
sobre el punto A=(3,4), da un click izquierdo con el mouse y luego dirigete hacia
el punto B=(-4,3) y da un click izquierdo con el mouse, automaticamente podras
observar la construccion del segmento de recta que une los dos puntos en la
“Vista Grafica”, y en la “Vista Algebraica” puedes apreciar la expresion
b=7.07, que representa la longitud del segmento de recta y para este caso en
particular, resulta ser la longitud de la cuerda de la circunferencia.
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F WiSEE AgeDraera

Cionica

d CETaE=-25
- Punlo

4 A=([3 &)

4 B=[4.3
- Reda

&

Segmento

4 b=T.07

Que coinciden con los valores obtenidos de forma manual.

Siquieres puedes cambiar de color, el ancho de la circunferencia y de las rectas,
para mejorar la presentacion.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra, debe
ser parecida a la siguiente:

Conectar

Mchivo Edta Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda
s

I AR ESira e AR
U Bl O O el S ane || Lezz || 3 D&
. sta A Bica x * Vista Grifica x
Cénica 3
J cxepr=-25 —&
- Punio
& A-(34)
s B=(4,3)
= Reds

']
Segmenta
¥ =707

Ejemplo 5. Hallar los puntos de interseccién de las circunferencias: x? +
y2—2x=0y x> +y2—-3x—-2y+3=0.
1. Ingresa al software Geogebra dando doble clic sobre el icono.
2. En la parte inferior de la pantalla, dirigete a la opcion “Entrada”.
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U( Entrada: [l

Digita la ecuacion de la circunferencia x"2+y"2-2x=0, y presiona la tecla enter.
Luego, digita la ecuacion x"2+y”2-3x-2y+3=0, y presiona la tecla enter.

Estas expresiones y sus representaciones gréficas, las puedes apreciar en la
“Vista Gréfica” y en la “Vista Algebraica”.

3. Dirigete a la “barra de herramientas”.

il 2 v
o ——— e —————-

A
°

*
| e
&

o

Toma la segunda opcidn, da un click con el botdn izquierdo del mouse y se van

a presentar varias opciones, toma la cuarta opcién “Interseccién”>.\/, luego
ubicate sobre los puntos de interseccion entre las circunferencias c:(x - 1)
+y2=1yd:(x - 1.5)2+ (y - 1)2 = 0.25, da un click izquierdo con el mouse en

cada punto de interseccion y aparecen los puntos A=(1,1) y B=(1.8,0.6),
estos valores los puedes apreciar en la “Vista Grafica” y en la “Vista
Algebraica”.

_:".'.E. s

d dix-15F +{y-1F =025

- Puils
)
d A

# B=[14 00

Que coinciden con los valores obtenidos de forma manual.

Si quieres puedes cambiar de color, el ancho de la circunferencia, para mejorar
la presentacion.

Al terminar el ejercicio la respuesta de forma grafica con la ayuda de Geogebra, debe
ser parecida a la siguiente:
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. o T > . ae
e e AR e P

* Vista Grifica

¥ cix-1fFsy-
4 E(x-1S5F+(y-1F~-025
= Punlo

» A=(1,1)
3 B=(18,06)

Actividades de cierre.

Realizar los siguientes Ejercicios de forma manual y comprueba sus resultados
utilizando el software Geogebra.

Ejercicio 1. Hallar la ecuacion de la circunferencia que pasa por el punto A(7,-5) y
cuyo centro es el punto de interseccion de las rectas 7x-9y-10=0 y 2x-5y+2=0
(Lehmann).

Ejercicio 2. La ecuacion de una circunferencia es (x-4)%+(y-3)?=20. Hallar la ecuacién
de la tangente a esta circunferencia en el punto (6,7) (Lehmann).

Ejercicio 3. La ecuacién de una circunferencia es x?>+y?=50. El punto medio de una
cuerda de esta circunferencia es el punto (-2,4). Hallar la ecuacién de la cuerda
(Lehmann).

Ejercicio 4. Hallar la ecuacion de la circunferencia que pasa por el punto A(-8,5)ny por
las intersecciones de las circunferencias x? +y? —8x—6y+17=0 y x? +
y? — 18x — 4y + 67 = 0 (Lehmann).

Nota. Para resolver el Ejercicio 4, a través del software Geogebra, se recomienda que
para hallar la ecuacion de la circunferencia, luego de encontrar los dos puntos de
interseccion entre las dos circunferencias mas el punto A, se utilice la opcion
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“Circunferencia por tres puntos” O gue la encuentras en la barra de
herramientas dentro de la sexta opcion.

Comenta las dificultades que encontraste al resolver el Ejercicio 3y ¢Como las
solucionaste?

4 )

Responde las siguientes preguntas:

Completa:

a. Escribe ¢ Cuales son las rectas que se pueden estudiar en la circunferencia?

-

b. Escribe ¢Cual es la diferencia entre el didmetro y la cuerda de una
circunferencia?
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c. Escribe ¢Cudl es la relacion que existe entre la cuerda y la secante de una
circunferencia?

Responde:

d. Realiza un resumen de formulas que utilizaste en esta secuencia didactica.
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Anexo 10. ENCUESTA

Estimado estudiante:

Le solicitamos responda la siguiente encuesta, por favor sea lo mas sincero posible ya
gue sus manifestaciones seran de gran utilidad. Los datos que usted aporte seran

confidenciales. Gracias.

Las siguientes preguntas estan relacionadas con el tema tratado en la Secuencia

didactica.

1. ¢Las imagenes propuestas al inicio de la secuencia didactica, te ayudaron a
identificar o recuperar experiencias con el tema desarrollado en dicha
secuencia?
st
No[ |
En caso de responder “NO”, 4 Con cual de las siguientes opciones concuerdas?
c. Nunca has visto los objetos que estan en las imagenes.

d. No has tenido experiencias previas con las que puedas relacionar las
imagenes.

2. ¢La explicaciéon sobre las imagenes compartidas, te ayudaron a relacionar tus
experiencias previas con actividades que realizas cotidianamente?

Si[ )
No[ ]
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0
PO QUE 2 s

3. ¢Crees que los conceptos expuestos en la secuencia didactica son claros y se
entienden?
si[ )
No[ )
En caso de responder “NQO”, 4 Con cual de las siguientes opciones concuerdas?
c. Los conceptos estan expuestos con un lenguaje muy técnico.
d. Laredaccion de los conceptos no son claros.
4. ¢Ellenguaje utilizado en el desarrollo de la secuencia didactica, fue apropiado
y te ayudd a entender el tema desarrollado?
si[ )
No[ )
En caso de responder “NO”, 4 Con cual de las siguientes opciones concuerdas?
c. Enlaredaccidn, se utiliza un lenguaje muy técnico.

d. Laredaccion de los temas no siguen un orden logico.

5. ¢Las explicaciones realizadas en la secuencia didactica, te permitieron realizar
con éxito todas las actividades desarrolladas y propuestas?
Si [:]
No[ |

PO QUE 2 e
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6. ¢El desarrollo de la secuencia didactica, te ayudo a consolidar el aprendizaje

del tema tratado?

7. ¢El aprendizaje adquirido te ayudo a realizar con éxito todas las actividades

planteadas en la secuencia didactica?

Si[ ]

8. ¢Crees que el desarrollo de todas las actividades planteadas te ayudaron a

comprender de mejor manera el tema tratado?

si[ |
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9. ¢Crees que los aprendizajes adquiridos los puedas aplicar en la solucion de

alguna situacion problematica de tu vida cotidiana?
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Anexo 11. Autorizacion

Uesme
Unidad educativa

“Santa Maria de la Esperanza”

“El futuro comienza hoy”

Chordeleg, Mayo 05 de 2014.

Yo, Maria Rosario Torres Ruiz, Rectora de la Unidad Educativa “Santa Maria de la
Esperanza”, autorizo al Lcdo. Juan Fernando Barrazueta Samaniego; realice la aplicacion de
las secuencia didacticas planteadas en su tesis titulada “EL APRENDIZAJE DE LA LINEA
RECTA Y LA CIRCUNFERENCIA A TRAVES DE SECUENCIAS DIDACTICAS DE
APRENDIZAJE —~ FUNDAMENTADAS EN LA TEORIA SOCIAL-COGNITIVO Y
DESARROLLADA EN GEOGEBRA.” Con los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato de

las especialidades Ciencias General y Aplicaciones Informatica con el siguiente cronograma:

2014/05/08 | Secuencia didéactica 2
Secuencia didactica 6
Secuencia didactica 7
2014/05/13 | Secuencia didactica 8

Secuencia didactica 9

Con sentimientos de consideracion y estima me suscribo de usted.

2 Unidad Educativa
l‘\/ﬂ
“Santa Maria de la Esperanza”
RECTORADO
Chordeleg
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Anexo 12.

A continuacién, se ponen a consideracion algunas evidencias de las actividades
realizadas con los estudiantes en las dos sesiones de trabajo planificadas, llevadas a
cabo integramente en el laboratorio de computacién de la Unidad Educativa “Santa

Maria de la Esperanza”.

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 308



UNIVERSIDAD DE CUENCA gg

Juan Fernando Barrazueta Samaniego Pagina 309



